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تحديد المواقع المحتملة لحصاد المياه بادتخدام 
 طريقة التحليل الهرمي ونظام المعلومات الجغرافي        

 جامعة البعث –كمية الهندسة المدنية  د. تماضر الابراهيمالباحثة 
 الممخص 

المواقدددل المحتممدددد لحمددد د الميددد ل وفدددول ي مدددد لتدددو ي  الميددد ل  ددد  الم ددد ف  إن تحديدددد      
الج  دددد و ددداف الج  ددددا يلددددإ يدددتا الاحدددق إلدددل اوتيددد   المواقدددل الم مدددل لحمددد د الميددد ل  ددد  

كميد ت كايد ل مدن الج يد ن  ي تج ع ل الفيض   ت الت  احدوق حيق تتميز  ،م فقد الد اسد
السدددفح  ا تدددل إدوددد م تدددا ي  ومسدددد عوامدددم ويددد 7 الميدددم، اللفدددوم المفددد  ، الت اكيدددد  

والتدددد  تددددل تحديدددددي  ا  عتمدددد د عمددددل  ،الجيولوجيددددد، القسددددم ت الوفيددددد، المسددددي ت الم  يددددد
الم اجل المتو  ل تات الممد، وحس   أيميد )وزن( كم م ل   د   مدوتا المواقدل المحتممدد 

تحدددددد يددددتل الف يقددددد الددددوزن و  (ا(AHPد الميدددد ل ا سددددتودال ف يقددددد التحميددددم الل مدددد  لحمدددد 
ال ل    لكم ع مم مؤ    د  حمد د الميد ل اعتمد داى عمدل ا اب الواد اب المحميدين مدن ود م 

 تجدد  اسددتودال ممددفو  ت المق   ددد المزدوجددد وحسدد    سدداد التفدد ا  اددين يددتل ا  ابا  ددل 
 ا ف المسدددتودمد الممددد فد والمم مدددد لمذوامدددم المدددتكو ل عمميدددد الددددمج الوفددد  المدددوزون لموددد

(، وا لتددد ل  الحمدددوم عمدددل و يفدددد (GISا سدددتودال ا  ددد مج  مددد ل المذمومددد ت الج  ا يدددد 
أوددت ا لحسددا ن عدددل عوامددم اي يددد وقددد الم بمددد لمواقددل حمدد د الميدد ل  دد  م فقددد الد اسددد، 

حيددق تددل تفايدد  حدد ل للددتل  ، دد  م فقددد الد اسددد ويدد  7 المدددن، الفدد  ، ا ادد  ، الفوالدد 
الذوامدددم ا سدددتودال ا  دددد مج  مددد ل المذمومدددد ت الج  ا ددد  ومددددن  دددل اسددددتاذ دي  مدددن و يفددددد 
الم بمدددد لمواقدددل حمددد د الميددد لا يمكدددن اسدددتودال  تددد  ج يدددتا الاحدددق  ددد  التوفددديف الفذددد م 
لإدا ل مم د  المي ل لتضمن تفوي  مسدتدال لمميد ل  د  م فقدد الد اسدد و د  م د ف  أود   

 من قمد المي لا تذ    

المواقل المحتممد لحم د المي ل ، ف يقد التحميم الل م  ، ممفو  ت كممات مفتاحية : 
 المق   د المزدوجد ،  م ل المذموم ت الج  ا  ، و يفد الم بمد  ا
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Identify potential harvesting water sites 

using hierarchical analysis method and 

geographical information system 

 

Abstract 

Identification of potential water harvesting sites is an important 

step to save water in arid and semi-arid areas. This research aims to 

select the optimal sites for water harvesting in the study area, which 

is characterized by floods that include large amounts of runoff. The 

effect of five factors has been introduced: slope, rainfall, geological 

structures, lineaments, and drainages. Which were determined 

based on the relevant available references, and the importance 

(weight) of each of them was calculated in the model of potential 

water harvesting sites using the AHP method. This method 

determines the final weight of each factor influencing water 

harvesting based on the opinions of local experts through the use of 

paired comparison matrices and calculating the consistency ratio 

between these opinions. Then, the process of weighted linear 

integration of the used maps classified and representative of the 

mentioned factors using the GIS program, and thus obtaining a map 

of suitability for water harvesting sites in the study area.                  

                                                                                    

 

Keywords:  potential water harvesting sites , hierarchical 

analysis method, pairwise comparison matrices, geographic 

information system, map of suitability.                                                
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     :مقدمة  1-
إن حسددن اسددت م   المددوا د الم  يددد شردد ال ال دد   والز اعددد والمدد  عد وري يدد  مددن      

يسددتمزل تقيدديل يددتل  المددوا د مددن حيددق الكددل وال ددوم، وا لتدد ل   اددد مددن اوتيدد   ا سددتودام ت 
حمد د ميد ل اشمفد   مدن  حيدق يذتاد  الوسيمد الم  سداد ل سدت م   اشم دم لمميد ل المتدو  ل،

 دد  الم دد ف  تات الم دد ف الجدد إ   سدد ن م ددت القدددل وتلدد أيددل التق يدد ت التدد  اسددتودمل  الإ
ا دد ب   دتك ومدن يددتل التق يد ت ، ا قتمد ديدل سددتف دل م لد   د  اشردد ال  ،وقميمدد اشمفد  

حددواجز ت اايددد )سدددود وسدددات( مدد ي ل  دد  م دد ف  ج يدد ن السدديوم وأيضدد ى ا دد ب اشحددوال 
د وتلد  و قد ى ل د وف والت  تس يل اف عميد  د  اش  دفد الز اعيدد والسدك  يد الموتمفد ،والحف 

                                                       ا                          ا[1] اسددددد المفموادددددومذددد يي  محددددددل تحقدددد  ال دددد ل مددددن الد  
التفددددو  الكايدددد  الددددت  حمددددم سددددواب كدددد ن  دددد  وسدددد  م الذمددددم وامددددت   التق  دددد ت  إن       

إلدل اوتمد   الك يد  مدن الجلدد   ج م اكتس   المل  ات والوا ات أدوالا مجي ت أو    م
عفددد ب المزيدددد مدددن الدقدددد  ددد  ال تددد  ج التفايقيدددد للدددتل الد اسددد ت والوقدددت مدددن ي ددد  ك  دددت  اوا 

( ل وتيد   اشم دم لمواقدل إ  د ب سددود GISا ستذ  د اتق ي ت  م ل المذموم ت الج  ا د  )
حيدق  ،وسدّات )سدود م ي ل( ل ستف دل قد  الإمك ن من مي ل اشمف      م فقدد الا ديدد

يمّكددن  مدد ل المذمومدد ت الج  ا يددد مددن إجدد اب التحمددي ت ال زمددد عمددل المذفيدد ت ا ددكمل  
جدد اب التقييمدد ت الكميددد والومددفيد المفموادددا وا لتدد ل   المكدد    والومددف  والدد اف اي لمدد  وا 
يمكددن واسددلولد الحمددوم عمددل و يفددد جديدددل أو مذفيدد ت م ددتقد أو كميلمدد ، تحمددم يددتل 

دد ،سددت ت ج ت و دد  موفددف م لجدد  يددتل وضددذف مسدداق ى الو يفددد ت اددؤات أو ا يسدد عد  دد    مم 
تقمدي  ال فقد ت وتدو ي  الجلددد وزيد دل الإ تد ا وكددتل  الدقدد الذ ليدد  دد  ت فيدت الملمدد إتا مدد  
ق   دد  ت فيددت عمددم مدد  ا شسدد لي  التقميديددد  مدد اى لمدد  للددتا ال مدد ل مددن وسدد  م مذ لجددد متقدمددد 

 [ا6]
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                                                                     :الهدف من البحث2- 

ا سددتودال ف يقددد التحميددم  لحمدد د الميدد ليلدددإ الاحددق إلددل تحديددد المواقددل المحتممددد      
الل م  الت  تستودل الم اجل وا اب الوا اب المحميدين  د  تحديدد الدوزن لمذوامدم المدؤ  ل،  دل 

لمودددد ا ف المسددددتودمد الممدددد فد والمم مددددد لمذوامددددم إجدددد اب عمميددددد الدددددمج الوفدددد  المددددوزون 
  المتكو ل ا ستودال ا   مج  م ل المذموم ت الج  ا  ا

 :ق البحثائمواد وطر  3-

لمحمدددوم عمدددل اللددددإ الم  دددود مدددن الد اسدددد ا سدددتودال  مددد ل المذمومددد ت الج  ا يدددد       
(GIS(  وف يقد التحميم الل م )AHP[ تل استودال الاي   ت الت ليد )7  3] 

حيدددق تدددل وضدددل  ،(m 51×51) تات دقدددد تمييدددز مكددد     ETMمدددو ل  ضددد  يد  -
   اموفف القسم ت  الوفيد

حيدددددددق تدددددددل  سدددددددل موففددددددد ت ،  022222/5الو يفدددددددد الجيولوجيدددددددد  امقيددددددد    -
 االت كي ت الجيولوجيد والفوال 

موففددددد ت  حيدددددق تدددددل اسدددددتو   ، 12222/5الو يفدددددد الفاور ا يدددددد امقيددددد    -
 المسي ت الم  يد وا  تف ع ت و موتا ا  تف م ال قم  و الميوم  ا

المف   حيق تل الحموم م ل  عمل توزم مذد ت  اللفومو يفد توزم  -
 اللفوم المف   الس ويد    الم فقد المد وسدا

   ا ح ا ا   والف   والمدن    م فقد الد اسدا -

 منطقة الدراسة:  1- - 3
يحدد و ( 75ال كم )م فقد الد اسد إلل ال    من تدم     مح  مد حم  تقل        

 `29  °34 و  "00 `18  °34وف  الذ ل  ا متداد الج  ا   لم فقد الد اسد اين
 ا   ق ى `11 °38    "15و     `54 °37  "15ووف  الفوم   ا م  ى   "15

تتميز الم فقد من ال  حيد الفاور ا يد اا ل  تمتد ضمن م فقد الت م السفحيد لمجا م  
التدم يد المتوسفد إلل م وفضد ا  تف م، والسفح الفاور ا   قميم التذ ا تو ميوم 
م وفضد إلل متوسفد )عمل أرم  المس حد( تتوممف اذل الم تفذ ت من سمسمد الجا م 
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(    ال م م ال  ا ، وتقل m 602تف م الفاور ا   اين )حيق يت اوح ا    ،التدم يد
( عن سفح الاح  كم  m521 أوفل  قفد    أقمل الج و  ال  ق  ويامغ ا تف عل  )

  ( ا0ال كم )كم  يوضح لم فقد الد اسد  Demيو ماين     موتا ا  تف م ال قم  
               المف   أقم من اللفوموي م  عمل الم فقد المد وسد تا ي  الم  ف الج إ حيق قيمد 

( mm/year022 )ا 3( ]3ال كم) كم  ياين ] 
ت ت      م فقد الد اسد  اكد من اشوديد والمسي ت الموسميد متا ي د    ك   تل  تاذ ى و 

حيق تج    ،لفاور ا يد الم فقد و وم الت اد والاي د الت  تسود وكميد اللفوم الس و 
مي ل يتل المسي ت ع دل لفت ات محدودل س وي ى تت اوح من اضل س ع ت إلل عدل أي ل وقد 

 اتمم إلل أ ل  وتل  تاذ ى لم وإ اللفوم
و م اى لوجود إمك  ي ت   يد ل ستف دل مدن الجد ي   ت ري  الدا مد و  تق   الم فقد إلل  

 إن للتل المسي ت  ،عد واستودام ت أو  مم د  م  يد دا مد ل ستف دل م ل     الز ا
الموسميد أيميد اقتم ديد احيق يتل اوتي   أ ضم المواقل من حيق الموامف ت 
المي ولوجيد والتكتو يد والفاور ا يد لإ   ب سدود م ي ل وسدّات لتحجز ومفل  كمي ت   

 اا  ال  من مي ل اشمف  ا

 
 الد اسد( 7 ا متداد الج  ا   لم فقد 5ال كم )



  تحديد المواقع المحتملة لحصاد المياه باستخدام طريقة التحليل الهرمي ونظام المعلومات الجغرافي

06 
 

 

 
 

 لم فقد الد اسد Dem(7  موتا ا  تف م ال قم  0ال كم )
 



 الابراهيمتماضر د.                   2222 عام  15 العدد  44 المجلد   مجلة جامعة البعث

16 

 
 

 ( 7 توزم اللفوم المف      م فقد الد اسد3ال كم)
 
 (:AHPطريقة التحميل الهرمي ) - 3-2
 

( المفدو  MCDAإحدد   أدوات تحميدم القد ا  المتذددد المذد يي  )AHP ف يقدد   تذد       
تسددتودل لحسد   اشوزان لممذيدد   )المقيدد  ( ا  سددت  د إلددل حيددق ، Satty1980مدن قاددم  

ا اب الوا اب )ا جتلد دات( المت  قضدد،  لد  ف يقدد ريد  مالو دد توفدإ مدن الح جدد لجمدل 
الواد اب  د  مكد ن واحددد ، ا لإضد  د إلدل أ لدد  مدن الفد   الل مددد  د  تحديدد اشوزان ع دددم  

قاددم الك يدد  مددن الادد ح ين  دد  أجددزاب  تكددون الاي  دد ت محدددودلا وقددد فاقددت يددتل الف يقددد مددن
ك ي ل من الذ لل كم     الل د ، تو   ، اسا  ي  ،  يت د ل ، امددان ال د   اشوسدف وتلد   د  

                              ا[4،5،6،1،5مج م تحديد المواقل المحتممد لحم د المي ل ]
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والتددد   ، PCMSعمدددل إ  ددد ب سمسدددمد مدددن ممدددفو  ت المق   دددد المزدوجدددد  AHPوت تكدددز 
المذددد يي  ت  أولويدددد  يدددتلتتضددمن مق   دددد كدددم اشزواا المحتممدددد لممذددد يي  لتحديددد أ  مدددن 

 [ا  55أعمل ]
 ،(1الجدوم)   كم  يو ماين  PCMSلذ  م  9-1) مقي   )Satty 1980 اقت ح 

( إلل أن 9اي م  ت ي  القيمد ) ،ا شيميد  المقي   المس و  إلل (1)حيق ت ي  القيمد 
اوتا    PCMSوتتضمن  االماووت ا  عتا   ي ل جداٌ مق   د مل المقي   ا و المقي   

الوفوات  ا تا مالت  س  حيق أوف ب ا جتل دات يتل تحديدي  و ساد الت  س  يتل حس ال  
 : [01] ا تيد
 تحديد المقي   الملل    الم كمد )المواقل المحتممد لحم د المي ل( - أ

وع دل يتل إج اؤي  من قام  ،مقي   ا ل ساد للآو تقييل اشيميد المتذمقد اكم  -  
 الوفول تتضمن    د إج ابات   يسيد 7يتل و  9-1))الوا اب ا ستودال مقي   

 ( لممقي  priority vectorحس   الموجف اشول  )1- 
 λmax (principal Eigen value)حس   مذ مم التحوم الوف   -2

max 
∑   

 
λ الوف  أكا  أو يس و  عدد المذ يي  7 يج  أن يكون مذ مم التحوم n  ا 

 (CIحس   دليم التف ا  )3- 
    

       

   
 أو مؤ   التوا    7 دليم التف ا   

 (2( كم  يو ماين ا لجدوم )RIالتف ا  الذ وا   ) لدليمتحديد القيمد التقدي يد  - ت
 CRحس    ساد التف ا   - ق

CR=CI/RI   5ا2 ≥7 يج  أن تكون  ساد التف ا                                            
RI  7التف ا  الذ وا    ،  دليمn   أو عدد الادا م 7 عدد المذ يي 
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 [50( 7 مق يي  ف يقد المق   د المزدوجد ]5الجدوم)
  دل اشيميد التذ يإ ال  ح

 1 متس و  اشيميدزوا  مس يم ن اايميد متس ويد ا ل ساد لملدإ انمذي   
 3 متوسف اشيميد  أ  أو وا ل تفضم ا كم ض يم مذي   عمل ا و 
 5 أيميد قويد  أ  أو وا ل تفضم ا كم قو  مذي   عمل ا و 

 7 أيميد قويد جداى   أ  أو وا ل تفضم ا كم قو  جدا مذي   عمل ا و 
 9 أيميد ممت زل ا ي ن يفضم أحد المذ يي  ااعمل ممداقيد ممك د

 2,4,6,8 قيل متوسفد ع دم  يكون الحم الوسف )التسويد( مفمواد
 

 [53(7  قيل متوسف دليم التف ا  الذ وا   لذدد موتمإ من المذ يي ]0الجدوم )
 عدد المذ يي  1 2 3 4 5 6 7 8

1.41 1.32 1.24 1.12 0.90 0.58 0 0 
دليم التف ا  الذ وا   

(RI) 
 المذ يي عدد  9 10 11 12 13 14 15 

 1.59 1.57 1.56 1.54 1.51 1.49 1.45 
دليم التف ا  الذ وا   

(RI) 
ولتحديدددد المواقدددل المحتممدددد لحمددد د الميددد ل  ادددد مدددن تحديدددد اشوزان والتمددد يإ لكدددم ع مدددم 
مدددؤ   ، حيدددق اسدددتودمت ا اب الواددد اب والم اجددددل  وتيددد   ومسدددد مذددد يي   يزي  يدددد ويدددد 7 

الوفيددد، المسددي ت، الجيولوجيدد ا وا لمق اددم اسددتودمت  اللفددوم المفدد  ، الميددم، القسددم ت
( لتقيدديل التوا دد  اددين ا اب الوادد اب عددن ف يدد  AHPوجلددد  مدد  الذمميددد التحميميددد الل ميددد )

وا لتدد ل  تددل  ،52%( والتدد  ي ا دد  أن تكددون أقددم أو تسدد و  CR) التفدد ا اسددتودال  سدداد 
والدت   ،(5 -1) لكدم مذيد   ا لمقيد  التمد يإ وقد تل تقيديل تحديد اشوزان للتل المذ يي ا 

( قدددديل مقدددد يي  3ياددددين الجدددددوم)[ا 55تددددل اعتمدددد دل مددددن قاددددم مذمددددل الم اجددددل تات المددددمد ]
ممفو د المق   د المزدوجد  و   ستد وا اب محميين تو  اوتم   يتذم  اقضد ي  حمد د 

ميد ل جو يدد، المي ل  د  مجد م الجيولوجيد ، الليدد وجيولوجي ، الل دسدد المد يدد)موا د م  يدد(، 
، ع مددد وقضدد ي  الميدد ل و مدددوللددل وادد ل ام فقددد الد اسددد  (اGIS مدد ل مذمومدد ت ج  ا دد )
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حيق يتل إج اب المق ا ت وجل ى لوجف لتحديدد أيميدد كدم مذيد   مدؤ   اقضديد حمد د الميد ل 
( ممددفو د المق   ددد المزدوجددد 4،5،6،7،8،9الجددداوم ) وتاددين ا(5-6)ا سددتودال المقيدد   

( ممدفو د المق   دد المزدوجدد 10الجددوم) يادين و .لممذيد   الدت  تدل اوتيد  ل و   كم وايد 
 و   المتوسف ا 
 (7 ياين قيل المق يي  لممفو د المق   د المزدوجد و   الوا اب الستد3الجدوم )

القسم ت  المسي ت الجيولوجي 
 الوفيد

 المذي     اللفوم  الميم 
                       

                      عدد
                 الوا اب 

 1الواي  8 8 7 6 4
 2الواي  8 8 8 5 5
 3الواي  8 7 7 5 4
 4الواي  8 8 7 5 4
 5الواي  8 7 6 5 4
 6الواي  7 7 7 6 4

 (7 ممفو د المق   د المزدوجد و   الواي  اشوم4الجدوم )
  اللفوم 

 المف  
 الجيولوجي  المسي ت القسم ت     الميم  

 2 1.333 1.142 1 1 اللفوم المف  
 2 1.333 1.142 1 1 الميم

 1.75 1.167 1 0.875 0.875 القسم ت
 1.5 1 0.857 0.75 0.75 المسي ت
 1 0.667 0.571 0.5 0.50 الجيولوجي 
 8.25 5.5 4.712 4.125 4.125 المجموم
 12.12 18.18 21.22 24.24 24.24 الوزن

λmax =5.3424 ≥ 5 ok ,  CI=0.0856, RI= 1.12 ,  CR= 0.076 ≤ 0.1   
ok 
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 (7 ممفو د المق   د المزدوجد و   الواي  ال    1الجدوم )
 الجيولوجي  المسي ت القسم ت     الميم   المف    اللفوم 

 1.6 1.6 1 1 1 اللفوم المف  
 1.6 1.6 1 1 1 الميم

 1.6 1.6 1 1 1 القسم ت
 1 1 0.625 0.625 0.625 المسي ت
 1 1 0.625 0.625 0.625 الجيولوجي 
 6.8 6.8 4.25 4.25 4.25 المجموم
 14.71 14.71 23.53 23.53 23.53 الوزن

λmax  5.27 ≥ 5 ok ,     0.0675, R   1.12 ,   R  0.060 ≤ 0.1   ok 

 
 (7 ممفو د المق   د المزدوجد و   الواي  ال  لق6الجدوم )

 الجيولوجي  المسي ت القسم ت     الميم   المف    اللفوم  
 2 1.6 1.142 1.142 1 اللفوم المف  

 1.75 1.4 1 1 0.875 الميم
 1.75 1.4 1 1 0.875 القسم ت
 1.25 1 0.714 0.714 0.625 المسي ت
 1 0.8 0.571 0.571 0.5 الجيولوجي 
 7.75 6.2 4.427 4.427 3.875 المجموم
 12.91 16.13 22.58 22.58 25.80 الوزن

λmax  5.336 ≥ 5 ok ,    0.08395, R   1.12 ,  R  0.075 ≤ 0.1   ok 
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 (7 ممفو د المق   د المزدوجد و   الواي  ال اال4الجدوم )
  اللفوم 

 المف  
 الجيولوجي  المسي ت القسم ت     الميم  

 2 1.6 1.142 1 1 اللفوم المف  
 2 1.6 1.142 1 1 الميم

 1.75 1.4 1 0.875 0.875 القسم ت
 1.25 1 0.714 0.625 0.625 المسي ت
 1 0.8 0.571 0.5 0.5 الجيولوجي 
 8 6.4 4.569 4 4 المجموم
 12.50 15.63 21.87 25 25 الوزن

λmax  5.394 ≥ 5 ok ,     0.09845, R   1.12 ,   R  0.088 ≤ 0.1   ok 

 
 المق   د المزدوجد و   الواي  الو م  (7 ممفو د5الجدوم )

 الجيولوجي  المسي ت القسم ت     الميم   المف    اللفوم 
 2 1.6 1.333 1.142 1 اللفوم المف  

 1.75 1.4 1.167 1 0.875 الميم
 1.50 1.2 1 0.857 0.75 القسم ت
 1.25 1 0.833 0.714 0.625 المسي ت
 1 0.8 0.667 0.571 0.5 الجيولوجي 
 7.50 6 5 4.284 3.75 المجموم
 13.33 16.67 20 23.33 26.67 الوزن

λmax  5.3068 ≥ 5 ok ,     0.0767, R   1.12 ,   R  0.068 ≤ 0.1   ok 
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 (7 ممفو د المق   د المزدوجد و   الواي  الس د 6الجدوم )
 الجيولوجي  المسي ت القسم ت     الميم   المف    اللفوم 
 1.75 1.167 1 1 1 المف  اللفوم 

 1.75 1.167 1 1 1 الميم
 1.75 1.167 1 1 1 القسم ت
 1.5 1 0.857 0.857 0.857 المسي ت
 1 0.667 0.571 0.571 0.571 الجيولوجي 
 7.75 5.168 4.428 4.428 4.428 المجموم
 12.90 19.36 22.58 22.58 22.58 الوزن

λmax  5.2404 ≥ 5 ok ,     0.0601, R   1.12 ,   R  0.053 ≤ 0.1   ok 

 
 (Mean(7 ممفو د المق   د المزدوجد و   المتوسف )52الجدوم )

 الجيولوجي  المسي ت القسم ت     الميم         المف     اللفوم 
 2 1.6 1.142 1 1 اللفوم المف  

 2 1.6 1.142 1 1 الميم
 1.75 1.4 1 0.875 0.875 القسم ت
 1.25 1 0.714 0.625 0.625 المسي ت
 1 0.8 0.571 0.5 0.5 الجيولوجي 
 8 6.4 4.569 4 4 المجموم
 12.51 15.62 21.87 25 25 الوزن

λmax  5.394 ≥ 5 ok ,     0.09845, R   1.12 ,   R  0.088 ≤ 0.1   ok 

لذوامم الت  تل إدو لل  ا تحميم ومذ لجد( تل GIS م ل المذموم ت الج  ا يد )تفاي  من 
المسي ت   ، القسم ت الوفيد وي  )الجيولوجي  ، الجو      تحديد م  ف  اشمم الم   

 ا[13] المف   ( اللفومالم  يد ، الميوم ، 
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   7استخدام نظام المعمومات الجغرافي في معالجة وتحميل البيانات -3-3
يتاين أن  5\022222من الو يفد الجيولوجيد تات المقي    الجيولوجيا : -1-2-3

الموو  المتك فد    م فقد الد اسد تذود إلل أعم   الك يت س  و الا ليوجين و ال يوجين 
           7[ 1] تتميز ا لتوضذ ت الت ليد  Cr حقاد الك يت س  حيق إن   ،(5 7ال كم)و ال ا ع  

 .موان تداو ت ملوحج   مم   رض    حج كمس مؤلإ من  اشوسف الك يت س  - 
 .، رض  م  م ،دولوميت  حج كمس مؤلإ من  اشعمل الك يت س  -

 من وتتكون،  )الحديق اشعمل، اشوسف،( للأدوا  Q حقاد ال ا ع  موو تذود 
 . م م فم ، ، حج  مم  حمل، لحقيف، مم ف 
 الوسف ويتكون اشوسف والميوسين الاميوسين شعم   وتذود N : حقاد ال يوجين -

 .م  مكو  مومي ا و و  حج  مم  حج كمس ، من المو  
 واشعمل اشوسف اشيوسين ، شعم  الا لوسين وتذود  Pg :حقاد الا ليوجين -

 .ورض   وم  م رض    حج كمس  حج كمس ، من المو   الوسف ويتكون
 

 
 (7 الو  فد الجيولوجيد    م فقد الد اسد 5ال كم ) 
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 القسمات الخطية: -  2-2-3

  ETMا ستودال مو ل  ض  يد  القسم ت الوفيد 7 تل ا   ب موفف القسم ت الوفيد
القسم ت الوفيد م تممد التوزيل   لوحم أن  حيق  ،(1كم  ياين ال كم ) لم فقد الد اسد

   م فقد الد اسد و تت كز     ال م م ال  ا  والج و  ال  ق  و تاوت اتج ل ع ل  م م 
 ج و      متوا ق  مل ا تج ل الذ ل لمفوال     سو ي ا  –ر   

اذد تحديد القسم ت الوفيد    م فقد الد اسد تل إ   ب و يفد توزم القسم ت الوفيد 
( ، حيق يذا  عن وحدل 6ال كم ) ياينعمل أفوالل   )موفف الك   د( كم   اعتم داى 

 ا [2]  القي      وحدل المس حد ضمن الكيمومت  الم ال
 

   ب إ   م فقد الد اسد تل و م استودال  الو ا ف الفاور ا يد  من الميول : -3-2-3
حيق أرم  م فقد  ،(7) ال كم يوضحتوزم الميوم    م فقد الد اسد كم  حد  ي   

 الد اسد تكون سلميد وتتوممل  اذل الم وفض ت ا

 
 (7 القسم ت الوفيد    م فقد الد اسد1ال كم )
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 (7 ك   د توزم القسم ت الوفيد    م فقد الد اسد6ال كم )

 

 
 (7 توزم الميوم    م فقد الد اسد4ال كم )
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 والمددددو ل (1/50000مقيدددد  )مددددن الو يفددددد الفاور ا يددددد   المسييييي ت : -4-2-3
كمد    د  م فقدد الد اسدد  Drainageالم  يدد   د ب تدوزم  داكد المسدي تإض  يد تدل فال

ا حيدددق تتميزيدددتل المسدددي ت اددد لتوزم الم دددتمل  ددد  م فقدددد (5) ال دددكم ددد  يدددو مادددين  
 الد اسدا

ويد    د  م فقدد الد اسدد ك   د المسي ت    بإمن توزم  اكد المسي ت الم  يد تل و  
               ياددددينعادددد  ل عددددن وحدددددل القيدددد    دددد  وحدددددل المسدددد حد ضددددمن الكيمددددومت  الم اددددل كمدددد  

 حيق تت كز أعمل ك   د    الج و  ال  ق  ا ،(9ال كم )
 

 
 

 (7 توزم  اكد المسي ت    م فقد الد اسد5ال كم )
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 الهطول المطري : -5-2-3
 

يو كم   (200mm)أقم من  الس و  المف   اللفوميكون  الد اسد م فقد أن   حم
 ا( الس ا 3ال كم)    موضح

 

 
 

 (7 ك   د المسي ت    م فقد الد اسد6ال كم )
 

 حساب توزيع المواقع المحتممة لحصاد المياه : - 3-3
 

( عمل AHP) التحميم الل م  من و م تفاي  اشوزان المستوممد من ف يقد     
( ) ك   د القسم ت الوفيد، GISالمذموم ت الج  ا يد )ال  ا ح والموفف ت     م ل 

ك   د المسي ت ، الجيولوجي  ، الميوم ، اللفوم المف   ( تل الحموم عمل الموفف 
ال ل    لتوزم قف ع ت المواقل المحتممد لحم د المي ل    م فقد الد اسد والت  قسمت 
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فضد، متوسفد، ع ليد، إلل وم  أم  إ من حيق الم بمد وي 7 م وفضد جداى، م و
( وتل  ا ستودال تق يد الت كي  الوف  الموزون 10ع ليد جداىا كم  يو ماين ا ل كم)

(WLC من و م المذ دلد الت ليد )[2] 7 
 

Si = (Rw.Rr) + (SLw.SLr) + (LDw.LDr) + (DDw.DDr) + (Gw.Gr) 
 حيق7  

 W ، )  مقي(   7 يم م وزن كم مذيr7 يم م التم يإ لكم مذي   R) ، 7 اللفوم)
(SL( ، 7 الميم)LD( ، 7 ك   د القسم ت الوفيد)DD( ،   7 ك   د المسي ت)G 7)

(7  قل   اذد  يم م عدد المواقل الم  مد لحم د المي ل )دليم حم د Siالجيولوجي  )
 المي ل(ا

 
 

 
 

 (7 قف ع ت المواقل المحتممد لحم د المي ل    م فقد الد اسد52ال كم )
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كم  تل اشوت ا لحسا ن عدل عوامم اي يد تل استاذ دي  وي  7 المدن ، الف  ، الفوال ، 
وتفاي  ح ل للتل الذوامم  GISا ا  ا حيق تل تحويمل  إلل مي د  است     ا   مج 

( ومن  ل تفاي  تق يد الدمج الوف  الموزون    55امس  د مذي د كم  يو ماين ا لجدوم)
لذوامم تات الح ل    م فقد الد اسد ،أ  إن التق ي ت المك  يد عمل يتل ا GISا   مج 

 ,calculator raster reclassificationالت  تل تفايقل  عمل يتل الذوامم ي 7 )
union,buffering, raster ا) 

وا لت ل  تل الحموم عمل و يفد عدل الم بمد  ستاذ د المواقل ري  الم  مد لحم د  
)الف  ، الفوال ،  ( م فقد الد اسد مل الذوامم المستاذدل55المي لا ويوضح ال كم)

 المدن، ا ا  (ا 
( م فقد الد اسد اذد تفاي  ح ل عمل الذوامم المستاذدلا ويوضح 50اي م  يوضح ال كم)

 ( المواقل الم  مد لحم د المي ل اذد استاذ د المواقل ري  الم  مدا53ال كم)
 

 (7 ح ل الذوامم المستاذدل    م فقد الد اسد55الجدوم )
اسل الذ مم 
 ا ا   المدن الفوال  الف   المستاذد

الح ل 
 )المس  د()ل(

012 5222 012 122 
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 المدن، ا ا  (    م فقد الد اسد(7 الذوامم المستاذدل)الف  ، الفوال ، 55ال كم )
 

 
 (7 تفاي  ح ل عمل الذوامم المستاذدل    م فقد الد اسد50ال كم )



  تحديد المواقع المحتملة لحصاد المياه باستخدام طريقة التحليل الهرمي ونظام المعلومات الجغرافي

05 
 

 

 
 

 (7 المواقل الم  مد لحم د المي ل    م فقد الد اسد53ال كم )
 

 :النتائج  و المناقشة4- 
 تل الحموم    الم فقد المد وسد عمل 7  

 من م فقد الد اسد    % 32.74م  ف  ري  م  مد  حيق يم م   1- 
                 من م فقد الد اسد   % 3.28م  ف  م وفضد جداى   حيق يم م    2-
 من م فقد الد اسد   % 2.98م  ف  م وفضد حيق يم م   3- 
 من م فقد الد اسد   7%  م  ف  متوسفد حيق تم م -5
 من م فقد الد اسد  01م  ف  ع ليد حيق تم م  % -1
 من م فقد الد اسد  %29م  ف  ع ليد جداى حيق تم م    -6

من ال  حيد الفاور ا يد وامق   د و يفد الم بمد لحم د المي ل مل و يفد الميوم ي حم 
-0لم فقد الد اسد أن المواقل تات التم يإ الذ ل  جداى لحم د المي ل تت اوح  يف الميوم)
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الذ ل  لحم د المي ل تت اوح  يف الميوم  ( د جد ، اي م  المواقل تات التم يإ2.39
أم  من ال  حيد الليد ولوجيد  د جد وي  ميوم م اسفدا (2.39-5.96)

والليد وجيولوجيد    حم أن ك   د المسي ت    المواقل تات التم يإ الذ ل  جداى 
وي  تم م القيمد اشعمل لك   د  (km/km2 0.203-0.081) اين لحم د المي ل تت اوح

المسي ت    م فقد الد اسد، اي م  تت اوح ك   د المسي ت    المواقل تات التم يإ 
 ( ا  km/km2 0.081-0الذ ل  )

أم  من ال  حيد الجيولوجيد  إن مواقل حم د المي ل يج  أن تقل عمل أ ل مماد واذيدل 
حيق إن مواقل حم د المي ل    المواقل  ،عن الفوال  ، ويتا محق     م فقد الد اسد

تات التم يإ الذ ل  جداى تكون    الفاق ت المو يد تات الذم  الجيولوج  ) يوجين 
وا ليوجين( المكو د من حج  كمس  رض    ورض   وم  ما مم  يؤكد م فقيد ال ت  ج 

الج  ا   الت  تل الحموم عميل ، ومن و م تل  يتاين  ج عد تق ي ت  م ل المذموم ت 
   إ ج ز م م يتا ال وم من الد اس ت مو  ل اتل  الوقت والجلد والم م وواضذد أم ل 
م ح  الق ا  مجموعد من الوي  ات الما يد عمل أس   تق   وعمم  مق   د مل الوس  م 
التقميديد وو مد    الم  ف  الت  تكون تات فايذد اي يد وتض  يسيد وجيولوجيد متا ي د، 

 توجف أو ى إلل المواقل تات اشولويد اشعمل لإق مد سدات عميل احيق يتل ال
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 :توصياتالنتائج  و ال -5
 النتائج:

اعتم د م لجيد ت قيم جديدل لم فقد الد اسد م تقد  ي ضي ى من ممفو د المق   د    -1
المزدوجد ل أ  الوا اب، حيق أمل ت ال ت  ج محد  س  الت قيم المفت ضد    الاحق 
ا  ب عمل الووا زميد، وتل  ا لمق   د مل  ت  ج الوا اب لم  ف  م  الد افح   ساد 

 اCR≤ 0.1ن التف ا  لموا اب  حيق وجد أ
 م لجيد الت قيم الجديدل تممح لمتفاي  عمل الم  ف  الم  الد لم فقد الد اسدا   -2

 التوصيات : 
مسح المواقل الم  مد لمتحق  من أن المواقل ري  م  ولد ا ستودم ت اقتم ديد  -1

اجتم عيد ع ليد للأ ل، ويتا يس عد    م ل اوتي   يتل المواقل والت  من الممكن أن 
 تكون ري  مذ و د ا ل ساد لما حق ع د إج اب تحميم اوتي   المواقلا 

 
تحت السفحيد ضمن م فقد الد اسد لمتحق  التح   الجيو يزي    لد اسد الفاق ت   -2

  يم  إتا ك  ت يتل الفاق ت م  مد لممواقل المحتممد لحم د المي ل  و  يتل الفاق ت ا
 
التوسل    المذفي ت )الاي   ت( من و م زي دل الذوامم المؤ  ل م م محتوي ت   -3

م بمتل      من مواقل متذددل ضمن م فقد الد اسد لتو ي  مد من ال ض   الت اد 
 ت كم مواقل حم د المي ل والت  تؤد  إلل دقد أك      ال ت  جا

 
عمل تقميم  يس عد مم  داستودال يتل التق ي ت وتفايق تل     إدا ل الموا د الم  ي  -4

الفجول اين الموا د المت حد والإمك  ي ت المامولد لحم م كمد  ق  المي ل وا ستودال 
 وااقم تكمفدا اشم م لل 

 
 

  



 الابراهيمتماضر د.                   2222 عام  15 العدد  44 المجلد   مجلة جامعة البعث

16 

  :   References  العمميةالمراجع  6-

 

1 - Al-Amoush,  H.,  Al-Adamat, R., Alayyash, S. and Al-Meshan, 

) Preliminary Geophysical Investigation  for Suggested O. (2012

.  Research Water harvesting Sites in the Northern  Jordanian  Badia

 Journal  of  Environmental  and Earth Sciences, 4, 560-569.             

Application of the AHP in project   HARBI, K.M., 2001.-AL -2

.International Journal of Project Management, 19(1), management

pp. 19-27.                                                                                              

Data and spatial images from general    Almelhem,M. 2016  -3

                                .Homs , Syria . organization for Remote sensing

4- ANANE, M., KALLALI, H., JELLALI, S. And OUESSAR, 

Ranking suitable sites for soil aquifer treatment in Jerba . M.2008

Multicriteria -Island (Tunisia) using Remote Sensing, GIS and AHP

Decision Analysis.International Journal of Water, 4(1/2), pp.121-

135.                                                                                                       

5- AZNAR BELLVER, J. And CABALLER MELLADO, V., 

An   application of the analytic hierarchy process method in 2005.

.Spanish Journal of Agricultural Research, 3(1), farmland appraisal

pp. 17-24.                                                                                              

use -Using GIS and AHP technique for land -DUC, T.T., 2006  -6

.In International Symposium on Geoinformatics suitability analysis

for Spatial Infrastructure Development in Earth and Allied Sciences, 

Vietnam, pp. 1-600.                                                                             

 7- GHAMGOSAR, M., HAGHYGHY, M., MEHRDOUST, F. And 

Multicriteria Decision Making Based on ARSHAD, N., 2011.

-or Tourism.MiddleAnalytical Hierarchy Process (AHP) in GIS f

                   507.-Journal of Scientific Research, 10(4), pp. 501. East

Delineation of Potential Sites for Water Girish, M.,(2008).  -8

,india Harvesting           Structures Using Remote Sensing and gis

journal soc .Remote sensing Des.2008,pp323-334.                              

GIS and Remote Sensing Mohamed,  B. & Zhank,  x. (2008).   -9

applications for  Rain  Water  Harvesting in  the  Syrian  Desert  

Internationals  Water  Technology   .TwelfthBADIA)-(AL

Conference , IWTC  12 2008 ,  Alexandria , Egypt. Pp 73-82.           

Decision making with the analytic SAATY, T.L., 2008.  -01

.                                                                                             hierarchy 



  تحديد المواقع المحتملة لحصاد المياه باستخدام طريقة التحليل الهرمي ونظام المعلومات الجغرافي

56 
 

lytic How to make a decision: the anaSAATY, T.L., 1990.  -11

. European Journal of Operational Research, 48(1), hierarchy process

pp. 9-26.                                                                                                

 The analytic hierarchy process: planning, SAATY, T.L., 1980.  -12

                            Hill.-. Mcgrawtting, resources allocationpriority se 

13- SAATY, T.L. and VARGAS, L.L.G., 2006- In SAATY, T.L. 

Decision making with the analytic and VARGAS, L.G., (eds).

network process [electronic resource]: economic, political, social 

technological applications with benefits, opportunities, costs and 

                                                      . Springer, 95, New York.and risks 

Integrated  -Youssef MA, Pradhan B, Tarabees E (2010) -14

ed on remote evaluation of urban development suitability bas

sensing and GIS techniques: contribution from the analytic 

                     473.–. Arab J Geosci, 4,Malyzia,:463hierarchy process

  

  


