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 ادتيطاب بحيرة قطينظ للموجات الفيضانيظ

 ***†د.م. مازن دلوم      **أ.د.أمين دليمان        *م. غريب صالح

 صملخ

ولقد تمت دراسة ىذا البحث دراسة انتقال الفيضان عبر بحيرة قطينة،  تم في
 ((2,3,5,10,25,50,100أزمنة تكرار مختمفة من أجل  الييدروغرافات المحتممة

التكرار  –المدة  –العاصفة التصميمية بدلالة منحنيات الشدة عمى  بالاعتمادسنة، 
، عبر دراسة ىيدرولوجية عن للأحواض الجزئية لمحوض الساكب المغذي لبحيرة قطينة

تم فييا تحديد الأحواض الجزئية وخصائصيا المورفولوجية  ،(GIS)طريق برنامج 
تدفق و زمن التركيز  حساب ومن ثم ،(CN)وحساب الرقم الدليمي لمجريان السطحي 

 .الذروة بالطريقة المنطقية

في نمذجة  الفعال (HEC-RESSIM)الدراسة استخدام برنامج  تضمنت ىذه 
كفاءة المفيض وقدرة البحيرة عمى استيعاب  نتائج البحثالخزانات وتشغيميا، وقد بينت 

دون أن يصل منسوب الماء  ،جميع الييدروغرافات الداخمة وفق الاحتمالات السابقة
 إلى قمة النواة.

 ، المفيض.زمن التركيز، العاصفة التصميميةانتقال الفيضان،  كممات مفتاحية:

                                                           
 دوريا. -جامطظ البطث  -قدم الموارد المائيظ  -مدرس في كليظ الهنددظ المدنيظ     *

 دوريا. -جامطظ البطث   -قدم الموارد المائيظ  -أدتاذ في كليظ الهنددظ المدنيظ  **

 ريا.دو -جامطظ البطث   -قدم الموارد المائيظ  -أدتاذ في كليظ الهنددظ المدنيظ  ***
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Qattina lake attenuation of Flood waves 
 

Abstract 

In this paper, the flood Routing  across Qattina  Lake was studied, 

and the potential hydrographs were studied for different 

recurrence times (2,3,5,10,25,50,100 years), depending on the 

design storm in terms of intensity-duration-recurrence curves for 

subbasine of the lake, through a hydrological study using the 

(GIS) program, in which the partial basins and their 

morphological characteristics were determined, (CN) was 

calculated, Then calculate Time of Concentration   and the peak 

flow using the rational  method. 

In the study, the (HEC-RESSIM) program was used, which is 

effective in modeling and operating reservoirs. The study showed 

the efficiency of the spillway and the lake's ability to attenuation 

all the hydrographs according to the previous possibilities without 

the water level reaching the level of the top of the dam core. 

  

 

 

Key words: flood routing, Time of Concentration , design storm 

spillway. 

 



 مازن سلومد.   د.أمين سليمان  غريب صالحم.   2222 عام 13العدد  44جامعة البعث  المجلدمجلة 

1 
 

 مقدمة: -1

حيث تشير  وتعتبر الفيضانات أحد أىم الأسباب الرئيسية في انييار السدود حول العالم
 حوادث من  % 60 إلى أدت الفيضان لتصريف المفيض كفاءة الدراسات إلى أن عدم

وبالتالي لا بد من دراسة قدرة البحيرات عمى استيعاب ، انييار السدود حول العالم
 واستثمار مياهالموجات الفيضانية، لممساعدة عمى اتخاذ القرار السميم في إدارة 

 البحيرات.

ىطولات غزيرة أو  بسببات فيضانية ذات تصاريف عالية في الأنيار ندما تنشأ موجع
ذوبان الثموج فإنيا تسبب ارتفاع منسوب المياه في الأنيار وأضراراً لممناطق الواقعة 
عمى الضفاف وعمى مجرى النير، وتكون ىذه الأضرار بالغة عندما يمر النير 

 .[1]،بالأماكن المأىولة بالسكان

الباحثون والدارسون حول العالم أىمية كبيرة لانتقال الفيضانات عبر بحيرات ولقد أولى 
وأخرون  William H. Merkel وقدمما  السدود والأنيار، ونذكر من تمك الدراسات

النظريات  من خلال كتيبوضحوا  ، حيثعن انتقال الفيضانات ،[7]،2014عام 
ئي، وقدموا مجموعة من الأمثمة المختمفة لانتقال الفيضان عبر خزان وعبر مجرى ما
 Ahmed Shawketقدم و  ،لحساب ذروة الفيضان وتصريف المفيض المطموب

 المستخدم لممسيل الييدروليكي لمتصميم وواضحاً  دقيقاً  بحثاً تضمن وصفاً  1111عام 
نتائج التحميل  1115عام  .John Sلخص و  ،[8]،الفيضان درء سدود في

 وحوضو الساكب بالقرب من Van Nordenالييدرولوجي والييدروليكي لسد 
 .[9]،كاليفورنيا



 استيعاب بحيرة قطينة للموجات الفيضانية

2 
 

انتقال الفيضانات ىو ذلك الأسموب الذي يمكن من خلالو دراسة التأثير الحادث إن 
عمى شكل موجة الفيضان نتيجة انتقاليا خلال خزان أو مجرى مائي )نير( أو جزء 

 .[1]،منو

الجريان في الخزان بدايةً يكون مُتحكم بو ولكن عندما يمتمئ الخزان )فوق منسوب إن 
المفيض( يؤدي لانتقال الجريان الداخل كييدروغراف الجريان الخارج مع ذروة أقل 

 .[10](،1، الشكل )وزمن قاعدة أكبر

( التي تؤدي إلى تأثير في الجريان)الحجز الخزان أو أي نوع من خزانات ف وبالتالي
في الأقنية الموشورية ذات الجريان المنتظم فإن  .[2]،دائماً تخفف ذروة التصريف

 موجة الفيضان تتأخر زمنياً بدون تغيير في الشكل ولذلك فإن الذروة لا تنخفض.

 

 .[10]،عبر خزانانتقال الفيضان ( 1الشكل)
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تتداخل تأثيرات الخزان مع القناة  (Reach)أما في مكان التقاء النير بالخزان 
الموشورية المنتظمة، ولذلك يصبح ىذا الالتقاء جزءاً من الخزان ويحسب انتقال 

 .[1]،الفيضان فيو كما في الخزان

 :الجريان يمكن تصنيفيا في ثلاثة مجموعات انتقال مسائلإن 

الجريان  حساب ىيدروغرافيتم بمعرفة ىيدروغراف الجريان الخارج والتخزين  -1
  .الداخل

 .بمعرفة الجريان الخارج وىيدروغراف الجريان الداخل لحساب التخزين -2

)أو تقديره تقريبياً( التخزين، يحسب  بمعرفة ىيدروغراف الجريان الداخل وبمعرفة -3
الجريان الخارج ، وىذا الاعتبار ىو الأكثر احتمالية لمشاكل الانتقال.  ىيدروغراف

ويشمل تصميم الخزان  مع الأخذ بعين الاعتبار تأثيراتو عمى تخفيض ذُرى الفيضان 
وحساب انتقال  موجة الفيضان عمى طول النير وفي الانذار من الفيضانات في 

نفس المقاربة لمتركيز عمى الوقت الحقيقي. وتستخدم في المصطمحات المبسطة 
موديلات  الجريان السطحي وتشكيل الييدروغراف من معطيات المأخذ المائي 

 .(Nash 1968) [11],[12]،بواسطة سمسمة من الخزانات أو الخزانات والأقنية

لاستمرارية في شكل نيائي ا معادلةيستخدم الحل الييدرولوجي والذي يعتمد عمى 
 :[11]،والتي تدعى الطريقة التحميمية مبسط ) معادلة التخزين(

      
  

  
                   

 .  : التدفق الرئيسي الوارد في الفترة الزمنية    
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 .  : التدفق الرئيسي الخارج في الفترة الزمنية    

 .  : التغير في التخزين في الفترة الزمنية   

وتتحول ىذه المعادلة في الحمول العممية )لاستنتاج ىيدروغراف الجريان الخارج ( 
 :[2],[11],[12]لتأخذ الشكل التالي

         

 
 

         

 
                      

تشير إلى بداية ونياية  1،2 الدليمينوكل المتغيرات السابقة نفسيا في السابق ما عدا 
 .   الفترة الزمنية المحددة للانتقال 

نظريات دراسة انتقال الفيضان في بحيرات السدود فقد تطورت البرمجيات لوبالإضافة 
 HEC-RESSIM))الحاسوبية المستخدمة في ىذا المجال ومن تمك البرامج برنامج 

يستخدم لنمذجة عمميات  والذي تم استخدامو في ىذا البحث، وىو عبارة عن برنامج
 ،[13]تشغيل الخزانات وحساب انتقال الفيضان عبر الخزانات والأقنية المتصمة بيا 

، [14]،[15]،وقد اسُتخدم في العديد من الدراسات والأبحاث المتعمقة بانتقال الفيضان
قدرتو عمى إدخال تأثير التبخر والتسرب من الخزان،  ومن مميزات استخدام البرنامج

 .الأمر الذي يعتبر معقداً في الحمول اليدوية

 الدراسة: منطقة -1

كم، وىي بحيرة طبيعية قديمة  10تقع بحيرة قطينة جنوب غرب مدينة حمص بحوالي 
قام الإنسان بتحويميا لبحيرة صناعية وزيادة مخزونيا ببناء سد وذلك في العيد 

ببناء  م1939الروماني، وبقي الوضع عمى ما ىو عميو حتى قام الفرنسيون في عام 
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السد الحالي أمام السد القديم حيث تم رفع منسوب التخزين وحجم البحيرة إلى الأرقام 
 : [3]،(1الموضحة بالجدول)

 ( أبعاد سد قطينة ومواصفاتو التخزينية.1الجدول )
 م 7   ارتفاع السد  

 م 1120 طول السد                           
 م 501.02        )منسوب عتبة المفيض( منسوب التخزين الأعظمي

 م 503.05 منسوب قمة السد                 
 3م.م 200 حجم التخزين الأعظمي           

       2كم 60 مساحة سطح البحيرة عند منسوب التخزين الأعظمي        

 الحوض الساكب، في ممم 580 دنيا قيمةك السنوية الأمطار ىطول قيم متوسطيبمغ 
تمعب بحيرة قطينة دوراً ىاماً و  .الشتاء فصل في الشرقية لبنان جبال فوق الثموج كمتراتو 

في إرواء الأراضي الزراعية في محافظتي حمص وحماه، كما أنيا تعتبر مصدراً ىاماً 
 .للاستراحة والترفيو كذلك موقع سياحي يقصده الناسلمثروة السمكية ، وتعتبر 

 مبررات البحث وأهدافه: -3

إن السدود في مختمف أنحااء العاالم عرضاة للانيياار بسابب الفيضاانات الكبيارة، وقاد 
تااؤدي الفيضااانات لغماار المناااطق حتااى دون حاادوث انييااار الساادود، ونظااراً لأىميااة 

لمااا يشااكمو سااد قطينااة ماان أىميااة كبياارة دراسااة انتقااال الفيضااانات فااي بحياارة قطينااة و 
وخطر بنفس الوقت في حال انيياره، فإن ىذا البحث سوف يتناول قدرة البحيرة عمى 

ن  اساااتيعاب الفيضاااانات ودرئياااا. عااادم وجاااود دراساااة فعمياااة لمفيضاااانات فاااي بحيااارة وا 
قطيناااة، والمجاااوء فاااي بعاااض الحاااالات لممخااااطرة والاااتكين عااان إدارة الفيضاااانات كماااا 
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م وبعاد انيياار ساد زيازون ووصاول 2003وخاصاة فاي عاام  كثر مان مارةحدث في أ
منسوب التخزين أسفل منسوب المفيض بقميل، مماا دفاع مشاغمي الساد لفاتح البواباات 

/ثا، وأدى ذلك إلى غمر مناطق واسعة عمى 3م 40لأربعة أيام متوالية بتدفق حوالي 
بسابب عادم وجاود معرفاة كافياة بإمكانياة البحيارة ، ضفاف العاصي فاي منطقاة حماص

دراسااة الموجااات الفيضااانية وانتقاليااا فااي  ويياادف ىااذا البحااث إلااىلاحتااواء الفيضااان. 
دراسة قدرة استيعاب بحيرة قطينة لمموجات الفيضانية القادمة باحتماالات ، و البحيرات
 .مختمفة

 :طريقة ومنهجية البحث -4

وذلك بمعرفة عناصر انتقال  ،عبر بحيرة قطينة يدرس ىذا البحث انتقال الفيضان
 الفيضان، ومن ثم إجراء عممية الانتقال:

 عناصر انتقال الفيضان:

 المنسوب: -علاقة التخزين -1

حتى  1/1/1985عند دراسة منسوب الماء في بحيرة قطينة لمفترة الدراسية الممتدة من 
من بداية شير آذار  الفترةيحدث خلال ، وجدنا أن التخزين الأعظمي 31/12/2013

وىو موافق لانتياء موسم الأمطار وذوبان  23/4حتى منتصف حزيران ووسطياً في 
الثموج المغذية لنير العاصي. وبالتالي فإن دراسة الموجات الفيضانية يمكن أن يقتصر 
عمى الأشير التي تكون فييا البحيرة بحالة التخزين الأعظمي، أي من بداية آذار حتى 

بالاستعانة بخريطة ثلاثية لتحديد علاقة التخزين مع المنسوب، تم و  صف حزيران.منت
الأبعاد تمت نمذجتيا بالاستناد إلى خارطة طبوغرافية لمبحيرة أجريت من قبل شركة 
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تم  ،(GIS) برنامج وباستخدام Google earth، وصور من [3]،م1979روسية عام 
 (.2الشكل ) في ىذه الدراسة رسم السطح الطبوغرافي لقاع البحيرة،

 

 .GIS( السطح الطبوغرافي لمبحيرة المشكل ببرنامج 2الشكل )

المستنتجة التخزين من خلال البيانات مع  العلاقة بين منسوب الماء( 3يبين الشكل )و 
 .، وفق ىذه الدراسة(GIS)من برنامج 

 
 بين منسوب الماء والتخزين في البحيرة.( العلاقة 3الشكل )
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 ىيدروغراف التدفق الوارد: -2

لتشكيل ىيدروغراف الجربان الداخل، تم الاعتماد عمى الطريقة المنطقية لحساب تدفق 
بعد تقسيم الحوض الساكب المغذي لمبحيرة إلى أحواض جزئية، ، [4]،[16]،الذروة

 (:2، الجدول)GISمن برنامج  (، وتحديد خواص كل حوض4الشكل )

 

 ( الأحواض الجزئية لمحوض الساكب لبحيرة قطينة.4الشكل )

                                 
 حيث:

 ،mm/hour: الشدة المطرية لمعاصفة   
 ،km2: مساحة الحوض الساكب   
C[6]،التالية : معامل الجريان السطحي ويحسب من العلاقة: 
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 حيث:
 ،SCS: رقم المنحني الحسابي    
 : زمن العودة )سنة(، 
 ،: الميل الوسطي لسطح الأرض %  
 ،mm/hour: الشدة المطرية لمعاصفة   
 : معدل النفاذية.  

 ( خواص الأحواض الجزئية.2الجدول )

الحوض  
 الجزئي

A 
(km2) 

L km 
الارتفاع 
 الوسطي

m 

أعمى 
 ارتفاع
m 

 أدنى ارتفاع
m 

الميل 
 الوسطي

% 
SB0 638 38.3 665.8 1980.1 501.635 2.46 
SB1 207.21 27.367 722.87 1679.3 506.8 4.88 
SB2 475.75 25.963 885.2 1480.5 518.5 4.86 
SB3 310.4 32.372 880.5 1592.8 519.3 6.63 
SB4 279.9 18.941 1535 2994.2 666.4 9.71 
SB5 471.86 20.483 1462.6 2988.1 817.2 10.09 
SB6 844.15 22.774 1457.4 2973.7 975.7 7.77 
SB7 362.68 28.941 1794.8 2474 1259 7.56 

 [3]تم وبالاعتماد عمى خرائط طبوغرافية وخريطة استخدام الأراضي CNولتقدير
( قيمة 6ويبين الشكل ) (،5كمتوسط موزون، كما يبين الشكل )تقدير قيمتو  ،[17]،

CN ،( قيمة 3يوضح الجدول)كما  المستنتجة لكامل الحوضCN للأحواض الجزئية: 
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 كمتوسط موزون للأحواض الجزئية. CN( قيمة 3الجدول )

 SB0 SB1 SB2 SB3 SB4 SB5 SB6 SB7 الحوض

CN 42.0 64.0 68.2 65.6 66.2 69.1 72.0 64.5 

 
 

 .GISباستخدام برنامج  CN( مراحل تحديد الرقم الدليمي 5الشكل )
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 لحوض بحيرة قطينة. CN( الرقم الدليمي 6الشكل )

التكرار لممحطات )صافيتا، حمص، والنبك(  -المدة-وبالاعتماد عمى منحنيات الشدة
العاصفة لكل ، تم إيجاد الشدة المطرية الموافقة لمدة [5]لتوافر منحنيات تمك المحطات،
باستخدام طرق    ( زمن التركيز4يوضح الجدول)و  ،حوض بعد حساب زمن التركيز

 .[18]مختمقة،

ونظراً لعدم وجود قياسات حقمية لمجريان السطحي والناتج عن عواصف مختمفة، تم 
 :اختيار طريقة جياندونتي

   
 √       

   √ 
                                  



 استيعاب بحيرة قطينة للموجات الفيضانية

12 
 

 حيث:

 .(hr)زمن التركيز  –   

 .(km2)مساحة الحوض الساكب  –  

 .(km)طول المجرى الرئيسي  –  

الفرق في المنسوب بين متوسط ارتفاع الحوض الساكب، وارتفاع النقطة  –  

 .(m)المدروسة 

 .(hour)للأحواض الجزئية    ( زمن التركيز 4الجدول )

 DEP* NRCS كيربش جياندوتي الحوض
SB0 5.15 3.52 3.85 5.85 
SB1 3.60 2.61 2.85 4.19 
SB2 5.09 2.65 2.90 4.00 
SB3 4.54 3.28 3.58 4.25 
SB4 2.47 1.31 1.43 2.06 
SB5 3.16 1.47 1.61 2.19 
SB6 4.21 1.72 1.88 2.78 
SB7 4.29 2.75 3.00 3.58 

 DEP*: Department of Public Works (1995),[18]. 

تم حساب شدة العواصف المطرية ، مساوية لزمن التركيز بعد افتراض مدة العاصفة 
التكرار لثلاث محطات مناخية قريبة  –المدة  –بناءً عمى التكرار من منحنيات الشدة 
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ىي حمص والنبك وصافيتا، وباستخدام مضمع ثيسين تم حساب الشدة الوسطية لكل 
 .(5)كما في الجدول  mm/hrحوض المقابمة لممدة المفروضة بواحدة 

 من أجل زمن تكرار ومدة لمعاصفة. (mm/hr)( شدة اليطول المطري 5الجدول )

 :(6، الجدول )[4]،منحنيات التصريف لكل حوض جزئي ةثم يتم حساب أزمن

     زمن صعود منحني التصريف                          
 

 
        

                       زمن ىبوط منحني التصريف                   

 

 الحوض
D  

min 

T 

2 3 5 10 25 50 100 

SB0 300 2.84 2.98 3.44 4.09 4.96 5.80 6.34 

SB1 210 3.45 3.81 4.36 5.24 6.38 7.41 8.22 

SB2 300 2.43 3.02 3.39 4.08 5.01 5.83 6.66 

SB3 270 2.32 3.24 3.59 4.37 5.41 6.28 7.36 

SB4 150 7.63 9.19 10.26 12.01 14.29 15.85 17.79 

SB5 195 2.76 4.06 4.54 5.54 6.93 8.02 9.47 

SB6 255 2.26 3.41 3.76 4.60 5.72 6.62 7.87 

SB7 255 2.22 3.37 3.71 4.54 5.65 6.56 7.80 
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 .منحنيات التصريف لكل حوض جزئي ةأزمن( 6الجدول )

 SB0 SB1 SB2 SB3 SB4 SB5 SB6 SB7 الحوض

TS (min) 335 235 333 298 164 211 279 282 

TF (min) 155 144 170 156 153 170 191 161 

 -نيسان-للأشير )آذارلنير العاصي عند مركز الجوادية وبإضافة التدفق الأساسي 
، يتم m3/s 8.59ىو  11-2012)( حتى )1978-77الممتدة من )لمفترة أيار( 

كل حوض ثم جمع الييدروغرافات عبر المجرى، كما في الشكل  تشكيل ىيدروغراف
(7:) 

 

 ( الييدروغرافات الاحتمالية الواردة لبحيرة قطينة.7الشكل )
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 هيدروغراف التدفق الخارج: -3

 إن التدفق الخارج من البحيرة لو شكلان: 

تدفق متحكم بو من خلال البوابات الي تعمل بطريقة ميكانيكية ومتوزعة في  -1
ن تصريف تمك البوابات متعمق بشكل  m3/s 60جيتين، وتصرف مجتمعة حوالي  ، وا 

أساسي بمنسوب الماء في البحيرة ومقدار فتح البوابة، وذلك لتمبية الاحتياجات المائية 
، وعمى 1.5m3/sيان بيئي يقدر ب المطموبة من ري واحتياج مصفاة حمص وجر 

العموم فإن الحالة الدراسية الحرجة ىي أن تكون البوابات بوضع الإغلاق، كأن يحدث 
 عطل مفاجئ فييا.

تدفق غير محكوم عن طريق مفيض جانبي بشكل ىدار عريض العتبة، ينتيي  -1
 /ثا،3م 120بمجرى سريع يعود لمجرى نير العاصي، ويقدر التدفق الأعظمي ب 

 م. 501.02وىو عمى منسوب  ( مقدار التصريف مع المنسوب8حيث يبين الشكل )

 
 التصريف لممفيض.–( مخطط المنسوب 8الشكل )
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 :من البحيرة التبخر والتسرب  -4

 من بحيرة قطينة خلال شير آذارمتبخر ل( القيم الاحتمالية 7يوضح الجدول )
-1998لمفترة ) الإحصائي، (Smada)وفق برنامج في ىذه الدراسة المحسوبة 

 .⦀log personتوزيع والذي يوافق  (2016

 .آذاربحيرة قطينة لشير  لمتبخر منة ( القيم الاحتمالي7الجدول )

 p% T (years) E (mm) )عدم تجاوز(

0.99 100 136.92 

0.98 50 133.91 

0.96 25 129.65 

0.9 10 121.09 

0.8 5 110.95 

0.667 3 99.89 

0.5 2 87.02 

من الخارجة م فقد قدرت كمية المياه الراشحة 1977وحسب دراسة روسية أجريت عام 
 .(m3/s 0.4-0.32)، أي بمعدل (M.m3/year 12.65-10)البحيرة بحوالي 

 معايرة البرنامج: -5

ولمتأكد من أن النموذج يحقق النتائج  بعد إدخال خصائص النموذج ضمن البرنامج،
، حيث تم إدخال الخواص الفيزيائية لمبحيرة من من التأكد من عمموالمرجوة منو، لا بد 

المنسوب، والتخزين مع المساحة، إضافة لمتدفق الوارد من محطة -علاقة التخزين
والتدفق الخارج من البوابات خلال الشير  2009الجوادية المسجل خلال شير نيسان 

، م، كونيا متوفرة2009يسان لعام تم إدخال بيانات شير ن وقد، ذاتو، ثم إجراء التحميل
 ( نتائج المعايرة.9ويوضح الشكل )



 مازن سلومد.   د.أمين سليمان  غريب صالحم.   2222 عام 13العدد  44جامعة البعث  المجلدمجلة 

17 
 

 

 .والطريقة التحميميةالماء في البحيرة بين البرنامج  مخزون( مقارنة 9الشكل )

 :تحميل البيانات ومعالجتها -5

إلى البرنامج، بعد أن أدخمنا  تم إدخال الييدروغرافات الاحتمالية الواردة لبحيرة قطينة
 الخواص الفيزيائية لمبحيرة وخواص المفيض، ومن ثم تم تشغيل البرنامج لكل حالة،

بعد تغيير شروط النموذج من تبخر  ΔT=15 min الفاصل الزمني للانتقال افتراضب
وىطل مطري خلال الأشير المدروسة، في النياية تم استقراء النتائج بشكل مخططات 

( والتي توضح انتقال الفيضان بالبحيرة من 12)(،و11، )(10ين الأشكال )كما تب
 خلال ىيدروغرافي التدفق الداخل والخارج عبر المفيض وحده.
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 .T=25 years( التدفق الوارد والخارج من بحيرة قطينة من أجل 10الشكل )

 
 .T=50 years( التدفق الوارد والخارج من بحيرة قطينة من أجل 11الشكل )
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 .T=100 years( التدفق الوارد والخارج من بحيرة قطينة من أجل 12الشكل )

 :لنتائجا -6

من أجل أزمنة تكرار  قادم من حوضيا الساكبالفيضان ال تستوعب بحيرة قطينة -1
عبر وتمرر التدفق الداخل ليا بشكل آمن ، سنة ((2,3,5,10,25,50,100مختمفة 

  .لمذروة واضح المفيض وحده، بتخفيض

لمحوض الساكب المشكل لمجريان  (CN) تم تشكيل خريطة رقمية لمرقم الدليمي -2
 السطحي الوارد لبحيرة قطينة، بحسب البيانات المتوفرة عن المنطقة خلال فترة الدراسة.

وضع خريطة رقمية لمسطح تدقيق علاقة المخزون مع المنسوب في البحيرة، و  -3
 نة.الطبوغرافي لقاع بحيرة قطي
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