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 الملخص 
إلى   النامية والتي تحتاج  البلدان  التي تواجه  التحديات الأساسية  البناء من  تقنيات  تعد مخالفات 

 . بأفضل الوسائل معالجتهاوبالتالي إدارتها و  تكلفة منخفضةبلكشفها بسهولة و  أدوات ذكيةو 
البحث استخدام   يرتكز  على  الجغرافية   المقدم  المعلومات  نظم  من خلال  المعلومات    تكنولوجيا 

(GIS) وكشف في البلدان النامية    في التخطيط الحضري   للمساعدة   والصور عالية الدقة المكانية
 مخالفات البناء وإدارتها.

قاعدة بيانات   مرتكز على    (GIS)  تطوير تطبيقتستند آلية العمل المقترحة في هذا البحث على  
ل كاملة  الدراسةرقمية  الخاصة    المباني  مخالفاتتحديد    بهدف  منطقة  والتقارير  الخرائط  وطباعة 

 . بها
المطور التطبيق  تسمية  لإتم  الجغرافية  المعلومات  نظام  المباني:  مخالفات  (  BVM_GIS)  دارة 

(Buildings Violation Management_ GIS)،  م نظام  لطويشكل  خصيصاً  مراقبة  لور 
 . غير المرخص العشوائي ظاهرة البناءالحضرية والسيطرة على 

التطبيق   ة، اسم الحي أو  داريحسب اسم المنطقة الإبكشف المخالفات عن طريق البحث  يسمح 
طريق ويمكن    عن  محددة،  البصرية  هاكشف إحداثيات  المقارنة  خلال  من  كشف    أيضاً  وخرائط 

المعلومات  يحتوي على كامل  كما    .التغيرات برامج نظم  التي توفرها  التصفح والاستعلام  أدوات 
خصيصاً    .الجغرافية المعدة  وبالتقارير  البحث  بسهولة  عنها  اويتميز  إدارة  لمخالفات  لموضوع 

الموثوقية ، بالإضافة الى  وغير الاختصاصيين  وبسهولة استخدامه من قبل المستخدمين العادييين
 .تعديل تقارير المخالفاتمنع ل ايقدمه التي  الحماية من خلال

مخالفات   إدارة،   GISتطوير تطبيقات  ، نظم المعلومات الجغرافيةالكلمات المفتاحية: 
 . البناء
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Design and Development of a Standalone 

Application of Geographic Information System 

(BVM_GIS) for detecting and managing 

Building Violations 
Dr.Eng.Hanan DARWISHE*  

 

Abstract 
Building violations are among the main challenges facing 

developing countries, which need smart technologies and tools to 

detect them easily and at low cost and thus manage and treat them 

in the best ways. The presented research is based on the use of 

information technology through GIS and high resolution imagery to 

aid urban planning in developing countries and to detect and 

manage building violations.  

The suggested methodology in this research is built on the 

development of a standalone GIS application based on a digital 

database for the study area  to identify violations and print maps and 

their reports. 

The developed application is named (BVM_GIS) (Building 

Violation Management GIS) as a specially developed system for 

urban monitoring and controlling the phenomenon of random 

construction. 

The application allows detecting violations using search by the 

name of the administrative region, the name of the district or by 

specific coordinates, and it can also detect through visual 

comparison and change  detection maps. It contains full browsing 

and query tools provided by GIS programs. The application is 

characterized by the easy search and prepared reports for managing 

violations, and it is easy to use by ordinary and non-specialist users. 

In addition to the reliability through the protection that it provides 

to prevent modifying violation reports. 

 

 

Key Words: GIS, GIS Application development, Buildings violation 

management. 
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 مقدمة  1
مؤهلة   غير   الصعبة والتي غالباً ماتكون تحديات  مجموعة من التواجه المدن في البلدان النامية  

معها النمو  للتعامل  في  الأساسية  التحديات  تتمثل  إلى الحضري  .  والافتقار  الرسمي    غير 
أدوات ومقاربات  عن    هذه المشكلة البحث  ستدعيت .البناء والقيام بالمخالفات الامتثال لتصاريح  

 لتحديات القائمة.  ا  لمواجهة الحضريين  للمخططينمبتكرة تسمح بـالاستجابة الفعالة  و جديدة 
التتعتمد   على  قليدية  الأساليب  المخالفات  كشف  المسوحات  في  أساس  على  البيانات  جمع 

ولا    ،  الميدانية ومكلفة  متعبة  عملية  المخالفات ب  تسمحوهي  كامل  الى  كشف  بالإضافة   ،
الورقية   اعتمادها على بالمخالفات ولا يضمن توثيق كافة   التعديل، مما يسمح بعملية  التقارير 

المخالفات في مكان واحد، ويشكل عبء على أصحاب القرار بعدم تمكينهم من الاطلاع على  
 ات المناسبة  أو القيام بعملية التخطيط الحضري على أسس سليمة. ر كافة البيانات وأخذ القرا 

من  تقدم المعلومات  تكنولوجيا  الجيوماتية  أدوات  التقنيات  الجغرافية ك  خلال  المعلومات  نظم 
 الاستشعار عن بعد حلول ذكية لإدارة هكذا نوع من المشاكل المكانية. و 

( علم قائم بحد ذاته يعتمد على أداة تكنولوجية تهدف  GISيعتبر نظام المعلومات الجغرافية )
وبالتالي محاكاة كافة الظواهر   الحاسبإلى فهم الجغرافيا وتمثيل العالم الحقيقي ضمن جهاز  

 . [1]الموجودة على سطح الكرة الأرضية، مما يسمح باتخاذ قرارات ذكية متعلقة بهذه الظواهر 
التخطيط    بين  هاتطبيقات  تراوحتو   د كبير من الباحثين هذه التكنولوجيا من قبل عد  تم استخدام 

مراقبة المباني وتخطيط المرور والنقل وتطوير    من التخطيط الرئيسي إلى  ،والإدارة الحضريين
 . البنية التحتية

بعد في كشف مخالفات    بالاعتماد   [2]قام    الجغرافية والاستشعار عن  المعلومات  على نظم 
مكتب   قبل إثبات المخالفات والانتهاكات منكشف و أنه يمكن  البناء في نيجيريا وبينت النتائج 

 لكشفها ميدانياً. نشر عدد ضخم من الموظفين  ل  الحاجة  التخطيط بدقة معقولة دون 
تم   للرصد  كما  نظام  عن تطوير  والكشف  الدوري  كبيرة  التلقائي  بمساحات  جديدة  في    مباني 
السيطرة الميدانية على مواقع محددة والكشف الفوري   اليونان،   ةغير الرسمي  الأبنية  عن    مع 

يستند الإجراء المقترح على استخدام الصور المجسمة عالية الدقة وتطبيق    ، حتى قبل اكتمالها
عن طريق الحساب والمقارنة بين نماذج الأسطح الرقمية وذلك  ،  اتلكشف عن التغيير ل   تلقائي

(DSM ) [3] وتقنيات استخراج المباني  في توقيتين مختلفين . 
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النمو   [4]في   إمكانات  لتحديد  الجغرافية  المعلومات  نظم  على  قائمة  منهجية  اقتراح  تم 
أباد   إسلام  منطقة  في  السكان    ،باكستان في  المستقبلية  بيانات  استخدام  الأقمار و تم  صور 

تم استخدام تحليل التراكب الموزون لاستخراج إمكانات النمو ، و SPOT  من النوعالصناعية  
ا في  النسبية  المعتمدة  ،لمنطقةالمستقبلي  المنهجية  بحثهم   وفرت  عن    في  مفيدة  معلومات 

بالمناطق الأخرى  مقارنة  المستقبل  في  أن تصبح حضرية  المرجح  التي من  وتبين  المناطق   ،
تمثل المستقبلي    أنها  التخطيط  في  للمساعدة  السياسات  التكلفة لصانعي  فعالًا من حيث  حلًا 

 لاستخدام الأراضي ومراقبة البناء.
)  ، ةوريفي س رقم  التشريعي  بالمرسوم  الأخير  البناء”  مخالفات  “قانون  تاريخ  40صدر   )20 
مجموعة من  .كما صدر  للحد من البناء العشوائي والمخالف لنظام ضابطة البناء  2012أيار  

ارتفاعها  حيث  من  والقرى  والبلدات  المدن  داخل  الأبنية  وتصف  تحدد  التي  الأخرى  القوانين 
وبطريقة  ومساحتها   العام،  للشكل  وملاءمتها  متانتها  ومدى  اللازمة،  الهندسية  ومواصفاتها 

والهاتف،   والماء  والكهرباء  الصحي  والصرف  الطرق  مثل  التحتية  البنى  طاقات  مع  تتوافق 
وإمكانية استيعاب المركبات والقيام بواجب النظافة بالشكل اللائق. وقد عرّف المشرع السوري  

( البناء المخالف بأنه، “البناء الذي يشاد من 40لمرسوم التشريعي رقم )( من ا 1في المادة )
   دون ترخيص، أو أعمال البناء المخالفة للترخيص الممنوح”. 

استثمار   ضرورة  وجدنا  هنا  لالإمن  الكبيرة  في مكانيات  للمساعدة  الجغرافية  المعلومات  نظم 
 .عة وموثوقةتطبيق القانون وكشف مخالفات المباني بطريقة سهلة وسري 

 وأهميته   البحث   هدف  2
إلى   البحث  الجغرافية  معتمد   حاسوبيبرنامج    تقديميهدف  المعلومات  نظم  تكنولوجيا   على 

المكانية  المباني   وبيانات الاستشعار عن بعد عالية الدقة  يتم تحميل   .لكشف وإدارة مخالفات 
كشف مخالفات  باستخدامه والاستفادة منه في    الجهات المسؤولةعلى الحاسب وتقوم    البرنامج 

يقدم تمثيل حقيقي للوضع  كما    . جهدالو وقت  البسرعة وكفاءة، مما يسهل العمل ويوفر    البناء
حتوي على بيانات  تيسمح بطباعة تقارير خاصة  و ،  زمنيةمن خلال خرائط     والسابق   الحالي

خريطة مع  المخالف  موقعه  المبنى  العام   تحدد  المخالفات  والموقع  هذه  بإدارة  يسمح  مما   ،
 وضبطها. 
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  عملية للمساهمة في    وموثوقة  تكمن الأهمية الخاصة للبحث في توفير أدوات ذات كفاءة عالية
المحتملةوالتقليل من    والتخطيط  الحضري التطوير   من   التجاوزات  المخالفات  إدارة  في مجال 

ص ضوابط  مع  واحدة  بمنصة  العمل  حصر  أي  خلال  تمنع  البرنامج  يقدمها    تعدبلارمة 
 بالمخالفات. 

قادر    ذكي  قرار  دعم  نظام  لبناء  منها  والاستفادة  البحث  في  المتبعة  المنهجية  تطبيق  يمكن 
أو حتى في   سوريةكامل الجمهورية العربية ال في    النمو العشوائي وضبطها  على إدارة عملية  

 .  أي بلد من البلدان النامية

 البحث   وطرائق   مواد  3
 

 البرامج والأدوات المستخدمة  3.1
 :   (ArcGIS)برنامج   -

المكتبي والمطور من قبل  ArcGIS تم الاعتماد بشكل أساسي في هذا البحث على برنامج   
، وهو عبارة عن برنامج متكامل من برمجيات أنظمة (ESRI) [5]  معهد بحوث النظم البيئة

يتكون   الجغرافية.  متكاملة:    (ArcGIS)المعلومات  تطبيقات  أربعة  من  ،  ArcMapالمكتبي 
ArcCatalog  ،ArcGlobe   وArcScene  في هذا البحث تم العمل على .ArcCatalog  

لإظهار البيانات المكانية وتعديلها ومعالجتها    ArcMapانات المكانية، وعلى  لإنشاء قاعدة البي
الـ   وعلى مكتبة  المستقل  Arcobjects كائنات  بالتطبيق  الخاصة  الواجهات  لتطوير 

BVM_GIS  .لإدارة المخالفات 
 

 (Arcobjects)كائنات مكتبة الـ   -

 COMمجموعة من مكونات الـ  المستخدمين ب  ESRIالمنتج من قبل    ArcGISبرنامج    يزود 
(Component Object Model)   والتي تدعىArcObjects  المكونات ، وعن طريق هذه 

الجغرافية. المعلومات  أنظمة  الـ   يمكن برمجة  تقنية  أهمية  الوقت    COMوتأتي  من اختصار 
البرمجية التعليمات  من  قطعة  كتابة  يمكن  حيث  البرمجة،  في  اللازمين  واحدة    والجهد  مرة 

إلى   وإعادة استخدامها مراراً وتكراراً باستخدام مجموعة متنوعة من أدوات التطوير، بالإضافة 
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 [6]  المكتوبة باللغات المختلفة مع أي لغة برمجة نريدها  COMإمكانية استخدام كائنات الـ  
[7]  . 

اذج البيانات  على أنها مجموعة من المنصات المستقلة، ونم  ArcObjectsويمكن تعريف الـ   
بلغة   بالأساس  والمكتوبة  التوجه  كائنية  البرمجة  على  المعتمدة  الـ   C++الجغرافية  تقدم   .

ArcObjects  ( خدمات لدعم وبناء حلول لأنظمة المعلومات الجغرافيةGIS  كما أنها تمثل ،)
الـ   برنامج  تطبيقات  كافة  بناء  في  مع ArcGISالأساس  لتتناسب  تدريجياً  تطويرها  تم  وقد   ،

 . [8]  متطلبات مطوري أنظمة المعلومات الجغرافية ومستخدميه
 

 ( Visual Studio)  برنامج -

تتيح برمجة التطبيقات    مايكروسوفتبيئة تطوير متكاملة مقدمة من قبل  هو  الفيجول ستوديو  
  ( الرسومية  برمجةالمختلفة  المستخدم  النصية،  واجهة  لالبرامج  بالإضافة  وتطبيقات  ،  مواقع 

على  ويب ال   وخدمات بالاعتماد  وذلك  منحزمة  (،  مجموعة  تتضمن  البرمجة لغات    برمجية 
 .  #Cو  Visual Basic .NETالكائنية التوجه مثل 

 (.NET)    استخدام تقنية  إعادة  مايكروسوفت التي من شأنها  لهي تقنيةCOM  مع مساعدة ،
فئات    إلى  COMما يسمى تكنولوجيا التشغيل المتداخل. في هذه الحالة سوف يتم نقل كائنات  

.NET  .    للعمل معArcObjects    التطوير   تثبيته وبعد    ،المتمثلة بالفيجول ستوديو في بيئة 
الـ   برنامج  مجمعات    ArcGISمع  من  مجموعة  توليد  التشغيل  NET. يتم  ذات  الأولية 

،   COMكائنات الـ  مكتبات  ( و primary interop assemblies)   PIAsالمتداخل والمسماة  
 COM–.NET. لإدارة التفاعل

 
 تطوير تطبيقات نظم معلومات جغرافية   3.2

 

عندما  عندما   أو  معينة  مكانية  مشكلة  بحل  الجغرافية  المعلومات  نظم  برامج  تفي  يقترح لا 
تطوير برنامج ل على الأقل  برمجيان  خياران  يوجد     جديد،   GISالعميل مشروع سطح مكتب  

 مكون إضافي أو    امتدادما يسمى  أو تطوير   ،مستقل   GISبناء تطبيق  : إما  GISقائم على  
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(plugin, extension )المستخدمو لكل من المطور    ه فوائد و   هتحديات   ه،تي . كل نهج له خاص  
  [9].  أو العميل  النهائي
تطبيق مضيف لتعزيز القدرة على    برنامج كمبيوتر يتفاعل مع ملف   تداد على أنهالاميُعرَّف  

معين  التحليل   نوع  آخرمن  بمعنى  هو.  المضيف  ،  التطبيق  قدرات  يكون و   توسيع  أن  يجب 
 .  الامتداد التطبيق قيد التشغيل حتى يتم تشغيل  

تطبيق برمجي يستخدم واجهة   مستقل على أنه ملف  GISيمكن تعريف تطبيق سطح مكتب  
تطبيق    ، لكنها تعمل بشكل مستقل عن أي ملفGISكتساب وظائف  لا  GISبرمجة تطبيقات  

للتنفيذ. يمكن أن يكون  آخر  مضيف   الصيانة من  مستقل  التطبيق  القابل  تطبيق  ال أسهل في 
 قاعدة الكود.   بسبب السيطرة الكاملة للمطور على كامل قائم على المكونات الإضافية ال

تطبيق    عملية اتخاذ القرار بشأن إنشاء مكون إضافي أوبتتعلق  خمسة جوانب مهمة    [9] حدد  
تشمل   لـمستقل. وهي  الجغرافية  المعلومات  نظم  مهارة  ا لمستوى  ، وظائف  لنهائيينمستخدمين 

ا المعلومات  العميل،  نظم  قبل  المطلوبة من  التطويلجغرافية  المعلومات سهولة  لمطور نظم  ر 
الوصول الجغرافية وأداء   الآمن   ،  العميل  يحتاجه  التطبيق.    الحواسب   الذي  بتشغيل  تقوم  التي 

أو    [12]     [10] [11]يوجد أمثلة  كثيرة عن تطوير تطبيقات نظم معلومات جغرافية مستقلة  
 م متعددة وفي مجالات مختلفة. امه ولأداء  [13] [14]كمكونات إضافية 

 
 BVM_GIS التطبيق   وإمكانيات المستخدم واجهات تطوير :ا ومناقشته النتائج  

 

 من عدد  ولكن يوجد ،مستقلة حسب الهدف من التطبيق GIS تطبيقات تطوير مشاريع  ختلف ت
 . تطوير عملية كل في المتضمنة الخطوات

المهام الواجب  قرر أولًا  ن   ناتعتمد دورة تطوير نظم المعلومات الجغرافية على الفلسفة القائلة بأن
نظام كل ال   هذا  نجز يكيف س   نيةثا  كمرحلة  نقرر نظام المعلومات الجغرافية ثم    نجازها من قبلإ

 . مهمة
الإ   المشروع  تخطيطمن  التطوير  عملية  تبدأ    التطبيق  من  المطلوب  الأجوبة  جابة  وتحديد 

للعمل،عملية  تتم  ثم    عنها، اللازمة  البيانات  قاعدة  بعدها عملية    تصميم   التطبيق بناءتبدأ 
  الكائناتضافة كافة  وإ   الخريطة  مكونات تكوينو   بتصميم الواجهات المرئية للمستخدم   الأولي

التطبيق، والأدوات المكتبات اللازمة لعمل الأوامر الأساسية في  تليها عملية إضافة  وكتابة    ، 
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فيم يتم  المرئية،  والوظائف  بالأدوات  وربطها  البرمجية  التطبيق    بعد   االشيفرات    وحلاختبار 
 . ( 1)الشكل   والإصلاحالمشاكل عن طريق التكرار 

 
 معلومات جغرافية مستقل : مراحل تطوير نظام 1الشكل 

 Project Planningمشروع وتحديد مهام التطبيق التخطيط  -

كما ذكرنا  المراد تطويره، والذي تم تسميته  مهام نظام المعلومات الجغرافيةسنقوم بداية بتحديد  
لإدارة مخالفات    باللغة العربية  مكتبيجغرافية  م معلومات  انظ  يشكلالذي    BVM_GIS  سابقاً 

البرنامج    المباني، مهام  تحديد  مهام    بالنقاطيمكننا  أول  من  المخالفات  كشف  تعتبر  التالية: 
سنة   وستكون  سنة    2012التطبيق  وتمثل  المرجعية  السنة  التشريعي إهي  المرسوم  صدار 

وسيتم البحث عن المباني التي تم تشييدها بعد هذا العام بدون    في  سورية  الخاص بالمخالفات
بطريقة أتوماتيكية عن طريق  المهمة الثانية للنظام هي إنجاز تقرير خاص بالمخالفة  ،  ترخيص 

التطبيق  من  البيانات  اللازمة،    سحب  والمعلومات  بالخرائط  الأخيرة    وتزويده  المهة  تتمثل 
   بالتقارير الصادرة عنه.  العبثلمنع للتطبيق إنشاء نظام حماية ب

     Database designتصميم قاعدة البيانات   -

مرحلة عالية الأهمية والحساسية نظراً لأن التصميم الناجح  قاعدة البيانات تصميم تعتبر مرحلة  
 يؤدي إلى مشروع ناجح والعكس صحيح.  

البيانات    تمت  قاعدة  الجغرافيعملية تصميم  المعلومات  بنظام   من  BVM_GIS  ةالخاصة 
 Conceptual)  مرحلة التصميم التصوري المرحلة الأولى ب  ت مثلت:  خلال ثلاث مراحل أساسية
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Design   يمكن الاعتماد عليها   تحديد على المرحلة هذه   تتركز (، حيث التي  البيانات  أهم 
 . مسبقاً  محددةوالمهام الهداف الأ وذلك حسب  لإدارة المخالفات 

التصميم  مرحلة  ال  المرحلة(،  Logical Design)  المنطقيالثانية  هذه  استخدام   في  تم 
حيث    ArcGIS Diagrammer  البرنامج  البيانات،  قاعدة  مخطط   تحديد تم  لتصميم 

الداخلة المجموعات كما   ووضعها الدراسة في المعلوماتية  البيانات،  قاعدة  اختيار   تمضمن 
 .  الستيريوغرافي السوري لكافة البيانات الإحداثيات   نظام 

  ، شبكاتخلال سنوات متعددة  فضائية عالية الدقة المكانيةال صور  الأهم البيانات اللازمة هي  
محطات الباصات،  ك  ويمكن إضافة كافة الطبقات المتوفرة  المناطق الإدارية، الأحياء، ،  الطرق 

 .المشافيالمدارس، دور العبادة، 
الفيزيائيهي  الثالثة    مرحلةال قاعدة    تم إذ  (،  Physical Design)  التصميم  تصميم  تنفيذ 

المكانية الـ    وبدأت ،ArcGISبرنامج    في  البيانات  ملف  باستيراد  التصميم    XMLعملية 
ب ثم  ومن  البيانات،  قاعدة  سابقاً  دأت  لمخطط  تجميعها  تم  التي  البيانات  تحميل  عملية 

 . لتصميم الأوليل وفقاً   اوتصحيحه  اومراجعته ة قاعدة البياناتتجربم تو ، وتحضيرها
بالنسبة لمنطقة الدراسة تم العمل على اعتبار أن البرنامج سيتم استخدامه في كافة محافظات  

  حيث تمالجمهورية العربية السورية، لذلك سيتم تزوديه بقائمة منسدلة للتنقل بين المحافظات،  
النوع   من  المكانية  الدقة  عالية  فضائيتين  صورتين  مع  دمشق  محافظة  بيانات  تحميل 

QuickBird    الأعوام طرطوس2018و  2012في  محافظة  بيانات  وأيضاً  مع   ، 
هذه  2020و  2012  في الأعوام  QuickBirdصور التطبيق من خلال  اختبار  ، حيث سيتم 

كونه  باستخدامه  ستقوم  التي  الجهة  قبل  من  البيانات  استكمال  على  العمل  وسيتم  البيانات، 
 بحاجة لفريق كامل للعمل. 

   Visual interfaces design  المرئية للتطبيقتصميم الواجهات   -

إضافة كافة و   Visual Studioللتطبيق ضمن برنامج  المرئية للمستخدم  تم تصميم الواجهات  
 . مكونات الخريطة والأدوات 

وتعد   الجغرافية،  المعلومات  نظم  برمجة  في  استخدامها  الممكن  المكتبات  من  العديد  يوجد 
برنامج    نظم     ArcGISمكتبات  تطبيقات  إنجاز  في  وأسهلها  وأكملها  الخيارات  أقوى  من 

 ت جغرافية مستقلة وقوية.  امعلوم
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  من  ArcObjectsو  أ  ArcGIS Engineقائمة بذاتها باستخدام  GIS إنشاء تطبيقات    يزيد 
الوظائف المتاحة مع توفير تجربة مستخدم قابلة للتخصيص. يمكن لهذه التطبيقات الاستفادة  

وظ الـ  من  من خلال    GISائف  تطبيقات    ArcObjectsالمتاحة  استخدام  إلى  الحاجة  دون 
ArcGIS for Desktop.  خلال    حيث ومن    نظام   تطبيقاتتطوير    ArcObjectsيمكننا 

Windows    مستقلة مع وظائفGIS  تطبيق   يمكنو ،  المضمنة واجهة مستخدم    عند تطوير 
)رسومية   يتم   Windows Formsاستخدام    (GUIمخصصة  خلالها  من  إنشاء   والتي 

لـ   مشابهة  والأسلوب  ArcMapتطبيقات  الشكل  التطبيقا   . في  للمستخدم  توفر  المستقلة  ت 
ملف احتياجات  اً تنفيذي  اً النهائي  على  ويوفر   GIS  يركز  بالتطبيق   GISوظائف    الخاصة 

استخدامو اللازمة،   للمستخدمين  تطبيقات    بشكل مستقل  هتتيح  استخدام   ArcGIS forدون 
Desktop  . 

برنامج   الأساسية  Visual Studioضمن  المرئية  الواجهة  تصميم  بصندوق  بالاستعانة    تم 
   ArcGIS Windows Forms و   Windows Formsوخصوصاً    Toolboxأدوات   
التالية إ تم    ، (2)الشكل   المكونات  الرئيسية  ضافة  الواجهة  لعمل  من   : اللازمة  كائنين 

MapControl ،  TOCControl  ،  3   من    كائناتToolbarControl  ،4   كائنات من القوائم
،  ComboBox  ،StatusStrip  ،4    GroupBox  ،15  Button  ،4  Labelالمنسدلة  

TrackBar . 

 

 

 Toolbox  (ArcGIS Windows Forms, Windows Forms  )أدوات  صندوق :  2الشكل 
  

 Libraries import  استيراد المكتبات -
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اللازمةيتم   الشيفرات    استدعاءالمكتبات  وكتابة  التطوير  عملية  قبل  أولية  كخطوة  للعمل 
على   اعتماداً  البر إن    .ArcObjectsو   NET.البرمجية  مكلف  تطوير  مشروع  هو  مجيات 

وقت على  طويلاً   اً ويستغرق  الاعتماد  )   ولكن  .COMنموذج  البرمجة  ونماذج   )NET   يسهل
طريق  عن  استخدامها  العمل  وإعادة  واحدة  مرة  البرمجية  التعليمات  من  جزء  قبل    كتابة  من 
 . بشكل متكرر باستخدام مجموعة متنوعة من أدوات التطوير  مستخدمين آخرين

تقنية   COM  نموذج   مجرد  من  أكثر  يحدد    ،هو  البرمجيات.  لتطوير  منهجية    COMإنها 
، من الممكن بأخرى. باستخدام هذا البروتوكوليربط أحد مكونات البرنامج أو الوحدة   بروتوكولاً 

 في نظام موزع.  اً الاستخدام يمكن تبادلها ديناميكيبناء مكونات برامج قابلة لإعادة 
بأنهاً أيض  COMيعرّف   الواجهة    على  القائمة  البرمجة  باسم  يُعرف  برمجة   نموذج 

(interface-based programming )  والبيانات المعالجة  طرق  بتغليف  الكائنات  تقوم   .
 . تماماً التي تميز كل كائن تم إنشاء مثيل له خلف واجهة محددة 

على    COMبنية   الوظائف،  Server/Client  الخادم/العميلتعتمد  بعض  الخادم   يوفر   .
الوظيفة. يسهل   هذه  العميل  يمك  COMويستخدم  والكائن.  العميل  بين  يكون  الاتصال  أن  ن 

 . ( 3)الشكل  لعميل وعميل لبعض خدمات الكائنات الأخرى  اً الكائن، في نفس الوقت، خادم
 

 
 COM: العميل/الخادم  لبنية 3الشكل 

 
يتفاعل معه وقت تشغيل   ( Class factory)   مصنع فئة ، يوجد كائن يسمى  داخل كل خادم 

COM    فئة لكل  معينة.  لفئة  مثيل  عندما   COMلإنشاء  عادة،  فئة.  مصنع  هناك  مقابلة، 
، يقوم مصنع الفئة المناسب بإنشاء كائن وتمرير هذا الكائن إلى  من الخادم   اً يطلب العميل كائن

 .  ( 4)الشكل  العميل
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 ( Class factoryمصنع فئة )   : 4الشكل 

التي تم الاعتماد عليها    ArcObjectsمن    assembliesالتجميعات  أهم    1يبين الجدول رقم  
 . المطور BVM_GIS ية للتطبيقس تحقيق عمل الوظائف الأسالواستيرادها  

التطبيق   ArcObjectsمن      assembliesالتجميعات    : 1جدول   في  استخدامها  تم    التي 
BVM_GIS 

اسم التجميعة  وظيفتها 

assembly 
يحتوي على أنواع لجميع التعريفات المتعلقة بالوصول إلى البيانات. يتم 

 ,Features, tablesتعريف كل من أنواع البيانات التالية : 

networks, and triangulated irregular networks 

(TINs)  قاعدة البيانات الجغرافية.   ةفي تجميع 

 

 

Geodatabase   

 drawing) الترميزورسم الحتوي على المكونات التي تدعم ت 

symbology)  عروض الشاشة   تعريفإلى جهاز الإخراج. يتم

الكائنات الداعمة  بالإضافة الى الملاحظات،  والرموز والألوان وكائنات

 .ةالتجميعهذه لها في 

 

Display  

 يحدد بشكل أساسي الأنواع المستخدمة بواسطة مكونات واجهة المستخدم

UI components  نظام مثل  ، ArcGISفي  الواجهات  تعريف     تم 

ICommand   وITool ةالتجميع  ه، في هذ. 

SystemUI   

على  ت  الصيغة    workspace   الـحتوي  في  المخزنة  البيانات  لحفظ 

البيانات الجغرافية المخزنة في   والمتريسية  الشعاعية التي تدعمها قواعد 

 . (RDBMS)  نظام إدارة قواعد البيانات العلائقية

DataSourcesGDB   

وتحتوي على مكونات   ArcGIS هي مكتبة ذات المستوى الأدنى في بنية

 . تعرض الخدمات المستخدمة بواسطة المكتبات الأخرى

System  

على  ت  مثلي الهندسكائنات  الحتوي  الأساسية    Polygon و Point ة 

الإحداثيات    ا  أيضتحدد  و  Polylineو أنظمة  من  لكل  المكانية  المرجعية 

 .المسقطة والجغرافية

Geometry   

 ADF ADF.Local    ADF.Core    ADF.Connection وتتضمن

      ADF.Connection.Local    و ADF.Connection.Core 

Application 

Developer 
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الفئات   لفئة  NET. الأساسيةتوفر  فريدة  ومعرفات 

  (CATIDs).المكونات

Framework 

 (ADF)  

البياناتت  لعرض  كائنات  على   PageLayout كائنات  مثل  ،حتوي 

ل    Mapو وبالإضافة  الخريطة  البيانات    الإخراجطبقات  أنواع  لجميع 

هذت المدعومة.   كائنات  ا  أيض  ةالتجميعه  حتوي   MxdServer على 

التي تستخدمها الخوادم لعرض بيانات الخريطة في بيئة     MapServerو

 .معميل / خاد

Carto   

لإنشاء  ت  المطلوبة  الكائنات  على  أو خريطة  حتوي   الإخراج 

PageLayouts   الطا من  كل  إلى إلى  التصدير  أو  والرسومات  بعات 

 . من نوع محدد ملفات

Output   

  UI. Framework المكونات الأساسية لدعم مكونات وتطبيقات واجهة المستخدميوفر 

تم   مثل  كما  المكتبات الأخرى    والذيSystem.Windows.Forms استدعاء مجموعة من 
والتي تستفيد بشكل كامل من   Windowsيحتوي على فئات لإنشاء التطبيقات المستندة إلى  

التشغيل   نظام  في  المتوفرة  الثرية  المستخدم  واجهة  مكتبة    .Microsoft Windowsميزات 
System.Security.AccessControl    توفر في   والتي  تتحكم  التي  البرمجة  عناصر 

 الوصول إلى الإجراءات المتعلقة بالأمان وتدقيقها على الكائنات القابلة للتأمين. 
التشفيالذي    System.Security.Cryptography  ةمكتب خدمات  ذلك  ر يوفر  في  بما   ،

التشفير الآمن للبيانات وفك تشفيرها، بالإضافة إلى العديد من العمليات الأخرى، مثل التجزئة  
 وتوليد الأرقام العشوائية ومصادقة الرسائل.  

  واللتين   System.Drawingو      Microsoft.Office.Interop.Word  للمكتبتينبالإضافة  
 الخرائط والبيانات.  دراجورسم كائنات ضمنها لإ وفران انشاء تقارير وورد خاصة ت

وتبين الأسطر البرمجية التالية جزء من الكود الذي يمثل عملية استيراد المكتبات اللازمة قبل  
 البدء بكتابة الشيفرات البرمجية: 

Imports ESRI.ArcGIS.Geodatabase 
Imports ESRI.ArcGIS.Controls 
Imports ESRI.ArcGIS.SystemUI 
Imports ESRI.ArcGIS.Framework 
Imports ESRI.ArcGIS.Carto 
Imports ESRI.ArcGIS.Display 
Imports Microsoft.Office.Interop.Word 
Imports ESRI.ArcGIS.DataSourcesGDB 
Imports System.IO 
Imports System.Drawing 
Imports System.Windows.Forms 
Imports ESRI.ArcGIS.Geometry 
Imports ESRI.ArcGIS.esriSystem 
Imports System.Security.Cryptography 
Imports ESRI.ArcGIS.Output 
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Imports ESRI.ArcGIS.ADF 
Imports System.Security.AccessControl 

  Code writingكتابة الشيفرات البرمجية  -

كتابة الشيفرات البرمجية وربطها بالأدوات والوظائف  بفي عملية التطوير  تتمثل المرحلة الأهم  
جزء من الكود الخاص بعملية البحث عن المناطق حسب اسم المنطقة كمثال  ، وسنبين  المرئية
تبدأ  الإدارية بطبقة  ،  الاتصال  طريق  عن  الـ    المناطق  بياناتالعملية  ضمن  المخزنة 

geodatabase  خاص    استعلام   عن طريق فلتر  ستعلام ومن ثم يتم انشاء الاQueryFilter  
الاسم    حسب  بالبحثالخاصة    WhereClause  إحدى الطرق الخاصة به والمسماة واستخدام  

المنسدلة القائمة  ضمن  البيانات  .المختار  قاعدة  في  البحث  عملية  على     لتبدأ  اعتماداً 
IFeatureCursor   الصفوف كافة  البحث ضمن  يضمن  والذي  حلقة  نتيجة  يل   ضمن  عطينا 

وتبين الأسطر البرمجية التالية جزء من . البحث التي تتطابق مع اسم المنطقة الإدارية المختار
 . الكود الخاص بعملية البحث حسب اسم المنطقة الإدارية

Try 
            Dim pselectedlayer As ILayer = getlayerByName("المناطق") 
            Dim pfeaturelayer As IFeatureLayer = pselectedlayer 
            Dim pfeatureclass As IFeatureClass = pfeaturelayer.FeatureClass 

 
            Dim pquery As IQueryFilter = New QueryFilter 
            Dim sName As String = ComboBox1.SelectedItem.ToString 
 
            pquery.WhereClause = "UPPER(المنطقة_اسم) Like'%" & sName & "%'" 
            Dim pfeaturecursur As IFeatureCursor = pfeatureclass.Search(pquery, 
False) 
            Dim pfeature As IFeature = pfeaturecursur.NextFeature 
            Do Until pfeature Is Nothing 

الذي  و   BVM_GISللتطبيق    class diagram  النهائي  مشروعالمخطط    ( 5)الشكل    يبين 
 المكونة له. متعددةالفئات والمختلفة من الكود الجزاء الأ عرضي
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 BVM_GIS  المطور للتطبيق class diagramمخطط   : 5الشكل 

التكرار والإصلاح   - المشاكل عن طريق   Application testingالاختبار واصلاح 
and problems solving 

التطبيق اختبار  عملية  تبدأ  البرمجية  الشيفرات  كتابة  من  الانتهاء  عن   وكشف  بعد  المشاكل 
 .  طريق التكرار والإصلاح

دون امتلاك اسم المستخدم وكلمة   يمكن الدخول إليه  لا سنبين فيما يلي آلية عمل التطبيق:  
ويقوم المدير     .( b,6( او أي مستخدم آخر )الشكل  a,6المرور سواء من قبل المدير)الشكل  

وحذف   تعديل  أو  مستخدمين جدد  إضافة   من خلال  المستخدمين  عدد  وتحديد  إدارة  بمهمة 
 (. c,6مستخدمين موجودين مسبقاً )الشكل 
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عن   BVM_GISالدخول الى برنامج  (b، عن طريق المدير   BVM_GISالدخول الى برنامج  (a: 6الشكل          

واجهة التطبيق   (d، إضافة مستخدم جديد عن طريق المدير البحث عن مستخدم موجود أو   (c، طريق المستخدم
BVM_GIS  الأساسية 

 
إدخال   الدخول  بعد  يتم  مرور صحيحة  وكلمة  مستخدم  الأساسية لى  إاسم  المستخدم  واجهة 

بسيطة وجذابة وتعمل بطريقة مشابهة لبرامج نظم المعلومات الجغرافية  لتكون  والتي صممت  
ثلاثة  ، وهي تتألف من  GISأي تحتوي على الإمكانيات الأساسية لأي برنامج    .( d6,)الشكل  
، والثاني لعرض جدول المحتويات الذي يبين مجموعة الطبقات  الخريطةلعرض  الأول    أقسام:
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فيبين موقع عام  للمنطقة المعروضة في القسم الثاني ويتم    ، أما الثالثالمضافة إلى الخريطة
بالإضافة لمجموعة   ع أحمر محدداً بدقة المنطقة المعروضة.  ب ع بمر قشارة الى امتداد المو الإ

تحتوي أشرطة الأدوات على مجموعة من الأيقونات والتي تمثل الوظائف    الأدوات.أشرطة  من  
 .  GISالأساسية لأي برنامج 

عمودي يحتوي   بشكل  والمرتب  الأول  الأدوات  في    شريط  منقط  أحمر  بصندوق  اليه  )مشار 
ويتكون من   . الوظائف الأساسية لفتح المشاريع وإضافة البيانات الجغرافيةعلى    ( d,6الشكل  

تنفيذ مجموعة من الأوامر قادرة على  )  أدوات  النوع  الطبقات  mxdكفتح ملف من  (، إضافة 
 shapefile, geodatabase, Rasters, Server Data, Layerمن الأنواع المختلفة  )

files .عرض الصور الفضائية بتركيبة لونية حقيقية وطباعة التقارير ،) 
  ( d,6)مشار اليه بصندوق أصفر منقط في الشكل  ويحتوي شريط الأدوات المرتب بشكل أفقي  

أداة تحريك الخريطة، أداة   على أدوات التكبير والتصغير بشكل يدوي أو عن طريق نسبة ثابتة، 
اختيار   بالإضافة لأداة  واللاحق،  السابق  المشهد  بين  التنقل  وأداتي  للبيانات،  الكامل  للعرض 

الخريطة من  عنصر  أيضاً  يكما    . أي  والاستعلام،  حتوي  البحث  وظائف  من  مجموعة  على 
عنصر،  كا بأي  المرتبطة  الوصفية  البيانات  عن  القياسات    يمكنو لاستعلام  الأساسية  إجراء 

الذهاب إلى أي نقطة كما يمكن  كقياس طول خط، محيط أو مساحة لأي شكل في الخريطة،  
 استناداً إلى إحداثياتها. 

الأيقونة   .الأيقونة على شكل منظار تسمح بالبحث وإيجاد أي عنصر بالكتابة في مربع البحث 
الذي نريده  يمكن اختيار مقياس الرسم  و ،  تسمح بالخروج من الأداة المفعلة حالياً   Xعلى شكل  

 من خلال شريط أدوات خاص. 
الصورة   تاريخ  اختيار  اسم  تحت  الزماني  لعشر(  a7,)الشكل  الشريط  فضائية   يضم صور 

العام   من  عام   2012سنوات  العام    .2022  وحتى  اختيار  وذلك    2012تم  انطلاق  كنقطة 
لمحافظة   حالياً   الصور المتوفرة   .سابقاً   حدثنا عنهلمرسوم الخاص بالمخالفات والذي تلصدور ا 

الأعوام   طرطوس  2018و  2012دمشق  ذكرنا   . 2020و  2012للأعوام    ومحافظة  وكما 
ويحت  سابقاً  البرنامج  عمل  عن  نموذج  نقدم  ال بأننا  استكمال  الى  الأ اج  خلال  عوام  بيانات 

ستعتمده التي  الجهة  قبل  من  ب  ،المذكورة  الزماني  الشريط  تعديل  يمكن  أعوام  كما  إضافة 
   إضافية.
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خيارات عدة  يوجد  البرنامج  ضمن  المخالفات  عن  يقدمها    .للكشف  التي  الميزات  أهم  من 
من القائمة المنسدلة    اختيار محافظة محددةبداية    لبحث،  حيث يتم ل   آلية سهلة جداً  التطبيق  

الـ    ةالحاوي المحافظات  المحافظة  .( a,7الشكل  )  14على  اختيار  أسماء   عند  تحميل  يتم 
الإدارية   قائمة  المناطق  ضمن   (، b,7)الشكل    فيهاخاصة  منسدلة  ضمن  البحث  ويمكن 

كاملة الإدارية  القائمة   المنطقة  اختيار حي محدد ضمنها  باختيارها من  اختيار    . أو  فبمجرد 
يتم   إدارية  وتكبيرهاأولًا  منطقة  المنطقة  و   تحديد  الخريطة  أحياؤها ضمن ضمن  كافة  تحميل 

)الشكل   بالأحياء  الخاصة  المنسدلة  يتم    . (c,7القائمة  القائمة  من  الحي  تحديده  باختيار 
و   والتركيز  المحدد  الحي  البحث ضمن  ويتم  الخريطة  في  عام  عليه  أي  بين  الخرائط  مقارنة 
 . 2012والعام 

تم تحميل كافة الأحياء ي كما يمكن البحث مباشرة ضمن الأحياء، حيث عند اختيار المحافظة   
 (. d,7بالقائمة المنسدلة الخاصة فيها  )الشكل 

محافظة a,8)الشكل    يوضح  في  )المهاجرين(  الإدارية  المنطقة  البحث ضمن  عن  مثال   )
 الخريطة عند اختياره من القائمة.    والتركيز عليه ضمنوكيف تم تحديده  2012دمشق للعام 

فيتم   المنسدلة  القائمة  من  الحي  اسم  اختيار  يمكن  المهاجرين  منطقة  أحياء  ضمن  للبحث 
 (. b,8الخريطة )الشكل   عليه  بشكل تلقائي ضمن تحديده والتكبير 
)الشكل   الموجود ضمن منطقة دمر خلال c,8ويبين  الورود  للبحث ضمن حي  ( مثال آخر 

باللون  2018العام   بمربع  تحديده  ويتم  الجانبية  الخريطة  في  للحي  العام  الموقع  ويظهر   .
( نفس الحي في e,8، و)الشكل  2012في العام    86حي مزة   ( d,8)الشكل  يوضح   الأحمر.

 . 2018العام 
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أحياء منطقة إدارية   حسبالبحث     (c ،حسب المنطقة الإداريةالبحث  (b   ، محافظة محددة   ضمنبحث  لا(a :7الشكل                  

 البحث ضمن أحياء المحافظة  (d، محددة
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  البحث حسب اسم الحي   (b  2012العام  في  البحث عن المنطقة الإدارية )المهاجرين(   (a :  8الشكل  

الحي (c   ،    2012عام   اسم  العام    86المزة  حي    (d،    2018عام    ( الورود )   البحث حسب  في 
2012 ،e)  2018في العام  86المزة حي 
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طريق  أيضاً  البحث    يمكن  محددة إعن  شكو  حداثيات  ورود  حال  في  اكتشاف    ى وذلك  أو 
حقلياً فالمخال  ذلك    .ة  أيقونة  ويتم  تحمل  التي  الأداة  طريق  وضع  حيث    ، رمسماعن  يتم 

 تماماً   حداثياتالإ  ، ويقوم التطبيق بتحديد نقطة مكان( a,9)الشكل  الإحداثيات ضمن النافذة   
بين صورة   وتتم  تاريخ  باقي الأعوام    وصور    2012العام    المقارنة  ويبين  المخالفة  لمعرفة   ،  

صورة    (b,9)الشكل   في  مشاد  مبنى  عن  صورة  غو   2018مثال  في  موجود  ،    2012ير 
حداثيات الموضوعة في ويجب التنويه بأن هذا المثال هو فقط للتوضيح وهو لايتطابق مع الإ 

 . (a,9)الشكل 
والتي تعمل على إزاحة صورة فوق    swipeيمكن كشف الأبنية الجديدة أيضاً عن طريق الأداة  

صورة لتتم المقارنة البصرية بين الصوريتين، حيث يمكن تحديد منطقة إدارية محددة أو حي 
ودراسة   الصور  بين  المقارنة  ثم  ومن  التطبيق  يقدمها  التي  البحث  عمليات  خلال  من  محدد 

الأبنية   )الشكل  حالة  مخالفة  أو  مرخصة  كانت  حال  في  المنطقة  في  )الشكل  (c,9الجديدة 
9,d  .) 
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  ،  حسب إحداثيات محددة  مبنى مخالفتحديد   (b  ، إحداثيات محددة تحديد نقطة حسب   (a :  9الشكل 

c)  الأداة المقارنة البصرية بين الصور باستخدام swipe  (1)مثال ،e)   المقارنة البصرية بين
 (2)مثال  swipeالأداة الصور باستخدام 
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يجب البحث لإيجاد منهجية   ،بطريقة أتوماتيكية  بين تاريخين محددين  تغيرات المباني  لكشف 
كشف بطريقة سهلة وغير مكلفة، خصوصاً بأننا سنحتاج لتطبيق هذه  لل تعتمد على خوارزمية  

 . أو أي عامين محددين عامين متتاليين المنهجية عدة مرات بين كل 
طريقة   الأوقات  متعددة  بعد  عن  الاستشعار  على صور  بناءً  التغيير  عن  الكشف  تقنية  تعد 

تغيير   معلومات عن  للحصول على  الوقتين فعالة  بين  الجديدة  الأبنية  ومع المباني وكشف   .
طرق الكشف عن التغيير  ، تواجه  ستشعار عن بعد الا  صورلدقة  ، مع التحسين المستمر  ذلك 

. تتمثل إحدى الصعوبات  [15]    التقليدية صعوبة كبيرة في استخراج تغييرات المبنى بالضبط 
لرؤية المختلفة  في إزاحة المباني بين صور الاستشعار عن بعد متعددة الأوقات بسبب زوايا ا 

 . وصعوبة أخرى تتمثل في الظلال  لأجهزة الاستشعار
ومع عن تغيرات المباني بحثاً مستقلًا،  التلقائي  ة خاصة للكشف  يحتاج موضوع تطوير منهجي

لتطبيق قمنا بتزويده بقائمة منسدلة تحتوي على خرائط كشف  عملية برمجة اوللانتهاء من    ذلك 
(، وسيتم تحميل هذه الخرائط فيما بعد حيث  a,10)الشكل    أي عامين مختلفينالتغييرات بين  

 عادة البرمجة. لتعمل ضمن البرنامج دون الحاجة لإيكفي تخزينها ضمن مسار محدد  
العام  b,10)الشكل     ويبين  في  الموجودة  المباني  العام    2020(  في  بعد  مشيدة  تكن  ولم 

التصنيف غير  لمنطقة في مدينة طرطوس وقد تم تحضير هذه الخرائط اعتماداً على    2009
 المراقب لكشف التغييرات ومن ثم تم تحديدها ورسمها بطريقة يدوية. 

كافة  يسحب  الذي  الطباعة  زر  باختيار  البناء  عن  تقرير  طباعة  يمكن  المخالفة  تحديد  بعد 
قرب  عن  واحد  المخالف  للبناء  صورتين  ويدرج  وورد،  قالب  ملف  ضمن  ويدرجها  البيانات 

بإدراج إحداثيات مركز  البناء، واسم الشخص الذي أعد    ، كما يقوم  العاموواحدة تبين الموقع  
 التقرير. 
من   لتعديل ومنعاً   نسخة  إرسال  وورد  كملف  التقرير  طباعة  وقت  بنفس  يتم  التقرير  وتغيير 

وحفظها ضمن ملف مخفي في مسار محدد يحدده المدير أو الشخص    pdfة  غالتقرير بصي
مكن من مطابقة التقارير المعدة مع التقارير الأصلية الصادرة  المسؤول عن التدقيق بحيث يت

البرنامج التقارير  .عن  تقرير    وتتم مطابقة  المدرجة ضمن  العقار  إحداثيات مركز  عن طريق 
(.  c,10المخفية والمخزنة تحت اسم إحداثيات مركز العقار  )الشكل    pdfالوورد مع ملفات الـ  

 ير المخالفة. (  مثال عن تقر d,10ويوضح  )الشكل 
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المباني المكتشفة في صورة عام   (b ،   القائمة المنسدلة لخرائط كشف تغييرات المباني (a : 10الشكل 

تقارير المخالفات المخزنة   (c   ، ضمن أحد مناطق طرطوس 2009ولم تكن موجودة في عام  2020
 البيانات قفل مجلد قاعدة فتح و  (e، مثال عن تقرير المخالفة   (d،   بشكل مخفي
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كمرحلة أخيرة لحماية البيانات ومنع الدخول إليها أو تعديلها إلا من قبل المسؤولين تم تطوير  
الـ   كود على  الحاوي  البيانات  مجلد  بقفل  هذا   Geodatabaseخاص  فتح  بداية  ويجب   .

عند تشغيل التطبيق ويجب    خاصة  واجهة عند فتح التطبيق، حيث يتم فتح  المجلد كأول خطوة 
البيانات(   اختيار لمجلد  القفل  وكلمة  )فتح  المستخدم  اسم  إدخال  القفل عن طريق  فك  ويتم 

التطبيق وإغلاقة   العمل على  الانتهاء من  أن المرور. عند  قاعدة    يجب  بقفل  المستخدم  يقوم 
 . (e,10)الشكل  ( قفل مجلد البياناتالبيانات من جديد باختيار )

 والتوصيات   الاستنتاجات  4
البلدان   المرخص،  تعاني  غير  العشوائي  العمراني  التوسع  مشكلة  من  جودة  و النامية  تعتمد 

على   الثالث  العالم  مدن  في  الحضري  الحديثة  التخطيط  والتقنيات  للأساليب  اعتمادها  مدى 
 . وتكنولوجيا المعلومات

المساهمة البرمجية المقدمة لتطوير تطبيق نظم    المعتمد علىإطار عمل تكنولوجيا المعلومات  
جغرافية وإدارتها  مستقل معلومات  البناء  مخالفات  هذا  ،لكشف  في  موضح  هو    ،البحث  كما 

بسهولة وكفاءة    على معالجة أهم تحدياتها  الجهات المسؤولة  سيوفر أداة هامة وفعالة لمساعدة 
المستقبليةالتحكم فو  من خلال منصة واحدة تجمع كافة البيانات اللازمة للإدارة    ي التطورات 

 . الحضرية
المقدمة المنهجية  مناسب  تسمح  بشكل  والحاضر  الماضي  مع  ذاته في    التعامل  من   الوقت 

 . خلال الصور الفضائية عالية الدقة المكانية في الأزمنة المختلفة
التطبيق    تسمح في  المتوفرة  البحث  ووسائل  وتسمح بالأدوات  بسهولة،  البناء  مخالفات  كشف 

للمخالفات   تقارير  البيانات  يبطر بتحرير  كافة  أتوماتيكية ودمج  بالمخالفة  و قة  الخاصة  الخرائط 
 والتجازوات.  التعديل سرية تمنع عملية  وجمعها ضمن مكان واحد وب

تزويد  خلال  من  عالية  بكفاءة  يعمل  التطبيق  لجعل  الأساسي  التحدي  كشف    ه يبقى  بخرائط 
المختلفة،  التغييرات   الأعوام  يتطلب بين  منهجية    البحث عن خوارزمية ودمجها  والذي  ضمن 

 عالية الدقة المكانية. للاستخراج الأوتوماتيكي للمباني من صور الاستشعار عن بعد 
و   بين الجغرافية  المعلومات  نظم  على  الاعتماد  أهمية  التطوير    اً تحديد البحث  كتجربة عملية 

بالإضافة   مستقل،  تطبيق  للمستخدم ضمن  بعدإ مخصصة  عن  الاستشعار  أهمية صور    لى 
 للبيانات في موضوع إدارة مخالفات البناء.  والتي تمثل أهم مصدرر  ةالمكاني  ةعالية الدق
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