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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( +ة من البحث ورقي ةنسخ CD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

ر المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده يجب إرفاق  قرا
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
 : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية  

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 ربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   عنوان البحث ـ ـ ممخص ع -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 ميلعرض البحث و المناقشة والتح .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiسو: العنوان ـ نوع الخط وقيا - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 المجمة  الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 إذا كان المرجع أجنبياً:آ ـ 
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 وتتبعيا نقطة. ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
و فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة خـط وتتبعـ

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

المغــة الإنكميزيــة و ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث
 

( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1
 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.

ون الف ليرة سورية عن كل ( ل.س خمس50000دفع رسم نشر )  .2
 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3
 القطر العربي السوري .

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4
 النشر من كافة الباحثين.
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هب مؤخرة للَ قطنية انتاج أقمشة دراسة  
 باستخدام قشور البيض

النجار)دكتور عضو ىيئة فنية( عيد الميندسة  
البعث جامعة – والبترولية الكيميائية اليندسة كمية – والنسيج الغزل ىندسة قسم  

 البحث: ممخص
نتاج ققمشة في المعالجات النيائية لممنسوجات لإقشور البيض  استخداـ البحث ىذا فيتـ 

قشور البيض مف محلات الحمويات والاستخدامات المنزلية ثـ  جمعت .يبلم   مؤخرةقطنية 
 بعد في مطحنة الحبوب ,وبعد ذلؾ عمى الخلّاط. طحنت بشكؿ جيد ,ث ّـ وعقّمت غسمت
ّـ تقسيميا, قطنيةالعينات ال تجييز ,  Aإلى ثلاث مجموعات بالإضافة إلى العينة المرجعية  ت

تحتوي  C تحتوي عينات تمت معالجتيا باستخداـ معقدات الفوسفور, والمجموعة Bالمجموعة 
التقنيات التقميدية والأمواج فوؽ الصوتية  قشور البيض و باستخداـ تمت معالجتياعينات 

ّـ فييا Dوالميكروويؼ والمجموعة  باستخداـ تقنية تطبيؽ قشور البيض عمى العينات  ت
واختبارات مقاومة الاحتكاؾ ساندرس  اختبار ثـ قجرينا اختبارات تأخير الميب وفؽ. التغطية

ومقاومة الحبحبة ومقاومة التمزؽ ,ثـ قجرينا اختبار الغسيؿ عمى الأقمشة المعالجة وكانت 
البيض حيث احتفظت العينات قشور باستخداـ  النتائج جيدة بالنسبة لعينات الأقمشة المعالجة

قف استخداـ قشور البيض كاف فعّالًا  قثبتت تجارب تأخير الميببخصائصيا لتأخير الميب. 
لقد . بالمقارنة مع معقدات الفوسفور مع ضرورة مراعاة خصائص القماش مف حيث المممس

استخداـ قشور البيض لمعالجة الأقمشة القطنية لتصبح مؤخرة لميب باستخداـ تجارب  قعطت
تقميؿ استخداـ المواد الكيميائية جداً مف حيث  واعدةنتائج  وطرؽ التغطية  الميكروويؼ

 ,بالإضافة لمحد مف الأثار السمبية لاستخداـ معقدات الفوسفور وضررىا المتوقع عمى الأقمشة
الكيميائية بالمقارنة مع استخداـ قشور  تصادية المرتبطة بتوفير الموادالمشاكؿ الاق إلى جانب

قي قف إعادة تدوير قشور البيض مف نفايات إلى مواد ,البيض المتوفرة في الوسط المحيط 
 .مؤخرة لميب لو الكثير مف الإيجابيات عمى المستوى البيئي والاقتصادي

معقدات الفوسفور, ققمشة قطنية  ,قشور البيضتأخير الميب,  الكممات المفتاحية:
 الميكروويؼ ,الأمواج فوؽ الصوتية.



 باستخدام قشور البيض هبمؤخرة لل   قطنية انتاج أقمشة دراسة
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A Study of the production  of flame 
retardant cotton fabrics using eggshells 

Abstract: 
By: 

Eng. Ahed_alnajjar 

Department of Textile and Spinning Engineering 

Faculty of Chemical and Petroleum Engineering 

AL- Baath University , Homs – Syria 

 
Abstract 

In this search, eggshells were used in the finishing textile to produce 
flame retardant cotton fabrics. Eggshells were collected from 
confectionery and household use, then crushed in a grain mill and 
on a blender. After preparing the cotton samples, they were divided 
into three groups. In addition to the reference sample A, the 
collection contains samples phosphorous complexes B.Th group C 
contains samples were treated with the eggshells using conventional 
techniques, ultrasound and microwaves, and the group D was used 
to apply eggshells to the samples, coating methods. The flame 
retardant tests were conducted according to sanders the friction 
resistance, grain resistance and tear resistance tests, then the 
washing test were conducted on the treated fabrics and the results 
were good for samples of fabrics treated with eggshell, as the 
samples retained their flame retardation properties. Flame retardant 
experiments proved that the use of eggshells was effective 
compared to phosphorous complexes, taking into account the 
properties of the cloth in terms of texture. the results that were given 
by experiments using microwave and coating methods were very 
promising in terms of reducing the use of chemicals in addition to 
reducing the negative effects of using phosphorous complexes and 
their expected damage to fabrics, in addition to the economic 
problems associated with the provision of chemicals compared to 
the use of eggshells available in the surrounding environment, that 
is, recycling eggshells from waste to flame retardant materials has 
many advantages on the environmental and economic level . 
 Keyword :Ultrasounds , flame retardant, eggshells , phosphorous 
complexes , cotton fabrics ,ultrasound, Microwaves. 
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 : مقدمة.  1
لمقطػػػػػػػػػػػػف خصػػػػػػػػػػػػائص ضػػػػػػػػػػػػعيفة فػػػػػػػػػػػػي مقاومػػػػػػػػػػػػة الحػػػػػػػػػػػػرؽ  ونتيجػػػػػػػػػػػػة لػػػػػػػػػػػػذلؾ لا ينصػػػػػػػػػػػػح 

 .التطبيقػػػػػػػػػات التػػػػػػػػػي يػػػػػػػػػتـ فييػػػػػػػػػا التعػػػػػػػػػرض لمحرائػػػػػػػػػؽباسػػػػػػػػػتخداـ المػػػػػػػػػواد النسػػػػػػػػػيجية فػػػػػػػػػي 
خصػػػػػػػػػػػائص القطػػػػػػػػػػػف المتميػػػػػػػػػػػزة مػػػػػػػػػػػف حيػػػػػػػػػػػث الراحػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػي المبػػػػػػػػػػػاس والارتػػػػػػػػػػػدا , إلا قف 

إيجػػػػػػػػػاد وسػػػػػػػػػائؿ تجعػػػػػػػػػؿ الأقمشػػػػػػػػػة القطنيػػػػػػػػػة قكثػػػػػػػػػر مقاومػػػػػػػػػة  الضػػػػػػػػػروري  مػػػػػػػػػفجعمػػػػػػػػػت 
وبنػػػػػػػػػػػاً  عميػػػػػػػػػػػو تتالػػػػػػػػػػػت 2,1,9] [لمحريػػػػػػػػػػػؽ قو عمػػػػػػػػػػػى الأقػػػػػػػػػػػؿ تػػػػػػػػػػػؤخر انتشػػػػػػػػػػػار الميػػػػػػػػػػػب,

الأبحػػػػػػػػػػاث التػػػػػػػػػػي اسػػػػػػػػػػػتخدمت مػػػػػػػػػػواد متعػػػػػػػػػػػددة كيميائيػػػػػػػػػػة لمعالجػػػػػػػػػػػة الأقمشػػػػػػػػػػة القطنيػػػػػػػػػػػة 
عمػػػػػػػػى إنتػػػػػػػػاج ققمشػػػػػػػػة قطنيػػػػػػػػة  ىػػػػػػػػذا البحػػػػػػػػث يعمػػػػػػػػؿ لرفػػػػػػػػع مقاومتيػػػػػػػػا لانتشػػػػػػػػار الميػػػػػػػػب, 

مػػػػػػػػػؤخرة لانتشػػػػػػػػػار الميػػػػػػػػػب باسػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػر البػػػػػػػػػيض لتحػػػػػػػػػؿ محػػػػػػػػػؿ المػػػػػػػػػواد الكيميائيػػػػػػػػػة 
دف مقػػػػػػػػػاوـ لميػػػػػػػػػب مثػػػػػػػػػؿ االمضػػػػػػػػػادة لميػػػػػػػػػب حيػػػػػػػػػث يحتػػػػػػػػػوي قشػػػػػػػػػر البػػػػػػػػػيض عمػػػػػػػػػى معػػػػػػػػػ

 .]12[كربونات الكالسيوـ والفوسفور والبوتاسيوـ والزنؾ
لزيػػػػػػػػػادة تػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػب باسػػػػػػػػػتخداـ مػػػػػػػػػواد كيميائيػػػػػػػػػة  لأقمشػػػػػػػػػة القطنيػػػػػػػػػة امعالجػػػػػػػػػات إف  -

اصػػػػػػػػطناعية لػػػػػػػػو العديػػػػػػػػد مػػػػػػػػف القيػػػػػػػػود السػػػػػػػػمية, والأخطػػػػػػػػار البيئيػػػػػػػػة مػػػػػػػػف حيػػػػػػػػث  قابميػػػػػػػػة 
وعمػػػػػػػػػػػػػػى الجانػػػػػػػػػػػػػػب  , متجػػػػػػػػػػػػػػدد والمكمػػػػػػػػػػػػػػؼ الغيػػػػػػػػػػػػػػر لمصػػػػػػػػػػػػػػدر ا التحمػػػػػػػػػػػػػػؿ البيولػػػػػػػػػػػػػػوجي,

الأخػػػػػػػػر لا يحتػػػػػػػػوي قشػػػػػػػػر البػػػػػػػػيض المنػػػػػػػػتج عمػػػػػػػػى قي  ثػػػػػػػػار جانبيػػػػػػػػة فيػػػػػػػػو يوجػػػػػػػػد فػػػػػػػػي 
الطبيعػػػػػػػػة بكثػػػػػػػػرة, وفػػػػػػػػي معظػػػػػػػػـ الحػػػػػػػػالات يػػػػػػػػتـ إزالػػػػػػػػة قشػػػػػػػػر البػػػػػػػػيض بعػػػػػػػػد الاسػػػػػػػػتخداـ 

 مما يؤدي إلى تموث بيئي كبير في المظير وكذلؾ في الرائحة.
فائػػػػػػػػدة فػػػػػػػػػي  اليػػػػػػػػ مػػػػػػػػادةتحويػػػػػػػػؿ نفايػػػػػػػػات البػػػػػػػػيض إلػػػػػػػػػى  ىإلػػػػػػػػػىػػػػػػػػذا المشػػػػػػػػروع  ييػػػػػػػػدؼ  -

مػػػػػػػػنح قليػػػػػػػػاؼ وققمشػػػػػػػػة القطػػػػػػػػف خصػػػػػػػػائص مقاومػػػػػػػػة قو تػػػػػػػػأخير انتشػػػػػػػػار الميػػػػػػػػب وذلػػػػػػػػؾ 
باسػػػػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػػػػر البػػػػػػػػػػػػيض لعمميػػػػػػػػػػػػات معالجػػػػػػػػػػػػات نيائيػػػػػػػػػػػػة ل قمشػػػػػػػػػػػػة تكػػػػػػػػػػػػوف فعٌالػػػػػػػػػػػػة 

 وقيٌمة.
  :المختمفةو اتتكوين البيض و قشوره و استخدام1-1
 لمبيض: المورفولوجي ) الشكمي ( البناء1-1-1
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غذائيػػػػػػػػػة منشػػػػػػػػػطة و مرممػػػػػػػػػة ل نسػػػػػػػػػجة و عمػػػػػػػػػى نسػػػػػػػػػبة يحتػػػػػػػػػوي البػػػػػػػػػيض عمػػػػػػػػػى عناصػػػػػػػػػر 
عاليػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػف الأحمػػػػػػػػػػاض الدىنيػػػػػػػػػػة المشػػػػػػػػػػػبعة وغيػػػػػػػػػػر المشػػػػػػػػػػبعة بالإضػػػػػػػػػػافة لمكثيػػػػػػػػػػر مػػػػػػػػػػػف 

 العناصر المعدنية كالصوديوـ والحديد و العديد مف الفيتامينات .
يػػػػػػػػػػػدخؿ البػػػػػػػػػػػيض فػػػػػػػػػػػي تجييػػػػػػػػػػػز وتحضػػػػػػػػػػػير العديػػػػػػػػػػػد مػػػػػػػػػػػف الصػػػػػػػػػػػناعات الكيميائيػػػػػػػػػػػة حيػػػػػػػػػػػث 

الفػػػػػػػػػػرا  و الدباغػػػػػػػػػػة و حبػػػػػػػػػػر  فػػػػػػػػػػات و الػػػػػػػػػػدىاف ويػػػػػػػػػػدخؿ فػػػػػػػػػػي صػػػػػػػػػػناعة الشػػػػػػػػػػامبو و المنظ
كمػػػػػػػػػا يػػػػػػػػػدخؿ قشػػػػػػػػػر البػػػػػػػػػيض فػػػػػػػػػي صػػػػػػػػػناعة قعػػػػػػػػػلاؼ الحيوانػػػػػػػػػات إضػػػػػػػػػافة إلػػػػػػػػػى  الطباعػػػػػػػػػة

تتغػػػػػػػػػذى عمييػػػػػػػػػا الػػػػػػػػػدواجف عمػػػػػػػػػى شػػػػػػػػػكؿ مخمفػػػػػػػػػات المفقػػػػػػػػػس حيػػػػػػػػػث يػػػػػػػػػتـ طحنػػػػػػػػػو و إعادتػػػػػػػػػو 
 . [7]قو استخدامات قخرى في معالجات النسيج مرة ثانية

 :تتكوف البيضة الطبيعية مف الأجزا  التالية 
و يختمػػػػػػػػػػػػػػػػػؼ البنػػػػػػػػػػػػػػػػػا  المورفولػػػػػػػػػػػػػػػػػوجي و  القشػػػػػػػػػػػػػػػػػرة , الػػػػػػػػػػػػػػػػػزلاؿ , الصػػػػػػػػػػػػػػػػػفار و الأغشػػػػػػػػػػػػػػػػػية

التركيػػػػػػػػػػػػػب الكيميػػػػػػػػػػػػػائي و الصػػػػػػػػػػػػػفات الفيزيائيػػػػػػػػػػػػػة لمبػػػػػػػػػػػػػيض بػػػػػػػػػػػػػاختلاؼ الأنػػػػػػػػػػػػػواع و عمػػػػػػػػػػػػػر 
 ركيب البيضةت  1ويوضح الشكؿ  .[8]الطيور و نوع الخمطة العمفية 

 
 
 
 : القشرة 1-1-1-1

, و ليػػػػػػػػػػا وظػػػػػػػػػػائؼ حيويػػػػػػػػػػة عديػػػػػػػػػػدة يمكػػػػػػػػػػف تمخيصػػػػػػػػػػيا  ميمػػػػػػػػػػاً  البػػػػػػػػػػيض دوراً تمعػػػػػػػػػػب قشػػػػػػػػػػرة 
 بما يمي :

 [8]تركيب البيضة:( 1الشكل )
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 .حماية المكونات الداخمية لمبيضة مف المؤثرات الخارجية-
   .تقوـ بالمبادلات الغازية بيف المحتويات الداخمية و الوسط الخارجي-
حمػػة مصػدر قساسػي لمكالسػػيوـ الػذي يحتاجػو الجنػػيف و خاصػة فػي النصػػؼ الثػاني مػف مر -

مػف وزف البيضػة يغطػي القشػرة مػف الخػارج   % 13 – 10وتشكؿ  القشرة حػوالي .التفريخ 
و ليػػا وظيفػػة دفاعيػػة إذ  سػػماكتيا عػػدة ميكرونػػات,cuticle)طبقػػة رقيقػػة تػػدعى الكيوتيكػػؿ 

تحػد مػف دخػوؿ الميكروبػات إلػى محتويػات البيضػة و تسػمح بػدخوؿ و خػروج الغػازات مثػؿ 
وىذه الطبقة لاتدوـ زمنا طػويلا لأنيػا تتفكػؾ بتماسػيا ,(co2)اليوا  و ثاني قوكسيد الكربوف 

ا مػػع اليػػوا  الخػػارجي .قمػػا مػػف الجيػػة الداخميػػة لمقشػػرة يتوضػػع غشػػا اف مطاطيػػاف قحػػدىم
يمتصػػػؽ بالقشػػػرة و الثػػػاني عمػػػى تمػػػاس مػػػع الػػػزلاؿ ويمتصػػػقاف مػػػع بعضػػػيما التصػػػاقا وثيقػػػا 
باسػػػػػػػتثنا  المنطقػػػػػػػة العريضػػػػػػػة مػػػػػػػف البيضػػػػػػػة و التػػػػػػػي تتشػػػػػػػكؿ عنػػػػػػػدىا الحجػػػػػػػرة اليوائيػػػػػػػة 

(aircell), ويمكػػػف تقػػػدير عمػػػر البيضػػػة تقريبػػػا بواسػػػطة حجػػػـ الحجػػػرة اليوائيػػػة حيػػػث قنيػػػا
لخػارجي بػدقيقتيف نتيجػة تقمػص و انكمػاش محتوياتيػا تتكوف بعد نزوؿ البيضة إلى الوسػط ا

بسبب اختلاؼ درجػة الحػرارة مػا بػيف قنػاة البػيض و الوسػط الخػارجي و يوجػد عمػى السػطح 
مسػػػاـ و تكػػػوف  62000-7000الخػػػارجي لمقشػػػرة عػػػدد كبيػػػر مػػػف المسػػػامات تتػػػراوح بػػػيف  

و بالتػػػالي كثافػػػة المسػػػامات كبيػػػرة فػػػي وحػػػدة المسػػػاحة فػػػي الطػػػرؼ العػػػريض مػػػف البيضػػػة 
 . [9]تتشكؿ الحجرة اليوائية في ىذه الطرؼ حيث قف المسامات تسمح بالتبادلات الغازية

 سماكة القشرة :-
ممػػػػػػػػػػػػـ وبػػػػػػػػػػػػالرغـ مػػػػػػػػػػػػف قف سػػػػػػػػػػػػماكة القشػػػػػػػػػػػػرة (0.6–0.28)بػػػػػػػػػػػػيف تتػػػػػػػػػػػػراوح سػػػػػػػػػػػػماكة القشػػػػػػػػػػػػرة 

الظػػػػػػػػػػػروؼ  –صػػػػػػػػػػػفة وراثيػػػػػػػػػػػة , إلا قنيػػػػػػػػػػػا تتػػػػػػػػػػػأثر بعوامػػػػػػػػػػػؿ عديػػػػػػػػػػػدة مثػػػػػػػػػػػؿ طػػػػػػػػػػػرؽ الرعايػػػػػػػػػػػة 
. التغذيػػػػػػػػػػػػػػػة ....الػػػػػػػػػػػػػػػخ –حالتيػػػػػػػػػػػػػػػا الصػػػػػػػػػػػػػػػحية  –عمػػػػػػػػػػػػػػػر الطيػػػػػػػػػػػػػػػور  –البيئيػػػػػػػػػػػػػػػة المحيطػػػػػػػػػػػػػػػة 

 [8,6,7].وعموما تقؿ سماكة القشرة كمما تقدمت الطيور بالعمر
 
 
 لون القشرة :  - 

 صفة وراثية تتعمؽ بنوع  و جنس الطيور إف لوف القشرة 
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 الزلال : 2-1-1-1
كتمة ىلامية سريعة الحركة شفافة ليس ليا طعـ محدد قو رائحة خاصة و تتكوف مػف قربػع طبقػات 

 و ىي مرتبة مف الداخؿ إلى الخارج كالتالي: 
 الكلازا 1-
 الزلاؿ الخفيؼ الداخمي 2-
 الزلاؿ الكثيؼ المتوسط 3-
 الزلاؿ الخفيؼ الخارجي  4-

 الصفار:3-1-1-1
 البيضة و ىو يتكوف مف طبقتيف :يعتبر الجز  الأكثر قىمية في 

 طبقة الصفار الفاتح , طبقة الصفار الغامؽ
 [10 ]مكونات قشرة البيض و تركيبيا الكيميائي :2-1-1 

بالكالسػيوـ ,  غنيػاً  تمثؿ قشرة البيض الغطا  الخارجي الصػمب لمبيضػة , حيػث تعػد مصػدراً 
إذ تتكػػػوف قشػػػرة البػػػيض بالكامػػػؿ تقريبػػػا مػػػف بمػػػورات كربونػػػات الكالسػػػيوـ قمػػػا بػػػاقي القشػػػرة 

الأخػػرى ويػػتـ اسػػتخداـ مسػػحوؽ قشػػر البػػيض المعػػالج مػػف فتتكػػوف مػػف البػػروتيف والمعػػادف 
مػف الكالسػيوـ حيػث  %40بيض الدجاج كمكمؿ طبيعي لمكالسػيوـ لأنػو يتكػوف مػف حػوالي 

. ميممغرامػاً  (381-401) فمػا بػيمف مسػحوؽ قشػر البػيض يحتوي كؿ غراـ   مػف الكالسػيوـ
 [8,7,6,5] . التركيب الكيميائي لقشرة البيض1يبيف الجدوؿ  و 
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 [8,7,6,5] التركيب الكيميائي لقشرة البيض1الجدوؿ  
Wt%  مننننننننننننننننننننننننن وزن بيضننننننننننننننننننننننننة(

 الدجاج(
Chemical composition 

21.1286 C 
0.1046 Na2O 
0.9261 MgO 
0.4149 P2O5 
0.3264 SO3 
0.0542 K2O 

76.9922 CaO 
0.0132 Fe2O3 
0.0396 SrO 

 قشور البيض في تأخير الميب:  استخدام1-2
فييػػا القطػػف فػػي المبػػاس إلا قف خصائصػػو  بػػالرغـ مػػف خصػػائص الراحػػة الكبيػػرة التػػي يتمتػػع

عرضػػة لمنػػار. لػػذلؾ مػػف مجػػاؿ اسػػتخدامو فػػي المنػػاطؽ الخطػػرة الم فػػي مقاومػػة الحريػػؽ, حػػدّ 
كاف الاتجاه السػائد ىػو تحسػيف خصػائص القطػف فػي مقاومػة الميػب, وكػاف الاتجػاه الأكبػر 
حاليػػا بسػػبب غػػلا  وعػػدـ تػػوفر المػػواد الكيميائيػػة وقضػػرارىا المتعػػددة ومػػف قجػػؿ البيئػػة ىػػو 

ائيػػػة حيػػػث يحتػػػوي قشػػػر البػػػيض عمػػػى معػػػادف ياسػػػتبداؿ قشػػػور البػػػيض مكػػػاف المػػػواد الكيم
ب مثػػػؿ كربونػػػات الكالسػػػيوـ والفوسػػػفور والنيتػػػروز والبوتاسػػػيوـ والزنػػػؾ , وتكػػػوف مقاومػػػة لميػػػ

المواد الكيميائية المػؤخرة لميػب تحػوي الكثيػر مػف المشػاكؿ كالسػمية والأخطػار البيئيػة وقنيػا 
عمػى الجانػب الأخػر قشػر ,غير قابمة لمتحمػؿ البيولػوجي وتتكػوف مػف مصػادر غيػر متجػددة 

لػػػو قي  ثػػػار جانبيػػػة, يتواجػػػد فػػػي الطبيعػػػة بػػػوفرة ,فػػػي معظػػػـ البػػػيض المنػػػتج الحيػػػوي لػػػيس 
الحػػالات يػػتـ إزالػػة قشػػر البػػيض بعػػد الاسػػتخداـ قو الفقػػس ممػػا يػػؤدي إلػػى تمػػوث بيئػػي كبيػػر 

 تػأخيرفائػدة فػي  مواد ذاتتحويؿ ىذه النفايات إلى  يمكف ,في المظير و كذلؾ في الرائحة
 [12] .قمشة القطنيةل يب المّ 
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قظيػرت الأبحػاث فػػي ىػذا المجػػاؿ قف النسػيج المعػالج باسػػتخداـ قشػر البػػيض قعطػى قابميػػة 
معػػػػالج بالإضػػػػافة لػػػػذلؾ يكػػػػوف شػػػػكؿ النسػػػػيج المنخفضػػػػة للاشػػػػتعاؿ مقارنػػػػة بالنسػػػػيج غيػػػػر 

المعػػالج رمػػاداً وفحمػػاً فػػي حػػيف قف النسػػيج الغيػػر معػػالج ينػػتج فقػػط رمػػاداً و حرقػػاً بالكامػػؿ 
معالجة و المعالجػة عمػى الل قمشة غير   الثانية /مـ (1.4 , 40حيث كاف انتشار الحريؽ

القػػػرف السػػػابع عشػػر فػػػي عػػػاـ  فػػػي البدايػػة تػػػـ إنشػػػا  مػػواد مثبطػػػة لميػػػب فػػي  [12].التػػوالي
ـ حيػػث قف فكػػرة الحػػد مػػف خطػػر الحريػػؽ ظيػػرت فػػي بػػاريس لزيػػادة المػػواد المثبطػػة  1632

 .لميب مثؿ الجص المقاوـ لمحريؽ والطيف
تػػػدخؿ الإنسػػػاف لإنشػػػا  مثبطػػػات الميػػػب و فػػػي القػػػرف الثػػػامف عشػػػر اسػػػتخدـ حجػػػر الشػػػب  

والأمونيػػػػوـ لجعػػػػؿ الأقمشػػػػة مقاومػػػػة لميػػػػب .قجريػػػػت قوؿ تجربػػػػة كيميائيػػػػة قػػػػاـ بيػػػػا العػػػػالـ 
,وحػدد قنػو يوجػد نػوعيف مػف الأمػلاح  1820فػي عػاـ Gay Lussac الكيميػائي المسػمى

ممح منخفض الذوباف وشكؿ طبقػة زجاجيػة عمػى  تجعؿ الأقمشة مقاومة لميب , الأوؿ كاف
الأقمشة قما الممح الثاني شكؿ قبخرة قابمة للاشػتعاؿ عنػد تسػخينو, كانػت ىػذه خطػوة قخػرى 
نحػػػو جعػػػؿ المنسػػػوجات الحاليػػػة مقاومػػػة لميػػػب , بحمػػػوؿ القػػػرف العشػػػريف اسػػػتخدمت ىػػػذه 

دة. ثػػـ بعػػدىا بػػدقت التقنيػػات لجعػػؿ الأليػػاؼ الطبيعيػػة عاليػػة المقاومػػة لميػػب ولػػو لمػػرة واحػػ
 [12]عمميات التعديؿ الكيميائي لجزيئات السيمموز عمى كؿ مف الأسطح و داخؿ الميؼ.

, فاكتشػػؼ  اً تػػـ البحػػث عػػف مػػزيج كيميػػائي يحػػافظ عمػػى القػػوة والمتانػػة دوف قف يكػػوف مكمفػػ
  THPCيمكػف اسػػتخداـ ،  THPC التيتػرا  ىيدروكسػيؿ الميثيػؿ  فوسػفونيوـ  كموريػػد   

و مػػواد البنػػا , تػػـ إنشػػا  مثبطػػات الميػػب باسػػتخداـ  ف ,الػػورؽ, الأثػػاث, الجػػصعمػػى القطػػ
وىػػو صػػديؽ البيئػػة  تػػـ خمػػط ثػػلاث مػػواد تضػػاؼ إلػػى  Chiken EggShellقشػػر البػػيض 

 .الميلاميف قيضا ً  بنتايريثريتوؿ و تـ خمط القشر وىي  قمونيوـ متعددالفوسفات 
  5مػف قصػؿ   4الميػب التػي تبػيف قف تػاخير ختبػار لاتػـ تقيػيـ قدا  الحريػؽ لمطػلا  وفقػا 

عمػػػى السػػػطح لميػػػب ولا قي تػػػوىج بعػػػد إضػػػافة التعػػػرض لمحريػػػؽ  عينػػػات لػػػـ تظيػػػر انتشػػػارا  
مػػـ قدنػػى   0.2+ 1.5قشػػر البػػيض المطبػػؽ بسػماكة  حقػػؽواط . 2واط و   5.0بمقػدار

د عمػى التػوالي وقشػر البػيض قثبػت فعاليتػو ضػ  5.0و   4.5مؤشػر انتشػار لمحريػؽ بقيمػة 
 الحريؽ. 
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 والتػي وجػدت المستخدمة لتأخير الميب  توضح الدراسات البيئية قف بعض المواد الكيميائية
وتسػػػػبب  ,البشػػػػرية عمػػػػى الصػػػػحةالسػػػػمبي تأثيرىػػػػا  ليػػػػافػػػػي الأنسػػػػجة البشػػػػرية و فػػػػي البيئػػػػة 

               ىػذه المػواد الكيميائيػة : ومػف باىظة الثمفكما انيا تييج الجمد و  الحساسية ,
Oxide Aziridinlyphosphate APOقكسػػيد الأزيػػرديف الفوسػػفات  ، UREA)   

مػػف  وغيرىػػا.    ىيدروكسػػيؿ الفوسػػفونيوـ(DAP ,Hydroxyl Phosphonium ,اليوريػػا
مػػػواد  عػػػفالميػػػـ البحػػػث مػػػف المػػػواد الكيميائيػػػة المضػػػادة لمحرائػػػؽ الاصػػػطناعية لػػػذلؾ كػػػاف 

اسػتخداـ قشػػر  لػذلؾ كانػت فكػرة .[2,1]مقاومػة لمحريػؽ طبيعيػة  قو غيػر اصػطناعية بديمػة 
مػف كربونػات   %95عبػارة عػف مػادة حيويػة تحتػوي   البيض كمثبط لمحريػؽ الطبيعػي لأنػو

معػػادف فوسػػفور وعمػػى الكالسػػيوـ وعمػػى مػػواد عضػػوية مثػػؿ الكػػولاجيف والسػػكريات الكبريتيػػة 
ث تػػػأخيراً فػػػي مقاومػػػة دو الكالسػػػيوـ و غيرىػػػا مػػػف المػػػواد التػػػي قف تحػػػكربونػػػات البوتاسػػػيوـ 

قثبتػػت العديػػد مػػف الدراسػػات قف قشػػر بػػيض الػػدجاج ىػػو ومػػف جيػػة اخػػرى انتشػػار الميػػب. 
فػي منتج ثانوي زراعي تـ إدراجو فػي جميػع قنحػا  العػالـ كواحػدة مػف قسػوق المشػاكؿ البيئيػة 

 صػػناعة منتجػػات البػػيض متطػػورة جيػػداً. , خاصػػة فػػي تمػػؾ البمػػداف حيػػثحػػاؿ عػػدـ تػػدويره 
فّ  مػف التمػوث البيئػي  يقمػؿ قيضػاً  مواد مفيػدة قي إعػادة تػدويرىا تحويؿ ىذه النفايات إلى  وا 

الذي يحػدث بسػبب تعػرض قشػر البػيض لفتػرة طويمػة مػف التحمػؿ الكامػؿ ممػا يعطػي رائحػة 
و متػػوفر بكميػػات كرييػػة لممجتمػػع القريػػب. الميػػزة الأخػػرى لاسػػتخداـ قشػػر بػػيض الػػدجاج قنػػ

عنػػد  كبيػػرة و خفيفػػة الػػوزف و عاليػػة الاسػػتقرار الحػػراري كمػػا قنػػو غيػػر مكمػػؼ وصػػديؽ لمبيئػػة
 [12,2,1] .إعادة تدويره

  :البحث ىدف. 2
يػػب تػػأخير المّ قشػػور البػػيض فػػي  اسػػتخداـ  إمكانيػػة دراسػػة  ىػػو البحػػث ىػػذا مػػف اليػػدؼ إف

ثػـ تطبيقيػا عمػى  ,مناسػبة نيائية معالجة قوساط تحضير خلاؿ مف. وذلؾ ل قمشة القطنية
وبعػد ذلػؾ . تقنيات الميكروويؼ والأمػواج فػوؽ الصػوتيةو الأقمشة باستخداـ الطرؽ التقميدية 

دراسػػة تػػأثير المعالجػػات باسػػتخداـ قشػػور البػػيض عمػػى الػػبعضً مػػف الخصػػائص الميكانيكيػػة 
 والوظيفية ل قمشة القطنية. 
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 :مواد وطرق البحث . 3
 : البحث خطة 3-1
  قولياً . تجييزاً  مف الأقمشة  سيرد توصيفيا لاحقاً  عينات  تجييز ت ّـ – 1
,الأولى تحوي معقدات نيائية مناسبة  معالجة قوساط مجموعتيف مف تحضير ت ّـ - 2

ومواد قخرى مساعدة ومساىمة في تحسيف الفوسفور , والثانية تحوي قشور البيض 
  . الخصائص المطموبة لمقماش

الطرؽ   باستخداـ مسبقاً  المجيّزة القماشية العينات عمى قوساط المعالجة تطبيؽ تـ – 3
  . الميكروويؼالأمواج فوؽ الصوتية , التقميدية, 

 .باستخداـ المجفؼ تمت عمميات التجفيؼ والتعتيؽ -4
 ؾاـ قشور البيض وذلاستخداـ اختبار ساندرس لتحديد فعالية تأخير الميب باستخد -5

 .بالمقارنة مع استخداـ المواد الكيميائية
 .والحبحبةواختبارات مقاومة الاحتكاؾ  التمزؽ مقاومة اختبارات جرا إ -6
 .جرا  اختبارات الغسيؿ إ -7
 مقارنة النتائج لمعينات المعالجة مع العينات المرجعية والعينات المغسولة.-8

 : والاختبار التحميل أجيزة 2-3
 الصوتية. جياز الأمواج فوؽ-1
 .عصارة الفولار -2
 .جياز الميكروويؼ -3
 .مجفؼ كيربائي -4
 .جياز قياس التمزؽ -5
 Martindalجياز قياس الأقمشة لمحبحبة والاىترا -6
 : الأولية المواد 3-3
 . خاـ ققمشة قطف  1
 Na2HPO4.12H2Oفوسفات الصوديوـ :  2
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 Na4P2O710H2Oفوسفات رباعي الصوديوـ المائية :   3
  Na2B4O7.10H20Di-Sodum tetraborateبوراكس  4
  (C°81-78ثلاثي فينيؿ الفوسفيف: درجة انصيارىا   5
  NH4) H2PO4فوسفات الأمونيوـ :   6
 اليوريا 7
 . غ/ موؿ1.7      وكثافتو85  %تركيزه   حمض الفوسفور 8
 الصوديوـ ما ات  9

 ما  قوكسيجيني ومثبت ما  قوكسيجيني. 10
 دجاج. قشور بيض 11
  ما  مقطر12
  حمض الخؿ13
  حمض الميموف14
 طرق البحث: 3-4

 تحضير و تجييز قشور البيض :1-4-3
قشػػػػػػػور البػػػػػػػيض الغيػػػػػػػر مسػػػػػػػموؽ مػػػػػػػف محػػػػػػػلات  جمعػػػػػػػتجمنننننننا قشنننننننور البنننننننيض : -

حصػػػػػػػػػػمنا  حيػػػػػػػػػػثومػػػػػػػػػػف الاسػػػػػػػػػػتخدامات اليوميػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػف المنػػػػػػػػػػزؿ  المحميػػػػػػػػػػةالحمويػػػػػػػػػػات 
  :2بيضة كما في الشكؿ  1000عمى عدد قشور مف 

 
: قشور البيض2الشكل   
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تمػت عمميػات نػزع الأوسػاخ و التعقػيـ و الشػطؼ فػي تنظيف قشور البنيض و تعقيمنو : -
عمػػى دفعػػات مػػع إضػػافة ممػػح الميمػػوف و   Ultrasound   جيػػاز الأمػػواج فػػوؽ الصػػوتية

 . سائؿ لمجمي يحتوي عمى معطر ليموف  مع معقـ مناسب
 .بواسطة تعريضو لميوا  و الشمس ثـ بجياز التجفيؼ االتجفيف : -
 تػػػػػػػػػػـ طحػػػػػػػػػػف قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض بواسػػػػػػػػػػطة ماكينػػػػػػػػػػة  طحػػػػػػػػػػف البقوليػػػػػػػػػػات الطحننننننننننن : -

   ثـ إعادة طحنيا بواسطة الخلاط لنحصؿ عمى بودرة  3الشكؿ  
 

 

 

 

( ماكينة طحن البقوليات3الشكل )  
ًـ البحث عف المذيب الأنسب لقشور البيض والجدوؿ - يوضح المذيبات المناسبة .  2 ت  

: تجارب مذيبات قشور البيض2الجدوؿ  
 ملاحظات النتيجة المذيب

قجريت تجارب عند درجات حرارة  لـ ينحؿ ما  مقطر
 الغرفة والغمياف

قجريت تجارب عند درجات حرارة  لـ ينحؿ ما  قكسجيني
 الغرفة والغمياف

قجريت تجارب عند درجات حرارة  لـ ينحؿ حمض الخؿ
 الغرفة

 ذوباف كامؿ °80عند درجة حرارة  ذوباف كامؿ عند التسخيف حمض الفوسفور

 ذوباف جزئي عند الغمياف لـ ينحؿ بشكؿ كامؿ  حمض الميموف
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لضماف الخصائص المطموبة بأفضؿ مايمكف, يجب  تحضير العينات وتجييزىا:3-4-2
ينصح  المستخدمة في المعالجة لذلؾقف يكوف النسيج عمى استعداد لتمقي المواد الكيميائية 

 يوضح العينات المستخدمة: 3والجدوؿ  [2].بإزالة البوش والتعديؿ والغسيؿ
يبين رموز العينات المستخدمة في التجارب. 3الجدول   

رمز 
 العينة

       نوع المعالجة التي تعرضت ليا العينات
      

وصيف العيناتت    

A1 2غ/ـ 156,6عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  مرجعية 
B2  2غ/ـ 201عينة سادة مبيضة بوزف متر مربع  باستخداـ معقدات الفوسفورمعالجة 

B3  2غ/ـ 208عينة سادة مبيضة بوزف متر مربع  باستخداـ معقدات الفوسفورمعالجة 
B4  2غ/ـ 217.7عينة سادة مبيضة بوزف متر مربع  باستخداـ معقدات الفوسفورمعالجة 
B5  2غ/ـ 179.11 عينة سادة مبيضة بوزف متر مربع  باستخداـ معقدات الفوسفورمعالجة 
C6  قشور البيض بطريقة معالجة باستخداـ       

 مع اليوربا تقميدية  تيؽع,التجفيؼ, الت  الغمر
237.7عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  2غ/ـ  

C7  قشور البيض بطريقةمعالجة باستخداـ       
مع يوريا   ميكروويؼ تيؽ علتا,التجفيؼ,  الغمر   

2غ/ـ  262.2عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  

C8 الغمر  قشور   البيض بطريقة معالجة باستخداـ 
 مع يوريا   قمواج فوؽ صوتية  تيؽع,التجفيؼ, الت

 2غ/ـ 240.8 عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع

C9 الغمر   قشور   البيض بطريقة معالجة باستخداـ 
  بدوف يوريا تقميدية ,التجفيؼ, التعتيؽ 

253.7عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  2غ/ـ   

C10 الغمر  قشور   البيض بطريقة معالجة باستخداـ  
 بدوف يوريا ميكروويؼتيؽ ع,التجفيؼ, الت

 2غ/ـ 258.6عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع 

C11 الغمر  قشور   البيض بطريقة معالجة باستخداـ 
 بدوف يوريا قمواج فوؽ صوتية  تيؽتع,التجفيؼ, ال

 2غ/ـ252عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع 

D12 2غ/ـ 1672عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  قشور البيض بطريقة التغطية معالجة باستخداـ 
D13 2غ/ـ 731.11 عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع قشور البيض بطريقة التغطية معالجة باستخداـ 
D14 2غ/ـ 755.5عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  قشور البيض بطريقة التغطية معالجة باستخداـ 
D15 2غ/ـ 88 .776عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  قشور البيض بطريقة التغطية معالجة باستخداـ 
D16 2/ـغ 844.44عينة مبرد مبيضة بوزف متر مربع  قشور البيض بطريقة التغطية معالجة باستخداـ 
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 [4,3,2]تحضير أوساط المعالجة النيائية وتطبيقيا عمى القماش: تجارب3 -3-4
  : 1التجربة -3-4-3-1

باسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتخداـ معقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدات ,  B)  B5.B4,B3,B2عينػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات المجموعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة
 PERSالفوسفور

 المواد  المستخدمة والكميات : *
   ثلاثػػػي ميتيػػػؿ الفوسػػػفيف  ,و B2لمعينػػػة المػػػادة المػػػؤخرة لميػػػب   فوسػػػفات الأمونيػػػوـ  1-

تمػػت حيػث , B5 لمعينػة   البػوراكس   ,وB4لمعينػة    فوسػفات الصػوديوـ  و,B3لمعينػة
 .غ/ؿ   200المادة المؤخرة لميب بمقدار إضافة 

 .غ/ؿ  50اليوريا بمقدار  2-
مػؿ  100قي كػؿ, غ/ؿ1.7وكثافػة %85غ/ؿ بتركيػز  100حمض الفوسػفور بمقػدار  3-

 .مؿ مف حمض الفوسفور 14ما  مقطر نضيؼ 
 مؿ ما  مقطر   100غ عينة تقابؿ  1الما  المقطر كؿ  4-

 100:1نسبة المحموؿ 
-pad تعتيػؽ    -تجفيػؼ-غمرتمت المعالجة وفؽ الطريقة  تحضير حوض المعالجة :*

dry-cure  
   المطموب .مقطر الما  ال كمية  حسابثـ وزف العينة  تـ  1-
غ مػػف المػػادة المػػؤخرة لميػػب   فوسػػفات الأمونيػػوـ , 20 لممػػا  المقطػػر تمػػت الإضػػافة2- 

 ثلاثي فينيؿ الفوسفيف , بوراكس , فوسفات الصوديوـ  
 /ؿغ 5اليوريا  تمت إضافة 3- 
مػػؿ حمػػض الفوسػػفور , ثػػـ التسػػخيف حتػػى الانحػػلاؿ التػػاـ مػػع الانتبػػاه 14 تمػػت إضػػافة 4-

 لتغطية العيف وخاصة عند استخداـ ثلاثي فينيؿ الفوسفيف 
عشػر دقػائؽ   تركيا تغمػي لمػدة  ربػع سػاعة قومحموؿ التشريب  فوؽ العينة و  تـ سكب 5-

 مع التغطية والتحريؾ حتى لا تترسب المواد وتحترؽ قو تمتصؽ 
 . °90 عند درجة حرارةمجفؼ الالعينة إما بالمكواة قو  تجفيؼتـ  6-
 قائؽ  د3درجة لمدةc°130) قو دقائؽ , 5درجة لمدة c°120)   التعتيؽ في المجفؼ 7-
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بػػػإجرا  اختبػػػار سػػػاندرس عمػػػى العينػػػات المعالجػػػة والعينػػػة الشػػػاىدة   المرجعيػػػة قو تػػػـ  8-
 .الغير معالجة  

   : 2التجربة -3-4-3-2
باسػػػتخداـ قشػػػور ,تمػػت معالجتيػػػا  C C11,C10,C9,C8,C7,C6 عينػػات المجموعػػػة 

 .البيض إلى جانب اليوريا  طريقة الغمر والتجفيؼ والتعتيؽ 
 C6  C9الطريقة التقميدية :*

ّـ تحضػػػػػػػػػػػػػػػير مػػػػػػػػػػػػػػػؿ حمػػػػػػػػػػػػػػػض 70غ قشػػػػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػػػػيض  , 20غ يوريػػػػػػػػػػػػػػػا  , (50 تػػػػػػػػػػػػػػػ
ّـ إذابػػػػػػػػػةمػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػا  مقطػػػػػػػػػر   بدايػػػػػػػػػة 500الفوسػػػػػػػػفور ,  قشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض  بحمػػػػػػػػػض  تػػػػػػػػػ

مقطػػػػػػػػر مػػػػػػػػع اليوريػػػػػػػػا فػػػػػػػػي  ثػػػػػػػػـ مػػػػػػػػا   º 80  عنػػػػػػػػد الدرجػػػػػػػػةالفوسػػػػػػػػفور فػػػػػػػػي حػػػػػػػػوض 
وعنػػػػػػػػد ملاحظػػػػػػػػة ذوبػػػػػػػػاف قشػػػػػػػػور البػػػػػػػػيض نػػػػػػػػد درجػػػػػػػػة حػػػػػػػػرارة الغرفػػػػػػػػة حػػػػػػػػوض قخػػػػػػػػر ع
ػػػػػػػػػػػت إضػػػػػػػػػػػافة العينػػػػػػػػػػػة داخػػػػػػػػػػػؿ  وضػػػػػػػػػػػعتمحمػػػػػػػػػػػوؿ اليوريػػػػػػػػػػػا بالمػػػػػػػػػػػا  المقطػػػػػػػػػػػر ثػػػػػػػػػػػـ  تم 

الحػػػػػػػػػػوض المػػػػػػػػػػذكور عمػػػػػػػػػػى السػػػػػػػػػػخاف الكيربػػػػػػػػػػائي وعنػػػػػػػػػػد وصػػػػػػػػػػوؿ الحػػػػػػػػػػوض لمدرجػػػػػػػػػػة 
80º ويػػػػػػػػػػتـالعينػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػف الحػػػػػػػػػػوض ,  تػػػػػػػػػػزاؿومػػػػػػػػػػف ثػػػػػػػػػػـ  دقيقػػػػػػػػػػة 15 لمػػػػػػػػػػدة تضػػػػػػػػػػبط 

  (c°120بػػػػػػػػػػػػالمكواة  وتعتػػػػػػػػػػػػؽ عنػػػػػػػػػػػػد الدرجػػػػػػػػػػػػة  وتجفػػػػػػػػػػػػؼ, البػػػػػػػػػػػػاردغسػػػػػػػػػػػػميا بالمػػػػػػػػػػػػا  
 .دقائؽ  في المجفؼ  3لمدة 

 C7   C10طريقة المايكرويف : *
مػػػػػػػػػػػػػػػػؿ حمػػػػػػػػػػػػػػػػض 70غ قشػػػػػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػػػػػيض , 20غ يوريػػػػػػػػػػػػػػػػا ,  50  تػػػػػػػػػػػػػػػػـ تحضػػػػػػػػػػػػػػػػير

كميػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػف حمػػػػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػػػػػفور  توضػػػػػػػػػػػع .   مػػػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػػػا  مقطػػػػػػػػػػػر500,الفوسػػػػػػػػػػػفور 
مػػػػػػػػػػؿ بحيػػػػػػػػػػث تغمػػػػػػػػػػر قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض  فػػػػػػػػػػي حػػػػػػػػػػوض عمػػػػػػػػػػى السػػػػػػػػػػخاف  14ولػػػػػػػػػػتكف 

الكيربػػػػػػػػػائي مػػػػػػػػػع الانتبػػػػػػػػػاه لعػػػػػػػػػػدـ احتػػػػػػػػػراؽ حمػػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػػػػفور الػػػػػػػػػذي يػػػػػػػػػؤدي لتغيػػػػػػػػػػر 
المػػػػػػػػػا  المقطػػػػػػػػػر مػػػػػػػػػع اليوريػػػػػػػػػا والكميػػػػػػػػػة  يحضػػػػػػػػػرلػػػػػػػػػوف مسػػػػػػػػػحوؽ قشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض,  

المتبقيػػػػػػػة مػػػػػػػف حمػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػفور فػػػػػػػػي بيشػػػػػػػر عمػػػػػػػػى السػػػػػػػخاف  مػػػػػػػػع قشػػػػػػػور البػػػػػػػػيض, 
خمػػػػػػػػػػيط اليوريػػػػػػػػػػا والمػػػػػػػػػػا  المقطػػػػػػػػػػر إلػػػػػػػػػػى خمػػػػػػػػػػيط حمػػػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػػػػفور و  ثػػػػػػػػػػـ يضػػػػػػػػػػاؼ

الدرجػػػػػػػػػة  عنػػػػػػػػػدالتسػػػػػػػػػخيف  يضػػػػػػػػػبطالعينػػػػػػػػػة و تغطػػػػػػػػػى ,  توضػػػػػػػػػعقشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض ثػػػػػػػػػـ 
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90°c  ايكرويؼ لمػػػػػػػػػدة ربػػػػػػػػػع دقيقػػػػػػػػػة ثػػػػػػػػػـ يػػػػػػػػػتـ إدخػػػػػػػػػاؿ الحػػػػػػػػػوض إلػػػػػػػػػى المػػػػػػػػػ 45لمػػػػػػػػػدة
 الطاقة منخفضة.  عندساعة 

 C8,C11طريقة الأمواج فوق الصوتية :*
سػػػػػػػػػػتبدؿ المػػػػػػػػػػايكروويؼ بػػػػػػػػػػالأمواج ينفػػػػػػػػػػس طريقػػػػػػػػػػة المػػػػػػػػػػايكروويؼ ولكػػػػػػػػػػف  تػػػػػػػػػػـ اتبػػػػػػػػػػاع

العينػػػػػػػػػات التػػػػػػػػػي تمػػػػػػػػػت , لمػػػػػػػػػدة ربػػػػػػػػػع سػػػػػػػػػاعة  c°80  فػػػػػػػػػوؽ الصػػػػػػػػػوتية عنػػػػػػػػػد الدرجػػػػػػػػػة
  عمػػػػػػى  C9, C10, C11معالجتيػػػػػػا بػػػػػػدوف اليوريػػػػػػا مػػػػػػع قشػػػػػػور البػػػػػػيض   

منيػػػػػػػػػا قشػػػػػػػػػور  غ و وضػػػػػػػػػع بػػػػػػػػػدلاً  50كميػػػػػػػػػة اليوريػػػػػػػػػا عػػػػػػػػػف الاسػػػػػػػػػتغنا  تػػػػػػػػػـالتػػػػػػػػػوالي. 
 70,  غ مػػػػػػػػػػػػف قشػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػيض 70  تػػػػػػػػػػػػـ اسػػػػػػػػػػػػتخداـالبػػػػػػػػػػػػيض بػػػػػػػػػػػػنفس الكميػػػػػػػػػػػػة قي 

, تػػػػػػػػػػـ وضػػػػػػػػػػع حمػػػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػػػػفور فػػػػػػػػػػوؽ  مػػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػػا  مقطػػػػػػػػػػر500مػػػػػػػػػػؿ فوسػػػػػػػػػػفور , 
قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض فػػػػػػػػػػي الحػػػػػػػػػػوض وتشػػػػػػػػػػكمت رغػػػػػػػػػػوة بكميػػػػػػػػػػات كبيػػػػػػػػػػرة ممػػػػػػػػػػا قدى إلػػػػػػػػػػى 

واحػػػػػػػػػػد إلػػػػػػػػػػى حوضػػػػػػػػػػيف قي تػػػػػػػػػػـ تقسػػػػػػػػػػيـ الكميػػػػػػػػػػة إلػػػػػػػػػػى ضػػػػػػػػػػرورة فصػػػػػػػػػػؿ الحػػػػػػػػػػوض ال
قسػػػػػػػػميف متسػػػػػػػػاوييف فػػػػػػػػي كػػػػػػػػؿ حػػػػػػػػوض مػػػػػػػػع كميػػػػػػػػة المػػػػػػػػا  المحػػػػػػػػددة تػػػػػػػػـ وضػػػػػػػػع كػػػػػػػػؿ 

والأخػػػػػػػػػر ,  عينػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي حػػػػػػػػػوض قحػػػػػػػػػدىما لمطريقػػػػػػػػػة التقميديػػػػػػػػػة   كمػػػػػػػػػا ذكػػػػػػػػػرت سػػػػػػػػػابقاً 
تػػػػػػػػػػػـ  C11قمػػػػػػػػػػػا العينػػػػػػػػػػػة الثالثػػػػػػػػػػػة ,  لطريقػػػػػػػػػػػة المػػػػػػػػػػػايكرويؼ   كمػػػػػػػػػػػا ذكػػػػػػػػػػػرت سػػػػػػػػػػػابقاً 

 250مػػػػػػػػػػؿ فوسػػػػػػػػػػفور , 70غ قشػػػػػػػػػػور بػػػػػػػػػػيض , 70وضػػػػػػػػػػعيا فػػػػػػػػػػي حػػػػػػػػػػوض يحػػػػػػػػػػوي  
 .مؿ ما    ومعالجتيا بطريقة الأمواج فوؽ الصوتية

كميػػػػػػػػػػػة حمػػػػػػػػػػػض الفوسػػػػػػػػػػػفور كاممػػػػػػػػػػػة  توضػػػػػػػػػػػعبوجػػػػػػػػػػػود اليوريػػػػػػػػػػػا : لا  -ملاحظنننننننننننة : 
كميػػػػػػػة تغمػػػػػػػر القشػػػػػػػور ومػػػػػػػف ثػػػػػػػـ تػػػػػػػتـ إضػػػػػػػافة  توضػػػػػػػعفػػػػػػػوؽ قشػػػػػػػور البػػػػػػػيض و إنمػػػػػػػا 

 .الكمية المتبقية 
 عدـ استخداـ  اليوريا :-
 .بجميع الطرؽ تشكؿ محموؿ حميبي في الحوض لوحظ -1 
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لػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ تػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتـ إذابػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة كميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة قشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيض كاممػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة                                    -2
         .بالمقارنة مع وجود اليوريا

 ةبػػػػػػػػػػيف الخميطػػػػػػػػػػيف بسػػػػػػػػػػبب وجػػػػػػػػػػود كميػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػا  كبيػػػػػػػػػػر  تجػػػػػػػػػػانسلػػػػػػػػػػـ يحصػػػػػػػػػػؿ  -  3 
 .بموجبو تـ تخفيض كمية الما  إلى النصؼ في العينة الثالثة

  D  D12طريقة التغطية مجموعة العينات    [3]: 3تجربة  *
 

 

 

 

 [4,2]:معجونة قشور البيض4الشكؿ 
عػػدـ إذابػػة  لػػوحظمػػؿ فوسػػفور فػػي حػػوض ولكػػف  70غ مػػف قشػػور البػػيض و  70 يػػوزف 

ضػػافة فػػي كػػؿ حػػوض فػػتـ قشػػور البػػيض بػػدوف مػػا   مػػؿ  30وضػػع الخمػػيط فػػي حوضػػيف وا 
تحضػػير مسػػتحمب الميتيػػؿ ميتػػا تػػـ ـ ثػػ . 4مػػف حمػػض الفوسػػفور الصػػافي كمػػا فػػي الشػػكؿ 

فػوؽ كبريتػػات الأمونيػػوـ   غ 0.5 مػػؿ ميتيػػؿ ميتػا كػػريلات  و 30كػريلات وذلػػؾ باسػتخداـ 
نا محمػػػوؿ ليتشػػػكؿ لػػػدي  c°80  عنػػػد الدرجػػػة ووضػػػعيـ فػػػي بيشػػػر عمػػػى السػػػخاف الكيربػػػائي

خمػػيط قشػػور البػػيض   ثػػـ يضػػاؼ ,حميبػػي ىلامػػي مػػع لانتبػػاه لعػػدـ حػػدوث تصػػمب لممحمػػوؿ
عمػى السػخاف  توضػعوالفوسفور الى خميط ميتيؿ ميتػا كػريلات مػع فػوؽ كبريتػات الأمونيػوـ 

 D12دىف العينػػػة تػػػ ,لنحصػػػؿ عمػػػى معجونػػػة80 حتػػػى الوصػػػوؿ إلػػػى الدرجػػػة  الكيربػػائي
 وتجفػػػؼبالمعجونػػػة الناتجػػػة بواسػػػطة المقشػػػطة لفػػػرد المعجونػػػة عمػػػى العينػػػة بشػػػكؿ كامػػػؿ 

سػػو   ولػػوحظ.   º100 دقػػائؽ عنػػد الدرجػػة  3فػػي جيػػاز التعتيػػؽ لمػػدة  توضػػعبػػالمكواة ثػػـ 
تػػػـ لػػػذلؾ  قشػػر البػػػيض المطحػػػوف فػػي المعجونػػػة  حبيبػػػات كبػػر حجػػػـنتيجػػػة مظيػػر العينػػػة 

 المطحنة.طحف قشور البيض عمى الخلاط بعد 
  :4*تجربة  [4]
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 الخلاط المنزلي فكانت  طحف قشور البيض مرة قخرى بواسطة تـ 3_ لتحسيف التجربة 
 مؿ حمض الفوسفور في حوض  70غ قشور البيض مع  55يذابالنتيجة بودرة ناعمة 

فوؽ كبريتات  0.5ميتيؿ ميتا كريلات و  مف مستحمب مؿ 30في حوض قخر  ويحضّر
خميط قشور البيض  والفوسفور الى خميط ميتيؿ  تـ إضافة ,مؿ ما  100الأمونيوـ مع 

عمى السخاف الكيربائي حتى الوصوؿ ووضعيـ ميتا كريلات مع فوؽ كبريتات الأمونيوـ 
بالمعجونة الناتجة  D13دىف العينة ت ,ؿ عمى معجونةو حصال د  حتىº80  إلى الدرجة

 بالمكواة ثـ  وتجفؼواحدة بشكؿ كامؿ بواسطة المقشطة لفرد المعجونة عمى العينة لمرة 
  :º100 دقائؽ عند الدرجة  3  في جياز التعتيؽ لمدة توضع

غ  55كمية قشور البيض  تـ استباؿولكف  D13نتبع نفس طريقة العينة  D14_ العينة 
بنفس كمية  D14نفس طريقة العينة  تـ اتباع D15العينة  وفيغ ليذه العينة , 70ب 

  5 لػدىف العينة بالمعجونة الناتجة بكمية اضافية بواسطة المقشطة تقشور البيض ولكف  
 .و إياباً  مرات ذىاباً 

بنفس كمية قشور البيض   D15نفس طريقة العينة  تّـ اتباع  D16 العينة  ومف قجؿ -
مرات  7 لػولكف  ندىف العينة بالمعجونة الناتجة بكمية اضافية زائدة بواسطة المقشطة 

 يوضح صور العينات بعد التغطية بقشور البيض. 5والشكؿ . و إياباً  ذىاباً 
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 [10]اختبار الغسيل:3-4-4
 ـ  لمتأّكّد مف ثباتيّة المواد الكيميائيّة والتّحقّؽ مف  اختبار الثباتية اتجاه الغسيؿـ بإجرا  ياقال ت

 مدى ديمومة المعالجات التي قجريت, وطريقة الغسيؿ تتّـ كالتاّلي: 
ما , ونغمر العيّنات فيو لمدّة نصؼ ساعة   ml 2000  صابوف في  g/l 10  نضع

 . وتجفؼ العينات تكوى, ثّـ ISO C01, وذلؾ وفؽ الطّريقة  40ºC) عند الدّرجة 

 D16عينة D15عينة D14عينة D13عينة
    

: صور العينات بعد التغطية بقشور البيض (5الشكل )  
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 النتائج:-4

 اختبارات تأخير الميب4-1
سػػػػػػػػػػػػاندرس ,  اختبػػػػػػػػػػػػار تػػػػػػػػػػػػـ القيػػػػػػػػػػػػاـ بتحديػػػػػػػػػػػػد خصػػػػػػػػػػػػائص مقاومػػػػػػػػػػػػة الميػػػػػػػػػػػػب حسػػػػػػػػػػػػب

عمػػػػػػػػػى تقريػػػػػػػػػب شػػػػػػػػػعمة الميػػػػػػػػػب لمػػػػػػػػػدة  Sandersيشػػػػػػػػػتمؿ الاختبػػػػػػػػػار الػػػػػػػػػذي قػػػػػػػػػاـ بػػػػػػػػػو
  إنػػػػػػػػػػش معمقػػػػػػػػػػة بشػػػػػػػػػػكؿ 3.5×10ثػػػػػػػػػػلاث ثػػػػػػػػػػواني مػػػػػػػػػػف عينػػػػػػػػػػات اختبػػػػػػػػػػار قبعادىػػػػػػػػػػا  

 عمودي ويتـ اعتبار قف العينة قد تخطت ىذا الاختبار بنجاح إذا كاف: 
طػػػػػػػػػػػوؿ الاحتػػػػػػػػػػػراؽ المتوسػػػػػػػػػػػط  فػػػػػػػػػػػي حػػػػػػػػػػػاؿ الانصػػػػػػػػػػػيار قو الاحتػػػػػػػػػػػراؽ   لخمػػػػػػػػػػػس 1-

 سـ. 17.5انش  والذي يساوي 7عينات لا يتعدى  
 ولا عينة تحترؽ بطوليا الكامؿ. 2-
  لكػػػػػػػػػػػؿ عينػػػػػػػػػػػة مفػػػػػػػػػػػردة مػػػػػػػػػػػدة RFtقلا يتخطػػػػػػػػػػػى زمػػػػػػػػػػػف الاحتػػػػػػػػػػػراؽ الثػػػػػػػػػػػانوي   3-
ثػػػػػػػػواني , وتسػػػػػػػػػمى العينػػػػػػػػػات التػػػػػػػػػي فشػػػػػػػػمت فػػػػػػػػػي تحقيػػػػػػػػػؽ الشػػػػػػػػػرط الثالػػػػػػػػػث ب  10

RFt failures . [4,2,1]يبيف النتائج 4والجدوؿ.   
   اختبارات مقاومة التمزق:-4-2
يجعميػػػػػػػػػػػا مناسػػػػػػػػػػػبة عمػػػػػػػػػػػى مجموعػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػف الأوزاف ممػػػػػػػػػػػا جيػػػػػػػػػػػاز التمػػػػػػػػػػػزؽ يحتػػػػػػػػػػػوي  

مقػػػػػػػػاوـ لمتهكػػػػػػػػؿ ولديػػػػػػػػو دقػػػػػػػػػة ار عينػػػػػػػػات قخػػػػػػػػؼ مثػػػػػػػػؿ الػػػػػػػػورؽ ..وىػػػػػػػػو جيػػػػػػػػاز بػػػػػػػػلاخت
 في قياس معدؿ التمزؽ  ويتألؼ مف :

 شاشة رقمية لعرض النتيجة. 1
 فكيف لوضع العينة . 2
 مقبض عمى الأطراؼ. 3
 سكيف لمقطع. 4
 قزرار لتحديد القوة . 5

 [11,4]جياز قوة التمزق( 6)الشكل 
                          ASTMD 1424 القياسية يعطي النتائج وفقاً لممواصفات 5والجدوؿ 
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 : نتائج تاخير اليب4الجدول 

طننننننننننننننننننننننننول  رقم التجربة
 الاحتراق

(mm) 

)زمننننننننننننننننننننننن  
 التوىج(

نتيجننننننننننننننننننننة  ملاحظات
 الاختبار

A1 عينة    مرجعية 
 )غير معالجة(

 فاشمة تحترؽ كامؿ العينة

B2 5mm  0 ناجحة  ثانية 
B3 1mm 0 ناجحة  ثانية 
B4 1mm 0 ناجحة  ثانية 
B5 3mm 0 ناجحة  ثانية 
C6  2 بالطريقة التقميدية mm لا تشتعؿ 

1 ثانية   
 ناجحة 

C7 1 المايكرويفmm ناجحة  لا تشتعؿ 
C8  الأمننننننننننننننننننننننواج فننننننننننننننننننننننوق

 الصوتية
3mm  لا تشتعؿ 

 ثواني 3 
 

بالمقارنػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػع المػػػػػػػػػػػػايكرويؼ و 
 التقميدية فيي الأسوق

 ناجحة
 

C9  إزالننننننننننننننننننننننننة اليوريننننننننننننننننننننننننا
 )التقميدية(

 

6mm 3 ناجحة بعد إبعاد الميب انطفأت ثواني 

C10  إزالنننننننننننننننننننننة اليورينننننننننننننننننننننا
 )المايكرويف(

 
 عينة فاشمة

C11  إزالنننننننننننننننننننننة اليورينننننننننننننننننننننا
  )الأمواج فوق الصوتية(

 عينة فاشمة
D12 1mm  1ناجحة بعد إبعاد الميب تنطفئ ثانية 
D13 0.5m

m 
لا يوجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد 

 توىج
 ناجحة لاتشتعؿ

D14 2mm  لا يوجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد
 توىج

 ناجحة بعد ابعاد الميب تنطفئ

D15 0.5m
m 

 ناجحة ابعاد الميب تنطفئبعد  ____

D16 1mm  لا يوجػػػػػػػػػػػػػػد
 توىج

 ناجحة بعد ابعاد الميب تنطفئ
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يبين نتائج اختبار التمزق :(  5الجدول رقم)  

)اختبار واحد لكل عينة(العينة  N/mm2قوة التمزق حتى القطا 
A1 32.57 
B2 6.66 
B3 5.54 
B4 1.78 
B5 4.97 
C6 31.92 
C7 31.22 
C8 9.69 
C9 5.26 
C10 15.82 
C11 27.11 
D12 17.94 
D13 8.05 
D14 33.53 
D15 33.44 
D16 16.06 

    : والحبحبة اختبار مقاومة الاحتكاك 4-3
لقياس مقاومة  MARTINDALEتـ الاعتماد في اختبارات الحبحبة والاىترا  عمى جياز 

الأقمشة لمحبحبة والاىترا  اما نتائج اختبار الحبحبة فقد تـ الاعتماد عمى المواصفة 
 1القيمة  والتي حددت خمس قيـ لتقييـ الحبحبة بد اً مف ENISO-12945-2القياسية 

بلا حبحبة حيث كؿ قيمة مف القيـ الخمس ليا صورة  5حبحبة شديدة جداً إلى القيمة
ر الحبحبة قي توجد خمس صور مرجعية لتقدير الحبحبة كما في الشكؿ مرجعية لتقدي

 [11,4]. 7  التالي
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 [11]:الصور المرجعية لتقييـ الحبحبة 7الشكؿ 

قمػػػػػػا اختبػػػػػػار الاىتػػػػػػرا  فقػػػػػػد تػػػػػػـ الاعتمػػػػػػاد مبػػػػػػدق الػػػػػػنقص فػػػػػػي الػػػػػػوزف مػػػػػػع زيػػػػػػادة عػػػػػػدد 
بعػػػػػػػػػد تجييػػػػػػػػػز عمميػػػػػػػػػات الاحتكػػػػػػػػػاؾ المعياريػػػػػػػػػة وتركيبيػػػػػػػػػا عمػػػػػػػػػى الأقػػػػػػػػػراص دورات الػػػػػػػػػ

تثبيتيػػػػػػػػػا فػػػػػػػػػي يػػػػػػػػػتـ السػػػػػػػػػفمية وعينػػػػػػػػػات الاختبػػػػػػػػػار وتركيبيػػػػػػػػػا عمػػػػػػػػػى الأقػػػػػػػػػراص العمويػػػػػػػػػة 
قماكنيػػػػػػػػػػػػا ووضػػػػػػػػػػػػع الأحمػػػػػػػػػػػػاؿ عمييػػػػػػػػػػػػا ليبػػػػػػػػػػػػدق الاختبػػػػػػػػػػػػار بػػػػػػػػػػػػدوراف الصػػػػػػػػػػػػينية عمػػػػػػػػػػػػى 

 .[11,4]قماش الحؾ بحركات مختمفة الأشكاؿ
 من أجل اختبار الاىتراء :

تػػػػػػػػػتـ الاختبػػػػػػػػػار عمػػػػػػػػػى العينػػػػػػػػػة  يطبػػػػػػػػػؽوزف العينػػػػػػػػػة قبػػػػػػػػػؿ الاختبػػػػػػػػػار ومػػػػػػػػػف ثػػػػػػػػػـ  يػػػػػػػػػتـ
بعػػػػػػػد كػػػػػػػؿ عػػػػػػػدد محػػػػػػػدد مػػػػػػػف الػػػػػػػدورات ليػػػػػػػتـ إيقػػػػػػػاؼ الاختبػػػػػػػار  بمراقبػػػػػػػة العينػػػػػػػة تباعػػػػػػػاً 

العينػػػػػػػػة المختبػػػػػػػػرة مػػػػػػػػف الجيػػػػػػػػاز  إزالػػػػػػػػة وتػػػػػػػػتـبعػػػػػػػػد انقطػػػػػػػػاع قوؿ خيطػػػػػػػػيف فػػػػػػػػي العينػػػػػػػػة 
ومػػػػػػػػف ثػػػػػػػػـ % 5حيػػػػػػػػث يجػػػػػػػػب قلا يتجػػػػػػػػاوز ووزنيػػػػػػػػا لمعرفػػػػػػػػة الفاقػػػػػػػػد فػػػػػػػػي وزف العينػػػػػػػػة 

 .[4,11] مراجعػػػػػػػػػػػػػة المواصػػػػػػػػػػػػػفة القياسػػػػػػػػػػػػػية المعتمػػػػػػػػػػػػػدة مػػػػػػػػػػػػػف قجػػػػػػػػػػػػػؿ تقيػػػػػػػػػػػػػيـ النتيجػػػػػػػػػػػػػة
  .  يبيف نتائج اختبار الاىترا6الجدوؿ  و 
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: نتائج مقاومة الاىتراء6الجدول   

وزن العينات  العينة
 قبل الاختبار

وزن العينات 
 بعد الاختبار

 نسبة الفقد
(0-5 %)

يجب ألا تتجاوز 
%5  

 النتيجة

A1 0.32 gr 0.32 gr 0% ممتازة 
B2 0.25 gr 0.24 gr 4% مقبوؿ 
B3 0.23 gr 0.20 gr 13% غير مقبوؿ 
B4 0.32 gr 0.31 gr 3.1% مقبوؿ 
B5 0.26 gr 0.22 gr 15.3% غير مقبوؿ 
C6 0.36 gr 0.36 gr 0% ممتازة 
C7 0.38 gr 0.38 gr 0% ممتازة 
C8 0.43 gr 0.40 gr 6.9% غير مقبوؿ 
C9 0.39 gr 0.39 gr 0% ممتازة 
C10 0.39 gr 0.39 gr 0% ممتازة 
C11 0.36 gr 0.36 gr 0% ممتازة 
D12 1.68 gr 1.68 gr 0% ممتازة 
D13 0.98 gr 0.93 gr 5.1% غير مقبوؿ 
D14 0.76 gr 0.74 gr 2.6% مقبوؿ 
D15 1.01 gr 0.96 gr 4.9% مقبوؿ 
D16 1.07 gr 1.01 gr 5.6% غير مقبوؿ 

 أجل اختبار الحبحبة :من 
تحديػػػػػػػػػد عػػػػػػػػػدد الػػػػػػػػػدورات المحػػػػػػػػػددة حسػػػػػػػػػب المواصػػػػػػػػػفة القياسػػػػػػػػػية المعتمػػػػػػػػػدة يػػػػػػػػػتـ 

إزالػػػػػػػػػػػة العينػػػػػػػػػػػة ومقارنػػػػػػػػػػػة العينػػػػػػػػػػػػة  تػػػػػػػػػػػتـ دورة 5000 ,وبعػػػػػػػػػػػد انتيػػػػػػػػػػػا  الػػػػػػػػػػػدورات
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كيفيػػػػػػػػػة يبػػػػػػػػػيف   7والجػػػػػػػػػدوؿ   مػػػػػػػػػع صػػػػػػػػػور مرجعيػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػف قجػػػػػػػػػؿ تقيػػػػػػػػػيـ النتػػػػػػػػػائج
 [11]. 8الجدوؿ  في  النتائجتقدير النتائج و 

 [11]يوضح تقدير الحبحبة: (7الجدول )
 تقدير الحبحبة التوصيف
 1 حبحبة شديدة جدا
 2 حبحبة شديدة
 3 حبحبة معتدلة
 4 حبحبة طفيفة
 5 بلا حبحبة

يوضح تقييم الاىتراء والحبحبة لمعينات المعالجة :(8الجدول )  

النتيجننننننننننننة بعنننننننننننند  صور العينات المختبرة اسم العينة
5000 دورة   

A1 

 

1 

B2 

 

5 

B3 

 

5 
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B4 

 

5 

B5 

 

5 

C6 

 

3 

C7 

 

4 

C8 

 

2 
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C9 

 

5 

C10 

 

4 

C11 

 

2 

D12 

 

5 

D13 

 

3 
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D14 

 

5 

D15 

 

5 

D16 

 

5 

 النتائج والاستنتاجات  مناقشة-5
 مناقشة نتائج تأخير الميب :5-1
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 ( نتائج تأخير الميب1مخطط )

البػػػػػػػػػػػػػيض تحسػػػػػػػػػػػػػنت خصػػػػػػػػػػػػػائص تػػػػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػػػػب  إضػػػػػػػػػػػػػافة قشػػػػػػػػػػػػػوربقنػػػػػػػػػػػػػو  لػػػػػػػػػػػػػوحظ
كانػػػػػػػػػػت النتػػػػػػػػػػائج و A1,المرجعيػػػػػػػػػػة  ةمعينػػػػػػػػػػات بشػػػػػػػػػػكؿ ممحػػػػػػػػػػوظ بالمقارنػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػع العينػػػػػػػػػػل

قف معظػػػػػػػػػػػػػـ  لػػػػػػػػػػػػػوحظمقاربػػػػػػػػػػػػػة لمعينػػػػػػػػػػػػػات المسػػػػػػػػػػػػػتخدمة فييػػػػػػػػػػػػػا معقػػػػػػػػػػػػػدات الفوسػػػػػػػػػػػػػفور و 
العينػػػػػػػػػػػػػات وعنػػػػػػػػػػػػػد إبعػػػػػػػػػػػػػاد الميػػػػػػػػػػػػػب كانػػػػػػػػػػػػػت تنطفػػػػػػػػػػػػػئ ذاتيػػػػػػػػػػػػػاً مػػػػػػػػػػػػػا عػػػػػػػػػػػػػدا العينػػػػػػػػػػػػػات 

C10,C11  ّـ الاسػػػػػػػػػتغنا  فييػػػػػػػػػا عػػػػػػػػػف اليوريػػػػػػػػػا إلػػػػػػػػػى جانػػػػػػػػػب مػػػػػػػػػواد تػػػػػػػػػأخير التػػػػػػػػػي تػػػػػػػػػ
مقطػػػػػػػػػػف التػػػػػػػػػػي تزيػػػػػػػػػػد مػػػػػػػػػػف تػػػػػػػػػػأخير ل بعمميػػػػػػػػػػة الفسػػػػػػػػػػفرةالميػػػػػػػػػػب حيػػػػػػػػػػث تقػػػػػػػػػػوـ اليوريػػػػػػػػػػا 

اسػػػػػػػػػتخدمت فييػػػػػػػػػا قشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض بػػػػػػػػػديلًا عػػػػػػػػػف  العينػػػػػػػػػات التػػػػػػػػػي بمقارنػػػػػػػػػة و الميػػػػػػػػػب, 
فعّالػػػػػػػػػػػػة نتػػػػػػػػػػػػائج قعطػػػػػػػػػػػػت   D13,D14,D15  لتػػػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػػػبالمػػػػػػػػػػػػواد الكيميائيػػػػػػػػػػػػة 

, وكمّمػػػػػػػػا كانػػػػػػػػت سػػػػػػػػاندرس  اختبػػػػػػػػار  حيػػػػػػػػث كانػػػػػػػػت ناجحػػػػػػػػة حسػػػػػػػػب يػػػػػػػػبالمّ لتػػػػػػػػأخير 
 نسػػػػػػػػبة التحميػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػف قشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض قعمػػػػػػػػى كانػػػػػػػػػت النتػػػػػػػػػائج قفضػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػع مراعػػػػػػػػػاة

حيػػػػػػػػػػػػث تػػػػػػػػػػػػأثرت العينػػػػػػػػػػػػة بزيػػػػػػػػػػػػادة كميػػػػػػػػػػػػة   D16 معينػػػػػػػػػػػػةلالخصػػػػػػػػػػػػائص الميكانيكيػػػػػػػػػػػػة 
قف طريقػػػػػػػػػػة  ولػػػػػػػػػػوحظ. قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض عنػػػػػػػػػػدما تضػػػػػػػػػػاعؼ وزنيػػػػػػػػػػا لثلاثػػػػػػػػػػة قضػػػػػػػػػػعاؼ

التغطيػػػػػػػػة لمعجونػػػػػػػػة قشػػػػػػػػور البػػػػػػػػيض عمػػػػػػػػى العينػػػػػػػػة قعطػػػػػػػػت كفػػػػػػػػا ة قعمػػػػػػػػى بالمقارنػػػػػػػػة 
مننننننننننننننننو و            مػػػػػػػػػػػػػػػع الطػػػػػػػػػػػػػػػرؽ التقميديػػػػػػػػػػػػػػػة  الغمػػػػػػػػػػػػػػػر, التجفيػػػػػػػػػػػػػػػؼ, التعتيػػػػػػػػػػػػػػػؽ .

 نستنتج :
كانػػػػػػػػػػت نتػػػػػػػػػػائج المعالجػػػػػػػػػػة لتػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػب باسػػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض لمعينػػػػػػػػػػات -1

تخداـ المػػػػػػػػػػػػػواد القطنيػػػػػػػػػػػػػة سػػػػػػػػػػػػػوا  المبػػػػػػػػػػػػػرد قو السػػػػػػػػػػػػػادة ممتػػػػػػػػػػػػػازة مقارنػػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػػع اسػػػػػػػػػػػػػ
 .الكيميائية وفي بحثنا كانت المقارنة مع معقدات الفوسفور

كانػػػػػػػػػػت المعالجػػػػػػػػػػة لتػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػب باسػػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض بالتغطيػػػػػػػػػػة ىػػػػػػػػػػي -2
 الأفضؿ , وكانت طريقة الميكروويؼ قفضؿ مف الأمواج فوؽ الصوتية.
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 مناقشة نتائج اختبارات التمزق: 5-2

 
 اختبارات التمزقمخطط نتائج :( 2مخطط )

ور شػػػػػػػػػػػػقف العينػػػػػػػػػػػػات المعالجػػػػػػػػػػػػة بق لػػػػػػػػػػػػوحظ : 6  والجػػػػػػػػػػػػدوؿ 2بالتػػػػػػػػػػػػدقيؽ بػػػػػػػػػػػػالمخطط 
احتفظػػػػػػػػػػػػت قو زادت مقاومتيػػػػػػػػػػػػا لمتمػػػػػػػػػػػػزؽ وذلػػػػػػػػػػػػؾ حسػػػػػػػػػػػػب D16البػػػػػػػػػػػػيض مػػػػػػػػػػػػا عػػػػػػػػػػػػدا 

طريقػػػػػػػػػػػة التغطيػػػػػػػػػػػة وىػػػػػػػػػػػي الأفضػػػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػػػف طريقػػػػػػػػػػػة  الغمػػػػػػػػػػػر, التجفيػػػػػػػػػػػؼ, والتعتيػػػػػػػػػػػؽ  
 وكػػػػػػػػػػػذلؾ فػػػػػػػػػػػإف اسػػػػػػػػػػػتخداـ مػػػػػػػػػػػواد كيميائيػػػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػػػديلًا عػػػػػػػػػػػف قشػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػيض سػػػػػػػػػػػببت

كبيػػػػػػػػراً فػػػػػػػػي خصػػػػػػػػائص ققمشػػػػػػػػة القطػػػػػػػػف الميكانيكيػػػػػػػػة بالمقارنػػػػػػػػة مػػػػػػػػع قشػػػػػػػػور  عافاإضػػػػػػػػ
 ومنو نستنتج: البيض بطريقة المعجونة.

قف المعالجػػػػػػػػػػػة لتػػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػػب باسػػػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػيض  طريقػػػػػػػػػػػة التغطيػػػػػػػػػػػة  -1
 لـ تؤثر عمى مقاومة التمزؽ لمعينات مقارنة مع العينة المرجعية .

معقػػػػػػػػػػػػدات الفوسػػػػػػػػػػػػفور بشػػػػػػػػػػػػكؿ واضػػػػػػػػػػػػح قثػػػػػػػػػػػػرت طريقػػػػػػػػػػػػة المعالجػػػػػػػػػػػػة باسػػػػػػػػػػػػتخداـ  -2
عمػػػػػػػػػػػػػى مقاومػػػػػػػػػػػػػة التمػػػػػػػػػػػػػزؽ لمعينػػػػػػػػػػػػػات حيػػػػػػػػػػػػػث انخفضػػػػػػػػػػػػػت لمربػػػػػػػػػػػػػع بالمقارنػػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػػع 

 المرجعية.
قثػػػػػػػػػػػػرت المعالجػػػػػػػػػػػػػة باسػػػػػػػػػػػػتخداـ الأمػػػػػػػػػػػػػواج فػػػػػػػػػػػػػوؽ الصػػػػػػػػػػػػوتية عمػػػػػػػػػػػػػى خصػػػػػػػػػػػػػائص  -3

 مقاومة التمزؽ سمباً سوا  باستخداـ معقدات الفوسفور قو قشور البيض.
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 تكنننننننننناك والحبحبنننننننننننةمناقشننننننننننة نتنننننننننننائج اختبننننننننننارات مقاومنننننننننننة الاح 4-2-3

 :والاىتراء
قف  لػػػػػػػػػػػػػػوحظ , 9  والجػػػػػػػػػػػػػػدوؿ  7الملاحظػػػػػػػػػػػػػػة والتػػػػػػػػػػػػػػدقيؽ فػػػػػػػػػػػػػػي نتػػػػػػػػػػػػػػائج الجػػػػػػػػػػػػػػدوؿ  بو 

المعالجػػػػػػػػات لتػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػب لػػػػػػػػـ تػػػػػػػػؤثر بشػػػػػػػػكؿ معتبػػػػػػػػر عمػػػػػػػػى عينػػػػػػػػات القطػػػػػػػػف فيمػػػػػػػػا 
يتعمػػػػػػػػػػؽ بالحبحبػػػػػػػػػػة والاىتػػػػػػػػػػرا , قمػػػػػػػػػػا فيمػػػػػػػػػػا يتعمػػػػػػػػػػؽ باسػػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػيض فػػػػػػػػػػي 

القطنيػػػػػػػػػة وبالمقارنػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػع العينػػػػػػػػػة المرجعيػػػػػػػػػة غيػػػػػػػػػر المعالجػػػػػػػػػة  المعالجػػػػػػػػػات ل قمشػػػػػػػػػة
فإنػػػػػػػػػػػو وبالنسػػػػػػػػػػػػبة للاىتػػػػػػػػػػػرا  كانػػػػػػػػػػػػت  العينػػػػػػػػػػػات محتفظػػػػػػػػػػػػة بشػػػػػػػػػػػكؿ مقبػػػػػػػػػػػػوؿ بوزنيػػػػػػػػػػػػا 
وبنيتيػػػػػػػػػػا الميكانيكيػػػػػػػػػػة حيػػػػػػػػػػث نسػػػػػػػػػػبة الفقػػػػػػػػػػد العينػػػػػػػػػػات المعالجػػػػػػػػػػة بطريقػػػػػػػػػػة  الغمػػػػػػػػػػر, 

% صػػػػػػػػػػفر, بينمػػػػػػػػػػا بطريقػػػػػػػػػػة التغطيػػػػػػػػػػة فكانػػػػػػػػػػت مػػػػػػػػػػا 0التجفيػػػػػػػػػػؼ, التعتيػػػػػػػػػػؽ  كانػػػػػػػػػػت 
نسػػػػػػػػػػػبة مقبولػػػػػػػػػػػة, قمػػػػػػػػػػػا بالنسػػػػػػػػػػػبة لمحبحبػػػػػػػػػػػة  فقػػػػػػػػػػػد تحسػػػػػػػػػػػنت  % وىػػػػػػػػػػػي 5_0بػػػػػػػػػػػيف  

المعالجػػػػػػػػػػػػة بقشػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػيض باسػػػػػػػػػػػػتخداـ  معينػػػػػػػػػػػػاتلالمقاومػػػػػػػػػػػػة لمحبحبػػػػػػػػػػػػة وخاصػػػػػػػػػػػػة 
قي لا يوجػػػػػػػػػػد  5حيػػػػػػػػػػث وصػػػػػػػػػػمت لمحبحبػػػػػػػػػػة ؿ  طريقػػػػػػػػػػة الغمػػػػػػػػػػر والتجفيػػػػػػػػػػؼ والتعتيػػػػػػػػػػؽ

   .ذلؾ بيفي 3والمخطط  حبحبة
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باسػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض احتفظػػػػػػػػػت العينػػػػػػػػػات بشػػػػػػػػػكؿ مقبػػػػػػػػػوؿ  ومننننننننننو نسنننننننننتنتج:
 مقاومة الاحتكاؾ. , وازدادتبمقاومتيا للاىترا 

 المقترحات: 5-
بالنسػػػػػػػػػػػبة لعمميػػػػػػػػػػػات الطحػػػػػػػػػػػف لقشػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػيض يجػػػػػػػػػػػب العمػػػػػػػػػػػؿ عمػػػػػػػػػػػى طحػػػػػػػػػػػف  1-

قشػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػيض بشػػػػػػػػػػػكؿ قكبػػػػػػػػػػػر بيػػػػػػػػػػػدؼ الحصػػػػػػػػػػػوؿ عمػػػػػػػػػػػى بػػػػػػػػػػػودرة وذلػػػػػػػػػػػؾ لزيػػػػػػػػػػػادة 
 وانحلاليا اإمكانية ذوبا نيتي

عمػػػػػػػػؿ عمػػػػػػػػى طػػػػػػػػرؽ ال مػػػػػػػػف المقتػػػػػػػػرح بالنسػػػػػػػػبة لطػػػػػػػػرؽ التغطيػػػػػػػػة لقشػػػػػػػػور البػػػػػػػػيض, 2-
تطبيػػػػػػػػػػػؽ طبقػػػػػػػػػػػة قشػػػػػػػػػػػور التغطيػػػػػػػػػػػة الميكانيكيػػػػػػػػػػػة بحيػػػػػػػػػػػث يمكػػػػػػػػػػػف ضػػػػػػػػػػػماف تجػػػػػػػػػػػانس 

 البيض عمى سطح القماش.
نقتػػػػػػػػػػرح فػػػػػػػػػػي الأبحػػػػػػػػػػاث اللاحقػػػػػػػػػػة إجػػػػػػػػػػرا  صػػػػػػػػػػور وقياسػػػػػػػػػػات لسػػػػػػػػػػماكات طبقػػػػػػػػػػة  3-

قشػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػيض وذلػػػػػػػػػػػؾ فػػػػػػػػػػػي طػػػػػػػػػػػرؽ التغطيػػػػػػػػػػػة لتحديػػػػػػػػػػػد فعاليػػػػػػػػػػػة تػػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػػب 
 وعلاقتيا بسماكة طبقة قشور البيض.

 التوصيات: 6-
باسػػػػػػػػػػػػػتخداـ قشػػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػػيض وبشػػػػػػػػػػػػػكؿ اقتصػػػػػػػػػػػػػادي فػػػػػػػػػػػػػي تطبيقػػػػػػػػػػػػػات  يوصػػػػػػػػػػػػػى 1-
عالجػػػػػػػػػػػػات النيائيػػػػػػػػػػػػة ل قمشػػػػػػػػػػػػة لتػػػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػػػب, وذلػػػػػػػػػػػػؾ مػػػػػػػػػػػػف خػػػػػػػػػػػػلاؿ زيػػػػػػػػػػػػادة الم

 واستمرارية البحث في ىذا المجاؿ.
يجػػػػػػػػػػػػػػػب إجػػػػػػػػػػػػػػػرا  بحػػػػػػػػػػػػػػػوث إحصػػػػػػػػػػػػػػػائية متعمقػػػػػػػػػػػػػػػة بكميػػػػػػػػػػػػػػػات قشػػػػػػػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػػػػػػػيض  2-

واسػػػػػػػػػػػػتخداميا وسػػػػػػػػػػػػماكة الطبقػػػػػػػػػػػػات وعلاقتيػػػػػػػػػػػػا بفعاليػػػػػػػػػػػػة تػػػػػػػػػػػػأخير الميػػػػػػػػػػػػب ل قمشػػػػػػػػػػػػة 
 القطنية.

بتوسػػػػػػػػػػػػػػيع البحػػػػػػػػػػػػػػث ليشػػػػػػػػػػػػػػمؿ الأقمشػػػػػػػػػػػػػػة القطنيػػػػػػػػػػػػػػة الممزوجػػػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػػػع  يوصػػػػػػػػػػػػػػى 3-
 .الألياؼ الصناعية والطبيعية الأخرى

بتوسػػػػػػػػػػػيع البحػػػػػػػػػػػث ليشػػػػػػػػػػػمؿ عينػػػػػػػػػػػات نسػػػػػػػػػػػيجية بتراكيػػػػػػػػػػػب ونمػػػػػػػػػػػر  يوصػػػػػػػػػػػىكمػػػػػػػػػػػا  4-
 مختمفة كما يمكف توسيع البحث ليشمؿ ققمشة التريكو.

ميرات يمكػػػػػػػػػف مػػػػػػػػػزج قشػػػػػػػػػور البػػػػػػػػػيض معيػػػػػػػػػا غيػػػػػػػػػر يبالبحػػػػػػػػػث عػػػػػػػػػف بػػػػػػػػػول يوصػػػػػػػػػى 5-
 .وذلؾ لتحديد الفعاليةالأكريلات 
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 المتخمّرجنين القمح ب تدعيم الخبز العربيّ
 بخميرة الخبز

 م. سوسن بوطه، د.أحمد سمّور الإبراهيم
 قسم الهندسة الغذائية، كمية الهندسة الكيميائية والبترولية، جامعة البعث

 

 الممخَص
ىدؼ ىذا البحث إلى نمذجة عممية تخمير جنيف القمح الطازج بخميرة الخبز 

 (MBQ 2,6) ثنائي ميتوكسي بنزوكوينوف 2,6يز مف مركب بيدؼ تحقيؽ أعمى ترك
2,6DMBQ) الذي ثبتت فعاليتو كمضاد لبعض أنواع السرطاف، ومف ثـ دراسة )

تأثير إضافة الجنيف المتخمّر عمى الخصائص الريولوجيّة لمعجيف والخبز الناتج، تّـ 
سبة الماء إلى تصميـ التجربة بعاممييف )نسبة خميرة الخبز إلى جنيف القمح( و )ن

 ساعة،  18لمدة ـ 30ºالمادة الجافة( وثلاث مستويات مع تثبيت درجة حرارة التخمير
ثنائي ميتوكسي بنزوكوينوف بواسطة الكروماتوغرافيا السائمة  -2,6تّـ تحميؿ  مركب 

باستخداـ جياز ة لمعجيف درست الخصائص الريولوجيّ و ، HPLC عالية الأداء
 . %  (0-10-15-20)نسب إضافة عند ة لمخبز الناتجيّ حسّ الألفيوغراؼ والخصائص ال

أظيرت نتائج تصميـ التجربة أفّ نسبة خميرة الخبز إلى جنيف القمح ىو 
  العامؿ ذو التأثير المعنوي الأكبر وأف المتغيرات الأمثؿ لتحقيؽ أعمى محتوى مف

DMBQ 2,6  :لمادة نسبة ا (4:1)نسبة خميرة الخبز إلى جنيف القمح و (2:1)ىو
 .ممغ/غ 0.93الجافة: الماء حيث كانت تركيزه تقريباً 

بيّنت نتائج الألفيوغراؼ لمعجيف ونتائج التقييـ الحسّيّ لمخبز أنّو لا يوجد فرؽ 
، ويمكف % 10معنويّ عند إضافة الجنيف المتخمر إلى العجيف بنسب أقؿ مف 

تحّسف مضغ الخبز عند  إضافتو بدوف أيّ تغيير معنويّ لمعجيف أو الخبز الناتج، وقد
. %20 

 .، الخبز العربيّ DMBQ 2,6ر، : جنيف القمح المخمّ الكممات المفتاحية
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Enriching Arabic bread wheat germ 

fermented by baker's yeast 

 Eng.Sawsan bouta        Dr.Ahmad Sammour Ibrahim 

Food Eng., Dept., Petrochemical Eng., Fac., University of AL-Baath 

 

Abstract 

This research aimed to model fermentation wheat germ by 

baker's yeast to achieve highest concentration of 2,6DMBQ, which has 

been reported as an anticancer, the effect of adding fermented wheat 

germ on the rheological properties of dough and resulting bread was 

studied. The experiment was designed with two factors (the ratio 

baker's yeast: wheat germ) and (the ratio water: dry matter) and three 

levels with a fermentation temperature at 30º C for 18 hours, 2.6 

dimethoxybenzoquinone was analyzed by HPLC, and the rheological 

properties of dough were studied using the Alveograph device and the 

sensory properties of the resulting bread at an addition of (0-10-15-

20)%. 

The results of the experiment design showed that the ratio of 

baker's yeast to wheat germ is the greatest significant effect factor, and 

the optimal variables to achieve the highest content of 2,6 DMBQ are: 

(2: 1) the ratio of baker's yeast to wheat germ and (4: 1) the ratio of dry 

matter: water. Where its concentration was approximately 0.93 mg / g. 

The results of the dough alviogragh and sensory evaluation of 

the bread showed that there is no significant difference when adding 

the fermented germ to the dough at rates less than 10%, and it can be 

added without any significant change to the dough or the resulting 

bread, and the chewing of the bread improved at 20%. 

 
Keywords: fermented wheat germ, 2,6DMBQ, Arabic bread. 
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 :Introductionمقدمة 
مف وزف حبة  %  2.5-3حوالي wheat germ (WG) القمحيشكؿ جنيف 

حيث  ةعالي القيمة التغذويّ وىو ، طحف القمح ةعممي عفاً عتبر منتجاً ثانويّ ي  القمح، و 
  Bو غني بمجموعة فيتامينات في حبة القمح، كما أنّ  Eيعتبر المصدر الرئيس لفيتاميف 

ة ة الأساسيّ ومعظـ الأحماض الأمينيّ  ،[1] ؼ الغذائيّة والمعادفوالبروتينات والأليا
، كما تتواجد في جنيف القمح بتراكيز أعمى مف مثيلاتيا في بروتيف البيض المرجعيّ 

حمض و حمض الأولييؾ،  سمة غير المشبعة وبشكؿ أساسيّ الدّ  بالحموض و غنيّ أنّ 
 ة ومنيا الفلافونوئيداتالوظيفيّ  ةوالمركبات الحيويّ  المينولينيؾ -αالمينوليئيؾ، حمض 

flavonoids,  والستيرولاتSterols [2].وفثيوالغموتا Glutathione  

في الصناعات  WG السبب الرئيس للاستخداـ المحدود لجنيف القمح إف
ة ة العاليّ الفعاليّ  فّ إة، حيث ثباتو خلاؿ فترة حفظ المنتجات الخبيزيّ  عدـ ة ىوالخبيزيّ 

ة وبالتالي ظيور سمة الحرّ الدّ  الحموضؿ ب تشكّ لأنزيمات الميباز والميبوكسيداز تسبّ 
أنزيـ الميباز الموجود في جنيف القمح ثابت  فّ إ، [3] اتخ في المخبوز الطعـ المتزنّ 

 ـ ˚96-66 اؿ وذلؾ عند درجة حرارةمنو بشكؿ فعّ %20 اً ويتبقى أكثر مفحراريّ 
ة الجودة التكنولوجيّ  فير سمباً ؤثّ وجود جنيف القمح ي   أفّ إلى  ة ساعة كاممة، إضافةً ولمدّ 

لتحدي في عزؿ وتخزيف واستخداـ ويتمثؿ اة العجيف  لمدقيؽ وبشكؿ أكبر عمى ثباتيّ 
 .[4] بالحفاظ عمى ىذه الجودة الغذائية العالية ومنع أكسدة الدىوف جنيف القمح
 واعد حوؿ استخداـ الدراسات مف عديد ظيرت ،الماضي العقد في

اً باسـ بواسطة خميرة الخبز والمعروؼ تجاريّ  رالمخمّ  القمح نيفج مستخمصل
(Avemar®)،  ّالتجارب أثناء ةالسرطانيّ  الخلايامضادة لتكاثر اليتو الوذلؾ لفع 

 . [5] الحيّ  الجسـ في ةالسريريّ 
فائدة الجنيف المخمّر في التطبيقات الطبيّة، فقد  عديدةدراسات وقد أثبتت 

وجد أفّ استيلاكو كمكمّؿ غذائيّ يشكؿ يوميّ لمدّة ستة أشير ي ؤدّي إلى وقؼ تقدّـ 
ترض أنّو قادر عمى التأثير عمى الخلايا السرطانيّة سرطاف القولوف والمستقيـ، كما اف

الممفاويّة عف طريؽ تقميؿ اصطناع بروتينات الخلايا السرطانيّة وبالتالي موتيا، علاوةً 
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عمى ذلؾ فقد ثبت في دراسة مخبريّة أفّ جنيف القمح المخمّر لو نشاط مضادّ للأوراـ 
 .[6]نوعاً مف السرطاف البشريّ  32في 

الخلايا  لتكاثر ةالمضادّ و  ةيّ المناع التأثيرات أفّ  إلى الحديثة ناتالبيا تشير
      ىما وينوناتالك مف اثنيف إلى أساسي بشكؿ ت عزى ،المستحضر ليذا ةالسرطانيّ 

 بنزوكوينوف ميثوكسي ثنائي - 6،2 و (MBQ,2)ينوفو بنزوكميتوكسي -2
 (2،6- DMBQ) [5,7] ، ياً بيولوجّ  طةالنش المركبات مف وينوناتالك تعتبر 

 مفو  ،لمسرطاف ةالمضادّ  الكيميائيّ  العلاج لأدوية كمكونات واعدة إمكانات ذات
 مف النشطة غير يةغميكوزيدّ ال للأشكاؿ خزاف أفضؿ القمح يكوف جنيف أف المحتمؿ

 تحويؿ يتتطمبو  .بنزوكوينوف ميثوكسي ثنائي - 6،2 و بنزوكوينوف وكسيميت-2
يؤدي  والذي ، β-glucosidase نشاط ةغميكوزيديّ  غيرمركبات  إلى الغميكوزيدات

 لميكروباتوا لمسرطاف المضاد التأثيرو  ةالوظيفيّ  الأنشطة في ممحوظة زيادةإلى 
 .[8]المركبيف ىذيف لكلا ةالغميكوزيديّ  غير شكاؿللأ المناعة وتنشيط

. [9] ،(1) شكؿلممركبيف  الحيويّ  صطناعلاة لافتراض الطرؽ الحيويّ  ت ّـ 
في  β-1-6الييدروكوينونات في الموقع مع  ةالمرتبط اتوليغوسكاريدالأتتحممو  بدايةً 

مف ثـ يتأكسد كلا   ، غموكوزيداز-βالأغميكونات الموافقة بواسطة  إلى  جنيف القمح
بنزوكوينوف متماثميف وذلؾ بواسطة -pمركبي الييدروكوينوف المتشكميف إلى مركبي 

 -لأنزيـومع ذلؾ، فقد يقوـ ا البيروكسيداز.
 Lot6p(Ec1.5.1.39;yliollwp) quinone Oxidoreductase  أنزيـ

بعممية إرجاع لمركبي  -لمكوينونات المنحمة موجود في خميرة الخبز أكسدة وارجاع
 البنزوكوينونات المتشكميف ليعطي مركبي ىيدروكوينونات الموافقة. 
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 DMBQ-2,6 مركب لاصطناع ائييالكيم التمثيل :(1)الشكل 

توي جنيف القمح عمى كميات ىامة مف الفلافونوئيدات التي أثبتت قدرتيا يح
عممية تحوؿ  كما أفّ اً. عمى تخفيض خطر الإصابة بالسرطاف بشكؿ واسع عالميّ 

اً أفضؿ وذلؾ ة إلى الأغميكونات الموافقة يعطي مفعولًا حيويّ الفلافونوئيدات الغميكوزيديّ 
 .Lactobacillus [[10 ةبنيّ بالعصيات المّ  أو yeasts ر بالخمائرخلاؿ عممية التخمّ 

 
 تزداد MBQ, 2,6-DMBQ,-2 الكمية الإجمالية لمركبي الأبحاث أفّ  نتبيّ 

ر مقارنة مع الكمية في الجنيف الخاـ. وبالمقابؿ، % في جنيف القمح المتخمّ 47بمقدار 
-βنشاط  فير تؤثر يمكف تفسير ذلؾ بوجود عوامؿ تنتج خلاؿ عممية التخمّ 

   تراكـ ىذه الكميات مف مركبي فير كوزيداز والبيروكسيداز، وبالتالي تؤثّ غمو 
2,MBQ , 2,6-DMBQ  ّر. وبشكؿ مشابو، تتشكؿ خلاؿ في جنيف القمح المتخم
. ومع ذلؾ، المتخمّركمية الفلافونوئيدات في جنيف القمح  فيفترة التخمر عوامؿ تؤثر 

ر عمى كمية مركبي عممية التخمّ  ملاتمعالا تتواجد معمومات كافية عف كيفية تأثير 
2,MBQ ,2,6DMBQ  ّ[9] ر جنيف القمحالمتشكمة خلاؿ عممية تخم.  
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 :Objectiveهدف البحث  -1

 الحصوؿ عمىتخمير جنيف القمح بخميرة الخبز باستخداـ تصميـ التجربة بيدؼ  .1
 .DMBQ-2،6مف  تركيزأعمى 

 عند نسب الخبزبخميرة  المتخمّرجنيف القمح ب تدعيـ الخبز العربيّ  .2

(6-16-15-26%)  
 تقبؿ المستيمؾ. فير ؤثّ الإضافة الأفضؿ التي لا ت   ةمعرفة نسب .3
 :Materials and Methodsالمواد وطرائق البحث  -2

 :Materialsالمواد  -2-1

مف )مرحمة التناعيـ(  الخاـالحصوؿ عمى جنيف القمح  ت ّـ :الخاـ القمحجنيف  .1
 -ة شركة المطاحف الكبرى الخاصّ مف  24/3/20019بتاريخ   2019انتاج عاـ 
 حمص.

بتاريخ  2019مف انتاج عاـ  الشركة العامة لممطاحف إنتاج دقيؽ موحد .2
 192 رقـمطابؽ لممواصفة القياسية السورية  في مدينة حمص 20/3/2019

 .%( 38% والبروتيف 2.5%والرماد 73لا تزيد  نسبة الرطوبة) 2016تاريخ 

مطابؽ  إنتاج معمؿ خميرة حمص Saccharomyces cerevisiaeخميرة طرية  .3
 ليا المواصفات التالية ) رطوبة 2018تاريخ  143لممواصفة القياسية السورية رقـ 

 . ورماد %43 ) عمى أساس الجاؼ( وبروتيف 70% لاتتجاوز
 :Methodsطرائق التحميل  -2-2

 توصيؼ جنيف القمح والدقيؽ مف حيث: ت ّـوجنين القمح:  الدقيقاختبارات 
 (AACC, 2010حسب طريقة) ـ˚165 وبة: قدرت الرطوبة عمى درجة حرارةالرط -1

[11] . 
عمى طريقة كمداىؿ وذلؾ بضرب قيمة  اعتماداً  البروتيف: ق در البروتيف الكميّ  -2

           حسب لمحصوؿ عمى نسبة البروتيف الكميّ  5.27 الآزوت بالمعامؿ
(AOAC, 2002)[12]  . 
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 ( AACC, 2010حسب )ـ ˚556 المرمدة عمى درجة حرارةالرماد: ق در الرماد في  -3

ر كمذيب حسب ثيالإ ثيؿيإسـ بطريقة سكسوليو باستخداـ ثنائي در الدّ ق    سـ:الدّ  -4
(AOAC, 2002). 

 :Mitab,2019بواسطة برنامج  تجربة تخمير جنين القمح بخميرة الخبز:تصميم 

 القمح وجنيف لماءا مف مستخمص استخداـ  ®Avemar تصنيع بروتوكوؿ يتضمف
تخمير  ،1إلى 3بخميرة الخبز بنسبة  المستخمص ىذا وتخمير ،1إلى  9بنسبة 

و تجفيفالمستخمص و  تركيزثـ  ساعة  18درجة ولمدة  ـ˚36لاىوائي عند درجة حرارة 
بيدؼ و  وليس فقط المستخمص ، ولكف بيدؼ الاستفادة مف كامؿ جنيف القمح[7]

تصميـ تجربة عاممية تغيير النسب السابقة و فقد تـ الحصوؿ عمى منتج قابؿ لمتجفيد 
 حصائي.الإ Minitabباستخداـ برنامج  (1)( جدوؿ وياتمستثلاث و )عامميف 

 لتخمير جنيف القمح بخميرة الخبز العاممية التجربة تصميـ :(1) جدوؿ

 المستوى الثاني المستوى الأول رالمتغيّ 
المستوى 

 الثالث
 3:1 2:1 1:1 خميرة الخبز: جنين القمح

 4:1 3:1 2:1 المادة الجافة : الماء
  المتخمّرتجفيد الجنين 

مركز التقانات الحيوية بجامعة البعث، في  المتخمّرتـ تجفيد جنيف القمح 
 Freeze Dryer Machine-Type :alpha-1-2 ld christ)دة نوع مجفّ بواسطة 

ro.:101021) 56- عندº0.1 تفريغوضغط  ـ mbar  عينات بعدىا عند، حفظت ال 
 .ـ18º- درجة حرارة

باستخدام الكروماتوغرافيا السائمة عالية  بنزوكوينون ميثوكسي ثنائي - 6،2تحديد  
 : HPLC [13]الأداء

ثنائي ر )مف الماء المقطّ  مؿ 50في  تمف العينة وحم غ2 أ خذ :تحضير العينة
في قمع الفصؿ،  مف الكموروفورـ مؿ25ثلاث مرات بواسطة ثـ استخمصت  ،(التقطير
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ؼ فوؽ طبقة ر ثـ تجفّ تجمع طبقات الكموروفورـ الثلاث وتغسؿ مرتيف بالماء المقطّ 
، يجفّ  كبريتاتمف  حتى تماـ  ـ°46ؼ المستخمص تحت التفريغ عند الصوديوـ

 مف الطور المتحرؾ وقبؿ الحقف يت ّـ مؿ 5 ػأخيراً المادة الجافة ب حؿّ الجفاؼ، وت  
مف الراشح الناتج في  ميكروليتر 20حقف  ويت ّـ  µm PTFE 0.45الترشيح بواسطة 

 .HPLCعمود 

في مخبر الدراسات التحميؿ  ت ّـ :HPLC التحميؿ بالكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء
 HPLC KNAUERباستخداـ جياز جامعة البعث  –العميا / كمية العموـ 

ADVANCED SCIENTIFIC INSTRUMUNTS، الحامؿ: محموؿ  الطور
مف أحادي فوسفات البوتاسيوـ  0.025Mفي  Sigma-Aldrich 26% لأسيتونتريؿا

(pH 5.8) :العمود ،EC 250/4.6 NUCLEOSIL 100-5 C18 ،:الكاشؼ UV-Vis 
 290nm. [13]عند طوؿ موجة

 :Alveographوغراف يفباستخدام جهاز الأل ةتحميل الخصائص الريولوجيّ 

شركة  مف الألفيوغراؼاستخداـ جياز الريولوجية لمعجيف ب الاختباراتأجريت 
Chopin Technologies طريقة ، اتبعت الفرنسية AACC رقـA 54-30  لعاـ

، في الاختبارات كما يمي: [15] 2004لعاـ  121رقـ ICC وطريقة  [14] 2000
درجة ، mmHg 2 ±60، الضغط الأصغري  mmHg 4 ±92الضغط الأعظمي

دقائؽ، مدة  8، مدة العجف  ـ°25 راحةستلإحرارة غرفة ادرجة  ـ°42 العجنحرارة 
 دقيقة. 20راحة ستالإ

ة التالية: خصائص العجيف التكنولوجيّ  لتحديداستخداـ جياز الألفيوغراؼ  ت ّـ
تمدد  مقياس Gه وطاقة التشوّ  Wمتمدد وقابمية العجيف ل Lو العجيف تماسؾمؤشر  Pقيـ

 .[16] ة حسبالتوازف ما بيف الميونة والمطاطيّ  P/Lو العجيف
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  :تجربة الخبيز لمخبز العربيّ 

            بإضافة النسبرة نات العجيف المحضّ لعيّ  الخبيزأجريت تجربة 
، وتمت عممية الخبز المثمىمف الجنيف المتخمّر بالنسب  (6-16-15-26%)

 .[17]اعتماداً عمى  أجري التقييـ الحسيّ و باستخداـ تجييزات الشركة العامة لممخابز 

 Statical Analysis: الإحصائيةالدراسة 

لمنتائج باستخداـ  التقييـ الإحصائيّ  رات لجميع الاختبارات ث ّـمكرّ  3إجراء  ت ّـ
 (.p<0.05ة )عند مستوى وثوقيّ  19.0الإصدار Minitabبرنامج 

  Result and Discussionوالمناقشة النتائج 

 توصيف جنين القمح والدقيق المستخدم:

ة لجنيف القمح ة والفيزيائيّ المواصفات الكيميائيّ ض بع( 2) الجدوؿف بيّ ي  
عف  بشكؿ معنويمواصفات جنيف القمح  اختمفتوالدقيؽ المستخدـ في البحث، حيث 
 فولوجيالمور لشكؿ ا إلى ، ويعود ذلؾالقمح ةحبّ  مواصفات الدقيؽ المستخرجيف مف

لى عممية الطحف التي ىدفيا الأساسيّ  ـ عف باقي أجزاء فصؿ الأندوسبر  لحبة القمح وا 
 بشكؿ معنويّ  سـ والبروتيف والرماد في جنيف القمحلوحظ ارتفاع نسبة الدّ حيث ة، الحبّ 

(P<0.05)  سمة بنسبة %، بسبب تواجد الأحماض الدّ 82بالنسبة لمدقيؽ استخراج
 .[18]أكبر فيو، وىذا يتوافؽ مع 

 والدقيؽ المستخدـة لجنيف القمح ة والفيزيائيّ المواصفات الكيميائيّ  :(2)الجدوؿ 

 القرائن )%( نةالعيّ 
 )مادة جافة(سم الدّ  رماد رطوبة (N×5.25) بروتين

27.5a جنين القمح
±0.5 13.9a

±1.3 3.9 a ±0.5 8.3 a ±1.4 

دقيق 
   %82استخراج

11.5b
±1.6 14.1b

±0.7 0.72 b ±0.2 2.5 b ±1.3 
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 : DMBQ-2,6 ثنائي ميثوكسي بنزوكوينون - 6،2 تحميل مركب

 ة بالمركبة الخاصّ القمّ  أفّ  المخطط الكروماتوغرافي تحميؿيظير 
2,6DMBQ  شكؿ كما في الفي كؿ العينات  تقريباً دقيقة   5.11عند زمف  ظيرت

، وقد تفاوت تركيزه في  دقيقة 4.9حيث ظيرت القمة عند  [13] وىذا يتوافؽ مع  (2)
ؽ و بوجود فر ممغ/غ   0.93وأعمى تركيزممغ/غ   0.295تركيز  فكاف أقؿّ   العينات
 إحصائياً. ةمعنوي

 !خطأ
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 جنين القمح بواسطة خميرة الخبز: تخميرفي دراسة العوامل المؤثرة 

، DMBQ-2,6قيـ متوسطات العينات لمحتواىا مف مركب  (3) الشكؿظير ي  
إلى  يا نسبة جنيف القمحلمعينة التي فيممغ/غ   295 محتوى العينات ما بيف وقد تراوح

 ممغ/غ 0.93، وأعمى قيمة  (1:3)ونسبة الماء إلى المادة الجافة   (1:1)خميرة الخبز 
ونسبة الماء إلى المادة   (1:2)خميرة الخبز  إلى لمعينة التي فييا نسبة جنيف القمح

  [13]، وقد وجد P>0.05، وكاف ىناؾ فرؽ معنوي واضح بيف العينات (1:4)الجافة 
 .ممغ/غ 0.24÷0.17يتراوح ما بيف  المتخمّرمحتوى مستخمص الجنيف  فأ

 DMBQ 2,6 لػ الكروماتوغرافي : المخطط( 2) شكؿ
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بشكؿ  2,6DMBQتغير تركيز نسب تخمير المواد أدى إلى  تغييرإف 
ينطبؽ عمى  ـزيادة تركيزه، ولكف ذلؾ لإلى زيادة نسبة الماء أدت  فّ إمعنوي حيث 

 .[9]، وىذا يتفؽ مع زيادة نسبة الخميرة

والتأثير المشترؾ عمى حدة تأثير كؿ عامؿ  (4)باريتو شكؿ  مخططظير ي  
 ر بشكؿ معنوي، بينما لاخميرة الخبز ىي العامؿ المؤثّ  إلى نسبة جنيف القمح إفّ  ،ليما

الماء أو حتى التأثير المشترؾ لمعامميف فرؽ  إلى تأثير نسبة المادة الجافة ؿشكّ ي  
خبز تحتوي بشكؿ خميرة ال . ويمكف تفسير ذلؾ بأفّ (P<0.05)معنوي عند  حصائيإ

وبزيادة ،  2,6DMBQ مركب الذي يعمؿ عمى تشكيؿ غموكوزيداز-βكبير عمى 
بزيادة نسبة  2,6DMBQاد وجود الأنزيـ، وقد يعزى انخفاض تركيز دنسبة الخميرة يز 
ينوف إلى و رجاع مركبات الكإزيادة نسبة أنزيمات تعمؿ عمى الخميرة إلى 

ة ويزداد ة الأنزيميّ ادة الوسط المائي تزداد الفعاليّ و بزي، كما أنّ (1)ينوف شكؿ و الييدروك
 .2,6DMBQؿ تشكّ 

بيدؼ  Minitabفي برنامج  Response Optimizationة تقنيّ  باستخداـ
لنسب  الأفضؿ، كانت القيـ (3)جدوؿ  2,6DMBQالحصوؿ عمى أعمى تركيز مف 

الحل عتبر وي   .ممغ/غ 0.93ة المتوقعّ  2,6DMBQوكمية  (5)التخمير كما في الشكؿ 
، ونسبة (1:2)خميرة الخبز  إلى : نسبة جنيف القمحىو عند النسب المدروسة الأمثل
 (1:4)المادة الجافة  إلىالماء

 Mintab,2019حسب برنامج  DMBQ 2،6 لزيادة تركيز الأمثؿ الحؿ :(3) جدوؿ

Response Goal Lower Target Upper Weight Importance 

2,6DMBQ(mg/g) Maximum 0.02 0.99  1 1 
Solution القمح جنين: 

 الخبز خميرة
 2,6DMBQ(mg/g)  الجافة المادة: الماء 

Fit 

Composite 

Desirability 

1 1:2 1:4 0.93 0.938144 
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 في العينات المدروسة DMBQ -2,6مركب  تراكيز متوسطات :(3) شكؿ

 

 DMBQ-2,6عمى  العوامؿ تأثير باريتو مخطط :(4) شكؿ



 م. سوسن بوطه، د.أحمد سمّور الإبراهيم  2021 عام  6العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث

 
 

57 

 

  Minitab باستخداـ الأمثؿ لتخمير جنيف القمح النسب :(5) شكؿ

 :ة لمعجيندراسة الخصائص الريولوجيّ 

الإضافات السابقة مف جنيف القمح  الخبز العربيّ وفؽ عجيفتّـ تحضير 
ودراسة خصائص العجيف باستخداـ  (%20-15-10-0المتخمر بخميرة الخبز )

مية العجف والاستراحة والتشكيؿ إضافةً إلى الألفيوغراؼ الذي يقوـ بمحاكاة تامّة لعم
تطبيؽ قوّة نفخ عمى العجيف مف أجؿ تحديد مدى قابمية العجيف عمى احتباس الغازات 

 W وطاقة التشوّه Lوالتمدّد  P( قيـ التماسؾ5الناتجة عف التخمّر، وي وضح الجدوؿ )
 وP  قيـفي   (P<0.05)لاحظ وجود فرؽ معنويّ ي  لعجينة العيّنات المدروسة، إذ 

GوW  وP/L   ،حيث انخفضت مقاومة العجيف عند إضافة الجنيف عف عينة الشاىد
 وىذا يعني أنو H2Omm  100 حتى وصمت لقيمة 15-20%عند نسب  Pلمتشوه 

أدّى إلى إضعاؼ العجيف، قد يعود ذلؾ إلى وجود حبيبات الجنيف الكبيرة مقارنةً مع 
ة بالإضافة إلى ذلؾ، فإفّ الجنيف لا يحتوي عمى الدقيؽ والتي تضعؼ الشبكة الغموتينيّ 

غموتيف أو أيّة مواد أساسيّة مف بروتيف الغموتيف، وبالتالي فإفّ البروتينات غير 
خبيزيّة  مواصفاتالغموتينيّة ت عتبر مموّثة لغموتيف العجيف المصنوع وىذا ي ؤدّي إلى 

. كما Lلتمدد واWالعجيف  أدّى إلى انخفاض طاقة تشوّهوبصورة مشابو أيضاً سيئة، 
تؤكّد جميع النتائج بأفّ إضافة الجنيف تضعؼ الخواص الريولوجيّة لمعجيف، وىذا 

 . [3] يتوافؽ مع
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وطاقة التشوّه والتشوّه لعجينة عيّنات الدقيؽ المدروسة باستخداـ  (: قيـ التماسؾ والتمدّد5الجدوؿ )
 جياز الألفيوغراؼ

 ،نسبة الإضافة
% 

P 
(mmH2O) 

L 
(mm) 

G 
(mm) 

W*10-4 

(J) 
P/L 

(mmH2O/mm) 
 121a 37 a 13.5 a 169 a 3.27 a شاهد(( 0

10 119a 38 a 13.1 a 163 a 3.11 a 
15 110b 39 b 12.7 b 139 b 2.82 b 
20 111c 01 c 11.9 c 121 c 2.50 c 

 .(P<0.05)نفس الحرف في العمود ليس لها تأثير معنوي عند بالأرقام التي تتشارك  *       

 دراسة الخصائص الحسية لمخبز الناتج:

ر مف العجائف السابقة مف حيث القواـ والطعـ والرائحة الخبز المحضّ  تقييـ ت ّـ
بيف وكانت الدرجة بؿ خمسة أشخاص مدرّ وذلؾ مف ق   ،بّ وف وانفصاؿ الشطريف والمّ والمّ 
لـ و  ،رةلمحضّ علامات التقييـ التي حصمت عمييا العيّنات ا (6) الجدوؿظير ، ي  5مف 

بالنسبة إلى لوف ولب الخبز،  %16لاحظ وجود فرؽ بيف قيـ الشاىد ونسبة الإضافة ي  
لوف الخبز أكثر قتامة مع تغير في رائحة ولكف عند نسب الإضافة الأعمى أصبح 

وأصبح أفضؿ مف  ازدادت نسبة انفصاؿ الشطريففقد  15%وعند نسبة  الخبز،
ولكف باقس المواصفات  اً وسيؿ المضغالخبز طريّ  20%الشاىد، بينما جعمت العينة 

 .% كانت أسوأ في جميع مؤشرات التقييـ الحسي المدروسة26عند النسبة 
  رةالمحضّ  الخبز لعينات الحسي التقييـ :(6) جدوؿ

 6 5 4 3 2 1 رقم العينة

 3.6 3.4 4.4 5 5 5 لب الخبز

 4 3.5 5 5 5 4.75 قوام الخبز

 3.2 3.2 3.6 3.2 3.2 4.6 لون الخبز

 4.2 4 4.6 3.8 3.8 4 انفصال الشطرين

 4.2 3.82 4.32 4 3.8 3.87 لون الخبز

 3.9 3.63 4.38 4 3.95 4.305 رائحة الخبز
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 Recommendation Result andالاستنتاجات والتوصيات 

 :البحث وجد أفّ  نتائجمف خلاؿ 

  .بروتيف والمعادفسـ والة مرتفعة مف الدّ جنيف القمح قيمة غذائيّ يمتمؾ  .1

 كانتو  DMBQ-2,6عمى انتاج مركب  ساعدت بخميرة الخبز ة التخميرعمميّ  .2
 .التأثير المعنوي الأكبر  ينسبة خميرة الخبز إلى جنيف القمح العامؿ ذ

 (2:1): ىي DMBQ-2,6مركب  رات الأمثؿ لتحقيؽ أعمى محتوى مفالمتغيّ   .3
 المادة الجافة: الماء حيث كاف بةنس (4:1)نسبة خميرة الخبز إلى جنيف القمح و

 ، ممغ/غ 0.93تركيزه تقريباً 

لـ 10% إلى الخبز العربي عند نسب إضافة أقؿ مف   جنيف القمح المخمر إضافة .4
عند رفع نسب لكف و ، بشكؿ كبير تغير في صفات العجيف أو الخبز الناتج

ج أدى ذلؾ لإضعاؼ العجيف وتغير في تماسؾ الخبز النات20%  إلىالإضافة 
  بشكؿ طفيؼ.

 6،2 وتدعيمو بمادة، لخبز العربيّ إلى ار خمّ تإضافة جنيف القمح المبىذا البحث  يعتبر
ر مكمفة مف جنيف القمح نفسو وبطريقة تخمير غيثنائي ميثوكسي بنزوكوينوف  -

بدوف تغير كبير في  10% ةلخبز العربي بنسبيمكف إضافتو إلى اوبسيطة، حيث 
 .مواصفات الخبز
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رلى بعض الخصائص  ةدرادة تأثير نوع القطب
 الفيزيائية للأقمذة المحاكة

 1إعداد:م.ريم سممون

 الممخص:

ب  مممتمةاتححمة ممممهحتممتحتيرممممشح ذاتمممهحواتح عمممآح ايمممةحعرممم حسطتحيم  مممهحعشرممممهحا ممم يه
ذ بهحنصم حال رةمهحامجح عمسحما مهح نم افحامتر مهحةشا هحتأثمشحح,حيمثحتاتتقنمهحالع   شة
الأ قمممممهححال ممممن سحع ش مممممآحعرمممم حبةمممماحالمصمممم كثحال م م كمممممهح  مممم حال ث  ممممهاممممجحاتممممتق تح

بمّنمممتحح.   جحالاتمممشحالاشبممممح ال ممما  هح اطن اممم نحبممم ل  سح اطن اممم نحبممم لةشاح التممم ذ لمه
النتممم كيح مممم ةةحب ل ث  ممممهحالتممم ذ لمهح انم مممم احب ل ث  مممهحالأ قمممممه,ح  مممم ةةحبمممم  جحالاتمممشحالاشبمممممح

اممممححطن اممم نحبممم لةشاح  مممم ةةحاطن اممم نحبممم ل  س  ممما  هحالأذاتمممهحالايرمممشةح انم ممم احا
ح م ةةحعةةحذ بحنص حال رةه.

مصمممم كثحح-ذ بممممهحنصمممم ح رةممممه-التشم مممم حل ممممن سحع ش مممممآ ح رامممم تحا ت يمممممه ح ذاتممممهح
حسطتحاليم  هحعشرمهح- م م كمه

  

                                                           
1
 جامعة البعث -كلية الهندسة الكيميائية والبترولية  -قسم هندسة الغزل والنسيج  -مهندسة قائمة بالأعمال  
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Study the Effect of Stitch Types on Some 

Physical Properties Of Knitted Fabrics 

 

Abstract: 

Single face fabrics were prepared on manual weft knitting machines using 

the jacquard technique, where the effect of tuck stitch for five different 

types of single jersey was studied on some physical properties, which are 

horizontal and vertical density, weight per square meter, thickness, 

shrinkage in length and shrinkage in width, it is shown, increase in 

vertical density, decrease in horizontal density, increase in square meter 

weight and thickness of prepared fabrics, decrease shrinkage in width, 

and increase shrinkage in length with an increase in the number of tuck 

stitch.. 
 

Key words: knitted fabrics(single jersey), tuck stitch, physical properties, 

weft knitting machine 
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رلى بعض الخصائص  ةدرادة تأثير نوع القطب
 الفيزيائية للأقمذة المحاكة

 مقدمة: -1

ممممتتحح.مممتتحا مممتمةاتحالأذاتممهحالاي  مممهحبتمم سح ا ممممح ممم حالا بممقح بةممماحالت بمقمم تحالتقنممممه
تةتاممةحاليم  ممهحإنتمم جحالأذاتممهحالاي  ممهح  قمم :حالمتمممج حاليم  ممهحالةشرمممهح اليم  ممهحال  لمممه,ح ح

الةشرمممهح ال  لمممهحعرمم حنحمم تح ايممةحاممجحالمممم  حالممونحمتمم سحالق ممب,ح عممجح شممم حتممةامسح
متتحاليص سحعر حالأذاتهحالاي  مهحالةشرممهححبةره حتتت سحالأذاتهحالاي  ه.الق بحامح

امم حعرمم حتمممتح ايممةحاممجحا بممشحلريصمم سحعرمم ح ذاتممهحو ح عممآح ايممةح مم ح ذاتممهحال ممن سحإ
ع ش مممممآح  حعرمممم حتمتمممممجحاممممجحا بممممشحلريصمممم سحعرمممم ح ذاتممممهحالشمممممبح اطنتشلمممم  ح البمممممشسح

اممن حعرمم حثمم ثحذ ممبحامتر ممهحتحبممشحما ممجحاليصمم س ب  ممتمةاتحثمم ثحا مم شاتحامتر ممهحلإ
نقتم تحامتر مه,ح مولحالق مبح م حذ مبح رةمهح  ارمهح ذ مبحنصم ح رةمهح ذ مبححالقا نح
حتممم ثشحبنممممهحالقاممم نح نممم فحالق مممبحعرممم حالمصممم كثحال م م كممممهح الام  نم ممممهحل ذاتمممهحلغممم .

ح.[1,2]
 حبنمممممهحامتر ممممهحل ذاتممممهحالاي  ممممهح14 حتممممأثمشحل2008 ح  ا   مممم حعمممم تحلNergizةش ممممتحل

 حبمم ل ح امممةحعرمم ح بةمم ةحالأذاتممهح%20 حصمم  ح حل%80ايرممشةحاممجحمممم  حاا  عممهحلال
نممتحالنتمم كيح جّحذ بممهحنصمم حال رةممهح اق  اممهحاليبيبممهح اط تممشاتح اطيت مم  ح اط ممتشم ت,حبمحّ

الت لمممهح الايرممشةحعرمم حتمتمممجحاممجحاطبممشح بممة جححتارمم ح ذممسحاق  اممهحل  تممشات,ح امم حالتصمم امت
 حتارم ح عرم حذممتحلاق  امهحlinks-links, moss stitch, seed stitchلحذ مبحنصم ح رةمه

ح.[3]حاليبيبه
تمأثمشح م سحالق بمهحعرم حمصم كثح ذاتمهحح 2014  ام  لحعم تحلح Ichetaonye SIةشقحل

نمتحالنتم كيحاي  هحذ تحانه حايرشحعر حتمتح ايةح الق متحااممشحاتم سحعرم حتمتممج,حبمحّ
 ثممشتحعرمم حبنمممهحالقامم ن,ح  رامم ح مم جح ممم ةةحشممم  ةحالق ممبحامممح ممم ةةح مم سحالق ممبح ب لتمم ل ح

ح.[4]ح  سحالق بهح ذسح را ح  جحالقا نح  ثشحتشاث
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 حتمممأثمشحث ثمممهحبنممم حامتر مممهحلأذاتمممهحاي  مممهح2015 ح  اممم  لحعممم تحلAhmed Asifةشقحل
عشرمممهح مم ح ممن سحع ش ممآح مم ةةح ط   ممتح ط   ممتحارمم ع حعرمم حبةمماحالمصمم كثح

القا نح اق  اهحاليبيبمهح اطن ام نحبم لةشاححنتحالنت كيح جّحال ث   تح عشاال م م كمه,حبمحّ
ح.[5]حال رةهحت ةاةحامح م ةةحذ بهحنص 

 حتأثمشحالبن حالامتر مهحلرق مبحالأ   ممهحال رةمهح2020 ح  ا  لحع تحلAlemayehuةشقحل
الأذاتمهحاصمنةهحال  ارهح نص حال رةهح الرغ حعر حمص كثحاتتق تحال من سحع ش ممآ,ح

نممتحالنتمم كيحتممأثمشح ارمم حل عمم ةح,حبمحّ %100مممم  حذ نمممهحلشمممهحاممجحكعرمم حسطتحيم  ممهحةا
 ال ممما  هح  ث  مممهحح ح نصمم حال رةمممهحعرممم حاطن ممةالمهح ن مممبهحاطن اممم نحبمم ل  سغمممذ بممهحالر

ححح.[6]القا نح المص كثحالام  نم مه
تممتحالتش ممم ح مم ح ممواحالبيممثحعرمم حتتممغمسحذ ممبح رةممهح  ارممهح ذ ممبحنصمم حال رةممه,حبتمم سح

تمممهحمصممم كثحاامممم ةحل ذاح,ب  رممم  هحلتممم سحالنقتمممهح,عممم تحتة ممم حذ مممبحنصممم حال رةمممه
الاي  ه,حيمثحتامسحذ بهحنص حال رةهحلت  جح عشاحامجحذ بمهحال رةمهحال  ارمه,ح ما مجح
 جحتُ مممتمةتحل مممم ةةحعمممشاحالقاممم ن,حل مممجحمممم سحتتممم مسحذ بمممهحنصممم حال رةمممهح ممم جّحالق بمممهح

امتحالاةتامة,حعرم حعمةةحصم   حي مبحالتصمحتتاةةشحالاتيششةحمالاتبقمهحعر حش قحا بشةح غ
   ممواحعنممةا حتتيممششحالق ممبح مم جّحترمم حالق ممبح ممتشتم ح تممن انحنتمعممهحلممول حاامم حم ممببح

 امم حما ممجحلق بممهحنصمم حال رةممهح جحتعةممسحالقامم نح  ثممشححان امم نحالقامم نحب تعمم لحال مم س.
تحالقام نحيعم,ح  يم ن :حتُي جحامجح ا تة ةةحالت سحالأصر حتشاثح تقةتحثب تمهح  بشحل بة ة

 ما  هحالقام ن,ح ت م جحذ مبحنصم حال رةمهحبتم سحعم تح ذمسحذ برممهحل  مت  لهح اث :حت ةاةح
ححححح.[2]ه ح عر حب بمةهحالي ست ا  ام

ن مبحالتغمممشحالي صمرهحنتمعمهحتتمغمسحذ مبحنصم ح رةمهحعرم حتاتحةشا هح  ح واحالبيثح
حاتهحالايرشة.المص كثحال م م كمهحل ذحبةا

 هدف البحث: -2

امممحنقتمم تحامتر ممهحب  ممتمةاتحتقنمممهحالع  مم شةحبرمم جححواتح عممآح ايممةحتيرمممشح ذاتممهحاي  ممه
,ح ةشا مممهحبةممماحالمصممم كثحال م م كممممهحل ذاتمممهحلع  ممم شةحاممممحذ مممبحنصممم ح رةمممه ح ايمممة
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الايرشةح,ح اق شنهحالنت كيحامحبةره حلتيةمةحن بهحالتغممشحالي صسحامحتغمممشحنم فحالق بمهح
ح ت سحالنقته.

 

 خطة البحث: -3

حتحالت لمه متراجحالبيثحالم  ا

حتيرمشحما هح ن افحاجح ذاتهحال ن سحع ش مآحلذا نحو ح عآح اية .ح-1
 ال ث  مممم تحالأ قمممممهح التمممم ذ لمهح ن ممممبهحاطن امممم نح ال مممما  هحتيةمممممةح  جحالاتممممشحالاشبمممممحح-2

حب ل  سح الةشاحل ذاتهحالاي  هحالايرشة.
 تم سحالنقتمهحعرم حاق شنهحالنت كيحامحبةره حاجح عمسحةشا مهحتمأثمشحتغمممشحنم فحالق بمهحح-3

 المص كثحال م م كمهحالاةش  هحب لبيث.

 الأجهزة المستخدمة: -4

 ,ح1 حالا رميهحب لتم سحلbrother KR-850نم فحلحمة ممهحسلهحيم  مهحا م يهحعشرممهح-1
  ممش تحاممجح عممسحاليصمم سحعرمم حنقتمم تحامتر ممه.ح تةاممسححتارم ح ممولحاالا  منممهحسلمممهحع  مم شة

ب  تمةاتحتممتح ايمةحلريصم سحعرم ح ذاتمهحواتح عمآح ايمةح اتمتق ته ح  حتمتممجحلريصم سح
حعر ح ذاتهحالشمبح اتتقتآ.
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ح
 (brother( آلة حياكة نوع )1الشكل )

 

ح .2 حالا ر حب لت سحل0.0001gام اجحي  قحبةذهحلح-2

ح
 ( ميزان حساس2) الشكل
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اجح عسحذم قح ا  هحالأذاتمهحح 3 حالا ر حب لت سل0.01mmبم   لمقحشذا حبةذهحلح-3
ح.الايرشة

ح
 ( بياكوليس رقمي3الشكل )

 الاختبارات والنتائج: -5

 تحضير الأقمشة المحاكة: -5-1

 حعرم حsingle jursseyتاتحيم  هحما هح ن افحامجح ذاتمهحال عمآحال ايمةحل من سحع ش ممآح
و حح %100لحب  ممتمةاتحمممم ح  شلممم عرمم حتمممتح ايممةحاممجحا بممش,ح حBrotherسلممهحالتشم مم حل

 حإبممممممشة,حن عمممممممهحاطبممممممشح25 حبةممممممةةحإبممممممشحل11cm ,حعنممممممةحعممممممشاحعاممممممسحل88/2Texناممممممشةحل
ح حإبشحواتحالر  ج.brotherالا تمةاهحعر حسلهحل

ال رةمهحال  ارمهححمسح  ا تغتاتحيم  هحالن فحالأ سحاجحالقا نحبة جحا تمةاتحالع   شةحبتت
ح .4,5 حالا ر حب لت سحلS1لريص سحعر حذا نح ن سحع ش مآح  ةةحل
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حح
 (S1( الوجه الخمفي لمقماش نوع )5الشكل ) (S1لمقماش نوع ) ي( الوجه الأمام4الشكل )

 ح بتتمغمسح شحالع  م شةحبرم جح6 حالا رم حب لتم سحلNo.11تتحا تمةاتح شتحع  م شةحشذمتحل
 حلريصممم سحعرمم حع  ممم شةحعممم ةنحاممممحتتمممغمسح  اممم تحنصممم حsmall S ايممةح ب ل رمممةمهحل

حال رةه.ح

ح
 (NO.11( كرت جاكارد رقم )6الشكل )

ح .7,8 ا ح  حا ر حب لت سحلح S2الن فحالث ن حلح بول حيصرن حعر حذا ن
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حح
 (S2( الوجه الخمفي لمقماش نوع )8الشكل ) (S2لمقماش نوع ) ي( الوجه الأمام7الشكل )

 حلار ع هحالص حال ايةح اليص سحlarge Lا تمةاتحن قحال شتحامح رمحالتتغمسحلتتح
ح .9,10 ح ا ح  حا ر حب لت سحلS3عسحذا نحالن فحالث لثحل

حح
 (S3( الوجه الخمفي لمقماش نوع )10الشكل ) (S3لمقماش نوع ) ي( الوجه الأمام9الشكل )

 ح بتتمغمسح شحالع  م شةحبرم جح11لح حالا رم حب لتم سNo.8تتحا تمةاتح شتحع  م شةحشذمتحل
ح حامحتتغمسح  ا تحنص حال رةه.حS ايةح ب ل رةمهحل
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ح
ح(NO.8( كرت جاكارد رقم )11الشكل )

ح .12,13 ح ا ح  حا ر حب لت سحلS4 بول حيصرن حعر حذا نحالن فحالث ن حل

حح
 (S4لمقماش نوع )( الوجه الخمفي 13الشكل ) (S4لمقماش نوع ) ي( الوجه الأمام12الشكل )

 حلار ع هحالص حال ايةح اليص سحعسحLتتحا تمةاتحن قحال شتحامح رمحالتتغمسحل
ح .14,15 ح ا ح  حا ر حب لت سحلS5ذا نحالن فحالم اقحل
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حح
 (S5( الوجه الخمفي لمقماش نوع )15الشكل ) (S5لمقماش نوع ) ي( الوجه الأمام14الشكل )

عمةتح عم ةحثقمبحماثمسحالع  م شةحماثمسحذ بمهح رةمهح  ارمهح ح  حةشا متن ح عم ةحثقمبح م ح مشتح
حمممتتحتغممممش حL ح لSذ بممهحنصمم ح رةممه,ح بممول حبتغممممشحنمم فحال ممشتح التبممةمسحبمممجحالأاممشمجحل

 حعممةةحذ ممبحال رةمممهح1بحنصمم حال رةممهح مم حالأذاتمممهحالاي  ممه,حمبمممجحالعممة سحل ث  ممهحذ مم
ال ايممةحاممجح عممسح  اممسح حب لصمم حال ايممةح الةامم ةحNo.11,No.8 نصمم حال رةممهحلر ممشتمجحل

ح حص   حعر ح شتحالع   شة.10 حإبشةح ل24عشاحالت شاشحل

حعدد القطب في كروت الجاكارد المستخدمة( 1الجدول )
حعةةحالق بح  حالةا ةحال ايةحعةةحالق بح  حالص حال ايةحن فحالق بهحن فحال شت

No.11 
 8 18ح رةهح  اره

 2ح6حنص ح رةه

No.8 
 6 16ح رةهح  اره

 4 8حنص ح رةه

 حا ةاةحعمةةحذ مبح24wales×10course ح اجح عسح مشتحع  م شةحل1ن يححاجحالعة سحل
 حإلمم حال ممشتحNo.11 حاممشةحعنممةحاطنتقمم سحاممجحال ممشتحل2.6نصمم حال رةممهحباقممةاشحيمم ال حل

ح .No.8ل

ح
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ح

 بعض الخصائص الفيزيائية للأقمشة المحاكة المحضرة: -5-2

 كثافة الأقمشة المحضرة: -5-2-1

 ح ال ث  مهح50mmبحال ث  هحالأ قمهحاجحم سحي  بحعمةةحالأعامةةحرماجحعمشاحلي  تتح
 اممم ح ممم حابممممجحح[,7]ح 50mmالتممم ذ لمهحامممجحمممم سحي ممم بحعمممةةحالصممم   حرممماجح ممم سحل

ح. 2ب لعة سحل
 ( كثافة الأقمشة المحضرة2الجدول )

 (course/5cm) الكثافة الشاقولية (wales/5cm) الكثافة الأفقية نوع القماش المحضر
S1 13.5 22ح
S2 13 25 

S3 13 29 

S4 12 30 

S5 12 35 

 وزن المتر المربع: -5-2-2

GSM(g/mلحتتحي  بح  جحالاتشحالاشبم
2
حاجحم سحالة ذهحالت لمهح ح (

    
 

 
 

ح .g ح  جحالقا نحلWيمثح
Aحا  يهحالقا نحالايرشحل m

ح .2
حالاي  بهحل ذاتهحالما هحالايرشة. حذمتح  جحالاتشحالاشبمح3مبمجحالعة سحل

 المحضرةالمحاكة ( وزن المتر المربع للأقمشة 3الجدول )

 وزن المتر المربع  نوع القماش المحضر
g/m

2) 
S1 580.79 

S2 607.03 

S3 616.59 

S4 640.67 

S5 661.71 

 السماكة: -5-2-3
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ل ذاتممممهحالما ممممهححتاممممتحذممممم قح مممما  هحالأذاتممممهحالايرممممشةحب ا مممم هحالبممممم   لمقحالشذامممم 
ح. حذمتحال ا  هحالاق  ه4الايرشة,حمبمجحالعة سحل

 ( سماكة الأقمشة المحاكة المحضرة4الجدول )
 (mmالسماكة ) نوع القماش المحضر

S1 2.43 

S2 3.32 

S3 3.88 

S4 3.37 

S5 3.99 

 نسبة الانكماش بالعرض: -5-2-4

ح [2]الت لمهتاتحذم قحن بهحاطن ا نحب لةشاحاجحم سحالة ذهح
عشا القا ن الن تي   

عشا الةاس
 ن به اطن ا ن   

ح .11cmيمثحعشاحالةاسح  ح واحالبيثحم   نحل
ح حن بحاطن ا نحب لةشاحل ذاتهحالما هحالايرشة.5مبمجحالعة سحل

 للأقمشة المحاكة المحضرة ( نسبة الانكماش بالعرض5الجدول )

 (%نسبة الانكماش ) (cm) عرض القماش المحاك نوع القماش المحضر
S1 9 18.2 

S2 9.7 11.8 

S3 9.9 10 

S4 10.3 6.4 

S5 1.036.4ح 

 نسبة الانكماش بالطول: -5-2-5

 شنهحامحذا نح ن سحع ش مآحال م ةةح ام ح م حابممجحتتحي  بحن بهحاطن ا نحب ل  سحب لاق
ح .6ب لعة سحل

 طول للأقمشة المحاكة المحضرة( نسبة الانكماش بال6الجدول )
 (%نسبة الانكماش ) القماش المحاك طول نوع القماش المحضر

S1 1309ح-ح
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S2 11.8 15011ح
S3 11.8 15.11 

S4 1.05ح24046ح
S5 10.4 25018ح

 مناقشة النتائج: -5-3

 حالنتم كيحالتم حيصمرن حعرمهم ح16تاتحاق شنهحالنت كيحامحبةره ,حيمثحن يمححامجحالتم سحل
حل ذاتهحالاي  هحالايرشة.
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ح
 ( مقارنة خصائص الأقمشة المحاكة الخمسة المحضرة16الشكل )

ح حاات  16ن يححاجحالت سحل
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 حب مببحذ بممهحنصم حال رةممه,ح ولمم حS1انم م احال ث  ممهحالأ قممهحب لاق شنممهحاممحالةمنممهحلح-1
تتشاممم حمةمم ةحإلمم حاشتممم تحالق بممهحالايا لممهحعرمم حذ بممهحنصمم حال رةممهحاامم حمعةممسحالأعاممةةح

 قمهحامح م ةةحعةةحذ مبحنصم حال رةمهح  شحانم  احال ث  هحالأاشحمعجحبةره ,ح  واحالأ
ح .S4,S5 ا ح  حب لن بهحلرةمن تحل

 ح ولممم حمةممم ةحلتمممأثمشحذ بمممهحنصممم حS1 مممم ةةحال ث  مممهحالتممم ذ لمهحب لاق شنمممهحاممممحالةمنمممهحلح-2
ال رةممهحالتمم حت ممببحتممشاثحالق ممبحامممحبةرممه حب طتعمم لحالتمم ذ ل حاامم حم ممببح ممم ةةحال ث  ممهح

,ح امم حن يممحح ممم ةةحال ث  ممهحالتمم ذ لمهحعنممةحا ممتمةاتحن ممقحال ممشتحل ممجحامممحتغممممشحالتمم ذ لمه
 ح ولمم حمةمم ةحNO.8 حإلمم حلNO.11 ح عنمةحتغممممشحنمم فحال ممشتحامجحلL حإلمم حلSالأامشحاممجحل

حل ح م ةةح ث  هحذ بحنص حال رةه.إ
تم ح م ةةح  جحالاتشحالاشبمحامح م ةةح ث  هحذ بحنص حال رةمهححب لاق شنمهحاممحالةمنمهحالح-3

ح .S1طحتيت نحذ بحنص حال رةهحل
,ح ولمم حب مممببح S1نصمم حال رةممهحب لاق شنممهحامممحالةمنممهحلح ممم ةةحال مما  هحب عمم ةحذ ممبح-4

ت رمحالق بهحالقةماهحمر حذ بهحنص حال رةهحاا حم ببح م ةةحال ا  ه,ح ا حنم حح مم ةةح
 ح ح ولممم حمةممم ةحإلممم ح مممم ةةح ث  مممهحذ مممبحنصمممL حإلممم حلSال ممما  هحاممممحتغمممممشحالأامممشحامممجحل

حال رةهح  واحمةن ح م ةةحعةةحالق بحالاتعاةهحمر حذ بهحنص حال رةهحالأممشة.
 ,ح ولم حمةم ةحإلم حاشتمم تحS1انم  احن بهحاط ا نحبم لةشاحب لاق شنمهحاممحالةمنمهحلحح-5

الق بحالا ع ةةحمر حذ بحنص حال رةمهحاام حم ممةحامجحعمشاحالةمنمهح  مواحالتمأثمشحمم ةاةح
حالقا ن.امح م ةةحذ بحنص حال رةهح  ح

حنمة حامح م ةةح ث  هحالق بح م صمه:حعS1 م ةةحن بهحاطن ا نحب ل  سحب لن بهحلرةمنهحلح-6
 ح ولممم حب مممببحالتمممشاثح ممم حالصممم   حالمممونحNO.8 حإلممم حلNO.11اطنتقممم سحامممجحال مممشتحل

حت ببآحذ بحنص حال رةه.
حم عممةحامممت  حبن ممبهحاطن امم نحبمم لةشاحبمممجحالنامم وجحالأشبةممهحالامتر ممهحعنممةحت بممم ح-7

الع   شة,حبمنا حم عةحاطمت  حبن بهحاطن ا نحبم ل  سح قم حعنمةحالتغمممشحبممجحال مش تح طح
  .L ح  اشحلSممشحبمجح اشحلغن يححامت  ح بمشحعنةحالت
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 الاستنتاجات: -5-4

حتتحتيرمشحما هح ن افحاجح ذاتهحال ن سحع ش مآح اتتق تآ.ح-1
عاممممحالمصمم كثحال م م كمممهحالاةش  ممهحيمممثح ممببتح ثممشتحذ بممهحنصمم حال رةممهحعرمم حح-2

 مممم ةةحال ث  مممهحالأ قممممهح التممم ذ لمهح   جحالاتمممشحالاشبممممح ال ممما  هح انم ممم احن مممبهحاطن اممم نح
حب لةشاح  م ةةحن بهحاطن ا نحب ل  س.

 حبتم سح  بممشحاق شنمه:حاممحبقممهحالأنم افحب ممببحS5تغممشتحمصم كثحالأذاتمهحواتحنم فحلح-3
حمش  .غذ بحنص ح رةهححاق شنه:حامحاات  ه حعةةح  بشحاجح

 التوصيات والمقترحات: -5-5

ةشا ممممهحتممممأثمشحذ بممممهحنصمممم حال رةممممهحعرمممم حذمممم ةحالتممممةح اط ممممت  لهح الشع عمممممهح اق  اممممهحح-1
حل ذاتهحالاي  ه. الن  ومهحلره اتحاليبيبهح اطيت   ح

حةشا هحتأثمشحذ بهحنص حال رةهحعر حن بهحان ا نحالأذاتهحبةةحالغ مس.ح-2
حةشا هحتأثمشحإةم سحذ بهحالرغ حلرتص امتحالايرشةحعر حالمص كثحالاةش  ه.ح-3
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مقارنظ خصائص القماش القطني المطالج بأوكديد 
المحضر بتقنيظ  الزنك وأوكديد الزنك النانوي

  جل-الدول
  2 سفور زياد. م. د         1شروف ىدى. م

جل، مقاومة الأشعة -أوكسيد الزنك، أوكسيد الزنك النانوي، تقنية السول الكممات المفتاحية:
 فوق البنفسجية.

 جامعة البعث-كمية اليندسة الكيميائية والبترولية-قسم ىندسة الغزل والنسيج-طالبة دكتوراه-1
 جامعة البعث-كمية اليندسة الكيميائية والبترولية-قسم ىندسة الغزل والنسيج-أستاذ مساعد-2

 ممخص البحث

أوكسيد الزنك من أفضل الخيارات المتاحة لمحصول عمى مجموعة من الخصائص  يعد
مثل توافقو حيوياً مع  ميزاتالوظيفية عمى الأقمشة القطنية، بسبب ما يتمتع بو من 

جسم الإنسان، موصميتو الكيربائية، مقاومتو للأشعة فوق البنفسجية والبكتيريا وكونو 
رخيص الثمن نسبياً. إن استخدام أوكسيد الزنك النانوي، يزيد من فعالية أوكسيد الزنك 
وخصائصو الوظيفية المرغوبة، بسبب اتساع مساحة السطح مقارنة مع الحجم. في 

لدراسة، تم تحضير أوكسيد الزنك النانوي، وقياس الجسيمات النانوية باستخدام ىذه ا
(. أظيرت النتائج أن أقطار جسيمات ImageJالمجير الإلكتروني الماسح وبرنامج )

 ,PVA, PVP)من أجل  (nm 44.6 ,41.76 ,68.81)-أوكسيد الزنك المتشكمة 

CMC)   .تمت المقارنة كمواد لاصقة عمى الترتيب، وىي من رتبة الجسيمات النانوية
بين فعالية كل من أوكسيد الزنك النانوي وغير النانوي في مقاومة الأشعة فوق 

لمعينات المعالجة  الميكانيكيةوكذلك تأثير عممية المعالجة عمى الخصائص  البنفسجية،
بين أن الأوكسيد النانوي يتفوق في مجال صد اختبار مقاومة التمزق. حيث ت لمن خلا

% عند طول الموجة 10، ىناك تناقص في النفوذية حوالي الأشعة فوق البنفسجية
(200 nm).لكنو يؤدي إلى تراجع مقاومة العينات المدروسة لمتمزق ، 
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A Comparative of  the Properties  of 

Cotton Fabric Treated With Zinc Oxide 

and Nano - Zinc Oxide Prepared by Sol-

Gel Technology 

Keyword: Zinc Oxide, Nano- Zinc Oxide, Sol-Gel Method, UV 

protection.  

 

Abstract 

Zinc oxide is one of the best choices for a range of functional 

properties of cotton fabrics, because of its properties such as its 

bio-compatibility with the human body, its electrical conductivity, 

its resistance to ultraviolet radiation and bacteria, and its 

relatively cheap. The use of nano-zinc oxide increases the 

effectiveness of zinc oxide and its desired functional properties, 

due to the size of the surface compared to the volume. In this study, 

nano-zinc oxide was prepared and nanoparticles were measured 

using a Scanning Electron Microscope (SEM) and a program 

(ImageJ). The results showed that the diameters of the synthesis 

zinc oxide particles -(68.81, 41.76 and 44.6 nm) with (PVA, PVP 

and CMC) respectively- were of the nanostructure. The effect of 

both zinc oxide and nano-zinc oxides was compared in the 

ultraviolet resistance, as well as the effect of the treatment process 

on the mechanical properties of the treated samples through the 

testing of tear resistance. Nano-zinc oxide has been shown to 

outperform ultraviolet radiation ,there was 10% decrease in the 

transmittance at (200 nm), but it reduces the resistance of 

specimens to tear. 
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 مقدمة:-1
يمكن  إذمية كبرى في الصناعة النسيجية عممية تعديل سطوح المواد النسيجية ذات أى دتع

تطوير مواد جديدة لم تستخدم من قبل، أو إضافة خصائص جديدة لممواد المتوفرة مثل 
 ،الأقمشة المقاومة لمبكتيرياكمعالجة الأقمشة القطنية والممزوجة لمحصول عمى أقمشة وظيفية 

لرصاص والأقمشة المقاومة للاحتراق الأقمشة الواقية من ا ،للأشعة فوق البنفسجيةالمقاومة 
، ZrO2 ،ZnO ،TiO2ىا الكثير من الخصائص. تتمتع بعض الأكاسيد المعدنية مثل )وغير 

MgOو ،Al2O3 بالعديد من الخصائص التي تجعميا مناسبة للاستخدام في المعالجة )
النيائية للأقمشة، مثل مؤشرات الانكسار العالية، المجال المحظور الواسع، التوافق مع الجمد، 

درجات الحرارة العالية. تزداد فعالية أكاسيد المعادن عندما تكون  والاستقرار الكيميائي في
عمى شكل جسيمات نانوية مقارنة بالجزيئات العادية، ويرتبط ذلك بمساحة سطحيا الكبيرة 

 [5]جدًا. 

 المعالجة النانوية السطحية:-1-1
تستطيع المواد النانوية أن تقدم العديد من الخصائص الفريدة المثيرة للاىتمام. من الممكن 
استخدام المواد النانوية في نطاق واسع من التطبيقات، مثل التحفيز، الكروماتوغرافيا، الفصل، 
والتحسس وما إلى ذلك. يعود السبب في ذلك إلى نسبة المساحة السطحية المرتفعة نسبة إلى 

 [8]لحجم، مساحة السطح الكبيرة، المسامية، التركيب متعدد السطوح. ا

 (:Sol-gelجل )-تقنية السول-1-2
جل منيجًا شائعًا وموثوقًا بو لتخميق المواد، خاصة أكاسيد المعادن ذات -تعد تقنية السول

سط أحجام الجسيمات الصغيرة والمتجانسة وذات المورفولوجية المتنوعة. وتتضمن انتقال الو 
 gel ."[2]" إلى الطور اليلامي "solالغروي من الطور السائل "

جل منذ أوائل الستينيات، عندما تم تحضير أول مادة غير عضوية -عرفت مواد سول
باستخدام ىذه الطريقة. في السنوات الثلاثين الماضية، تم تطوير العديد من التطبيقات 

امًا متزايدًا بيذه التقنية، كطريقة بديمة لإعداد الجديدة. لقد أظير عمماء وميندسو المواد اىتم
تحضير أي أكسيد معدني نانوي  يمكن من حيث المبدأ إذالمواد ذات الخصائص الجديدة.  

 [5]جل. -بواسطة تقنية سول
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جل أداة ميمة لإنتاج الجزيئات النانوية أو لتحضير وتطبيق طبقات -أصبحت تقنية سول
غير عضوية، -المواد اللاعضوية أو مواد ىجينة عضوية رقيقة أو تغطية تعتمد إما عمى

يمكن توظيفيا لتعديل العديد من المواد النسيجية والسماح بإدخال خصائص معينة وضم 
جل بتحضير وترسيخ -خصائص مختمفة في خطوة تغطية واحدة. حالياً تسمح تقنية السول

 [6]عدد كبير من معمقات أكاسيد المعادن. 
جل بساطتيا، وحقيقة أنيا وسيمة اقتصادية وفعالة لإنتاج مواد عالية -السولمن مميزات تقنية 

الجودة. كما تتمتع بسيولة التشكيل، درجة حرارة التشكيل المنخفضة، التحكم بالتركيب 
 [4] ,[2]الكيميائي، قابمية التكرار والموثوقية، إمكانية تعديل السطح. 

 أوكسيد الزنك:-1-3
التوصيل الشفافة ذات الاستخدامات الواسعة وىو مادة غير سامة، قميل أحد أكاسيد يعد 

الذوبان في الماء وذو نفاذية عالية لمضوء المرئي وانعكاسية لممنطقة تحت الحمراء 
وامتصاصية للأشعة فوق البنفسجية، يمتمك موصمية كيربائية جيدة، استقرار كيميائي عالي 

 ومتوفر في الطبيعة.
لزنك في مجال المعالجة النيائية للأقمشة لمحصول عمى الخصائص يستخدم أوكسيد ا

الوظيفية التالية: الحماية من الأشعة فوق البنفسجية، مقاومة الكيرباء الساكنة / امتصاص 
 [7]الرطوبة، مقاومة البكتيريا، مقاومة التجعد، خشونة السطح / التنظيف الذاتي. 

وحيدة البعد )إبر،  مثل الجسيمات النانويةدة عدييتوفر أوكسيد الزنك في أشكال نانوية 
حمزون، نابض، حمقات، شرائط، أنابيب وأحزمة(، ثنائية البعد )صفائح، أوراق وأقراص( 
وثلاثية الأبعاد )شكل زىرة أو نجمة(. اعتمد الباحثون أساليب مختمفة لإعداد أوكسيد الزنك 

تصنيف ىذه الطرق عمى نطاق واسع إلى النانوي باستخدام مواد بادئة كيميائية مختمفة. يمكن 
 [4]ثلاث فئات رئيسية، وىي الطرق الكيميائية والبيولوجية والطبيعية. 

 طريقة تطبيق المعالجة:-1-4
إن ما يعوق الاستخدام الواسع في المعالجة النيائية لممنسوجات ىو عدم وجود ألفة بين ألياف 

تعتيق ىي طريقة مستخدمة عمى -غمر-النسيج وأوكسيد الزنك النانوي. إن طريقة تجفيف
نطاق واسع في صناعات النسيج لممعالجات النيائية الكيميائية. يتم تثبيت العنصر النشط 

لنسيجية بمساعدة من البوليمرات أو عوامل الربط لتحسين ثباتية الإنياء. وبما عمى الركيزة ا
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، فإن ىذه الطريقة شائعة يةالنسيج تجاه الأليافأن أوكسيد الزنك النانوي لا يممك ألفة 
 [4]الاستخدام لتحقيق التأثير الدائم. 

 هدف البحث:-2
بعض  فييد الزنك النانوي المقارنة بين تأثير استخدام كل من أوكسيد الزنك وأوكس

 لمقماش القطني. ميكانيكيةص الوظيفية والمواصفات الالخصائ

 خطة البحث:-3
 : تيةء البحث المراحل الأساسية الآيتضمن إجرا

 تجييز القماش القطني. .1
 معالجة القماش القطني باستخدام معمق أوكسيد الزنك. .2
 السول جل.تحضير معمق أوكسيد الزنك النانوي باستخدام تقنية  .3
 معالجة القماش القطني باستخدام أوكسيد الزنك النانوي. .4
 إجراء عممية التجفيف والتعتيق لمعينات المعالجة. .5
 فحص العينات المعالجة بأوكسيد الزنك النانوي باستخدام المجير الالكتروني. .6
باستخدام  عبر القماش المعالج وذلك لأشعة فوق البنفسجيةا قياس نفوذية .7

 وتومتر.السبيكتروف
 اختبار مقاومة القماش المعالج لمتمزق. .8

 الأجهزة والأدوات المستخدمة في البحث:  -4
 ميزان حساس. .1
 سخان مخبري مع خلاط مغناطيسي. .2
 جياز التثبيت الحراري. .3
 (.SEMالمجير الإلكتروني الماسح ) .4
 جياز السبيكتروفوتومتر. .5
 جياز اختبار مقاومة التمزق. .6
 مختمفة.أدوات زجاجية ومخبرية  .7
 جياز سبيكتروفوتومتر. .8
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 المستخدمة في البحث: المواد-5
 (.g/m2 132( وزن المتر المربع )1/1قماش قطني خام تركيبو النسيجي سادة ) -1
 (.2Zn.2H2O(CH3COO)أسيتات الزنك ) -2
 (.NaOHماءات الصوديوم ) -3
 (.H2O2الماء الأوكسجيني ) -4
 (.C2H5OHإيثانول ) -5
 ماء مقطر. -6
 (.PVAينيل الكحول )بولي ڤ -7
 (.PVPينيل البيروليدون )بولي ڤ -8
 (.CMCكربوكسي ميتيل السيمموز ) -9

 التجارب:-6
 تبييض وتجهيز القماش القطني الخام:-6-1

 تجري عممية التبييض والتجييز في حمام واحد باستخدام ماءات الصوديوم والماء الأوكسجيني
وتشمل عممية التجييز نزع النشاء وزيادة ترطيب القماش وبالتالي تقبل القماش لممعالجة 

الغميان لمدة ساعة. تشطف العينات  عند درجة( 1الكيميائية. جرت العممية وفق الجدول )
بعدىا وتعدل بحمض الخل )لمتخمص من القموي المتبقي في القماش ومنع تأثيره عمى 

 عاد شطف العينات بالماء العادي وتترك لتجف بدرجة حرارة المخبر.المعالجة اللاحقة(. ي

 ( تجييز القماش القطني1الجدول )
 1:40 نسبة الحوض
 %10 ماء أوكسيجيني
 %3 ماءات الصوديوم

 معالجة القماش القطني باستخدام معمق أوكسيد الزنك:-6-2
من المعروف أن أوكسيد الزنك قميل الانحلال بالماء، لذلك وبغرض تطبيقو عمى القماش 

ثم يضاف ىذا المعمق إلى محمول مائي محضر مسبقاً القطني يشكل معمق منو في الإيثانول. 
( PVAمن البوليمير المراد استخدامو كمادة لاصقة. بحيث يحتوي المحمول الأول عمى )
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(. تغمر ثلاث عينات قطنية في المعمقات الغروية CMCلثالث عمى )( واPVPوالثاني عمى )
دقائق وتعتق عند الدرجة  10( لمدة o C 80دقائق( وتجفف عند الدرجة ) 10لمدة )الناتجة 

(100 o C لمدة )دقائق. 5 

 جل:-تحضير معمق أوكسيد الزنك النانوي بطريقة السول-6-3
ب كل من أسيتات الزنك وىيدروكسيد الصوديوم لتشكيل جسيمات أوكسيد الزنك النانوي، يذا

في الماء المقطر، تخمط لمدة خمس دقائق بعد مزج المحمولين باستخدام الخلاط المغناطيسي. 
انتياء التفاعل  يضاف الماء المقطر إلى المحمول السابق تدريجياً مع استمرار التحريك. بعد

  [3] .النانوي وكسيد الزنكأبيض يدل عمى تشكل أسوف يتشكل راسب 

 :معالجة القماش القطني باستخدام أوكسيد الزنك النانوي-6-4
( PVA) :عينات في المعمق المتشكل السابق مع مراعاة إضافة محمول مائي من 3يتم غمر 

حيث يستمر الخمط  الثالثة. ( في العينةCMC)الثانية و ( في العينةPVP)، في العينة الأولى
( o C 80دقائق( وتجفف عند الدرجة ) 10حتى تمام التجانس ثم تنقع العينة القطنية لمدة )

الموضح في الشكل  (Roachesمن نوع ) دقائق، باستخدام جياز التثبيت الحراري 10لمدة 
 5( لمدة o C 100، وتعتق عند الدرجة )والموجود في مخابر ىندسة الغزل والنسيج (1)

 [1] .دقائق

 
 ( جهاز التثبيت الحراري1الشكل )
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 فحص العينات المعالجة باستخدام المجهر الالكتروني:-6-5
تم توصيف الجسيمات النانوية التي حصمنا عمييا باستخدام المجير الالكتروني الماسح 

(Scanning Electron Microscope والذي يشار لو اختصاراً بـ )SEM  حيث تم تحديد
 (. imageJقطر جسيمات أوكسيد الزنك باستخدام برنامج )

وتقوم فكرة عمل المجير الالكتروني عمى استخدام حزمة من الالكترونات عالية الطاقة وذات 
شارات المنعكسة بسطح العينة ومن ثم يتم جمع الإ طول موجي قصير جداً تصطدم عمودياً 
شارات ليتم وبعد ذلك يتم معالجة ىذه الإ Detectorوالصادرة عن العينة باستخدام الكاشف 

(، VEGA II XMUإظيارىا كصور. ويبين الشكل التالي صورة المجير الالكتروني الماسح )
 والموجود في ىيئة الطاقة الذرية. صنع جميورية التشيك.

 

القماش المعالج باستخدام عبر  البنفسجيةلأشعة فوق ا قياس نفوذية-6-6
 السبيكتروفوتومتر:

( 400-200( ضمن المجال )JASCO 530 specreo photometerاستخدم جياز )
 نانومتر وىو مجال الأشعة فوق البنفسجية والجياز موصول مع كمبيوتر لتسجيل النتائج.

 المجهر الإلكتروني الماسح (2الشكل )
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%( للأقمشة القطنية عند أطوال أمواج Tحيث يتم باستخدام ىذا الجياز تحديد قيم النفوذية )
 مختمفة. 

 
 اختبار مقاومة القماش المعالج لمتمزق:-6-7

 ASTMD) يستخدم الجياز لتحديد مقاومة الأقمشة لمتمزق حسب مواصفات قياسية محددة
(، وأبعاد العينة N(، ووحدة قياس القوة )C، حيث يتم اختيار ثقل معين )الثقل (1424

(96*60 mm.) 

 ( جهاز السبيكتروفوتومتر3الشكل )

 ( جهاز اختبار قوة التمزق4الشكل )
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 النتائج والمناقشة:-7
 المجهر الالكتروني الماسح:-7-1

 ( صوراً مجيرية لمعينات المعالجة باستخدام أوكسيد الزنك النانوي7،6،5تظير الأشكال )
تم التأكد من أن قياس الجسيمات المتشكمة من مرتبة النانو.  جل.-المحضر بطريقة السول

 وتظير الصور توزعاً منتظماً إلى حد كبير لمجزيئات النانوية عمى سطح الألياف القطنية. 

 

صور المجهر الالكتروني الماسح لمعينة ( 5الشكل )
 (PVAالقطنية المعالجة بأوكسيد الزنك النانوي و)

 

الالكتروني الماسح لمعينة  صور المجهر( 6الشكل )
 (PVPالقطنية المعالجة بأوكسيد الزنك النانوي و)

 

 (CMCصور المجهر الالكتروني الماسح لمعينة القطنية المعالجة بأوكسيد الزنك النانوي و)( 7الشكل )
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( بغرض ImageJكما يلاحظ وجود اختلاف في أحجام الجسيمات النانوية، استخدم برنامج )
أقطار عدد من الجسيمات ومن ثم تحديد متوسط أقطارىا من أجل كل بوليمير )مادة قياس 

 ( متوسط أقطار الجسيمات النانوية.2لاصقة( مستخدم. يبين الجدول )

 ( متوسط أقطار جزيئات أوكسيد الزنك النانوية في العينات المدروسة2الجدول )

الانحراف المعياري 
(CV%) 

متوسط أقطار الجزيئات 
 (nmالنانوية )

 العينة

28 68.81 Nano-ZnO+PVA 
39 41.76 Nano-ZnO+PVP 
16 44.6 Nano-ZnO+CMC 

أعطى جسيمات أصغر من  بيروليدون ڤينيليتضح من الجدول، أن استخدام بوليمير بولي 
، عمماً أنو يستخدم كمادة مشتتة في تحضير الجسيمات النانوية، مما يمنع تكتل حيث القطر
 المتشكمة وبالتالي الحصول عمى جسيمات أصغر حجماً. الجسيمات

 فوق البنفسجية:نفوذية الأشعة -7-2

( أن استخدام أوكسيد الزنك غير النانوي قد أدى إلى تراجع نفوذية 8يتضح من الشكل )
( وىو مجال الأشعة فوق البنفسجية nm 400-200العينات المدروسة للأشعة في المجال )

معالجة، حيث انخفض مقدار صد الأشعة حوالي الغير  مع العينة الخامل ممحوظ مقارنة بشك
( علاقة النفوذية بطول الموجة 9نانومتر. ويبين الشكل ) 200% عند طول الموجة 14

جل. حيث يتضح -لمعينات المعالجة باستخدام أوكسيد الزنك النانوي المحضر بطريقة السول
ينات المعالجة مقارنة مع العينة الخام غير من المخطط انخفاض النفوذية بشكل كبير لمع

الكحول كمادة لاصقة التي  ڤينيلالمعالجة، ولاسيما من أجل العينة المعالجة باستخدام بولي 
امتصاص  قمة، ويعود ذلك إلى أن عمى صد الأشعة في المجال المدروسأبدت أكبر قدرة 

PVA بالمقارنة بين يرين الآخرين. لمضوء في مجال الأشعة فوق البنفسجية أكبر من البوليم
( نلاحظ وجود فرق واضح في فعالية مجموعة العينات المعالجة في صد 9و 8الشكمين )
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الأشعة فوق البنفسجية، حيث أبدى أوكسيد الزنك النانوي امتصاصاً أكبر للأشعة وبالتالي 
 مقاومة أكبر لمرورىا من خلال العينات القطنية. 

 

( العلاقة بين طول الموجة ونفوذية العينات القطنية المعالجة 9الشكل )
 النانوي باستخدام جزيئات أوكسيد الزنك

طول الموجة ونفوذية العينات القطنية المعالجة ( العلاقة بين 8الشكل )
 باستخدام جزيئات أوكسيد الزنك
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 نتائج اختبار قوة التمزق:-7-3
 إحدى فيالمعالجة المطبقة  ةعممي أجري اختبار مقاومة الأقمشة لمتمزق، لمعرفة تأثير

 لمعينات القطنية المدروسة. ميكانيكيةالخواص ال

 ( نتائج اختبار مقاومة التمزق3الجدول )

 (Nقوة التمزق ) اسم العينة

Without 19.29 

ZnO+PVA 14.85 

ZnO+PVP 12.58 

ZnO+CMC 9.96 

Nano-ZnO+PVA 3.5 

Nano-ZnO+PVP 1.78 

Nano-ZnO+CMC 4.40 

( نجد أن مقاومة التمزق لجميع العينات المدروسة قد انخفضت مقارنة 3بملاحظة الجدول )
مع العينة الخام غير المعالجة. لم تتأثر العينات المعالجة بأوكسيد الزنك غير النانوي بشكل 

الكحول كمادة لاصقة، حيث حافظت عمى  ڤينيلكبير وخاصة العينة المعالجة باستخدام بولي 
عالية لمتمزق. لكن متانة العينات المعالجة باستخدام أوكسيد الزنك النانوي تراجعت  مقاومة

بشكل ممحوظ، ربما يعود السبب إلى تأثر القطن بالقموي المستخدم في إرجاع أسيتات الزنك 
 جل.-أثناء تحضير أوكسيد الزنك النانوي بواسطة تقنية السول

 الخلاصة:-8
سيد الزنك النانوي، وقياس الجسيمات النانوية باستخدام في ىذه الدراسة، تم تحضير أوك

(. تم تطبيق كل من أكسيد الزنك النانوي ImageJالمجير الإلكتروني الماسح وبرنامج )
( PVP، CMC، PVPوغير النانوي عمى القماش القطني باستخدام مواد بوليميرية ىي )
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لربط الأوكسيد مع سطح القماش القطني ومن ثم طبق محمول المعالجة عمى العينات وأجريت 
عمييا عمميات التجفيف والتعتيق.  تمت المقارنة بين فعالية كل من أوكسيد الزنك النانوي 
وغير النانوي في مقاومة الأشعة فوق البنفسجية، حيث صد كل منيما وعمى اختلاف المادة 

خدمة الأشعة فوق البنفسجية بشكل كبير. لكن أدى استخدام أوكسيد النانوي اللاصقة المست
تأثير عممية المعالجة عمى  ةسادر تمت إلى مقاومة أعمى بكثير للأشعة فوق البنفسجية. كما 

لمعينات المعالجة من خلال اختبار مقاومة التمزق. حيث تبين  ميكانيكيةالخصائص الإحدى 
نوي أدى إلى تراجع مقاومة العينات المدروسة لمتمزق، بينما حافظت أن استخدام الأوكسيد النا

 عممية المعالجة بالأوكسيد غير المعالج عمى متانة العينات بشكل أكبر.

 المقترحات:-9
استخدم في ىذا البحث أسيتات الزنك كبادئ لمحصول عمى أوكسيد الزنك النانوي  .1

بادئة أخرى مثل كمور الزنك وكبريتات جل، يقترح استخدام مواد -باستخدام تقنية السول
 للأقمشة المعالجة. ميكانيكيةتأثيرىا عمى المواصفات الالزنك ودراسة فعاليتيا و 

( ولكن مع ثبات تركيز كل منيا في ىذا البحث، يقترح PVA، PVP، CMCاستخدم ) .2
فعالية الأقمشة  فيادة لاصقة ودراسة تأثير ذلك تغير تركيز البوليمير المستخدم كم

 المعالجة وخواصيا الفيزيائية.

جل عمى شكل معمق غروي في -استخدم أوكسيد الزنك النانوي المشكل بطريقة السول .3
( في الحصول Rotary Evaporatorمعالجة الأقمشة المعالجة. يقترح استخدام جياز )

كيزه بسيولة عمى الأوكسيد المعدني عمى شكل مسحوق نقي، مما يتيح إمكانية تغيير تر 
 ويسر.
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