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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( +ة من البحث ورقي ةنسخ CD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

ر المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده يجب إرفاق  قرا
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
 : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية  

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 ربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   عنوان البحث ـ ـ ممخص ع -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 ميلعرض البحث و المناقشة والتح .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiسو: العنوان ـ نوع الخط وقيا - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 المجمة  الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 إذا كان المرجع أجنبياً:آ ـ 
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 وتتبعيا نقطة. ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
و فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة خـط وتتبعـ

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

المغــة الإنكميزيــة و ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث
 

( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1
 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.

ون الف ليرة سورية عن كل ( ل.س خمس50000دفع رسم نشر )  .2
 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3
 القطر العربي السوري .

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4
 النشر من كافة الباحثين.
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 : الممخص -1
مساوية ؿ متمؾ فجوة طاقة ي حيث اً جيد اً ضوئي اً محفز  TiO2ثاني أوكسيد التيتانيوـ  ديع

3.2 ev))  (388)تقريباً وبالتالي يمكف لأشعة فوؽ بنفسجية بطوؿ موجة أقصر مف 
لأشعة ل عند تعرضياعمؿ عمى تفكيؾ المركبات العضوية والمموثات في نانومتر أف تحفزه
 فوؽ البنفسجية.

غمر_ )بحث معالجة أقمشة قطنية بثنائي أوكسيد التيتانيوـ بطريقة ىذا اليتضمف 
فوؽ البنفسجية  ثـ تمطيخ العينات ببقع القيوة والحبر ثـ تعريضيا للأشعة (تجفيؼ_ تعتيؽ

الذي يعطي قيـ  بالصور و باستخداـ جياز سبيكتروفوتومتر ومف ثـ تقييـ تفكؾ البقع
 .K/Sالموف  عمؽ

لأشعة فوؽ البنفسجية مف بحث الحصوؿ عمى قماش ينظؼ ذاتو عند تعرضو لىدؼ ال
 خلاؿ معالجة القماش باستخداـ ثنائي أوكسيد التيتانيوـ وتقييـ فاعمية إزالة البقع.

 
 كممات مفتاحية : 

 UV, التحفيز الضوئي , الأشعة فوؽ البنفسجية  TiO2ثنائي أوكسيد التيتانيوـ 
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Using Titanium dioxide in the treatment to 
get self - cleaning fabrics 

Abstract: 
It has been widely accepted that titanium dioxide (TiO2) displays a 
good photocatalytic properties .This substance has a band gap of 
approximately (3.2 eV) and thus can be excited by UV radiation 
whose wavelength is shorter than 388 nm , therefor can dismantle 
organic compounds when they are exposed to UV . 
Our research includes the treatment of cotton fabrics with titanium 
dioxide in ( pad – dry-cure) way then stained the samples with ink 
and coffee stain and then exposure to the UV radiation , 
evaluation of stains disintegration by photo and  
spectrophotometer device which gives color strength values K/S. 
The goal of research is getting fabric cleaning itself when exposed 
to UV by treatment the fabric with titanium dioxide and evaluation 
of effectiveness of removing stains. 
 
 
Keywords: titanium dioxide (TiO2) , photocatalytic , ultraviolet  
UV. 
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 مقدمة: -1
 مف لا يعاني مف اتساخ ملابسو بمختمؼ البقع وخصوصاً ملابس الأطفاؿ كثيرة الاتساخ

ؼ الملابس مثؿ رجاؿ كما أنو قد يتواجد أشخاص في أماكف يصعب فييا تنظي, والتبقع 
 . مظلات النوافذ ومداخؿ الفنادؽأو توجد أقمشة كبيرة يصعب غسميا مثؿ أقمشة الجيش 

ر عمرىا )كالمممس والموف والمظيرية( وتقصتعاني الألبسة مف فقداف بعض خواصيا
نتيجة الغسؿ المتكرر بالإضافة إلى تكاليؼ التنظيؼ واليدر في استيلاؾ الماء والطاقة 

لذا تـ الاتجاه في الوقت الحالي نحو استبداؿ طرؽ الغسيؿ التقميدية بطرؽ  ,الكيربائية
لاستفادة مف خواص المحفزات الضوئية التي تعمؿ عمى ا بالتفكير لمما دعان ,أخرى

ومف أىـ  لأشعة فوؽ البنفسجية.ركبات العضوية والمموثات عند تعرضيا لتفكيؾ الم
 .وـ المحفزات الضوئية ثنائي أوكسيد التيتاني

أربعة عقود ولـ يكف لذلؾ أي علاقة  مىانيا نحو النجومية منذ ما يزيد عبدأت رحمة التيت
اكتشؼ ) أ. فوجيشيما( أف التيتانيا تستطيع عند  1967بموضوع الابتلاؿ. ففي عاـ 

يسمى  تعريضيا للأشعة فوؽ البنفسجية فصـ الماء إلى أوكسجيف وىيدروجيف أي ما
لأنيا إذا جعمت قادرة عمى العمؿ بكفاءة عالية لأمكف توليد  photolysisالتحمؿ الضوئي 

الييدروجيف بكمفة زىيدة تجعمو بديلًا ثميناً كوقود لا يطمؽ الكربوف ولكنو أيقف في النياية 
 .[1] أف الوصوؿ إلى مردود تجاري غاية بعيدة المناؿ

بيف النانومترات  لكف الدراسات بينت أف الأغشية الرقيقة مف التيتانيا ) ثخانة ما
والميكرومترات( أكثر فعالية مف الجسيمات الكبيرة وعندما انضـ فوجيشيما في عاـ 

إلى ىاشيموتو مف جامعة طوكيو و واتانابي مف مصانع إنتاج المواد الصحية  1990
مف القياس النانوي والمنشطة بفعؿ الأشعة  ثخنيالاء جميعاً اف الأغشية التي اكتشؼ ىؤ 

ة ليا تأثير حفزي ضوئي يؤدي إلى تفكيؾ المركبات العضوية بما فييا فوؽ البنفسجي
 .[2] البكتريا وتحوليا إلى ثنائي أكسيد الكربوف وماءمركبات الموجودة في جدراف خلايا ال
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  :الضوئي التحفيز -2
 الأوؿ الجزء جزئيف مف مركبة كممة ىي (Photocatalysis) الضوئي التحفيز كممة

Photo  الثاني والجزء الضوء وتعني catalysis عممية تعريؼ يمكف. التحفيز وتعني 
 تعمؿ التي المحفزة لممادة كمنشط الضوء فيو يستخدـ تفاعؿ أنيا عمى الضوئي التحفيز
 أف بدوف, لو اللازمة التنشيط طاقة تقميؿ طريؽ عف الكيميائي التفاعؿ معدؿ زيادة عمى
 . تُستنزؼ أو المادة ىذه تتأثر
 كونيا ضوئية محفزات لتكوف semiconductors الموصلات أشباه عمى الاختيار وقع

 أشباه مواد بيف ومف. التوصيؿ وحزمة التكافؤ حزمة بيف صغيرة طاقة فجوة تمتمؾ
 Titanium التيتانيوـ أوكسيد ثاني مادة ضوئي كمحفز استخداميا الممكف الموصلات

Dioxide  الكيميائي الرمز لو والذي TiO2 في الطاقة وفجوة TiO2 ىي 
(Eg=3,2ev)  يساوي موجي طوؿ لو فوتوف طاقة تعادؿ الطاقة وىذه (388nm) 

 . [3] البنفسجية فوؽ الأشعة مدى في يقع الفوتوف وىذا
 :TiO2ثنائي أوكسيد التيتانيوم  -3

 حيث مف الفعالية, توافره, سمّيتو عدـ بسبب واسع نطاؽ عمى TiO2 استخداـ جرى
 .المناسبة والكيميائية الفيزيائية والخصائص الكيميائي الاستقرار, التكمفة

 
 آلية عمل التحفيز الضوئي في ثاني أوكسيد التيتانيوم:-3-1

عندما يمتص ثاني أوكسيد التيتانيوـ الأشعة فوؽ البنفسجية مف أشعة الشمس أو مف 
فوؽ أي مصدر ضوئي يعمؿ في مدى الأشعة فوؽ البنفسجية فإف طاقة الأشعة 

كما ىو واضح في الشكؿ  لكتروف سالب وفجوة موجبةالبنفسجية تكوف كافية لتحرير ا
عند امتصاصو  اً الكتروف حزمة التكافؤ في ثاني أوكسيد التيتانيوـ مثار . يصبح ( 1)

( إلى حزمة التوصيؿ تاركاً خمفو فجوة -eللأشعة فوؽ البنفسجية وينتقؿ الالكتروف )
 .اً ( ويصبح ثاني أوكسيد التيتانيوـ في ىذه الحالة مثار +hموجبة في حزمة التكافؤ )

( في ثاني أوكسيد التيتانيوـ تعمؿ عمى تحويؿ جزيء الماء إلى +hالفجوة الموجبة )
( مع جزيء الأوكسجيف ويعطي -eىيدروجيف وىيدروكسيؿ . ويتفاعؿ الالكتروف )

 .[3,4] وفرأنيوف مؤكسد قوي جداً وتستمر ىذه العممية طالما ىناؾ ضوء مت
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 TiO2 [4]آلية عمؿ التحفيز الضوئي في ( 1الشكؿ )

                                     
 أدوات البحث وطرائقه: -4
 :المواد والأجيزة المستخدمة -4-1

 (1سادة ومبرد كما يبيف الجدوؿ )% بتركيبيف نسيجييف 100أقمشة قطنية  تـ استخداـ
حيث يعد ىذاف التركيباف الأكثر شيوعاً في صناعة الملابس مثؿ ملابس الجيش التي 

 تصنع بتراكيب مبرد وألبسة الأطفاؿ القطنية التي تصنع في الغالب بتراكيب سادة.
 ( يبيف مواصفات القماش المستخدـ في التجارب1الجدوؿ )
عدد خيوط  القماش

 السداء بالسـ
عدد خيوط 

 الحدؼ بالسـ
المتر وزف 
 ²المربع غ/ـ

 148 23 23 1/1سادة 
 250 20 38 2/1مبرد 

 
 TiO2مادة ثنائي أوكسيد التيتانيوـ  -أما المواد الكيميائية المستخدمة في البحث فيي: 

ومادة إيتميف غميكوؿ كمذيب وماء  -% )بمد المنشأ اليند( كمحفز ضوئي, 89نقاوة 
 مقطر.

 :  TiO2ثاني أوكسيد التيتانيوم  
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مسحوؽ أبيض الموف يستخدـ كعامؿ فعّاؿ لإضفاء خاصية التنظيؼ الذاتي عمى 
( صورة المجير الإلكتروني لثنائي أوكسيد التيتانيوـ 2القماش القطني ويبيف الشكؿ )

 .التجاربالمستخدـ في 

    
 TiO2( صور مجير إلكتروني ؿ 2الشكؿ )

 
 الأجيزة المستخدمة في العمؿ فيي : -
ىو عبارة عف فرف مصنوع مف الالمنيوـ و  (3الشكؿ ) جياز تجفيؼ وتثبيت حراري .1

يوجد فيو حجرة يتـ تثبيت العينات فييا, يتيح ىذا الجياز إمكانية التحكّـ بدرجة الحرارة 
مع ضبط الزمف حيث يمكف استخدامو في تجفيؼ العينات وتعتيقيا في درجات حرارة 

 ة.مرتفعة وضمف فترات زمنية مضبوط
 مصباح أشعة فوؽ البنفسجية .2
الشكؿ  UVلأشعة واطSiemens UV  (30  ) مصباحالعينات باستخداـ  تعريضتـ 
 .TiO2وذلؾ لتحفيز عمؿ ( 4)
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 ( مصباح الأشعة فوؽ البنفسجية4الشكؿ )     ( جياز التجفيؼ والتثبيت الحراري 3الشكؿ )      

 
 :  المجير الالكتروني .3
التي حصمنا عمييا باستخداـ  المواد الكيميائية المستخدمة لمعالجة النسيجتـ توصيؼ  

والذي يشار لو   Scanning Electron Microscopeالمجير الالكتروني الماسح 
 .(5الشكؿ ) SEMاختصاراً بػ 

وتقوـ فكرة عمؿ المجير الالكتروني عمى استخداـ حزمة مف الالكترونات عالية الطاقة 
قصير جداً تصطدـ عمودياً بسطح العينة ومف ثـ يتـ جمع الاشارات  وذات طوؿ موجي

وبعد ذلؾ يتـ معالجة ىذه  Detectorالمنعكسة والصادرة عف العينة باستخداـ الكاشؼ 
 الاشارات ليتـ إظيارىا كصور. 
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 VEGA II XMUيبيف المجير الالكتروني الماسح ( 5الشكؿ )

 
 جياز السبيكتروفوتوميتر: .4
 .(6الشكؿ ) Color i-5جياز  استخداـتـ 
 

 
 ( يبيف جياز السبيكتروفوميتر6الشكؿ )
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 التجارب: -4-2
طريقة غمر تجفيؼ تعتيؽ في معالجة الأقمشة القطنية لمحصوؿ عمى  اـاستخدتـ 

ي تـ تحضيرخاصية التنظيؼ الذاتي حيث  تميف غميكوؿ محموؿ يحوي ماء مقطر وا 
 مع إضافة رابط مختمفةسيد التيتانيوـ بنسب ثنائي أوك ( ثـ أضيؼ1:1)بنسبة 
 .أكريلات

ثـ تـ تحميؿ العينات  (°C 70)مع التحريؾ المغناطيسي حتى حرارة  تـ التسخيف
العينات في فرف التجفيؼ عمى  عمى الفولار مدة نصؼ ساعة بعد ذلؾ جففت بالمواد
 . دقائؽ(  5)مدة  (°C 110)لمدة ربع ساعة والتعتيؽ عمى حرارة  (°C 70) حرارة

وقد اختيرت حرارة التعتيؽ ىذه بعد عدة تجارب لوحظ فييا اصفرار العينات عند تجاوز 
 ىذه الحرارة.

العينات إضافة بقع عمييا حيث تـ يقصد بتمطيخ . تـ تمطيخ العينات ببقع القيوة والحبر
تمطيخ لمعالجة السادة والمبرد. كما تـ وضع بقع مف القيوة , الحبر  عمى العينات ا

عينات سادة ومبرد غير معالجة واعتبارىا عينات مرجعية تستخدـ لممقارنة مع العينات 
 المعالجة لإظيار مدى فاعمية المعالجة ومقدار إزالة البقع.

ثـ لطخت العينات باستخداـ قطارة وعمى ارتفاع متساوي قيوة ساخنة  حضر محموؿ 
بر فقد استخدـ قمـ حبر أزرؽ سكب منو بالنسبة لجميع العينات , أما بالنسبة لبقع الح

  الحبر مباشرة عمى جميع العينات.
لوحظ اختلاؼ في انتشار البقع عمى العينات , فالعينات غير المعالجة انتشرت البقع 
عمى عينات السادة بشكؿ أكبر مف عينات المبرد , في حيف اختمؼ انتشارىا عمى 

 لمعالجة.العينات المعالجة حسب نوع التركيب ومحموؿ ا
 
    النتائج والاختبارات:-4-3

 :حساب نسب المادة الجافة 
حسب  مادة الجافة المحممةنقوـ بوزف العينات قبؿ وبعد المعالجة ونقوـ بحساب نسبة ال

 القانوف التالي: 
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الوزف قبؿ التحميؿ( / )الوزف قبؿ  – جفيؼ= ))الوزف بعد التمادة الجافة نسبة ال
  x  100التحميؿ((
 ( يبيف نسب المادة الجافة عمى عينات القماش المعالج2) الجدوؿ

 TiO2نسبة  العينة
 المستخدمة %

 % مادة الجافةنسبة ال

 9.34 3 قماش قطني سادة( 1العينة )
 18.02 5 قماش قطني سادة (2العينة)
 5.20 10 قماش قطني سادة (3العينة )
 2.90 15 قماش قطني سادة (4العينة )
 2.32 20 قماش قطني سادة (5العينة )
 16.48 3 قماش قطني مبرد (6العينة )
 51.27 5 قماش قطني مبرد (7العينة )
 14,07 10 قماش قطني مبرد (8العينة )
 13.25 15 قماش قطني مبرد (9العينة )
 2.32 20 قماش قطني مبرد( 10العينة )

 
المادة الجافة لمعينات السادة والمبرد المعالجة ب  ةيلاحظ مف الجدوؿ السابؽ زيادة نسب

ثـ تتناقص ىذه النسبة لباقي العينات ويعود ذلؾ إلى عدـ انحلاؿ كامؿ  TiO2% مف 5
TiO2 .عند زيادة نسبتو في المحموؿ 

 
   :التعريض للإشعاع 

ا تـ تعريضيضافة البقع عمييا وا  بعد معالجة العينات المختبرة بالمواد الكيميائية 
( لكي تحصؿ عممية التحفيز الضوئي التي تقوـ بتفكيؾ UVلإشعاع )شمسي او ل

البقع. ويوضح الشكؿ التالي صور بعض العينات المعالجة والعينات المرجعية  قبؿ 
( صور بقعة القيوة وبقعة 3,4حيث تظير الجداوؿ ) .UVوبعد تعريضيا لإشعاع 
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 UVالحبر لمعينات المعالجة وغير المعالجة بعد تعرضيا لفترات زمنية مف أشعة 
 باستخداـ مصباح الأشعة فوؽ البنفسجية.

 
 UV( يبيف تغير لوف بقع القيوة وحوافيا عمى العينات بعد تعرضيا لأشعة 3الجدوؿ )

 h 30h 50h 0 العينة
المرجعية 

 السادة

   
1 

   
2 

  
 

3 

  
   

4 

   
5 

 
  

مرجعية 
  مبرد
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6 

   
7 

   
8 

   
9 

   
10 

   
 

 UV( يبيف تغير لوف بقع الحبر وحوافيا عمى العينات بعد تعرضيا لأشعة 4الجدوؿ )
 h 30h 50h 0 العينة

المرجعية 
    السادة

1 
   

2 
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3 
   

4 

   
5 

 
  

 مبردمرجعية 

   
6 

  
 

7 

 
  

8 

   
9 

   
10 
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% مف 5المعالجة ب  كانت أفضؿ في العيناتالقيوة والحبر بقع أف إزالة  لوحظ
TiO2 إعادة التجربة, وأف بقعة القيوة تناقصت بشكؿ أكبر مف بقعة الحبر . وعند 

باستخداـ أشعة الشمس تـ البقع ومحاولة إزالة  TiO2( % مف 10, 5)بتراكيز 
 ( لبقع القيوة.6( لبقع الحبر والجدوؿ )5عمى النتائج الموضحة في الجدوؿ ) الحصوؿ
 عينات القماش لأشعة الشمس ( يبيف مدى تغير بقع الحبر عند تعرض5الجدوؿ )

 سا شمس 60 سا شمس 40 سا شمس 20 سا شمس 0 العينة
العينة 

المرجعية 
     المبرد

عينة معالجة 
% 5ب 

TiO2     

عينة معالجة 
% 10ب 
TiO2 

    

العينة 
المرجعية 

 السادة
    

عينة معالجة 
% 5ب 

TiO2 
    

عينة معالجة 
% 10ب 
TiO2 
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 ( يبيف مدى تغير بقع القيوة عند تعرض عينات القماش لأشعة الشمس6الجدوؿ )
 

 سا شمس 60 سا شمس 40 سا شمس 20 سا شمس 0 العينة
العينة 

المرجعية 
 المبرد

    

عينة 
معالجة 
% 5ب 

TiO2 
    

عينة 
معالجة 

% 10ب 
TiO2 

    

العينة 
المرجعية 

 السادة
    

عينة 
معالجة 
% 5ب 

TiO2 

    

عينة 
معالجة 

% 10ب 
TiO2 
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الحبر تغير لونيا عند تعرضيا لأشعة الشمس قبؿ لوحظ مف الجداوؿ السابقة أف بقع 
, بينما  TiO2% مف 10أف تبدأ بالتناقص وكانت أفضؿ إزالة في العينات المعالجة ب 

 .TiO2 % مف 5كانت إزالة بقع القيوة أفضؿ في العينات المعالجة ب 
 تقييـ النتائج: -4-4
للأشعة  ببقع القيوة والحبر الممطخة والمرجعية المعالجة العينات عريضت تـ أف بعد

 والمجير السبيكتروفوميتر جياز باستخداـ كؿ مف النتائج تـ تقييـ  فوؽ البنفسجية
 الالكتروني .

 
 جهاز السبيكتروفوتوميتر: -4-4-1.

 إما ويف أقساـ, ثلاثة إلى ووكمس حيث مف النسيجية الخامات ىمع الساقط الضوء ينقسـ
 ازيج وباستخداـ . النسيج خلاؿ مف ينفذ أو يمتص أو النسيج, سطح عف ينعكس

 النافذ, ( abs ) الممتص ,(R) المنعكس الضوء مف كؿ قياس يمكف مترتو السبيكتروفو 
(T)  وفمال قوة إلى بالإضافة (K/S)  ذاى في المختبرة عيناتمل ارامتراتالب ذهى قيست 
 عند المقاسة القيـ ىمع التركيز تـ لكف (nm 750-360 ) المرئي المجاؿ في البحث
 بالنسبة الأعظمي الامتصاص موجة طوؿ وىو (  ( λmax=440 nmالموجة طوؿ
 وتحسب وفمال عمؽ عف تعبر  K/S قيمة أف ماً مع.  البحث ذاى في العينات لمعظـ
 : [6] مونؾ امككوب معادلة مف

              
 

 K/Sيعطي جياز السبيكتروفوتومتر النتائج عمى شكؿ جداوؿ يظير فييا عمؽ الموف 
لإظيار مدى تغير عمؽ الموف  اتالنتائج في مخطط تنظيـ(. تـ 7,8لمبقع ) الجداوؿ 

 .(8, 7الشكؿ ) لبقع الحبر والقيوة لقماش السادة والمبرد
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 ومبرد ( يبيف عمؽ الموف لبقع الحبر عمى قماش سادة7)الجدوؿ 
لمعينة  k/s البقعة العينة

 المرجعية
k/s  لمعينة

 المعالجة
  %5عينة مبرد تحوي 

 Tio2مف 
 0.988 34.148 حبر

 %10عينة مبرد تحوي 
 Tio2مف  

 1.570 39.700 حبر

  %5عينة سادة تحوي 
 Tio2مف 

 0.787 7.713 حبر

عينة سادة تحوي 
 Tio2مف   10%

 0.428 9.376 حبر

 
 

 
 ( يبيف تغير عمؽ لوف بقع الحبر 7)الشكؿ 
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 القماش المعالج بثنائي أوكسيد التيتانيوم

 مقارنة عمق اللون لبقعة الحبر

 العينة المرجعية

 UVالعينة المعرضة ل 
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يلاحظ مف الجدوؿ والمخطط السابقيف أف قوة الموف لبقع الحبر تكوف أكبر عمى أقمشة 
وخصوصاً  المعالجة ناقص بشكؿ كبير في عينات المبردالمبرد غير المعالج ويت
ويظير أف أقمشة السادة غير المعالجة ذات .  TiO2% مف 5العينات المعالجة بنسبة 

قوة لوف لبقعة الحبر أقؿ مف المبرد غير المعالجة ويتناقص بشكؿ أكبر في العينات 
 .  TiO2% مف 10المعالجة بنسبة 

 ( يبيف عمؽ الموف لبقع القيوة عمى قماش سادة ومبرد8الجدوؿ )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لمعينة  k/s البقعة العينة
 المرجعية

k/s  لمعينة
 المعالجة

عينة مبرد تحوي 
 Tio2مف   5%

 0.478 3.352 قيوة

عينة مبرد تحوي 
 Tio2مف   10%

 0.885 3.123 قيوة

عينة سادة تحوي 
 Tio2مف   5%

 0.531 2.301 قيوة

عينة سادة تحوي 
 Tio2مف   10%

 0.989 2.537 قيوة
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 ف لبقع القيوة عمؽ المو تغير ( يبيف 8الشكؿ )

 
يلاحظ مف الجدوؿ والمخطط السابقيف أف قوة الموف لبقع القيوة تكوف أكبر عمى أقمشة 
المبرد غير المعالج ويتناقص بشكؿ كبير في عينات المبرد المعالجة وخصوصاً 

. ويظير أف أقمشة السادة غير المعالجة ذات  TiO2% مف 5العينات المعالجة بنسبة 
د غير المعالجة ويتناقص بشكؿ أكبر في العينات قوة لوف لبقعة القيوة أقؿ مف المبر 

 .  TiO2% مف 5المعالجة بنسبة 
 
 المجهر الالكتروني: -4-4-2

تـ أخذ صور لمعينات المعالجة وغير المعالجة باستخداـ المجير الإلكتروني الموجود 
في ىيئة الطاقة في دمشؽ والذي تحدثنا عف مواصفاتو سابقاً . حيث تـ تصوير 

( ثـ أخذنا صور لمعينات المعالجة 10( والمبرد )9المرجعية السادة الشكؿ )العينات 
لمعينات المعالجة  و (12( والشكؿ )11%( الشكؿ )5بثنائي أوكسيد التيتانيوـ بنسبة )
 . (14( والشكؿ )13%( الشكؿ )10بثنائي أوكسيد التيتانيوـ بنسبة )
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 القماش المعالج بثنائي أوكسيد التيتانيوم

 مقارنة عمق اللون لبقعة القهوة

 العينة المرجعية 

 UVالعينة المعرضة ل 
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 لعينة مرجعية سادة SEM( صور 9الشكؿ )

     
 لعينة مرجعية مبرد SEMصور  (10الشكؿ )
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 TiO2% مف 5معالجة ب  لعينة سادة SEM( صور 11الشكؿ )

 

    
 TiO2% مف 5معالجة ب  لعينة مبرد SEM( صور 12الشكؿ )
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 TiO2% مف 10عينة سادة معالجة ب  SEM( صور 13الشكؿ )

    
 TiO2% مف 10عينة مبرد معالجة ب  SEM( صور 14الشكؿ )

 
لثنائي  خلاؿ صور المجير الإلكتروني السابقة عدـ وجود توزع متساو  يظير مف 

 نية كما يظير أحياناً تكتؿ لممادة .أوكسيد التيتانيوـ عمى الألياؼ القط
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 مناقشة النتائج: -5
عند مقارنة إزالة البقع باستخداـ الصور وجدنا أف الإزالة الأفضؿ كانت لبقع الحبر  -1

فالنسبة الأعمى مف ذلؾ أعطت تكتؿ لثنائي  TiO2% مف 10, 5والقيوة عند نسب 
أوكسيد التيتانيوـ عمى النسيج وبالتالي تقؿ فاعميتو كمحفز ضوئي. فكما يظير مف 

يبات ثنائي أوكسيد التيتانيوـ عمى النسيج وتغمؼ صور المجير الإلكتروني تتوزع حب
 .الألياؼ ولكف يظير أحياناً تكتؿ لممادة عمى النسيج

بقع الحبر كانت عمؽ الموف لتناقص تظير نتائج جياز السبيكتروفوتومتر أف  -2
% وكانت لبقع 10بنسبة % أكبر مف العينات المعالجة 5لمعينات المعالجة بنسبة 

 . القيوة الحبر أكبر مف بقع
 nm 75يتراوح بيف المستخدمة في بحثنا حبيبات ثنائي أوكسيد التيتانيوـ  أقطارإف  -3
. ومف المعموـ أنو كمما كاف الحجـ كما بينت صور المجير الإلكتروني  nm 150و 

 لمحجـ النانوي أكبر .المساحة السطحية الفعالة  لأفأصغر كمما أعطت فاعمية أكبر 
استخدـ تركيبيف نسيجييف لمقماش المعالج ) سادة ومبرد ( باعتبار أنيما الأكثر  -4

حيث تعتبر ىذه شيوعاً في صناعة ملابس الأطفاؿ وبدلات الجيش وملابس العمؿ 
 الألبسة ىي الأكثر عرضة للاتساخ.

فقد لوحظ  مقماش المستخدـالتركيب النسيجي ل تختمؼ فاعمية إزالة البقع حسب نوع -5
بسبب اختلاؼ تحميؿ المادة عمى  أف استخداـ تركيب المبرد أعطى فاعمية أعمى

وبالتالي يختمؼ فاعمية التحفيز الضوئي لمادة ثنائي أوكسيد التيتانيوـ عمى القماش 
 ولكف لوحظ أف ىذا الاختلاؼ طفيؼ. القماش المعالج

تحفيز الضوئي لطبقة ثنائي تتوقؼ إزالة البقع لمعينات المعالجة عمى فاعمية ال -6
 أوكسيد التيتانيوـ التي تتأثر بثلاث عوامؿ أساسية ىي:

  المساحة السطحية الفعالة والتي تزداد كمما صغر حجـ حبيبات ثنائي
 أوكسيد التيتانيوـ

  شدة الأشعة فوؽ البنفسجية التي تعمؿ عمى إثارة الإلكترونات وتشكيؿ
 فكيؾ المموثات.أزواج )ثقوب , إلكترونات( تعمؿ عمى ت
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  زمف التعرض للأشعة فوؽ البنفسجية وبالتالي استمرار عممية التحفيز
 الضوئي.

 المقترحات: -6
استخداـ أنواع أخرى مف الأقمشة كالصوفية والحريرية والممزوجة والأقمشة  -1

 الصناعية
 استخداـ مذيبات أخرى لثنائي أوكسيد التيتانيوـ -2
 استخداـ المايكرويؼ في المعالجة  -3
 استخداـ ثنائي أوكسيد التيتانيوـ بحبيات أصغر -4
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تحدين مؤذرات رمل مجمورة الرفع ارتماداً رلى 
 في وحدات الحفر ردد الخطوط العاملة المثالية

 أستاذ مساعد في قسم اليندسة البترولية,  أ.د محمود حديد
 .البعث.جامعة  - كمية اليندسة الكيميائية والبترولية

 جامعة البعث., طالب دراسات عميا )ماجستير( في قسم اليندسة البترولية احمد محمد    
 البحث ممخص

بار النفطية والغازية في تصاميميا التقنية عمى استخدام تعتمد معظم وحدات حفر الا 
عمى الخطاف  المعمقة الأخذ بعين العتبار الحمولة دونتركيبة منظومة كابلات أعظمية 

مما يترتب عمى ذلك زيادة في الكمفة المادية,  ,عند حفر آبار متباينة في الأعماق
نزال ر مترافق مع زمن  وانخفاص في المردود المفيد,  . أكبرفع وا 

 يعطيبال المعدنية عمى مؤشرات مجموعة الرفع و حتأثير تركيبة ال يتناول ىذا البحث 
أفضل مؤشرات عمل مجاميع الرفع عند الإجابة الواضحة عمى السؤال التالي: ما ىي 

وحدات في  متوافقة مع الحمولة القصوى عمى الخطاف  محبال المعدنيةلمنظومة أقل 
 ؟ حفر الآبار النفطية والغازية
لجممة من  التحميمي  يعتمد عمى الحلرياضي  نموذج إلى توصمنا في ىذا البحث

التصميمية لمجموعة الرفع بالعلاقة مع عدد الخطوط العاممة , وحدد ىذا  تالمؤشرا
المثالية قبل البدء بعممية الحفر عند حمولت متعددة عمى  عدد الخطوط العاممة النموذجا

 .الخطاف بالنسبة لوحدات حفر مختمفة

 الخطوط العاممة, الكابلات ,منظومة  الرفع, مجموعة وحدة الحفر , كممات مفتاحية:
 .التصميمية المؤشرات, الحمولة عمى الخطاف 
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Improvement Hoisting System Indicators 
Depending On Optimal Drilling lines 

Number in Drilling Units  
ABSTRACT 

Most of oil and gas wells drilling units depend in its technical 
design on using great travelling system without taking into 
consideration hook load when drilling wells of different depths, 
which causes increase in material cost, decrease the efficiency, 
with more tripping time. 
 This research impact of travelling system structure on design 
parameters of hoisting system and deals with clear answer to the 
question: what are the best indicators of hoisting systems at less 
travelling system structure suitable with max allowable load on 
hook   for oil and gas wells drilling units? 
In this search we have reached a mathematical model based on 
graphical solution for set of design parameters of hoisting system 
in relation to number of drilling lines. This model determined 
optimal structure before beginning drilling process at multiple hook 
loads with reference to different drilling units. 
Key words: Drilling unit, Hoisting System, Travelling system, 
Drilling lines, Hook load, Design Parameters. 
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 مقدمة -1

أحد الأجزاء الرئيسية في مجموعة  ((Travelling system تمثل منظومة الكابلات
التي تشمل بالإضافة ليا كل من الخطاف ,والأجيزة  ((Hoisting system الرفع,

 الرافعة, ومجموعة الكبح المرافقة, وجياز تثبيت الطرف الثابت لكبل الحفر.

( ,البكرات (Travelling blocksتضم منظومة الكابلات كل من البكرات المتحركة 
ع الخطوط ( , حيث تتوض(Drilling line( و حبل الحفر (Crown blocksالثابتة 

مجموعتي البكرات الثابتة والمتحركة, ويؤخذ عدد الخطوط العاممة لحبل الحفر بين 
رات المتحركة, ويرمز إلى تركيبة منظومة عدد البك  n( حيث (m=2nالعاممة بالعلاقة 

ويشير العدد , ( 5×4 ,  6×5 , 7×6   ( 4×3 ,الحبال المعدنية من خلال العددين
 .[1]الأكبر إلى عدد البكرات الثابتة والأصغر إلى عدد البكرات المتحركة

يحدد عدد الخطوط العاممة تشير الأبحاث والدراسات السابقة في ىذا المجال إلى أن  
اعتماداً عمى عاممين أساسين ىما الحمولة القصوى المسموح بيا عمى الخطاف, 

, إل أن معظم الباحثين قد تناولوا [1,6] والمؤشرات التصميمية والحركية لمجموعة الرفع
دراسة تأثير تركيبة منظومة الحبال المعدنية عمى مؤشرات مجموعة الرفع بشكل منفصل 

يجاد معامل فعالية البرج استناداً كالعلاقة بين المردود المف , يد وعدد الخطوط العاممة وا 
,إضافة إلى دراسة العلاقة بين العزم الدوراني وفعالية منظومة  [5]إلى عدد الخطوط 

الحبال المعدنية وتأثير عدد الخطوط العاممة في الشد في الطرف المتحرك لكبل الحفر, 
أن تأثير  وأوضحوا sheaves) ( Idler [7]مع دراسة إمكانية إضافة بكرات وسطية 

, إذ يحمل تغيير التركيبة ات متعدد الجوانب مؤشر ال ىذه في الكابلات تركيبة منظومة
وىذه الأبحاث تناولت جزء  ,سمبية عمى مؤشرات مجموعة الرفعتأثيرات إيجابية وأخرى 

 بصورة المؤشرات جميعدراسة العتبار إل أن ىذه الدراسة أخذت بمن المؤشرات ,
مجتمعة بالعلاقة مع عدد الخطوط العاممة , لتحديد العدد الأمثمي الذي يؤمن أفضل 
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أعماق الآبار النفطية أو الغازية  متوافقة معمؤشرات عمل مجموعة الرفع عند الحمولة ال
 في وحدات الحفر.

لحفر لعممية ا الكبيرة الوقت المصروف لإنجاز حفرة البئر والكمفة الماديةزيادة  عتبري
انخفاض , بسبب  الناجمة عن عدم الختيار المثالي لتركيبة منظومة الحبال المعدنية

سرعة رفع الخطاف مع انخفاض المردود المفيد لمنظومة الحبال المعدنية وزيادة طول 
الىتراء والتآكل في مضاجع  كبل الحفر المستخدم, إلى جانب تقميل المشاكل الناتجة عن

 .ابح وتقطع في أسلاك كبل الحفر, من أىم مبررات تنفيذ ىذا البحثالبكرات وأشرطة الك

  هدف البحث -2

ند حمولة معينة عمى ع ييدف ىذا البحث إلى الختيار الأمثل لمنظومة الحبال المعدنية
باستخدام برنامج  محددة لوحدة الحفر تصميمية بارامترات بالنسبة إلى الخطاف ,
MATLAB  من خلال( نموذجModel)  حالة لموصول إلى التحميمييعتمد عمى الحل 
لتأثير تغيير المنظومة عمى المؤشرات  الجوانب الإيجابية والجوانب السمبيةتوازن بين 

, ومما في وحدات حفر الآبار النفطية و الغازية لمجموعة الرفع التصميمية والحركية
 .السمبية في أدنى قيمةالجوانب و تأثير يضمن أن تكون الجوانب الإيجابية ىي الغالبة 

 مواد وطرق البحث  -3

 المؤشرات التصميمية والحركية ((Design and kinetic indicators 

وقد تناول ىذا البحث  ,لمجموعة الرفع والمؤثرة بشدة في فعالية وحدة الحفر
والتي قد  ((1كما ىو موضح في الجدول التصميمية المؤشرات مجموعة من

 :[1,2]يؤثر زيادة أو نقصان تركيبة المنظومة سمباً أو إيجاباً عمييا, ومن وأىميا
  الضغط التماسي (p) المؤثر في أشرطة الكابح الرئيسي المتناسب مع عزم

والذي يقل مع ازدياد منظومة الحبال المعدنية الدوران المؤثر في المحور الرافع 
 )تأثير إيجابي(.
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 طول كبل الحفر(Lw)  المستخدم في وحدة الحفر والذي يزداد مع زيادة عدد
 الخطوط العاممة) تأثير سمبي(.

 العمر النسبي(Lh)  لمضاجع البكرة السريعة ومضاجع مجموعة البكرات والذي
 يزداد كثيرا مع ازدياد تركيبة منظومة الحبال المعدنية ) تأثير إيجابي(.

 سرعة رفع الخطاف(Vh) دمة من محركات الأجيزة الرافعة عند الستطاعة المق
 .*والتي تقل مع زيادة المنظومة )تأثير سمبي(

  الحمولة الشاقولية عمى البرج(FDV)  المتناسبة مع الشد في الطرف المتحرك
 )تأثير إيجابي(. الكابلاتوالذي يقل مع ازدياد تركيبة منظومة  لحبل الحفر

 المردود المفيد لمنظومة البكرات (ηt.s)  اد تركيبة المنظومة مع ازدييقل والذي
 .)تأثير سمبي(

يبين أىم المؤشرات التصميمية والحركية لمجموعة الرفع في وحدات  -(1الجدول)
 الحفر.

EQUATION HOISTING 

SYSTEM DESIGN 

INDICATORS 

SYMBOL 

 

  =               
   
 

 

Drilling line length 

 

 

   

   
             

     

 
Hook Velocity    

     
    

         
 

Efficiency      

 

   
                  

            
 

 

 

Bearing life 

  

 

   
 

 

  
              

    
           

 

 

Braking contact 

pressure 

 

  

 
  

       
 

 
        

 

 

Derrick load 
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 (برنامج بناء البئرFORCAST)  مديرية حقول المنطقة لآبار محفورة في
)   [4]بأعماق مختمفة ( Geologic and technical project)الوسطى

وقد تم  (2) كما يبين الجدول عند كل عمق, عمى الخطاف لحساب الحمولت
  ذلك اعتماداً عمى وزن المتر الطولي من مواسير التغميف الوسطية

intermediate casing)  إن تركيبة المنظومة تزداد بازدياد الحمولة حيث
مع الخذ بالعتبار معامل أمان يصل إلى  المسموح بيا عمى الخطاف

التي من  backing off), من أجل حل بعض مشاكل الستعصاء )(120%)
 :الممكن مصادفتيا أثناء عمميات الحفر 

 
 في المحفورة الآبار من بئر لكل الخطاف عمى القصوى الحمولت يبين -(2)الجدول

 .الوسطى المنطقة حقول مديرية
 

Max hook load 

(ton) 

Depth of 

intermediate 

casing (m) 

 

Total Depth 

(m)  
Well name 

185 2185 2550 ALBREIJ-4 

200 2550 2800 ABO 

RABAH-20 

236 3200 3570 QARA-3 

 

260 3430 3775 SADAD-9 

 
 

 
 سرعة رفع الخطاف والمردود المفيد لمنظومة البكرات أخذت ضمناً في علاقة العمر النسبي لممضاجع.*
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 أىااام المؤشااارات  ( يباااين3الجااادول ) , وفيماااا يماااينمااااعج وااان وحااادات الحفااار مختمفاااة
 :[9,10,11]الصنع التقنية لوحدات الحفر الروسية والأمريكية

 
 .يبين البارامترات التقنية لوحدات الحفر الروسية والأمريكية الصنع -(3الجدول)

Uralmash 

3900\225 

BM-EK: 

 

Uralmash 

4500\270 

BM-EK: 

 

BU5000

L32 

DGO.I.  

Nationa

l B-80 

National 

110-M 

National 

1320UE 

Technical parameters 

225 270 320 220 360 454 Max static Hookload (ton)  

3900 4500 5000 3000 4877 6069 Drilling Depth(m) 

750 900 1100 750 1119 2237 Horsepower rating(KW)  

288 288 288 317 354 680 Max line pull( KN)  

28 32 32 32 3 1.8 31.8 Drilling line diameter(mm)  

       

1450 1450 1450 1160 1270 1270 Diameter 

(mm) 

 

 

Main 

brake 

230 230 230 263 263 263 Band width(mm) 

 

10 12 12 10 12 12 Drilling lines  

1000 1120 1120 1000 1120 1120 

 

Sheaves diameter(mm) 

3750 3750 5000 3750 4780 6030 Max load 

 (KN) 

 

 

Mast  

45.3 45.3 45 45 43.3 43.3 Height(m) 

700 800 990 635 685 800 Drawwork Drum Diameter(mm) 
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  المختمفااة لمجاااميع الرفااع وفااق المؤشاارات التقنيااة  لمعالجااة المعطيااات نمااوعجتصااميم
باساااتخدام  (2الحماااولت المرفقاااة فاااي الجااادول) وفاااق (3لمقااايم الموجاااودة فاااي الجااادول)

 :[3,8] التالي لمنموذج المخطط الخوارزميلى إوتم الوصول (Matlab) برنامج 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 .( Model flowchart )لمنموعج المقترح الخوارزميالمخطط 

إدخال بارامترات 
 وحدة الحفر

 التغميف إدخال برنامج

ظهار  حساب وا 
الحمولة ومى 

 الخطاف

 الرسم البياني لممؤشرات التصميمية تبعا  
 لعدد الخطوط العاممة

حساب ميل المماس لممنحنيات السابقة 
 mاوتمادا  ومى الدالة المشتقة وند قيم 

إظهار ودد الخطوط العاممة 
 المثالية المقابمة لنقطة التوازن

يم المؤشرات وند كل من القيمة حساب ق
لعدد  القيمة المثاليةو تصميمية ال

 الخطوط العاممة و إيجاد الاختلاف

ورض النتائج في 
 جدول

ورض نتائج المقارنة 
 النهاية ومى هيئة أومدة

 البداية

المجموع الجبري 
لمميول أقرب إلى 

 الصفر

NO 

YES 

حساب المؤشرات التصميمية وند قيم 
 مختمفة لعدد الخطوط العاممة

m=2,4,6,8,10,12,14 
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 ومناقشتها جالنتائ -4

النتائج التي تم الوصول  تحميلتم في ىذه الدراسة اعتماد الخطوات التالية في مناقشة و 
 عمييا وفق الخوارزمية السابقة:

تحاكي إدخال البيانات اللازمة لوحدة  MATLAB  تصميم واجية رسومية باستخدام  -1
لموصول إلى عدد الخطوط  (1)الحفر, إضافة إلى برنامج البئر كما يظير الشكل 

مؤشرات التصميمية لمجموعة لجممة من ال التحميميالعاممة المثالية اعتماداً عمى الحل 
 .الرفع

 
لمبرنامج المقترح ويظير اختيار وحدة الحفر والبئر  GUIيبين الواجية الرسومية -(1الشكل)

 .المراد حساب عدد الخطوط العاممة المناسبة عند الحفر
 

لمجموعة الرفع عند بارامترات  (1) المبينة في الجدول حساب المؤشرات التصميمية -2
 البرج,عدد الخطوط العاممة, ارتفاع  الحدية, )الحمولةوحدة الحفر التي تم اختيارىا 
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بالنسبة  مثالية والتي تعتبر (,, عدد الخطوط العاممة التصميميةاستطاعة الممفاف
 بيا.عمل وحدة الحفر المستخدمة عند الحمولة القصوى المسوح  مؤشراتل

ظيار إدخال البيانات -3 المبين في الشكل  الرسم البياني اللازمة إلى البرنامج المقترح, وا 
وفق  الخطافعند حمولة معينة عمى  (1المذكورة في الجدول ) لأىم المؤشرات (2)

 .(3)الجدول في  الموضحة لحفروحدات اوبالنسبة لبارامترات , (2الجدول )

  
لمجموعة الرفع يبين الرسم البياني الذي يظيره البرنامج لأىم المؤشرات التصميمية -(2الشكل)

 .SADA-9في حفر بئر  National M110عند استخدام وحدة الحفر 
 

 المشتقة,حساب ميل المماس لكل منحني من المنحنيات السابقة اعتماداً عمى الدالة  -4
يجاد النقطة التي يكون عندىا المجم أقرب ما يمكن وع الجبري لمميول عند نفس النقطة وا 

تتأثر سمباً  )التي والتي تمثل نقطة التوازن بين مختمف المؤشرات التصميمية ,إلى الصفر
 مثالية وعندىا تكون عدد الخطوط العاممة (,عدد الخطوط العاممة أو إيجاباً مع تغير

  (:4كما ىو موضح في الجدول ) بالنسبة لوحدة الحفر عند الحمولة المختارة
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يبين عدد الخطوط العاممة المثالية بالنسبة لوحدات الحفر الروسية والأمريكية  -(4الجدول)
 حمولت مختمفة عمى الخطاف.الصنع عند 

Nationa

l 

1320UE 

 

Nationa

l 110 M 

Nationa

l B-80 

DGO 

Bu5000 

L32.I. 

Uralmash 

4500/270 

BK-EM 

Uralmash 

3900/225 

BK-EM 

 

6 6 8 6 8 8  

185 t 

6 6 10 8 8 10 200 t 

 

6 8 - 8 10 - 236 t 

8 8 - 10 12 - 258 t 

( وضحنا التركيبة المثالية عند بئر معين بالنسبة 4من خلال النتائج المذكورة في الجدول)
لوحدات الحفر الروسية والمريكية , ويلاحظ تغير التركيبة عند الحمولة المتناسبة مع 
عمق البئر حسب البارامترات التصميمية لكل وحدة حفر ,فمثلا عدد الخطوط العاممة 

بالنسبة لوحدة الحفر ( (5×4أي التركيبة خطوط   (8)( ىي (ton 236الملائمة لمحمولة 
 National, أما بالنسبة لوحدة الحفر الأمريكية Bu5000L32I.DGO الروسية 

1320UE  يعبر عن فعالية مجموعة الرفع بالنسبة ليذه البارامترات والتي  مما (4×3)ىي
تؤمن أفضل مؤشرات لعمل مجاميع الرفع عند الحمولة عمى الخطاف وتركيبة الحبال 

 المعدنية الملائمة ليا.

مجموعة الرفع عند عدد الخطوط العاممة المثالية والحمولة الموافقة  حساب مؤشرات - 5
 ات الأخرى.ليا عند نفس البارامتر 

Max HKl 

Drilling  

  Rigs 
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( من 2الخطوة ) لتصميميةامع مؤشرات مجموعة الرفع لمتركيبة  مضاهاةإجراء  -6
 .(3)الشكل في  المبين MATLABبرنامجخلال مخطط الأعمدة الذي يظيره 

 
التركيبة المثالية حسب البرنامج المقترح, ويوضح تأثير اختيار ىذه التركيبة  يبين-(3الشكل)

  .عمى المؤشرات التصميمية لمجموعة الرفع بالمقارنة مع التركيبة التصميمية

أو  BU5000L32 DGO.I))عند استخدام وحدة الحفر الروسية  عمى سبيل المثال, أنو
الحمولة  تكون حيث  SADAD-9 ))في حفر بئر (  National 110 M )الأمريكية
( , (6×5( فان المنظومة المثالية بالنسبة لوحدة الحفر الروسية ىي (ton 260القصوى 

( عند (7×6والمتان تممكان نفس التركيبة التصميمية  ((5×4ولوحدة الحفر الأمريكية 
 عمى التوالي , وتم توضيح أن طن ( ( 360( و( 320 حمولتان حديتان مختمفتان 

عند أقل منظومة  أفضل المؤشرات التصميمية لمجموعة الرفعالتركيبة المثالية تؤمن 
وفق ما يوضحو , (3المبين في الشكل)متوافقة مع الحمولة حسب مخطط العمدة 

 .( 5)الجدول
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 المختارةيبين التأثير الحاصل عمى المؤشرات التصميمية  عند التركيبة المثالية -(5الجدول)
 بالمقارنة مع التركيبة التصميمية لوحدتي حفر مختمفتين.

 
( نبين أفضل 5, وكذلك الجدول ) (3)من خلال مخطط الأعمدة المبين في الشكل 

تزداد سرعة رفع  ثمجموعة الرفع عند أقل تركيبة متوافقة مع الحمل, حيمؤشرات عمل 
( (%3( ويزداد المردود المفيد لمنظومة الحبال بنسبة %27الخطاف بنسبة تصل إلى )

عند استخدام منظومة كابلات اقل من المنظومة التصميمية وفق الحمولة المناسبة ليا 
( ,مما يقمل من الكمفة المادية (%14نسبة مترافقة مع تقميل طول كبل الحفر اللازم ب

إلى انخفاض العزوم الدورانية بنسبة طفيفة وكذلك تقل  ةوالزمن اللازم لحفر البئر, إضاف
مع ازدياد في العمر النسبي لممضاجع بنسب تصل  (%17)الحمولت عمى البرج بنسبة 

الرفع عند  ) تبقى ىذه المؤشرات ضمن الحدود المثالية لعمل مجموعة(,(%12إلى 
              التركيبة التصميمية والحمولة الحدية المسموح بيا( عند استخدام وحدة الحفر

( BU5000L32 DGO.I في حفر بئر )SADAD-9  حيث تركيبة الحبال المعدنية
 (.(6×5المثالية ىي 

 

National 110M 

 

BU5000L32 DGO.I 

 

Drilling rigs 

4×5 

m=8 

6×7 

m=12 

5×6 

m=10 

6×7 

m=12 

 

0.877 0.829 0.853 0.829 Efficiency 

0.368 0.250 0.351 0.276 Hook velocity    ) 

1428 1484 1708 1684 Bearings life (hou) 

448 629 559 652 Drilling line length (m) 

151 140 153 158 Braking contact 

pressure(ton /  ) 

323 420 310 373 Derrick load (ton) 

 Travelling system 

Design Parameters 
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 قد تم إغناء البرنامج من خلال حسابات الحمولت الحدية عند كل منظومة بالنسبة  -7
كما ىو موضح في السابق وكانت النتائج  الخوارزمي المخطط لوحدات حفر مختمفة وفق

 (:(7الجدول و( (6الجدول 
يبين الحمولت الحدية المسموح بيا عند كل منظومة بالنسبة لوحدات الحفر -(6الجدول)

 .الأمريكية
 

6×7 

 

5×6 

 

4×5 

 

3×4 

 

 
Travelling  

System 

 

 

- 220 195 155 National  

B-80 

 

Max  

Hook load 

(Ton) 

For 

American  

rigs 

360 315 260 205 National 

110 M 

450 385 320 255 National 

1320UE 

 
يبين الحمولت الحدية المسموح بيا عند كل منظومة بالنسبة لوحدات الحفر -(7الجدول)

  .الروسية
 

6×7 

 

5×6 

 

4×5 

 

3×4 

 

 
Travelling 

System 

 

 

- 225 200 160 Uralmash 

3900\225 BM-EK 

 

 

Max  

Hook load 

(Ton) 

For Russian 

rigs 

270 240 200 155 Uralmash 

4500\270 BM-EK 

320 280 235 185 BU5000L32 

DGO.I. 
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( تم التوصل إلى الحمولت القصوى 7( و )6اعتماداً عمى النتائج المبينة في الجداول )
وفقاً لكل منظومة لمحبال المعدنية بالنسبة لكل وحدة حفر,  (Critical loads) الحدية

مما يتيح لطاقم الحفر معرفة الحمولت التي من الممكن الشد إلييا في حال حدوث 
درجة الأمان التي تعمل  ة, ومعرف(Sticking drilling string)استعصاء بتشكيمة الحفر

 عنده وحدة الحفر.
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 الاستنتاجات -5

 لى الستنتاجات التالية:إتوصمنا في ىذه الدراسة 

  برنامج  استخدامفي ىذا البحث تمMatlab  المخطط وفق لمنموذج الرياضي
 مكن مني , وىذا النموذج(1,2,3كما تظير الأشكال) الخوارزمي السابق

الحصول عمى عدد الخطوط العاممة لجميع وحدات الحفر الروسية والأمريكية 
التصميمية لمجموعة الرفع , ومن البارامترات والصينية في حال توفر أىم 

الممكن إنشاء جدول خاص بكل حفارة نفطية أو غازية, أو الحصول عمييا 
 .مباشرة بعد إدخال المعمومات اللازمة

 
  العاممة إلى القيمة المثالية بشكل متوافق مع الحمل إن تغيير عدد الخطوط

 فعالية مجموعة الرفع بالكامل من خلال: من يحسن
  .زيادة سرعة رفع الخطاف عند الستطاعة المقدمة من الممفاف 
 .زيادة المردود المفيد لمنظومة الحبال المعدنية 
 .تقميل من طول كبل الحفر المستخدم 
 عمى البرج. انخفاض الحمولة الشاقولية 
  المحافظة عمى العمر النسبي لممضاجع والضغط التماسي المؤثر في

ضمن الحدود المثالية بالمقارنة مع عدد الخطوط العاممة الرئيسي ح ابالك
 التصميمية.

 .بالنتيجة تقميل الكمفة المادية والوقت المصروف لإنجاز حفرة البئر 
 بالنسبة عند كل تركيبة  تحديد الحمولة القصوى المسموح بيا عمى الخطاف

 لمختمف وحدات الحفر.
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 التوصيات
 ( بالنسبة لمحفارة المريكية  5يلاحظ وفقاً لمنتائج المذكورة في الجدول )

((National110M    260عند الحمولة الحدية ton) المبينة في الجدول )
 ( ويقل العمر النسبي لممضاجع بنسبة%7( زيادة الضغط التماسي  بنسبة )6)
( مع تحسن بقية المؤشرات, لذلك نوصي في مثل ىذه الحالت عند 4%)

الحمولت الحدية المسموح بيا لكل منظومة استخدام تركيبة منظومة أكبر من 
 المنظومة المثالية المختارة لضمان عمل مجموعة الرفع وفق أفضل المؤشرات.

 
  كبل الحفر عمى نوصي بتبديل المنظومة قبل البدء بعممية الحفر من خلال لف

البكرات الثابتة والمتحركة لمحصول عمى عدد الخطوط المثالية لكل بئر إذا كانت 
 الحفارة مجيزة بمجموعة بكرات أعظمية , ومن الصعب استبداليا بمجموعة أقل.

 
  مع تغيير الحمولة بين أقل قيمة  ل نوصي بتغيير المنظومة مع زيادة العمق أي

متمثمة بمنظومة الأجزاء المتحركة إلى أقصى قيمة والمتمثمة بوزن عمود 
لأن ىذه العممية تتطمب جيداً ووقت المواسير الذي يبمغ طولو عمق المرحمة 

 طويل وزيادة فترة حفر البئر والكمفة.
 

 السورية,الحقول  لبد من تطبيق ىذه النتائج حقمياً لمحفارات المتواجدة في 
 لختبار مدى دقة النتائج تجريبياً.

 

  نوصي بتطوير النموذج من خلال إضافة قاعدة بيانات ضخمة لمختمف وحدات
يمكن من إجراء المقارنة بصورة أدق ومن  مما الحفر , إضافة إلى آبار متعددة

 .الممكن أن يحدد الحفارة المناسبة حسب عمق كل بئر نفطي أو غازي
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في  لمعلاقات الرياضية يوضح شرح الرموز مع الوحدات -( 1الممحق)
.(1الجدول)  

 الواحدة المعنى العممي الرمز
H ارتفاع برج الحفر m 
 m طول الكبل الممتف عمى البكرة   
 - عدد الخطوط العاممة  
 m عدد المفات الحتياطية   

 KW المحرك الستطاعة المقدمة من      
 0.75=     معامل المردود المفيد لمجموعة الحفر     
 KW مجموعة الرفعاستطاعة    
 KN الحمولة عمى الخطاف      
 - معامل مقاومة البكرات  

 m قطر البكرة     
 - معامل المردود لمنظومة الكابلات  
 KN الحمولة الديناميكية على المضاجع  

 m/s الخطافسرعة رفع   

 m القطر الوسطي لأسطوانة الملفاف  

 m قطر عجلة الكابح   

 m عرض اللقم  

 - معامل احتكاك ازواج الصفائح الاحتكاكية  
 راديان زاوية إحاطة الشريط بعجلة الفرامل  
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 المراجع العممية -6
العممي القسم  -(( 1ميكانيك آلات الحفر والإنتاج  –محمود  ,حديد .د.أ - 1
 ,2008-2009 .منشورات جامعة البعث ,كمية اليندسة الكيميائية والبترولية-

دراسة العلاقة بين تركيبة منظومة الحبال , محمد ميدي الجواىري,د.  -4
, مجمة والمؤشرات التصميمية لمجمووة الرفع في وحدات حفر الآبار النفطية

 .2002البعث, جامعة 

–, كمية العموم MATLABالبرمجة بمغة د. يونس , حميد عبد الكريم , -3
 . 2009جامعة البصرة, أذار 

 .2017, مديرية الحقول الوسطى ,برنامج بناء البئرالشركة السورية لمنفط, -4

 RILLINGD PPLIEDA- 1972S  ,AVIDD and F ,JACK -5
 ,First Edition, U.S.A . Richadons.TX,NGINEERINGE

513pages. 

, THE BLOCKS AND DRILLING LINE -L .d 1981  ,AVISD -6
Second Edition, Houston, Texas, 51 pages. 

DRILLING DATA  -.p1999 J ,NGUYEN and , GGABOLDE -7
 . TX, U.S.A, 258Edition, Richardson, Third HANDBOOK

pages. 

and GUIs Graphics  -, TMARCHAND, P and HOLLAND -8
.CompanyPress  , CRCwith MATLAB 
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ات الأكسدة ومضادّ  الفينوليّة المركَّباتمحتوى تأثير عممية تخمير جنين القمح في 
 يونوالغموتاث

 طالبة الدراسات العميا: سوسن بوطه
 جامعة البعث –كمية الهندسة الكيميائية والبترولية 

 اشراف الدكتور: أحمد سمور الابراهيم
 الممخص 
باستخداـ  ر جنيف القمح الخا ـ ة تخميىدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير عممي  

 Saccharomycesخميرة الخبزبادئ ، الحامضي ةبادئيف مختمفيف )بادئ العجينة 

cerevisiae  وكسي ثنائي ميث 2,6يوف ومركب ة والغموتاث( في محتوى الفينولات الكمي
عند  الحامضي ةببادئ العجينة  ة التخميرت عممي  وتم  ة للأكسدة. بنزوكينوف والقدرة المضاد  

بعد و ، .18hrsولمدة  30ºCعند درجة حرارة ، وبخميرة الخبز .24hrsلمد ة  30ºCالدرجة 
 2,6مركب و  بطريقة كاشؼ فوليف سيكالتو ةدت فيو: الفينولات الكمي  د  تجفيده وح  ذلؾ ت ـ 
  بنزوكينوف بواسطة الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء ميثوكسيثنائي 

HPLC رجاع إمضاد ات الأكسدة بطريقة ايرة باستخداـ يودات البوتاسيوـ و يوف بالمعالغموتاثو
 .DPPH الجذر الحر  

 الحامضي ةببادئ العجينة  رو بمقارنة الجنيف المخم  البحث أن  أظيرت نتائج 

FRGS   بخميرة الخبزر مع الجنيف المخم FRGY محتوى  بشكؿ معنوي   فقد ازداد
 نسبة كانتكما  % عمى التوالي،5.13%و 15.3  وقد ازدادت بنسبة الفينولي ة المركَّبات

و  FRGSفي  %( 1.7.., 81.7)بعد التخمير % R ة تثبيط الجذور الحر  الزيادة في 
FRGY ،0.93)% بنزوكينوف ميثوكسيثنائي  2,6 ي  و كما ازداد بشكؿ معن عمى التوالي, 

  2.35mmol/gحيث بمغ بشكؿ معنوي    FRGYفي  الغموتاثيوفكما ارتفع تركيز  ،(0.47
 ،%511.8 انخفاض بنسبة FRGS 0.97mmol/gوانخفض في % 3155.بنسبة زيادة 

ة محتوى الفينولات الكمي  رفع محتوى الجنيف مف إلى ى التخمير ببادئ خميرة الخبز أد  
ة للأكسدة بشكؿ أكبر بنزوكينوف والقدرة المضاد   ميثوكسيثنائي  2,6يوف ومركب ثوالغموتا

 L*فكاف  لوناً  أفتحر بخميرة الخبز وكاف الجنيف المخم   ،امضي ةالحمف بادئ العجينة 
  .b* 24.47و  a* 3.89و  77.81

 ، الحامضػػػػػػػػي ةخميػػػػػػػرة الخبػػػػػػػز، العجينػػػػػػػة  القمػػػػػػػح،جنػػػػػػػيف  ،تخميػػػػػػػر ة:الكمماااااااات المفتاحيّااااااا
 ات الأكسدةة، مضاد  الفينولات الكمي  
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Effect of Wheat Germ Fermentation on the Content of Phenolic 

Compounds, Antioxidants and Glutathione 

Abstract 

This research aimed to study effect of fermentation 

process on raw wheat germ using two different starters 

(sourdough starter, Saccharomyces cerevisiae) on total phenol 

content, glutathione, 2,6-dimethoxybenzoquinone and 

antioxidant capacity. The fermentation was carried out in 

sourdough starter at 30ºC for 24 hours, and in baker’s yeast at 

30ºC for 18 hours, after which it was lyophilized and 

determined: total phenols by the method of Folin-Ciocalteu 

reagent and 2,6-dimethoxybenzoquinone by HPLC and 

glutathione. Titration using potassium iodate and antioxidants 

by DPPH method. 

The results of the research showed that by comparing the 

germ fermented with sourdough starter FRGS and FRGY 

baker's yeast, the content of phenolic compounds was 

significantly increased, and the increases percentage was 15.3% 

and 31.5%, respectively, the increase percentage of free radical 

inhibition R% was after fermentation (7.68, 11.68)% in FRGS 

and FRGY, respectively, and increased significantly by 2,6- 

dimethoxybenzoquinone (0.93, 0.47)%, and the concentration of 

glutathione in FRGY increased significantly, reaching 2.35 

mmol/g with an increase of 64.33% and decreased in FRGS 

0.97 mmol/g with a decrease of 32.17%, fermentation with 

bread yeast starter increased the germ content of total phenols, 

glutathione, 2,6-dimethoxybenzoquinone and the antioxidant 

capacity more than the sourdough starter, and the germ 

fermented with baker's yeast was lighter and was L* 71.81 and 

a* 3.89 and b* 24.47. 

Key words: fermentation, wheat germ, baker's yeast, sourdough, total 

phenols, antioxidants 
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 :Introductionمقدمة 

 اتبيدؼ تحسيف الصف  في الأغذية  شائع بشكؿ التخمير ت ستخدـ تقانة
أو للأغذية  الطبيعي   رالتخم   اإم   وتشمؿ فترة الحفظ، لإطالةو  ةي  والحس   ةالتغذوي  

 تنمو التي ةالداخمي   الميكروبات ر الطبيعي  التخم   تكوف في. استخداـ بادئ تخمير
 بينما ،sourdough الحامضي ةمثؿ العجينة  ،التخمير عممية ىي أساس طبيعي   بشكؿ
 فةمصن   دةمحد   ميكروباتب تمقيحال طريؽ عف عادةً  رمف التخم   الثاني النوع إجراء يت ـ 

 .[1] خميرة الخبزكما في  آمنة ياأن   عمى

 أقدـ أحد sourdough الحامضي ةبطريقة العجينة  العجيف رتخم   عتبري  
  الحامضي ةتعمؿ العجينة  الغذاء، إنتاج في المستخدمة ةالحيوي   التكنولوجيا اتعممي  
 التوافرو  ةالميكروبيولوجي   الثباتي ةزيادة و  البيات رتأخ  و  والقواـ الرائحة تحسيف عمى

 رالسك   نسبة استجابة خفضاً و النشطة حيوي   تزيد مف كمية المواد  و  ادفلممع الحيوي  
 ر بشكؿ أساسي  وتكوف منتجات التخم  في المنتجات المخبوزة المختمفة،  الدـ في

 يزاؿ لاو  ،الكربوف أوكسيد وثاني والإيثانوؿ ،الخؿ حمض/ الإيثانوؿو  المبف حمض
 .[3],[2] الجاودار خبز إنتاج في اً أساسي   الحامضي ةر بالعجينة التخم  

ة ات الأحادي ػري  عند تخمير العجػيف بخميػرة الخبػز تسػتيمؾ الخميػرة فػي البدايػة السػك  
ؾ فػػي الػدقيؽ إلػػى الموجػودة فػي الػػدقيؽ، ثػـ يقػػوـ أنػزيـ الأمػػياز بتحويػؿ النشػػاء المتيت ػ

ػػػري  سػػػك   ر، خػػػػاؿ وبعػػػػد عمميػػػة المػػػػزج وتتضػػػػاعؼ كميػػػة المػػػػالتوز فػػػػي ات قابمػػػػة لمتخم 
 المػػزجمػػع الكميػػة الموجػػودة فػػي الػػدقيؽ عنػػد بدايػػة  مػػرة مقارنػػةً  3.-1.ف مػػف العجػػي

وكحػػوؿ CO2 ر إلػػى غػػازلمسػػك   ؿ لاىػػوائي  وىػػو تحػػو   ر الكحػػولي  قػػوـ الخميػػرة بػػالتخم  وت
مػػف الغموكػػوز إلػػى  53أكثػػر مػػف % ةؿ الخميػػرة تحػػت الشػػروط الاىوائي ػػتحػػو  ، يمػػيإيث
و  أن ػد خاؿ عممية الخبيػز إلا  فق  ت   يثانوؿالإ، وبالرغـ مف أف معظـ كمية CO2انوؿ وإيث
وفقده التدريجي بعػد الخبيػز ىػو أحػد الأسػباب  عنصراً ميماً في تحديد نكية الخبز عد  ي  
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 .[4] المرافقة لفقداف النكية عند بيات الخبز

مف دقيؽ القمح عالي  الخبز استياؾ تزايد في السنوات الأخيرةلوحظ 
وذلؾ  ،ةح  الص   زعز  ت   ناتبمكو  الكاممة أو المدع ـ  لقمحأو مف دقيؽ حب ة ا الاستخراج

 مثؿ ،مةالقي   ةالغذائي   العناصر معظـ مف ذمستنف منخفض الاستخراج القمح دقيؽ لأف  
 . [5] والتي يفقدىا خاؿ مراحؿ الطحف والفيتامينات والمعادف ةالغذائي   الألياؼ

 الكيميائي   لتركيبو راً نظ يةلممواد المغذ   جنيف القمح مصدر أساسي   عد  ي  
 لممنتجات ةالغذائي   القيمة لتعزيز أو المباشر لاستياؾ سواءً وي ستخدـ  ،الممي ز
ة القمح، مف وزف حب    (%3-2.5)حوالي WG ؿ جنيف القمحشك  ي  ، حيث ةالغذائي  

المصدر  الغذائي ة فيوعالي القيمة ، [6] طحف القمح ةعممي عفاً عتبر منتجاً ثانوي  ي  و 
والبروتينات   Bبمجموعة فيتامينات  و غني  ة القمح، كما أن  في حب   Eئيس لفيتاميف الر 

تصنيؼ بروتينات جنيف القمح مف  حيث ت ـ  ،ةة الأساسي  ومعظـ الأحماض الأميني  
، فوالألياؼ الغذائي ة والمعادة، البروتينات الحيواني  مع  أفضؿ أنواع البروتينات مقارنةً 

حمض الأولييؾ،  سمة غير المشبعة وبشكؿ أساسي  الد   بالأحماض و غني  كما أن  
ة ومنيا ة الوظيفي  والمركبات الحيوي   المينولينيؾ -αحمض المينوليئيؾ، حمض و 

 .[7] وفثيالفافونوئيدات والستيرولات والغموتا

 ( مف قبؿ.55.)القمح عاـ  جنيف في ةمر   لأوؿ الغموتاثيوف تحديد ت ـ 
 المؤكسد الغموتاثيوف أف   ، كمابجودة الخبز الناتج ر  يض وأن   ووجد وآخروف سوليفاف

 الببتيدات مف فقط اثنيف مف واحد وأن   لاحقاً  ووجد الخبز، صفات عمى أيضاً  رؤث  ي  
 دقيؽ لعجيف ةالفيزيائي   الخصائص في تغيير إحداث عمى قادرة ةالذاتي   الكبريتيد ةثنائي  

ف   القمح،  ثباتيا مف ؿقم  وي   دلمتمد   قابميتيا مف يزيد العجيف إلى الغموتاثيوف إضافة وا 
)المجموعة  SH–زمرة الثيوؿ  تبادؿ تفاعات ؿبسبب زيادة معد  . الخمط أثناء

 .S-S [8] كبريتيدال يئانث/  السولفوىيدريمي ة(
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إلى ة في الصناعات الخبيزي   WG المحدود لجنيف القمح لاستخداـا يعود
ة العالية لأنزيمات الفعالي   ف  إة، حيث زي  ثباتو خاؿ فترة حفظ المنتجات الخبي عدـ

ة وبالتالي ظيور الطعـ سمة الحر  ؿ الأحماض الد  ب تشك  سب  الميباز والميبوكسيداز ت  
 فير سمباً ؤث  وجود جنيف القمح ي   أف  إلى  ، إضافةً [9] خ في المخبوزاتالمتزن  

ي في التحد   ث ؿويتم ،العجيفة ة لمدقيؽ وبشكؿ أكبر عمى ثباتي  التكنولوجي   الخصائص
ة العالية ومنع بالحفاظ عمى ىذه الجودة الغذائي   جنيف القمحعزؿ وتخزيف واستخداـ 

  .[10] ىوفأكسدة الد  

 كوسيمة بفالم   حمض بكتيريا بواسطة WG جنيف القمح تخمير اقتراح ت ـ 
والفينولات  الأكسدة اتمضاد   نشاط إجمالي   مف اً أيض التخمير زاد. لحفظ جنيف القمح

 .[6] الغموتاثيوفالبروتيف وانخفض  ىضـوزيادة  ةالحر   ةالأميني   الأحماضو 

 القمح جنيف لمستخمص واعد الدراسات حوؿ استخداـ مف العديد ظيرت
تو وذلؾ لفعالي   ،(®Avemar)اً باسـ بواسطة خميرة الخبز والمعروؼ تجاري   رالمخم  

 مف اثنيف إلى أساسي   تو بشكؿلي  فعا وت عزى. [10] ةالسرطاني   ة لتكاثر الخاياالمضاد  
 ميثوكسي ثنائي-.،1و (MBQ,2) بنزوكينوف ميثوكسي 1 الكينونات ىما

 واعدة إمكانات ذات اً بيولوجي   النشطة المركَّبات ، وىي مف(DMBQ-2,6) بنزوكوينوف
  .[11] لمسرطاف ةالمضاد   الكيميائي   العاج لأدوية ناتكمكو  

 غير ةالغميكوزيدي   للأشكاؿ افخز   أفضؿ حالقم يكوف جنيف أف المحتمؿ مف
ب ويتطم   .بنزوكينوف ميثوكسي ثنائي-.،1و بنزوكوينوف ميثوكسي-1 مف النشطة
 β-glucosidase نشاط أنزيـ ةغميكوزيدي   بات غيرمركَّ  إلى الغميكوزيدات تحويؿ

 ةالوظيفي   الأنشطة في ممحوظة ي إلى زيادةؤد  ي   والذي الموجود في خميرة الخبز،
 ةالغميكوزيدي   غير للأشكاؿ المناعة وتنشيط والميكروبات لمسرطاف المضاد   والتأثير

 . [12] [10] المركبيف ىذيف لكا
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 :Objectiveهدف البحث 

العجينة بادئ مف بتأثير تخمير جنيف القمح دراسة ىذا البحث إلى  ييدؼ
 المركَّباتى عمى محتو  Saccharomyces cerevisiaeالخبز  وبادئ خميرة الحامضي ة
 بنزوكينوف ميثوكسيثنائي  2,6 ومضادات الأكسدة والغموتاتيوف ومركب الفينولي ة

 .ة بكا البادئيفائي  ية والكيمر الفيزيائي  ومقارنة خصائص الجنيف المتخم  

 :Materials and Methodsوطرائق البحث  الموادّ 

 :Materials الموادّ 

جنيف القمح مف مطحنتيف مختمفتيف  نات مفأخذ عي   ت ـ  :جنيف القمح ناتعي  
( A وB  تختمفاف عف بعضيما بطوؿ خط الإنتاج وفي التكنولوجيا المت ) بعة في

نات جنيف لنوعيف أخذ عي   . بالإضافة إلى ذلؾ ت ـ ة القمح المستخدـالإنتاج وفي نوعي  
إلى ة إضافة جنيف القمح إحداىا في عممي   تستخدم(. ا  Aمف القمح مف المطحنة )

 قيؽ.لدا

 :Methods بحثطرائق ال

 اختبارات جنين القمح: 

 [14] [13] جنيف القمح المدروسة وفؽنات تحديد رطوبة عي   ت ـ 
(AACC,44-15, 2000) ،( ماد وفؽ ، ومحتوى (AACC, 2000, NO: 104/1والر 

 الألياؼنسبة (، و AACC, 2000, NO: 105/1البروتيف باستخداـ طريقة كمداىؿ )
ات المرجعة ري  سك  ل(، وا(AOAC, 2000تحديدىا وفؽ طريقة  ت ـ  :(Crude fiber) الخا ـ 
 Lane-Eynon method   (AOAC, 2000, NO:923/09)  وفؽ:
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 :Germ Fermentationتخمير جنين القمح 

الأوؿ بادئ العجينة  ،تخمير جنيف القمح بواسطة بادئيف مختمفيف ت ـ 
 Saccharomycesرة الخبز مف جنيف القمح والثاني خمير المحض   الحامضي ة

cerevisiae. 

 :FRGS الحامضيّةالطريقة الأولى تخمير جنين القمح بطريقة العجينة 

 : GermSourdough Fermented الحامضي ةتحضير بادئ طريقة العجينة  -
ة( ة )خميرة طبيعي  التقميدي   الحامضي ةتـ تخمير جنيف القمح بطريقة العجينة  

ريا والخمائر يية التخمير في ىذه الطريقة عمى البكتتعتمد عمم ثحي [15]وفؽ 
وفؽ النسب ، عمى حبيبات جنيف القمح المطحوف حديثاً  الموجودة بشكؿ طبيعي  

  100gماء +25g سكر +(50g + دقيؽ50g)جنيف القمح 

              ة سبعة أياـ في الحاضنة عند درجة حرارةت عممية التخمير لمد  تم  
(27±2) ºC 13الحموضة كانت حيثmL 0.1NNaOH/10g    ورقـpH 3.84  ونسبة
مع مف البادئ  متساويةخمط كمية  ، ت ـ .:85.7 إلى الخمائر الم بني ةريا يتعداد البكت

ت عممية التخمير عند وتم   %،1..جنيف القمح مع الماء بحيث كاف مردود العجيف 
 ..24hrsة لمد   30ºCالدرجة 

 : FRGYة ح باستخدام خميرة الخبز الطريّ الطريقة الثانية تخمير جنين القم

 ىذا وتخمير ،1:4بنسبة  القمح وجنيف الماء مف مستخمص استخداـ  
 ºC 30، تخمير لاىوائي عند درجة حرارة 1:2بخميرة الخبز بنسبة  المستخمص

 . .18hrs [16,17]ولمدة 

 : Freeze Dryingر تجفيد الجنين المخمّ  
نوع دة ر بالطريقتيف السابقتيف في مجف  المحض   رجنيف القمح المخم   تجفيد ت ـ 

(Freeze Dryer Machine-Type: ALPHA-1-2 LD CHRIST ro.:101021)  عند
 .ºـ - 18نات بعدىا عند ، حفظت العي   0.1mbarتخمخمي  وضغط ºـ  50-
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 : [18] ةالاختبارات المكروبيولوجيّ 
ماء مف  مؿ 90ـ ومزجت مع في كيس معق   نة ووضعتالعي   مفغ  1.أخذ  ت ـ 

ة دقيقة لمد   ’Stomacher AES Laboratoriesالتيضيـ باستخداـ  وت ـ ـ الببتوف المعق  
-.التركيزة حتى رت سمسة التمديدات العشري  حض   واحدة، ث ـ 

نجزت التحاليؿ وأ   1.
 ة التالية:المكروبيولوجي  

gosa Man Roالزرع في العمؽ عمى وسط  ت ـ  :(LAB) الم بني ة البكتيرياتعداد 

Sharp agar (MRS, Merck,Germany)  37التحضيف عمى الدرجة  وت ـ°C  لمدة
48hrs. . 

 Czapeks medium (Titanالزرع عمى وسط تشابؾ  ت ـ  تعداد الفطور والخمائر:

Bio-tech Ltd)   30عند الدرجة°C  72لمدةhrs.. 
 Nutrient agar الزرع عمى وسط الآغار المغذي   ت ـ  ريا:يلمبكت التعداد العا ـ 

(Hardy Diagnostics)  30عند الدرجة°C  48لمدةhrs. . 
 Colony Forming Units (CFU) ةالمستعمرات الجرثومي   عد   بعد ذلؾ ت ـ 

 .(CFU/g)التعبير عف النتائج بواحدة  وت ـ  colony counter المستعمرات بجياز عد  
د والمجف   ة لجنيف القمح الخا ـ ي  تقدير الفينولات الكم   ت ـ  :[19]ة يّ تقدير الفينولات الكمّ 

ارجاعو مف الموف   ـ الذي يت Folin-Ciocalteuسيوكالتو  -باستخداـ طريقة فوليف
، 765nmة عند طوؿ موجة ة لوني  الأصفر إلى الموف الأزرؽ ويعطي أعمى امتصاصي  

ة مف حمض الغاليؾ حضرت سمسة عياري   ة.ة قياسي  ؤخذ حمض الغاليؾ كماد  حيث ي  
، Y= 0.0016 X+0.0395  وكانت المعادلة مف الشكؿ ـ المنحني العياري  رس وت ـ 
 ي غرامات حمض الغاليؾ في الغراـ.مة بعدد ميمي  سبت كمية الفينولات الكم  وح  

مف  50mLنة مع مف العي   5g ؤخذي   نة:لمعي   انولي  ثتحضير المستخمص المي
 جراء الطرد المركزي  إ ت ـ  ة نصؼ ساعة ث ـ ؾ المزيج لمد  حر  ي  ، %80انوؿ الميث

 ،(scilogex llc,usa) بواسطة جياز طرد مركزي   min 10لمدة  rpm 4000بسرعة 
 .C°18- الحرارة فظ عند درجةوح   خذ الجزء الطافي  أ   ث ـ 

نة )أو السمسة انولي لمعي  ثمف المستخمص المي 20µL ؤخذ في أنبوب اختباري  
ر مف الماء المقط   1.58mLمع سيوكالتو -مف كاشؼ فوليف µL 100ة( مع العياري  

مف محموؿ كربونات  300µLضاؼ ي  وبعد ذلؾ  5minانتظار  داً ث ـ ؾ جي  حر  وي  
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قيست  ث ـ  ، ومفة ساعة ونصؼترؾ المزيج في الظاـ مد  ي  و ، %20الصوديوـ 
 .(Phylo, Italy)وفومتر نوع ر كتيباستخداـ جياز السب 765nmة عند الامتصاصي  

DPPH ( -1-diphenyl-2,2 للأكسدة بطريقة الجذر الحرّ ة تحديد القدرة المضادّ 

picrylhydrazyl:) 
د والمجف   لجنيف القمح الخا ـ  DPPHة للأكسدة بطريقة تقدير القدرة المضاد   ت ـ 
 ،DPPH (0.025 g/L = 63.4 µMل مف محموؿ ا mL 1.5ضع حيث و   ،[20] وفؽ

ؿ    µL 37.5 إليوأ ضيؼ  ث ـ  ،( في أنبوب اختبار%80انوؿ ثفي المي DPPHحيث ح 
ر   ،انولي(ثنة )المستخمص الميمف محموؿ العي   ة ؾ المزيج وت رؾ في الظاـ مد  ح 

30min،  517ة عند طوؿ موجةقيست الامتصاصي   ث ـnm   باستخداـ جياز
ة لتثبيط الجذر ة للأكسدة كنسبة مئوي  السبيكتروفوتومتر. وح سبت القدرة المضاد  

 مف العاقة الآتية: الحر  

 
نسبة تثبيط الجذر  R الشاىد،ة امتصاصي   A0نة، ة العي  امتصاصي   Aحيث: 

 .%،الحر  

باستخداـ المعايرة بواسطة  المرجع الغموتاثيوف تحديد ت ـ  :المرجع الغموتاثيونتحديد 
 .[21] وفؽ KIO3 0.001N يودات البوتاسيوـ

باستخداـ  [22]وفؽ : بنزوكينون ميثوكسيثنائي  2,6 تحديد
 الطور الحامؿ: محموؿ الأسيتونتريؿ :HPLC اتوغرافيا السائمة عالية الأداءبالكروم

Sigma-Aldrich  20%  0.025فيM  مف أحادي فوسفات البوتاسيوـ(pH 5.8) ،
عند طوؿ  UV-Visالكاشؼ:، EC 250/4.6 NUCLEOSIL 100-5  C18العمود: 

 . 290nm موجة

  (Konica Minolta CM-3500d, Japan) الموف قياس جياز باستخداـ اختبار المون:
 :Statical Analysis: الإحصائية الدراسة

لمنتائج  التقييـ الإحصائي   رات لجميع الاختبارات ث ـ مكر   5إجراء  ت ـ 
 (.p≤ 0.05ة )عند مستوى وثوقي   511.الإصدار Minitabباستخداـ برنامج 
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  Result and Discussionوالمناقشة  النتائج
 نات( نتائج اختبارات عي  1ف الجدوؿ )بي  ي   ح المستخدم:جنين القم توصيف

محتوى نوعي الجنيف الناتجتيف  عدـ وجود فرؽ معنوي  بيف لوحظ حيث القمح، جنيف
في حيف  ،ويعود الاختاؼ البسيط إلى اختاؼ نوع القمح المستخدـ Aالمطحنة عف 

 عي نات جنيف يالألياؼ فسـ وانخفاض نسبة احظ ارتفاع نسبة البروتيف والد  ي  
( دليؿ عمى نقاوة Aالمطحنة ) القمح مف جنيف مع عي نات ( مقارنةً Bالمطحنة )

 .(Aالمطحنة ) عف( Bالمطحنة ) في تجييزاتالجنيف ويعود سبب ىذه الاختافات 
شير إلى ارتفاع كبير ة التي ت  ة المبادئ النظري  د النتائج التجريبي  ؤك  سـ: ت  بالنسبة لمد  

ماد فقد و جدا بالنسبة أم  ، سمةيف مف المواد الد  في محتوى الجن في كبير ارتفاع  لمر 
محتوى جنيف القمح المرتفع مف العناصر عمى  وىذا يدؿ   ماد في الجنيفنسبة الر  
 المعدني ة.

 القمح نات جنيفاختبارات عي   : نتائج(1جدوؿ )

 
 نةاسم العيّ 

 % ،الرطوبة

البروتين 
)عمى 

 % ،(الجافّ 

سم الدّ 
)عمى 

 ،(لجافّ ا
% 

ماد )عمى الرّ 
 % ،(الجافّ 

 الخامّ  الألياف
 ،()عمى الجافّ 

% 

A-1 10.6±2.03
c 23.4±1.07

b 7.7±1.23
b 4.6±0.06

a 6.75±1.21
a 

A-2 11.2±1.91
b 24.3±0.59

b 7.0±0.94
c 4.8±0.86

a 6.65±1.07
a 

B 13.9±1.57
a 27.5±0.62

a 8.3±1.04
a 3.9±0.48

b 5.21±0.56
b 

عند  ليس ليا تأثير معنوي   العمود الواحدارؾ نفس الحرؼ في * الأرقاـ التي تتش
(P<0.05). 

 الم بني ةالبكتيريا تعداد  حيث بمغ :الحامضي ةبادئ العجينة  مواصفات
1.2×10

8
 (CFU/g)  الفطور والخمائرو  (CFU/g) 1.4×10

                   التعداد العا ـ و  6
 2.0×10

8
(CFU/g). 

 والبروتيف %2.2 مادوالر   %70.32 بمغت رطوبتيا مواصفات خميرة الخبز:
وكانت الخميرة  (عمى أساس الوزف الجاؼ) 12mg/g يوفثوالغموتا 42.64%
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ة المنصوص عمييا في المستخدمة في الدراسة مطابقة لشروط الخميرة الطري  
 ...35211.ة وري  ة الس  المواصفة القياسي  

 ر:والمخمّ  لجنين القمح الخامّ  ةة والكيميائيّ الاختبارات الفيزيائيّ  نتائج

 ةة المائي  ماد والبروتيف والفعالي  مف الرطوبة والر   نتائج كؿ   (2)ظير الجدوؿ ي  
ر وجنيف القمح المخم   RG قبؿ التخمير مف جنيف القمح الخا ـ  لكؿ   اتري  والسك  

 .FRGYر بخميرة الخبزوالمخم   FRGS الحامضي ةبالعجينة 

اً بيف قيـ الرطوبة والبروتيف ة إحصائي  ة ميم  وي  وجود فروؽ معنحيث ناحظ 
وجد قيمة الرطوبة  بتخمير جنيف القمح بالطريقتيف، إذ   pHو ة ة المائي  ماد والفعالي  والر  

في الجنيف الرطوبة وانخفضت  %0.63ة ة المائي  والفعالي   %13.9 لجنيف القمح الخا ـ 
ة والفعالي   %(9.66 , 9.71)تي: وبخميرة الخبز وفؽ الآ الحامضي ةر بالعجينة المخم  
عمى الترتيب ويعود ذلؾ لعممية التجفيد التي خضع ليا  %(0.45 , 0.47) ةالمائي  

 ر. الجنيف المخم  

في الجنيف بعد التخمير حيث  ماد انخفاض معنوي  بينما أظيرت قيـ الر   
 التوالي عمى FRGYو  FRGSو RGمف  % لكؿ   (3.90 ,2.91 ,3.21)س جمت القيـ 
 أثناء عممية تخمير الجنيف وفؽ النسب المذكورة سابقاً. ضافاتإلى الإويعود ذلؾ 

ويعود % 51عند تخمير الجنيف بخميرة الخبز  البروتين نسبة ازديادلوحظ 
 قيمتو بشكؿ معنوي   تضانخفو ة، ارتفاع نسبة البروتيف في الخميرة الطري  إلى ذلؾ 

أو  الم بني ةبروتيناز البكتيريا  راسات أف  نت الدبي   ، حيثالحامضي ة بطريقة العجينة
ن  [23] ؿالخميرة ليست ىي المسؤولة عف عممية التحم   ؿ البروتيف عممية تحم   ما تت ـ ، وا 

مة لمبروتيف الموجودة في الدقيؽ والتي تنشط عند إلى ببتيدات بفعؿ الأنزيمات المحم  
pH    ؿ الببتيداز الموجود في خايا منخفضة، ويحمLAB  [24]ة أميني   أحماضإلى.  

في كا الطريقتيف ويكوف  بشكؿ معنوي   ات المرجعةريّ السكّ محتوى  انخفض
% وذلؾ كوف 53بحوالي  FRGSأخفض مف محتواىا في  FRGYمحتواىا 

كما  ،لعممية التخمير بواسطة خميرة الخبز ات المرجعة ىي الوقود الأساسي  ري  السك  
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ة في ات الأحادي  ري  بيدؼ توفير السك   ي  الزيماز د المعق  خميرة الخبز تفرز أنزيمات  أف  
 % 5 بحوالي معنوي   انخفاض FRGSسمة في ، كما ينخفض محتوى المواد الد  الوسط

وىذا في سمة بفعؿ أنزيمات الميباز ؿ المواد الد  وذلؾ بسبب تحم   FRGY% في 7و 
 .[15]يتوافؽ مع 

 تخميرال قبؿ وبعد مواصفات جنيف القمح الخا ـ  :(2)الجدوؿ 
 
 رالمؤشّ 

RG FRGS FRGY 
 بعد التخمير قبل التخمير

0.39±13.90 %، الرطوبة
 a
 9.66±1.23

 b 9.71±1.04
 b 

aw 0.63±0.02ةة المائيّ الفعاليّ 
 a 0.45±0.08

 c 0.47±0.10
 b 

pH 
6.90±0.07

a 
4.64±0.14

c 
6.87±1.03

b 

0.31±3.90 *% مادالرّ 
 a 2.91±0.19

 c 3.21±0.21
 b 

0.12±5 27.1 *% البروتين
 b 23.59±0.16

 

c 
35.84±0.22

 

a 
ات ريّ السكّ 

 المرجعة %*

12.97±0.10
a 

7.77±0.32
b 

0.501±1.51
c 

0.96±8.32 سم %الدّ 
a 

7.56±0.74
b 

7.65±1.05
b 

 عمى أساس الوزف الجاؼ*

 .(P<0.05)عند  ليس ليا تأثير معنوي   السطر الواحدالأرقاـ التي تتشارؾ نفس الحرؼ في  **

والتعداد  الخمائرو  الم بني ة البكتيرياتعداد  مف نتائج كؿ   (3)الجدوؿ  ظيري  
 الغموتاثيوفو  وكسي بنزوكينوفيثم6,2 و ات الأكسدةمضاد  و  ةي  الكم  والفينولات  العا ـ 
ر بالعجينة وجنيف القمح المخم   RGقبؿ التخمير  مف جنيف القمح الخا ـ  لكؿ  

 .FRGYزر بخميرة الخبوالمخم   FRGS الحامضي ة

 الخمائرو  المّبنيّة البكتيرياتعداد ة بيف قيـ حيث ناحظ وجود فروؽ معنوي  
لجنيف  الم بني ة البكتيريا وجد قيمة بتخمير جنيف القمح بالطريقتيف، إذ   والتعداد العام
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10×5.2  القمح الخا ـ 
2
 CFU/g  10الخمائرو CFU/g  التعداد العاـ و                    

 8.3×10
3 

CFU/g وفؽ الآتي:  الحامضي ةر بالعجينة في الجنيف المخم   ازدادت
(7.6×10

7
, 5.5×10

4 
,4.1×10

7
) CFU/g  وبخميرة الخبز وفؽ الآتي: عمى الترتيب

(7.2×10
7
, 4×10

7,
 3.9×10

5
) CFU/g   الذي أوضح أف   ،[25]وىذا يتوافؽ مع 
ىا بشكؿ يعتمد نمو  ، ولكف والخمائر تكوف متواجدة بشكؿ طبيعي   الم بني ةالبكتيريا 

لمدقيؽ، ودرجة  نزيمي  والأ عمى كثير مف العوامؿ مثؿ التركيب الكيميائي   حيوي  
، ومحتوى الماء وزمف التخمير، وتييمف بكتيريا رجاعالحرارة، وتفاعات الأكسدة والا

ر الناضج، حيث يجب أف يصؿ تعداد الخايا حمض الم بف عمى العجيف المخم  
10 مفإلى أكثر  الم بني ة

8
 CFU/g ،الم بني ةنسبة البكتيريا  أف   [26] كما أوضح :

 .الحامضي ةفي العجائف 1:100  الخمائر تكوف عادةً 

 ات الأكسدةة التثبيط لمضادّ بة ونسيّ الفينولات الكمّ كمية  (3)ظير الجدوؿ ي  
ر بعد عممية التجفيد، ارتفعت في وجنيف القمح المخم   في جنيف القمح الخا ـ 

بشكؿ ممحوظ  في جنيف  الفينولي ة المركَّباتنات نسبة ة لمعي  انولي  ثت الميالمستخمصا
                         FRGS في عمى الوزف الجاؼ   mg GA/100g 319.9 د حتىالقمح المجف  

 ،%15.3 وقد ازدادت بنسبة  FRGYفي  عمى الوزف الجاؼ   mg GA/100g 364.83و
 مف ولكف كانت نسبة الزيادة أعمى ،[25] معوىذا يتوافؽ ، % عمى التوالي5.13و

ة نسبة تثبيط الجذور الحر   ، كما أف  وذلؾ بسبب استخداـ سالات معزولة سابقاً  33%
 R%   في  %79.94بعد التخمير حتى  ارتفعت بشكؿ معنويFRGS  في 7113و %

FRGY ة للأكسدة حيث لوحظ زيادة في الخواص المضاد   ،[27]مع  وىذا يتوافؽ
( وزيادة في كمية DPPH ة للأكسدة بطريقة تثبيط الجذر الحر  ر القدرة المضاد  )اختبا

 ة ليذه المنتجات.لممستخمصات الميثانولي   الفينولي ة المركَّبات

في  وكسي بنزوكينونثمي 2,6في تركيز مركب  لوحظ ارتفاع معنوي   
FRGY  أعمى مف  0.93حيث كاف تركيزه %FRGS و RG (0.27-0.47 عمى %)
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                      ؿأنزيمات الخميرة ىي سبب تشك   مع الذي أوضح أف   [22] ترتيب، وىذا يتفؽال
 .وكسي بنزوكينوفثمي 2,6

حيث بمغ  بعد عممية التخمير بشكؿ معنوي   الغموتاثيونكما ارتفع تركيز 
2.35 mmol/g   فيFRGY  انخقض في وFRGS 0.97 mmol/g   بنسبة انخفاض

كمصدر  الغموتاثيوفتستخدـ  الم بني ة البكتيريا ذلؾ بأف   [18] روقد فس  ، 511.8%
مما يرفع  ،الغموتاثيوفخميرة الخبز تحتوي عمى  ، كما أف  ة لمنمو  ي  ض الأميناحمللأ

 .FRGSأكثر مف  FRGYتركيزه في 

ات ومضاد   ةي  والفينولات الكم   العا ـ  والتعداد الم بني ة البكتيريا(: تأثير التخمير عمى تعداد 5جدوؿ )
 وكسي بنزوكينوفثمي 2,6ومركب  الغموتاثيوفالأكسدة ومحتوى 

 
 رالمؤشّ 

RG FRGS FRGY 
 بعد التخمير قبل التخمير

CFU/g 5.2×10 ةبنيّ المّ  البكتيريا
2 4.1×10

7 3.9×10
5 

CFU /g 10< 5.5×10 الخمائر
4 4×10

7 

CFU /g  8.3×10 التعداد العام
3 7.6×10

7 7.2×10
7 

 *الكميةالفينولات 

mg GA/100g  
277.39

c 
319.90

b 
364.83

a 

 لأكسدةا اتمضادنسبة تثبيط 
R% 

73.87
c 

79.54
b 

82.5
a 

0.27 *%، وكسي بنزوكينونثمي 2,6
c 

0.47
b 

0.93
a 

mmol/g* 1.43، الغموتاثيون
b 

0.97
c 

2.35
a 

 ، *عمى أساس الوزف الجاؼ

 .(P<0.05)عند  ليا تأثير معنوي   ليس السطر الواحدالأرقاـ التي تتشارؾ نفس الحرؼ في  **
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 الحامضي ةر بالعجينة لمجنيف المخم   *Lقيـ  اعارتف( .ناحظ مف الشكؿ ) 
  *aفكانت  بشكؿ معنوي   *bو  *aما انخفضت قيـ بين 81 .71الخبز وبخميرة  77.98

كانت عمى   *bوقيـ  ،عمى التوالي FRGS  (-2.24 , 3.89) وFRGY  في
ببادئ العجينة  دى ذلؾ إلى زيادة قتامة لوف الجنيف المجف  أد    (24.47 ,21.47)الترتيب

 .شكؿ أكبرب الحامضي ة

 
 FRGSقيـ الموف لعينات الجنيف الخاـ والجنيف المخمر ببادئ العجينة الحامضية (: .الشكؿ )

 FRGYوالجنيف المخمر بخميرة الخبز

 الاستنتاجات:

 .سـ والبروتيف والمعادفعة مف الد  ة مرتفجنيف القمح يمتمؾ قيمة غذائي   وجد أف   -.

، جنيف القمح، حيث ازدادت نسبة البروتيف مف خصائصعممية التخمير  رغي  ت   -1
 سـ والكربوىيدرات.ماد والد  محتوى الر   وانخفض

ة والقدرة ي  الفينولات الكم  محتوى عمى زيادة  بخميرة الخبزة التخمير عممي  تعمؿ  -5
وكانت  الغموتاثيوفومحتوى  بنزوكينوف ميثوكسي 2,6ة للأكسدة ومركب المضاد  

 عمى الترتيب. %( 3155.، 13313 ،7....و 5.131نسب الزيادة )
ة ي  الفينولات الكم  محتوى عمى زيادة والخمائر  الم بني ة البكتيريابت عممية التخمير أد   -3

وكانت نسب الزيادة  ميتوكسي بنزوكينوف 2,6ة للأكسدة ومركب والقدرة المضاد  



باتمحتوى تأثير عملية تخمير جنين القمح في   يونات الأكسدة والغلوتاثومضادّ  الفينوليّة المركَّ

04 

 

وىي أقؿ مف نسب الزيادة عند  عمى الترتيب %( 83118 ،7..8 ،3151.)
 .بخميرة الخبزالتخمير 

بنسبة  المرجع الغموتاثيوفمف محتوى  الم بني ة البكتيرياضت عممية التخمير بخف   -3
 اً.عتبر مف العوامؿ المضعفة لمعجيف ريولوجي  ي   وىو، 511.8%
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