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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( +ة من البحث ورقي ةنسخ CD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

ر المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده يجب إرفاق  قرا
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
 : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية  

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 ربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   عنوان البحث ـ ـ ممخص ع -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 ميلعرض البحث و المناقشة والتح .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiسو: العنوان ـ نوع الخط وقيا - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 المجمة  الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 إذا كان المرجع أجنبياً:آ ـ 
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 وتتبعيا نقطة. ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
و فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة خـط وتتبعـ

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

المغــة الإنكميزيــة و ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث
 

( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1
 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.

ون الف ليرة سورية عن كل ( ل.س خمس50000دفع رسم نشر )  .2
 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3
 القطر العربي السوري .

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4
 النشر من كافة الباحثين.
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درادة تحدين الخصائص الادتحلابية والريولوجية 
 مختلفة من البكتين بادتخدام أنواعللمايونيز 
 2عبّارة زعبد العزي .د. م ،1الاحمدهناء . م

 الممخص

 وأالجزر تفؿ  وأالتفاح  تفؿ مف المستخمص البكتيف إضافةدراسة يتضمف ىذا البحث 
خلاؿ مدة التخزيف  كمحسف ثباتيةيز إلى المايون تمفةبتراكيز مخ الشوندر السكريتفؿ 

 0.1دنى  تراكيز البكتيف المستخدمة الأإلى الحد المستخدـ  والبيض وتقميؿ كمية الزيت
في الجو  يوماً  40ف المايونيز المصنع لمدة ز  % لكؿ نوع مف البكتيف  خ  1.0و 5 5و

النتائج  تـ تحميؿأياـ  10كؿ  لو الاختباراتأجريت و  ،4oCالمبرد عند درجة حرارة 
أعطت   (MINITAB- 17) وباستخداـتحميؿ التبايف باتجاه واحد  إحصائياً باستخداـ

وأعطت مؤشرات الموف فروقاً  التخزيف دةغير معنوية خلاؿ م اً فروق نتائج الفعالية المائية
المايونيز النتائج أف أظيرت  معنوية لعينات المايونيز لكف جميعيا كانت مقبولة،

ثباتية  تبمغ ىو الأفضؿ حيث( %1.0بتركيز )بكتيف الشوندر السكري المحضر بإضافة 
(  أظيرت جميع العينات لزوجة أعمى مف لزوجة 84%القيمة )المستحمب بعد التخزيف 

عمى الرغـ مف زيادة المزوجة   وبمغت أعمى لزوجة في عينات بكتيف التفاح عينة الشاىد،
ينات المايونيز المحتوية عمى بكتيف الشوندر لممايونيز عند إضافة بكتيف التفاح إلا أف ع

 عمى الثباتية والمزوجة أثناء التخزيف   تعد الأفضؿ مف حيث الحفاظ

  ، ريولوجياخصائص الاستحلاب ،بكتيف، مايونيز، مستحمبات: الكممات المفتاحية

 

1 
                                                           

 سوريا. -حمص -جامعة البعث -التقنيات الحيويةبحوث الهندسة الغذائية(: مركز  طالبة ماجستير )قسم (1
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Studying the improvement of emulsion and rheological 
properties of mayonnaise using different types of pectin 

Eng. Hanaa Alahmad1, Dr. Abdul-Aziz Abbarah2 

Abstract: 

This research includes adding different types of pectin 

extracted from apple pomace, carrot pomace and sugar beet 

pulp to improve the qualities and properties of full-fat 

mayonnaise during the storage period made with a minimum 

of oil while reducing the percentage of eggs. The tests were 

conducted for mayounnaise every 10 days up to 40 days and 

the results were analyzed and interpreted statistically using 

Minitab-17. The results of the water activity gave non-

significant differences during the storage period and the color 

indicators gave significant differences for the mayonnaise 

samples, but all of them were acceptable. The mayonnaise 

samples prepared by adding sugar beet pectin at a 

concentration of 1% emulsion showed good stability and 

stability 84% compared to others. And All samples showed a 

viscosity higher than that of the control sample, and despite the 

increased viscosity of the mayonnaise when adding apple 

pectin, the mayonnaise samples containing beet pectin 

maintained the stability and viscosity clearly during storage. 

Keywords: Mayounnaise, Emulsions, Pectin, Emulsifying 

Properties, Rheological.
2
 

                                                                                                                                              
 سوريا. -حمص -البعث جامعة -ة الهندسة الكيميائية والبتروليةليمدرس في قسم الهندسة الغذائية: ك (1

hanaa.alahmad@gmail.com 
1)Master Student (Department Food Eng): Biotechnology Research center– alBaath university- 
homs- Syria.  
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 :eviewRLiterature  Introduction andأولًا: المقدّمة والدّراسة المرجعية 

مف الزيت النباتي وصفار البيض مكوف ارة عف مستحمب ثابت شبو صمب المايونيز عب  
بحسب وكالة الغذاء  أيضاً  عرؼ المايونيزوي   ،سكرياتالتوابؿ و الخؿ و الأو البيضة كاممة و 
أطعمة نصؼ صمبة مستحمبة ومنتجة مف زيت نباتي بػأنو  ((USFDAوالدواء الأمريكية 

لخؿ وحمض الميموف والبيض مع بعض المواد المسموح بإضافتيا صالح للأكؿ وحمض ا
اختيارياً مثؿ الممح والسكريات الطبيعية والخردؿ والتوابؿ أو زيوتيا أو أية نكية مناسبة 

  (Dickinson and Pation,1999وغير ضارة مستخرجة مف مصادر طبيعية )

صمصة تابؿ )مقبلات( تحضر  كما يعرؼ المايونيز وفؽ المواصفة القياسية السورية بأنو
مف استحلاب الزيت النباتي الصالح للأكؿ في وسط مائي مكوف مف الخؿ، مستحمب 

 الزيت في الماء وصفار بيض الدجاج كما يمكف أف يتضمف بعض المكونات الاختيارية 
 ;Depree and Savage, 2001( 80-70)% يصؿ محتواه مف الزيت بيف الػ 

Thaiudom. and Khantarat, 2011) ) ،19.1و  %15 بيف البيض وصفار% 
(Kaur, 2011 and chang,2017 )،  إلا أف المواصفة القياسية السورية حددت نسبة

 ( S.N.St 1401/1994) وزنا   %87.5الدسـ في صمصة المايونيز بما لا يقؿ عف 
مف يمكف أف تصبح المستحمبات غير مستقرة عبر عديد مف الآليات الفيزيائية والتي  

والتحاـ القطيرات  flocculationوالترسيب والتمبيد  creamingأىميا التقشد 
Coalescence  وانقلاب الطور 

ىي المشكمة  Coalescenceتعتبر عممية التحاـ القطيرات والتي تشكؿ قطرة واحدة  
الرئيسية في منتج المايونيز لأنو يؤدي في انفصاؿ الطور مما يؤدي إلى وجود زيت عمى 

  ( (McClements,2005المنتج سطح
لمفتاح الأساسي لإنتاج مستحمب مستقر لممايونيز ىو تشكيؿ قطيرات زيت صغيرة ي عد ا

معب تو  ،تمنع التصاؽ أو تجميع قطيرات الزيتبحيث لزوجة عالية  عندي في الطور المائ

                                                                                                                                              
2) Assistant professor in Department of food eng, Faculty of chemical & petroleum- Al-Baath 
University - homs- Syria. 



 مختلفة من البكتين باستخدام أنواعدراسة تحسين الخصائص الاستحلابية والريولوجية للمايونيز 

11 
 

 لتعزيز دوراً ىاماً في تحضير المستحمبات مثبتات والمثخناتوالعوامؿ الاستحلاب 
   (Chivero et al., 2016) الاستقرار

وعدد  كربوىيدراتوالالبروتينات : تشمؿ المستحمبات الغذائية المستخدمة عمى نطاؽ واسع
 ,Matsumiya and Murray  وألخ( مثؿ إستر السكروزالإسترات )قميؿ مف 

، إلا أف مثخنات وميمماتك بوىيدراتمف الكر  عديد مف استخداـعمى الرغـ   ((2016
النشويات المستخدمة عمى وفر حيث تيؿ منيا فقط يمكف أف يعمؿ كعامؿ استحلاب، قم

حتى الآف يعتبر الصمغ  نطاؽ واسع الاستقرار والاتساؽ ليذه الأنواع مف المنتجات،
ثبت  دوق ،(Dickinson., 2018استخداما ) يكربوىيدرات ومثبت العربي أكثر مستحمب

 ,Dickinsonخرى ليا قدرة استحلاب ممحوظة )الأ المتعددة أف الكربوىيدراتأيضاً 
2018; Tan et al., 2017 ; Zhang et al., 2018)  لياؼ الذرة )أصمغ مثؿBai 

et al., 2017( والصمغ العربي )Hou et al., 2017) والسكريات المتعددة 
 أظيرتالآونة الأخيرة،  وفي(  Porfiri et al., 2017فوؿ الصويا )المستخرجة مف 

 Cui andخصائص استحلاب كبيرة، مثؿ بكتيف القرع ) أيضاً  البكتيف واعأنبعض 
Chang, 2014( وبكتيف تفؿ الشوندر )Huang et al., 2017)  

حمض ل ، وىو بوليميرذو وزف جزيئي مرتفع كربوىيدراتيمعقد  بأنو   ي عرؼ البكتيف
بمجموعات المؤستر جزئياً و  α (4-1بالرابطة ) والمرتبط مع بعضالغالاكتورونيؾ 

 يستخرج مف جدار الخمية النباتية، ميتيؿ وتختمؼ درجة الأسترة تبعاً لمصدر البكتيف
  (Yapo et al., 2007) التفاحالحمضيات وتفؿ  خاصة قشور

مخمفات مصانع العصائر )التفاح مف و  تفؿ الشوندر السكريأنو يمكف الاستفادة مف  لاإ 
حيث  ،فرىا بكميات كبيرة في معامؿ التصنيعلتوا إنتاج البكتيف مف التفؿ فيوالجزر( 

يختمؼ البكتيف باختلاؼ مصدره، صنؼ بكتيف تفؿ التفاح مرتفع الأسترة بينما بكتيف تفؿ 
إضافة كما أف  ( ALahmad & Abbarah, 2020) الجزر اعتبر منخفض الأسترة

مى أفضؿ النيائي لمحصوؿ عمنتج البكتيف في المنتجات الغذائية أثر بشكؿ كبير عمى ال
 .(Khan,2014وقواـ )جودة ولزوجة 
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 Chan etميزات ىيكمية معقدة تمنح الجزيء خصائص وظيفية مختمفة )بيتمتع البكتيف 
al., 2017وميممة لفترة طويمة، ثخنة (، عمى الرغـ مف أف البكتيف قد استخدـ كمادة م

  (Dickinson, 2018اؿ في السنوات الأخيرة )تـ قبولو كعامؿ استحلاب فع  لكف 
عمى الاستحلاب بسبب المجموعات الكارىة  البكتيفأنواع معظـ  عزى قدرةبشكؿ عاـ، ت   

يعتقد عموماً أف أجزاء البروتيف و  ،(Chen et al., ,2015)ف البكتيلمماء في جزيئات 
ويرجع ذلؾ إلى حد كبير واستقراره مع جزيئات البكتيف تحسف قدرة الاستحلاب المرتبطة 

  (Yang et al., 2015المستحمبات )المستمر في  طورجة الظاىرية لمبسبب رفع المزو 
الشوندر يحسف مف خصائص الاستحلاب  بكتيفأف  2018وزملائو عاـ  Chen وجد

البكتيف عف طريؽ الحد مف السطوح  جزيئاتب وحمض الفيروليؾ البروتيفبسبب ارتباط 
أيضاً جد و و   ((Chen et al., 2018 البينية بيف الماء والزيت وتخفيؼ التوتر السطحي

 نسبة البروتيف في بكتيف تفؿ الجزر أعمى مف نسبة البروتيف في بكتيف تفؿ التفاحأف 
(ALahmad & Abbarah, 2020  ) 

 : Aim of the researchثانياً: هدف البحث 

التفاح والشوندر  المستخمص مف تفؿالبكتيف ييدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير إضافة 
 بإضافة المحضر الدسـكامؿ  إلى المايونيز%5 0و %5 5و %0.1بتراكيز و  والجزر

الخواص الفيزيوكيميائية  في %70واستعماؿ حد أقصى مف الزيت  7.5 %بيض
ودوره في ثبات واستقرار المنتج خلاؿ  والاستحلابية والريولوجية لممنتج النيائي الناتج

    التخزيف
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 :Materials and methods بحثمواد وطرائق الالثالثاً: 

 Materials البحث: مواد

 سابقة في شروط مخبريةتفؿ الجزر  و تفؿ التفاحمف تـ استخداـ البكتيف المستخمص 
(pH (2.5)، t=2h ،T=75 oC) ALahmad & Abbarah, 2020) )،  وبكتيف تفؿ

أىـ خصائص  (1) ويوضح الجدوؿ  (pH (1.5))، t=4h ،T=75 oCالسكريالشوندر 
   في تصنيع المايونيز مستخدـالبكتيف ال

 (: خصائص البكتين المستخدم1جدول )
 خصائص البكتيف      

   
 أنواع البكتيف        

درجة 
 الأسترة

حمض 
 الغالاكتورونيؾ

C6H5O7 

محتوى 
 البروتيف

الوزف 
 المكافئ

محتوى 
 الميتوكسيؿ

حمض 
اليورونيؾ 

 اللامائي
 49.4 8.1 520.4 5.3 73.75 48.7 بكتيف تفؿ الجزر
 65.9 10.2 1000 2.5 83.4 71.8 بكتيف تفؿ التفاح

 27.8 3.6 515.2 8 34 24.4 بكتيف تفؿ الشوندر السكري
 المايونيز:ع يصنتطريقة 

ممح و بيض الدجاج، و زيت عباد الشمس،  اللازمة لتحضير المايونيز:المواد  تأميفتـ 
وؽ المحمي في مدينة ( مف الستوابؿوال ،خؿوال حمض الميموف،و  سكر،والالطعاـ، 

 حمص/ سوريا 
 ( مع إجراء بعض التعديلاتDepree and Savage, 2001وفؽ )المايونيز  ح ضر

لكؿ نوع مف كيز اتر استخدـ ثلاثة و  (،2في الجدوؿ ) وفقاً لمنسب المئوية لممكونات الواردة
ي ف خؿالضع البيض والمكونات الجافة وثمثي تـ و   (3في الجدوؿ )كما ىو وارد البكتيف 

 Ostنوع ) وتـ الخمط بواسطة خلاط ميكانيكي متعدد السرعات لتر 1سعة  بيشر زجاجي
basic) عند السرعة rpm 2000 كما ىو في  وخمطت حتى تماـ التجانس والتشكؿ

 حتى المزيج أثناء دوراف الخلاطإلى تدريجياً الزيت النباتي  س كب (  بعد ذلؾ0الشكؿ )
عبأت العينات في عبوات  ، ثـجانس ناعـ وثابتالحصوؿ عمى مزيج ذي مظير مت
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زنت في  (،mm 50 العرض الداخمي mm 55 ,بلاستيكية محكمة الأغلاؽ )العمؽ  وخ 
جراء بعض الاختبارات والتحاليؿ لإ ،(1)في الشكؿ  اكم ℃ 4البراد درجة الحرارة 

   (40 - 30 – 20 – 10 -0في اليوـ ) المطموبة عمى المنتجات النيائية المصنعة

 المئوية لمكونات المايونيز (: النسبة2)جدول 
 المادة   

 بكتيف ماء حمض الميموف سكر ممح توابؿ خؿ بيض زيت العينة

 0 12.3 0.2 2 1 2 5 7.5 70 شاىد
 0.1 12.2 0.2 2 1 2 5 7.5 70 (1تركيز )
 0.5 11.7 0.2 2 1 2 5 7.5 70 (2)تركيز 
 1 11.3 0.2 2 1 2 5 7.5 70 (3)تركيز 

 
 دالمايونيز وتخزين العينات في البرا حضير(: ت1)الشكل 
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 (: تركيز البكتين في عينات المايونيز3)جدول 

 نسبة البكتين العينات
عينات المايونيز

 

 0 (B)شاىد  بدوف بكتيف

 بكتيف جزر
 0.1% (C0.1%عينة )
 0.5% (C0.5%عينة )
 1.0% (C1.0%عينة )

 بكتيف تفاح
 0.1% (A0.1%عينة )
 0.5% (A0.5%عينة )
 1.0% (A1.0%عينة )

بكتيف شوندر 
 سكري

 0.1% (S0.1%عينة )
 0.5% (S0.5%عينة )
 1.0% (S1.0%عينة )
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 :Methods of Analysisطرائق التحميل 

 المايونيزالاختبارات المطبقة عمى 
 كيميائية: فيزيو الاختبارات ال -1

  (AOAC, 2005) وفؽ: (T.A) الحموضة المعايرة -
   (Antal,2015) وفؽ :Water activity( Aw))الفعالية المائية(  النشاط المائي -
 (Konica Minolta CM-3500d Japanباستخداـ جياز قياس الموف )المون:  -

 ( See et al., 2007حسب )
 الاستحلاب: خصائص -2

 ,.Yang et alػ )ل ( وفقاً ES( وثباتية المستحمب )EAتقييـ نشاط الاستحلاب ) تـ  
مراقبة  اختبار استقرار المستحمب وكاف اليدؼ مف إجراء  بعض التعديلات عم (2018

 .(Chetana et al., 2019) انفصاؿ الزيت وصفات القواـ
 :الاختبارات الريولوجية -3

Xt plus texture -Taجياز  باستخداـالقواـ أنجزت قياسات  :(Texture) القواـ -
analyser ( مف شركةStable Micro Systems, Godalming, UK عمى )

 (  2العينات المدروسة بدوف نزعيا مف وعائيا كما ىو موضح بالشكؿ )
مف شركة  Visco Easyتـ استخداـ جياز قياس المزوجة  : )(Viscosityالمزوجة -

(SCHOTT) ( الذي يعتمد عمى مبدأ دوراف مغزؿ3الشكؿ ،) (Spindle) مف ض
تـ إجراء القياس عند سرعة ( R6) المغزؿ، نوع تي تحوي العينةالعبوة البلاستيكية ال

  عند درجة حرارة الغرفةs-1 30قص 
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 جياز المزوجة(: 3)الشكؿ جياز القواـ              (: 2الشكؿ )
 

 :statistical analysisالتحميل الإحصائي 
إلييا باستخداـ تـ إجراء ثلاث مكررات لكؿ اختبار، وعب ر عف النتائج التي ت ـ الوصوؿ 

الانحراؼ المعياري، أ جري الت حميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج  ±المتوسط الحسابي 
Minitab -17 باتجاه واحد حيث است خدـ تحميؿ التبايف (One Way ANOVA)  عند

لتحديد أماكف  FISHERلممقارنة بيف المتوسطات، كما أجري اختبار  ( p<0.05قيمة )
 وجود الاختلاؼ 

 :Results and Discussion ةمناقشالائج و النت
 عينات المايونيز:لنتائج اختبارات الفيزيوكيميائية  -1

قياس الحموضة تـ  المايونيز، لعينات( T.A) الحموضة المعايرة ( نتائج4يبيف الجدوؿ )
 ,Depree and Savageتأثير كبير عمى بنية المستحمب ) لولما المايونيز  في

نوع البكتيف لـ يؤثر عمى الحموضة ولكف تركيز البكتيف أثر  تبيف النتائج أف ،2001
عمى الحموضة بشكؿ طفيؼ حيث زادت الحموضة في العينات المضاؼ إلييا البكتيف 

رتفاع اوجود فروؽ معنوية و  مع التخزيف نلاحظبزيادة تركيزه أثناء عممية التحضير، و 
يد إلا أنيا كانت أقؿ مما وعمى الرغـ مف أف الحموضة تتزا ،حموضةفي قيمة ال طفيؼ

 20 بعد  % 8إلى % 7مف زادت ( الذي أفاد بأف الحموضة Stefanow,1989) وجده
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  وتراوحت قيـ الحموضة عمى (4 , 5- , 2-) ℃عند درجات الحرارة مف التخزيف  يوـ
   (0.254 – 0.24بيف ) لمعينات أساس حمض الخؿ

 لعينات المايونيز  (T.A)المعايرة  الحموضة فيتأثير التخزيف (: 4)جدوؿ 
 ( خلال التخزين )يوم((T.Aالحموضة المعايرة  العينات

0 10 20 30 40 
 B 0.240±0.01Dd 0.244±0.1Dc 0.246±0.17Bc 0.250±0.20ABb 0.254±0.23Aa 

C0.1% 0.240±0.12Da 0.243±0DEb 0.247±0.31Bc 0.249±0.15ABd 0.251±0.17BCe 

C0.5% 0.243±0.4ABDd 0.246±0.03Cc 0.247±0.11Bc 0.247±0.10ABb 0.249±0.32Da 

C1.0% 0.248±0.16ABc 0.250±0.05Ab 0.250±0.40Ab 0.252±0.04Aa 0.252±0.30Bca 

A0.1% 0.240±0.30Dd 0.243±0.31Dc 0.245±0.11Cb 0.247±0.30ABa 0.247±0.17Ea 

A0.5% 0.243±0.002BCDc 0.246±0.24Cb 0.247± 0.10Bb 0.247±0.40ABb 0.249±0.50Da 

A1.0% 0.248±0.01ABc 0.249±0.13Bbc 0.250±0.20Aab 0.251±0.02Aa 0.251±0.10BCa 

S0.1% 0.240±0.01CDc 0.242±0.20Ec 0.243±0.10Cb 0.245±0.01Ba 0.246±0.01Ea 

S0.5% 0.243±0.17ABCc 0.246±1.10Cb 0.247±0.02Bb 0.247±0.06ABb 0.249±0.01CDa 

S1.0% 0.248±0.04Ac 0.250±0.01ABb 0.250±0.03Ab 0.252±0.01Aa 0.252±0.50Ba 

المختمفة في الكبيرة تدؿ الأحرؼ ، و (n=3الانحراؼ المعياري )±كؿ قيمة في الجدوؿ تمثؿ المتوسط الحسابي 
أما الأحرؼ الصغيرة المختمفة في السطر  ،%5العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى معنوية 

  %5دؿ عمى وجود فروؽ معنوي عند مستوى معنوية الواحد ت
يفيد معرفة النشاط المائي  ( نتائج الفعالية المائية لعينات المايونيز5يبيف الجدوؿ )

ف الفعالية أو  ، (Antal,2015) الاستيلاكيةللأغذية في تقدير العمر الافتراضي لمسمع 
والمايونيز  0.93 ىي  زيت  %( 79-77) الذي يحتوي نسبة المائية لممايونيز التقميدي

 ، (Chirife et al., 1989)  0.95(% فعاليتو أعمى 41-37منخفض الدسـ )
العينات  وتراوحت قيـ مع زيادة تركيز البكتيف، المائية الفعالية أوضحت النتائج انخفاض

 Peressini etوكانت النتائج أقؿ مف نتائج )، (0.927 -0.918) خلاؿ التخزيف
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al.,1998وأقؿ مف نتائج  % (0.97 -0.96ذي بمغت قيـ الفعالية المائية بيف )( ال
Worrasinchai et al.,2006) 0.958-0.998) عند إضافة بيتا غموكاف لمنتج )

ما عمى قيمتيا في العينات المضاؼ ليا البكتيف  حافظت الفعالية المائية نوعاً ، و المايونيز
  يء خلاؿ التخزيفالتي انخفضت بشكؿ بط مقارنة مع عينة الشاىد

 لعينات المايونيز (awالفعالية المائية ) فيتأثير التخزيف (: 5)جدوؿ 
 ( خلال التخزين )يوم(awالفعالية المائية )  العينات

0 10 20 30 40 
 B 0.932±0.21Aa 0.93±0.2Ab 0.929±0.1Ab 0.925±0.23Ac 0.923±0.001Ad 

C0.1% 0.928±0.01Aa 0.926±0.82Ab 0.924±0.01Ac 0.922±0.17Ad 0.922±0.006Ad 

C0.5% 0.924±0.14Aa 0.923±0.17Aab 0.922±0.23Ab 0.920±0.11Ac 0.920±0.001Ac 

C1.0% 0.920±0.0Aa 0.920±0.1Aa 0.919±0.01Aa 0.919± 0.15Aa 0.918±0.004Aa 

A0.1% 0.927±0.15Aa 0.925±0.01Ab 0.925± 0.0016Ab 0.923±0.07Ac 0.922±0.002Ac 

A0.5% 0.923±0.04Aa 0.922±0.2Aa 0.922±0.004Aa 0.920±0.008Ab 0.920±0.006Ab 

A1.0% 0.919±0.17Aa 0.919±0.02Aa 0.918±0.03Aa 0.918±0.06Aa 0.918±0.006Aa 

S0.1% 0.928±0.24Aa 0.926±0.17Ab 0.925±.017Ab 0.923±0.01Ab 0.922±0.007Ac 

S0.5% 0.924±0.01Aa 0.923±0.02Aa 0.922±0.02Aab 0.922±0.1Ab 0.921±0.06Ab 

S1.0% 0.921  ± 0.41Aa 0.921±0.71Aa 0.920±0.06Aab 0.919±0.01Abc 0.918±0.013Ac 

المختمفة في الكبيرة تدؿ الأحرؼ (، و n=3الانحراؼ المعياري )±كؿ قيمة في الجدوؿ تمثؿ المتوسط الحسابي 
أما الأحرؼ الصغيرة المختمفة في السطر ، %5ية العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى معنو 

  %5الواحد تدؿ عمى وجود فروؽ معنوي عند مستوى معنوية 

( قيـ الموف في عينات المايونيز خلاؿ التخزيف حيث أظيرت 6 ,7 ,8 ,9تبيف الجداوؿ )
 Thaiudom andخلاؿ التخزيف  ووافقت ىذه النتائج مع ) *b* L ,النتائج انخفاض في

Khantarat, 2011 ونلاحظ ىناؾ فروؽ معنوية في قيـ الموف بيف العينات بسبب ،)
( وكانت أعمى مف 79.4_ 89.12) *Lإضافة البكتيف، وبمغت نسبة السطوع المؤشر 
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( Siwatt et al.,2011ومشابية لنتائج ) (Chetana et al., 2019نتائج )
وانخفضت أثناء التخزيف وانخفضت نسبة السطوع عند إضافة البكتيف مع زيادة التركيز 

( حيث الإشارة السالبة في 1.32 _ 2.92-تراوح مجالو بيف ) *aأيضاً، إما المؤشر 
a* تدؿ عمى الاخضرار، وزاد المؤشر a*   ،بسبب إضافة البكتيف مع زيادة التركيز

مع إضافة *b (،حيث انخفض المؤشر 13.51_8.73تراوح مجالو ) *bوالمؤشر 
يز  بمغت عينات المايونيز المضاؼ إلييا بكتيف تفؿ التفاح تركيز وزيادة الترك فالبكتي

( خلاؿ مدة التخزيف، حيث أعطت 10.52)( أعمى نسبة في مقدار التغير لموف 1.0%)
عينات بكتيف التفاح أكبر قيمة في تغير الموف تمتيا عينات بكتيف الجزر، ثـ عينات 

 ( 9بكتيف الشوندر كما ىو موضح في الجدوؿ )

 لعينات المايونيز  (*Lمؤشر قيـ الموف ) التخزيف في رتأثي (:6) جدوؿ
 خلال التخزين )يوم( (*Lمؤشر )  العينات

0 10 20 30 40 
 B 89.12±1.0Ba 88.14±0.912Aab 87.34±1.0Ab 85.31±0.17Bc 84.81±0.2ABc 

C0.1% 87.31±0.17BCDa 86.32±0.571BCab 86±2.0ABb 84.42±0.06Cc 83.97±0.04Bc 

C0.5% 86.17±0.57Da 85.43±1.14CDab 85.01±0.01BCb 84.08±0.00CDc 82.77±0.16Cd 

C1.0% 85.94± 0.63CDa 85.06±0.36Db 84.81±0.05BCbc 84.14±0.62CDc 82.56±0.80Cd 

A0.1% 86.48±0.55BCDa 85.04±0.17Db 83.4±1.0DEc 82.26±1.32EFd 81.34±0.42DEe 

A0.5% 85.9±0.1CDa 85.79±1.0CDa 83.9±0.1CDb 82.83±0.9Ec 80.54±0.61Ed 

A1.0% 84.7±0.03Da 83.31±0.1Eb 82.14±0.02Ec 81.7±0.55Fd 79.4±0.72Fe 

S0.1% 88.0±0.23BCa 87.03±0.33ABb 86.45±0.05Abc 86.01±1.06Acd 85.32±0.92Ad 

S0.5% 87.89±0.01Aa 86.5±0.5BCab 85.22±0.01ABCbc 84.24±0.02Ccd 82.89±0.26Cd 

S1.0% 86.69±0.45BCDa 85.7±1.127CDb 84.47±0.03CDc 83.07±0.29Dd 82.02±0.47CDe 
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المختمفة في الكبيرة تدؿ الأحرؼ (، و n=3الانحراؼ المعياري ) ±كؿ قيمة في الجدوؿ تمثؿ المتوسط الحسابي 
لمختمفة في السطر أما الأحرؼ الصغيرة ا، %5العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى معنوية 
  %5الواحد تدؿ عمى وجود فروؽ معنوي عند مستوى معنوية 

 لعينات المايونيز  (*aمؤشر قيـ الموف) تأثير التخزيف في(: 7)جدوؿ 

 العينات
 خلال التخزين )يوم( (*aمؤشر)

0 10 20 30 40 
 B 0.52±0.12Ha -0.94±0.36Gb -1.32±0.02Bc -1.63±0.41Id -2.29±0.22Je 

C0.1% 0.71±0.01Fa -0.75±0.01Eb -1.21±0.11ABc -1.53±0.56Hd -1.91±0.14Ie 

C0.5% 0.92±0.2Da -0.51±0.17ABCb -0.83±0.52ABc -1.49±0.21Gd -1.72±0.02He 

C1.0% 1.23±0.017Ba -0.42±0.29ABb -0.76±0.67Ac -1.32±1.76Fd -1.65±0.21Ge 

A0.1% 0.94±0.43Da -0.61±0.09CDb -1.01±0.14ABc -1.23±0.31Dd -1.60±0.56Fe 

A0.5% 1.12±1.01Ca -0.54±0.47BCb -0.92±0.26ABc -1.03±0.02Bd -1.52±0.49De 

A1.0% 1.32±0.34Aa -0.30±0.21Ab -0.70±0.39Ac -0.93±0.0Ad -1.17±0.23Ae 

S0.1% 0.62±0.11Ga -0.92±0.41FGb -1.21±0.45ABc -1.51±0.1GHd -1.57±1.01Ee 

S0.5% 0.84±1.18Ea -0.81±0.50EFb -1.01±0.24ABc -1.29±0.19Ed -1.34±0.92Ce 

S1.0% 0.96±0.14Da -0.71±0.10DEb -0.95±0.01ABc -1.18±0.14Cd -1.24±0.16Be 

المختمفة في الكبيرة تدؿ الأحرؼ (، و n=3الانحراؼ المعياري ) ±كؿ قيمة في الجدوؿ تمثؿ المتوسط الحسابي 
أما الأحرؼ الصغيرة المختمفة في السطر  ،%5جود فرؽ معنوي عند مستوى معنوية العمود الواحد عمى و 

  %5الواحد تدؿ عمى وجود فروؽ معنوي عند مستوى معنوية 

 لعينات المايونيز  (*bقيـ الموف) : تأثير التخزيف في مؤشر(8)جدوؿ 
 خلال التخزين )يوم( (*b)مؤشر العينات

0 10 20 30 40 

 B 13.02±0.09Ba 12.71±0.015Ab 11.13±0.0Dc 10.64±0.05Gd 10.21±0.03Ee 

C0.1% 12.36 ± 0.03Fa 11.84±0.01Bb 11.45±0.02Cc 11.09±0.02Fd 10.42±0.04Ee 
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C0.5% 12.71±0.017Ea 12.29±0.01Ab 11.67±0.44Bc 11.21±0.05Ed 10.56±0.01De 

C1.0% 12.87± 0.01Da 12.32±0.026Ab 11.86±0.01Bc 11.56±0.001Dd 11.10±0.03BCe 

A0.1% 10.94±0.0Ha 10.29±0.42Cb 9.87±0.017Fc 9.14±0.017Id 8.73±0.1He 

A0.5% 11.12±0.017Ga 10.58±0.20Cb 10.0±0.26Fc 9.22±0.03Id 8.98±0.13Ge 

A1.0% 12.31±0.03Fa 11.46±0.07Bb 10.42±0.026Ec 9.96±0.42Hd 9.36±0.19Fe 

S0.1% 12.90±0.017CDa 12.34±0.56Ab 11.69±0.017BCc 11.21±0.07Ccd 11.02±0.28Cd 

S0.5% 13.0±0.04BCa 12.41±0.02Ab 11.89±0.02Bc 11.66±0.01Bd 11.31±0.05ABd 

S1.0% 13.51±0.01Aa 12.69±0.03Ab 12.33±0.017Abc 12.01±0.08Ac 11.46±0.09Ad 

المختمفة في  الكبيرة تدؿ الأحرؼ(، و n=3)الانحراؼ المعياري ±كؿ قيمة في الجدوؿ تمثؿ المتوسط الحسابي 
أما الأحرؼ الصغيرة المختمفة في السطر  ،%5العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى معنوية 
  %5الواحد تدؿ عمى وجود فروؽ معنوي عند مستوى معنوية 

 لعينات المايونيز  (E∆تأثير التخزيف في مقدار التغير في الموف )(: 9)جدوؿ 
عيناتال  خلال التخزين )يوم( (E∆مقدار التغير في المون)  

0 10 20 30 40 
 B 0.00±0.00Ia 1.78±0.01Hb 3.18±0.05Ic 4.98±0.12Fd 5.86±0.17He 

C0.1% 1.09±0.23Ha 3.29±0.03EFb 3.8±0.34Hc 5.47±0.26Ed 6.25±0.2Ge 

C0.5% 2.99±0.5Ea 3.89±0.04CDb 4.53±0.10Fc 5.71±0.21Dd 7.16±0.29Ee 

C1.0% 3.26±0.7Da 4.22±0.2Cb 4.64±0.47Fc 5.50±0.34Ed 7.17±0.36Ee 

A0.1% 3.38±1.01Ca 5.03±0.1Bb 6.70±0.11Cc 8.07±0.14Bd 9.13±0.12Ce 

A0.5% 3.78±1.01Ba 4.26±0.07Cb 6.2±0.26Dc 7.51±0.21Cd 9.7±0.11Be 

A1.0% 4.54±0.65Aa 6.07±0.4Ab 7.54±0.25Bc 8.15±0.39Ad 10.52±0.39Ae 

S0.1% 1.13±0.43Ha  2.62±0.1Gb 3.76±0.31Ac 4.13±0.47Hd 4.77±0.27Ie 

S0.5% 1.27±0.01Ga 3.00±0.3FGb 4.3±0.5Gc 5.37±0.31Gc 6.72±0.34Fd 
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S1.0% 2.51±0.17Fa 3.64±0.21DEb 4.92±0.25Ec 6.36±0.1Fd 7.47±0.12De 

المختمفة في الكبيرة تدؿ الأحرؼ (، و n=3الانحراؼ المعياري )±كؿ قيمة في الجدوؿ تمثؿ المتوسط الحسابي 
أما الأحرؼ الصغيرة المختمفة في السطر  ،%5العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى معنوية 
  %5الواحد تدؿ عمى وجود فروؽ معنوي عند مستوى معنوية 

أظيرت ( نتائج نشاط الاستحلاب والثباتية لممايونيز خلاؿ التخزيف، 05) الجدوؿيبيف 
حيث لـ يكف ىناؾ  السكري عينات بكتيف الشوندر في أفضؿ نتائج خصائص استحلاب

كانت ف، فروؽ معنوية لعينات  المايونيز المضاؼ إلييا بكتيف الشوندر خلاؿ التخزيف
 (0.1 -0.5 -1.0)% الشوندر بالتراكيز لعينات المايونيز المضاؼ إلييا بكتيف  الثباتية

( عمى التوالي، إما لباقي 80.25- 80.64 -84.74) % ( مف التخزيف40في اليوـ )
-75)% العينات فكانت أخفض وبمغت الثباتية لمعينات المضاؼ إلييا بكتيف الجزر 

 76.40-75.8 -74.41)% ، ولمعينات المضاؼ إلييا بكتيف التفاح  (76.4-77.14
صغير مف الجزء ال فإبالسبب ويفسر ، ( عمى التوالي1- 0.5- 0.1)% راكيز لمت (

مرتبط مع البكتيف لو قدرة عمى الادمصاص مع طور الزيت الالبروتيف 
leroux,2003))،  يتحقؽ استقرارأنو الحديثة للاستحلاب  التقنياتحيث فسرت 

في الواجيات  حمبمستمف خلاؿ اليياكؿ التي تكونت عندما تمتز جزيئات ال المستحمبات
 Chenب )ستحلاعامؿ االبروتيف ىو القادر عمى التصرؼ ك ، وتبيف أفبيف الزيت والماء
et al.,2018)   وىذا يتوافؽ معVriesmann et al.,2012))  بكتيف حيث أشار أف

بو اوكاف ىناؾ تش ،الشوندر لو خصائص كيميائية مختمفة عف بكتيف الفواكو والحمضيات
  (Rahbari et al.,2014) ووافؽ باتيةمع نتائج الث

 لعينات المايونيزنشاط الاستحلاب والثباتية  في التخزيف تأثير(: 05)جدوؿ 

 العينات
نشاط 

الاستحلاب 
(E.A) 

 ( خلال التخزين )يوم(E.Sالثباتية )
0 10 20 30 40 

 B 84±0.10E 92.85±0.3Aa 88.09±0.02Fb 66.66±0.01Hc 52,38±0.09Gd 42.85±0.01Fe 

C0.1% 88±0.15DE 93.18±0.1Ca 88.63±0.15EFb 84.09±0.2Gc 79.54±0.14Fd 75±0.9De 
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C0.5% 90.2±0.1C 93.34±0.01Ca 90.90±0.13Db 89.25±1.18Ec 82.03±0.6Dd 76.49±0.55Cde 

C1.0% 92±0.17BC 95.65±0.2Ba 92.39±0.21Cb 89.43±0.28Dc 82.60±0.23Dd 77.17±1.4Ce 

A0.1% 86 ± 0.15DE 93.02±0.1Aa 88.37±0.1Fb 83.72±0.22Fc 79.66±0.13Fd 74.41±0.1Ee 

A0.5% 87±0.23D 94.25±1.2Ca 89.65±0.2Eb 85.05±2.35Ec 80.45±0.3Ed 75.8±0.7CDEe 

A1.0% 89±0.01A 94.38±0.18Ca 94.13±0.17Cb 87.64±0.15Cc 80.89±0.9Ed 76.40±0.8Cde 

S0.1% 93±0.4BC 95.69±0.71Ba 94.62±1.42Bb 88.17±0.28BCc 83.87±0.42Bd 80.25±1.0Be 

S0.5% 94±0.13B 95.74±0.41Ba 95.10±0.26Bb 89.36±1.14Bc 87.23±1.18Bd 80.64±1.2Be 

S1.0% 94.4±0.01B 97.45±1.0Aa 96.39±0.11Ab 93.22±0.37Ac 88.98±1.32Ad 84.74±1.0Ae 

المختمفة في الكبيرة تدؿ الأحرؼ (، و n=3لانحراؼ المعياري )ا ±كؿ قيمة في الجدوؿ تمثؿ المتوسط الحسابي 
أما الأحرؼ الصغيرة المختمفة في السطر  ،%5العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى معنوية 
  %5الواحد تدؿ عمى وجود فروؽ معنوي عند مستوى معنوية 

لعينػػػػػػات  (Viscosity) والمزوجػػػػػػة (Textureقػػػػػػواـ )( نتػػػػػػائج ال12,11) يفيبػػػػػػيف الجػػػػػػدول
لتحديػػد ثباتيػػة الانتشػار فػػي المسػػتحمب المحضػػر ومقارنػة العينػػات الحاويػػة عمػػى  ،المػايونيز

حيػػػػػث ي عػػػػػد المػػػػػايونيز مػػػػػف الموائػػػػػع البكتػػػػػيف المسػػػػػتخمص ومقارنتيػػػػػا مػػػػػع عينػػػػػة الشػػػػػاىد، 
)غيػػػر نيوتينيػػػة شػػػبو لدنػػػة( تتغيػػػر لزوجتيػػػا بمػػػرور الػػػزمف  (Thixotropic) الثيكسػػػوتروبية

تػػأثر القػػواـ بشػػكؿ كبيػػر بػػالبكتيف  النتػػائج ف، وتبػػيتابعػػة لسػػرعة القػػص عػػرض لقػػوةوعنػػد الت
ورفػػػع المزوجػػػة القػػػواـ  تحسػػػيفكممػػػا زاد تركيػػػز البكتػػػيف المضػػػاؼ أدى ذلػػػؾ إلػػػى  ،وتركيػػػزه

، فازديػػاد القػػواـ بإضػػافة البكتػػيف يػػؤدي ذلػػؾ أيضػػاً لارتفػػاع جريػػافوبالتػػالي خفػػض قابميتػػو لم
  المنػػػػتج ثباتيػػػػة ثػػػػـ تحسػػػػيفومػػػػف مرغوبػػػػة لممػػػػايونيز ال الخصػػػػائص إحػػػػدى وىػػػػي المزوجػػػػة

(Nikzade et al., 2012; liu et al.,2007) ف العينػات المضػاؼ إلييػا أنلاحػظ ، و
حافظػت عمػى لزوجتيػا وقواميػا بشػكؿ ( %0.1(، )%0.5(، )%1تركيػز )الشػوندر بكتيف 

يف التفػػػاح وأظيػػػرت عينػػػات بكتػػػ ،خػػػلاؿ مػػدة التخػػػزيف واضػػح مقارنػػػة مػػػع العينػػػات الأخػػػرى
بمغػت نتػائج القػواـ لعينػات بكتػيف التفػاح عنػد   لزوجة وقواـ أعمى مف عينػات بكتػيف الجػزر
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 ,N ((1.32, 1.5( بينما عينات بكتػيف الجػزر 1.92, 2.27, 2.32) Nنياية التخزيف 
  خلاؿ مدة التخزيف في عينة الشاىد المزوجة والقواـ ضتانخف بينما 1.8

 ( لعينات المايونيز Textureالقواـ ) زيف فيتأثير مدة التخ(: 11)جدوؿ 
 التخزين )يوم( خلال (N)القوام  العينات

0 10 20 30 40 
 B 2.16±1.2Ha 1.8±0.21Hb 1.64±0.45Hc 1.36±1.4Gd 0.92±0.61He 

 C0.1% 2.24±0.1Ha 2.03±0.17Gb 1.71±0.1Gc 1.51±0.8Fd 1.32±0.5Ge 

 C0.5% 2.7±0.27Fa 2.34±0.38Fb 1.98±0.2Fc 1.78±0.1Ed 1.5±0.2Fe 

 C1.0% 3.1±0.33Ea 2.87±0.02Db 2.49±1.1Cc 2.06±0.1Dd 1.8±1.42Ee 

 A0.1% 3.8±0.6Ca 3.3±0.41Cb 2.83±0.2Bc 2.2±0.01Cd 1.92±1.2De 

 A0.5% 4.1±0.11Ba 3.65±0.25Bb 3.21±0.39Bc 2.69±0.13Bd 2.27±0.01Be 

A1.0% 4.42±0.14Aa 4.01±1.1Ab 3.61±0.34Ac 2.85±0.28Ad 2.32±1.9Be 

S0.1% 2.54±0.4Ga 2.11±0.5Gb 1.84±0.29Gc 1.50±0.36Fd 1.26±0.52Ge 

 S0.5% 2.9±0.1Ea 2.74±0.21Eb 2.35±2.31Ec 2.18±1.1Cd 2.11±1.1Ce 

S1.0% 3.52±0.29Da 3.21±0.11Eb 2.71±0.12Ec 2.65±0.4Bd 2.47±0.1Ae 

المختمفة في الكبيرة تدؿ الأحرؼ (، و n=3الانحراؼ المعياري ) ±الحسابي كؿ قيمة في الجدوؿ تمثؿ المتوسط 
أما الأحرؼ الصغيرة المختمفة في السطر  ،%5العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى معنوية 
  %5الواحد تدؿ عمى وجود فروؽ معنوي عند مستوى معنوية 

 المايونيز  المزوجة لعيناتفي  تأثير مدة التخزيف(: 12)جدوؿ 
 ( خلال التخزين )يوم(mpa. sالمزوجة ) العينات

0 10 20 30 40 
 B 12860±62.8Da 9215±35.1CDb 7210±350Bc 2600±125Fd 2330±21.3Ge 

C0.1% 13021±102.2Da 10981±213BCb 8200±325Bc 6800±721Ed 4300±245Fe 
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C0.5% 14098±98.2CDa 10200±152Db 8250±254Bc 7200±63Ed 6800±752Ee 

C1.0% 15200±154BCa 12000±231ABCb 10080±335.2Bc 9500±155.85Dd 9350±75.3Ce 

A0.1% 13090±221.6Da 11000±53.2BCb 10000±525Ac 9700±31.8Dd 9600±85BCe 

A0.5% 15700±353.1Ba 13400±21.3Abb 10040±102Bc 9850±238Dd 9770±195BCe 

A1.0% 17800±182.9Aa 14450±826Ab 13800±230ABc 12500±150Ad 10100±250Be 

S0.1% 13000±276.3Da 12500±250Abb 10900±156Bc 10625±356Cd 8700±89.3De 

S0.5% 13507±14.2Da 12825±142Abb 12350±270ABc 11500±281Bd 10000±78Be 

S1.0% 14870±53.2BCa 13500±83Abb 12600±154ABc 12400±45Ad 12000±282Ae 

المختمفة في الكبيرة تدؿ الأحرؼ (، و n=3الانحراؼ المعياري )±في الجدوؿ تمثؿ المتوسط الحسابي  كؿ قيمة
أما الأحرؼ الصغيرة المختمفة في السطر  ،%5العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى معنوية 
  %5الواحد تدؿ عمى وجود فروؽ معنوي عند مستوى معنوية 
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 Conclusions and Recommendationsلتوصيات الاستنتاجات واخامساً: 
رك زت ىذه الد راسة عمى إمكانية استخداـ البكتيف المستخمص مف المخمفات الصناعية 
)تفؿ التفاح، تفؿ الجزر، تفؿ الشوندر السكري( لتحسيف خصائص المايونيز الاستحلابية 

 :والريولوجية، وقد أظيرت النتائج فيزيوكيميائيةوبعض الخصائص ال
  

 انخفاض الفعالية المائية في جميع العينات مع زيادة تركيز البكتيف  -0
استخداـ بكتيف تفؿ الشوندر السكري كعامؿ استحلاب في تحضير  حقؽ -2

بسبب ارتفاع محتواه مف وثباتية المستحمب  نشاطفي أفضؿ نتائج المايونيز 
( 0.1%( و )0.5%( ثـ )1%عند التركيز )أفضؿ نتائج ، حيث بمغت البروتيف

، حيث كانت نتائج عيناتيـ متشابية مقارنة مع بكتيف التفاح وبكتيف الجزر
بشكؿ كبير ووصمت إلى  أثناء التخزيف عينة الشاىد وانخفضت ثباتية

  45( في اليوـ 42.85%)
 أعمى مف عينات بكتيف الجزر وقواـ لزوجة بكتيف التفاح  تاأظيرت عين -3
( %0.1(، )%0.5(، )%1ركيز )العينات المضاؼ إلييا بكتيف الشوندر ت -4

   حافظت عمى لزوجتيا وقواميا بشكؿ واضح خلاؿ مدة التخزيف
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 التوصيات:

وتعويض النقص في الكولستروؿ منخفض و منخفض الدسـ ايونيز العمؿ عمى إنتاج م
كالبكتيف بالاستفادة مف خصائصو كمثخف بعوامؿ مثخنة ومستحمبة والبيض الزيت 

مف المخمفات الصناعية لرفع العامؿ  مصالمستخ تيفلبكالاىتماـ باو   ومستحمب
مف  تعتبر بعض أنواع البكتيفحيث  التفريؽ بيف أنواعوو  ،لممعامؿ الغذائية الاقتصادي

ذات فعالية عالية بتراكيز الآمنة صحياً الرخيصة العوامؿ المثخنة والمثبتة والمستحمبة 
  ناتمثؿ الصموغ والمثخ غيره مف الموادمنخفضة مقارنة مع 
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 الملخص

 

مثل  ،عوامل المرونة الميكانيكيةلمحصول عمى  حديثةً  عمميةً  قدم ىذا البحث منيجيةً   
( G( ومعامل القص )K( ومعامل القالب الصخري) ) ومعامل بواسون (Eمعامل يونغ )

 الاىتزازي، بالاعتماد عمى تسجيلات المسح (Cb) ومعامل انضغاطية القالب الصخري
عمى تشكيمتي الرطبة والمموسا  المنفذة( وعمى القياسات البئرية 3D) السطحي ثلاثي البعد

 Petrel-Hampsonلذلك كل من البرمجيات:  واُستخدِم   ،في حقل العمر النفطي

Russel  وىي: ضمن مجموعة من البرمجياتيتوالذي Strata -Emerge-

Geoview-elog. 
في البحث تغيرات قيم عوامل المرونة الميكانيكية ليذه التشكيلات ضمن بنية  حُسبتو   

الاشكال المعبرة عنيا، وكما وضع  تعضِ ووُ  ،الوسط الصخري في حقل العمر النفطي
فقي عمى كامل وتوزعيا الأنموذج لمممانعة الصوتية لمنطقة الدراسة وتغيرىا مع العمق 

المساحة وذلك من أجل الحصول عمى تصور أولى لبنية الصخور ونوعيتيا قبل عمميات 
 الحفر.

 ات المنخفضة.، خصائص المرونة، حقل العمر، الترددالاىتزازيالمسح  كممات مفتاحية:
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Abstract 

  This research present a modern scientific methodology to obtain 

the elastic mechanical properties such as:Young’s 

modulus(E),Poisson’s modulus ( ), The bulk modulus(k) ,The 

shear modulus (G),The bulk compressibility(Cb) , based on the 

surface seismic survey(3D) and the well measurements that were 

made on  Rutbah and mulussa formations in the Omar oil field ,and 

for this we used both software: (Petrel)- (Hampson-Russel) that it 

contain many software that we used such as: Strata -Emerge-

Geoview-elog. 

  In this research, we calculated the mechanical properties changes 

of these formations within the structure of the rocky medium in 

AL-Omar oil field and we put the expressive shapes, and we made 

a model of acoustic impedance of the study area and its changes 

with depth and its horizontal distribution over the entire area was 

also developed in order to obtain a first perception of the structure 

and quality of rocks before drilling  process. 

 

Key words: seismic surveying, elastic properties, Omar field, low 

frequencies. 
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 مقدمة: -1

تمثل عمميات حفر الآبار الخطوة الأولى لمحصول عمى المواد الييدروكربونية )النفط   
 والغاز(، حيث يسبق ىذه المرحمة أعمال استكشافية ومسوحات جيوفيزيائية جيولوجية.

طبيعة الوسط  حولتعتمد الجدوى الاقتصادية لعمميات الحفر عمى المعرفة المسبقة   
أتي تىنا من الجيولوجي وأنواع صخوره وتواجد الاندساسات والتوضعات الرممية ضمنو، و 

معرفة العوامل المرونية الميكانيكية ليذه الصخور والمتمثمة بكل من البحث في أىمية 
( G( ومعامل القص )K( ومعامل القالب الصخري) ) ومعامل بواسون (Eمعامل يونغ )

 .المنتشرة عمى كامل المساحة المدروسة (Cb) انضغاطية القالب الصخريومعامل 
مع العمق ووجود التشققات  وحساب قيمتيا وتغيراتيا الاىتزازيةالممانعة  تقومكما   

عمميات الحفر فالمعرفة المسبقة ليذه في  كبير   دور  بوالفراغات والاندساسات الصخرية 
طقة المدروسة قبل إجراء عمميات الحفر تساعد وتسيل العوامل المختمفة وتغيراتيا في المن

وتقدم جدوى اقتصادية كبيرة وتقمل من الفترة الزمنية التي تأخذىا  ،ىذه العمميات اللاحقة
الذي يعتبر من  البحث ضمن حقل العمر النفطي في منخفض الفرات نُفِذ  ، ىذه العمميات

 من الجزء المركزي لممنخفض.أىم الحقول في الجميورية العربية السورية ويقع ض
 :أهمية البحث -2
لمصخور الميكانيكية  خصائصلم الاستفادة من التحديد المسبقب تبرز أىمية البحث  

التي الاىتزازية معطيات وبيانات المسوحات  باستخداموذلك  ،المشكمة لمبنية المدروسة
المتمثمة بالتيدم أو ميلان تجري قبل عممية الحفر، مما يمكننا من تجنب مشاكل الحفر 

فضل معدل اختراق لمدقاق والتنبؤ بمشاكل دخول ألى الحصول عمى إ ضافةا  البئر و 
تقتضي بتنظيف البئر  إضافيةً  اً مما يتطمب تكاليف ،عمميات الإنتاج أثناءلى البئر إالرمال 

كل  وانزال مصافي وتآكل المعدات الجوفية والسطحية الناتج عن الفعل الحتي لمرمال،
فر والإنتاج حىذا يبين أىمية التحديد المسبق لمخصائص الميكانيكية في عمميات ال

 .وتجنب المشاكل المرافقة ليا
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 حدود منطقة الدراسة ضمن حقل لعمر: - 3
حقل العمر الذي تمت فيو عممية نشر لمخصائص  اً من( جزء1يبين الشكل )  

ويمثل الجزء الأبيض حدود منطقة  ،الميكانيكية، يبين الجزء الأزرق حدود حقل العمر
الى توقيع جزء  ، إضافةً bukالدراسة والحدود بالمون الأصفر حدود سطح عدم التوافق 

 والفوالق الرئيسية.، بار الموجودة ضمن منطقة الدراسةمن الآ

 
( حدود حقل العمر ومنطقة الدراسة ضمنو وتوزع جزء من الآبار والفوالق الرئيسية في 1الشكل )

 منطقة الدراسة.
 :طريقة البحث وخطواته -4
حساب الخصائص الميكانيكية  تمّ  بدايةً ، البحث من خلال مجموعة من الخطوات تمّ   

 seismic)الاىتزازي أ بعمميات التحويل دِ ومن ثم بُ  ،من خلال القياسات البئرية

inversion)[1]  ض فالتردد المنخ نموذجنشاء إخلال  من( باستخدام برنامجStrata)  
 low frequency) لمممانعة الصوتية ويدعى ىذا الموديل  موديل التردد المنخفض 

model)  ، اُستخدِمتمن ثم ( خوارزمية التحويلmodel based inversion من أجل )
الى  ياوتحويمالاىتزازية  بياناتلم  (Deconvolutionعكسي )الي ثنالالقيام بعممية 

( Strataبرنامج ) وفقالتردد المنخفض  نموذجممانعة صوتية ومكاممة ىذه الممانعة مع 
ومكاممة ىذه النتائج مع الخصائص  محصول عمى نموذج الممانعة الصوتية ثلاثية البعدل
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ونشر تمك الخصائص  لمخواص الميكانيكية المحسوبةمع القيم  الأكثر ملائمة الاىتزازية
ويتم توضيح خطوات العمل من خلال المخطط الخوارزمي في  ضمن الحقل المدروس

 ( .4( )1كل من الاشكال )

 
 خطوات الحصول عمى نموذج الممانعة الصوتية المحول.مخطط يبين ( 4الشكل )
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00 

 

 
 (Emergeالميكانيكية من خلال برنامج )يبين خطوات نشر الخصائص ( مخطط 3الشكل )

 تتمخص خطوات إجراء البحث وفق التالي:
 تحديد الخصائص الميكانيكية من خلال القياسات البئرية:  -1

ة من خلال القياسات البئرية لمجموعة من الآبار يتم حساب الخصائص الميكانيك  
 [5]العلاقات التالية:وفق بالاعتماد عمى قيم سرع الأمواج الطولية والعرضية 

     
    

  (    
      

 )

  
    

  ................................. (1) 

    = 
           

            
....................................... (2) 

   
 

        
...........................................(3) 

  
 

      
............................................... (4) 

CB=
 

  
.................................................... (5) 

 حيث:
Vp.سرعة الأمواج الطولية : 

Vs.سرعة الأمواج العرضية :   
 معامل يونغ.     :
 معامل بواسون.    :
معامل القالب الصخري.     :   
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G.معامل القص : 
Cb انضغاطية القالب الصخري.: معامل 
بار التي تحوي عمى القياس الصوتي ثنائي القطب )القياس الذي يقيس سرعة بالنسبة للآ 

في الابار التي لا أما  ،فيتم تطبيق العلاقات السابقة فوراً  (معاً  الأمواج الطولية والعرضية
لامواج العرضية وضع علاقة ربط بين سرعة الأمواج الطولية وا تمّ فقد تحوي ىذا القياس 

بالعلاقة مع الميتولوجيا وذلك بالاعتماد عمى بيانات الآبار التي تمت فييا القياسات 
 آبار فقط(، كالتالي: 0الصوتية ثنائية القطب )وىي 

  الرممية: التشكيلاتVs = 0.7299. Vp -513.19  

  الغضارية:التشكيلات Vs = 0.5542. Vp -53.49 

-0-3-4-1)ات تطبيق العلاقليا ومن ثم ويتم تطبيق كل علاقة وفق المجال المناسب 
 ( وحساب الخصائص الميكانيكية.5

 :OMA1321وسنعرض فيما يمي حساب الخصائص الميكانيكية لأحد الابار وىو البئر 
 

 OMA1321لمبئر  المحسوبة ( يبين حساب البارامترات الميكانيكية1)الجدول 

 العمق
m 

 يووغمعامل 

Ed 

 (GPA) 

 بواسونمعامل 

d υ 

 المعامل الحجمي

Kd 

(GPA) 

 معامل القص

Gd  

(GPA) 

 معامل الاوضغاطية

CB  

(1/GPA) 

3350 46.11 0.30 39.59 17.65 0.0211 

3375 46.04 0.34 48.87 17.14 0.0204 

3400 58.89 0.27 43.67 23.09 0.0239 

3425 63.11 0.23 40.28 25.47 0.0248 

3450 68.53 0.28 52.76 26.29 0.0189 

3475 36.77 0.28 28.01 14.35 0.0356 

3500 48.83 0.13 22.09 21.57 0.0452 

3526 8.82 0.37 28.48 3.04 0.0351 

3550 49.23 0.075 19.34 22.87 0.0516 

3575 51.69 0.25 38.58 20.64 0.0259 

3600 36.17 0.32 33.55 13.69 0.0298 

3625 5.03 0.48 64.34 1.69 0.0155 

3650 5.21 0.48 59.29 1.75 0.0168 

3675 5.46 0.48 68.14 1.83 0.0146 
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3700 61.77 0.08 24.93 28.41 0.0401 

3725 33.69 0.27 25.46 13.16 0.0392 

3750 36.37 0.24 23.36 14.66 0.0427 

3775 67.59 0.25 45.14 27.02 0.0221 

 
 [1](:Wavelet extractionاستخراج المويجة ) كيفية-2

القياسات البئرية، حيث تعبر و  الاىتزازيتعتبر المويجة سمسمة الربط بين القياس   
 استخدام تموي .(v*ρعن جداء الكثافة الصخرية مع سرعة الأمواج ) الممانعة الصوتية

بعد  ،(Synthetic seismogram) عمى الأثر الاىتزازي الصنعي لمحصولالمويجة 
ويبين الشكل  ،ثنييا مع عوامل الانعكاس التي حصمنا عمييا من قيم الممانعة الصوتية

 :( المويجة المستخرجة في مجال الزمن وفي مجال التردد3)

 
ضمن حقل  المستخرجة من القياسات السيزمية والتردد ن( المويجة في مجال الزم0)الشكل 

 الدراسة
 منيا: عدة قائالمويجة من طر ويمكن الحصول عمى 

وتسمى الطريقة الإحصائية  الاىتزازيةاستخراج المويجة باستخدام القياسات  -1
(Statistical method حيث يتم تحديد الطيف السعوي من خلال البيانات ،)

نما من خلال الاىتزازية  بينما الطور لا يحدد من خلال البيانات السيزمية وا 
 مستخدم.ال
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 [2].جة باستخدام القياسات البئريةاستخراج الموي -2

بحيث  (HAMPSON-RUSSEL)باستخدام المويجة المصممة ضمن البرنامج  -3
 يتم اختيار مجال الزمن والتردد ليتناسب مع القياسات.

الثني، كما ىو معروف بإن الأثر  نموذججوىري عمى  ل  تعتمد عمميات التحويل بشك  
المرسمة من المصدر عمى السطح مع عوامل الانعكاس  الأمواجالاىتزازي ناتج عن ثني 

 [4](:4لمطبقات الأرضية كما في العلاقة )

S(t) = W(t) * R       ……………………………………. (4) 

 حيث:
S(t).الأثر الاىتزازي : 

W(t)( المويجة :Wavelet.) 
R.عوامل الانعكاس لمطبقات : 
لذلك من الضروري الحصول عمى المويجة المناسبة التي تعطي عمميات تحويل دقيقة،   

ضمن نافذة زمنية  الاىتزازيةلقد قمنا في بحثنا باستخراج المويجة من خلال القياسات 
ضمن منطقة الدراسة في تشكيمتي  والتي تقع ( ميمي ثانية4444-1544المجال )ب تُحدد

الرطبة والمموسا وقمنا بتطبيقيا عمى آبار الدراسة لمتأكد من دقتيا وصلاحيتيا لمعمل من 
بين الأثر الاىتزازي  نشاء الأثر الاىتزازي الصنعي وقد أعطت نسب تطابق جيدةإخلال 

ثانية  ميمي 154، حيث تم استخدام مويجة بطول الصنعي والأثر السيزمي الاساسي
 .وبطور اصغري

 

 [2]عمميات التصحيح وانشاء الأثر الاهتزازي الصنعي: -3
والقيام بتحرير  (ELOG)والبئرية الى برنامج  الاىتزازيةبدايةً يتم ادخال البيانات   

البيانات أي القيام بإزالة القيم الخاطئة التي تؤدي الى إعطاء نتائج خاطئة)حيث يوجد 
و مجالات لم أقيم غير منطقية  )القياس الصوتي وقياس الكثافة(ضمن القياسات البئرية

يتم القياس فييا ويعطي الجياز عندىا قيم سالبة(، واليدف من عمميات التصحيح ىو 
الحقيقي، حيث  الاىتزازيالحصول عمى تطابق جيد بين الأثر الاىتزازي الصنعي والاثر 

الأثر الاىتزازي الصنعي والتسجيلات  توجد العديد من العوامل التي تخمق اختلافاً بين



 تحديد الخصائص الميكانيكية للصخر من خلال بيانات المسح الاهتزازي والقياسات البئرية

04 

 

اختلاف المقياس الزمني بينيما وسيتم تصحيحو من ىو ومن أىم ىذه الأمور  الاىتزازية
 .عمق( -باستخدام منحنيات التحويل )زمن (checking shotخلال )

وبعد استخراج المويجة المناسبة نقوم بإنشاء الأثر الاىتزازي الصنعي لمبئر   
OMA1321 ( 5كما في الشكل)  ويتمثل بالمون الأزرق، بينما الأثر الاىتزازي بالمون

 :الاىتزازيةمن القياسات الأثر المأخوذ الأحمر 

 
 OMA1321الأثر الاىتزازي الصنعي لمبئر  (5) الشكل

 (:seismic inversion model) الاهتزازينموذج التحويل  4
 الاىتزازيعبر نموذج التحويل يو  (post stack)ىي عممية التحويل المستخدمة إن   

ثلاثية البعد الى ممانعة صوتية ثلاثي البعد  الاىتزازيةالمستخدم عن تحويل البيانات 
التحويل  الخزنية والميكانيكية وقد استخدم من أجل ىذا مكمنتعبر عن خصائص الوالتي 

-HAMPSONباستخدام برنامج ) (model based inversionخوارزمية التحويل )

RUSSEL الذي يحوي مجموعة من البرمجيات ضمنو وقد استخدمنا كل من )
خلال -(EMERGE) (ELOG)–(GEOVIEW)-(STRATA)البرمجيات 

 الدراسة.عمميات إنشاء نموذج التحويل ونشر الخصائص الميكانيكية ضمن منطقة 
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البعد الى لى ممانعة صوتية ثلاثية إ الاىتزازيتنقسم عممية إنشاء نموذج التحويل 
 مرحمتين:

التردد المنخفض من خلال القياسات البئرية  نموذج الممانعة الصوتية ذونشاء إ -1
(low frequency model). 

 .الاىتزازية لمبياناتعممية التحويل النيائية  -2
 :(low frequency model) التردد المنخفض نموذج الممانعة الصوتية ذو 4-1
السطحية تقيس الترددات التي تتراوح بين  الاىتزازيةكما ىو معروف بإن القياسات   
ىرتز ويعتبر تسجيل ىذه  11( ىرتز ولا تقوم بتسجيل الترددات الأقل من 11-57)

الترددات من الأمور اليامة فيي تعطينا معمومات عن الطبقات التحت السطحية لذلك 
ىذه الترددات  يشمل ىذه الترددات، حيث يتم الحصول عمى نموذجمن الضروري إنشاء 

يدوياً من خلال القياسات البئرية باستخدام قياس الكثافة والقياس الصوتي ومن خلال 
)القياس الصوتي بارحيث يتم ادخال بيانات الآ ،جدائيما نحصل عمى الممانعة الصوتية

دخال أعالي وقياس الكثافة( ( STRATA)باستخدام برنامج و  ،والممانعة الصوتية ليا وا 
لأصغر من ىرتز والإبقاء عمى الترددات ا 11بعممية الفمترة لمترددات الأكبر من نقوم 
لمممانعة الصوتية من أجل  نموذجوبذلك نكون قد حصمنا عمى  النموذجضمن  ىرتز 11

( ذو التردد المنخفض كما في Initial Model)النموذجالترددات الصغيرة ويدعى ىذا 
 [3].الدراسة ضمن منطقة ( الذي يعبر عن مقطع شاقولي6الشكل)



 تحديد الخصائص الميكانيكية للصخر من خلال بيانات المسح الاهتزازي والقياسات البئرية

54 

 

 
في منطقة ( Initial Model) الممانعة الصوتية ذو التردد المنخفض نموذج( يبين 6الشكل )

 الدراسة
ممانعة الصوتية لم النهائي نموذجال) الاهتزازية بياناتعممية التحويل النهائية لم 4-2

 (:ةالمحول
الممانعة الصوتية المحول ثلاثي البعد  النيائي من خلال مكاممة  نموذجنشاء إيتم   

( والذي يعبر عن low frequency modelالتردد المنخفض الذي حصمنا عمية) نموذج
 ىرتز 11الأقل من الممانعة الصوتية من خلال القياسات البئرية عند الترددات  نموذج

 الاىتزازية بياناتالقيام بعممية ثني عكسي لمثلاثية البعد بعد  الاىتزازيةمع البيانات 
(deconvolution( مع المويجة النيائية المستخرجة )wavelet باستخدام خوارزمية )

، وكما ىو معروف (Strataضمن برنامج ) (model based inversionالتحويل )
 ( تتفاعل مع الممانعةwaveletرسال مويجة)إيكون ناتج عن  الاىتزازيبإن الأثر 

 مبياناتل (deconvolutionجراء عممية ثني عكسي )إالصوتية لمطبقات ومن خلال 
( 5الممانعة الصوتية من خلال عوامل الانعكاس ويوضح الشكل) عمىنحصل  الاىتزازية
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(لإنشاء الأثر الاىتزازي والثني convolutionكل من عممية الثني )
 :الاىتزازية( لمحصول عمى الممانعة الصوتية من القياسات deconvolutionالعكسي)

 
( لممويجة المستخرجة convolutionبسيط لكل من عممية الثني) مخطط( 5الشكل )

 [3]( ليا.deconvolutionوالثني العكسي )
باستخدام المويجة المستخرجة  الاىتزازية بياناتعممية الثني العكسي لم إجراءبعد    

استخدام خوارزمية التحويل ب وذلك، لمممانعة الصوتية نموذجالنيائية نحصل عمى 
(model based inversion)  الناتج  والنموذجالتردد المنخفض  نموذجوبالمكاممة بين

، حيث نلاحظ (8الشكل ) فيالممانعة الصوتية النيائي المحول كما  نموذجنحصل عمى 
( based inversionقيم الممانعة الصوتية ضمن الموديل المحول وفق خوارزمية ) أن
g/cm)* (45444-17444)ضمن المجال  رتتغي

3
) (ft/s ويلاحظ وجود أجزاء من )

ويعزى ذلك الى المحتوى العالي من الغضار الذي يسبب  اً الموديل تكون أقل تجانس
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وجود تجانس في الموديل عند القيم العالية  أقل لقراءة سرعة الأمواج، بينما نجد حساسيةً 
وذلك بسبب الارتباط الجيد بين الحبيبات الصخرية  )المون الأزرق(لمممانعة الصوتية
، بيرةبحيث تصبح التشكيلات أكثر تماسكاً وانضغاطاً عند الأعماق الك ،المكونة لمصخر

جد المواد احتمالية توالى إوتدل القيم المنخفضة لمممانعة كما في المنطقة بالمون الأصفر 
تقع  بالمون الاصفر ونستدل عمى ذلك من خلال ملاحظة أن الطبقة ةالييدروكربوني

 ضمن طبقة الرطبة والمموسا والتي تعتبر التشكيلات الخازنة في الحقل.

 
المحول النيائي لمممانعة الصوتية باستخدام خوارزمية التحويل  نموذجيبين ال( 8)الشكل 

(Model Based Inversion ضمن الحقل المدروس في منطقة اختراق البئر )OMA1321 

 :(Inversion analysis)تحميل عمميات التحويل  5
يقصد بتحميل عمميات التحويل التأكد من مدى دقة النموذج المحول لمممانعة الصوتية 

بار ووضع حد الآصمية المحسوبة لأوذلك من خلال مقارنتيا مع الممانعة الأالاىتزازية 
 عممية تحميل وأُجرِيتنسبة التطابق بينيما وقد كانت نسب التطابق في البحث جيدة، 

 كما OMA1321 لمبئر  لجميع آبار الدراسة وسنعرض نتائج عممية التحميل  التحويل
مجموعة  (b)( أعالي الطبقات ويمثل المسار الثاني aحيث يمثل المسار) (9في الشكل )
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من المنحنيات منيا المنحني بالمون الأزرق الممانعة المأخوذة من القياسات البئرية التي 
الممانعة تم تحديدىا لكل بئر من ابار الدراسة بينما يمثل المنحنى بالمون الأسود قيمة 

ويمثل المنحنى بالمون  الممانعة ذو التردد المنخفضنموذج المأخوذة من الصوتية 
( المؤلف cوبالانتقال لممسار الثالث)المحول النيائي  النموذجعة من الممان قيم الأحمر

 النموذجمن نوعين من الأثر الاىتزازي )الأثر الاىتزازي بالمون الأحمر مأخوذ من 
(، الاىتزازيةبينما الأثر الاىتزازي بالمون الأسود مأخوذ من القياسات  النيائي المحول

والاثر الاىتزازي  الاىتزازيفي السرعة بين الأثر قيمة الخطأ  (d)ويمثل المسار الأخير
 الصنعي.

 

 
(يمثل b)أعالي الطبقات، OMA1321 ((aتأكيد التطابق لعممية التحويل عند البئر  (9)الشكل 

ذو التردد  المنحني الأزرق الممانعة من القياسات البئرية والمنحنى الأسود من الموديل الأولي
( الأثر c) الممانعة من الموديل المحول النيائي،( والمنحني الأحمر Initial Model) المنخفض
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( الخطأ في dبالأحمر) المحول النيائي بالمون الاسود والاثر المأخوذ من الموديل الاىتزازي
 .المأخوذ من الموديلوالاثر  الاىتزازيالسرعة بين الأثر 

  ّقيم الممانعات الثلاث ىي نسبة التطابق بين اعتماداً عمى الشكل السابق ووجد أن
 والاثر الصنعي الاىتزازي المسجلوكانت قيمة الخطأ في السرعة بين الأثر  92.05%

الاىتزازي ( وكانت نسبة التطابق بين الأثر 0.2147) المأخوذ من النموذج المحول
أي أن النسب جيدة والتطابق  %97.71لنموذج والاثر الاىتزازي المأخوذ من ا المسجل
 مقبول.

 الاىتزازيلمتأكد من صحة النموذج  ،لبقية الآبار الاىتزازيبعممية التحميل لمنموذج  وأُجريت  
الذي يبين نسب التطابق بين قيم  وكانت النتائج جيدة كما في المخطط البياني وعمي ل  صِ الذي حُ 

 :الممانعات الثلاثة

 
 لآبار الدراسة. (Inversion analysis)تحميل عمميات التحويل ( 11الشكل )

 التنبؤ بقيم الخصائص الميكانيكية من خلال بيانات المسح الاهتزازي: - 6
 بنشر( الذي يقوم EMERGEمن خلال استخدام برنامج ) ىذا الجزء من البحث تمّ 

الممانعة الصوتية  نموذجالخصائص الميكانيكية لمصخور من خلال التكامل بين كل من 
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 لخصائصوا( model-based inversionخوارزمية التحويل )المحول النيائي باستخدام 
مثلًا معامل يونغ أو ، لى القياس البئري لمبارامتر المراد نشره إإضافةً  الملائمة الاىتزازية
فإننا لا نستخدم القياس  ،ولكن من أجل الحصول عمى نتائج أكثر دقة وواقعية ،بواسون

نما الخصائص   اً يا تعطي نتائج( لإنّ seismic attributes) الاىتزازيةالسيزمي نفسة وا 
 seismic) الاىتزازيةالخصائص  وتعرفنفسة  الاىتزازيفضل من استخدام القياس أ

attributes) الأمواجعبارة عن خوارزميات تقوم بقياس خصائص معينة في  بإنيا 
 وغيرىا وىذه الخصائص يمكن قياسيا بشكل  والتردد مثل المطال والطور  الاىتزازية

 .واحد اىتزازيلحظي في الزمن أو من خلال نافذة زمنية، كما يمكن قياسيا من أثر 
واليدف الرئيسي من ىذه الخرائط ىو الحصول عمى معمومات دقيقة عن الوضع البنيوي 
أو الستراتغرافي أو الميتولوجي لمنطقة الدراسة ويمكن أن تصنف خرائط الخصائص 

 الى نوعين:ة الاىتزازي
 (.Grid basedلمبنية عمى أساس السطح المفسر )الخرائط ا -1
 (.volume based) المبنية عمى أساس الحجم الاىتزازيةالخرائط  -2
 الأساس الرياضي لعممية نشر الخصائص ( ضمن برنامجEMERGE) يمثل :

( بين كل من القياس EMERGEالشكل التالي عممية الربط التي يقوم بيا برنامج )
المستخدمة  الاىتزازيةالبئري المراد نشره )مثل معامل يونغ( مع كل من الخصائص 

ولنفترض أنو تم استخدام  النيائي الذي حصمنا عميومنيا نموذج الممانعة المحول و 
 :(w1,w2,w3) الاىتزازيةخصائص  3
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 (EMERGE( الأساس الذي يقوم عمية برنامج )11الشكل )

 :الاهتزازية( خلال القياسات Eمعامل يونغ) توزع 6-1
  الأكثر ملائمة الاىتزازيةتحديد الخصائص(attribute): 
التي تحقق تطابق مع القياس البئري  الاىتزازيةخصائص من الخصائص  0تم استخدام  

% بين قيم يونغ المحدد من خلال 41نسبة تطابق مساوية ل  لمعامل يونع وتعطي
  .الاىتزازية القياسات البئرية مع قيم يونغ المستنتجة من خلال القياسات

الأقل نسبة خطأ والتي تحقق نسبة تطابق جيدة بين  الاىتزازيةبعد تحديد الخصائص   
ل القياسات البئرية يقوم القيم المستنتجة من القياسات السيزمية والقيم المحددة من خلا

الممانعة الصوتية المحول  نموذج( بعممية الربط والتكامل بين EMERGEبرنامج )
 معامل يونغ وقيمالمختارة ذات نسبة الخطأ الأقل  الاىتزازية والخصائصالنيائي 

ويعمل عمى نشر قيمة معامل يونغ خلال القياسات  المحسوبة من خلال القياسات البئرية
( نشر قيم معامل يونغ ضمن منطقة 14ويبين الشكل )ضمن حقل العمر  الاىتزازية
، ونلاحظ من خلال خرائط نشر معامل يونغ بإن قيمتو تزداد مع العمق وىذا الدراسة

ومع ازدياد العمق يزداد  ،هلى التشوّ إجياد منطقي لأن معامل يونغ يعبر عن نسبة الإ
ح النسيج الصخري أكثر تماسكاً بسبب بالعمق يصجياد ويقل التشوه لإنو بزيادة الإ
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لإحداث تشوه  اً معين اً انضغاط الصخر بتأثير وزن العمود الميثولوجي، فإذا طبقنا إجياد
جياد لإحداث نفس التشوه ( في الطبقات السطحية فإننا نحتاج لقيمة أكبر من الإxبقيمة)

 :اً طبقات الأكثر عمقموذلك بالنسبة ل

 
ضمن موقع  الاىتزازيةمن خلال البيانات  GPaنشر قيم معامل يونغ بواحدة  (14)الشكل 

 OMA1501اختراق البئر 

  حيث  عمق معين،حقل العمر  ضمنسوف نعرض فيما يمي نشر لمعامل يونغ عمى
متر أي عند طبقة  3845نشر لقيم معامل يونغ عمى عمق ( 13)يمثل الشكل 

 المموسا.
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ضمن حقل العمر خلال طبقة المموسا عمى  GPaخريطة نشر معامل يونغ بواحدة  (13)الشكل 
 متر. 3845عمق 

 :الاهتزازية( خلال القياسات  نشر معامل بواسون ) 6-2
  الأكثر ملائمة الاىتزازيةالخصائص تحديد (attribute)  لتحديد الخصائص

 :الميكانيكية
قيم تطابق مع  أكثروالتي تحقق  الاىتزازيةخصائص من ال خصائص 3تم استخدام 

-OMA1321)وذلك لكل من الآبار معامل بواسون المحسوبة من القياسات البئرية 

OMA1201-OMA1371-OMA1471-OMA1511)  وكانت نسبة التطابق
والقيم  الاىتزازيةبين قيم معامل بواسون المستنتجة من القياسات  %99مساوية ل 

 .المحددة من القياسات البئرية
 والتي تحقق نسبة تطابق جيدة بين القيم  الأقل خطأً  الاىتزازية صائصخد تحديد البع

والقيم المحددة من خلال القياسات البئرية يقوم  الاىتزازيةالمستنتجة من القياسات 
لمممانعة الصوتية مع  المحول نموذج( بعممية الربط بين الEMERGEبرنامج )

، المحسوبة من القياسات البئرية بواسونمعامل قيم ومع  الاىتزازيةالخصائص 
ضمن منطقة  الاىتزازيةويعمل عمى نشر قيمة معامل بواسون خلال القياسات 

 نشر معامل بواسون:ذي يبين ال (10كما في الشكل )الدراسة في حقل العمر، 
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ضمن موقع اختراق البئر  الاىتزازية( نشر قيم معامل بواسون من خلال البيانات 10) الشكل
OMA1501 

  عمى أعماق  منطقة الدراسة ضمنسوف نعرض فيما يمي نشر لمعامل بواسون عمى
متر  3706عمى عمق نشر لقيم معامل بواسون  (15)مختمفة حيث يمثل الشكل 

 ضمن طبقة المموسا.

 
طبقة المموسا عمى عمق  خلال حقل العمرضمن ( خريطة نشر معامل بواسون 15الشكل )

 متر 3706
 :الاهتزازية( خلال القياسات Kمعامل القالب الصخري)نشر  6-3
 الأكثر ملائمة الاىتزازية لخصائصا(attribute) تحديد الخصائص الميكانيكيةل: 

معامل القالب قيم مع  اً الأكثر تطابق الاىتزازيةالخصائص من  خصائص 3تم استخدام 
وكانت نسبة التطابق بين قيم معامل القالب المحسوب من القياسات البئرية  الصخري

والقيم المحددة من القياسات البئرية مساوية  الاىتزازيةالصخري المستنتجة من القياسات 
 .%74لِ 
 والتي تحقق نسبة تطابق جيدة بين القيم  الأقل خطأً  الاىتزازية خصائصبعد تحديد ال

من خلال القياسات البئرية يقوم والقيم المحددة  الاىتزازيةالمستنتجة من القياسات 
النيائي لمممانعة الصوتية  المحول النموذجالربط بين ( بعممية EMERGEبرنامج )

القالب الصخري ويعمل عمى  ومع القياس البئري لمعامل الاىتزازيةمع الخصائص 
منطقة عمى كامل  الاىتزازيةنشر قيمة معامل القالب الصخري خلال القياسات 
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منطقة بين نشر معامل القالب الصخري ضمن ي ذي( ال14) ي الشكلكما فالدراسة 
 :الدراسة

 
في  منطقة الدراسة ضمه GPa بواحدة( K( خريطة نشر معامل القالب الصخري )16الشكل )

 متر 3845طبقة المموسا عمى عمق 
 

 :الاهتزازية(خلال القياسات Gنشر معامل القص ) 6-4
 الأكثر ملائمة الاىتزازيةخصائص ال (attribute) لتحديد الخصائص الميكانيكية: 

 قيممع  اً التي تعطي أكبر تطابق الاىتزازية خصائصمن ال خصائص 5تم استخدام 
وكانت نسبة التطابق بين قيم معامل المحسوبة من القياسات البئرية،  معامل القص
القياسات والقيم المحددة من  الاىتزازية( المستنتجة من القياسات Gالقالب القص)

 الاىتزازية خصائصمن ال خصائص 5تم استخدام أي  ،%70البئرية مساوية لِ 
وكذلك الأمر  OMA1371لمبئر  خصائصواستخدام نفس ال OMA1501لمبئر 

 .OMA1251والبئر  OMA120بالنسبة لمبئر 
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  والتي تحقق نسبة تطابق جيدة بين القيم  الأقل خطأً  الاىتزازية الخصائصبعد تحديد
المستنتجة من القياسات السيزمية والقيم المحددة من خلال القياسات البئرية يقوم 

النيائي لمممانعة الصوتية  المحول النموذجالربط بين بعممية ( EMERGEبرنامج )
 ( ويعمل عمى نشرGلمعامل القص ) ومع القياس البئري الاىتزازيةمع الخصائص 

، كما في ضمن منطقة الدراسة الاىتزازية( خلال القياسات Gقيمة معامل القص )
 :(Gبين نشر معامل القص)( الذي ي17) الشكل

 
 ضمن منطقة الدراسة في GPa( بواحدة G( خريطة نشر معامل القص)17الشكل )

 متر. 3891طبقة المموسا عمى عمق 

 :الاهتزازية( خلال القياسات Cbنشر معامل انضغاطية القالب الصخري ) 6-5
 الأكثر ملائمة الاىتزازية خاصيةتحديد ال  ًً (multi attribute:) 

معامل قيم مع  اً الأكثر تطابق الاىتزازية لخصائصمن ا خصائص 5تم استخدام 
وكانت نسبة  المحسوب من خلال القياسات البئرية انضغاطية القالب الصخري

( المستنتجة من القياسات Cb) التطابق بين قيم معامل انضغاطية القالب الصخري
 5أي تم استخدام  ،%79والقيم المحددة من القياسات البئرية مساوية لِ  الاىتزازية
 خصائصواستخدام نفس ال OMA1501لمبئر  الاىتزازية صائصخمن ال خصائص

 .OMA1251والبئر  OMA120ة لمبئر وكذلك الأمر بالنسب OMA1371لمبئر 
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  بين  جيدةً  اً الأقل نسبة خطأ والتي تحقق نسبة تطابق الاىتزازية الخصائصبعد تحديد
والقيم المحددة من خلال القياسات البئرية  الاىتزازيةالقيم المستنتجة من القياسات 

النيائي لمممانعة  المحول النموذجالربط بين بعممية ( EMERGEيقوم برنامج )
لمعامل انضغاطية القالب ومع القياس البئري  الاىتزازيةالصوتية مع الخصائص 

عمى نشر قيمة معامل انضغاطية القالب الصخري  البرنامج ( ويعملCbالصخري )
(Cb خلال القياسات )( 14) كما في الشكل ضمن منطقة الدراسةعمى  الاىتزازية

 (:Cbالقالب الصخري ) بين نشر معامل انضغاطيةالذي ي

 
ضمن  GPa/1( بواحدة Cb( خريطة نشر قيم معامل انضغاطية القالب الصخري )14الشكل )

 .متر3798  في تشكيمة المموسا عمى عمق  منطقة الدراسة
 

سنعرض فيما يمي نسب التطابق التي حصمنا عمييا لمخصائص الميكانيكية من القياسات   
 (.19) القيم المحددة من القياسات البئرية كما في الشكلبالعلاقة مع  الاىتزازية
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 الاىتزازية( نسب التطابق بين الخصائص الميكانيكية المحددة من القياسات 19الشكل )

 والقياسات البئرية.
 :النتائجمناقشة -7
ع الخصائص الميكانيكية ضمن منطقة يننا تمكنا من توز أ ثبحال النتيجة الأىم في -1

لما لتحديدىا من أىمية كبيرة في مختمف مجالات الصناعة النفطية الدراسة وذلك 
 ولما ليا أىمية في تفادي مشاكل الحفر والإنتاج.

من خلال البحث وضع علاقة بين سرعة الأمواج الطولية والعرضية بالعلاقة مع  تمّ  -4
الميتولوجيا من أجل حساب الخصائص الميكانيكية في الابار التي لا تحوي عمى 

 آبار في 0في  سوى هس الصوتي ثنائي القطب فيو قياس مكمف ولم يتم تنفيذالقيا
  .)قياس مباشر لسرعة الأمواج الطولية والعرضية( شركة الفرات

 basedضمن الموديل المحول وفق خوارزمية )بإن قيم الممانعة الصوتية  د  جِ وُ  -3

inversion(45444-17444)ضمن المجال  ر( تتغي *(g/cc) (ft/s ) ويلاحظ
وجود أجزاء من الموديل تكون أقل تجانس ويعزى ذلك الى المحتوى العالي من 
الغضار الذي يسبب حساسية أقل لقراءة سرعة الأمواج، بينما نجد وجود تجانس في 
الموديل عند القيم العالية لمممانعة الصوتية وذلك بسبب الارتباط الجيد بين الحبيبات 
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عند  تصبح التشكيلات أكثر تماسكاً وانضغاطاً  الصخرية المكونة لمصخر بحيث
 .الأعماق الكبير

ممانعة الصوتية ثلاثي البعد المحول لو أىمية كبيرة في ال نموذجن انشاء أ د  جِ وُ   -0
عمميات الاستكشاف النفطي فيو يعبر عن خصائص الخزان ويعطينا صورة أوضح 

نفسو، إضافة الى سيولة تتبع سطوع الانعكاس  الاىتزازيلممكمن من التسجيل 
 .الاىتزازيضمنو بالمقارنة مع التسجيل 

د قيم منخفضة لمممانعة و من خلال موديل الممانعة الصوتية المحول وج د  جِ وُ  -5
ر عن جداء الممانعة الصوتية تعبّ  نّ لأوذلك يدل عمى تواجد الييدروكربون  الصوتية

تكون قيم  منطقة الخزان النفطيمن الكثافة وسرعة الأمواج الصوتية و ضمن  كلّ 
ونستدل عمى السرع قميمة وبالتالي يتوافق ذلك مع قيم منخفضة لمممانعة الصوتية 

كما في الشكل  )المناطق بالمون الاصفر( ذلك من خلال المقاطع الشاقولية لمممانعة
لمممانعة الصوتية ومناطق انخفاض القيم والتي إشارات الى وجود قيم منخفضة  (4)

ومن أجل التأكد نلاحظ تطابق وجود المنطقة  يترافق مع مكان الخزان النفطي
الصفراء)التي تدل عمى احتمالية تواجد الييدروكربون( مع مكان أخد القياسات البئرية 

 .التي لا تنفذ الا مقابل المجال المنتج لمييدروكربون
 

 :والتوصيات المقترحات 8

نمذجة الطريقة المطبقة في الحقل لتسييل استنتاج الخصائص الميكانيكية ب ىوصيُ  -1
وتوفير الوقت والجيد عمى إعداد دراسات مشابيو لمحصول عمى تمك الخواص بحيث 

 في مختمف مجالات الصناعة النفطية مثليسيل تطبيق الطريقة والاستفادة منيا 
تلافي مشاكل الإنتاج المتمثمة بدخول تلافي مشاكل الحفر وحساب قيم الاجيادات و 

 الرمال الى قاع البئر.

بتعميم ىذه المنيجية عمى كامل الحقل والحقول المجاورة والاستفادة من  ىوصيُ  -4
 نتائجيا.
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الاستفادة من قيم الخصائص الميكانيكية في انشاء الموديل الجيولوجي ب ىوصيُ  -3
الحفر أو  مجال ية سواءً فيالأرضي الذي يستخدم في كافة مجالات الصناعة النفط

 نتاج أو المخزون أو الاستكشاف أو عمميات التحسين.الإ

الاستفادة من منيجية البحث وقيم الخصائص الميكانيكية في نشر معامل ب ىوصيُ  -0
 من أجل الحصول عمى أفضل عممية تشقيق (Brittleness) قساوة الصخر

لمطبقة بالاعتماد عمى قيمة معامل قساوة الصخر المنشورة خلال  ىيدروليكي
 .الاىتزازيةالقياسات 
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 *د. ـ. زياد سفور 

 البعث جامعة – والبترولية الكيميائية الهندسة كمية – والنسيج الغزؿ هندسة قسـ *
 

 
 بحث:ممخّص ال

تطبػػػػؽ ةمميػػػػة الطباةػػػػة ةمػػػػ  الأقمغػػػػة الةطنيػػػػة بالأتػػػػبغة الفعالػػػػة نظػػػػراً لمػػػػا تتمتػػػػ  بػػػػ  
تعػػػػػػد مكونػػػػػػا  معجونػػػػػػة مػػػػػػف زلػػػػػػواف زاهيػػػػػػة واباتيػػػػػػة ةاليػػػػػػة تجػػػػػػا  الغسػػػػػػيؿ وا  تكػػػػػػاؾ. 

جػػػػودط الطباةػػػػةً ووتوتػػػػاً نػػػػوع المػػػػواد  فػػػػ الطباةػػػػة مػػػػف العوامػػػػؿ المهمػػػػة التػػػػ  تػػػػ ار 
يتنػػػػػػػاوؿ هػػػػػػػةا الب ػػػػػػػث مةارنػػػػػػػة بػػػػػػػيف الماونػػػػػػػة المسػػػػػػػتودمة لجػػػػػػػبط لزوجػػػػػػػة المعجونػػػػػػػة. 

معجونػػػػػة طباةػػػػػة  اويػػػػػة ةمػػػػػ  مػػػػػادط ماونػػػػػة طبيعيػػػػػة  زلجينػػػػػا  التػػػػػوديوـ  ومعجونػػػػػة 
طباةػػػػػػة  اويػػػػػػة ةمػػػػػػ  نتػػػػػػؼ مسػػػػػػت م ً ومػػػػػػػف اػػػػػػـ  جػػػػػػرا  اوتبػػػػػػارا  ةديػػػػػػدط تغػػػػػػػمؿ 
اوتبػػػػػػار ابػػػػػػا  واسػػػػػػتةرار معجونػػػػػػة الطباةػػػػػػة وػػػػػػ ؿ فتػػػػػػرط م ػػػػػػددط ةػػػػػػف طريػػػػػػؽ قيػػػػػػاس 

سػػػػػػيؿً واوتبػػػػػػار الاباتيػػػػػػة تجػػػػػػا  ا  تكػػػػػػاؾً وتةيػػػػػػيـ الاباتيػػػػػػة تجػػػػػػا  الغالمزوجػػػػػػةً واوتبػػػػػػار 
نةػػػػػا  ووجػػػػػو  الطباةػػػػػة. تغػػػػػير النتػػػػػائج  لػػػػػ  زفجػػػػػمية لممعجونػػػػػة ال اويػػػػػة ةمػػػػػ  نتػػػػػؼ 

تةيػػػػػػػػيـ نةػػػػػػػػا  ووجػػػػػػػػو  و مسػػػػػػػػت م  فيمػػػػػػػػا يوػػػػػػػػص اوتبػػػػػػػػار الاباتيػػػػػػػػة تجػػػػػػػػا  ا  تكػػػػػػػػاؾً 
 الأمف التناة  وتموث البيئة.الطباةةً    زف لها بعض الم اةير مف جهة 

 
 
 

ً مواد ماونةً زتبغة فعالة ً غبمونا  مسط ةًمعجونة الطباةة:  فتاحيةم كممات
ً نتؼ مست م   .زلجينا  التوديوـ
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Abstract:  

The process of printing on cotton fabrics is widely applied with 

reactive dyes due to its bright colors and high fastness to washing 

and rubbing. The components of the printing paste are important 

factors that affect the print quality, especially the type of thickener 

used to adjust the viscosity of the paste. This research deals with a 

comparison between a printing paste containing a natural thickener 

(sodium alginate) and a printing paste containing a half-emulsion, 

and then applying several tests including testing the stability of the 

printing paste during a specified period by measuring the viscosity, 

the fastness to washing, and the fastness to rubbing, evaluation of 

the purity and clarity of the print. The results indicate a preference 

for the paste containing half-emulsion, as the results of the test of 

fastness to rubbing and evaluation of the purity and clarity of the 

printing were better, but it has some caveats in terms of industrial 

safety and environmental pollution.  
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 :مقدمة -1
 م ػػددط مسػػا ا  جػػمف موجػػعية وتتػػاميـ رسػػوـ تغػػكيؿ ةمميػػة هػػ  النسػػيج طباةػػة ●

ةطائها ورفتهالز  الأقمغةً ةم  موتمفة وبألواف  الػةي المجػاؿ مػ  يتناسػ  جماليػاً  مظهػراً  وا 
تُعدُّ الطباةة الطريةة الأبسػط والأكاػر انتغػاراً لتتػميـ . المطبوع الةماش في  يستودـ سوؼ

 ةمػػػ  الطباةػػػة ةمميػػػة  جػػػرا  الممكػػػف ومػػػف. رسػػػوـ متعػػػددط الألػػػواف مباغػػػرطً ةمػػػ  الأقمغػػػة
 زف يجػ . منسػوجة غيػر زـ  تريكػو  م اكػة زـ منسوجة كان  سوا  الأقمغة زنواع موتمؼ
 كالاباتيػة التػباغة  اؿ ف  جميعها المطموبة الاباتية بوتائص المطبوةة الرسوـ تتتؼ
 التػػ  العوامػػؿ مػػف وغيرهػػا والتعػػرؽ وا رتػػدا ً والكػػ ً وا  تكػػاؾً والغسػػيؿً الجػػو ً تجػػا 
 النسػػػيج طباةػػػة  ػػػاؿ فػػػ  تُسػػػتودـ. المطبػػػوع الةمػػػاش اسػػػتوداـ لمجػػػاؿ تبعػػػاً  ت ديػػػدها يػػػتـ

 النسػػيجية الأليػػاؼ بػػيف مػػا الع قػػة وتبُنػػ  التػػباغةً  الػػة فػػ  نفسػػها المسػػتودمة الأتػػبغة
 تػػباغة  ػػاؿ فػػ  المعتمػػدط نفسػػها والفيزيائيػػة الكيميائيػػة الأسػػس ةمػػ  الأتػػبغة وجزيئػػا 

 .النسيجية المواد
 قبػػؿ مػػف كبيػػرط وةمميػػة ةمميػػة وبػػرط تتطمػػ  التػػ  ا وتتاتػػا  مػػف النسػػيج طباةػػةتُعػػدُّ 

 وموتمفػػة ومتنوةػػة كايػػرط كيميائيػػة مػػواد مػػ  التعامػػؿ تتطمػػ   ة المجػػاؿً هػػةا فػػ  العػػامميف
 متنوةػػة طباةػػة وآ   زدوا  مػػ  التعامػػؿ وتتطمػػ  الطباةػػةً معػػاجيف لت جػػير الأغػػراض
 .الآلية  يث مف وموتمفة

مف الممكف استوداـ الأتػبغة والبيغمنػ  بموتمػؼ زنواةهػا لطباةػة الأقمغػة. يعػود اوتيػار 
نػػػوع التػػػباغ المسػػػتودـ تبعػػػاً لنػػػوع الأليػػػاؼ المكونػػػة لممػػػادط النسػػػيجيةً ووتػػػائص الرسػػػـ 

 .[6] [1] المراد طباةت ً ووتائص الاباتية المطمو  ت ةيةها
  :Reactive Dyesالأتبغة الفعالة   ●

ت تؿ الأتبغة الفعالة المرتبة الاانيػة بعػد البيغمنػ  مػف  يػث اسػتودامها لطباةػة النسػيجً 
منها  مكانية ال توؿ بواسػطتها ةمػ  كػؿ الألػواف نظػراً   تػوا  ويعود ةلؾ لأمور ةديدطً 

كما يتيح تطبيػؽ الأتػبغة جزيئاتها ةم  مجاؿ واس  مف زمر الكروموفور   امؿ الموف . 
 مكانيػػة ال تػػوؿ ةمػػ  اباتيػػة ةاليػػة تجػػا  موتمػػؼ العوامػػؿ قمغػػة الةطنيػػة الفعالػػة ةمػػ  الأ

 ة تتغػػػكؿ روابػػػط كيميائيػػػة مغػػػتركة بػػػيف الأتػػػبغة الفعالػػػة ً والجػػػو  كالغسػػػيؿ وا  تكػػػاؾ
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الألياؼ السيمموزيةً والةي يعػد ارتباطػاً قويػاً. تتميػز ف  مجموةا  الهيدروكسيؿ الموجودط و 
دط ل ن ػػػ ؿ فػػػ  المػػػا ً وتػػػألؽ زلوانهػػػاً وسػػػرةة نفوةهػػػاً الأتػػػبغة الفعالػػػة بةابميتهػػػا الجيػػػ

يمكػػػػف طباةػػػػة الأقمغػػػػة  وسػػػػهولة  زالػػػػة الغػػػػكؿ المت ممػػػػ  منهػػػػا بعمميػػػػة الغسػػػػيؿ النهػػػػائ .
السيمموزية بهػة  الأتػبغة ببسػاطة ةػف طريػؽ مػزا التػباغ الممػدد بالمػا  مػ  مػادط ماونػة 

 .  [8] [3] ومادط قموية وتطب  ةم  الةماش

  :Thickenersالماونة  المواد  ●
 طباةػة تتطمػ   ة ًالمكونة مف مواد ةديدط الطباةة تكوف الأتبغة م تواط جمف معجونة

 لتطبيةهػػا السػػائمة التػػباغية الم اليػػؿ تتػػمح و  لػػزاً قػػواـ ةا  معػػاجيف اسػػتوداـ النسػػيج
 الجػػػروري مػػػف فكػػػاف الأقمغػػػةً فػػػ  ةرجػػػ  انتغػػػار  ػػػدوث لإمكانيػػػة الطباةػػػة زانػػػا فػػػ  

 المرجػػوط النتيجػػة لت ةيػػؽ ال زمػػة المزوجػػة لإةطائهػػا ماونػػة بمػػواد الطباةػػة معػػاجيف تاوػػيف
 .  الطباةة مف

 بدّ مف مزا التباغ م  م موؿ مادط ماونة مف زجؿ ال توؿ ةم  معجونػة لزجػة. دور 
المادط الماونة هو  جز التباغً وتةميص انتغار  جمف النسيج  ل  زقت   ػد.  ةف مػف 
زجؿ  نجاز رسـ مطبوع م دد وواجح يجػ  معالجػة الواتػية الغػعرية ةػف طريػؽ تاوػيف 

د ماونػػػػػة. يكػػػػػوف التػػػػػباغ والمػػػػػواد الكيميائيػػػػػة م مػػػػػوؿ التػػػػػباغ زو تسػػػػػميك  بواسػػػػػطة مػػػػػوا
 المساةدط مدمجة م  المادط الماونة ةم  غكؿ م موؿ زو معمؽ. 

 يمكف تتنيؼ المواد الماونة  ل  زنواع ةديدط ه :
 مواد ماونة طبيعية -
 مواد ماونة م ولة  مواد طبيعية معدلة كيميائياً  -
 مواد ماونة تركيبية  -
 ا  زو ما /زي  ً زو نتؼ مست م . مست م   مف نوع زي /م -

 ف معجونة الطباةة الموجوةة ةم  الغبموفً   يمكنهػا اوتػراؽ مسػامات      ةا تػـ مػدها 
 .[9] [1] وةلؾ بسب  لزوجة المعجونة بواسطة مةغطةً

تعد المزوجة الكممة المفتا يػة فػ  معػاجيف الطباةػة. توجػد زسػبا  ةديػدط لأهميػة المزوجػةً 
زو بمعنػػػػ  آوػػػػر تػػػػدفؽ معجونػػػػة الطباةػػػػة. تػػػػ ار المزوجػػػػة فػػػػ  كميػػػػة المعجونػػػػة المطبةػػػػة 
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بالإجػػافة  لػػ  انتغػػار المعجونػػة ةمػػ  سػػطح المػػادط النسػػيجية وفػػ  بنيتهػػا. بنػػاً  ةمػػ  ةلػػؾ 
تبعػػاً  سػػتوا  سػػطح الةمػػاشً وغػػروط  جػػرا  الطباةػػة. يتعمػػؽ ي ػػدد ال ػػد الأةمػػ  لمزوجػػة 

ً ولكػػف يكػػوف م ػػدداً رئيسػػياً مػػف ال اجػػة  لػػ  ال ػػد الأدنػػ  لمزوجػػة زيجػػاً بغػػروط الإجػػرا 
ض ا نتغػار لمعجونػة الطباةػة يكػوف عػ فظ نةا  الطبعة والت  يكوف لهػا غػكؿ  ػاد.  ف ب

. قبػػؿ الأوػػة بال سػػباف ا  مجػػبوطاً يجػػ  زف يكػػوف مػػد  تميػػاً ومرغوبػػاً فػػ  الواقػػ ً ولكػػف 
متطمبػػا  لممعػػاجيف المااليػػةً مػػف المهػػـ معرفػػة زف اوتيػػار المػػواد ال زمػػة لإنتػػاا معػػاجيف 

لػػف يػػػ ار فةػػط فػػػ  جريػػاف المعجونػػػة ولكػػف فػػػ  المػػردود المػػػون  زيجػػاًً نظػػػراً لزجػػة سػػػوؼ 
  .  [10[ ]1] لموتائص الفيزيائية والكيميائية لممعجونة

 :(Flat screen printing)بالغبمونا  المسط ة الطباةة  ●
تُعػػدُّ الةوالػػ  زو الغػػبمونا  المسػػط ة زداط الطباةػػة الفعميػػة فػػ  هػػة  التةنيػػةً  ة  نهػػا ت ػػوي 
ةم  الرسوـ المراد تتميمها ةم  الةماش. يتألؼ الغبموف زساسياً مػف قمػاش مغػدود ةمػ  

 .[5] [1]  1 الغكؿ تم   طار

 
 مخطط تمثيمي لأدوات الطباعة مع المعجونة في أثناء الطباعة :(1الشكل )

 : البحث ىدف -2
مكونا  وتفا  معاجيف طباةة موتمفةً وتوتمؼ فيما دراسة تأاير يهدؼ الب ث  ل  

وزورى بينها بالمواد الماونةً  ة ستتـ المةارنة بيف معجونة  اوية ةم  ماوف طبيع ً 
ً وةلؾ مف  يث ابا  واستةرار المعاجيف  اوية ةم  ماوف مكوف مف نتؼ مست م 

 و ؿ فترط م ددطً وكةلؾ اباتية الرسوـ المطبوةة تجا  الغسيؿ وا  تكاؾً بالإجافة  ل 
  تةييـ نةا  ووجو  الطباةة.

 قماش

 شبلون

 معجونة

 مقشطة

 سطح مسامي
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 مواد وطرق البحث: -3
 :المستخدمة في البحث المواد. 3-1
 146  ووزف المتر المرب   1/1ج  سادط  يمبيّض تركيب  النس% 100نسيج قطن   -1

g/m2 .  
  .Levafix scarlet E-2 G Agranغ فعاؿ  اتب -2
 يوريا. -3
  .NaHCO3بكربونا  التوديوـ   -4
 . لإزالة ةسرط الما   فوسفا  ز ادية التوديوـ -5
 زلجينا  التوديوـ  مادط ماونة . -6
 ا ست   .مادط مساةدط ةم   -7
لتغكيؿ الطور الزيت   نفط  مةي  الدهانا  وهو قطفة نفطية زوؼ قميً  مف الكاز  -8

 ف  المست م .
 : في البحث . الأجيزة والأدوات المستخدمة3-2
 .و ط مغناطيس  موبري لت جير م موؿ المادط الماونة لألجينا  التوديوـ -1
وػػ ط سػػري  لت جػػير معجونػػة نتػػؼ المسػػت م ً والتػػ  ت تػػاا  لػػ  سػػرةا  ةاليػػة  -2

  .rpm 3000ف تتؿ  ل   زيمكف 
ً وهػػو يعتمػػد قيػػاس ةػػزـ الفتػػؿ (Visco Easy R)جهػػاز قيػػاس المزوجػػة مػػف نػػوع  -3

لمةػػرص  زو المغػػزؿ  المغمػػور فػػ  الم مػػوؿ المػػزاً والػػ زـ لمتغمػػ  ةمػػ  مةاومػػة المزوجػػة. 
 ً ويعمػػؿ جػػمف مجػػاؿ R7   تػػ   R1مغػػازؿ مرقمػػة مػػف   ز ةمػػ  ةػػدط ي تػػوي الجهػػا

 ً ممػػا يمن ػػ  قػػدرط كبيػػرط ةمػػ  قيػػاس لزوجػػة rpm 100 – 0.3واسػػ  مػػف السػػرةة  
 موتمؼ المواد.

 مف المطاط .ةا  نتؿ زدوا  الطباةة  غبموف مسطح ومةغطة مسط ة  -4
 المطبوةة. مجفؼ هوائ   سيغوار تناة   وهو مجفؼ واص لتجفيؼ الأقمغة -5
                وهػػػػػػػػػػػػػػو مػػػػػػػػػػػػػػف نػػػػػػػػػػػػػػوع جهػػػػػػػػػػػػػػاز اوتبػػػػػػػػػػػػػػار اباتيػػػػػػػػػػػػػػة الألػػػػػػػػػػػػػػواف تجػػػػػػػػػػػػػػا  ا  تكػػػػػػػػػػػػػػاؾ -6

(Electronic crockmeter M238B)  مف  نتاا غركةSDL البريطانية.   
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 المةياس الرمادي لتةييـ تغير الموف. -7
 . تحضير معاجين الطباعة:3-3
 ألجينات الصوديوم(:. تحضير معجونة طباعة حاوية عمى مثخن طبيعي )3-3-1

تتكوف وتفة معجونة الطباةة ال اوية ةم  ماوف طبيع  مف المكونا  المغار  ليهػا فػ  
 .[4]  1الجدوؿ  

 (: مكونات وصفة معجونة الطباعة الحاوية عمى مثخن طبيعي1الجدول )

 (gالوزن ) المواد
 50  مادط ماونة زلجينا  التوديوـ 
 100 يوريا  مادط مرطبة 

 20 بيكربونا  التوديوـ  لتأميف الوسط الةموي 
 3  لإزالة ةسرط الما  فوسفا  ز ادية التوديوـ 

 20 تباغ فعاؿ
 807 ما 

 1000 المجموع
ً وتجاؼ لهػا فوسػفا  ز اديػة توج  الكمية ال زمة مف الما  ف  بيغرطريةة الت جير: 

ً وتومػػػط ةمػػػ  وػػػ ط مغناطيسػػػ  موبػػػريً اػػػـ تجػػػاؼ اليوريػػػاً اػػػـ بيكربونػػػا   التػػػوديوـ
. بعػد التأكػد مػف ان ػ ؿ المكونػا  السػابةةً تجػاؼ زلجينػا  التػوديوـ تػدريجياً  التػوديوـ

. بعػد  )20-10م  ا سػتمرار بػالومط لمػدط   دقيةػة لمنػ  تكتػؿ  بيبػا  زلجينػا  التػوديوـ
لتأكػػػد مػػػف ال تػػػوؿ ةمػػػ  معجونػػػة لزجػػػة ومتجانسػػػة تتػػػرؾ المعجونػػػة فتػػػرط اسػػػترا ة لمػػػدط ا
كػ  تنػتفو وتتػؿ لمزوجػة النهائيػة وتػتومص مػف فةاةػا  الهػوا  الناتجػة ةػف سػاةة   24 

 الومط.
تػػدة  المعجونػػة الم جػػرط بالمعجونػػة البيجػػا   واليػػة مػػف التػػباغ ً وسػػوؼ يػػتـ اوتبػػار 

توزينهػػاً ومػػف اػػـ سػػوؼ تجػػاؼ لهػػا الكميػػة ال زمػػة مػػف التػػباغ لم تػػوؿ  بعػػداسػػتةرارها 
 ةم  معجونة الطباةة الممونة النهائيةً واوتبار زدا ها.
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 . تحضير معجونة طباعة حاوية عمى مثخن من نصف مستحمب:3-3-2
 لفرؽ بيف المست م  ونتؼ المست م :افيما يم  توجيح 

غير متجانس مكوف مف طػوريف همػا سػائ ف  : ةبارط ةف وسط Emulsionالمست م   
غير قابميف ل متزااً يكػوف ز ػدهما ةمػ  غػكؿ قطػرا  تػغيرط جػداً مغػتتة جػمف السػائؿ 

 الآور. يسم  الطور الأوؿ الطور المغتَّ ً زما الطور الاان  فيسم  الطور المستمر.
هو ةبارط ةف مست م  مجػافاً  ليػ  كميػة قميمػة  : Half-emulsion نتؼ المست م  

تعمػػػؿ ةمػػػ  زيػػػادط لزوجػػػة الطػػػور المسػػػتمر المػػػائ ً مػػػف مػػػادط ماونػػػة طبيعيػػػة زو تركيبيػػػة 
[ 1] وبالتػػال  ت سػػيف اسػػتةرار المسػػت م ً ويمكػػف توفػػيض  جػػـ الطػػور الزيتػػ  المسػػتودـ

[7]  . 
ف المكونػػا  تتكػػوف وتػػفة معجونػػة الطباةػػة ال اويػػة ةمػػ  مػػاوف مػػف نتػػؼ مسػػت م  مػػ

 .[4]  2المغار  ليها ف  الجدوؿ  
 (: مكونات وصفة معجونة الطباعة الحاوية عمى مثخن من نصف مستحمب2الجدول )

 (gالوزن ) المواد
 370 ما 

 20 مادط مساةدط ةم  ا ست   
 100 يوريا

 20 بيكربونا  التوديوـ  لتأميف الوسط الةموي 
 20  زلجينا  التوديوـ ماوف طبيع  

 450 نفط  الطور الزيت  
 20 تباغ فعاؿ

 1000 المجموع
الم جػػػرط فػػػ  و طريةػػػة الت جػػػير: توجػػػ  المػػػادط الماونػػػة الطبيعيػػػة  زلجينػػػا  التػػػوديوـ  

ويػتـ  المػادط المسػاةدط ةمػ  ا سػت   ف  الو ط السري ً اـ يجاؼ الما  و  وسط مائ  
دقػائؽ مػػ    10بسػرةة منوفجػةً اػـ يجػاؼ الػنفط تػدريجياً لمػدط   دقػائؽ  5الومػط لمػدط  

بعػد التأكػد مػف ال تػوؿ  الت ريؾ بسرةة ةاليةً اـ تجػاؼ بيكربونػا  التػوديوـ واليوريػا.
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سػػاةة  كػػ  تنػػتفو  24ةمػػ  معجونػػة لزجػػة ومتجانسػػة تتػػرؾ المعجونػػة فتػػرط اسػػترا ة لمػػدط  
 الناتجة ةف الومط. وتتؿ لمزوجة النهائية وتتومص مف فةاةا  الهوا 

تػػدة  المعجونػػة الم جػػرط بالمعجونػػة البيجػػا   واليػػة مػػف التػػباغ ً وسػػوؼ يػػتـ اوتبػػار 
اسػػتةرارها بعػػد توزينهػػاً ومػػف اػػـ سػػوؼ تجػػاؼ لهػػا الكميػػة ال زمػػة مػػف التػػباغ لم تػػوؿ 

 ةم  معجونة الطباةة الممونة النهائيةً واوتبار زدا ها.
 عن طريق قياس المزوجة: . اختبار استقرار معاجين الطباعة3-4

سوؼ يتـ تةييـ اسػتةرار وابػا  معػاجيف الطباةػة مػف وػ ؿ التغيػر ال اتػؿ فػ  لزوجتهػاً 
 ة  ف لزوجة المعجونة تتأار بمدى تور  س سؿ المػواد الماونػة البوليميريػةً زو بانفتػاؿ 

اػـ سػاةة ً  24ف الطباةػة فتػرط اسػترا ة لمػدط  يتتػرؾ معػاجالأطوار بالنسػبة لممسػت مبا . 
تةػػاس المزوجػػة فػػ  اليػػوـ الأوؿً اػػـ بعػػد تسػػعة زيػػاـ مػػف الت جػػير وةلػػؾ باسػػتوداـ مةيػػاس 

وقػػد زجريػػ  الةياسػػا  ةمػػ  المعػػاجيف البيجػػا   ً(Visco Easy R)مػػف نػػوع  المزوجػػة
ة وقػيـ المزوجػة   غروط  جرا  قياس المزوجة بمةيػاس المزوجػ3يبيف الجدوؿ   غير الممونة.

 المةاسة.
 (: نتائج قياس لزوجة معاجين الطباعة3الجدول )

معجونة مثخن نصف  معجونة مثحن طبيعي 
 مستحمب

 R5 R4 المغزؿ المستودـ
 100 100 (rpm)سرةة دوراف المغزؿ 
 2300 1730 (cp)المزوجة باليوـ الأوؿ 

 1730 1300 (cp) التاس المزوجة باليوـ 
 24.85 24.78 لتغير المزوجة  %  النسبة المئوية

يمكػػف الةػػوؿ زف قػػيـ المزوجػػة لممعجػػونتيف كانػػ  متباينػػةً وػػ ؿ نفػػس فتػػرط الةيػػاسً ويعػػود 
ةلؾ  ل  اوت ؼ طبيعة المػواد الماونػة المسػتودمة فػ  كػؿ منهػا.    زف كمتػا المعجػونتيف 

 الت جير.زظهرتا النسبة المئوية نفسها لتغير المزوجة و ؿ تسعة زياـ مف بد  
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 الطباعة: إجراء عممية. 3-5
-Levafix scarlet Eالطباةػة الممونػة باجػافة التػباغ الفعػاؿ   تـ ت جػير معػاجيف 

2 G Agran  2  بمةػدار g لكػ  النػوةيف مػف المعػاجيف البيجػا  الم جػرط  معجونػة  
  سػػاةة مػػف ت جػػير 24وةلػػؾ بعػػد   مػػا ف طبيعػػ  و معجونػػة مػػاوف نتػػؼ مسػػت م  

ً اػػـ تمػػ  طباةتهػػا يػػدوياً ةمػػ  الةمػػاش الةطنػػ  باسػػتوداـ غػػبموف معجونػػة المػػادط الماونػػة
مسطح ومةغطة مسط ة ةا  نتؿ مطاط . زجري  بعد الطباةػة ةمميػة تابيػ  لمتػباغ 

دقػائؽ   5لمػدط    تػناة   سيغوار الهوائ  المجفؼةم  الةماش بالهوا  ال ار باستوداـ 
تةريباً. وزويػراً تػـ غسػؿ الأقمغػة المطبوةػة بالمػا  لمػتومص  (C° 130)وةند درجة  رارط 

اد الماونة والأتػبغة غيػر المابتػةً  ة  ف ةػدـ  زالتهػا جيػداً يػ دي  لػ  مغػاكؿ فػ  مف المو 
 التمطيو وانوفاض الاباتية ةند استودامها مف قبؿ المستهمؾ.

 لغسيل:تجاه ااختبار الثباتية . 3-6
الآتية ةي الغروط   ISO C01  المواتفةالغسيؿ  س  الاباتية تجا  تـ  جرا  اوتبار 

[3]: 
 .1:50نسبة ال وض  -
ط لمدّ   (c˚2 ± 40 تمّ  المعالجة ف  الدرجةتابوف و  g/l 5)  م موؿ غسيؿ ي وي: -
 30 min . 

  min 10  لمدّطبعد انتها  ا وتبارا  تغطؼ العينا  بالما  البارد المةطر مرتيف اّـ 
 .c˚60) وتعتر وتجفؼ بهوا  ساوف   تزيد درجة  رارت  ةف  بما  تنبور جار  

تّـ تةييـ العينا  باستوداـ المةياس الرمادي الواص بتغير الموف وكةلؾ المةياس الواص 
 . [2] بالتمطيو

 المطبوةػػػػةالةطنػػػػ   الةمػػػػاش  نتػػػػائج اوتبػػػػار الاباتيػػػػة لمغسػػػػيؿ لعينػػػػا  8يوجػػػػح الجػػػػدوؿ  
 بمعاجيف الطباةة الم جرط.
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 (: نتائج اختبار الثباتية لمغسيل لعينات القماش القطني المطبوعة4الجدول ) 

 العينة
 نتائج اوتبار الاباتية لمغسيؿ

 التمطيو تغير الموف
 4/5 4/5 معجونة ما ف طبيع 

 4/5 4/5 معجونة ماوف نتؼ مست م 
زبػػد  العينػػا  المطبوةػػة بكمتػػا المعجػػونتيف تةييمػػاً متةاربػػاً واباتيػػة ةاليػػة تجػػا  الغسػػيؿً و  

 يوجد هناؾ تغيرا  كبيرط ف  التةييـ سواً  بالنسبة لتغير الموف زو التمطيو. 
 . اختبار الثباتية تجاه الاحتكاك )الجاف والرطب(:3-7

المطبوةة بمعاجيف الطباةة ل  تكاؾ الجاؼ والرط  لمعينا   الاباتية اوتبار  جرا تّـ 
اباتية الألواف تجا   اوتبار باستوداـ جهاز  ISO 105 X-12 س  المواتفة   الم جرط

ً البريطانية SDLمف  نتاا غركة   Electronic crockmeter M238B ا  تكاؾ 
 مطيو. وتّـ تةييـ العينا  باستوداـ المةياس الرمادي الواص بالت

  جهاز اوتبار الاباتية ل  تكاؾ المستودـ ورزس ال ؾّ ولو ة الت كـ 2يوجح الغكؿ  
 .[2] الواتة ب 

        
 (: جياز اختبار الثباتية للاحتكاك المستخدم ورأس الحكّ ولوحة التحكم الخاصة بو.2الشكل )

ل  تكاؾ الجاؼ والرط  لعينا  الةماش    نتائج اوتبار الاباتية8يوجح الجدوؿ  
 .الةطن  بمعاجيف الطباةة الم جرط
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 (: نتائج اختبار الثباتية للاحتكاك الجاف والرطب لمعينات المطبوعة. 5الجدول )

 العينة
 نتائج اوتبار ا  تكاؾ

 الرط  الجاؼ
 8 8/8 معجونة ما ف طبيع 

 4/5 8 معجونة ماوف نتؼ مست م 
اباتية جيدط جداً بالنسبة ل  تكاؾ  بمعجونة الما ف الطبيع زبد  العينا  المطبوةة 

  ةم  المةياس الرمادي الواص 4  و 5/4فةد زةط  الدرجة  الجاؼ والرط ً 
معجونة ماوف نتؼ بالتمطيو. ف   يف كان  الاباتية زفجؿ لمعينا  المطبوةة ب

 لمةياس الرمادي الواص بالتمطيو.  ةم  ا5/4  و 5ً فةد زةط  الدرجة  مست م 
 . اختبار نقاء ووضوح الطباعة:3-8

 تػػـ تتػػوير الرسػػوـ المطبوةػػة باسػػتوداـ كػػاميرا رقميػػةً ومػػف اػػـ تػػـ مةارنػػة  ػػواؼ الرسػػوـ
 .   4و  3 الغك ف 

 
 (: الرسم المطبوع بمعجونة مثخن طبيعي3الشكل )
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 مستحمبمثخن نصف (: الرسم المطبوع بمعجونة 4الشكل )

 
مسػػت م  زدؽ وزكاػػر انتظامػػاً  نتػػؼمػػاوف المطبوةػػة بمعجونػػة لػػو ظ زف  ػػواؼ الرسػػوـ 

   .مةارنة ب واؼ الرسوـ المطبوةة بمعجونة ماوف طبيع 
 . النتائج ومناقشتيا:4

مػػػف وػػػ ؿ تجػػػار  ت جػػػير معػػػاجيف الطباةػػػة وةمميػػػا  الطباةػػػة وا وتبػػػارا  التػػػ  تػػػـ 
 تنفيةها يمكف استنتاا ما يم :

لممعجػػونتيف الم جػػرتيف المسػػتوى نفسػػ  مػػف الابػػا  وا سػػتةرار وػػ ؿ لػػو ظ زف  -
لفتػرط زمنيػة م ػددط مةػدارها و  ف  الغروط نفسها وةند درجة  رارط الموبر التوزيف

 ً  ة  ف كمتا المعجونتيف زظهرتا النسبة المئوية نفسها لتغير المزوجة. زياـ 9
تةاربػػػاً واباتيػػػة ةاليػػػة تجػػػا  زبػػػد  العينػػػا  المطبوةػػػة بكمتػػػا المعجػػػونتيف تةييمػػػاً م -

الغسػػيؿً و  يوجػػد هنػػاؾ تغيػػرا  كبيػػرط فػػ  التةيػػيـ سػػواً  بالنسػػبة لتغيػػر المػػوف زو 
يعػود ةلػؾ لماباتيػة العالػة التػ  تتمتػ  بهػا الأتػبغة الفعالػة ةمومػاًً نظػراً التمطيو. 

ل رتبػػاط الكيميػػائ  الةػػوي الػػةي ينغػػػأ بػػيف الأتػػبغة الفعالػػة والأليػػاؼ السػػػيمموزية 
 ةف طريؽ تغكؿ رابطة مغتركة.

 تجا اباتية جيدط جداً ةا  العينا  المطبوةة بمعجونة الما ف الطبيع   كان  -
ف   يف كان  الاباتية زفجؿ لمعينا  المطبوةة    تكاؾ الجاؼ والرط ًا
ف يوف  كمتا ال التيف يمكف الةوؿ زف المعجونتً معجونة ماوف نتؼ مست م ب
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ل رتباط مرتف  تجا  ا  تكاؾ الجاؼ والرط ً نظراً   ةةتا مستوى اباتية
  الكيميائ  برابطة مغتركة بيف الأتبغة الفعالة والألياؼ السيمموزية والةي تم

 سابةاً. الإغارط  لي 
تم  مةارنة نةا  ووجو  الرسوـ المطبوةة مػف وػ ؿ تتػويرها باسػتوداـ كػاميرا  -

 ة تػػػػػرتبط هػػػػػة  الواتػػػػػية بالدرجػػػػػة الأولػػػػػ  بمػػػػػدى ا نتغػػػػػار العرجػػػػػ   رقميػػػػػةً
لػػو ظ زف  ػػواؼ الرسػػوـ المطبوةػػة بمعجونػػة مػػاوف نتػػؼ مسػػت م  لممعجونػػة. 

ً زدؽ وزكاػػػر انتظامػػػاً مةارنػػػة ب ػػػواؼ الرسػػػوـ المطبوةػػػة بمعجونػػػة مػػػاوف طبيعػػػ 
زدنػػػ  مػػػف لزوجػػػة  معجونػػػة مػػػاوف نتػػػؼ مسػػػت م ةمػػػ  الػػػرغـ مػػػف زف لزوجػػػة 

يعػػػود ةلػػػؾ لوجػػػود الػػػنفط  مػػػادط زيتيػػػة  فػػػ  معجونػػػة  .طبيعػػػ المػػػاوف لامعجونػػػة 
نتػػػػؼ المسػػػػت م ً والػػػػةي يتمتػػػػ  بةابميػػػػة زقػػػػؿ لتبميػػػػؿ الأقمغػػػػة مةارنػػػػة بالمػػػػا ً 

 زقؿ. جمف الةماش وبالتال  تكوف واتية ا نتغار العرج  لطبةة المعجونة
 الاستنتاجات والتوصيات:. 5

تػػػػـ الوتػػػػوؿ  ليهػػػا توػػػػدـ الهػػػػدؼ الأساسػػػػ  لمب ػػػث وهػػػػو ت سػػػػيف جػػػػودط   ف النتػػػائج التػػػػ 
نػػػوةيف مػػػف معػػػاجيف الطباةػػػة المسػػػتودمة فػػػ  طباةػػػة  الطباةػػػةً  ة تمػػػ  المةارنػػػة بػػػيف 

. وقػػػػػد كانػػػػػ  نتػػػػػائج ا وتبػػػػػارا  لمعجونػػػػػة نتػػػػػؼ الأقمغػػػػػة الةطنيػػػػػة بالأتػػػػػبغة الفعالػػػػػة
لطباةػػػة زفجػػػؿ مةارنػػػة المسػػػت م  فيمػػػا يوػػػص الاباتيػػػة تجػػػا  ا  تكػػػاؾ ونةػػػا  ووجػػػو  ا

 .بمعجونة الماوف الطبيع ً زما بالنسبة ل وتبارا  الأورى كان  النتائج متماامة
   زف لمعجونػػػػة نتػػػػؼ المسػػػػت م  بعػػػػض النػػػػوا   السػػػػمبيةً  ة ينػػػػتج ةنهػػػػا فػػػػ  مر مػػػػة 

 ً ويعزى ةلؾ   توائها ةم  المغتؽ النفط .التجفيؼ زبورط قابمة ل نفجار وممواة لمبيئة
باوتبػػػػار وتػػػػفا  زوػػػػرى لمعػػػػاجيف الطباةػػػػة ت ػػػػوي مػػػػواد ماونػػػػة تركيبيػػػػةً تػػػػ  لػػػػةلؾ يو 

 بالإجافة  ل   جرا  المزيد مف ا وتبارا  فيما يوص قوط الموف والمردود المون  لمطباةة. 
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