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صباضة ظماش  طيدراسة تأثير صملية الترسيخ 
 ظطني بمستخلص ظشور الرمان 

 
م. مي ابرهيم  قائم بالأعمالالباحثة:   

جامعة البعث – كمية الهندسة الكيميائية والبترولية  
 مخص البحثم

اسخخخخخخالأ اس االخخخخخخ في الت  ا خخخخخخي فخخخخخخت اتخخخخخخ ج ال سخخخخخخ    سخخخخخخ    فخخخخخخت الحاخخخخخخا ال   خخخخخخ  ا  ا 
 الحعت   ل  ئي حمك ف ي الامحث .

امخخخخخخخخ ا ات خخخخخخخخت   سخخخخخخخخالأ اس  لخخخخخخخخ في ت  ا خخخخخخخخي  ي ح خخخخخخخخص ك   خخخخخخخخي لخخخخخخخخ    ا ال  خخخخخخخخث هخخخخخخخخ 
مسالأملخخخخي مخخخخش ااخخخخح  ال مخخخخ ش . اخخخخس اسخخخخالأ ب اللخخخخ في مخخخخش ااخخخخح  ال مخخخخ ش   سخخخخالأ اس 
ت  قخخخخي الاسخخخخالأ ب المخخخخ ئت حاخخخخس اسخخخخالأ اس عخخخخ ث تخخخخ ذ ا سخخخخ    ع خخخخ   عمم خخخخي اللخخخخ   ي 
هخخخخخخخخت الا سخخخخخخخخ   السخخخخخخخخ  ذ س الا سخخخخخخخخ   الماخخخخخخخخ امش حالا سخخخخخخخخ   ال  خخخخخخخخذ   سخخخخخخخخالأ اس كمح  خخخخخخخخ  

  س  .القل    حالا ي كم

 ل   ي القم ا القت ت . فتاما   اسي اأع   عمم ي الا س   

 ثهخخخخخ ا ال اخخخخخ ئ   ش الأخخخخخا د ت  قخخخخخي ح خخخخخحج الم سخخخخخ  المسخخخخخالأ س   عتخخخخخا ثخخخخخ ز لح  خخخخخي 
ملأام خخخخخخخخي لمقمخخخخخخخخ ا الملخخخخخخخخ حح .كمخخخخخخخخ   ثهخخخخخخخخ ا  ش اسخخخخخخخخالأ اس كمح  خخخخخخخخ  القلخخخخخخخخ     ت  قخخخخخخخخي 

 .  لمفس ز ف ز ع  ا ي  الا س   الما امش حالا س   ال  ذ  عتا 

مخخخخ   ثهخخخخ ا ال اخخخخ ئ  عخخخخ س حيخخخخح  ا سخخخخش مم خخخخحث فخخخخت ع  ا خخخخي اااماخخخخي الملخخخخ ح ي ايخخخخ   ك
 .الا اك ر 

س الع  ا ي  اي    ام ا ات تس  اا  ال م شس  م س س  ل في ت  ا ي  كممات مفتاحية:
 الفس ز س الع  ا ي اي   الا اك ر.
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Studying the Effect of Mordant  Process 

on  Cotton Fabric Dyeing with 

Pomegranate Peel Extract 

  
 

Abstract 
Nowadays, the application of natural dyes has increased In the 

textile field due to awareness of the environment and pollution 

control. 

This paper explains the dyeing of the cotton fabric using natural 

dye extracted from the Pomegranate peel., The dye was extracted 

from the pomegranate peels using the aqueous extraction method. 

Three mordanting methods were used during the dyeing process 

pre-mordanting, meta-mordanting, and post-mordanting, using alum 

and stannous chloride as a mordant. The effect of type and 

mordanting method of the dyeing process has been studied. 

The results showed that mordant type and method gave different 

color shades to the dyed fabric. It also showed that the use of 

stannous chloride mordant type with meta and post methods gave 

the best color fastness to washing. 

 The results of the fastness tests against rubbing showed the lack of 

significant improvement in the color fastness of these dyed fabrics 

Keyword: natural dye ,mordant ,pomegranate peel ,cotton fabric, 

Wash fastness, rubbing fastness. 
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  مقدمة:1-  

المااقي مش مل    ت  ا ي  اال فيح  االحاشالت  ا ي عمى كز  اال في تمذ اسس 
 .ك ل   ا ا حال ا اا حالما  ش 

الت  ا ي مش  ا س الاق   ا الات م  ساه  ااح  ال    اا الق  مي   الحاش اا  الل   ي 
فت الكهحد حالاه ام ا المل  ي الات اس   الي ا  يالمح  ا ح ا ص ه ا مش لأ ز 

ع   ة  لحا  ً  الت  ا ي س كم   ش ال  ف حش الق م   اسالأ يحا   الحاش ل   ً   الم م ه  
  ذ مش ال  مي حالال   مش الك كس حال ع  اش مش ال   ا ا حاسالأ محه  فت الل   ي ك ا

 اي   مش    ة  الت  ا ي ي  اً لا اال فيحهك ا  ل  ا  م  مش الق تس حال حة حاا
 س ش م    مش  ا   .ا ا

احز ل في ل  ع ي فت  (William Henry Perkin  ى الأا اج حل  س ه  ي    كش)
الل  ع ي ا ز  اال فيالى  قمي  حع ي فت مي ز الل   ي   ث    ا س  1856ع س 
 اكز ك مز اق   ً   س   سهحلي اسالأ امه  حع مز الاكم ي الت  ا ي  اال فيم ز 

 يم ل ي .الإ
امقي   ح عش الا    مش الماك ا ال  ئ ي المااس الإلأ ز الاقح  القم مي الم   ي 

ال حئت لمك ئ  ا  الامع زعمم ي  فتاأع   ملأم  اه  الس ئمي كالل  ع ي  اال في  سالأ اس 
الل  ع ي كح ه  ا ا  مش محا    ت ي كم    ه      ا  مي  اال فيسم ي س ح  [1]الم ئ ي 
ك ل س س ي  للإ س شلى  اة الملأ ت  الل  ي الات اس  ه  إ   لإ  فيس لما مز

 .حالس ت ش 
الل  ع ي  اال في ال  ع حاسالأ اس   لملأ ت  الل  ي حال  ئ ي الم ا تي     ة الحعت 

فهت ا  مي الت  ا ي   عا   ه  ل  قي لم  ئي   ال في     الاهام س مي  اً  إ إلى ى  
سكم    ه  ع   ام ز مش الا  ع ا الك م  ئ ي  إلىلما مز س     س مي س ا    ه    ا ج 

     ا الم اي ا الت  ا ي مش  اال فياس اسالأ اج  إ الي م   ة ل سا امي ال  ئ ي حلأ 
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    المسالأ مي معز ااح  ال م ش حااح  ل    اللأا  ال  ا  عش عمم ي ما ليي 
 االأا   . 

س  ي  اعام   فت مي ز ال س    مش  يز الاسالأ اس الاي  ي ال  يص للأل في الت  ا ي 
 ل ص مش له ا  .الت  ا ي  ال في الم سحي ا الاق   ا الم  س ي حالملأللي لل   ي 

  اس ا عمم ي  اا لمي حاحث د  ا ئيه  فت اق  س ت ذ الل   يس ماف  اا  إي ا المهس 
 [2],[1]الت  ا ي الم اق ة . اال فيعمم ي الل   يس   ك ي الل   ي حالأا    احافق ي 

 استخلاص الممونات الطبيعية  1-1

  الت  ا ي مش مل       ا ي ماا  ة معز اا ه  س الي ج اال فيعمى  ال لحز مكش  
ل لحز عمى اس حلكش  المل    ال  حا  ي حالما   ي إلىااح اذ س الي ح  حالم    إ  في 

عمم ي اسالأ ب لمحش  اى  مكش  إلى ا ج   ت ه   المل   الم احى المح ت المحيح  ف
 [4],[1]ات  قه  اكز م  س  عمى الم سحي ا .

 الت  ا ي  ت ذ ملأام ي : اال فيسالأ ب ا مكش 
 .الاسالأ ب الم ئت  -
 .الاسالأ ب القمحي  ح ال م ت  -
 .الا   م ا   حاستيالاسالأ ب  -
 .الاسالأ ب  حاستي الم    ا  -
 .محاج فحذ اللحا ي  حاستي ااالاسالأ ب  -

 عمى  حج ااام  ك   ة اسالأ ب المكح  ا الممح ي المحيح ة فت المل    الت  ا ي
 ال حة    ح س ي  حال مش ا ة   حث حد الاسالأ ب معز   يي ال الحست pH ح  الحست
  المرسخات  2-1

محا  ك م  ئ ي اسمى م سلأ ا ل  ت الل في   ااماي  إلىا ا ج ماثس اال  ح الت  ا ي 
لا س ش ع  ا المحش. اس ع  الم سلأ ا فت     ة    ت الل في   ل س   عش ت  ذ ااك ز 

ح  لا لت ا س ش ع  ا الل في حم ع  ها  ه  حفت  يس  ك م  ئت   ش الل في ح اال  د
 . [4] ي لمل ف ا اأع  اا لح  ي ملأام لإعت     ش اسالأ س الم سلأ ا   اة اا
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 ه  ر ع عي ا حاج مش الم سلأ ا 
 الم سلأ ا الما   ي  ح  م ح الما  ش . .1
 الم سلأ ا ال  ا ي . .2
 الا   ش اح  مة الا   ر. .3

 الترسيخ  عممية 3-1

  م    اشالت  ا ي   ال فيفت ل   ي القم ا    ً مهم اً اا  عمم ي الا س   ي  
اال ي  اي    اال  د  ال س ي ي س حلأ لي  مش الت  ا ي  لا ااماع  كع    اال في
لس ا      اي   ا  ع ه   إ اح اام   ي ح الل   ي عمى اام س عمم ي الا س   ف الس ممح  ي.

 .حا       ه   اة ال قع      م اثمي   لحاش
 ع عي ت ذ : إلىال د ت ذ الاع  ا ا ا  لاحا ا ات  ذ الم س   

:  اس ات  ذ الم س  عمى القم ا ا ز  ( pre-mordantingالا س   مس ذ ) .4
 عمم ي الل   ي .

 حة  إلى  في  الم س  إ(:  اس meta-mordantingالا س   الما امش ) .5
 الل   ي .

:  اس ات  ذ الم س  عمى القم ا  ا  ( post-mordantingالا س   ال  ذ ) .6
 عمم ي الل   ي .

 الرمان  1-4

حاج الم  حعي حاس الاا د عمى ه   ا ا ال م ش اي ة ف كهي لف  ة حااا   مش  ا س
ا  اش ح  كسا ش حام ز  إلىلمت ال  كهي فت  حائز الال  ال  ح  ي ح اح  محت ه  اا

       الا لس . فت يم ع  اشاله   حالل شس حا  ج ا
% 60تش ح اكز اا  ال م ش  حالت  1500000 ا ج الا لس مش ال م ش  حالت إ  مغ 

 القاح       ا   اع ي ح اس اسالأ امه  فت الف ل  كامد لمم ا ي . مش ح ش العم ة  حااا  
امامر ااح  ال م ش لأل ئب ت  ي م   ة لم كا     حم   ة لم ت   ا حم   ة لمس ت ش 

[4] . 
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ح  لا لت  C76H52O4  (%26-19)عمى  س ي ع ل ي مش الا   شا احي ااح  ال م ش 
لأ ى كم   مكش اسالأ امه  لل   ي اامز  اكز ي   مع القتش حاال  د ال   ا ي اا

اللحد حال    س سحد ا لز عمى لحش   ت مل   ع   ل   ي اااماي  مسالأمب 
 [5] ه ت   سالأ اس الم سلأ ا مع الل في .  ل  ااح  ال م ش حلحش 
(هح ع ل  الامح ش ااس ست فت ااح  granatonine C9H15NO اا   الي ا  اح  ش )

الا ك    (    ش1. الاكز ) [4]م ا ز ي ا  اح  ش  – N  ث  احاي   اكز امحي ال م ش 
 .الك م  ئت لمي ا  اح  ش حالا   ش 

 
 [5],[4]( B( والتانين )A( يبين التركيب الكيميائي لمجراناتونين )1الشكل )

 هدف البحث:-2

ل   ي ع   ا ات  ي   لمسالأمب الم ئت لقاح  ال م شس ح لر  إلى د ال  ث  ه
حث ز   لحاش فتعس   اسي اأع   عمم ي الا س    ,  سالأ اس  اة الم سلأ ا الما   ي 

 اي   الفس ز حالا اك ر. ه اااماي القت  ي المل ح ي حع  ا

  خطة البحث: -3

 ال  ث الم ا ز ااس س ي الا ل ي:  إي ا  ا مش 

 قت  ي.الا   ا ال حايه  ا   ة  -1
 .الل  ح مش ااح  ال م ش اسالأ ب  -2
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 ت ذ ا س    ى الا   ام( عكمح  القل   ات  ذ الم سلأ ا الما   ي )الا يس  -3
 .الا   ا ل   يملأام ي ح 

 حال ت . الي د ل  اك رالأا    الع  ا ي  إي ا  -4
  ت  (.محش حالامفس ز )اف   المل الع  ا يالأا     إي ا  -5
 . ال ا ئ اق  س   -6

 في البحث: الأجهزة والأدوات المستخدمة-4

 ..(0.001م  اش  س س) اي اليه     -1
 .(o c300م  اش   ا ة  ئ قت ) -2
 سلأ ش ملأ  ي مع لأ ت مف  ت ست.- -3
    الأا    الع  ا ي ل  اك ر.هي -4
 المق  س ال م  ي. -5

 المواد المستخدمة في البحث  -5

 ( ا كي  س   ال  ا ي 1/1س  ة )     م  ة ام ا ات ت لأ س -1
 ااح  ال م ش المي  ي  -2
 H2O2م   احكسي  ت  -3
 .NaOHه   حكس  اللح  حس  -4
 (.AlK(SO4)2.12H2Oك   ا ا االحم   حس حال حا س حس الم ئ ي )الا ي( ) -5
 .(SnCl2.5H2Oكمح    القل    ) -6

 طرق البحث  -6
  سالأ اس ه   حكس   عمم ي الا   ة اما  تبييض وتجهيز العينات القطنية: -6-1

 س ي ح  ع ات اا مش مع ا الم   ااحكسي  ت  %8حالم   ااحكسي  ت %3اللح  حس
حاسام ا عمم  ي الا   ة  (c1000)اس  فع   يي ال م س الم ئت  اى .(1:40) ال حة
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ااتد الا   ا  ا ه  حاا ز   مة اللأز  ا   اتد الا   ا   ا  الفم  ش لم ة س عي .
   لم   الا  ي حاا ر لايد    يي   ا ة  الملأ  .

 3.23g الحا  ة( سس   ث ا ش الا  ي 8×23)  أ ا  قم ا الم  ة الاقب ع   ا  
 لال ص ي ه ة لمامم  ا ال  قي 

 . استخلاص الصبغة من قشور الرمان -6-2
   س  اى  اس  4-3ا از ااح  ال م ش مش ال  كهي حاي د ا ا الثز   ح  الامس لم ة 

الالأمب مش ال تح ي فت القاح  حال ص ي في حمش عس  اس ت ش ه   القاح  حا ح مه  
 لاسالأ س كم  ة لأ س لاسالأ ب الل في .  ح  ة إلى

مش مس حذ ااح  ال م ش  مع  70g    الم محز  لأمت  مش  يز اسالأ ب المحش  
1L  حاح ع عمى سلأ ش مف  ت ست مع الا   ر ح فمى   حيميمش م   مقت  فت

لاسالأ امه  الم محز لم ة س عي حمش عس  اس ال  ي حا ا ص الم محز ح ا ر ل     امه  اً 
 [6]فت عمم ي الل   ي .

 تطبيق المرسخات المعدنية  وصباغة العينات . -6-3
ح س ي  حة  (g/l 10)اس ات  ذ  حع ش مش الم سلأ ا الا ي حكمح    القل     ا ك   

 .لم ة  لد س عي ( (600c( حاما الما ليي ع   ال  يي 1:40)
ام  عمم ي الل   ي اما   حة الل   ي ال  حي عمى المسالأمب الم ئت لقاح  ال م ش 

 لم ة  لد س عي. 600c( حاما عمم ي الل   ي ع   ال  يي 1:40  س ي  حة )
 [7]س[6]فت ه   ال  اسي  اما عمم ي الا س    ع ث ت ذ ملأام ي حفذ م  مت :

( : اما عمم ي الا س   لما   ا القت  ي  pre-mordantingالا س   المس ذ ) .7
ا ز عمم ي الل   ي  ح ع الا   ا فت  حة الا س   حفذ الت  قي الم كح ة 

حا اا ه   الامم ي  ح ع الا   ا   حة الل   ي  حفذ الا حت   ع  
 حمش عس اس  سز الا   ا   لم    حاي  د الا   ا   لثز .  ع  الم كح ة 

حالل   ي (: اما عمم ي الا س   meta-mordantingالا س   الما امش ) .8
   س ال حة   ث اس ح ع ع   ا القم ا فت ال حة ال  حي عمى الم س  

( 1:40حالمسالأمب الم ئت لقاح  ال م ش    س ي  حة ) 10g/l))  ا ك  
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لم ة  لد س عي حمش عس اس  سز الا   ا  ((600cحاما الما ليي ع   ال  يي 
 حاي   ه    لثز .

اما عمم ي الل   ي :   ه   الت  قي ( post-mordantingالا س   ال  ذ ) .9
فت  حة الل   ي    س الا حت الس  قي حمش عس ا اا الامم ي  ح ع  

حمش   ع  القم ا فت  حة الا س    لم ة  لد س عي    س الا حت الحا  ة 
 .عس اما عمم ي الفس ز لما   ا حاي   ه    لثز  

 :الا لت ا اً  ل حج الما ليي حفذ الي حز الا   ا  اما
 الم س  المسالأ س ت  قي الا س    اس الا  ي

 ك   ا ا الالم  حس حال حا س حس الم ئ ي )الا ي( الا س   الما امش 1
 كمح    القل    الا س   الما امش 2
 كمح    القل    الا س   المس ذ 3
 ك   ا ا الالم  حس حال حا س حس الم ئ ي )الا ي( الا س   المس ذ 4
 الالم  حس حال حا س حس الم ئ ي )الا ي(ك   ا ا  الا س   ال  ذ 5
 كمح    القل    الا س   ال  ذ 6

 
 اختبار الثابتية للاحتكاك الجاف والرطب. -6-4

(  electronic crockmeterالأا    الع  ا ي اي   الا اك ر   سالأ اس يه   ) إي ا  اس 
الا اك ر للأاماي حاللأ حت ال   ت   ي.   ث  اس الأا    الع  ا ي اي   SDLإ ا ج ا كي 

 (.ISO 105 X-12الي في حال ت ي  س  المحال ي الق  س ي )
اق  س م ى مق حمي ا اق ز ي  ئ ا الل في الست  ي مش القم ا  إلى ه د ه ا الالأا    

اتاي ام ا       مح حعي مق  ز القم ا المل حح حفت   لي ا اك ر  إلىالمل حح 
 .ال م  ي  مق  سالحش   سالأ اس ملا يع  ا  اس الاا    عش  .ماه
الالأا    ال ت   ي   ش  قحس  ا ت   ام ا ال ر المسالأ س   لم   المقت   إي ا حع   

 [8] ا ت ح ش القم ا . إلىح اس عل    اى الز  س ي امال له لمم   
 : الغسيل تجاهاختبار الثباتية  -6-5
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الأا    ع  ا الفس ز لا     مق ا  فق اش المحش ال ي اثه   اااماي المل ح ي  إي ا  اس 
 الات اات ه  للأاماي االأ ى . لحاشاا ا  الفس ز حكم ي 

القم ا  اتاي لأ  تياس ا  ث  ISO C01)) المحال ي الق  س ي   س اس الالأا    
% 5 م محز م ئت   حي   مع اتاي ام ا ا  ة مش ال حاد حمش عس ما لياه  المل حح
    ه ا  ا ا . ا قي 30( لم ة 40±2)COع   ال  يي (1:50)ح س ي  حة ل  حش 

 ا ئذ  م   ل  ح  ي  ي  10  لم   ال     المقت  م ا ش عس لم ة الالأا    ااتد الا  ي 
. اق  ش الا  ي (C) 600 حاال  حاي د   لهحا  الس لأش ال ي لا ا      يي   ا اه عش 

 المق  س ال م  ي لاق      يي فق اش المحش   سالأ اسالمفسحلي مع االم ي     المفسحلي 
 م    يي الا ق ع عمى الا   ا ال          المل ح ي ف ق     لمق  س ال م  ي 
الملألب لاق  س الامت    ح الا ق عس حااس المق   ي   ش اتع القم ا الممتلأي مع المق  س 

 [8].   يال م
 النتائج والمناقشة  -7
 ى   سالأ اس ت ذ ا س   ملأام ي   ل   ي القم ا القت ت  مسالأمب ااح  ال م ش شإ

  ل    ث  ايا ث ز لح  ي  محش ( 2)الي حز ث ز لح  ي ملأام يال لحز عمى  إلى
  مذ   لا س     ل  ف اص   لا س   الس  ذ حالما امش    م   ايا ث ز لح  ي   محش 

  ه فت الا س   ال  ذ  اس فت ال  ا ي ل   ي  إلى  ح ا ى الس   س( 6-5ال  ذ )ع  ي 
القم ا   ث  اس امال ب ي  ئ ا الل في  اكز ي   مش ا ز القم ا ح  لا لت     ة 
ع   ي  ئ ا الل في الات سحد اا  عز مع ا ح  ا الما ش فت عمم ي الا س   ال  قي. 

 يبين الظلال المونية لمعينات المصبوغة (2الجدول )
 لحش القم ا ال  ا   ت  قي الا س    اس الا  ي

  ل     مذ  الا س   الما امش 1
  ل   ف اص  الا س   الما امش 2
  ل   ف اص  الا س   المس ذ 3
  ل   ف اص  الا س   المس ذ 4
  ل     مذ  الا س   ال  ذ 5
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  ل     مذ  الا س   ال  ذ 6
لحش القم ا  فتاا   ال ا ئ   أش الأا د  حج الم س  المسالأ س حت  قي الا س    ع ا 

الا  عز ال  لز   ش الم س   إلىمش لأ ز الأا د الث ز المح  ي حاحاه  ح ا ى الس   
 [9]لم د .حي  ئ ا الل في لااك ز ماق اا مع ا

 
 المل ح ي(    ش الث ز المح  ي لما   ا 2الاكز )

 الاحتكاك  تجاه  نتائج اختبار الثباتية -7-1

 الا اك ر اي  (  ا ئ  الأا    الع  ا ي 3الي حز )

 الا اك ر ال ت  الا اك ر الي د الا  ي
0 5 3 
1 5 4/3 
2 5 5/4 
3 5/4 4/3 
4 5 4/3 
5 5/4 4 
6 5/4 4/3 
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  حش اسالأ اس م س   ااح  ال م شب مالا  ي المل ح ي  مسالأ ااا   ع  ا ي -
 الا اك ر ال ت  . اي   ماحستيحلكش  مما  ة   ل س ي ل  اك ر الي د 

ش الأا د  ت ذ الا س   ح حج   إلى (3اا   ال ا ئ  المح  ي فت الي حز ) -
حلكش ا سش   الم س  ل س له  اأع   عمى ع  ا المحش اي   الا اك ر  الي د

  يي ح لد عمى  إلىع  ا المحش اي   الا اك ر ال ت   مق ا   لد   يي 
 المق  س ال م  ي 

 ف ز  ا ئ  ك  ا لا  ي القم ا القت ت المل حح  ت  قي الا س   الما امش  -
(    ث ك  ا الع  ا ي  مما  ة 3  سالأ اس كمح  القل    كم س )الا  ي 

 .  ل  اك ر الي د حالا ا ر ال ت 

 نتائج اختبار الثباتية تجاه الغسيل : -7-2

 الفس ز اي  (  ا ئ  الأا    الع  ا ي لما   ا 4الي حز )

   يي الامت   اف   المحش الا  ي
0 5/4 4 
1 4/3 5/4 
2 5/4 5 
3 4 5/4 
4 5/4 4 
5 4 5 
6 5/4 5 

 

اي   الفس ز لما  ي المل ح ي  مسالأمب ااح  ال م ش   حش  الع  ا ي اا  -
اسالأ اس م س  مما  ة عمى المق  س ال م  ي لاف   المحشس  م    ل س ي لمامت   
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ي اً فت لحش الا  ي القت  ي   ً ت    اً فق  ك  ا الق س ي  ة ي اً   ث لح ث اف   
 الم افقي.

س م  ثي  ش الا   ا  ل  ا ع   اسالأ اس الا ي فت ا س   الا   ا القت  ي ا -
ا س   الما امش حالا س   ال  ذ  حا سش فت فت ال   مذ  ا  اسالأ اس الم ثد

 حي  امت    عمى الا  ي  ع  ا ي اي   الفس ز عمى مق  س الامت     ث لا
 ( .5ال        لا س   ال  ذ )الا  ي 

الع  ا ي المما  ة ع   اسالأ اس كمح  القل    كم س    فثا الا   ا عمى ا س  -
اي   الفس ز مش   ث اف   المحش حا س ا ع  ا ي المحش اي   الفس ز مش   ث 

 الامت     ث  ل  ا الا   ا         حش امت   .
عتا  ف ز ا مي لع  ا ي المحش اي   الفس ز  إش اسالأ اس ت  قي الا س   ال  ذ  -

 .مش   ث اف   المحش ح  يي الامت   عمى المق  س ال م  ي

 ا ى ه ا الع  ا الي   اي   الفس ز  ا يي ااكز ماق اا ما   ي اح ي  الأز    ي اال  د 
 [10],[11]  ش الم س  حي  ئ ا الل في  مم   يامه       حا ي فت الم   .

 الخلاصة  -8

اس فت ه   ال  ث اسالأ ب الل في مش ااح  ال م ش  ت  قي الاسالأ ب الم ئ ي حاس 
ال م ش عمى القم ا القت ت   سالأ اس ت ذ الا س   الملأام ي   ات  ذ مسالأمب ااح 

الأا    ع  ا ي المحش  اي    إي ا كم  اس  سح حع ش مش الم سلأ ا الا ي حكمح  القل   
الا اك ر  حع  ا ي المحش اي   الفس ز لما   ا المل حعي ح   ا ال ا ئ   ش الأا د ت ذ 

ع  ا المحش اي   الا اك ر الي د  فتع   الا س   ح حج الم س  المسالأ س ل س له  اأ
حلكش ا س ا الع  ا ي اي   الا اك ر ال ت   اكز ت  د س كم   ش الأا د  حج الم س  

  ز الأا د الث ز المح  ي حاحاه  لحش القم ا المل حح مش لأ  فتحت  قي الا س    ع ا 
   ً  عمى  ا ئ  الالأا   اا فإش ت  قي الا س   ال  ذ  عتا  ف ز ال ا ئ  مش   ث احة 

الع  ا ي المما  ة اي    إلى   في   لإ سالمحش حع  ا ي المحش اي   الا اك ر الي د حال ت 
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لح  ي  عمذ حع  ا ي مما  ة  عتى ث لاً  كم   ش اسالأ اس كمح  القل    كم س    سالفس ز
  ز .اي   الفس

 :المقترحات -9
اف    ا ك   الل  ح حا ك   الم س  المسالأ س كم   مكش اي  ي م سلأ ا   مكش -1

  لأ ى معز ك   ا ا ال     حك   ا ا ال   س لم لحز عمى ث ز لح  ي ملأام ي .
 الحست  PHح الل   ي معز   يي ال  ا ة حال مش م ي   اما اا عم   اسي  اأع   اف    -2
 ة هحاسالأ اس ااي س الت  ا ي اال فيسالأ ب اق   ا    عي لا  اسالأ اس قا ح   -3

 ال   عي الملأللي ل لر. 
 .حش م قا ح اسالأ اس الس  كا حفحاحما  لاق  س احة ال -4
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