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 التحليل الوظيفي لآلة نديج ثلاثي البعد معدلة
 FASTبادتخدام مخطط  

 

 راميه المحمدالدكتورة: 
 -ة اليندسة الكيميائية والبترولية كمي  -قسم ىندسة الغزل والنسيج  

 جامعة البعث

 
 ممخص البحث:

ييدف ىذا البحث لوضع دفتر الشروط لآلة نسيج معدَلة لإنتاج قماش ثلاثي البعد ذو 
. لذلك تم (FAST Diagram)مواصفات خاصة عن طريق استخدام التحميل الوظيفي 

والذي سيقودنا إلى الكشف لآلة النسيج التقميدية التحميل الوظيفي  دراسةالانطلاق من 
من حيث الاحتفاظ ببعض الحمول التقنية  وضع، ثم تم عن دفتر شروط آلة النسيج

لإنتاج بنى نسيجية المطموبة تصميم الآلة  الوظائف وتطوير جزء منيا لمحصول عمى
 ثلاثية البعد.

لمبدء بتصميم  وب و أصبحت الآلة بشكل عام واضحةتم التوصل لمتحميل الوظيفي المطم
 .فيذ الجزء الميكانيكي والتحكميوتن
 

دفتر شروط آلة : نسيج ثلاثي البعد، التحميل الوظيفي لآلة نسيج،  الكممات المفتاحية
 ، وظائف آلة النسيج التقميدية.النسيج
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Functional Analysis of a Modified 3D 

Weaving Machine Applying FAST 

Diagram 

 

Abstract: 

This research aims to develop the technical catalog of a modified 

weaving machine to produce a three-dimensional fabric with 

special specifications by using functional analysis (FAST 

Diagram). Therefore, we proceeded from the study of the functional 

analysis of the traditional weaving machine, which will lead us to 

the find the technical catalog of weaving machine. 

Then, technical solutions were developed by retaining some 

functions and developing part of them to obtain the new design of 

weaving machine for producing three-dimensional textile 

structures. 

The required functional analysis was reached and the machine in 

general became clear to start designing and implementing the 

mechanical and control part. 

Key words: Three-dimensional fabric, weaving machine functional 

analysis, Technical catalog of weaving machine, Traditional 

weaving machine functions. 
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 مقدمة :  .1

نتيجةً لمتقدم الكبير في مجال الصناعة لإنتاج أنواع جديدة من الأقمشة لتمبي متطمبات 

السوق تم التوجو لإنتاج قماش ثلاثي الطبقات معدَل و ذلك بإدخال مواد جديدة داخل 

تم اقتراح  تنفيذه عمى آلة النسيج الموجودة في المعامل، ةالقماش ولكن استحال طبقات

تصميم آلة جديدة بالاعتماد عمى الآلة التقميدية ولكن بإضافة بعض المعدات الجديدة 

و أخرى  كذلك إضافة أجزاءً تعديل بعض الأجزاء الميكانيكية،  عمى الآلة. تم اقتراح

تحكمية والبرنامج التحكمي للآلة حسب اليدف الجديد المرجو تعديل في الأجزاء ال بالتالي

 .من الآلة

وضع مخطط توضيحي للآلة بناءً عمى اليدف المرجو وىو م ت قبل التوجو لتصميم الآلة،

 استخدام مخطط فاست.بنسيج ثلاثي البعد معدَل، 

 Function Analysis System Technique (FAST) تعتمد تقنية تحميل الوظائف

العلاقات المنطقية بين  عمى إنشاء رسم بياني يوضح مخطط فاستب ما يسمى وأ

 .. بحيث يساعد ىذا المخططبمشروع، خدمة، منتج أو آلة  أو الميام الموجودةالوظائف 

و ذلك بالاعتماد عمى طرح ثلاث  في حميا بموضوعيةعمى تحديد المشكمة والتفكير 

 ذا ننفذىا؟ و متى تعمل عدة وظائف معاً أسئمة وىي : كيف نحقق ىذه الوظيفة؟ ولما

[2,1] . 
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طط فاست لتحديد الوظيفة الأساسية لميدف المدروس ) مشروع، منتج، آلة ييدف مخ

ومن ثم تحديد المشكلات  غير الضروريةايجاد الوظائف المفقودة أو الوظائف  ...( و

 .[3]وتبسيطيا وتوضيحيا وتنظيم العلاقات بين الوظائف وفيميا

 من أجل وضع مخطط فاست لابد من بداية من :

ىذا المخطط وصفاً موجزاً لمحاجة الواجب أن  يعطيطط تحديد الحاجة : مخ .1

يستجيب ليا مشروع الدراسة من خلال بيان الغرض منو، وما ىو العنصر أو 

 .[3,4,5]العناصر التي تعمل عمييا، والجياز الذي سيتم استخدامو للاستجابة 

)الاستجابة  FPiمن أجل تحديد الوظائف الرئيسية  :مخطط التوصيف الوظيفي  .2

)الشروط الواجب التقيد بيا من أجل  FCiللاحتياجات( والوظائف المقيدة 

 .[5,1,2]الاستجابة الصحيحة للاحتياجات( 

 هدف البحث :  .2

الوظائف لتحديد إيجاد مخطط تحميل الوظائف )مخطط فاست( لآلة نسيج ثلاثية البعد 

الرئيسية و كذلك تحديد الوظائف الإضافية وبالتالي وضع المخطط التصميمي النيائي 

 للآلة الجديدة.
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 المواد وطرق البحث : .3

 تم في البداية دراسة دفتر شروط آلة النسيج التقميدية.

 آلة النسيج دفتر شروط دراسة 1..3

 التقميدية لمتحميل الوظيفي التيمن أجل تقديم دراسة الآلة الجديدة، استخدمنا الأدوات 
 . .[8]ىذه الآلة (مواصفاتدفتر شروط )إلى توصمنا 
 حديد الحاجةت 1.1.3

بعد تعريف آلة النسيج بأنيا وسيمة للاستجابة ( مخطط تحديد الحاجة 1يوضح الشكل )
 لمحاجة، سندرس بيئتيا وتفاعلاتيا المختمفة معيا.

 
 مخطط تحديد الحاجة :( 1كل )الش
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 . وصف بيئة آلة النسيج2.1.3

)الاستجابة  FPiبيئة آلة النسيج من أجل تحديد الوظائف الرئيسية ىذا المخطط  يحدد
)الشروط الواجب التقيد بيا من أجل الاستجابة  FCiللاحتياجات( والوظائف المقيدة 

 (.الصحيحة للاحتياجات

 .2 يقودنا تطبيق ىذه الأداة عمى آلة النسيج لدينا إلى الشكل

 
 وصف بيئة آلة النسيج( : مخطط 2ل )الشك

 (FC) وظائف مقيدة 9 وواحدة  (FP) وظيفة رئيسية بإنشاء نقوم، النسيج آلة حالة في
 ي:وى

FP1 :نسيج ثلاثي البعد بنية لإنشاء والمحمة السداء خيوط بتجميع. 

FC1 :مناسباً لبيئة العمل. 

FC2 : ًوالتحكم لمنقل قابلا. 
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FC3 :التصنيع تكمفةب تقيد. 

FC4 :نظر وجية من لمستخدمينا سلامة حيث من) حسب المواصفات القياسية 
 المواد عمى تتم التي المعالجة أو تحكمال من حيث أو ،إلخ، ميكانيكية أو كيربائية

 (.المستخدمة

FC5 :مخاطر وتقميل ،( المحيطة البيئة) للاستخدامالمحيطة  البيئية الظروف تحمل 
 (.إلخ، لةالآ عن الصادرة الضوضاء) التموث

FC6 :الطاقة استيلاك ليقمت. 

FC7 :(.الخيوطشد و  الموضع) الخيوطشد  في تحكم 

FC8 :(.المصنعة المنتجات نطاق في) معينة مرونة تقديم 

FC9 :والوزن الحجم ليقمت. 

يجب أخذىا في الاعتبار في  تحديد وظائف مقيدة معينةتم  ىذه الآلة تصنيعتبعاً ليدف 
يسمح والذي صناعية(  ت)وليسمخبرية نموذج أولي لآلة لانطلاقاً من تطوير  .الأولوية

مكثير جانبنا لمن اىتمام دائم ، لم يتم إعطاء معدلة جيبالتحقق من صحة تصنيع آلة نس
 من القيود المتعمقة بالتكمفة والطاقة والحجم والوزن وما إلى ذلك.

مع  ،FC7المقيدة  الدالةبناءً عمى  ،FP1 الرئيسيةوظيفة في دراستنا تم الاىتمام بال
 مراعاة حد أدنى من القيود الأخرى.

يمكننا أن نرى البيانات الرئيسية لكل حيث  مواصفات ىاتين الوظيفتين 1يصف الجدول 
 الأولية المستخدمة لمخيوط.والمواد  النمرة : وظيفة من حيث العناصر المميزة، مثل
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 للآلة الرئيسي روطدفتر الش: 1 الجدول

 

لتنفيذ  المناسبة، نبحث عن الحمول التكنولوجية (المواصفات) دفتر الشروطبمجرد تحديد 
 نظام تقنية ىي ىذه الوظائف. ومن المنيجيات شائعة الاستخدام لوصف ىذه الحمول

 .[7,5,4]( FAST مخطط) الوظائف تحميل

 التحميل الوظيفي لآلة النسيج .3.2

 كل عكستقنية. وت فرعية وظائف إلى وظيفة كل تطوير FAST مخطط استخدام يسمح
( تحميل وظيفة 3يوضح الشكل ) .ابي المرتبطة الوظيفة لتنفيذ اللازمة الميام امني ةواحد

.FP1 
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 FP1 مكونات: ( 3) الشكل
 (.4موضحة في الشكل ) FC7تحميل الوظيفة 

 
 FC7: مكونات 4الشكل 

شد خيوط السداء وشد خيوط  مخيوط، يجب التحكم فيلضمان الشد الأمثل لوبالتالي 
 ولتحقيق ىذا اليدف لابد  المحمة

تفكيك الوظائف التقنية إلى الوظائف الفرعية التقنية، بقدر الضرورة، وفقاً لتعقيد  من
الآلة، لموصول أخيراً إلى الحمول التكنولوجية المحتفظ بيا والمنفذة عمى مستوى العناصر 

 (....الميكانيكية المستخدمة )درأات، مسننات، جريدة مسننة، 
التقنية المستخدمة واختيار الحمول  الوظائف الفرعية 6والشكل  5يوضح الشكل 

 التكنولوجية المرجوة.

FP
1: 

دف
والح

داء 
 الس

يوط
ع خ

جمي
ت

FP1.1   رخي خيوط السداء

FP1.2  تشكيل فتحات النفس

FP1.3   ادخال خيط الحدف

FP1.4   ضم خيط الحدف

FP1.5   سحب القماش
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 FP1لوظيفة  FAST: مخطط (5)الشكل 
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مقسمة إلى خمس وظائف  (FP1)، يمكننا أن نرى الوظيفة الرئيسية (5)في الشكل 
تقنية، يتم تقسيميا عمى التوالي إلى وظائف فرعية تقنية )عمى مستوى أو مستويين( 

  وتؤدي إلى الحمول التكنولوجية المستيدفة.

 
 FC7لوظيفة القيد  FAST: مخطط (6 )الشكل

ة تمبية (. يمكن لمعديد من الحمول التقنيFC7التفكيك المماثل لـ ) (6)يوضح الشكل 
 ا.حتياجاتنا

 : النتائج مناقشة  .4

لمعرفة جميع الوظائف الرئيسية  (FAST Diagram) توصمنا باستخدام التحميل الوظيفي

وضعنا المخطط من ثم و  عمى آلة النسيج ومن ثم معرفة وتحديد الوظائف الثانوية.

لتصنيع نسيج ثلاثي البعد معدَل وذلك بالمحافظة عمى الأولي للآلة المراد تصنيعيا 

ضالأجزاء الموجودة سابقاً و   لتحقيق اليدف المرجو من الآلة.افة أجزاء جديدة ا 
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 :و المقترحات التوصيات .5

 .تصميم وتنفيذ الأجزاء الميكانيكية بما يتناسب مع آلة نسيج مخبرية .1

 إنشاء برنامج تحكمي معدَل بما يتناسب مع التعديلات الجديدة عمى الآلة. .2

 المطموب.إجراء بعض النماذج من النسيج  .3
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