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ل  ال
ف  راسة إلىته ه ال فادة م ه ة  الاس اذب ات ال ع ح الال ات ال ال ر فومع

قةفي  ب ال م ة ال ،ج قةلإعادة تف ال ه ال ائ  ة له ی ال ف ت به
ة ذات  ن رو الاله ة الاح ن رو اد اله ات م ال اك اء ت  .الأك لاح

ة حُّ  ف راسة ال قة ال اذبي ل ح ال انات ال ائل ب ل خ اناتٍ  ةورّ  على ش إلى ب
ةٍ  ائهُ تَ رق ل خ ضها على ش ة وع امج حاس ها ب  .ل معال
ل ا لَ ِ فُ  اتج ع  اذبي ال وذ ال يم ل س اء ال رة وع الغ ل ة ال  وأُج ،القاع

اق  اه الأسفل وعلى أع ات اذبي  قل ال لي لل ل ار ت ات اس ل تع على أساس  اخ
ال ( ق  قي ال افي ال اتغ د ال ض، ث )AS-1الع ة  عُ ق ة ال عال ة ال ن

 َّ عاد وم ة الأ ائ ائ ث ل خ تة على ش ِّ اً  وفُ ائ اً  ف ج ل صل تح  وج  م ال
ائ تف خلال وذ خ عة ال قارن م ات مع هاو ع ة ال ج ل ة ال ف ت  إلى ال

ة ن رو ائ ه ل م اك  أن ت ة ت اً  ع ة والغازة ن ف ة ال اح لة م ال مأم
ف  ة لل ل م راسة م حق قة ال ب م اً لق  .حال

اق  لي على الأع ل ار ال ائ الاس ارة،قارنة خ رضِ وُ ال جي  ع ت ل ارخ ال لل
قة ني لل ی  وال نم خلال ت اث ال ض لها وتارخ  ةالأح ي تع ة ال ج ل وال

وث ة اقُ ح ها لة في  حها. وفي ال ازة ال ات الاه ع اء إعادة تف شاملة لل إج
قة و  ا ال ال ة في ه ة ال اذب ات ال ع ة ال ائج معال ها مع ن ق ر ف ت به

قع ال  افي لاام ُ س هُ ال ح حف ب ت لل ( ق ة أق  .)AS-1في ق
ة اح ف ات ال ل اذبي :ال ح ال ة -ال انات رق عاد -ب ة الأ ائ وذ ث ائ ال ار  -خ الاس

لي ل ة  -ال ل أم ةال ن رو  .اله
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Using Gravitational Data to Interpretate 

the Geological Structure in South-Thayyem 
Area
Abstract 

The main objective of this study is to benefit from the gravitational 
data and the data resulted from drilling the sole well drilled in south Al-
Thayyem- area to reinterpretate  the structure of this area in order to 
specify hydrocarbon reservoirs that have the most potential of 
containing accumulations of hydrocarbons. 

Hardcopy of the gravity map available in this area was collected and 
converted into digital data that can be processed by computer software 
and then presented as maps. 

Gravity anomaly caused by the basement was separated from that 
caused by the sediment section, and a downward continuation analysis 
of the gravitational field was performed at specific depths chosen from 
the real stratigraphic section penetrated by AS-1 well. 

Outcome of the digital processing was presented as 2D and 3D maps 
and interpreted physically and geologically. From the interpretation of 
all the anomaly maps and the comparison between these maps and the 
available geological data, several structures were distinguished that can 
form prospective hydrocarbon traps due to the vicinity of the studied 
area to currently-producing oil wells. 

After making a comparison between the continuation analysis maps 
at the chosen depths, an imagination about the geological and tectonical 
history of the area was put by determining the tectonical and geological 
actions and the time at which these actions took place. At the end, a 
comprehensive re-interpretation of the seismic data was proposed and 
correlating it with the result of processing the gravity data achieved in 
this research in order to verify location of the exploration well 
proposed to be drilled on the top of the structure closest to well AS-1. 
Keywords: Gravity survey- digital data- 2D anomaly maps- 
continuation analysis- hydrocarbon potentiality. 
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مة  :مق
ا ا  ال راعُ ل ة م س قة ال ي م  ت ال ئ ها ال ان نف ف في خ ف ال أن أُك

ة ة ال اف ك في م ات ة . ]7[1956عام  ت  ف افات ال غ م الاك وعلى ال
ة  ىوالغازة ال س قة ال ل إلا أن في ال ال تُ قة لا ت ه ال ةً  ه م ح  ةُ  أه

ة الإ اً و ك ار حال ل ق الاس ق اج م ال ة لح ن ل ق ها ودخال  ال ال
ة  ا ج ها م اراف قة .لاس ب ال  قة ج ارنا على م ا وقع اخ راسة ل اً  لل ن

ف ة لل ل ال ق ع ال ها م  ها ولق ة ف ا راسات الاس ة ال ود قلي ال  ل
لا.  وال

ة ال  :أه
لّ  ا ال ُ ء على ال اً مه قعة رقم ال ء م ال روسة   12 قة ال

ة دراسة لإعادة ن رو ها اله ل اً  مأم ف هاقلن لا ال لل . م حقلي ال وال
راسات م غ وعلى ال قة أن ال ة في ال ف لةأشارت ال ة م ول ائ ب ة م د ع ج  ،ل

ها فإن ر ض ف ح ال افي ال ل في  ال الاس ة ت ائج سل ى ن اق أع م اخ ع
قة  عالال ق امل في ال ابها ال ف و جي  ه ل فال ال ق  ُ ة ال اف ال ع  ن ان

لي ال اق اره ال ةً  م رهلن ة ع آة فال نامَّ  الأم ال ،م أً في  ل "م وجهة ن خ
قع  ار م ا اخ ة .اله ی ة ح ائ ف حات ج اء دراسات وم اً إلى أن إج ح  ون ال

عاد از ثلاثي الأ قة ی  الاه لفة  في ال ةعلى  د ،عال ور وج ب  فإنه م ال
قة  ة على الأقل في ال ة واح ات م ام مع اس ا  ا ق ح ل ا ال لفة ه ي  ح تُغ ال

جي ال ل ف ال ی اله قة ل اذبي في ال را ق مُ ال احة س امل م ن  ر 
قاً  ل ح جاذبي  م عاون معم قِ ال ول  ة العامة لل ة  اله  )Techno Export(ش

ة ف ة ال ن ول الف ة ال ة  في وش ة ب الف عامي و  )1962-1947(عامي ال
)1962-1980.( 
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ل ( قعة1ال ع الأزرق). 12-): ال راسة (ال قة ال ) وم ن أح  (بل
اف ال  :أه

ف ال إلى إعادة  ف عیه قة ال ة في ال ة ال امل ب ال  ع  ال
مات عل ة م حف ال (ال ال اذبيو  )AS-1ات ح ال ائج ال راسة ن قة ال  ،في م
ة ال ة إعادة رس  و ائ ال عال ق  ل جي ال ل د ال ال  قات الع
ر اك  ال ی ال ف إعادة ت ام الفالقي فيبه ة وال ج ل فٍ  ال ه قة   ،أساس ال

اق ال ( م اخ اب ع ی أس ة AS-1وت اح لة م ال أم ة ال قة ال ة) ل ف فٍ  ال ه
راسة اقُ  .ثان  ة ال ی ح ب قع ل ج اور لل (م اق  )AS-1م ف إلى اخ قة یه

ة  اورال لا ال ف في حقلي ال وال ة لل ة و  ال ان يم ار جان اح حف م  اق
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)Sidetrack) في ال (AS-1( اف ال ح الان ه إضافة إلى في ال  ل ج ت
ائي اللاحقة  ف اف ال ات الاس ل ارات ع اح م ح اق از م عاد اه ائي وثلاثي الأ  ث

ات ال  ي ال ةتغ ف ة ال اح  .ة الهامة م ال

ا ائ دم  :ال و
راسة قة ال ار م ة في  ع، جُ ع اخ ف ة ال ائ ف ة وال ج ل مات ال عل ال

قة ة  وأُج ال ل ومعال ل ات ت ل ةع انات ث  راض ه ال تله ّ اً  فُ ج ل َ  ج  وأُن
ارة م اق م ة على أع ائ ت د  خ جيالع ل ق في ال ( الل  .)AS-1ال

مات  عل ة ال ف هاال ل عل ي ت ال قة هي ع وال  :ال
قاة م   ة ال ج ل مات ال عل ة ال ج ل راسات ال قة فيال ا قة ال  .ال
هائي   جي ال ل ق ال هائي ل فوتق الال  .)AS-1ل (ال
اس (  ة  اذب ه ال اذ ب ة ش  .)خ

نامج (اسُ  ة ) Excelم ب عال ةل اذب ات ال ع ة خاصة ال ام علاقات راض  ،اس
س Surferنامج (اسُع بو  ة) ل عال ة ال ل ع ع ائ   .ال

راسة: أولاً  قة ال  .م
ض ( ي الع راسة ب خ قة ال ل m 360,000 ,320,000تقع م ي ال ) وخ

)540,000, 580,000 m( ي ل ضلعه ( وتغ عاً  احو  )Km 40م  1,600( هم

Km2() ل  .)2. ال

مات عامة  .]5[:معل
ة تُع ی ور دی م ة ال ی ب ال راسة ةقل الأق افة على تقع ح ال الي م  19( ح

Km(  ها ها حم ة الأسفل م ت اد رة.  ال ور دی  ال م -ال إلى  ت
بوال الال قةم  غ راسة م ي ال حقل ُعو  ال ف ب ال أة أق ة م ن  ةقال إلى م

قع افة على و الي م ها )Km 3.5( ح  .م
اوح افي الارتفاع ی غ قة ال ق  )m 300-180( ب لل ح ف ، س از ال  عة وت
ة ة خاضعة سهل ة ل ی  .ش
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ة ج ل ف ج ات م  .]4[:الف

ل (ا ة الة ال): 2ل ج رال  .اس  ل

ال لة م ال ات ال س ألف ال عات زو ت ا الي م ت نا ال س إلى ع لفة  ةت م
ل ح ح هاب ا ف س ةس م ت ات ع  .أو ف

زو  ال  .1 ال  :وال
راسات ت ة على ال ء في (basement) ال الي ال ُ  م ال ة ةال  على الع
ض أنها  .ع ل لل تع

ن : ال   ،الأسفل م ی ي م ان ر غ ل ل م ة ُ رة ال ل  والأعلى ال
امي ي ح امي ال  لوُ  رس  .ال
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زو   ال ات تق: ال زو  رس ال عات أرع إلى ال ا ة ت ا غ ات ة اس  على أساس
الي على الأقل،وهي ي، -ك : ال ، أوردو ر ل ني، س ف مي د ني -ب  .ك

 :وزو ال .2
ات عتُ  وزو  رس  الأه هي ال
ف في ات، م نها الف  مع ت  ك

لات ة ال ا في ال ف ه . ال
ح وق انة ل ة ث ات ك س  ل

اسي ف في ال ل ال  عة ت
سا، ل اع ث وم ال س في انق  ال

ح لَّ تَ  ي ال  Base(  (BKL)ال
Lower Cretaceous 

Unconformity (ال عُ  وال 
ات ب الفاصل اسي رس  ال

اسي، ح ح وال ه اب ل  كامل ش
ات س راسي ل ة ال د ن ج ة ل  ثغ

ة ا غ ات ضع ذل عتِ . س ات ت  رس
اسي، ي ال ع وال ح لاحقاً  قُ  ال

ي  BKU( )Base Upper( ال

Cretaceous Unconformity(. 
لاثي .3  :ال

ي ال اس ل ي ال ة ذو ال  ب
س ح  ت اه مف ات غ م الأعلى ات ة تغ ج ل ة ل لات في وذل واض  ت

ة الة العل ل وال س( وال س -ال غ لة وتغ). أول ة ت  م العل  الق في العل
تفعي ة م ة ال ل  .وال
ل لاثي ی أخ ال لة ال ارات م ل لات في وذل الان ات ت ان الف ة، وده  وال

ر غ ار  وح أنه انة ذو غ ة ث لة ى ا وذل عال  .الفارس ت

ل ( ف 3ال افي ل اتغ س د الل ): الع
ات  .]2[الف



في تفسیر البنیة التركیبیة في منطقة جنوب التیم المسح الجاذبيمعطیات استخدام   

18 
 

ة ن ات ت ف الف  ]6[:م
ل ه تُ قة ه ي الق ال ض م ال ات ح اف ت ال الف  اً وغاز اً نف حقلاً  45 اك
ج ه اً  تُ فاً  نف ة م خ لات. قات ع ازنة ال ة ال ئ ه في ال قة ه ة هي ال  ال

سا ل ات وال  .والف
أ ر ب ات غ ل الف اسي في ال ان( العل  ال اس ن ان -ك ن ر واس) سان ى ال  ح

ة ج نها ّ. ال ر ی ات غ ال الف ات) bounding( ف م لفة ب ي ل وتأخ م  تق
اً  ازاً  م اه م ب ات ق  ج ال -ش ب ش احة. غ ه م ة ه ح ة ال ن الي ال  ح

)120X180 Km( ة ة إلى مق ل ع ا ك اه ذات وسفلى عل ا قاد. واح ات ا ه  ال
ني ة وف إلى ال ات ل م ر ل ة ال ل ف ال ازنة لل ة وال غ ل وال ائ وت  م
ة ف على حاو اراً ا  والغاز ال لة م ع ان ت ة ال ل ف ال لات. لل ازنة ال  ال

ة ئ سا هي للأعلى سفللأا م ال ل ا، ،F-ال د ة،ج ات -انهوال ارات إرك، ال  الف
ي د وال اسي إلى تع ، ال اسي العل فلي ال ،و  ال س العل ت على وال  في. ال
ا كان ح ني ال ة أقل ال لاثي في فعال ال دُف ح ال ة الف ع ت الق  م مق

ات س ي ال ت وال حلة مّ وء م ي ه س إلى أد إقل س في م ت ال .  ال ج وال
دةإلا أن  ا ع ني ال س في ال ل س ال ل ل إلى أد وال ائ ت ف م  والغاز ال
وفة ع لاتض  ال ات -انهد ت  .الف

اً  قة: ثان ة في ال اذب ات ال ع  :معاملة ال

مة  ]1[:مق
ح قة تع اذبي ال ای على ال افة ت ر ب ال لات ال ة، وال ج ل  ال
ي د وال ات إلى ت ای ة ت ل ثةً  ك ات م ة حقل  في تغ اذب ة ال ق الأرض  وق سة،اال
د ء ع ه م ج ات ه ای ة ال ل ي ال  العامل إلى ال لاً  كال فع ال م اه ی ح ات  ال

راً  اق م ص افة ذات الأع عها أك ك لات مع ال  نف في و ة ال ج ل  ال
ة ی ي ال لأ ال ات ت ة ال قع ات قاستُ . ال ة حقل تغ اذب ة ال ة الأرض ة ال  اس أجه
ل سهلة ة ال ام، و ل الاس اس م ة ووردن م اذب ة لل  .الأرض
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قى ما على لُ  قا ال م ت ات ع سةال ل ح ع اج ال  ال على إدخالها ال
ة وذ ال قل ش اذبي ال ة وف ال ه، ت ج ي ب ر تأث م كل ت وال ة ص  القاع
رة ل اها ال ها وُ افي، وس غ ل ال ر تأث و ى ص اء و ي الغ س  .ال

امج ماسُ  ه في ال سالفة ال راسة ه ف ال ر دراسة به ة ص رة القاع لل ی ال  وت
اك ج ت ل ال ل ةج ق ال أع ها وال اء ع وذل عل ی إج ات م الع ل  ع

ة عال ل ال وذ والف ه، ل ج ل ب ل م وذ ف لي ال اتج ال ر كات  ع ال ى ص  و
اء ي الغ س وذ ع ال ل العام ال ات ال أث ة ل رة القاع ل ات لاسُ  ا، ال ل  ع
ة عال ل ال اقعة ىالُ  تأث ف اق على ال لفة، أع ي م ائ لتُ  أن  وال لة م  م

ف ام خلال م والغاز لل ار اس ات الاس ل لي ع ل  .ال
ة اذب ات ال ع ة لل ق عاملة ال ات ال  :خ

اذ ح ال ائج ال ف ن م ت اً لع لٍ ورقي على ن ا فق  ي ون لٍ رق را  امل س بي ل
عة ائ م ل خ لفة ش اً إلى قای م لة ور انات ال ل ال ور ت ان م ال  ،

ها عامل اً ل ه ي ت ق ل ال  .ال
اً  مُ  ئ ة ض وذ ب ة ش ع خ راسة واق قة ال ي م ي تُغ احة ال ل  ال (ال

لث  ))6( اً  حِّ ة إلى  حاس ةخ ة رق لجاذب  ).5و 4( . ال
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ل ( ة ): 6ال ّخ قة ةم ة في ال وذ ب  .ل

وذ أولاً:  ل ال وذ العامف لي ع ال اذبي ال  :ال
ه إلى ل ه ات الف ل ف ع ل ته وذ ف اذبي ال اك ال اك لُ  وال ال  ت

ات أث ة ال اذب ی ال وذ م للع لة ش ة جتُ  .الأرض داخل ال ل ائ  ع وذ لف  ال
اذبي ها ال  :م

ة). .1 ان قة ال اش (ال ل ال  الف
ة .2 ل ل ائ ال ها: ال  وم

ائ ) أ ة ال اب ة. ال  ال
ل ) ب وذ ف ام ال امج اس رة ب ق  م ة و اب ة ح ها: معق  م

اب  قات ح ة ال د رجة م الع ا ال قل العل ة ل اذب  .ال
ة  ا وذ م ة ش اذب سي ح ال ام ه ات اس ود ك رجة م ح ا ال  .العل
ح  ش ات  ال  .ال
ار  لي الاس ل قل ال ة ل اذب ى ال ات ح ة م دة أف ع اق. وم  الأع
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وذ العام: -1  ال
رة ل ة ال اتج ع القاع وذ ال وذ العام ال ل ال اءً  ُ ة س ها ال  ل

افي وغ ها أو ال افي. إن ل غ وذ  ال غ  ال ى ال  تع أن  والع
ة ة ال ا وغ ل لل ال ا ال ة،ك ة تع لل جات أخ  ب ها ت  س

افي. غ وذ العام م خلال ال ة ال ل على خ لي ی ال وذ ال ة ال ح 
ب  ةٍ ما ال هفي نق وذ ب ة ش ها. م  ة ع ق ا ما أُن في  في ال وه

ل  ).8و 7( ال

ل ( ة ا ):7ال قة.خ وذ العام في ال  ل
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ل ( ة ): 8ال ّخ قة. ةم وذ العام في ال  لل

ة  وذ العامتف خ  :ال
ائي صف الف  :ال

وذ العام ة ال قلي تع خ قل ال لي  لل ای ال اك تأث ال ى وت اتج ع بُ ال
رة، ح تُ  ل ة ال ة القاع لال ة )) 8و 7( (ال اب ازة إلى خ ان م

اً  ي تق ال الغ ب تارةً و(ال ال وال اوح ب ال اه ی ب -ذات ات قي ال  )ال
اوح ب  تارةً أخ  وذ ت ة )mgal 6-( ش ة ال ال ة ال او  )18mgal-و( في ال

ب  بفي ج قة غ اً مع ال  .ال ازة تق ها م ع ي   في الق الأوس ی
وذ ة و ش ج إغلاقات). 14mgal- ,12-( ب م ال ا  لا ت ة  ه ال في ه

قارب ال قي  القفي  ت الي ال يو ال ي الغ ة ال  .م ال
أنها ة و و ال مة إلى  ت ا  أرعمق رجة الارتفاعم ا( م ل م  )على ش

ق م  بإلى  ال وذ  ا ُلاح الغ ي ل ال قي ارتفاع ن ال ال  في ال
)-6, -8 mgal( لغ اق ل ة وت ي أصغ  ب الغ الي  في ال وذ ح  ة ش
)-18 mgal(. 
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جي ل صف ال  :ال
ة  ا غ وذ العام  ة ال أنها تع خ قة و و ال رة ح ت ل ة ال القاع

ل  رجة (على ش ات م ة إلى بل ب (مق ق إلى الغ لدرج) م ال ل 9( ال )).ت
ك ( ل ق ال ة ف ة العال اذب وذ ال رة في A ش ل ة ال ضاً في القاع ل نه ) إلى أنه ُ

ة وف  ل ال ُ إلى م ي  ب الغ اه ال ات وذ  ء، أما تقارب خ ال ا ال ه
ل ا ال قي م ه ي ال اه. ه الق ال ا الات ، ه ال لاثة ف ضهِ ل ة تع ك ن

ق  ب ش اه ج ات ان  ب -اث ب غ اه ج ات ا  عام معه ال م ب وال ال غ  -ش
ك ( ل لاً ال ق م ال ش  ).Bش

 
ل ( ي (9ال قة. )Schematic Map): رس ت وذ العام في ال لل

ب في  اه الغ ات ل   د م ك إلى وج ل ا ال ق ه وذ ف اع خ ال ل ت ی
ب اه ج ات الي و ه. ُلاح م -الق ال ي م ب في الق ال ادغ ج  ازد تع

ك ( ل ض ال وذ إلى تع الBخ ال لة م الف ب  ) إلى سل اً عاماً ج تأخ م
ق  ب -ش ب غ ب وج ال غ ق  -ش ال ش ك ( ش ل لاً ال ار وف )Cم ن الان  .

ك ( ل رج  )Cال . ی هِ الأوس ي وهادئاً في ق الي الغ ه ال ار الاحاداً في ق في ن
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ي.  هِ الغ ی في ق قي إلى ش هِ ال ك م  في ق ل ا ال ب ه ى ج أق
ك ( ل ض ال ك (Cع ل ض ال ف ع اً ن عادل تق  (B.(  ُّتع) ك ل ) إلى Cض ال

ال  لة م الف ان السل ي وال ئ اه ال اً للات ة تق ال ای قةللف د إلى  في ال ی
ك ( ل لاً ال ي م ه الغ ك ()Dه ق ل ار وف ال ن الان  .D اه ات اً و  (

ق  ال ش ب -ش ب غ  .ج

وذ -2 لي ال  :ال
اتج وذ ال لي ال وذ ال ل ال وذ  ُ إلغاء تأث ال ي فق أ  س اء ال ع الغ

رة ل ة ال ر القاع اتج ع ص  .ال

وذ  ا ال اب ه   عُلفي حال ی ح
ه في عُ  وذ ب عةش ة م ل  ق ش (ال

 العلاقة: ))10(

  

لة  اب م ة ال لفي ن  ال
 .)14و13(

 

لي  وذ ال ائي لل صف الف  :ال
ل ( ة (ال ل ال ة )) 12و 11تُ ج ة وال ال اور ال عة م ال ف م ت ت

اه  لٍ عام ات اور  ه ال لفة. تأخ ه ال م عة م الإغلاقات ذات أش وفقها م
ال ي ش ر  -رئ د م ب مع وج ق ج اه ش ات ب  -ثان وح  ى ج ب في أق غ

ة ب ( ال لي في الإغلاقات ال وذ ال اوح  ال قة. ت ) 0.07mgal- ,0.01-ال
ة 0.07mgal ,0.01و ( ة ال او ج إغلاق م في ال ة. ی ج ) للإغلاقات ال

 
ل ( اب  10ال عة ل ة ال قة ال  :(

لي. وذ ال  ال
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هُ ب ( اوح  اً إلى حٍ ما ت لاً دائ ل ش ة  ث 0.15mgal ,0.08الغ ). س
اور  ةع ال ج ة. ال ف ة ال اح ها م ال  فق لأه

 
ل ( ة ا): 11ال قة.خ لي في ال وذ ال  ل

 
ل ( ة ل ):12ال ّ ة م قة.خ لي في ال وذ ال  ل
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ر  اههُ  :)1-1(ال ب ات ال غ ق  -ش ب ش ف وفق ج ت او ن اإغلاق هی الأول ب
)A( ى ه الع لغ  ر، ت اه ال ات اول  اني . )0.06mgal(م ب وال قع إلى ال

ه قي م ارة ع إغلاق  )Bغلاق (الإ ال لوه  ر مغ اه ال ة ات لغ ال . ت
ى الي ( الع اني (0.03mgalللأول ح  .)0.025mgal) وال

ر ( ال: )2-2ال اه ش ب  -ات الي (ج ف وفقه إغلاقان، ال ت ي  )Kی و م
ره ( وذ ق ل  ي ) 0.05mgalال اولG(وال ه ) م ر نف اه ال  وف ات

ي و  وذُع ار ال  .نف مق
ر ( ة:)3-3ال ة م ال ة الغ ة ال او اهأخ  في ال ق  ات ال ش ب  -ش ج

ب . العل  غ ه (L( إغلاق  (0.05mgal( ) فلي ة Mوال وذ عال ة ش  (
ل  اً ت ى (ج  .)0.15mgalح

ر اه: )4-4( ال ق  ات ب -ش ة M( الإغلاق  غ وذ ال ة ال ) ذو 
غ ( والإغلاق ة Nال  .)0.03mgal() ذو ال
ر ب: )5-5( ال ال غ اه ش أخ الات ة و ة م ال ة ال ة ال او  -في ال
ب ق و  ج لي (ش غ ة Iالإغلاق ال ائ  )0.04mgal() ذو ال والإغلاق ال

غ ( ة (Oال ر ()0.02mgal) ذو ال ك ب ال -6) و(5-5وه إغلاق م

6.( 
ر ق  :)6-6( ال ال ش اههُ ش ة ات ة ال ة ال او ى ال ب  -في أق ب غ ج

أم م ) J(  إغلاق عل واسع  لف م ت صغ و  ،الإغلاقاتم
ا ي. ال)0.03mgal(ه ار ا الإغلاق  ح ال اقي له جاً م  أك تع

ر (الإغلاقات ر مع ال ا ال ع ه قا ائ ( الإغلاق) 5-5. ی  ).Oال
ها الإغلاقات ( قة أه ف ة م ج اً إغلاقات م قة أ اوح C, D E, F, Hت ال ) ت

ه ب (  ل وذ ال ت  .)0.05mgal ,0.02ال
صف  جي ال ل وذ ال لي لل  :ال

ة ه ال ة، تع ه ج ل ة ال اح لي م ال ای ال اء  ال د ض الغ ج ال
ي س افي ال وغ جع إلى ال ال ى وال ی ر والُ ة على  لل ج ل اق ال أع
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لفة اء م ا الغ فاع( ض ه ات، .. إلخ) ان  ، ال ، ف ل الإغلاقات قاع . ت
ة ه ال ائي له صف الف ها في ال ار إل ُ فاض  ال ا الارتفاع والان اوب م على ت

ة ال  اك م اك مقعّ  أ ت ة وت ج ة.للإغلاقات ال ال  ة للإغلاقات ال
ر خ ب ن ل ( ال ة اُ  ))13(ال ه  تقارب ملاح  ب اله

ا اور ب الفاصلة ال ة ال ج ة ال ال ا وال ل م د على ی عة وج ال م م  الف
ة ئ اه ذات ال ق  عام ات ب ش ب -ج ال غ ب ش ب غ اه ج ات ة  ال ثان  -وف

ق  ال ش  .ش

ل ( راسة): 13ال قة ال ي في م س اء ال ام الفالقي للغ  .ال

وذ العامقارنة  لي مع ال وذ ال ي ال ل ( خ انة ))14(ال ، نُلاح أن ث
ي م ال ي في الق الغ س اء ال قيقالغ ها ال ها في ق الأم  ة هي أك م

ض في  اح ال ع انف ني  وء ت ع ه جال  أن  ال اكة  ال ضع س وت
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ات س ة م ال امع اف  حنُلا ،  ةت ن ات ال اه ال ل  في ات ي ض  ال
ة  رة م ال ل ةً فال ي م س اء ال ب الوالغ ال غ اه ش ت ات ب -أخ ق  ج ش

ق  ال ش اه ش ب -وات ب ج ل غ ا س ت عة م ال،  ة اك م ال
ة قع  .وال

ل  وثها ی ي وتارخ ح س اء ال ض لها الغ ي تع ة ال ن ات ال ی ال إن ت
اء  لي لإج ل ار ال ات الاس ل لفةع ال م اه الأسفل وعلى أع ات اذبي  قل ال ا  ل
 أتي:

 
ل ( ي ):14ال س اء ال رة والغ ل ة ال ني لل ضع ال قة. مقارنة ب ال في ال
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ار -3 لي الاس ل  :ن الأسفل ال
اذبي إلى الع عّ ُ  قل ال اس ال ال جهاز  ة إن ض لي ع ف ل ار ال  الاس

ق اب ال اد ح ه لال اذبي ع اذبي ، ح تال أث ال ة إزالة ال ل ه الع د به  للع
ا افي ال اتغ .ال ا الع ق ه  قع ف

مات  عل فادة م ال ة الالاس ج ل ائج حف ال (ال ) وعلى وجه AS-1قاة م ن
افي اتغ د ال ص الع ى الع ( ال ازه ال ح قي ال اج . )m 2866ال

ل ( ار )، 15ال ة ت اخ اقع رة أع ف قات ال ود الفاصلة ب ال اداً إلى ال  اس
اذبي ل قل ال ل ع اهعاب ال ة على  اه اك ال ف  ومقارنة ال ی به ت

ر  ائ اله ةو ال ف ة ال اح لة م ال أم ة ال  .ن
لي هي: ل ار ال ات الاس ل اء ع ارة لإج اق ال  الأع

)1000, 2000, 2415, 2510, 2866, 3400 m.(  ُ ح) 2415ل الع m (
ة  لة ال ح العل ل ازنة، والع (ع ال فلي، هع س )m 2510ال ا ال

ل  هائي لل (m 2866الع (ا ُ  )AS-1) الع ال
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ل ( ال ( ):15ال ق  ُ قي ال افي ال اتغ د ال  .)AS-1الع
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لي على الع ( ) أ ل ار ال  ):m  1000الاس

 
ل ( ة ا): 16ال قة على الع (خ لي في ال ل ار ال ).m 1000لاس

 

 
ل ( ة ل): 17ال ة م قة على الع (خ لي في ال ل ار ال ).m 1000لاس
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صف ائي ال  :الف
ة  اب ه ان ة خ ش ل ال اذبيتُ وذ ال ها  ال رج ف في  )mgal 6-(م  ت

ة  ة إلى ال ة ال ال ة ال او ة م  )mgal 21-(ال ة الغ ة ال او في ال
ة. ه ال د إغلاقات في ه م وج قة. ُلاح ع  ال

صف جي ال ل  :ال
اك ة ت ه أ ة الأم ال  لا ت ه ال ي على ه اور  ل على ُ أو م  أن ی

ني وء ت لاثي ه  .في ال

ار ) ب لي على الع الاس ل  ):m 2000( ال

ل ( ة ا): 18ال قة على الع (خ لي في ال ل ار ال ).m 2000لاس
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ل ( ة ل): 19ال ة م قة على الع (خ لي في ال ل ار ال ).m 2000لاس

صف ائي ال  :الف
ه ازة خ ت اً  م اه تق ال( ات ب ش ب -غ ق  ج ها) ش اء ف  واضح ان

س في اه ال ق  ات و ح ال ة ت ّ  ال ا ثلاث إلى ةمق  :م
قي الق  وذ : ال ة ش اوح ب عال  ).6mgal- ,12-( ت
قة  ى ال س ل ارتفاعاً  لأق: ال وذ  ت  ).13mgal-( إلى ه ال
قة  ة ال ال ة  ذات: ال ف ي الق في م قة م الغ ل ال وذ  ت  ال

 ).25mgal-( إلى ه
ة على ه ي الق في ال قي ال ح إغلاق ال اه مف ق  ات لغ ال   ه ت

)-10mgal.( 
ة  ان  ه إغلاقان سال ف عل ت ر سال وح ی ا الع س م ه على ه لا 

ا ( ه  .)mgal 13-كل م
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صف جي ال ل  :ال
و ة ت ل على ال اور ش ة م او رجة  ذات م ق  م م اه ال ب ات  الغ

و ح اك ت ر على ال قي ال ل على ال ة ة ش مة م  ق إلى مق
الي ي -ش ن ( ج ر). الأح مل ن ( الأوس ال ه) الأخ الل ب ُ  ت

ة وس في خ اه ال ق ( ات ب -ش ه ،)غ ة على و  في مقعَّ ال
ي الق لغ الغ ا ت ار و )19mgal-( ه اه أك كاال  ان ب ات  .الغ
ا ه ال ب ی عة ل ة إغلاقات م ة صغ ل دائ  ع ارة وهي ال

اك ة ت ة م اك ( صغ ها ال ه )A, C, L, M, N, I, P, Q, Rأه . لا ت
ا  ي على ه اور لل ر أعلاه الأم ال  م ال ال ر ال الع س ال

اً  هتف  قة في اله أ ه ال ني ال ساد ه لاثي (وء ال  .)Tertiaryال
لي على الع ( ) ت ل ار ال  ):m 2415الاس

 
ل ( ة ا): 20ال قة على الع (خ لي في ال ل ار ال  ).m 2415لاس
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ل ( ة ل): 21ال ة م قة على الع (خ لي في ال ل ار ال ).m 2415لاس

صف ائي ال  :الف
ه ي ع ت ة تل ال ه ال قى ح )m 2000( الع لىه قة ت ة ال ّ  إلى مق
ا ثلاث ة م  .رئ

قي وذ  الق ال وذ )mgal 13- ,10-( بأك ارتفاعاً  ش اق  ال ح ت
ه  اهض ب ات ال غ هِ  -ش ق في ق ب ش ق  ج اه ش ات الي و ب في  -ال غ

ي قة ال ه ال  .ق ه
ه ب وذ  اوح  ال اق  )19mgal- ,13-( الق الأوس ت ه الوت  وف ه

ق  اه ش ر -ات ن اع واضح ل ال ب مع ت ا  غ  .لقافي ه
وذ ب  ي  ش ا الق ت )26mgal- ,19-(الق الغ ا في ه ن وذ ال .  ال

ي ي الغ ه ال هُ  في ق  .م
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صف جي ال ل  :ال
ه اً  ت ة أ ه ال ف وف  على ه ت ي ت اك ال عة م ال اورم  م
ة ج ة م ة) وسال او ب(م ال غ اه ش ات ج الأول  ر ال ق  -. ال ب ش ج

ف وفقه ال ( ت اه) Aی ا الات لٍ واضح وف ه اول  اه   ،ال ات اني  وال
ب ب غ ان ( -ج ف وفقه ال ت ق ی ال ش ر سال وح  )M, Lش ُلاح م

ق  ب ش اه ج ات ة الأوس  ب. -في ق ال ال غ  ش
ادُلاح  اك ازد ح ال ا  )A, C, L, N, M( وض ة ع ه ی اك ج ر ت ه و

ل ت P، أما ال ()B, K, G, E, J, Fالع هي ( ه على ش ق ل ) ف
أم ة لل ( دائ ت ال ال  ل ه ال قي  )Rو ال ال ى ال في أق

ة ة Jال ( .لل اك م ل ثلاثة ت ه على ش قة  ق ال ب ش ) في ج
اورة  .م

لي على الع ( ) ث ل ار ال  ):m 2510الاس

 
ل ( ة ا): 22ال قة على الع (خ لي في ال ل ار ال ).m 2510لاس
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ل ( ة ل): 23ال ة م قة على الع (خ لي في ال ل ار ال ).m 2510لاس
صف ائي ال  :الف
ة ق ة ال ّ ا ثلاث إلى مق ة م ا رئ ةفي  ك  الع على ال

)2415 m( قي الق في ُلاح أنه إلا وذ  ذو ال ا ال ت ق ال أن العل  أخ
ج ع ر مع أك لٍ  ت ة إغلاقات ه ی دة على الع  ج ج ان م فاء أخ  واخ

)2415 m(، اد  إلى الإضافة حازد  .إغلاقات أخ  وض
اه على الع  ج ال ر ال ا الع س نف ال ه على ه لا 

)2415m ف ت ه الإغلاقان () ی ر سال L, Mعل ب  الأول) وم اه ج ات
ق  ب -ش ب غ اه ج ات ر سال ثان  عام معه م ب ی ال غ ق. -ش ال ش  ش

صف جي ال ل  :ال
ای ال ال داد ت هR( بی ل  ) ل أم على ش ب ت ت م

ا ت  اك (  مقعاوره ح ال حاً  )F, J, Q, P, E, I, Mا تُ . أك وض
اول ( ي الارتفاعAال ال او ل ق غ م ر على ش ه ال أ  في ح  ) ی

في  اك (ت اك ( )K, G, Bال ل تغ یُ على ال م ح  .)N, C, Lمع ع
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لي على الع ( ) ج ل ار ال  ):m 2866الاس

 
ل ( ة ا): 24ال لي في خ ل ار ال قة على الع (لاس  ).m 2866ال

 
ل ( ة ل): 25ال ة م قة على الع (خ لي في ال ل ار ال ).m 2866لاس
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صف ائي ال  :الف
ة حاف ل على ال اذبي  العام ال وذ ال ا لل ة إلى ثلاثة م ق مق و

ة  اع واضح للق الأوس م ال على ) mgal 20- ,12-ذو ال ب (مع ات
ر ن ج خ ال اد تع قي مع ازد اب الق ال ی م الإغلاقات  ح ر الع ه و

ها  ة أه ال ة وال ج ج الإغلاقال ة (D( ال ه  .)mgal 16-) ذو ال ف ه ت ت
ب الإغلاقات ال غ اه ش ة تأخ ات ج اور م ها الإغلاقات  -وف م ق أه ب ش ج

)A, B, D(ب ب غ اه ج ات ف وفقهُ  -، و ت ها ذل ال ی ق أه ال ش  ش
ب )M, Lالإغلاقان ( اه ج ات ه الإغلاقان ( -و ف عل ت ال ی ه )K, Gش  .

ر  اً م اد تق اه والام ف الات ا الإغلاق اب اه ان ال ال  .)2510mن على الع (ال
صف جي ال ل  :ال

ة ( اك ال اف ال الها )R, F, J, Q, M, Nتُ ح  في حعلى أش ُ
اولاً ا) أك Aال ( اعاً وت الي  لت ة Km 7(ح ف ة ال اح ) وه هام م ال

ة ات العال س اكة ال قة ذات س ي م ال عه في الق الغ ق اسع ول اده ال . لام
ا )K, Gن (ان الاُعاود ال ره ه اه ) ال على Bل (. في ح 

ا الع ال ( ح على ه ض ه ب  . اور اول م ل ت م ) Dش
ب ال غ اه ش اول وف ات ق  -ال ب ش اول ال (و ج اه ت اف لات  ,Aال

B( .قة ا الق م ال ي في ه اور ال اه العام ل ح ال  وه الات داد وض ی
)Iه اح داد م ب ) وت ب غ اه ج اول وف ات ال  -ح ی ل ال ق  ال ش ش

ب ( ة لل ائ (Qال ب ال ا الع ال ه على ه  .(O(. 
 
لي على الع ( ) ح ل ار ال  ):m 3400الاس



 أ.م.د.عبد الناصر ھلال  عیسى ناصر ناصر    2020عام  10العدد   42مجلة جامعة البعث   المجلد 

41 
 

 
ل ( ة ا): 26ال قة على الع (خ لي في ال ل ار ال ).m 3400لاس

 

 
ل ( ة ل): 27ال ة م قة على الع (خ لي في ال ل ار ال ).m 3400لاس
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صف ائي ال  :الف
ه إلى ح   ا ة مع تل على الع (ت ه ال ) مع م م 2866mه

اع  وذ ب (ات ة ذو  ال ه على mgal 22- ,12-الق الأوس م ال ) ل
ة. احة ال  مع م

اور  ر مع ال ه ر  ة على الع (ی اه ة ال ج ر 2866mال ر م ه ) مع 
ان ف وفقه ال ت ی ی ج ج اه K, G( م أخ ات ب)  ال -ج ر ش ه ، و

ان ران سال اه م ات قة  ي م ال ي الغ عامفي الق ال ب ی م  (ج
ب ق  -غ ب ش ق و ج ال ش ب) -ش ال غ  ش

صف جي ال ل  :ال
ح داد وض اد ی ل  )Bال ( وام اول  ل ت م ه على ش و

ال الي ( يإج ة لل ( )Km 7.6ح ال ل الأم  ل Dو ن على ش ) ال 
اور  الي (ق م الي ح ل إج ل  ة ال ة دائ اولة وال ة م ال  8.7ال

Km( ) والA) ل  (6.7 Km() أ ال ق إلى ) E. ی لاشي و ال
اك ( قض ت دائ اقي ال اف  ) على R, F, P, I, J, O, Qفي ح ت

الها العامة. في أخ  أش ة في ح ت ی ة ج اور سال اً م ا الع أ ه على ه
ال  ر ال ر ال ه ها  يأه اه  -في الق ال أخ ات ي  بالغ ب غ  -ج

ق. ال ش  ش
 
لي على الا ) خ ل ار ال  ): m 4000( العس

ل ( ح م ال ض ة 28ه ب ة إلى درجة  ائ ة أص ع اذب ) أن ال ال
ه  ا ل ی أخ ه ها. ل ق ث ق م م ها وال ع تف عل م ال ا  ) م (ت

قارنة. ف وال ات ال ل ار في ع ع الاع ة   ال
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ل ( ة): 28ال قة على الع (ا خ لي في ال ل ار ال ).m 4000لاس

 

 
ل ( ة ل): 29ال ة م قة على الع (خ لي في ال ل ار ال ).m 4000لاس
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ائج  :ال
ارة  .1 اق ال لي على الأع ل ار ال ائ الاس ع خ اء مقارنة شاملة ب ج إج

ل ها ) )29( (ال اج أن ور لي والعام  اس وذ ال اك ي ال ال
 ( ات ال حلة ح ض (م اح ال حلة انف لة خلال م ض ق ال ه ض ل تع

ة على  اس ال ث انع ج ح ح لة خلال خلال ال ة ال ال العاد الف
اسي الأعلى ( ل Late Cretaceousال ع ال د  ) الأم ال أد إلى صع

ائ  ة على خ ج ة م وذات جاذب ل ش ت على ش ه ل  ه ال عة. ه ال
ة خلال  ن ة ال اس ال د لانع أنها تع ها  لي  تف ل ار ال الاس

ل ص ة ت ج ن اك ال ها مع ال اك  ر ه ال ، وه ع ال الأح
ف ( اورة لها في م اقAnahال ه ، ]1[) في الع د ه م وج و تف ع

حلة  ال في م لاق على الف ار الان أن مق ات الأعلى  وذات على ال ال
ه  ا ل م ار  ات م الأم ة م ع ع ضعي ولا ی ض م ف انغلاق ال ل

)Anahاق  .) في الع
ةقارنة  .2 اتا خ ة ال لة ال ح العل ل ة ةل اذب ات ال ع  م تف ال

ح العل  ة ال ا ال مع خ ة م تف ال في ه ات لة ال ه ال له
ات  ع قة ال (ساب لل ازة في م ة في تق ال ) AS-1الاه ّ وال

هائي، ل ( ال ع الإغلاقات نُلاح ))30(ال لاف في تف  ة  اخ ج ال
ة ب  ال  .الوال
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ل ( ة مع  ):30ال لة ال لي على ع أعلى ت ل ار ال ة الاس مقارنة ب خ
ة  اتخ ح العل لها ال قة ال  ةع ال ازة في م ات الاه ع م تف ال

ذ أخ هائي لل ( ةوال جي ال ل ق ال  .)AS-1م ال
ة ع  .3 ح العل لقارنة خ ةال جي  لة ال ل ق ال اردة في ال ال

ة )AS-1لل ( ر   ملاح ار  )Aب (ال اله ة الاس على خ
لة ال ح العل ل لي على ع ال ل اماً فيال هُ ت ا ة أعلى  ة و خ

قا ة م تف ال ات لة ال ه ال ا ال عه قة حف ه ازة في م م  .الاه ع
اً  ن نات ة  أن  لة ال ازة ل ة الاه ا ال على ال ر ه ه

ه ع  ة في ه ة ال ازة وتعق ال ع الاه قا ا العاك على ال ح ه م وض ع
قة  ال
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قع ال (ال  .4 ة ب م افة ال لغ  )Aوال ( )AS-1إلى ال ي ت وال
الي  اه  )Km 3.3(ح ات جه ض ال  اء حف م ن م غ ال إج
ب ق  -ج ي ش ان ار ال ا ال ل ه اح م اداً ، إلا أنهُ ُ اق ل اس ق في ال

ائج  از على ن ح الاه ات ال د (إعادة تف مع فَّ في VSPالع ) ال
 .ال

حات ق  :ال
فّ  )1 از ال ح الاه ات ال ة إعادة تف مع ة معال ها ب قة ور  في ال

ة  اذب ات ال ع .ال ا ال ة ه ة ب ل  ال
ء )2 ائج  على ض قة ال (ن ازة في م ات الاه ع ات تف ال ل -ASإعادة ع

عاد ال (ال إلى و ) 1 اده ) Aأ لغ ام الي ال ی ع )، Km 7(ح ح ت نق
افي ( ا ال وف  )AS-2ال الاس ة ه اتفي ق اث  X=544048( الإح

m, Y=355200 m(. 
د ( )3 از الع ح الاه ات ال فادة م مع ف في ال (ِ VSPالاس ) AS-1) ال

ها بهإعادة  اء فتف ني في دراسة معّ  إج جي وال ل ضع ال ل ال قة ح
ا ال قع ه لاً م ال ( م فادة م ة للاس ان ة أم ی أ ارات ل حف م

.. إلخ له  حق غ ة، ت  .)جان
راسة  )4 ق ل اه ال ات راسة  قة ال ع م س ی  الإغلاقاتت حة ل ف ة ال ج ال

ة. ن رو ائ ه لها ل ة ت ان  إم
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