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 1نضال ابراھیم د.م.أاعداد : 

 

:  مل

ة ع ت ج ل ةالإجهادات ال ئ ث ال ة  ال ف ات ال ل ل الع قي على م ال
ار ف اس ة به ة ال ف ل ال ق اج....) ال ، ان لة . (حف ه تع م اس ت م

غلا ة  ل ف ار ال ابها ه في الآ ة و م أه أس اكل ال اذة م ال و ال ال
ت ة.فعة لال ج ل عدراسة  إن لإجهادات ال ة  اه ه ال اً  ه ة ن ر ال م الأم

ةل ی  ع است هات ال ف ت ائل ال ات أخ  ث د م ل وج و في  في 
ة وف ال  .ال

ا في ه  م اولةق راسة  ا ال م ه ل غلت اس ال ة في م ف ار ال ع  الآ م
جة اكاة عل ال ائج  و ال ا ال ل و اس ل ا قادر على ال عل ة ت ا له م أه ل

وثه. ث او م ال ح ا  را ع ا ت لفة تع ات م ض عة لف ا اء  ال ا ب ق
سي(ال ذج اله ع   2D)م ال ق ها  روسة مع ع ة ال اه اس  أفقيلل في م

غل ةفي ا ال ف ة، ل ال ث ل الق و الاجهادات ال ع ت ا  و  درس
هات)  ائج(ال اسال ه ال   .له

ة:  اح ف ات ال ل هال اكاة، ت اس تغلم  .، م

 

اع في  -1 اذ م ة و أس ائ سة ال ة اله ةل ول ع - ال  جامعة ال
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Use of simulation in the study of the deformation 
of casing in oil wells  

Summary: 

geological stresses are considered the main  factor affecting the total 
field oil operations (exploration, drilling, production ...). The 
problem of deformations of casing in oil wells is one of the most 
difficult problems. The most important reasons are the abnormal 
and high values of geological stress. The study of this phenomenon 
is difficult because of the difficulty of identifying the deformation 
of casing in the presence of others effects such as drilling fluids and 
in the real conditions of the wells. In this paper, we tried to study 
the deformation of casing  in the oil wells, using the modeling and 
simulation science because of its importance, which enables us to 
analyze and derive the results of different hypotheses, giving us a 
perception of what is happening or possible. We have built a 2D 
geometry of the studied phenomenon, expressed by a horizontal 
section of the casing in the oil well. After loading the forces and 
stresses, we studied the results of the deformation.  
 

Keywords: deformation, simulation, casing 
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مة  -1  :مق

قة   ه ال ة)، ت ه اج ة، ان ة، وس احل(س ة م ة على ع ف ار ال ی حف الآ
ة ال ل عة ع ا ي ن م م ف.ورتها و ذل  قة اله لاً لل  ف وص

اس تغل  ضع م ل ب اً، و ت ات الهامة ج ل ار م الع ة ت الآ ل تع ع
عها م  ، و م ر ع داخل ال ل ال الي ی ع ال ها و  داخل ال و م ث س

ف و  عة ال ا ا م م ة لل ت ة ج ات ف ث الي ت ال ، و  ق م أو ال ه از ال ان
حلة اللاحقة.  ال

حلة م    ل م ها ل ة و ی ت ان اصفاتها ال غل في م اس ال لف م ت
غ م  ال ، ضغ خارجي...). و ل و  ض لها(ش ع ي ت احل وفقاً للإجهادات ال ال

غل  اس ال ض م ع ى ذل ت ة (ح ة لإجهادات إضا اج ة و الان س احل ال في ال
ة.ع س ج ل ة ع الإجهادات ال  ها) نات

ا نعل  لك ة الإجهادات ت ج ل ا م ال ة ن ة الق ن  و الأرض  ثلاث م ت
ات ة م لي الإجهاد هي و رئ اق اتج و     ال اش ل ال  م م

قات وزن  ة ال أث ال ار ا و ال(ةلأرضال ان -ج  و  ،..)ار -ود
ا أفق إجهادی ه  و    الأصغ  الأفقي الإجهاد ى أح
اني ي الأفقي الإجهاد ى ال ان و   الأع ة م ی  ح
ة صفائح ة الق ها و الأرض ادلة علاق ها ا ال عام. ب ه ت لاث الإجهادات ه  ا ال
ها ل و ب ر ى ما معاً  ت ة الإجهادات ت ج ل ر ه و ، ال ي ت  ی و رئ
ا ر ه اه و ة ال ث و خاص ات اس وف ی ي م ة في إقل ا ار ت أو ال  ال
ات و  .ال

قا  ة، و ت  [1]ت سا قات ال ة على زحف ال ج ل دراسة تأث الاجهادات ال
قات  ه ال ة م ح ت ائج مه صل ل دال ا ی ة، م ة   إلى ت  ال

هق ال مقابل  قات، ه اس  ال عة م ال أو رفع م ة في إن ج ع ذل صع و
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اف  زن على ال لاح م خلال زادة ال ف وال  ه ع ال اق فع وت اء ال أث
ال غل ،الإن ات ال ل ة في ع اً صع اس فق  ،و أ اء ل ع غلل اس  ال

ال، اء الان ها  أث .بل وتق غل ات  ال ل  ع ع

ضها  غل ع تع اس ال ل ل قع ماذا  راسة و ت اكاة ل م عل ال ف ن س
اصل. هها ال ار ت ه الاجهادات، و ما مق  له

ة ج ل أث الاجهادات ال اش ل ل م ض  ع غل ت اس ال ار أن م اع م  ق لا ( س
ي خلفهای  اً  ج ح اس ج سائل حف أ ة ل)، و لا ی ض ه الف ض ه ی نف ق

ي خلف  د ح اس م وج ة و ع ة ال ل ل ع (حالة ف اس ي على ال الاث الأع
د ال الاس ار أن وج اع  ( غل ف يال فف  أو سائل ال ف  هات س م ال

اصلة.  ال

2- : ف ال  ه
ف ال ل غلتراسة یه اس ال لفة)ه م اع م ة و (أن ف ار ال ع ذل  في الآ

ة ل ةال الأع ج ل ة  ر الإجهادات ال هات أع ي أع ت (ال ال
ران  فة ما   )،[1]لل الي مع ال اس تغلث و  ة. ل ف   ال ال

 
 - 3: ائ ال اد و   م

ا ال ا في ه م اكاةعل  اس اء  ال ح و ذل م خلال ت و ب
 ( م سي(ج ع ه ائي ال غلث اس ال ات ا ل ث لفةث ت ال ( الإجهادات ل

( ف ة و ضغ سائل ال ئ ة ال ج ل ذج ح  ال ا ال اعلى ه م ذج  اس ن ن  م
ن - غل  ل اس ال ونة تامةل ع بل ة ی ف في ب جة  م ال

مة(  .)ABAQUSال

ة لها( اس اول ال غل م ال اس ال ة ل ان اصفات ال ا على ال ل  )APIح
[5] [2]. 
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جة   -4 ات عل ال  :[4] ،[3]أساس

دیلع   ذج أو ال ع  ال ه و  ها م ت اس جة و أخ ع   ذجاله أساس ال
ة أو ن ائ ة ف اه ة أو  ل ام ع عاضة ع ال الاس ح  ل  ي  ان قي ام م ال

ها:  ة ن م جة  ائ ال قات وف ة. إن ت ة ال اه  أو ال
وث - ة ح ة ح ی م خلال ذل فه  ة ال اه والأن اه ا  وصف ال ل

رسها ي ن اه ال اء أو ال اولة فه الأش ل إلى م الي ن ال  .و
،ال - ران ال ة ج ات د(ث ام م ة أو ن ض قات ) أك م ف  زحف ال
ة - اه قة لل فة ال ع ة وذل م خلال ال اه ام أو ال دة فعل ال رة على ال ب   .الق
ة - ال عاد و  م ی أ عات و ال ت لاً(ت م اء م ة في ال و ال اع

اف على ال ف  ن اس ال ل على م ي للع ام ی اك و ال ام ال انة خلال ال
فارة).   ال

ف  ا نع فيس ة اذجالال على  ه ائ ة الف اه ع ع ال ة لل اض م ، و ال
ه ال ا ه ا ها و  اذجأه م ه ا ل) له اه ات (ال ارام اد ال قها و ة ت ان م

د لات م خلال ع د ارب ال ل م ال ع الا ،قل ی  د أخ ار وج اذجع ة  ن راض
ي ت ة  ةمعق ائ ة الف اه ات ال ان ع تعق ر الإم  .ع ق

ر الإشارة إلى أنه  ار الوت ة في  ذج اخ ا له م أه ة ل ا قة وع اضي ب ال
ائج. ة ال  ن

ة ل العام أال إن - ل اكاةع لم[3] [4]   ال  :)1( ل م خلال ال
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ل( ة الالعام لأ ال) 1ش ل  اكاةع

اع  ذجح نلاح أن ال ع ة م ح ردة فعلها ل اه ل  ع ال ائج على ش ال
ة. أث اه دیل أو ال لفة على ال ات ال ث ة حل ال ناتج ع ال اضي ذجإن آل  ال

اً وخاصة في حال  ة ج ة معق اً هي آل ل ل ذج ف ت ء )، 3Dاغي(ن ال ل ی الل ل
ة رتها على معال ق ل  ق ت ه ال ة وه ق حل رق لة إلى  اً ،  ال وحة رق ال

عامل معها ح ة ی ال احل رق لة إلى م ئة ال ار إلى ت ائج  ح ُ ا ن تع
ائج ال  ه ال ة ه اك ة وم خلال م ئ ة ج ل على ن ها ن ع ب ة وال أو  عامةئ

 .هائيال ذجال علف رد

 
لي:  -5  الق الع

اكاة ت ة لل ا ب م ة ABAQUSى (لق اس ات ال اء) و تع م ال  لإج
اكاة.  جة و ال ات ال ل ا ب ع ی نا أن ل ( اً نف اً اع ف ع الع  2000ی ال

قاق  ق لل ) و   إن . 12.25م

ة الأولىفي  ار ال سيال ت اخ ع أفقي في و  ،)D2(  اله ارة ع مق ال ه 
مةو  غل ال اس ال ها م ول وف  م 244.5 او   ق د.  3  رق مل ال
ر اه سة ن ( ه ف   [2] [5] .)2ال

م لاحقاً ب ق اس اس ع ال ة ال ع.غ ن ل ن ة ل ل(ه  كات الأع ) 2ال
ة ال ل سيل ل (Mesh)ة اله ل( اله امل، و ال ل أك 3ل  ه   (

ة لها ل ة اله غل و ال اس ال لاً م  .تف

ي   د ح اس ل وج ف نه غل س اس ال ع دراسة فق م أو سائل حف كي ن
غل اس ال اش مع م اس م ر على ت لقي و نع أن ال اغ ال  .في الف
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ة الفي  ا  ةناال ادة  ق اص ال ار خ نالل ح  )Material(اخ اً  اع  ص
الة ع ونة ل امة الل ث ال حلة ع ت نة ال ونة ح ة  ال ع ح( لل ) ال
ال 20 او  اس غا نغ معامل و م غا 9000 ی ال م ن  ومعامل اس اس   ]1[ ).0.23(ب

اس  غل فأما م أجل م ول (ال ا في ال مة في 1ت غل ال اس ال ) م
ة  ل ة اللازمة لع ان اصفاتها ال ران) و م اكة ال عها و س جة (ن ة ال ل ع

جة.  ال

 

 
ل( ة 2ش ل ة اله ضح ال علل ) (Mesh) ی سي ال   اله



 شوه مواسیر التغلیف في الآبار النفطیةت دراسة في  محاكاةال استخدام

18 
 

 

 

 

 

 

 

 



 نضال ابراھیم د.م.أ  2020عام  13العدد  42البعث ــ المجلد  جامعة مجلة

19 
 

 
ل( اس3ال ه م ة اله)  غل و ال ة لها ال  ل

 

ول( ة ال1ال ل مة في ع غل ال اس ال اصفات م اع و م  اكاة) أن

إجهاد 
ع  ال

معامل 
ن  اس  ب

معامل 
نغ  ی

ار اكة ال اسس ع ال ارجي ن  الق ال
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 الأصغ 

MPa 

GPa م 

275 0.29 201 8.94 H-40 

9.
62

5i
n 

=2
44

.5
m

m
 

380 0.29 204 10.03 J-55 
380 0.29 204 10.03 K-55 
517 0.28 208 13.84 C-75 
552 0.28 213 13.84 N-80 

758 0.28 220 13.84 P-110 

862 0.27 239 13.84 S-125 

 

م إن ذج ال نامج ( ال نغ و معامل  اج  )ABAQUSض ال ة معامل ی ل
ع. ن ع  إجهاد ال ال الل ة ال ا ی ب ن إضافة ل اس  ب

ونة ی حلة الل ك و م ن ه قان ونة  ع ع ال هات دون  ال ها ال ر ف امة ت ال
ة ة أو سال ج ة م ل أك أ تق ف اكاة ل نامج ال اصة ب ثائ ال ع لل ج ( ال

ج  جعأو ال ه في ال اذج إجهاد ت  )3رق   ع لل

 

ةفي  ال ة ال ا  ال ة ق و ال ات ال ث سيو ال ل( على ال اله ح  )4ال
: 

ف -1 اتج ع سائل ال غ ال ) 2000(على ع ال ال ض أن  م سائل افة ف
ف ه  : يال
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ل( ة داخل ال لاح ال ه ال )4ی ت ه  

ة -2 ة الأع الة الإجهاد ف ن ال هات في [1]س ة لل ي أع أك  ، و ال
ة قات ال  .ال

ول( ا في ال ة و ضغ 2رت ج ل م)  الإجهادات ال ف ال ة  سائل ال ل في ع
جة.  ال

ول( ة 2ال ج ل ف)  الإجهادات ال ة ال و سائل ال ل قة في ع  اكاةال

(MPa) (MPa) (MPa) Pmud(MPa) 

15 65 50 25 
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ل( سي4ال ة على ال اله و ال  ) ت ال

عةفي  ا ة ال اكاة ال ة ال ل ف ع ا ب ل  ق اس ث ل اع ال ع م أن ائج ن ه ال ن
ها. اق ائج: و ن ع م ال هار ن ار إ  ن

ة: -1 الة الإجهاد ع لل ع ال ل ال   ش

أ انلاح أن ال  ات ه ال  اً ق لاً مفل ه الاجهاد الأفقي الأصغ ح خ ش
ل( . 5ه ال اس تغل د م ج اس تغل و ت ال ب ون م ) ت ال ب

ل ،  نلاح و  غل اس ال د م غل م واضح تأث وج اس ال فف م ح ت
ل ه ث على ش اً ت ه و أ ه ال و تغ ق ف ال ت قى في م غ إذ ت ا ال

ها ات م ل عة الع ا ح  ة ت ه دائ ة ش  .ف

Pmud 

  

 

 

 مواسیر التغلیف
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ه 5ل (ال ل )  ة ش ةال ن ج ل ة ال الة الإجهاد ة رق  ال ض  .5ع الف
 
اج -2 قالات  اس ة  الان ات ر ال ة  2و  1وف ال فة ال ع الي ال ال ، و 

،  ل ق ال غل اس ال ه م ول(و ت  ).3ال
اب ال ران ال ع  قالات ل ول تغ  الان ضح ال د تغل غل ی ج ث و ب

لفة. اع م  أن
 

ول( ة ع 3ال ات قالات ال غل)  الان لفة م ال اع م  أن

S-125 P-110 N-80 C-75 K-55 H-40 ون تغل  ب
الق 
 الأساسي

244.5mm 

قالات   الان

66 74 81 90 100 101 110 0 U1 (mm) 

ة 0 45 41.3 40.9 36.8 33.1 30.2 27 ة ال    %ال

35 42 47 50 54 56 62 0 U2 (mm) 

ة 0 25.3 23 22 20.4 19.2 17.1 14 ة ال  %ال

 مواسیر التغلیف
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ل (  ول(6ه ال ات في ال ع اً لل ان اً ب ض ا3) ت س )، ح نلاح أن م
مة و  اس ال ع ال ع ذل على ن ه ال و  ل  م ت فف  غل ت ال

ة. ان اصفاتها ال  م

ع  اس ذات ال لا ال ها ف اص ف ق ال ال اس  ع ال ع ع ن ت   H-40ت ال
ق  ال ها  ع ع ة 40ال اء  اس تغل ت اع ام م م اس ، و ع ع ف  فق ال

الة. ه ال  له

 
ل ضح 6(ال قالات تغ  ) ی غلمع تغ الان اس ال ع م  ن

ل ( ضح ال ر 6ی قالات وف ال ة تغ الان ع العلاقة مع تغ  2و  1)  ن
، اس ي ال ر تأث الإجهاد الأفقي الأع قالات وف م ر و نلاح أن الان  )1(ال

ر  اني(ال ر ال قالات وف ال ل واضح م الان  ).2أك 
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اصفات  اس تغل ذات م ام م اس ار ت ق ال  فاض مق اً ان نلاح أ
اً  ة ن ة مع ل  ه  ة ال غ م ذل نلاح أن  ال ل، و ل  ة أف ان م

الة الإج ادنا على  ق لل ة ذات لاع ار نف قة اس اكي م ي ت ة و ال هاد
ي. ة ع الاجهاد الأفقي الأع ة نات ال ع  ف

ه  ار ت ق ل ل اج أف ل على اس اسلل ي  ال غ ال ل ال اب و ت ا  ق
ل ( أ على ق ال على ال غلفي ) و نلاح أنه و 7ال  اس ال  اب م

غكان  ر  %45 ود ة ال ود 1وف ال ر  % 25 و  ة لل و  2ال
ات  ع ف  أو ال لة ال اء ل ع ل اس اما ل ة ت ا اً و  ة ج ه ال  تع ه

.  في ال

 
ل ضح 7(ال ي لق ال) ی غ ال غلمع تغ  ال اس ال ع م  ن
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ا فاض أما ع اس لاً الى ان قل وص قه  ع الق و ت أ ت اس تغل ب م م
اس تغل ام م ة ع اس ع ال م الق الأساسي وف   % 27إلى   S-125 ن

ر  ر    %14و  1ال  . 2وف ال

 

ات   ص اجات وال  :الاس

اجات: لة م الاس ل إلى ج ا س  أن ن  م

ة تع إن الإجهادات ال  -1 ئ ة ال ج اً ل اً مه ة  س اه ت ق ال ل
. ف ة ال ل اء ع  أث

اً في  -2 اً ج ع مه ة  ة عال ان اصفات م اس تغل ذو م ام م إن اس
ة. ة ال ا ذات الاجهادات الأف  .ال

ل نهائي(كان  -3 ها ل تقاومها  غل م ت ال و ل اس ال خفف م
ود ال ع    % 27ة  ام ال  ).S-125ع اس

ي  -4 اعات ال غل للق ات ال ل ل  ت ع قي  عان م زحف 
. ى ح م غ الى أق ة تغل مقاومة لل  ج و ن

ة  -5 فة  ع ار ل ع الاع م  أخ عامل ال اح  صى لل ه  تغی ال
لة. ة  ات زم  لف
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