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ان *  ور سل  د.م. م

فى ال د.م.      **  م

ح ***  ل ص    م. 

 مل ال

یـــ مـــ  ـــ الع نـــه  ـــة  ف ـــار ال ـــاء حفـــ الآ شـــح أث ـــل فاقـــ ال راســـة إلـــى تقل ه ال ف هـــ تهـــ
ـ  فـ وت ـات ال ل ـ ع ي تع اكل ال ـ لاحقـاً، ولقـ مـ ال ـة ال اج ث علـى إن فـ وتـ لفـة ال

فــ  ــة ال ع ــأث علــى  ــ ال شــح عــ  ــل فاقــ ال قل ــة ل ــارب ال یــ مــ ال اء الع تــ إجــ
ـاح سـائل  اص مقاومـة لارت ـان وذات خـ ر الإم ف ق ة م ذ ة ونف ام ن ذات م  ت

ها. ف ع  ال

لفــات عــ ال ام  اســ ــا  ــ ق ــاتج عــ  ح ــ ال ل والف ع ــ ارات ال ــ ــ ال ة  ا ــ ال
ارهـة  ـ فـي جعلهـا  فـ وت ـة ال ع ة  ذ اد قلل م نف ه ال ف وت أن إضافة ه ت ال

ه. علقة  اكل ال الي ال م ال ال ها و شح ع قال فاق ال ل ان ا أد إلى تقل اء م  لل

 ______________________________________ 

ة*   ول سة ال اع في ق اله اذ م ة ال أس ة ل ول ة وال ائ سة ال ع .  -ه     امعة ال

اع   اذ م ع .** أس امعة ال ة  ول سة ال  في ق اله

فاة ح . ة العامة ل ول في ال س ب    *** مه
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Abstract 

    This study aim to reduce mud filtrate while drilling oil wells, 
which cause a lot of problems that delay drilling operations and 
increase drilling cost and destroy the well productivity later, so 
we make a lot of experiments for reduce mud filtrate by effect on 
mud cake to make it have lower porosity and permeability as 

possible and make it resistance for filtration of mud through it. So 
we benefit of industrial detritus such of used cars oil and the coke 
resultant of petroleum refinement and discern that the addition 
of these  materials  reduce permeability of mud cake and make it 

water averse subsequently reduce mud filtrate through it and 
reduce problems that caused by it. 
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مة:  مق

شح  ث ب فاق ال ا ال ل على الارت ق اح والعامل في ال ی م ال ع الع ی أج والع
ل  ي  رة ال ل ال ق قلي في ال اقع ال ا ال ف ولاس ة ال ل اجهها ع ي ت اكل ال م ال
ر  ا انه راش قة ال احف في  ار ال ا الغ ناتها ولاس اً م م ءاً أساس ار ج الغ

ة و  ة ال ق س رمل وال قات أمان مل قي  ار مع ال ات الغ او ل ت ق في أغل ال
ة  ا زاد م أه رة م ور ال اً لل ة ون ل عاته ال شح وت ل فاق ال قل راسة ل ال وال

اد  ا لإ ا  شح فق وجه ة وح فاق ال ال م وت ف  ة ال ع ه  م  ائي ال تق الاس
ل اشح. أف ا ال ة لل م ه ف ل ال  ال

ي درس  س ال ل في م عه م ث  اك ال اجع وم ة ال ال م ال وعلى أرض
ل  ائ وف اه م ال ة ال ل ت ة م ا قات ال ها في ال ة وأه اج أو الأغ ال

ها. ع ة ع  ن ع اص ال  الع

ة اح خاص ی م ال از  أوضح الع إن م م خلالها  اج تق ة وال ه الأغ ة له مه
ها  ف ازو ر م خلالها ع  اح عها م الع اد خلفها وم اح ع ال ع ال وع 
أ قال نرأیه  ر  الان اول الع ي ت اد ال اج وال ل م ال عة  عل  قائي ی قال ان ه ان

  ، غ ق ال ها ت تأث ف ةع قائ ه والان غ ال ع ه ل  ة  ت ام ة وم ذ نف
ا ما اج وه اء)  ت ال ة لل اد ال ة (وهي ال ل روف اله ة  اجع العل فه في ال تع

اء). ارهة لل اد ال ة (وهي ال روف  واله
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شح تع ل فاق ال قل ل ل ق اً في ال م حال ي ت اد ال ى م ال ة الع اد  إن الغال م
ات ( ل نای إلى ال لاقاً م ال ة إن ل روف م....)  CMC  ،PAAه دی ات ال ل ، س

اسها  ة إضافة إلى اح ع ة ال ة في ب ذ ف لة ال ة قل لها أغ ها م خلال ت ل عل ع و
اء ال لل م  اغاتها على ال اء ف قالهواح قة. ان  م ال إلى ال

شح إلى ال  ال م فاق ال ة وفعالة  ا شح ل ت  ل فاق ال قل ة ب ه ه ال إلا أن ه
ا  راش قة ال ار  ها زحف الغ ة ن م ف وهي  اكل ال فاد م ا ن عل ال 

قات الا م  ر وته م ع انه لة مع ال شح وتفاق ال ة  فاق ال ق س وال مان
ق ها.ال عال  ف ل

ل  اه ب ف وت نات سائل ال خل  ة ت روف اد ه ا ع م ا ه ا  ا وجه وم ه
رة  ل ال ق ت في ال ي حف ة ال ی ار ال ی م الآ ا أن الع اء ولاس ارهة لل ة حف  كع

ائل  ام س ها اس رة أ ت ف اكل ال ال م ال ة أسه إلى ح   علاه إلا حف ز
ف  ام  ا الاس امها ح ه ات اس ة وصع ف ال ائل ال ة ل لفة العال أن ال

ها. اج م الي الإن ال ة و ن اصفاتها ال فا على م ة لل قات ال  ع ال

نات  خل  ة ت ة رخ روف اد ه ج ال ع م اه اس ض ع اقع ال اس ا ال ون ه
ف وت ة حف سائل ال ع ل  ة ت إلى ح  م فاق ذات اه ب روف اصفات ه م

ة. ل عاته ال ائي وت شح ال  ال

اح  : في ال الارت

ة ی م خلالها  ل أنه ع اح في ال  ة على تع الارت اجع العل اتفق مع ال
لات ذ (ال ف س ال ف ع ال ائل ال ر ال ل اح ال )  ارت ران ال ة ل ال

غ ب  س ت تأث فارق ال ا ال ح ه ) على س ل ر ال (ال س ال ا ی ب
ذة. ف قة ال  [6]ال وال
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ج ع  فی اح سائل ال ة ارت ل ح  ع ف على س ات سائل ال قات م ح ل ثلاث  ت

ل  ذة أو في داخلها (ان ال ف قة ال    [2]) . 1ال

ل ن -1 ف (دل ة ال ع ل  4اق  ل  ):2على ال ر ال اك ال ة ت ل ن ي ت وال

ذ. ف س ال ح ال ل وق على س ر ال ات ال وح العلاقة ب ق ح

. ام ال ة في م افة مع غلغل ل ل أن ی ر ال ذ  لل ف س ال ام ال  م

ة  -2 اخل ة ال ع اق ال ل( ن ر ال اء ال ل  )اح ل  5(دل ي   ):2على ال وال

ع  اور ل امي ال اغ ال ل إلى الف ر ال ء م ال ت ع تغلغل ج

. ف و ال ائل ال ل ل ر ال عاد ال العلاقة ب أ د  اق م ا ال ع ه

اح. ام وفارق ضغ الارت عاد ال  أ

ل  -3 (دل ف اق تغلغل راشح سائل ال ل  6ن ع وه ال  ):2على ال ء ال 

،و ال وال وص ف ائل ال ر ال ل ه ال الي ل إل قة عادة إلى ح ت في ال

ة. صة واح    [6]ب
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ل( ف1ال ائل ال ة ل ل ات ال ال ذة  ف لة ال و ال  ) غ

ران ال 1 لقي 2                                        ج اغ ال  الف

ف 3 اس ال ف 4                                      م ة ال  ع

ة 5 ع اق ال ة ن اخل اشح 6                         ال و ال اق غ  ن

اشح 7 ال و  غ ذ غ ال ف  ال ال
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: ف ائل ال اح س ة لارت ل  الآثار ال

ف  ف س ائل ال ائي ل ر ال اح ال ة على إن ارت اجع العل اكل اتفق ال ر م ه د ل ی

ها: ة ال لاحقاً ن م اج ع على إن ف وت ات ال ل  تع ع

1- : ران ال ة ج ت أث على ث  ال

ار  ف إلى انه د راشح ال اس ی فة ال قات ض مهاال ،  وته اه ال فاخات  ولى ان

قات  هاال ع م ى إلى زحف ال ة وح ارة ال اه ال الغ ا  ات راش قة ال ك

ر لة أخ م ، انه ق ال وسل سعاً  اً ت ة م ل ضعات ال لال ال د إلى ان و

ة. اسات ال ة ال وال اكل لها علاقة  اف مع حالات م  ال ه الآثار ت ع ه وج

از ال ف وما ق ی ع ذل م تأخ في إن اس ال عة م اء م ع لفة اس  وت

ة. ة إضا  ماد

ة: -2 الات ال ة لل ة ال ذ ف أث على ال  ال

ع ال  ق ج ة ت ة داخل ع ل  ذ وت ف امي ال س ال ائي في ال ر ال إن تغلغل ال

ث سل : علىاً ت امي، وذل  س ال ة لل ة الأول اح اص الارت  ال

احي الفعال للق - ار الق الارت ارة اخ ات الغ فاخ ال ة ان ة: ن ام ات ال

امي أو اغ ال ة في الف ع ة  ال ائ اص ال از الع ةام ات. والإسفل ه الق ح ه  على س
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افات  - ف إلى م ائل ال ل ل ر ال امي:  تغلغل ال س ال ات ال إغلاق ق

ف مع  اتج تفاعل راشح سائل ال س ن ة، أو ت ف ك ائل ال ل  ل ة، و اه ال ال

ها. ة و ض ق ال ق غل ال  أن 

ل  - ف وذل  ت اق تغلغل راشح سائل ال ة: في ن ائل ال ة ال نق ح

اق  ا أنه في ن قي.  ائع ال اشح مع ال اس ال ود ت جة على ح ة الل عق ات ال ل ال

ائ ائي ل اشح ال ف تغلغل ال ة لل ة ال ذ ف اء مقللة م ال ال ع  داد درجة ال ف ت ل ال

اج.  ع وضع ال في الإن

ة  - ائ ه قاومة ال اس ال ا  ة: ولاس ة ال ائ ف راسات ال ائج ال أث على ن ال

ة. ت راسات ال  [6]وال

: ف ائل ال اح س ة على ارت ث امل ال  الع

ة الارت ل أث ع عات ت فها ض ال ة  ت ث امل ال اً م الع د  ج ع اح 

ة: ال  ال

ذ  ف س ال ة لل ائ ة والف ا وغ اص ال  ال

قي  ائع ال اص وت ال  خ

ف  اص وت سائل ال  خ

ل  ر ال اق تغلغل ال ف ون ة ال ع اص   خ
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 ( ق ضغ ارة، ف اح( ح  وف الارت

اح   ي)زم الارت ني، ح له( س  وش

ة  ف اصه ال ف وخ ان سائل ال عة ج  س

ة  ل ه الع جة ه عل م ن ، ت ف ائل ال اح س ة ارت ات في ح ث ا ال ال م ال ه

ة وتق الق الأك  ه ه ال . ب أنه م ال ت ه عق ة وال ع ة ال اً في غا راض

از  ف إب امل به ه الع ال على م ه ل  ا الع ا في ه ة. ح ق امل الأك أه الع

ة  ذ ف ال اجع  ف في ال ع ة وما  ع ة ال ذ ث على نف ي ت ة ال ائ اد ال دراسة ال

ة وتأ قائ روفالان اح.ث ه ة الارت ل ة* على ع ع  [6]ة ال

ة  ل ف في ع ة ال ع احدور   :الارت

ل  اء حف ال  ة ذل أث اور لل و ء ال ف إلى ال اشح سائل ال قال ل ان
انة،  ة، م ذ ة، نف ام ة (م ع ه ال اص ه . خ ف ة ال ع ار ال  ل على ج ت

ف ائل ال ع س عل ب ف وت ة ال ل ل  على ع ث  اكة،....)  أن ت  [23] .س

ات  ل احع  :الارت

ن  ة ح  ع ل ال ل خلال ت ق أك م ت ق امات وال ون  10ق ال م
ى  لة وح اد ال ل ال ل الإضافة إلى ال ب م خلالها  ة ذل  أن ی و

ة. غ ة ال ل ات ال  ال

 

اء. اره لل ل حاج  ة  ت ع اشح ع ال  * ال م ال
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اح : الارت ع  ال

ة ی  ل اسع ة ( غ ة وال علقات ال ات ال ل ج ها ف ون)ع 10- 0¸1ف م
س ب  قع م غل م ل وه  ل احال . الارت  ال والعاد

اح : الارت  ال

ي ال (وهي أك ب زن ال لة ذات ال ات ال ل ال ة ف ل ل ع ه   500و
ء ة م ح ج ل) وذل م ل غ ال فعل ال ء  ارجي ح ح ج ل في  ال ل ال

ار ما  ق ازها.  ي ت اح لة ال ات ال ن أقل  م ح ال غي أن  الة ی ه ال ه
ل ( الهلام) على  ل غلاف م ال اع في ت ا  ة فإن ه ق لة  ات ال اص ال ی ت

ل واضح. ل  ل ف ال ف ت اج ح ی ح ال  [20]س

اص أث ال ن ل ةارس غ ال  ع ق ال ة وف ع اص ال اً العلاقة ماب خ ف ت ال
ها خل في ت ي ت ة ال ل اد ال ة وال ائ اد ال ع ال ة ون ع ل ال ه ت  [17] .ج

ة ائ اد ال ال ل  ل ة ال ة ع معال ل روف ات CMC  ،PAA اله ل ، س
م...... دی اد ال ع ال ةو روف ل حاد اله ف  ة ت ع ة ال ذ  .[18]فإن نف

ة  ذ اً على نف اً  ث تأث ف ت ة في سائل ال ل اد ال ةق ال .  ع ف  [16]ال

ل  قلات م ات  ال ارای واله د إلى زادةال عة  ت احس  [14].الارت

 

 

ة * ع ة ال لاكخاص ائل  ام اح لل ل وال ل ال لة  ات ال از ال رة على اح ق ال
فاذ. ال الة فق   ال
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امات في  اس ال ة و ذ ل فإن نف ا ال ه ةو ف  ع اص سائل ال ع وخ عل ب ف ت ال
ناته.  وم

خل في ي ت ف و ت الإضافات ال نات سائل ال اع م ة في  وت ع ل  تقلل ت
فراشح س  إلى: ائل ال

ة -1 ة ال لة ال ة ذات ال ل  . [ 13]الإضافات ال

د إلى  -2 ي ت اد ال ح ال ة ال اد ال ة ال اس ات ب اخلي للق ح ال  [19]إماهة ال

ة  -3 ع امات ال ي تقلل م ق م ة ال روف اد اله  .[ 15] ال

ة  د إلى زادة ح ارة ی لةتأث ال ارد الأملاح ال اء وش ات ال فاض   ج ان
وجة اء ل ة  ال ع اص ال اً على خ ث أ ارة ت ح أنه ع ارتفاع الأخ إلا أن ال
ارة ا  ال اف وه ل ان ها  أن  ع ة  ة مع ى ل داد ح اء ت ة لل ع ة ال ذ فإن نف
ه  ةف ل اء ع اج أث امات ال اق  ل ال ارة  ح ل ع ح اء ت ال إعادة ب
ة  .[ 1]مع

ارة ت  غ وال ةتأث ال ع انة ال ارة فإن م ها ال ات ع  وث اد (ت ال عل  ا ی وه
ةال ع ها ال  [21] ).لة م

اء  ل غ ) ی ف ة ال ع ذ أو  ف ة ال ال و ال ة (وهي في ال ام ة ال على ال
احع  ف ارت ة ال ع ة م خلال  ل ل ال ال ه  ،ال ن ه ة  أن ت وجة  الأغ بل

رة  ل ة م ال ة ودرجة مع اس انةم شح. و ال م فاق ال ورها  م ب ى تق ة ح  [1]ثاب
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ة: روف ة واله ل روف اله اد  ة ال لل  علاقة ت

ة على   ث الق ال ل  وت ة  و علقات الغ ك ال ل ة  ت الق ال
ات  غ ات وال ل ل ال ل ت ف م ائل ال ة ل ق ان ال ف  وتلم ال رأس ال

قات  اب ال نة وع ارات الل اشحالغ . ب ف  سائل ال

ي: ت ال  ال

ر ال ح الفاصل ب ال ر ل ال د. ائل وال ن قابل لل اء م ك غ الغاز سل
قات  اً في ال ث أ ي ال  ت ال ال لي  اء ال ا الغ ة له اض ة الان ف الق وتع
ائلة و سائل  ة وال ل ام ال ة والغازة و الأج ل ام ال ة الفاصلة ب الأج ال

اجغ قابل  ع ح  للام ا ال ه ع ي.مع  ت ال ال ئ  ي ع ت ال ف ال  ع

ل س واح ولق وصف  ح  ع ال ة مع مق عام ة ال أنه الق ي  ت ال ف ال ع و
ي  قة ال الاً هي ال ع ها اس ي أك ت ال اس ال عة ل قاً م ل  ف ال مان  ب

ة اللازمة  م جهاز دون ح الق ائلل حلقة ع ت ح ال قة أخ س . وتع 
ا  ب شع  ة إلى أعلى في أن ه ال ة ح ائل ن لغه ال اس الارتفاع ال ی على 

ل (  [8].)2في ال

لل: ة ال  قابل

ح) أو  لل ال ح (أ ت ح ما فإما أن ت على ال ق س ائل ف ة م ال إذا وضع ق
ح) وذل  لل ال ازن لا ت (لا ت ل( ح ق ال ة في ال اء 3ال لل ال لاً ی ) ف

ن  فل اء ال لل ال اً ولا ی تفع ج ي ال ه ال ت جاج  ت ئ ال لل ال ا لا ی جاج ب ال
ف ن م فل ي لل ت ال ل ( لأن ال  .)3ا ه م في ال
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ل ( لل2ال ة ال اص ب  اء في الان  ) ارتفاع ال

 
ل ( لل3ال ة ال  ) قابل
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لل: ة ال ة وقابل ع اصة ال  ال

اء  د اله ج اء ب ال لل  جاج ی ع لأن ال جاجي ال ب ال ار في الأن اس اء  تفع ال ی
ب  ار في الأن اس تفع  جاج أن ت لل ال ي لا ت لاً) ال ئ م ال ائل (  ا لا  لل ب

ع بل جاجي ال ه  ال ع في ه غ ال ن ال ى آخ  ع تفع أ  ي ت ها   ضغ
اً. الة سال  ال

لل جاج ال ل ال ف ه  ا ل م اء ال  و ح ال ل ی ت ول ع ال ه  اء أك م ال
ة ال  اس اء ب غ لإزاحة ال ام ال ا  اس ع ب ب ال ل م م الأن

ة  اه ه ال ث ه ب وت ة ت ها ن اج ف وتف إن ازنة لل قات ال ة ال ذ اً على نف
اماتها. ف ع م  راشح سائل ال

ا ال إلى  ا في ه جه ة ت ة ال ه القاع ة ه ة وعلى أرض روف اد اله ع ال إضافة 
ف  فادةإلى سائل ال ها صفة  للاس ف وت ة ال ع نات  خل في م اد ت ها  م

ا اله ة ولاس ع ه ال ر ع ه ائي م الع ف ال رة راشح سائل ال ي ت م ق ة ال روف
ة على  رة  ها ق ع ا ما  عة وه ات في ال اء تع م أصغ ال ات ال أن ج
ران  اعات أخ  اكل في ق ا  م اً وه ة ج غ ة ال ام ات ال فاذ م الق ال

اك و  لاءات.وأسقف ال ة  روف اد اله ام ال اس ه  اف  ت م
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ة: ارب ال  ال

مة:  مق

قلي  ف ال ارب على سائل ال عة م ال اء م ائل في راسة تأث لت إج ا ال نات ه م
ة ح ت  ع اص ال نات  ی ال  ه ال ام ه ه اس ج ف وت ة ال ع ل  ت
شح م خلال  ل فاق ال ل على تقل ف وتع ة ال ع نات  خل  ة ت روف اد ه ام م اس

اء. ال ة  ع ه ال  ت

ارب اللاحقة   ائج ال ف مقارنة ن ة به ائ ون إ إضافات  ام سائل حف ب ح ت اس
قلي مع إضافة  ف ال عة ال على سائل ال ه ال ا ت في ه ائل،  ا ال ائج ه مع ن

ز  ل ل ل ال ل م شح  م CMCمقلل فاق ال ارای ( ال  . وت دراسة تأث ال
قل  شح.ك ة وفاق ال ذ ف ل م ال عي) على  زن ال ادة ال  ل

عة اء م ا ت إج ارب  ك امم ال اد ال اس روفع ال نات ه خل  ي ت ة ال
ف ة ال ع اص  ها على خ ف ودراسة تأث ل،  سائل ال ع ارات ال ، soltex( ز ال

 .( ف اتج ع ت ال  الف ال

ا  قة وق قات ال دة في ال ج و ال اكاة ال ها م ارب ت ف عة م ال اء م إج
افة وذل  ة ال ائ اد ال ة ال ا على فعال ه تفع ودراسة تأث ارة ال غ وال ح ال

رة. ل ال ق ادف عادة في ال ا  ة م ارة ق  ع ضغ وح

ام جهاز  ارب ت اس ه ال ام به ة، لل و ال ال شح  اس فاق اس فاق ال جهاز 
ة،  و ال ال شح  وجةال اس الل  .VANوجهاز 

ن دارسي. اد على قان الاع ف  ة ال ع ة  ذ اب نف  وت ح
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ن دراسي ى قان ع  :العلاقة و

)1(                                 dv/dt=k p A / μ h 

رة  kح  ق ة ال ذ ف ارسيال  ال

P   غ ال ال را  غ مق ق ال  ف

μ ةوجة الل لاس از ال ي ب ال رة   مق

h ال رة  ة مق ع اكة ال  س

v ع ال ال را  شاحة مق  ح ال

t ة ان ال را  م مق  ال

A ع ال ال راً  اح مق ح الارت  س

 

 

 

 

 

. 

 

 



 د.م. مسرور سلیمان             2020عام  7 العدد 42البعث ــ المجلد  جامعة مجلة
 م. فیصل صبح           مصطفى المصريد.م. 

 55 
 

قلي  -1 ف ال ام سائل ال اس ارب  عة م ال اء م ة معإج ائ تقلل  اضافات 
شح  :م فاق ال

 
سائل حف 

حقلي 
ون   CMCب

سائل حف 
حقلي 

 CMCمع

سائل حف 
 حقلي مع
ز 

ارات  ال
ل ع  ال

سائل حف 
 حقلي مع
soltex 

سائل حف 
 حقلي مع

اتج  الف ال
ع ال 

اته   اكح
 0¸425 م

 مل

سائل حف 
 حقلي مع

اتج  الف ال
ع ال 

اته  ح
رجة  م
ار  الأق

نای غ/  24¸5 24¸5 24¸5 24¸5 24¸5 24¸5 مل350ب

دا آش غ/  1¸75 1¸75 1¸75 1¸75 1¸75 1¸75 مل350ص
دا  كاوس ص

 مل350غ/
4¸1 4¸1 4¸1 4¸1 4¸1 4¸1 

CMC /1 - مل350غ - - - - 

 - - - - 0¸31 - مل350غ/ ارای

إضافات أخ 
 مل350غ/

- - 

 مل350غ/1
ز 

ارات  ال
ل ع  ال

 مل350غ/1
Soltex 

 مل350غ/1
اتج  الف ال
ع ال 

اته   اكح
 م

 مل0.425

 مل350غ/1
اتج  الف ال
ع ال 

اته  ح
رجة  م
ار  الأق

ة  لاس وجة ال  CP 15 17 16 17 18 18الل
ع   ةال نق

Lbf/100ft2 
21 23 22 24 24 25 

ة الهلام   Lbf/100ft2 12̸10 30̸15 27̸15 28̸15 22̸15 30̸15ق
شح مل/ قة30فاق ال  5 6¸1 10¸5 10 7¸5 15 د

ة مل ع اكة ال  0¸5 0¸75 0¸53 0¸5 0¸39 0¸54 س
ة  ذ ف لي  4-10ال م

 دارسي
 )1( ت وف العلاقة

4¸6 2¸2 5¸3 4¸4 4¸2 1 

ول( ام 1ال اس ة  ارب م شح) ت اد تقلل م فاق ال  م
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د :1-1 ار ص ام غ اس ام سائل حف حقلي  )(اس نای  :فق ب

ف  ول ال أعلاهت ت سائل ال  وف ال

ا على سائل  ل ول(ف ة في ال ة م ج ل اص ر فاق رشح وخ ة )، 1حف  اء ت وت إج
ائج  ا على ال ل ة ف اح للع ول(الارت ة في ال  ).2ال

وجة  ة م ح الل ة ج ج ل اصفات ر اتج ی  قلي ال ف ال نلاح أن سائل ال
ة هلام  ع وق ة ال فونق ة ، ح معای سائل ال ال اً  ي فاق رشح عالي ن ع و

اشح على  أث ال ة.ل قات وخاصة ال  ال

ارای و: 1-2 ام سائل حف حقلي مع إضافة   : CMCاس

ف  ا ب سائل ال ول أعلاهح ق ا على سائل حف   وف ال ل اص ف ذو ال
ول( ة في ال ة ال ج ل عي )1ال ف ع  3سغ / 1.31، وزنه ال ح  سائل ال

ارای  ا أن إضافة ال ى  س قة ال ار ال ة في أغل آ قة ال زن على ضغ ال ا ال ه
ف  ت ة ال ع انة  ه و م ها،ت إضاف ذی ه على نف ة وتأث ع ل ال ی دوره ب وت   ل

ائج  ا على ال ل ة ف اح للع ة الارت اء ت ة في الإج  ).2ول(ال

وجة  ة م ح الل ة ج ج ل اصفات ر اتج ی  قلي ال ف ال نلاح أن سائل ال
ة هلام ، ون أن إضافة ال ع وق ة ال د  CMCونق غ م وج ال شح  قلل م فاق ال
ل  ة إلا أن ب ذ ف ارای ال ی م ال غى  CMCال ة  ذ ف ل ال اء قل ل غ ال 

. ارای ال ی الفاق شح على دور ال ه ب فاق ال  تأث
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ام سائل حف حقلي مع إضافة : 1-3 لاس ع ارات ال  :ز ال

ف ا ب سائل ال ة ( ح ق ارات 1) مع إضافة 1-1ا في ال غ م ز ال
ل ع ا على سائل حف  ال ل ول(ف ة في ال اص ال ة )1ذو ال اء ت ، وت إج

ائج  ا على ال ل ة ف اح للع ول(الارت ة في ال  ).2ال

ل إضافةنلاح أن  ع ارات ال قليإلى  ز ال ف ال أع سائل حف ذو  سائل ال
ة ج ل اصفات ر ة  م ع وق ة ال وجة ونق ة م ح الل ح معای سائل  الهلامج

ف ل ، ون أن إضافةال ع ارات ال شح. ز ال  قلل م فاق ال

ام سائل حف حقلي مع إضافة : 1-4  :soltexمادة اس

ف ا ب سائل ال ة ( ح ق  soltexمادة غ م 1) مع إضافة 1-1ا في ال
ة ،  ة م ا على سائل حف وهي مادة اسفل ل ول(ف ة في ال اص ال ، )1ذو ال

ائج  ا على ال ل ة ف اح للع ة الارت اء ت ول(وت إج ة في ال  ).2ال

اصفات  soltexمادة  نلاح أن إضافة قلي أع سائل حف ذو م ف ال إلى سائل ال
ة ج ل ة الهلام ، ون أن إضافة ر ع وق ة ال وجة ونق ة م ح الل  soltexمادة  ج

شح.  قلل م فاق ال

ام سائل حف حقلي مع إضافة : 1-5 فاس اتج ع ت ال  :الف ال

ا  فإضافة ق اتج ع ت ال ج  الف ال ف ی افي ال ة في م هائ ات ال وه اح ال
اءم  اتج ع  إج ل ال ات ت للف ل اجع اد  أب ع ال لاص  ق ح ی اس ال

م  ة ت ل مادة صل قى الف على ش ا و ف وس وال ازوت وال ال ل  ة في الف ال
. اج اعات خاصة في ال ع ال د في  ق  ك
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ف ا ب سائل ال ة ( ح ق اتج ع م غ 1) مع إضافة 1-1ا في ال الف ال
ف اته اك ت ال ة الأولى ومل  0¸425 م ح اتج ع غ م 1في ال الف ال
ف اته ت ال ة ح ان ة ال ار في ال رجة الأق ا على سائل حف  م ل اص ف ذو ال

ول( ة في ال اح للع ،)1ال ة الارت اء ت ائج  وت إج ا على ال ل ة في ف ال
ول(  ).2ال

ف نلاح أن إضافة اتج ع ت ال قلي أع سائل حف ذو  الف ال ف ال إلى سائل ال
ة الهلام ، ون أن إضافة ع وق ة ال وجة ونق ة م ح الل ة ج ج ل اصفات ر  م

ف اتج ع ت ال رجة  الف ال ات م ا أن الف ذو ال شح،  قلل م فاق ال
ات الأك م  ل أك م الف ذو ال شح  ار خف فاق ال  مل 0¸425الأق

قة: ا ات ال اح للع ارب الارت ائج ت الي ن ول ال  و ال

 الزمن
سائل حف حقلي 

ون   CMCب

سائل حف حقلي 
  CMCمع

سائل حف حقلي 
ز  مع

ارات  ال
ل ع  ال

سائل حف حقلي 
 soltex مع

سائل حف حقلي 
اتج  مع الف ال

ع ال 
اته   م اكح
 مل 0¸425

سائل حف حقلي 
اتج  مع الف ال

ع ال 
رجة  اته م ح

ار  الأق

1 3 7¸1 1¸2 8¸1 2¸1 9¸0 

2 3.7 2 6¸2 3¸2 5¸1 2¸1 

3 5¸4 3¸2 2¸3 9¸2 9¸1 5¸1 

5 6 1¸3 2¸4 9¸3 5¸2 2 

7.5 5¸7 9¸3 3¸5 9¸4 1¸3 5¸2 

15 11 6¸5 8¸7 3¸7 6¸4 7¸3 

30 15 5¸7 5¸10 10 1¸6 5 

ول( ارب  )2ال مة في ال اد ال اح لل ارب الارت  ت
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الي: ل ال ا على ال ل اً ح ان ائج ب ل ال  ول ت

 

ل (  ة 4ش ائ اد  م ع إضافة م ال شح  شح) علاقة فاق ال  تقلل م فاق ال

 

ي ت تأث إضافة  ارب ال ائج ال ةوت إدراج ن روف اد اله ة  ال ذ ل م نف على 
الي: ول ال شح في ال ة فاق ال ة و ع  ال
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سائل حف 
حقلي 

ون   CMCب

سائل حف 
حقلي 

 CMCمع

سائل حف 
ز  حقلي مع

ارات  ال
ل ع  ال

سائل حف 
 حقلي مع
soltex 

 سائل حف حقلي مع
اتج ع  الف ال
اته اك  ال ح

 مل 0¸425 م

 سائل حف حقلي مع
اتج ع  الف ال

رجة  اته م ال ح
ار  الأق

شح  فاق ال
قة30مل/  د

15 5¸7 10 5¸10 1¸6 5 

ة  ذ ف لي  4-10ال م
 دارسي

4¸6 2¸2 5¸3 4¸4 4¸2 1 

ول ( ة  )3ال ع ة ال ذ ف شح ب  علاقة فاق ال

الي: ل ال ا على ال ل اً ح ان ائج ب ل ال  ول ت

 

ل( ف5ال ة ال ع ة  ذ شح مع نف  ) علاقة فاق ال

ل م مادة  ام  ل أن اس ل خف فاق  soltexنلاح م ال ع ارات ال وز ال
ام مادة ال ا ن أن اس لاً،  ة قل ع ة ال ذ ا أنه خف نف شح  ة  CMCال ذ خف نف

0

2

4

6

8

10

12

14

16

بدون 
 اضافات

soltex زیت 
السیارات 
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فحم مصفاة 
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ف ذو  اتج ع ت ال ام الف ال ا نلاح أن اس  ، ل أك شح  ة وفاق ال ع ال
ات الأك م  ه ع اس 0¸425ال شح أك م غ م  CMCام ال مل قلل فاق ال ال

ام ال ا فعل اس ة  ع ة ال ذ ف نف اتج ع ت CMCأنه ل  ا خف الف ال ، ب
ش ار فاق ال رجة الأق ات ال ف ذو ال . حال ل أك ة  ع ة ال ذ  ونف

شح: ة على ت فاق ال و ال  دراسة تأث ال

و  ال قة  ا ارب ال اء ال ة ت إج ارة  ال ق ضغ  ˚م 92ع درجة ح  psi 600وف
ة: ال ائج ال ا على ال ل  ف

زیت السیارات   CMC بدون اضافات الزمن
 المستعمل

الفحم الناتج عن 
 تكریر النفط

1 1¸3 8¸1 2¸2 1 

2 1¸4 1¸2 7¸2 3¸1 

3 5 5¸2 3¸3 6¸1 

5 6¸6 3¸3 2¸4 1¸2 

7.5 2¸8 2¸4 2¸5 7¸2 

15 9¸11 6 7¸7 4 

30 2¸16 8 7¸10 4¸5 

ول ( ة)4ال و ال اح ع ال ارب الارت  ت
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الي: ل ال ا على ال ل اً ح ان ائج ب ل ال  ول ت

 

ل ة )6(ال و ال م ع ال ال شح   علاقة فاق ال

ف ت تأث  ة زاد م راشح ال و ال ارب في ال اء ال ل أن إج نلاح م ال
ل م ال ام  ارة ع اس ل،  CMCزادة درجة ال ع ارات ال  ن أنا وز ال

ارة  ة فيزادة ال شح ع اس أدت إلى زادة  .فاق ال ف اتج ع ت ال  ام الف ال
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ائج: ة ال اق  م

ارب أن ت  -1 امل ولق ب ال ی م الع الع شح  أث فاق ال ف ی ة ال ع اص  خ
ي  اكل ال شح وال اع على ال م فاق ال ي ت امل ال ها، ح ع م أه الع

ل  م فاق  اء   ارهة لل ة أو جعلها  ع ة ال ذ ل نف ل على تقل ت أن الع
شح.  ال

ام مادة ال -2 ة CMCإن اس ل روف ة  اله ذ الي ت نف ال ار و اص الغ أد إلى ت
شح ة وفاق ال ع  .ال

ل مادة  -3 اء) م ارهة لل ة (ال روف اد اله ام ال ارات  soltexإن اس وز ال
شح ع   ل فاق ال افي أد إلى تقل ف في ال اتج ع ت ال ل والف ال ع ال

ه  اء ح أن ه ال ار  ه الغ اء ت ارهة لل علها  ف وت ة ال ع خل في ت  اد ت ال
ها. شح ع قل فاق ال الي  ال  و

ائج  -4 ى ن ار أع رجة الأق ات م ف ذو ال اتج ع ت ال ام الف ال إن اس
ات الأك م  ام الف ذو ال شح م اس ل فاق ال ل في تقل مل ح أن  0¸425أف

لاف ة ح ا اخ ع ة  ام ل م قل ف ساه ب اتج ع ت ال ة في الف ال ل ات ال ل
ها  ذی الي نف ال ف و قالال قلل ان ا  ها  م ف ع ة ت  ع  راشح ال ل وث ع ح

ضع د إلى  ت ا ی ة ث الأصغ فالأصغ م ع امات ال ات الأك في م خلالها ال
ها ف ع ها وراشح ال ذی الي نف ال ل  و ة  ع ة ال ام ل م ل الف ذو تقل ع ، ح 

اء الأم ال  ارهة لل ة إضافة إلى جعلها  ع ة ال ذ ل نف الي على تقل ال رجة  ات ال ال
ان . ی  ف اشح ال  فاض حاد ب
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شح  -6 ة وقلل م فاق ال و ال ها في ال مة على فعال اد ال حاف ال
ون اضافات  ف ب قارنة مع سائل ال ادة في فاق ال ة، وتف ال و ال في نف ال

ة  و ال ال شح  انال ق تفعة،  ب ارة ال ة ال ف ن وجة سائل ال ح أنه ا ل ل
ام شح ع اس ة في فاق ال ف زادة  اتج ع ت ال ارة  الف ال ح أدت ال
تفعة إلى  ها. هزادة تأث ال شح ع ل فاق ال الي تقل ال اء و ال ف  ة ال ع ه   في ت

ل  -7 قل ف  ل اتج ع ت ال ل والف ال ع ارات ال ام ز ال اس ح  فاق ی
ا  ة،  ا لفات ص نها م ة ال  اد رخ ة ح أنها م ف ار ال اء حف الآ شح أث ال

ف ائل ال اص الأخ ل ث في ال ف  ح  ،أنها لا ت اتج ع ت ال خاصة الف ال
شح. ل فاق ال ائج في تقل ل ال ى أف  أنه أع

راسات عل - 8 ح ب ال شح ی ل فاق ال قل ل حاج ل نها ت ف وذل  ة ال ع ى 
ة، و  ل عاته ال قة وت اه ال ات قل  اشح ال ی ة ال اً في ال م  ح یلع دوراً مه

راسات اث وال عة الأ ة  ا ا لفات ال ة أخ م ال روف اد ه یعلى م  تأث ل
شح ل فاق ال اد في تقل ه ال عة  ،ه ا ح  اد ا ی ام ال اس ال  ا ال ال في ه

شح. ها ال في ال م فاق ال ة تأث ان ة إم ی راسات ال ي ت ال ة ال ان  ال

ل والف  -9 ع ارات ال ام ز ال اتجإن اس ف ال اً على  ع ت ال ث سل لا ی
ة. ن اصها ال اف على خ ة و قة ال  ال
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