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–
 د.غادة الخضور&      م.میادة رزوق 

 ملخص
تشكیلة للمسامیة الفعالة في  المكاني والزماني نتشارالادراسة یهدف هذا البحث ل

        لمؤلفة من ثلاث نطاقات خازنة للنفطا )المنطقة الغربیة –(حقل السویدیة، الماسیف
(MA,MB,MC) بهدف استكمال الدراسة المخزونیة لهذه التشكیلة  خزنيتعمیق الفهم الل

 لاحقاً.
(حقل تشكیلة الماسیف  في المطبقة  القیاسات الجیوفزیائیة البئریة تعالج هذه الدراسة

ت خازنة للنفط المؤلفة من ثلاث نطاقا )،المنطقة الغربیة –السویدیة (MA,MB, MC) ، 
بالاعتماد على برنامج  للمسامیة الفعالةثلاثي الأبعاد  مودیلبناء حیث قمنا ب petrel من  

تحمیل قیم المسامیة الفعالة على مقاطع مضاهاة، ورسم مودیلات ثنائیة الأبعاد  خلال
ثي الأبعاد، لانتشار المسامیة الفعالة وفق نطاقات الماسیف الثلاث، ومن ثم مودیل ثلا

وهذا ساعدنا في فهم انتشار المسامیة الفعالة وفق جمیع الاتجاهات الشاقولیة والأفقیة 
للجزء المدروس من تشكیلة الماسیف، ثم قمنا بالتفسیر العلمي لهذا الانتشار، بالعلاقة مع 

التركیب اللیتولوجي للمنطقة المدروسة سابقاً، حیث تتكون تشكیلة الماسیف من صخور 
في النطاق  لكالكارنیتبوناتیة في أغلبها كاكر  MA مع تداخلات دولومیتیة كتیمة مسؤولة  

MBعن سوء المواصفات الخزنیة تزداد نسبتها نحو الأسفل في كل من النطاقین  و   MC 
MAمع وجود توضعات تمثل بیئات أعمق من تلك الموجودة في النطاق  ( میكریت و  

 سباریت) في النطاقین السفلیین.
 
 



 )المنطقة الغربیة –(حقل السویدیةتشكیلة الماسیف  الأفقي والشاقولي للمسامیة الفعالة في  الأنتشاردراسة 

94 
 

The horizontal and vertical distribution 
study of effective porosity in the massive 

formation  
(The souedie field - Western block) 

Summary 
This study  processes  measurements geophysical Logging applied 
in the massive formation  (The souedie field - Western block), 
which is composed of three zones which including oil (MA, MB, 
MC), where we have built a model three-dimensional effective 
porosity depending on the program petrel through load values 
effective porosity correlation sections, and drawing two-
dimensional models of spread effective porosity according to three 
massive zones,  and then model of  three-dimensional, and this 
helped us to understand the spread of effective porosity according to 
all directions vertical and horizontal for studying part of the massive 
formation, then we do the scientific interpretation of of this 
spreading, with relationship with installation litologic compostion of 
the studied block, Where the massive formation consists of  
carbonated rocks mostly Kalcalkarnat in the range MA with 
overlaps Dolomit impermeable responsible for poor specifications 
Alkhoznip increasing percentage down in each of the zones MB and 
MC with deposits represent environments deeper than those found 
in the zonee MA (Mkerit and Sparit) lower in the zones. 
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 : مقدمة
 النفطیة في حقولوأهم ال أقدممن  الذي هو تعتبر تشكیلة الماسیف في حقل السویدیة 

. تبلغ مساحة سوریة حقول شمال الخزان الرئیسي للنفط في، القطر العربي السوري
   فوق مستوى التقاء (330m) ا حوالي، وتبلغ ثخانته(186Km2) التشكیلة المدروسة

صخور كربوناتیة متشققة موزعة من بأغلبها  وتتألف تشكیلة الماسیف ،OWCـ ماء ـ نفط
 كما یلي: (MA,MB, MC)على ثلاث نطاقات خازنة للنفط 

یتألف من الدولومیت (دولوسباریت ) والتي تترافق  MCیرمز له بـ  C: نطاق الماسیف
 ن الانهدریت والحجر الكلسي المكریتي و البیریت.أحیاناً مع مستویات م

یمكن أن نمیز في هذا النطاق ثلاث سحنات  (MB) یرمز له بـ : Bنطاق الماسیف 
 رئیسیة سحنتین تمثلان البناء الرصیفي وثالثة تمثل سحنة خلف الرصیف.

ف السحنتین الرصیفیتین: تتألفان من حجر كلسي وبقایا عضویة كبیرة بیوسباریت وتتص
هذه السحن بغیاب الغضار والشظایا العضویة الكبیرة بشكل واضح ضمن اسمنت من 
بلورات كبیرة من الكالسیت و عملیات الدلمتة واضحة في الغالب، أما المواصفات الخزنیة 

 غالباً جیدة.

سحنة خلف الرصیف: تتألف من حجر كلسي خفي التبلور ناعم جداً ویتألف من أوحال 
 لباً مع دولومیت ومستویات من الانهدریت ویمثل توضعات كیمیائیة.حقیقیة یتداخل غا

بشكل أساسي والصفات الخزنیة طئة لاأما المكونات العضویة فهي من المنخربات ال
 .سیئة

تألف من الكالكارنیت الذي یتكون من حجر ی  (MA)یرمز له بـ  : Aنطاق الماسیف 
لور ( انتراسباریت ) مدلمت جزئیاً التب ةمعاد یحوي على بعض الحبیباتكلسي حطامي 

ویحوي على حطام عضوي، تلعب المسامیة بین الحبیبیة أو بین البلوریة الدور الأساسي 
هذه السحنة الخزان الرئیسي  تمثلهذه السحنة والتي تعتبر مرتفعة، في تشكیل مسامیة 

 .المذكورة سابقاً  للنفط من بین السحنات
انتقالیة مابین تلك المتوضعة في  منطقة نطاق رسوبیاتیمثل هذا ال :النطاق الانتقالي

في الحوض الرسوبي، ویمكن القول  (MB)وتلك المتوضعة في النطاق  (MA)النطاق 
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وتتمیز بحجر  (MA)أن هذه التوضعات تمثل بیئات أعمق من تلك الموجودة في النطاق 
أو حجر كلسي  )يسباریت(مدلمت جزئیاً أو دولومیت  )سباریتي ومیكروسباریتي(كلسي 

 ).میكرو سباریتي(
وبالتالي تتمیز تشكیلة الماسیف في حقل السویدیة بتنوع سحني كبیر، وتتمتع بعض هذه 

السحنات بخصائص خزنیة مناسبة لتكون خزان نفطي، وقد أدى التنوع السحني الكبیر   
نتشار المسامیة (الكتیم منه والنفوذ) إلى مشاكل مخزونیة كبیرة لذلك كان لابدّ من دراسة ا

 كمرحلة هامة جداً في حل المشاكل المخزونیة. 
بناء ، فقد استخدمناه في  petrelنظراً للمعالجة الواسعة والسریعة التي یقدمها برنامج 

خاصة  معطیاتللنطاق المدروسة اعتماداً على  للمسامیة الفعالة ثلاثي الأبعاد مودیل
ومن أهمها المسامیة  یاسات الجیوفزیائیة البئریةاحداثیات الآبار والقبالآبار المدروسة (

  الفعالة).
 

 منطقة الدراسة : 
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 ) : الخریطة التركیبیة لأعلى تشكیلة الماسیف في منطقة الدراسة1الشكل (  

، )2في الشكل ( معطیات مجموعة من الآبار تظهراستخدام  تم :الدراسةآبار  

بالاتجاه جنوب  ار تمریر مقاطع المضاهاة المدروسةوقد استطعنا عبر هذه الآب

 .غربل شما -شرق
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 خریطة تظهر مواقع آبار الدراسة) 2الشكل (

 في الحقل المدروس  مقاطع المضاهاةو  

 : في التشكیلة المدروسةالمسامیة الفعالة كیفیة انتشار  دراسة  
ة بـكل من قیاس المسامیة قمنا في هذا البحث بتحمیل القیاسات البئریة المتوفرة الخاص

، وحصلنا petrelعلى برنامج  (SW,SO)ودرجتي التشبع بالماء والنفط  log(Øeff)الفعالة 
كما هو واضح  Øeffبذلك على بعض مقاطع المضاهاة المتضمنة قیم المسامیة الفعالة 

 )].8) حتى (3في الأشكال [من(
 ):1خصائص التشكیلة المدروسة عبر مقطع المضاهاة ( -1
لكل من قیم المسامیة الفعالة وقیم  (log)) المعطیات الرقمیة على شكل 3ضح الشكل (یو 

)، 1درجة التشبع بالماء والنفط  في كل بئر من الآبار التي تقع ضمن مقطع المضاهاة (
) فیوضح كیفیة انتشار قیم المسامیة الفعالة على نفس المقطع  بشكل أفقي 4أما الشكل (
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 MAدراسة مكان انتشار قیم هذه المسامیة الفعالة، نجد أن النطاق وشاقولي، بعد تدقیق و 
%، و تتناقص هذه القیم في كل 30یتمیز بقیم عالیة نسبیاً للمسامیة الفعالة تصل حتى 

) وهذا ما یتوافق مع درجة التشبع بالماء أو النفط حیث تتزاید   MC ,MBمن النطاقین (
وبقراءة تفصیلیة لانتشار المسامیة  لمسامیة الفعالة.درجة التشبع بالتوافق مع ازدیاد قیم ا

على مقاطع المضاهاة والمقاطع الجیولوجیة نجد أنه في المقطع الجیولوجي  Øeffالفعالة 
)]] الذي یمر من الآبار 4) و(3[الأشكال [( (1)ومقطع المضاهاة 

(347,17H,1INJ,52H) ه تزداد التي تقع في أقصى الشمال الشرقي لمنطقة الدراسة أن
وبشكل عام تكون قیم المسامیة مرتفعة نسبیاً في  (MB2,MA2)في النطاقات (Øeff) قیم 

 هذا المقطع.
 

 
 تيو درج Øeffالمسامیة الفعالة  الخاصة بـ ) یوضح القیاسات البئریة3شكل (

 )1وفق مقطع المضاهاة (  SOو Sw والنفط التشبع بالماء

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-

MASSIVE-C-

MD 0.02 0.19Porosity [U] (From property)

0.0000 0.3500PHIE -0.0384 1.0944SW [U] (From property)
-0.0384 1.0944SW -0.08 0.91So (From property)

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-347 [MD]
MD -0.00 0.29Porosity [U] (From property) 0.0000 1.0000SW [U] (From property) -10.00 110.00So (From property)

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-52-H [MD]
MD 0.05 0.23Porosity [U] (From property)

0.0000 0.3500PHIE -0.0994 1.0999SW [U] (From property)
-0.0994 1.0999SW -0.08 0.84So (From property)

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-17-H [MD]
MD Porosity [U] (From property)

0.0000 0.3500PHIE -0.0439 1.0949SW [U] (From property)
-0.0439 1.0949SW So (From property)

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-INJ-1 [MD]

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-

MASSIVE-C-
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 )1وفق المقطع الجیولوجي ( Øeffانتشار المسامیة الفعالة ) 4شكل (           
 ):3خصائص التشكیلة المدروسة عبر مقطع المضاهاة (-2

یقع هذا المقطع في الجزء الشمالي الشرقي من المنطقة المدروسة، ویمر عبر الآبار 
(599,629,345,102H) . 

لآبار السابقة الذكر على ) المعطیات الرقمیة للقیاسات الجیوفیزیائیة ل5یعرض الشكل (
التي تساهم في معرفة انتشار المسامیة الفعالة ودرجة التشبع بالماء والنفط   (logs)شكل 

) فیوضح 6)، أما الشكل (3في كل بئر من الآبار التي تقع ضمن مقطع المضاهاة (
م     كیفیة انتشار قیم المسامیة الفعالة على نفس المقطع  بشكل أفقي وشاقولي، تزداد قی

(Øeff)  بشكل عام في النطاقMA   حتى القیمة  (345 , 629)حیث تصل عند البئرین
30.% 
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التشبع  تيو و درج Øeffالمسامیة الفعالة  الخاصة بـ ) یوضح القیاسات البئریة5شكل (

 )3وفق مقطع المضاهاة ( SOو Sw والنفط بالماء
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 )3وفق المقطع الجیولوجي ( Øeffالفعالة  ) انتشار المسامیة6شكل (

 

S-345
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S-345

S-599

S-629

S-102-H

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-

MD -0.02 0.23Porosity [U] (From property)

0.0000 0.3500PHIE
0.0000 1.0000SW [U] (From property) -10.00 110.00So (From property)

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

S-599 [MD]
MD -0.02 0.27Porosity [U] (From property)

0.0000 0.3500PHIE -0.1000 1.1000SW [U] (From property)
-0.1000 1.1000SW -0.05 0.58So (From property)

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

S-629 [MD]
MD 0.00 0.28Porosity [U] (From property)

0.0000 0.3500PHIE -0.0197 1.0927SW [U] (From property)
-0.0197 1.0927SW -0.04 1.00So (From property)

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-345 [MD]
MD 0.14 0.26Porosity [U] (From property) 0.0000 1.0000SW [U] (From property) -10.00 110.00So (From property)

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

S-102-H [MD]

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-
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 ):6خصائص التشكیلة المدروسة عبر مقطع المضاهاة ( -1
المقطع یقع المقطع الجیولوجي في الجزء الأوسط من المنطقة المدروسة بالنظر إلى 

)] الذي یمر من الآبار 8)،(7الأشكال [( )6( الجیولوجي ومقطع المضاهاة
 MAفي النطاق  (Øeff )، تزداد قیم في وسط منطقة الدراسة (408,1100,6,403)

%  ویكون التزاید بشكل أفقي وتتناقص شاقولیاً 30باتجاه الجنوب الشرقي حتى القیمة 
 .MCو MBنحو الأسفل بشكل كبیر حتى قیم متدنیة في النطاقین 

  
التشبع  تيو و درج Øeffالمسامیة الفعالة  الخاصة بـ ) یوضح القیاسات البئریة7شكل (

 )6وفق مقطع المضاهاة ( SOو Sw النفطو  بالماء
 
 
 
 
 
 
 

 

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-

MASSIVE-C-

Quamchouka

MD -0.01 0.20Porosity [U] (From property)

0.0000 0.3500PHIE -0.0042 1.0913SW [U] (From property)
-0.0042 1.0913SW -0.09 0.95So (From property)

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

 Quamchouka 

S-408 [MD]
MD -0.02 0.33Porosity [U] (From property)

0.0000 0.3500PHIE
0.0000 1.0000SW [U] (From property) -10.00 110.00So (From property)

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

 Ghouna 

 Quamchouka 

S-1100 [MD]
MD 0.00 0.22Porosity [U] (From property)

0.0000 0.3500PHIE 0.0000 1.0887SW [U] (From property)
0.0000 1.0887SW -0.08 0.91So (From property)

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

 Quamchouka 

S-403 [MD]
MD -0.03 0.36Porosity [U] (From property)

0.0000 0.3500PHIE 0.0000 1.0906SW [U] (From property)
0.0000 1.0906SW -0.09 0.99So (From property)

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-6 [MD]

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-

MASSIVE-C-
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 )6وفق المقطع الجیولوجي ( effØالمسامیة الفعالة  انتشار) 8شكل (
من القیاسات البئریة في الآبار على كامل مساحة منطقة  (Øeff )عملنا استمداد لقیم 

استخدام برنامج ب (MA , MB , MC)الدراسة وعلى سماكات نطاقات الماسیف الثلاث 
petrel ) الذي یظهر مودیل ثلاثي الأبعاد لانتشار المسامیة الفعالة 9فنتج لدینا الشكل (
( Øeff) وقد أكد المودیل صحة المعلومات التي حصلنا علیها أثناء شرح المقاطع السابقة ،

في وسط الجزء الغربي وامتداده باتجاه الشمال الشرقي   (Øeff )حیث نلاحظ ازدیاد 
وباتجاه الشمال الغربي ، كما نلاحظ وجود توزعات عشوائیة للمسامیة الفعالة العظمى بقیم 

في الوسط باتجاه الجنوب وباتجاه أقصى الجنوب  (Øeff=32% )أعظمیة تصل حتى  
 الغربي.         
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 (Øeff ) الةالمسامیة الفعَّ  نتشارثلاثي الأبعاد لا مودیل) یوضح 9شكل (
سیتم تقسیم نطاقات  SPCلتسهیل الدراسة واعتماداً على تقاریر الشركة السوریة للنفط 

وهي على الترتیب من الأعلى إلى  (layers)طبقات  6إلى  (zones)الماسیف الثلاث 
 . (MA3,MA2,MA1,MB2,MB1,MC)الأسفل : 

على حدا لتدقیق (layer)ل نطاق لك (Øeff)وبأخذ نماذج ثنائیة الأبعاد لانتشار المسامیة 
 نلاحظ مایلي:  (Øeff)انتشار المسامیة الفعالة 

حیث تكون المسامیة  MA3نطاق في  (Øeff)) یوضح انتشار المسامیة 10ـ الشكل (
%، وتكون 27الفعالة مرتفعة نسبیاً في النصف الشرقي من منطقة الدراسة وتصل حتى 

د مواقع واتجاهات تزای
 المسامیة الفعالة
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غربي منخفضة جداً حتى تصل الى قیم معدومة، المسامیة الفعالة في الجزء الجنوبي ال
 وقدتمتد قیم المسامیة المنخفضة باتجاه أطراف الجزء الشمالي الغربي.

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 MA3 النطاقالمسامیة الفعَّالة في  نتشارثنائي الأبعاد لا مودیل) یوضح 10شكل (
 
 
 
 
 
 

 MA3 النطاقلة في المسامیة الفعَّا نتشارثنائي الأبعاد لا مودیل) یوضح 10شكل (
 
 
 
 
 

المنطقة التي تكون 

المنطقة التي تكون فیها 
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 MA2 النطاقالمسامیة الفعَّالة في  نتشارثنائي الأبعاد لا مودیل) یوضح 11شكل (
بشكل مشابه للمسامیة  MA2في النطاق  (Øeff )) یوضح انتشار المسامیة 11ـ الشكل (

والتي تكون فیها قیم   MA1اق ) والذي یوافق المسامیة الفعالة للنط10الفعالة في الشكل (
، أما %30عظمى في النصف الشرقي من منطقة الدراسة تصل حتى  (Øeff )المسامیة 

في الربع الجنوبي الغربي فتكون قیم المسامیة الفعالة ذات قیم صغیرة تصل حتى قیم 
ى معدومة، وفي الربع الشمالي الغربي تكون قیمة المسامیة الفعالة تارة عظمى وتارة أخر 

 دنیا.

منطقة تزاید المسامیة 
 الفعالة

منطقة تناقص 
 المسامیة الفعالة

اتجاه تزاید المسامیة 
 الفعالة
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 MA1 النطاقالمسامیة الفعَّالة في  نتشارثنائي الأبعاد لا مودیل) یوضح 12شكل (
، حیث تكون المسامیة MA1في نطاق  (Øeff )) یوضح انتشار المسامیة 12ـ الشكل (

ر %، ویسیط20الفعالة عظمى في الجزء الشرقي والشمالي الشرقي لتبلغ اعلي قیمة لها 
علیها في الأطراف منطقة صغیرة كتیمة، أما في الجزء الجنوبي الغربي فتكون قیم 

منطقة تزاید المسامیة 
 الفعالة
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% وقد یتخللها مناطق كتیمة ذات قیم مسامیة 5المسامیة الفعالة منخفضة تصل حتى 
معدومة، وباتجاه الجزء الشمال الغربي تكون قیم المسامیة مرتفعة نسبیاً لتصل حتى 

17.% 
) نجد أن الجزء المشغول بقیم مسامیة فعالة منخفضة هو الجزء 11,12بمقارنة الشكلین (
 الجنوبي الغربي.

 
 

 MB2 النطاقالمسامیة الفعَّالة في  نتشارثنائي الأبعاد لا مودیل) یوضح 13شكل (
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والتي لاتتجاوز فیها قیم  MB2في نطاق  (Øeff)) یوضح انتشار المسامیة 13ـ الشكل (

في  (347)، ولكنها تأخذ أعلى قیم لها عند البئر %12بشكل وسطي  (Øeff)میة المسا
 .%15أقصى الشمال الشرقي حیث تزداد حتى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ة مناطق انخفاض قیم المسامی
 الفعالة
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 MB1 النطاقالمسامیة الفعَّالة في  نتشارثنائي الأبعاد لا مودیل) یوضح 14شكل (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مناطق انخفاض قیم المسامیة 
 الفعالة
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 MC النطاقالمسامیة الفعَّالة في  نتشارالأبعاد لا ثنائي مودیل) یوضح 15شكل (

 
على  MCو MB1في النطاقین  (Øeff))] توضح انتشار المسامیة 15)،(14ـ الأشكال [(

بشكل عام بحیث تأخذ القیمة  (Øeff)الترتیب ونلاحظ فیها انخفاض المسامیة الفعالة 
 بشكل وسطي.  12%

 
التي تبین معالجة المعطیات في حقل السویدیة وفیما یلي سنأخذ جدولاً وبعض المنحنیات 

عن طریق الحصول  )eff)Øوذلك للتأكد من صحة قیاس  ،petrelالمنجز على برنامج 
 :  )eff)Øعلى ثلاث قیم لـ 

 قدم. (1/2): وهي نتیجة القیاسات البئریة المنفذة في الآبار كل (well logs) الأولى
في النطاق  (Øeff)عطي قیمة وسطیة للمسامیة : وهي التي ت(up scaled cells) الثانیة

(layer) .وبذلك هي تتعلق بشكل أساسي بسماكة النطاق 
في المودیل المنجز بعد عملیة الاستمداد  (Øeff): وهي قیم المسامیة (property) الثالثة

 بین الآبار.
 ي:بعد التدقیق والمقارنة لهذه المنحنیات والجدول المنشورة لاحقاً نستنتج مایل

هي ما بین         MA3الأكثر تكراراً في النطاق  (Øeff)) أن قیم 16ـ یوضح الشكل (
0.02-25%) .( 
 الثلاث الأصغریة والأعظمیة. (Øeff)) على وجود تطابق بین قیم 1ـ یؤكد الجدول (

هي ما بین     MA2في النطاق  (Øeff)) أن القیم الأكثر تكراراً لـ 17ـ یوضح الشكل (
هي الأكثر تكراراً، كما نلاحظ من  %17ولكن نلاحظ بالتحدید أن القیمة  ،(0-23%)

 الثلاث الأعظمیة والأصغریة. (Øeff))  تطابق كبیر جداً بین قیم المسامیة  1الجدول (
هي ما بین      MA1في النطاق  (Øeff)) أن القیم الأكثر تكراراً لـ 18ـ یوضح الشكل (

) یبین 1، والجدول(%14و   %5دید هي كل من القیم والأكثر تكراراً بالتح (0-20%)
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الثلاث الأصغریة والأعظمیة رغم وجود  (Øeff)وجود تطابق نوعاً ما بین قیم المسامیة 
 .(well logs)في قیم  %31بعض القیم العالیة التي تصل إلى 

لمتدنیة هي القیم ا MB2في النطاق  (Øeff)أن القیم الأكثر تكراراً لـ ) 19الشكل ( یوضحـ 
 ویوجد بعض القیم المتكررة لقیمة المسامیة        %15وبشكل أقل حتى  (%9-0)من 

(Øeff=20%)) فیوضح أن أعلى قیمة تسجل من القیاسات البئریة 1، أما الجدول (
(well logs)  أما القیاسان الباقیان  %25هي(up scaled cells , property) 

 ریة.فیتطابقان بالقیم الأعظمیة والأصغ
هي الأكثر تكراراً  MB1في النطاق  (Øeff)لـ  المتدنیة جداً یوضح أن القیم ) 20ـ الشكل (

 ) یبین تطابق كبیر جداً بین قیم المسامیة 1بشكل أقل، والجدول( %12وحتى  %5حتى 
(Øeff) 35الثلاث الأعظمیة والأصغریة علماً أن أعلى قیم تصل حتى% . 

هي أیضاً القیم  MCفي النطاق  (Øeff)لأكثر تكراراً لـ یوضح أن القیم ا) 21ـ الشكل (
) وبمقارنة قیم 1، ومن الجدول (%15وبشكل أقل حتى  (%8-0)المتدنیة جداً مابین  

الثلاث الأعظمیة والأصغریة، نلاحظ أن القیاس البئري یسجل قیمة  (Øeff)المسامیة 
 قة بشكل كبیر. ومن الممكن أن تكون مسجلة أمام بقعة مشق %45عالیة جداً 
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 الثلاث (Øeff) ) یوضح مقارنة بین تكرار قیم المسامیة الفعالة16شكل (

 (property&upscaled&well logs)  على برنامجpetrel لنطاق MA3 
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 ) یوضح مقارنة بین تكرار قیم المسامیة الفعالة الثلاث17شكل (
 (property&upscaled&well logs)  على برنامجpetrel اقلنط MA2 

 ) یوضح مقارنة بین تكرار قیم المسامیة الفعالة الثلاث18شكل (
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(property&upscaled&well logs)  على برنامجpetrel لنطاقMA1 
 ) یوضح مقارنة بین تكرار قیم المسامیة الفعالة الثلاث19شكل (

 (property&upscaled&well logs)  على برنامجpetrel لنطاق MB2 
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 مقارنة بین تكرار قیم المسامیة الفعالة الثلاث ) یوضح20شكل (
 (property&upscaled&well logs)  على برنامجpetrel نطاقل MB1 
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 ) یوضح مقارنة بین تكرار قیم المسامیة الفعالة الثلاث21شكل (

 (property&upscaled&well logs)  على برنامجpetrel لنطاق MC 
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الثلاث  (Øeff)قیم المسامیة الفعالة ) یوضح مقارنة بین 1جدول (
(property&upscaled&well logs)  على برنامجpetrel   لنطاقات الماسیف في

 المنطقة المدروسة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

max min Effictive porosity 

0.3257 0.0021property 
MA3 0.3257 0.0021Up scaled 

0.3630 0.000 Well logs 
0.3500 0.0009property 

MA2 0.3500 0.0009Up scaled 
0.3500 0.0000Well logs 
0.2132 0.0084property 

MA1 0.2122 0.0084Up scaled 
0.3101 0.0000Well logs 
0.2091 0.0000property 

MB2 0.2091 0.0000Up scaled 
0.2560 0.0000Well logs 
0.3500 0.0000property 

MB1 0.3500 0.0000Up scaled 
0.3500 0.0000Well logs 
0.1508 0.0000property 

MC 0.1508 0.0000Up scaled 
0.4490 0.0000Well logs 
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العلاقة بین التركیب اللیتولوجي وانتشار المسامیة الفعالة في النطاقات   

 المدروسة:
 

ضعات كربوناتیة مع تداخلات غضاریة بشكل عام تتألف تشكیلة الماسیف من تو 
ودولومیتیة تكون على شكل حواجز لیتولوجیة تمنع الاتصال الهیدرودینامیكي أفقیاً أو 

 شاقولیاً.
)] والتي هي قیاسات 27) وحتى (22مما سبق ولدى الدراسة و المقارنة مع الأشكال [(

فط وتحتوي ضمناً التركیب جیوفیزیائیة بئریة لبعض الآبار مأخوذة من الشركة السوریة للن
تزداد  S-17H) في البئر 22اللیتولوجي في البئر المنفذ فیه القیاس نجد أنه في الشكل (

وتنخفض في  MAقیمة المسامیة الفعالة ودرجة التشبع بالنفط في تشكیلة الماسیف 
بسبب وجود الحواجز الدولومیتیة كما توضح اللیتولوجیا على  MBتشكیلة الماسیف 

وكذلك بین  MBو  MAبالإضافة إلى وجود الحواجز الدولومیتیة بین التشكیلتین  الشكل
وهذا ما یمنع الاتصال الهیدرودینامیكي للموائع الطبقیة بین  MCو  MBالتشكیلتین 

شكل  S-52Hالتشكیلات ویخفض قیم المسامیة الفعالة، وكذلك الأمر بالنسبة للبئر 
الدولومیتیة التي تخفض قیم المسامیة الفعالة ) حیث نلاحظ وجود بعض التداخلات 23(

، وبملاحظة البئرین            MBإلى قیم متدنیة جداً وخاصة في تشكیلة الماسیف 
(S-408 ,S-102H) ) ترتفع قیم المسامیة الفعالة ودرجة التشبع 25و 24الأشكال (

حواجز إلى قیم متدنیة بسبب وجود ال MBوتنخفض في تشكیلة  MAبالنفط في الـ 
) حیث تنخفض 26الشكل ( S-599 الدولومیتیة، ونفس الملاحظات تنطبق على البئر 

لتمنع الاتصال الهیدرودینامیكي الشاقولي  MAالمسامیة الفعالة ضمن تشكیلة الماسیف 
) 27بسبب وجود الحواجز الدولومیتیة، أما الشكل ( MA3و  MA1بین التشكیلتین 

 MAد قیم المسامیة الفعالة بشكل واضح في التشكیلة تزدا S-629فیوضح أنه في البئر 
 لغیاب الحواجز الدولومیتیة.
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 S-17H) البئر22شكل (
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 S-52H) البئر23شكل (
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 S-102) البئر 24شكل (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 S-408) البئر 25شكل (
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 S-599) البئر 26شكل (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 S-629 ) البئر 27شكل (
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 النتائج: 

 . (MB,MC)أعظمیة وتتناقص في النطاقین MAتكون المسامیة الفعالة في النطاق  -1
من الشمال الغربي إلى الجنوب  MAفي النطاق  (Øeff)تزداد قیم المسامیة الفعالة  -2

 الشرقي.
وسط المنطقة  اعتباراً منفي تشكیلة الماسیف  (Øeff)تزداد قیم المسامیة الفعالة  -3

یوجد توزعات عشوائیة الغربي ،  الشمالاتجاه وأیضاً ب الغربیة وباتجاه الشمال الشرقي
في الوسط باتجاه الجنوب وباتجاه  (Øeff=32%)تصل حتى  للمسامیة الفعالة العظمى

 لجنوب الغربي.  أقصى ا
ي النصف ف %25عظمى حوالي  MA3نطاق في  (Øeff)تكون قیم المسامیة  -4

الشرقي من منطقة الدراسة وتتناقص باتجاه الجنوب الغربي ثم تعود لتتزاید تدریجیاً في 
 أقصى الجنوب الغربي.

في النصف الشرقي من منطقة الدراسة  MA2في نطاق  (Øeff)تكون قیم المسامیة  -5
ب % وتتناقص باتجاه الغرب والجنوب الغربي لتعود فتتزاید في أقصى الغر 30تصل حتى 

 والشمال الغربي. 
وتزداد قیمها في  %5صغرى حوالي  MA1في نطاق  (Øeff)تكون قیم المسامیة  -6

 . %17وسط المنطقة المدروسة وباتجاه الشمال الشرقي لتصل حتى 
، و تأخذ أعلى قیم  MB2 12%في النطاق   (Øeff)لاتتجاوز قیم المسامیة الفعالة -7

 .%15ل الشرقي تقریباً في أقصى الشما (347)لها عند البئر 
بشكل عام حیث  MCو MB1في النطاقین  (Øeff)تنخفض المسامیة الفعالة  -8

 %.12لاتتجاوز 
 ). (%25-0.02هي ما بین   MA3الأكثر تكراراً في النطاق  (Øeff)إن قیم  -9

، ولكن (%23-0)هي ما بین  MA2في النطاق  (Øeff)إن القیم الأكثر تكراراً لـ  -10
 هي الأكثر تكراراً. %17لتحدید أن القیمة نلاحظ با
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والأكثر  (%20-0)هي ما بین  MA1في النطاق  (Øeff)إن القیم الأكثر تكراراً لـ  -11
 . %14و   %5تكراراً بالتحدید هي كل من القیم 

 (%9-0)هي القیم المتدنیة من  MB2في النطاق  (Øeff)لقیم الأكثر تكراراً لـ إن ا -12
 .(Øeff=20%)ویوجد بعض القیم المتكررة لقیمة المسامیة  %15وبشكل أقل حتى 

هي الأكثر تكراراً وتصل حتى  MB1في النطاق  (Øeff)لـ  المتدنیة جداً القیم  إن -13
 بشكل أقل. %12وأحیاناً حتى  5%
هي أیضاً القیم المتدنیة جداً مابین   MCفي النطاق  (Øeff)القیم الأكثر تكراراً لـ  إن -14

 .%15وبشكل أقل حتى  (0-8%)
إن وجود الحواجز والتداخلات الدولومیتیة هو المسؤول الأول عن تدني قیم  -15

، MC & MBالمسامیة الفعالة، والذي یتوضع بشكل أساسي في تشكیلتي الماسیف 
والذي یؤثر بدوره على إمكانیة الاتصال  MAوأحیاناً ضمن تشكیلة الماسیف 

 تى في التشكیلة الواحدة.الهیدرودینامیكي الشاقولي ح
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