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petrel 

 د.غادة الخضور                                                          
 م.میادة رزوق                                                             

 
 خصالمل

سوریة  حقول شمال تعتبر تشكیلة الماسیف في حقل السویدیة الخزان الرئیسي للنفط في
تقریباً فوق مستوى التقاء نفط ـ  (334m) وتبلغ ثخانتها (186Km2)وهي تقریباً بمساحة 

صخور كربوناتیة متشققة، تزداد كثافة من بأغلبها  وتتألف تشكیلة الماسیف ،OWCماء 
دراستنا على المنطقة الغربیة من  اقتصرت، لذلك الغربیلة باتجاه نتاج التشكالشقوق وإ 

بناء نموذج جیولوجي ثلاثي الأبعاد لها بالاعتماد على برنامج حیث قمنا ب تشكیلةهذه ال
petrel  من خلال عملیة المضاهاة بین القیاسات الجیوفیزیائیة البئریة في الآبار المدروسة

في كافة  (MA , MB , MC)قات تشكیلة الماسیف نطا ثخانةوالتي نحدد من خلالها 
مقاطع المضاهاة وتصحیحها  المعتمدة علىالاتجاهات ومن ثم رسم المقاطع الجیولوجیة 

 ثخانةوأخیراً مقارنة  (MA)بالمقارنة مع السطح السیزمي المفسر لأعلى نطاق الماسیف 
ائي بعد إجراء التشكیلات مع بعضها البعض في الآبار المجاورة للوصول بشكل نه

المقارنات النهائیة مع مقاطع المضاهاة والمقاطع الجیولوجیة إلى نماذج جیولوجیة ثلاثیة 
 الأبعاد لنطاقات الماسیف الثلاث .
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Building 3D model by using petrel 
program for the soudia field 

 (The massive formation –western block) 
 

Summary 
The Massive formation is considered as the main reservoir for oil in 
souedia field in Syria.This formation is nearly a 
bout (180km2) and in(334m) thickness above the oil –water 
contact. The Massive formation consists of fractured carbonate. 
Obviously, the strength of fracture and the production of formation 
are increasing toward the west block of reservoir. Consequently, 
this research is going to concentrate on the west block of the 
massive formation in souedia field to build for it 3D model by using 
the petrel program through the correlation process among the well 
logs which through this it can determined the thickness of the 
massive formation zones (MA,MB,MC) in the whole directions. 
Then, we are going to draw the geological sections according to 
the correlation ones, and to design it. Comparing the interpreted 
seismic surface to the highest zone of massive. Finally, we are 
going to make a comparison among the thickness of formation 
themselves in the neighboring wells- surely, after making the final 
comparison with the correlation section and geological sections- to 
get the absolute the 3D geological models for the three massive 
zones.     
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 هدف البحث:
القطر العربي السوري وخصوصاً  النفط في حقولوأهم  أقدممن یعتبر حقل السویدیة 

التشكیلة بتنوع سحني كبیر بعضاً  حیث تتمیز هذهتشكیلة الماسیف /المنطقة الغربیة/، 
منه مناسباً لیكون خزان نفطي ، وقد أدى التنوع السحني الكبیر ( الكتیم منه والنفوذ ) إلى 
مشاكل مخزونیة كبیرة لذلك كان لابدّ من دراسة التوزع الزماني والمكاني لهذه السحن من 

فقد  petrelیقدمها برنامج  أجل حل تلك المشاكل. نظراً للمعالجة الواسعة والسریعة التي
 معطیاتللطبقة المدروسة باستخدام بناء نموذج جیولوجي ثلاثي الأبعاد اعتمدنا علیه في 

وذلك لتعمیق  )احداثیات الآبار والقیاسات الجیوفزیائیة البئریةخاصة بالآبار المدروسة (
ید مستویات التقاء الفهم الجیولوجي لهذه التشكیلة وامكانیة بناء دراسة خزنیة لاحقة وتحد

 نفط ـ ماء .
 مقدمة :

یقع حقل السویدیة في القسم الشمالي الشرقي من الجمهوریة العربیة السوریة على بعد 
(70Km)  جنوب شرقي القامشلي، مابین الإحداثیات(276-252km)  ًطولا           

ة ه في الأراضي العراقی، یقع جزء من)1الشكل (انظر عرضاً،   (314km-304)و
، یحده (141KM2)بمساحة  اسم صفیة والجزء الآخر في الأراضي السوریة ویطلق علیه

وهو على  ،(15KM)من الغرب حقل الرمیلان وحقل كراتشوك شمالاً وبعیداً عنه مسافة 
جنوب شرق  –طیة محدبة متطاولة متناظرة تقریباً یتجه محورها باتجاه  شمال غرب  شكل

 .(Km 12)وعرض  ،)Km 25وهي تقریباً بطول  (
الإنتاج من الحقل وقد بدأ  SPCتم استثمار هذا الحقل من قبل الشركة السوریة للنفط 

من  1972من تشكیلة الماسیف وفیما بعد في آب عام  1968في آیار عام  المدروس
 تشكیلة الشیرانیش .
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 ) : مواقع بعض الحقول والتراكیب المنتجة في سوریا1الشكل (

بشكل رئیسي في عملیة استثمار ن بفعل الدفع المائي الفعال الذي یسهم یعمل هذا المكم
 النفط من هذا الخزان .

) من تشكیلتي الماسیف والشیرانیش ، لكن  (API 26- 25ینتج هذا الحقل نفط بكثافة 
 1800متر في الشرق و  1700تشكیلة الماسیف هي الخزان الرئیسي وهي على عمق 

 الخزان .متر في الجزء الغربي من 
كما تحوي فوالق برمیات فالقیة صغیرة عكس المیول واتجاهاتها في المنطقة تكتونیة هادئة ت

لاحقاً أثناء  بعین الاعتبار ) وهذا ما سیؤخذ2یظهر على الخریطة التكتونیة في الشكل (
ذلك خرائط الدراسة  یؤكد،  petrelعملیة المضاهاة بین الآبار بالاعتماد على برنامج 

وكذلك من خلال عملیات حفر الآبار،  ،الخرائط والمقاطع السیزمیة، وفیزیائیةالجی
) توضح ثلاثة مقاطع سیزمیة تمر من عدد من الآبار في 8، 7، 6، 5، 4والأشكال (

المنطقة الغربیة من حقل السویدیة ویظهر علیها عدد من الفوالق ولكن برمیات قلیلة 
 د المودیل الجیولوجي .لایمكن أخذها بعین الاعتبار عند اعدا
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 ة) الوضع التكتوني للصفیحة العربی2الشكل (
               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لمنطقة شمال سوریا) الوضع التكتوني 1.2الشكل (

 )1.2شكل (
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 شمال غرب –) یوضح مواقع المقاطع السیزمیة المدروسة باتجاه جنوب شرق 3الشكل (

 
 S-719یزمي في المنطقة الغربیة یمر من البئر ) مقطع س4الشكل (

 
 



 م.میادة رزوق      -د.غادة الخضور     2012-5العدد  – 34المجلد  –مجلة جامعة البعث 

 15الصفحة   
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 S-719في المنطقة الغربیة یمر من البئر  مفسر ) مقطع سیزمي5الشكل (
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 S-719یمر من البئر  في المنطقة الغربیة مفسر ) مقطع سیزمي6الشكل (
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 یمر من الآبار في المنطقة الغربیة مفسر ) مقطع سیزمي7لشكل (ا
(S-119 , S-647 , S-90-H , S-126) 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 S-629یمر من البئر  ) مقطع سیزمي في المنطقة الغربیة8الشكل (
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 یتضمن التشكیلة المدروسة شرق سوریا –) العمود اللیتولوجي لمنطقة شمال 9الشكل (
 التوزع السحني لنطاقات تشكیلة الماسیف: -

ل ربط الدراسات السحنیة السابقة مع بعضها البعض یمكن الوصول إلى التحلیل من خلا
 السحني التالي في نطاقات تشكیلة الماسیف كما یلي:

: یتألف من الدولومیت (دولوسباریت ) والتي تترافق أحیاناً مع C (MC):نطاق الماسیف 
 مستویات من الانهدریت والحجر الكلسي المكریتي و البیریت.

یمكن أن نمیز في هذا النطاق ثلاث سحنات رئیسیة  :B  :(MB)الماسیف  نطاق
 سحنتین تمثلان البناء الرصیفي وثالثة تمثل سحنة خلف الرصیف.

السحنتین الرصیفیتین: تتألفان من حجر كلسي وبقایا عضویة كبیرة بیوسباریت وتتصف 
ضمن اسمنت من هذه السحن بغیاب الغضار والشظایا العضویة الكبیرة بشكل واضح 

بلورات كبیرة من الكالسیت و عملیات الدلمتة واضحة في الغالب، أما المواصفات الخزنیة 
 غالباً جیدة.

 التشكیلة المدروسة
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سحنة خلف الرصیف: تتألف من حجر كلسي خفي التبلور ناعم جداً ویتألف من أوحال 
 حقیقیة یتداخل غالباً مع دولومیت ومستویات من الانهدریت ویمثل توضعات كیمیائیة.

 .بشكل أساسي والصفات الخزنیة سیئةأما المكونات العضویة فهي من المنخربات الاطئة 
یتألف من الكالكارنیت الذي یتكون من حجر كلسي حطامي  :A  :(MA)نطاق الماسیف 

التبلور ( انتراسباریت ) مدلمت جزئیاً ویحوي على  ةمعاد یحوي على بعض الحبیبات
في تشكیل الحبیبیة أو بین البلوریة الدور الأساسي حطام عضوي، تلعب المسامیة بین 

هذه السحنة الخزان الرئیسي للنفط من بین  تمثلهذه السحنة والتي تعتبر مرتفعة، مسامیة 
 .المذكورة سابقاً  السحنات

انتقالیة مابین تلك المتوضعة في  منطقة یمثل هذا النطاق رسوبیات :النطاق الانتقالي
في الحوض الرسوبي، ویمكن القول  (MB)ضعة في النطاق وتلك المتو  (MA)النطاق 

وتتمیز بحجر  (MA)أن هذه التوضعات تمثل بیئات أعمق من تلك الموجودة في النطاق 
أو حجر كلسي  )سباریتي(مدلمت جزئیاً أو دولومیت  )سباریتي ومیكروسباریتي(كلسي 

 .)میكرو سباریتي(
 منطقة الدراسة : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ) : الخریطة التركیبیة لأعلى تشكیلة الماسیف في منطقة الدراسة10الشكل (     
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 لمحة عن البرنامج المستخدم في تخلیق النموذج الجیولوجي : 
كافة الاختصاصات العاملة في قطاع  في 1996عام  منذ Petrelبرنامج  استخدامتم 

تحت السطحیة فهم الطبقات  أجلالإنتاج) من –المخزون -الجیوفیزیاء-النفط (الجیولوجیا
 من خلال بناء نموذج جیولوجي ثلاثي الأبعاد من ناحیة أخرى. 

 یلي: كما Petrelیمكن تلخیص تسلسل بناء النموذج الجیولوجي في برنامج 
وتتضمن بیانات الآبار (الإحداثیات السطحیة وتحت السطحیة، أعالي  إدخال البیانات:-1

السطوح  تشملالتي المعطیات السیزمیة و التشكیلات، القیاسات البئریة ) إضافة  إلى  
 الفوالق. المفسرة،

 وذلك باستخدام مختلف القیاسات البئریة المتوفرة في كل بئر. المضاهاة بین الآبار:-2
الفوالق المفسرة سیزمیا والسطوح المعلومات عن بناء النموذج الثلاثي للفوالق باستخدام -3

 أیضا.
 ولوجي واستخدامه في موضوع البحثي ـ استراتیجیة بناء النموذج الجی

النموذج الجیولوجي الثلاثي الأبعاد بالاضافة الى  في بناء   Petrelتم استخدام برنامج 
إتباع  بعدذلك و التحقق من صحة العمل والربط بین مختلف البیانات المستخدمة، 

 الخطوات التالیة:

 تمثیلعادة  یتم: و تحضیر النموذج الجیولوجي بناء على التفسیر السیزمي 
لأغراض المضاهاة، الخرائط،   Petrelنموذج الفوالق الواقعي باستخدام  

والنموذج ثلاثي الأبعاد للبنیة الستراتیغرافیة والخواص الخزنیة، إلا أننا في دراستنا 
نموذج للفوالق بسبب عدم وجود فوالق في المنطقة برمیات كبیرة  نستطع تمثیللم 

 ر كما كان واضحاً في المقاطع السیزمیة.یمكن أخذها بعین الاعتبا

 البیانات والمعطیات المتوفرة لبناء النوذج الجیولوجي : 
أعالي  ،المعطیات العامة للآبار: تشمل الإحداثیات السطحیة للآبار، مسار الآبار    

 .Petrelالقیاسات البئریة والتي تم إدخالها  إلى   لتشكیلات،ا
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 )11دام الآبار التالیة للدراسة والموضحة في الشكل (استخ تم :الدراسةـ آبار  1

 

 

 

 

 

 

 ) : توزع آبار الدراسة11الشكل (
 

 )11وذلك بعد معرفة احداثیاتها وبالتالي موقعها الجغرافي كما هو موضح في الشكل (
 
 ) المفسر سیزمیاً:A-MASSIVE-أعلى تشكیلة الماسیف ( عمقـ  2

بعد  petrelسیف المفسر سیزمیاً على برنامج أعلى تشكیلة الما عمقلقد تم تحمیل 
 من الشركة السوریة للنفط وذلك لاستخدامه لاحقاً لتدقیق  svsالحصول علیه بفورمات 

 0بئر صحة عملنا في اعداد المودیل الجیولوجي، وأعالي التشكیلات المصححة في كل
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 أعلى تشكیلة الماسیف عمق) 12شكل (

 لمنطقة الدراسة ) -MASSIVE-Aالمفسر سیزمیاً( 
 :القیاسات الجیوفیزیائیة البئریة ـ 3

، Gr، القیاسات الإشعاعیة Hcalقطر البئر  :القیاسات البئریة التالیة استخدم في الدراسة
، الكثافة Фn، المسامیة النیترونیة Sw، نسبة التشبع بالماء Dt  القیاسات الصوتیة

،  Rshallowمیات الكهربائیة الضحلة والعمیقة (، المقاو Фeff، المسامیة الفعالة рnالنیترونیة 
Rdeep ( ومنحني الكمون الذاتي ،(SP)،  والتي تم الحصول علیها من الشركة السوریة
 toolboxباستخدام برنامج  lasفتم تحویلها إلى فورمات   dlisبئر بفورمات 54للنفط لـ

مضاهاة لتصحیح قیم لإجراء الدراسة وعمل ال petrelلإمكانیة تحمیلها على برنامج 
 لتشكیلات الماسیف الثلاث. ثخانةأعالي التشكیلات في الآبار ، ورسم خرائط تساوي ال

 المضاهاة بین الآبار : 



 (تشكیلة الماسیف / المنطقة الغربیة/) لحقل السویدیة    petrelباستخدام برنامج ج ثلاثي الأبعادبناء نموذ
 

 22الصفحة   
  

تم إجراء المضاهاة لتحدید الطبقات الخازنة باستخدام القیاسات البئریة وتصحیح قیم أعالي 

 .)13لشكل(التشكیلات ، وقد تمت المضاهاة وفق المقاطع الموضحة في ا

 غربل مضاهاة بالاتجاه جنوب شرق ـ شما) مقاطع ال13الشكل (

 ] :1المقطع [

 
 
 
 
 
 

 ]1) مضاهاة الآبار في المقطع [14الشكل (
)، وفي هذا المقطع  INJ , 17-H , 52-H , 347 -8,1یتضمن هذا المقطع الآبار ( 

ة هذا المقطع ، ونلاحظ من خلال متابعMCالماسیف  ثخانةلاتتوافر قیاسات تغطي 

Shiranesh

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-

MASSIVE-C-

SSTVD 6.00 16.00BS
6.00 16.00CALI

-10.83 144.58GR -34.46 87.34SP

0.03 4000.00LLS
0.03 4000.00MSFL

0.03 4000.00LLD 2.08 2.86RHGX
-0.04 0.41NPHI

40.00 140.00DT

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-8 [SSTVD]
SSTVD -4.73 96.86GR

0.03 4000.00LLS
0.03 4000.00LLD 40.00 140.00DT

 Shiranesh 

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B-  MASSIVE-C- 

S-INJ-1 [SSTVD]
SSTVD Completions 6.00 16.00BS -0.30 63.59GR 2.44 4.53RHGX

0.05 0.26NPHI
40.00 140.00DT

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B-  MASSIVE-C- 

S-17-H [SSTVD]
SSTVD -11003.99 1055.90GR -11012.20 1146.21SP

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-52-H [SSTVD]
SSTVD 6.00 16.00CALI -7.45 69.46GR

0.03 4000.00LLS
0.03 4000.00LLD 40.00 140.00DT

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-347 [SSTVD]



 م.میادة رزوق      -د.غادة الخضور     2012-5العدد  – 34المجلد  –مجلة جامعة البعث 

 23الصفحة   
  

في الأطراف باتجاه الشمال الغربي،  وتزایدهاباتجاه الوسط  MAالماسیف  ثخانةتناقص 
، S-8تتوافر القیاسات بشكل كامل فقط في البئر  ،MBالماسیف  وكذلك الأمر بالنسبة لـ

 أما بقیة الآبار فتعاني من نقص شدید في القیاسات. 
 ] :2المقطع [

 
 
 
 
 
 
 
 

 ]2اة الآبار في المقطع [) مضاه15الشكل (
وفي هذا المقطع لاتتوافر قیاسات  )، INJ-H-16،  326یتضمن هذا المقطع الآبار (

 ثخانة، ونلاحظ من خلال متابعة هذا المقطع تناقص MCالماسیف  ثخانةتغطي كامل 
 .MBالماسیف  وكذلك الأمر بالنسبة لـ  ،باتجاه الشمال الغربي MAالماسیف 
 ] :4المقطع [

 
 
 

 
 
 

 ]4) مضاهاة الآبار في المقطع [16الشكل (
، وفي هذا المقطع )INJ , 333 ,1021 , 40-11 , 568یتضمن هذا المقطع الآبار (

، ونلاحظ من خلال متابعة هذا المقطع MCالماسیف  ثخانةلاتتوافر قیاسات تغطي 

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-

MASSIVE-C-

SSTVD -4.88 120.76GR
0.03 4000.00LLS
0.03 4000.00LLD 40.00 140.00DT

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-326 [SSTVD]
SSTVD -19.96 290.63GR -34.52 481.74RHGX

-4.661950e+018 -6.000147e+017NPHI
40.00 140.00DT

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-INJ-16 [SSTVD]

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-

MASSIVE-C-

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-

MD 6.00 16.00BS
6.00 16.00HCAL

2.61 67.29GR 130.91 206.21SP

1.18 681.54RXO_HRLT
1.83 1441.56RT_HRLT 2.44 4.53RHGX

-0.00 0.28NPHI

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

S-568 [MD]
MD 1.56 26.77BS

1.56 26.77HCAL
-26.52 321.03GR -0.99 419.54SP 1.90 4.62RHGX

-0.08 0.75NPHI

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-INJ-11 [MD]
MD -4.38 69.59GR

0.03 1000.00LLD
0.03 1000.00LLS 38.27 95.83DT

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-333 [MD]
MD 3.37 16.00BS

3.37 16.00HCAL
-42.40 527.21GR -112.09 -9.79SP

0.00 0.42NPHI
2.48 4.52RHGX

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

 Ghouna 

S-1021 [MD]
MD 6.00 24.80BS

6.00 24.80HCAL
-7.79 138.42GR -69.64 50.51SP 1.85 4.59RHGX

-0.07 0.70NPHI

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-40 [MD]
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 24الصفحة   
  

لشمال باتجاه الوسط وتعود لتتزاید في الأطراف باتجاه ا MAالماسیف  ثخانةتناقص 
فهو یتناقص باتجاه الشمال الغربي ویحافظ على  MBالماسیف  الغربي، أما بالنسبة لـ

 ثابتة بدءاً من الوسط باتجاه الأطراف. ثخانة
 ] :6المقطع [

 
 
 
 
 
 
 

 ]6) مضاهاة الآبار في المقطع [17الشكل (
)، نلاحظ من هذا  408 , 1100 , 403 , 604 , 6یتضمن هذا المقطع الآبار ( 

بشكل طفیف باتجاه الشمال الغربي وكذلك الأمر  MAالماسیف  ثخانةلمقطع ازدیاد ا
 .MBبالنسبة للماسیف 

 ] :8المقطع [
 
 
 
 
 
 
 

 ]8) مضاهاة الآبار في المقطع [18الشكل (

M-A

MASSIVE-A-

M_A2

M_A1

MA-B

MASSIVE-B-

MA_B1

MA-C

MASSIVE-C-

MD Completions -0.39 10.81GR 35.79 101.09DT

 M-A 

 M_A2 

 M_A1 

 MA-B 

 MA_B1 

 MA-C 

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-6 [MD]
MD Completions 6.00 16.00BS

6.00 16.00HCAL
2.77 69.80GR -68.91 5.72SP 2.53 731.35RT_HRLT

1.59 258.48RXO_HRLT
2.50 4.52RHGX
0.00 0.32NPHI

 M-A  MASSIVE-A- 

S-604 [MD]
MD 37.49 112.04DT

 M-A 

 M_A2 

 M_A1 

 MA-B 

 MA-C 

 Gho 

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

 Quamchouka 

S-403 [MD]
MD 6.00 16.00CALI -7.33 109.76GR -431.09 181.94SP

0.03 4000.00LLS
0.03 4000.00MSFL

0.03 4000.00LLD

 M-A 

 MA-B 

 MA-C 

 Gho 

 Qua 

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

 Ghouna 

 Quamchouka 

S-1100 [MD]
MD 6.00 16.00CALI -12.11 124.43GR

0.03 4000.00LLS
0.03 4000.00MSFL

0.03 4000.00LLD 40.00 140.00DT

 M-A 

 M_A2 

 M_A1 

 MA-B 

 MA-C 

 Gho 

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

 Quamchouka 

S-408 [MD]

Shiranesh

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-

MD 6.00 16.00BS
6.00 16.00CALI

-8.55 156.90GR -198.61 159.67SP 2.53 4.52RHGX
-0.09 0.94NPHI

40.00 140.00DT

 Shiranesh 

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

S-647 [MD]
MD -2.37 102.19GR 40.00 140.00DT

 Shiranesh 

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-325 [MD]
MD 6.00 16.00BS -9.26 149.90GR -7.32 113.51SP 1.48 4.62RHGX

-0.10 0.99NPHI
40.00 140.00DT

 Shiranesh 

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

S-577 [MD]

Shiranesh

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-
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 25الصفحة   
  

في هذا المقطع تغطي القیاسات )،  647 , 325 , 577یتضمن هذا المقطع الآبار (
  MAالماسیف  ثخانةمتابعة هذا المقطع تناقص  ، و نلاحظ من خلالMAالماسیف فقط 

 .) وتعود لتتزاید بشكل طفیف أیضاً باتجاه الشمال الغربي325في الوسط باتجاه البئر (
 ] :10المقطع [

 
 
 
 
 

 ]10) مضاهاة الآبار في المقطع [19الشكل (
في هذا المقطع ، )H , 22-H , 377-21 , 607 , 1005یتضمن هذا المقطع الآبار (

في الوسط   MAالماسیف  ثخانةتناقص نلاحظ جد أن القیاسات فقیرة نوعاً ما، كما ن
 .وتعود لتتزاید باتجاه الشمال الغربي

 دراسة المقاطع الجیولوجیة بین الآبار: 
سنقوم بدراسة مقاطع جیولوجیة تقطع المنطقة المدروسة عمودیاً وفق مقاطع المضاهاة 

 السابقة.
 )20الشكل (] : 1المقطع [

بالنظر الى هذا المقطع نلاحظ أن طریقة تلاشي وتماشي التشكیلات غیر منطقیة ولذلك 
 (Gr,фn,ρ,Δt) قمنا بتصحیح قیم أعالي التشكیلات بناءً على القیاسات البئریة وخاصةً 

 (INJ-17,52,1)الآبار الأفقیة من MAقیم أعالي تشكیلة الماسیف   كما قمنا باستبعاد
، وكذلك من خلال النظر الى هذا المقطع في دقة عمق أعالي التنشكیلةوذلك لعدم 

 ثخانةعلى  (52-1020-37)اللوحة ثلاثیة الأبعاد وجدنا أن هناك تأثیر سلبي للآبار  
منها أیضاً ، كما قمنا   MAقیم أعالي تشكیلة الماسیف   ، فقمنا  باستبعادMAالماسیف 
، (ING-1 , 17 , 52) الآبار الأفقیة  من MBقیم أعالي تشكیلة الماسیف   باستبعاد

وكذلك بالعودة الى اللوحة ثلاثیة الأبعاد وجدنا أن هناك تأثیر سلبي للآبار 
فقمنا باستبعاد قیم أعالي تشكیلة الماسیف  MCالماسیف  ثخانةعلى   (408,51,40)

MASSIVE-A-

MASSIVE-B-

MASSIVE-C-

MD 6.00 16.00BS
6.00 16.00CALI

-2.95 32.47GR -0.27 3.01RHGX
-0.01 0.08NPHI

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-1005 [MD]
MD 6.00 16.00BS 5.58 108.31GR 77.43 128.51SP 2.74 4.50RHGX

0.00 0.19NPHI
40.00 140.00DT

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

S-607 [MD]
MD 6.00 16.00CALI -8.01 121.00GR 39.10 144.81SP -0.05 0.51NPHI 40.00 140.00DT

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

S-21-H [MD]
MD 6.00 16.00BS

6.00 16.00CALI
-50.12 69.88GR -57.38 62.63RHGX

-59.88 60.12NPHI

 MASSIVE-A- 

S-22-H [MD]
MD 6.00 16.00CALI -4.49 151.81GR 40.00 140.00DT

 Shiranesh 

 MASSIVE-A- 

 MASSIVE-B- 

 MASSIVE-C- 

S-377 [MD]
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 26الصفحة   
  

MC لا تتوافر و ، منها، لقناعتنا بأن قیم أعالي التشكیلات ضمن هذه الآبار غیر صحیحة
، وبالتالي أصبح بار لتصحیح قیم أعالي التشكیلاتقیاسات بئریة كافیة ضمن هذه الأ

 ).21المقطع الجیولوجي  كما في الشكل (
 
 
 
 
 
 

                                     
 ]1) المقطع الجیولوجي [20الشكل (           ) المقطع الجیولوجي21الشكل (

 بعد التصحیح ]1[               
مقارنة المقطع الجیولوجي الذي صححناه مع السطح السیزمي المفسر لأعلى تشكیلة إن 

یؤكد صحة ماقمنا به من  المنحني الأسود العلوي على الشكلوالممثل ب MAالماسیف 
وبهذه الطریقة سیتم تصحیح كافة المقاطع الجیولوجیة بین الآبار ومقارنتها تصحیحات، 

 . MAلأعلى تشكیلة الماسیف  بالسطح السیزمي
 

 )22الشكل ( ] :2المقطع [
 نلاحظ أن هذا المقطع الجیولوجي

 یتماشى مع السطح السیزمي المفسر 
 . MAلأعلى تشكیلة الماسیف  

 
                  التصحیحبعد  ]2[ ) المقطع الجیولوجي22الشكل (                                   

 )23الشكل ( ] :3المقطع [

S-IN J-1

S-17-H
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S-347
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0

0 250 500 750 1000 1250m

1:32000

M assive A
M assive B
M assive C
S-347
S-IN J-1
S-17-H
S-52-H

S-347

S-INJ-1

S-17-H
S-52-H

-400 0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400

-400 0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400
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0 250 500 750 1000 1250m
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MASSIVE-A (without horizontal,injectors wells,37,1020,51)
MASSIVE-B(excluded H,I)
 MASSIVE-C(without wells 408,51,40)
S-347
S-INJ-1
S-17-H
S-52-H

S-326

S-INJ-16

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800
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-1600
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-1440
-1360
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-1200

0 200 400 600 800 1000m

1:20480

MASSIVE-A (without horizontal,injectors wells,37,1020,51)

MASSIVE-B(excluded H,I)

 MASSIVE-C(without wells 408,51,40)

S-326

S-INJ-16
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 27الصفحة   
  

المقطع وبعد النظر إلیه في اللوحة ثلاثیة الأبعاد، قمنا باستبعاد قیم أعالي  افي هذ
 .(2)وذلك لنفس الأسباب التي ذكرت في المقطع   (H-102)التشكیلات للبئر

 
 
 
 
 
 
 

 
 بعد التصحیح ]3) المقطع الجیولوجي [23الشكل (              

 )24الشكل ( ] :4المقطع [
، و قیمة أعلى تشكیلة  (S-10-H)قمنا باستبعاد قیم أعالي التشكیلات للبئر الأفقي 

في البئر  MC، و قیمة أعلى تشكیلة الماسیف  (S-568)في البئر  Shالشیرانیش 
     في البئر MBالماسیف  ثخانةل m 65كما قمنا بإضافة  ،(S-11-INJ)الأفقي 

(S-568)24بح المقطع كما في الشكل (، فأص. ( 
 
 
 
 
 

 
 

 ] بعد التصحیح4) المقطع الجیولوجي [24الشكل (
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1:50000

MASSIVE-A (without horizontal,injectors wells,37,1020,51)
MASSIVE-B(excluded H,I)

 MASSIVE-C(without wells 408,51,40)
S-345

S-599

S-629

S-102-H

S-333
S-568

S-INJ-11

-800 0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400

-2
40

0
-2

20
0

-2
00

0
-1

80
0

-1
60

0
-1

40
0

-1
20

0
-1

00
0

-8
00

2400
2200

2000
1800

1600
1400

1200
1000

800

0 500 1000 1500 2000 2500m

1:50000

MASSIVE-A (without horizontal,injectors wells,37,1020,51)
MASSIVE-B(excluded H,I)
 MASSIVE-C(without wells 408,51,40)
S-40
S-333
S-568
S-1021
S-INJ-11
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 28الصفحة   
  

 )52الشكل ( ] :5المقطع [
 لتصحیح هذا المقطع الجیولوجي 
 وبعد النظر إلیه في اللوحة ثلاثیة 

 الأبعاد أیضاً قمنا باستبعاد قیم أعالي 
 لأفقیةاالتشكیلات للآبار 

 (11-INJ , 3-INJ) 

 ).25أصبح كما في الشكل (ف 
 ] بعد التصحیح5) المقطع الجیولوجي [25الشكل (                                 

 )27الشكل ( ] :7المقطع [                       )62الشكل ( ] :6المقطع [
 
 
 
 
 
 
 

 ]7) المقطع الجیولوجي [27الشكل (          ]6) المقطع الجیولوجي [26الشكل (
 )82الشكل ( ] :8مقطع [ال

  ثخانةلاحظنا في هذا المقطع تلاشي 
 ، ولذلك الماسیف بطریقة غیر منطقیة

 قمنا باستبعاد قیم أعالي التشكیلات للبئر
 (8-H) ثخانة، كما قمنا بتغییر  

 (S-647)في البئر MAالماسیف 
  وذلك بما یسایر الشكل العام للتشكیلات 

 ] بعد التصحیح8) المقطع الجیولوجي [28الشكل (                                   
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1:32000

MASSIVE-A (without horizontal,injectors wells,37,1020,51)

MASSIVE-B(excluded H,I)

 MASSIVE-C(without wells 408,51,40)
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S-557

S-6

0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200

0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200

-22
00

-20
00

-18
00

-16
00

-14
00

-12
00

-10
00

-80
0

-2200
-2000

-1800
-1600

-1400
-1200

-1000
-800

0 500 1000 1500 2000 2500m
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MASSIVE-A (without horizontal,injectors wells,37,1020,51)
MASSIVE-B(excluded H,I)

 MASSIVE-C(without wells 408,51,40)
S-6
S-403
S-408

S-1100

S-74

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800

-1
84

0
-1

76
0

-1
68

0
-1

60
0

-1
52

0
-1

44
0

-1
36

0
-1

28
0

-1
20

0

-1840
-1760

-1680
-1600

-1520
-1440

-1360
-1280

-1200

0 200 400 600 800 1000m

1:20480

MASSIVE-A (without horizontal,injectors wells,37,1020,51)

MASSIVE-B(excluded H,I)

 MASSIVE-C(without wells 408,51,40)

S-74
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1:32000

MASSIVE-A (without horizontal,injectors wells,37,1020,51)

MASSIVE-B(excluded H,I)

 MASSIVE-C(without wells 408,51,40)

S-325

S-577

S-647
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 29الصفحة   
  

وكذلك ، 102mإلى  33m لتزداد سماكته من كما هو موضح في المقاطع السیزمیة
 =MB= 42m & MC) لتصبح MB&MCالماسیف  ثخانةالأمر بالنسبة إلى 

150m) وفي البئر ،(S-325)  ثخانةقمنا بإضافة قیمة لأعلى تشكیلة الغونا لتصبح 
(MC=150m) وبذلك أصبح شكل المقطع لك بمقارنتها مع الآبار المجاورةوذ ،

یلة الماسیف كما یوضح الجیولوجي متماشیاً مع شكل السطح المفسر سیزمیاً لأعلى تشك
  .)28الشكل (
 )  92الشكل ( ] :9المقطع [

 تشكیلة الماسیف ثخانةلقد لاحظنا تلاشي ل
 MC  باتجاه البئرالأفقي(9-INJ)، 
 ف التصحیح قمنا باستبعاد قیم وبهد 

  (MC&MB)أعالي التشكیلات 
 ، لیصبح المقطع (INJ-9)للبئر 
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ونقصان  (S-377)في هذا المقطع نجد لامنطقیة بانخفاض سطوح التشكیلات عند البئر 
وذلك بالمقارنة مع السطح السیزمي لأعلى  (S-607)باتجاه البئر  MB ةتشكیل ثخانة

 .MAتشكیلة الماسیف 
كما  (S-377)البئر في  (MA & MB)لذلك قمنا بتغییر قیم أعالي التشكیلات لكل من 

 یلي :
New formation 

top(m) 
Old formation 

top(m) 
Formation 

1862 1895 MA 
2022 2028 MB 

 ، فحصلنا على المقطع(S-607)في البئر MBالماسیف  ثخانةل (65m)كما أضفنا 
 .)31الجیولوجي الموضح في الشكل (
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فیه فیها ، وبالتالي قیم أعالي التشكیلات  (S-683)هناك مشكلة وتساؤل حول البئر 
، ولذلك سیتم إهمال هذه القیم عند استكمال بناء النموذج یرة جداً ارتیاب بقیم كب

 الجیولوجي.
 دراسة خرائط تساوي السماكات  : 

 : MAخریطة تساوي السماكات لتشكیلة الماسیف  -1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 MA) خریطة تساوي السماكات لتشكیلة الماسیف 34الشكل (
میل جمیع الآبار ، ولكن نلاحظ بعد تح PETRELتم رسم هذه الخریط باستخدام برنامج 

یعكس  ، مماغیر منطقیة (Pull eyes)قلیلة  إغلاقات بثخاناتفي هذه الخریطة وجود 
بشكل غیر منطقي مقارنة مع السطح المفسر سیزمیاً لأعلى  ثخانةتماشي كونتورات ال

 ثخانة) ،وهذا یعني أن هناك خطأ في 11والموضح في الشكل ( MAتشكیلة الماسیف 
أي (انخفاض  (Pull eyes)لاغلاقاتفي الآبار التي تتوضع عندها هذه ا MA یفالماس

       )، ولذلك قمنا باستبعاد قیم أعالي التشكیلات لجمیع الآبار الأفقیة ثخانةكبیر في ال
 (1020-51-37)(المنتجة و آبار الحقن) بالإضافة إلى الآبار العمودیة المنتجة التالیة:

بسبب الارتیاب في قیم أعالي التشكیلات  الثخاناتخطأ في تحدید وجود  أدت إلىالتي   
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فیها، وهي لاتحوي قیاسات كهربائیة بئریة تمكننا من تحدید أعالي التشكیلات بدقة عن 
كما حددنا قیم أعالي التشكیلات في الآبار التالیة اعتماداً على الآبار طریق المضاهاة، 

 كاملة المجاورة كونها لاتحوي قیاسات بئریة
حصلنا على وبذلك  ،(604,633,40,568,599,1001,1005,1026,1028) 

 ) .35الخریط الموضحة في الشكل (
 )63الشكل ( :MBخریطة تساوي السماكات لتشكیلة الماسیف  -2

باستخدام كافة المعطیات  MBتوضح هذه الخریطة تساوي السماكات لتشكیلة الماسیف 
اً توزع غیر منطقي للسماكات عند الآبار الأفقیة والآبار المتوفرة، ولكننا نلاحظ فیها أیض

التي لاتحوي قیاسات بئریة، مما یؤكد أن السبب یعود للخطأ في معطیات قیم أعالي 
التشكیلات، ولذلك وبعد الامعان في الخریطة قمنا باستبعاد كافة الآبار الأفقیة والبئر 

(S-1100)بار التالیة اعتماداً على الآبار ، كما حددنا قیم أعالي التشكیلات في الآ
 المجاورة كونها لاتحوي قیاسات بئریة

وبذلك  (51,604,633,37,40,568,599,1001,1005,1020,1026,1028) 
وأعطینا اتجاه منطقي  (pull eyes) ثخانةنكون قد تخلصنا من الهضبات قلیلة ال
 ).37للسماكات كما هو موضح في الشكل (

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصححة MAخریطة تساوي السماكات لتشكیلة الماسیف ) 35الشكل (
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 قبل التصحیح MB) خریطة تساوي السماكات لتشكیلة الماسیف 36الشكل (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصححة MB) خریطة تساوي السماكات لتشكیلة الماسیف 37الشكل (
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 ) ]93() ، 83الأشكال[ ( :MCخریطة تساوي السماكات لتشكیلة الماسیف  -3
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  MC) خریطة تساوي السماكات لتشكیلة الماسیف 38الشكل (
 بالنسبة لأعلى تشكیلة الغونا
بالنسبة لأعلى تشكیلة    MCتوضح هذه الخریطة تساوي السماكات في تشكیلة الماسیف

 الغونا وذلك اعتماداً على الآبار المخترقة لتشكیلة الغونا. 
فتتضمن كونتورات تساوي السماكات في تشكیلة الماسیف ) 39أما الخریطة في الشكل (

MC .بالنسبة لأعلى تشكیلة الكامشوكا اعتماداً على الآبار المخترقة لتشكیلة الكامشوكا 
 
 
 
 
 
 
 

  MC) خریطة تساوي السماكات لتشكیلة الماسیف 39الشكل (
 بالنسبة لأعلى تشكیلة الكامشوكا
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) الآبار التي تخترق تشكیلة الغونا 39ولو استبعدنا من هذه الخریطة شكل (
نحصل على الخریطة في  فإننا (1001,1005,1020,1021,1026,1028,1100)

 .)40الشكل (
) فقد أنجزت بعد دمج تشكیلتي الكامشوكا والغونا واعتبارهما 41أما الخریطة في الشكل (

بین أعلى تشكیلة  ثخانةتشكیلة واحدة ، ونلاحظ أن الأرقام الحمراء على الخریطة تمثل ال
بین  ثخانةال ثخانةوأعلى تشكیلة الكامشوكا ، بینما الأرقام الزرقاء فتمثل ال MCالماسیف 

 . تشكیلة الغونا وأعلى MCأعلى تشكیلة الماسیف 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

بالنسبة لأعلى تشكیلة  MC) خریطة تساوي السماكات لتشكیلة الماسیف 40الشكل (
 ر المخترقة لتشكیلة الغونا بعد استبعاد الآبا الكامشوكا

 
 
 
 
 
 
 

225
200

00

20
0

17
5

175

225

S-37

S-74

S-325

S-333

S-403

-408

S-604

S-633

S-647

S-1001

S-1020

S-1026

S-1100

S-INJ-9

S-INJ-11

S-15-H

S-102-H

717600 718000 718400 718800 719200 719600 720000 720400 720800 721200

56
40

00
56

44
00

56
48

00
56

52
00

56
56

00
56

60
00

56
64

00
56

68
00

0 200 400 600 800 1000m

1:15729 165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255

Thickness

We excluded the following wells (1001,1005.1020,1021,1026,1028,1100)because they 
have Ghouna formation

Thick
ening

Thickening

Thickening

Thick
en

ing



 (تشكیلة الماسیف / المنطقة الغربیة/) لحقل السویدیة    petrelباستخدام برنامج ج ثلاثي الأبعادبناء نموذ
 

 36الصفحة   
  

 
 
 
 
 

 
 
 
 

بعد دمج تشكیلتي   MC) خریطة تساوي السماكات لتشكیلة الماسیف 41الشكل (
 الكامشوكا والغونا واعتبارهما تشكیلة واحدة .

في الآبار  MCتشكیلة الماسیف  ثخانة) فنلاحظ أن 41وبالامعان في الشكل (
ولایوجد فیها ضمن ، 200الـ یة فهي تتجاوز كبیرة جداً وغیر منطق (408,40,51)

قیاسات كهربائیة بئریة للتأكد من صحة قیم أعالي التشكیلات فیها،  MCتشكیلة الماسیف 
 .)42ل على على الخریطة في الشكل (فقمنا باستبعادها لنحص
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لتشكیلات  )] خرائط تساوي السماكات45،()44)،(43ضح الأشكال التالیة [(و وفیما یلي ت
 الماسیف الثلاث بعد التصحیح في النموذج ثلاثي الأبعاد.

  MAلتشكیلة الماسیف  الأعماقخریطة تساوي ) 43الشكل (
 الأبعاد في النموذج ثلاثي

  MBلتشكیلة الماسیف  الأعماق) خریطة تساوي 44الشكل (
 ج ثلاثي الأبعادفي النموذ



 (تشكیلة الماسیف / المنطقة الغربیة/) لحقل السویدیة    petrelباستخدام برنامج ج ثلاثي الأبعادبناء نموذ
 

 38الصفحة   
  

  MCلتشكیلة الماسیف  الأعماق) خریطة تساوي 45الشكل (
 في النموذج ثلاثي الأبعاد

 و المقترحات: النتائج
ـ نلاحظ من خلال الخرائط السیزمیة والتكتونیة أنه هناك هدوء نسبي من الناحیة 1

نلاحظ من التكتونیة في منطقة شمال شرق سوریة وبالتالي منطقة حقل السویدیة، كما 
كبیرة یمكن أخذها  خلال المقاطع السیزمیة والجیولجیة للحقل عدم وجود فوالق برمیات

 .بعین الاعتبار
كما  C , B , A تشكیلة الماسیف بین النطاقات  ضمنـ لایوجد سطوح عدم توافق 2
 .)9ضح من العمود اللیتولوجي شكل (یت
باتجاه الشمال  وخاصة ي الأطرافف باتجاهباتجاه الوسط  Aالماسیف  ثخانة تتزایدـ 3

 الغربي.
ثابتة بدءاً من  ثخانةباتجاه الشمال الغربي وتحافظ على  Bالماسیف  ثخانةـ تتناقص 4

 الوسط باتجاه الأطراف.
ـ إن قیم أعالي التشكیلات في الآبار الأفقیة ( المنتجة  وآبار الحقن ) وبعض الآبار 5

غیر صحیحة، وسببت   (SPC)السوریة للنفطالمأخوذة من الشركة  العمودیة المنتجة
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وأثرت بشكل سلبي على المقاطع وخرائط تساوي  خطأ في تحدید سماكات التشكیلات
، وهي لاتحوي على قیاسات بئریة كاملة تمكننا من السماكة حیث أعطت قیم خاطئة

تحدید أعالي التشكیلات بدقة عن طریق المضاهاة، لذلك قمنا بتصحیحها من خلال 
ط تساوي السماكات لتشكیلات الماسیف بالاعتماد على السماكات في الآبار خرائ

المجاورة والعودة فیما بعد للتدقیق على مقاطع المضاهاة بالمقارنة مع السطح المفسر 
 .MA سیزمیاً لأعلى تشكیلة الماسیف

 MB  &MC.أعطى هذا البحث معلومات جیدة عن توزع كل من تشكیلتي الماسیف 6
 PETRELغم عن عدم وجود معطیات جیولوجیة، وذلك باستخدام برنامج وذلك بالر 

ووجود المقاطع السیزمیة، وهذا یوفر على الشركات النفطیة مبالغ طائلة لحفر آبار 
 استكشافیة جدیدة من أجل التأكد من أعالي التشكیلات.

عتماد الا یمكن  ،للحقللقد تم من خلال هذه الدراسة بناء نموذج جیولوجي دقیق  .7
مناطق الاتصال الهیدرودینامیكي وتعیین  علیه لاحقاً في استكمال الدراسة الخزنیة وتحدید

 .مناطق النفط المتبقي في التشكیلةـ ماء وتخمین  سطوح التقاء نفط
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