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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تسج
 عمى النشر في المجمة.

  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 
يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 

 حسب الحال.
  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 

جب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو ي
 حتى تاريخو.

  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 
يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 

 عممو.
ت )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميا -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   

 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  بة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـ -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 حدوده.فرضيات البحث و  .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5الورق  قياس - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 ض. عري 13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قبول 
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
يـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع ح WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
اب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكت -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsc Brain Diseases BUSSE,E 1980 Organi
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 ر العربي السوري .القط
آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى  ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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مقارنة الخصائص الترموديناميكية الحرارية لممحاليل الثنائية 
الامتصاصية العاممة عمى الطاقة الشمسيةفي دارات التبريد   

 إعداد
 م. أحمد محمد حوريو

العمميالمشرف   
 د . م محمود مريعي

               أستاذ مساعد في كمية الزراعة
 جامعة البعث

 المشرف المشارك
عمةأ . د . م وجيو نا  

 والكيربائية  أستاذ في كمية اليندسة الميكانيكية
 جامعة دمشق

 انمهخض

ل تتي ل تتي  تتا  ييتتزات إيجيتيتت   تتا  الٌوجتتح ليليتتيً إلتتد ا تتٌةدا  دارة الٌتريتتد ا  ٌ ي تتي يتتٌٌ  
الطيقتتتيت ال ٌجتتتددة اللراريتتت  واتتتد  ليجٌ تتتي إ  ل  تتت   تتت يٍ   تتتا امتتتد إ كينيتتت  ااٌ يد تتتي 
ال واد ال يرة تطت ت  اووزوا لتذلي ي كتا  أولمفريونيت  ٌةدا  ي ا  وعدم الطيق  الك رتي ي 

ال رلمت  ٌ متي  متي ً  ا  ٌ ي تي  اوليديت  وت تي أا دارة الٌتريتد  .ااٌتير ي  تدي   لمتي ت 
والذي  نذش نذ أن يش عفذإعى  لذ   للأداء  نةف يً ن تييً يث ي الٌوجح إلد   تياف  ال رالت 

ٌ تتي ي  اديتتدة ا  ٌ ي تتي  الثني يتت   تنةذذد دان  التينعذذد نذذإ نمإنذذد ا داد لةذذدان .ول شحذذد  
  رٌفم  ن تيأ و ذا  ي يجم    نإ يش لوإ  ةفة  أنإئعة اوداءٌةٌمف اا تم  ي  ا نيلي  

و  يرنٌ تتي ويمتتد اةٌيتتير الٌ تت ي  او ثتت  تنتتيء ن تتيذج ٌجريتيتت  لمتتدارة الثني يتت  تهيتت  اةٌتير تتي 
   .     تلثي  أو ام ي ن تييً و كمفيً وي   ؤ  و وايً  متيً 
 تتتتذد الدرا تتتت  ٌٌ ثتتتت  تتتتتوجراء   يرنتتتت  ٌر وديني يكتتتت   تتتتتيا  ليليتتتت  الم تتتت  إاي الهييتتتت   تتتتا 

  ريي تي  ل تذد الٌ تي ي  تي تٌةدا  ترنتي  ن ذجت  ونذش مذم  اذناد ال  تٌةد   يتا الدرا ت  
EES انتتد وتتروط اوداء ٌتت  الل تتو  امي تتي  مي تت  وتمطذذه هذذين الأنذذإيا النعإفذذعة التذذه

ودرا تت  ٌهييتتر كتت   تتا  مي تت  ددة لكتتا تٌهييتتر  تتذد الوتتروط  تت ا  جتتي   متتيا ا تت   لتت
اللتترارة ال طرولتت  يتتا ال تتيصٌ ثتت  الل تتو  امتتد  تتورة وا تتل  و ف تتم  وك يتت  اوداء 

 .وروط الم   ل موي الٌ ي ي  اند  ةٌمف
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  ي يما:وقد يظونت الأتإئج لدان  التينعد الانتصإصعة 
ازديتتتيد كتتت   تتتا درجتتت  لتتترارة ال ولتتتد وال تةتتتر يتتتزداد  مي تتت  اوداء لكتتت  دارة  تتت   -

 وي تب ازدييد درج  
 ال كثف انةفي ي" يا أداء النظي  لج ي  الدارات .لرارة         
ٌنةفض درج  لرارة ال ولد الٌا ي كا أا ٌتدأ اند ي الدارة تيلم ت  تيرٌفتيع درجت   -

 ال تةر وانةفيضلرارة 
 رج  لرارة ال كثف .د      
أداء وط اللراريتتتت  امتتتتد ج يتتتت  ال ليليتتتت  ن لتتتتظ أا  مي تتتت  تٌطتيتتتتس نفتتتتس الوتتتتر  -

أكتتتتتر  نتتتتح لتتتتتيقا ال ليليتتتت  انتتتتد درجتتتت  لتتتترارة  ترو يتتتتد الزنتتتتي يكتتتتوا –أ تتتتيٌوا 
ل مي ت  اوداء قي   ويا تيقا ال جي  ٌكوا أكتر (ْ C  60 نةف   لم ولد ٌلت )

 يء .  –ترو يد الميثيو  وأق  قي  ل مي   اوداء  ا   أ ونيي  – ا لدارة  يء 
 
 
 

 – ليليتتتتت  ا تتتتت   – مي تتتتت  اوداء  –ٌتريتتتتتد  –دارة ا ٌ ي تتتتتي  :  الكمماااااات المةتاحياااااة
 . EESالترني   اللي وتا 
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Comparison of thermodynamic 

properties of binary solutions in 

absorption refrigeration circuits 

operating on solar energy 
 

ABSTRACT □ 

The trend is currently being made to use the absorption efrigeration 

circuit because of its positive features that can be relied upon 

Thermal renewable energies and not needing only a small part of 

the electrical energy and not using freons or Substances harmful to 

the ozone layer, so it can be considered environmentally friendly. 

 Since thesingle absorption refrigeration circuit The stage has a 

relatively low coefficient of performance, then the tendency to 

multiply the stages, which would double to some extent, the 

performance factor of the circuit. 

 But the dual absorption refrigeration circuit has many designs that 

differ from each other from In terms of performance, it also has a 

relatively high construction cost, and this is what makes building 

experimental models of the binary circuit in order to test it 

Comparison and selection of italic design is a relatively difficult 

and costly topic for any research or scientific institution. The 

purpose of this study is to make a thermodynamic comparison 

between the working solutions used in the study and then Perform 

mathematical modeling of these designs using software It contains 

the performance coefficient at specific working conditions and 

gives these mathematical models that have been obtained But by 

changing these conditions within a specific field and studying the 

change of each of the performance coefficient, circulation and the 

amount of heat Subtracted into the 

pipette and then obtain a clear and detailed picture of the behavior 

of the designs at different working conditions. The results showed 

that the absorption refrigeration circuit has the following: 

key words: Absorbency, cooling, performance coefficient, working 

solutions, software 

 EES. 
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 مقدمة 

الطيقيت ال ٌجددة  ا و يم  لنور ال زيد  ا المدال  يا الميل   ي تيا الدو  الهني  
ل را" امد الذيا يميووا اليو  . ييللد اوق د  ا لي ت والدو  الف يرة , و ا 

ي  ال يد   ت  امد المكس اوجي ا يرص ا ٌم ي  طيق  الو س وطيق  الرييح لا ي م  
الطيق  وألفيدني أكثر أ يني". , اند ي نمٌ د امد الطيق  ال ٌجددة  ٌجم    ٌ ت  أو دني 

طيق   أ ون  الو  ي  طيق    ٌن ب ت تب ا ٌ رار ٌجدد ي  ي دا   ذا الكوا , و ا 
  ٌ و  الٌكير ي وال يطرة امي ي , ك ي أن ي طيق  نظيف   دي   لمتي ال  در   ي كا 

الو  ي  ليث يٌ  ٌوزي  ٌييرات ال واء وأ واج  الطيق اورض واله ف الجوي تي ٌ يص 
 ال ليطيت امد  طح اورض كم ي . 

وقد ا ٌفيد الإن يا  ا الطيق  الو  ي  يا أغراض اديدة  نذ قدي  الز يا  ث  الط ا 
دي   ال نيز   "  ي ي" و ؤثرا" الو س الدا  ال  ٌ ر لم جٌ ميت وكينت اي  وقد ت وٌ

طيق  الرييح والٌا  ا ألد  ور ا ٌةد  الإن يا يا ٌطور الليية التوري  ليث 
التميدة ورتط ت ي  كٌويف ال يرات الطيقيت ال ٌجددة يا ٌ يير ال راكب الورااي  والٌن   

ٌمرض   يدر الوقود  اولفوري إلد الل يرات  ا ة   الٌجيرة والث يي  , ك ي وٌ
   ٌ ر تيلرغ   ا أا ٌيريخ ا ٌةدا  الهيز والتٌرو  ي كا أا ي ٌ ر إلد الا  ٌنزاف 

أا الليج  إلد الٌلو  إلد تدا     ٌ رة أ تح تداي  الن ف اوو   ا  ذا ال را إ  
أا ٌتدأ التوري  ةطوات وذلي قت  نفيذ   يدر الطيق  ال ةٌزن  ويجب   رورة ق وى 

أا ن و  أا  نيي لمو " جي زة لذلي و ا  ون ٌطي ٌجيد  ذا الٌلو  وتطري   جيدة 
ٌفس    يدر الطيق  ال ٌجددة والٌا ٌٌ يز تمدة  يزات  ن ي أن ي غير  موث  و  ٌن ب وٌ

ٌيحٌ ي ي"    النظ  التي ي   الفر   ل نيايت جديدة  وٌ ياد يا ٌويير يرص الم   وٌ
وير لج   تيقٌ يد او    وٌ ياد امد الن وضامد وراء الوقود اولفوري  الإنفيسوٌ

 و ا  ٌوايرة لمدو  ال ٌ د   والني ي  .
 100امد الطيق  لو  ي  ال ةٌزن  يا الوقود اولفوري امد  دى ا  اٌ يدٌ  ا ل د 

يمٌ د امد الطيق  ال ٌجددة الٌا   ٌن ب وذلي ل ي ٌت د اي  اوةيرة و يزا  الميل  كمح 
 [4] ا ٌيريخ التوري  الذي ل  يكٌب تمد . 
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 البحث :هت مشك
ت أ يا أي ت  الوتتروط ل تد  تمد الإن تيا  نتتذ تدايت  لييٌتح يتتا التلتث اتا أ تتيب الريالتت  وٌ

لتتتذلي أ تتتتلت ا ميتتتيت الٌتريتتتد والٌكييتتتف  طمتتتتي"  تتتا  ٌطمتتتتيت لييٌتتتح لممتتتيش ال ثتتتيلا, 
اليو يي     ي ي وأن ي  ٌمم ت  تليجٌتح الوة تي  يتا ز تا تتيت ييتح ا تٌم ي  دارات الٌتريتد 

الميل يتتت  والٌتتتا قتتتدر ي  الإل تتتي ييتذات ا تتتٌ  ي طيقتتت  اتتتيلا , لتتتولظ  تتتا ال يكينيكيتتت  
الطيقت  الو  تي   أنح يوجد ارٌفتيع وا تح يتا الطمتب امتد  ا تٌةدا  2005لمي   التيلثوا

 %  ا 25ليث ٌتيا أا ال  ٌةد   اليو ي  , ليث ٌتييا أا الطيق  اللراري  يا لييٌني 
والٌكييتف  طم تي يتا غ ينتي الجتتوي الٌتريتد  غتراضالطيقت  ال  تٌةد   يتا المتيل  ٌ تٌةد  و

وت تتتتب  تتتذد الظتتتي رة ٌزايتتتدت اللتتتراري   تتتا الهتتتيزات ال  تتتتت  ل لٌتتتتيس %10 تتتي ن تتتتٌح 
الم تود اوةيترة ت تتب  اور ي  كيي  امد نلو  طرد ة  درجيت الجرارة يا أنليء الكرة 

ك رتيء ييٌ تب ذلي تتدورد يتا ال مٌ دة امد ال ال درات الكتيرة ال  ٌةد   يا أج زة الٌتريد
 [1]انتميث غيزات ٌؤدي إلد زييدة اثر  ذد الظي رة .

 
لميتت  لنظتتي  دارة الٌتريتتد المي متت  تيلطيقتت  الو  تتي  تي  تتتس ديتت   تتذا التلتتث إلتتد درا تت  وٌ    ي

  يرنت  تتيا  ليليت  الم ت  ال  تٌةد   يتا الدرا ت  وذلتي لمو تو   إجتراء طريتسوذلي اا 
 اوداء  ل مي  إلد أامد قي   

 
 اليدف من البحث :

إجراء   يرن  تيا  ليلي  الم   ال  ٌةد    يا الدرا   لمو و  إلتد أامتد قي ت  ل مي ت  
 اوداء

 أىمية البحث :
 
  يٌنتتتيو  التلتتتث درا تتت  دارة ٌتريتتتد ا ٌ ي تتتي  ٌم تتت  تي تتتٌةدا  الطيقتتت   الو  تتتي   تتتا

ة ٌتريتد ل تي ٌ د تح  تا الم   لمو و  إلد أي   كفيء ة   إجراء   يرن  تيا  ليلي 
 الٌويير الطيقا وا قٌ يدي والتي ا
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 مبررات البحث :
 .زييدة الطمب امد ا ٌةدا  الطيق  الك رتي ي  يا  جي ت الٌتريد 
  الٌتريد تي ٌةدا  الطيق  الو  تي  اللراريت  يتوير يوا تد تي يت  ت تي يتا ذلتي ٌ ميت  الطمتب

لويتت  امتتد الوتتتك   ا  تتٌةدا  وٌ ميتت  انتميثتتيت غتتيزات الل تت  أثنتتيء ذروة الر ي تتي  وٌ
 . ا لٌتيس اللراري

   قم  ا ٌةدا  دارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  لٌطتي يت الٌتريتد رغت   لي تا  تذد التدارة تيل  يرنت
 .   دارات الٌتريد الٌ ميدي  

 
 المقدمة والدارسة المرجعية : -1-

 1 - 1  مقدمة :
لم تتتد ال ي تتتا, ليتتتث طرلتتتت المديتتتد  تتتا وتت د الٌتريتتتد الوي  تتتا ا ٌ ي تتتيً وا تتتميً ةتتت   ا  

اويكتتتير المم يتتت  وأجريتتتت الكثيتتتر  تتتا الٌجتتتيرب لتتتو  ا تتتٌةدا  الطيقتتت  الوي  تتتي  يتتتا نظتتت  
الٌتريتتد والٌتتا ٌمٌ تتد امتتد الطيقتت  اللراريتت  الو  تتي  ويتتٌ  ذلتتي اتتيدة اتتا طريتتس ا تتٌةدا  

الٌتريتتد ٌتت  ٌ تتميط ال تتوء امتتد نظتتي  ا ٌ تتيص أو ا ٌتتزاز لٌوتتهي  دورات الٌتريتتد الو  تتي  
الو  ا يتا  تتمينييت ال ترا ال ي تا ت تتب اوز ت  الميل يت  لمتنفط, يو ت  ا  ٌ تي  ت تي 
أوجتتتتح. وٌ تتتتت إقي تتتت  المديتتتتد  تتتتا ال وتتتتيري  واوتلتتتتيث يتتتتا الٌتريتتتتد الو  تتتتا. وظمتتتتت يتتتتا 

, ليتث ظمتت ٌ نيتيت الٌتريتد وٌ  ٌطوير ٌ نييت  ٌنوات  لمٌتريتدالث ينينييت  ا ال را ال ي ي
لي تح المديتد  ن تي  ٌتويرا يتا او تواس تأ تمير   تولت    ٌ ي  الو  االو  ا  و   ا 

 . نوايً  ي
  اكٌوتتتتف التيلتتتتث التريطتتتتينا  ييكتتتت  يتتتتيرداي أا  تتتتهط وٌ تتتتيي  غتتتتيز 1820يتتتتا اتتتتي  

 تن  يي تم   1834ٌمٌتر  تن  النويدر ي كا أا يترد ال واء انتد ي ي ت ح تٌتةتر او ونيتي.
لٌتريتتد يتتٌ  تيلو تتي   الطتيميتت  وأو   تتا ا تتٌةد  كتتيا ا 1834يتتا ٌتتيريخ الٌتريتتد ي تتت  اتتي  

الو تي   الطتيميتت   تت  ال  ترييا اتتا طريتتس ال مت  )   يتت  تيلمي يتت ( ليتث كتتيا يتتٌ  و تت  
ال تتيء داةتتت  ال متت  وال تتترار ال تتتواء ثتت  يتتتٌ  ٌتةتتر جتتتزء  نتتتح   تتي يم تتت  امتتد ةفتتتض اللتتترارة 

تتتم   ال نتتود تي تتٌةدا ذاتٌتتح يتتا )الٌتةيتتر انتتد ثتتتوت ال تتهط وةفتتض اللتترارة( وٌ   ال متتح وال
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ال تتيء  تتو ٌفياتت   تتيص لملتترارة ييتتٌ  ةفتتض درجتت  لتترارة ال تتيء أو ال تتي   اي تت . وانٌ تتد 
  . او ر    ال ينييا تي ٌةدا  الثم 

اتتدة طتترس ٌتريتتد  تتنياي   ثتت  الٌتريتتد تي تتٌةدا  ا ن تتهيط اتتي   1834ظ تتر تمتتد اتتي  
تمتتتتح اتتتتي    1834 لٌتريتتتتد تي تتتتتٌةدا  ا تتتتٌةدا  الٌتريتتتتد تي  ٌ تتتتيص,, ثتتتت  ا 1859وٌ

(chlorofluorocarbon) CFC  لكا ل  يكا ل ي ا ٌةدا  وا   ل ي ل تي  تا ٌتأثير   تر
 [2] تيلتي ي  وةي   ٌأك  طت   اووزوا .

وذلتي  0.8m2 ن   يدي  وآةروا أو  ن وذج لآل  ٌتريتد و  تي   تنياي  ٌتمتا   تيلٌ ي 
 تترت النٌتتي   أا ن تتت   مي تت  تي تتٌةدا  التتزوجيا )الكرتتتوا ال نوتتط / ال يٌتتينو ( ليتتث أظ

 تتتا التتتثم  ٌلتتت الظتتتروف ال نيةيتت  يتتتا ٌتتتونس  4kg% أي  تتتي يمتتيد   41اوداء ي تتيوي 
 [4] وال هرب )أغيدير(.

قتتي  كتت   تتا لتتا وونتت  تيةٌتتتير آلتت   تتن  التتثم  تيلطيقتت  الو  تتي  تتتدوا  تت ي يت وتتتدوا  
 kg[ 7 - 6ٌتراوح  ةزاا  يثينو     ظروف  نيةي  ل ي يت  وكينتت كٌمت  الجميتد ال نٌجت  ٌ

   [.0.13 – 0.12تين ي كيا  مي   اوداء  
( H2O_ LiBrك تتي أجريتتت يتتا ا تتتينيي درا تت  ن ذجيتت  أةتترى انتتد  لمتتو  الم تت  نف تتح )

ودرجتت  لتترارة  ولتتد KW [1000] Qev والٌتتديس امتتد الٌ م تت  وانتتد ا تتٌطيا  ٌتريتتد 
ودرجت   CO  [67.8]ودرجت  لترارة  ولتد ال تهط ال تنةفض  CO [107.9]ال هط الميلا

 COP=1.655يكينت قي    CO [32.2]ودرج  ٌكثيف   CO[7]ٌتةير
ويتتا ال نتتد ٌ تتت الدرا تت  امتتد  لمتتو  الم تت  ال تتيتس نف تتح وتتتوجراء درا تت  ن ذجيتت  امتتد  

ودرجت   CO [37.8ودرج  لترارة  كثتف   CO [7.2اند درج  لرارة ال تةر  EESترني  
ودرجتت  لتترارة  ولتتد %70 تتتيد  اللتتراري ويميليتت  ال  CO {140.6لتترارة  ولتتد ال تتهط  
  COP=1.268  . [5]يكينت قي      CO [96ال هط ال نةفض   

تريتتد ال تتتواء  تتت  الٌركيتتز الكتيتتتر امتتتد  وي تتٌ ر ا تٌكتتتير يتتتا  جتتي  ٌكنولوجيتتتيت ٌكييتتتف وٌ
ل يا نواي  ال واء الداةما واللد  ا آثير ٌهير ال نيخ.   كفيءة الطيق  وٌ
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 :عية الدراسات المرج 1-2 
 تتوف ن ٌتتتس  ن تتي تمتتض الدرا تتيت الٌتتا ٌ تتت لتتو  دارت الٌتريتتد ا  ٌ ي تتي  المي متت  

 امد الطيق  الو  ي  .
 
 :  تاايثير دماار دارت التبريااد الامتصاصااية ماان الاادرت الانعاالاطية عمااى معاماال ا دا 

[11] 
 تدرا   ث ث لي ت اند درجيت ٌكيثف  ةٌمف  و ا كيلٌيلا :  ج وا   ا التيلثياقي  

   ان هيطي(  الدورة ال جين- R744 ا ٌ ي ي  أليدي  ال رلمBrLi /H2O ) 
    الدورة ال جينت  )ان تهيطيR744    ت   تتيد  ا تٌرجياا – SH   ا ٌ ي تي

  BrLi /H2O أليدي  ال رلم 
    الدورة ال جينت  )ان تهيطيR744    ت   تتيد  ا تٌرجياا – SH   ا ٌ ي تي

 ( BrLi /H2O ذات ٌديس ٌ م ا  ثني ي  ال رلم 
 

 
 ( مخطط يمثل الدارة المدروسة1-1الشكل )            

 

( تزيتتيدة يتتا  مي تت  اوداء 5.93أي تت   مي تت  أداء لمتتدورة ال جينتت  )أا إلتتد   و تتٌالٌتت  
(  ل  تتتت  تتتتتذلي ٌ ميتتتت  ن تتتتت  ا ن تتتتهيط 2.09( ون تتتتت  ان تتتتهيط )(%54.79  تتتتدار ي  
وذلتتتتي تي تتتتٌةدا   تتتتتيد   R744اتتتتا التتتتدورة ا ن تتتتهيطي  يتتتتوس اللرجتتتت   %200ت  تتتتدار 
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تيلإ تتتتيي  لمتتتتدورة  OC 23لزيتتتتيدة ٌ تتتتةيا و تتتتيط الٌتريتتتتد ت  تتتتدار  SHلتتتتراري ا تتتتٌرجياا
 OC 28 تتيء ( انتتد درجتت  لتترارة ٌكتتيثف  -ا  ٌ ي تتي  أليديتت  التتتٌأثير) ترو يتتد الميثيتتو  

( 59.26( تزيتتتيدة يتتتا  مي تتت  اوداء   تتتدار ي )4.3وأي تتت   مي تتت  أداء لمتتتدورة ال جينتتت  )
( اتتا %144(  ل  تت  تتتذلي ٌ ميتت  ن تتت  ا ن تتهيط ت  تتدار )2.57ن تتت  ان تتهيط )انتتد 

 SHوذلتتتي تي تتتٌةدا   تتتتيد  لتتتراري ا تتتٌرجياا R744التتتدورة ا ن تتتهيطي  يتتتوس اللرجتتت  
 تيلإ تيي  لمتدورة ا  ٌ ي تي  أليديت  التتٌأثير OC 30لزييدة ٌ ةيا و يط الٌتريد ت  تدار 

أامتتتد قي تتت  ل مي تتت  اوداء  OC 35رارة ٌكتتيثف  تتتيء ( انتتد درجتتت  لتتت -) ترو يتتد الميثيتتتو  
تن تتت  ان تتهيط  5.93تأقتت  ن تتت  ان تتهيط يٌل تتس  تتا أجتت  اللتتي ت ال درو تت  تيل ي تت  

انتد درجت  لترارة  2.57  4.3تن تت  ان تهيطو   OC 28اند درج  لترارة ٌكتيثف  2.09
ة الٌ تةيا وك  الليلٌيا  ل    تي ٌةدا  دورة  جين  ت تتيد  لتراري لزيتيد OC 35ٌكيثف 

 .OC (30 - 23ت جي  يٌراوح )
 

 

 [ 8 ] : دمج دارة التبريد الامتصاصية مع دارة التبريد الإمتزازية 

 ٌزاز ت دف الٌوهي  الفمي  قي  يريس تلث ا ٌرالا تيلد   تيا دارة ا  ٌ يص والإ
ليث  ( يتيا  كونيت النظي 2وال  ٌ ر لدارة الٌتريد لإنٌيج أكتر ك ي   ا الجميد الوك  )

 ٌزاز يأةذ  كيا ال كثف يا دارة ا  ٌ يص وكذلي  ٌزاز يا نظي  الإأا ج يز الإ
 ٌزاز وقد كينت نٌي   أةذ  كيا ال كثف يا دارة الإال ولد يا نظي  ا  ٌ يص ي

اند درج  لرارة لم ولد  0.37كيا  COPال ليكية  وجم  ليث أا اللد اوق د   
60OC   ٌتيا أا  دة ا ٌرجيع ٌكمف   ذا النظي  ٌ در ب و ا ة   الدرا   ا قٌ يدي

 . ا ال ج ميت ال  طل   m2 34ٌ در ب  اور  نوات اند ا ٌم ي    يل 
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 ( مخطط يمثل دارة التبريد الامتصاصية المدروسة 1 -2 الشكل )  

 
 : [ 12 ] تأثٍر ظروف انتشغٍم انمختهفت عهى معامم أداء انذارة الامتظاطٍت 

د أتو ال ي   التوير اتد الدا   و ييط    ل تد أل تد الهتو  تو ت  درا ت  قي  ك   ا  ل 
نظري  ل نظو   ٌتريتد ا ٌ ي تا أليديت  الٌتأثير ٌم ت   تتزوج ٌتريتد ا ٌ ي تا  )ترو يتد 

,أنجتزت  تذد الدرا ت  لهترض الٌمترف امتد ٌهيتر أداء التدارة ا  ٌ ي تي  )  تيء-الميثيتو  
ةٌمفتتتت  لدرجتتتت  لتتتترارة الٌكثيتتتتف ودرجتتتت  لتتتترارة   انتتتتد درجتتتتيت لتتتترارة ٌوتتتتهي   ٌهيتتتترة ل تتتتي 

ا  ٌ تتتتيص ل  تتتتٌوييا لم تتتتهط الممتتتتوي و  تتتتٌوى والتتتتد لم تتتتهط ال تتتتفما ول ي تتتت   لتتتتددة 
لفيامي  ال تيد  اللتراري لم لمتو  اةٌتترت  نظو ت  الٌتريتد ال  ٌرلت   زدوجت  ال فمتو  انتد 

 : (1-1)ظروف ٌوهيمي   ةٌمف  ولة س لي ت ك ي يا الجدو 
 (PH=62.50 kPa , Tcd =87oCليل   لك  ال  ٌةد    الٌوهي  وا فيت

 اةٌتيرات  نظو   الٌتريد ال  ٌرل ( 1-1جدو  )
 Ta ( C ) Tc ( C ) Pm( kpa الحالة

) 
Te ( C ) Pl ( kpa ) 

  30 30 الأولى
 

4.25 

 
 

5 

 
 

0.87 
 30 20 الثانية
 30 40 الثالثة
 20 30 الرابعة
 20 20 الخامسة
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ت النٌتي   ال ٌل ت  امي تي أا  مي ت  اوداء لم نظو ت  ال  ٌرلت  يٌل تا تريت  درجت  أظ ر 
لتتترارة الٌوتتتهي  تيل ولتتتد وي تتت  أق تتتد قي تتت  لتتتح انتتتد أامتتتد درجتتت  لتتترارة ٌوتتتهيمي    كنتتت  
تيل ولتتتد لكتتت  ليلتتت  , وأظ تتترت النٌتتتي   أي تتتي أا أي تتت   مي تتت  أداء لم نظو تتت  ال  ٌرلتتت  

ي اوو  انتتتد درجتتت  لتتترارة ا ٌ تتتيص  نةف تتت  يٌل تتتس تي تتتٌةدا    تتتٌوى ال تتتهط الممتتتو 
كتتوا   تتيوي  لدرجتت  لتترارة  ودرجتت  لتترارة ٌكثيتتف  نةف تت  أي تتي" ٌل تتس الٌتريتتد التتدونا وٌ
ال يص ,لولظ أا ري    ٌوى ال هط الممتوي تيل نظو ت   لت  يل تا  مي ت  أدا  تي , ك تي 

تريتت    تتٌوى تينتتت النٌتتي   أا  مي تت  أداء  نظو تت  الٌتريتتد ا  ٌ ي تتا ال  ٌرلتت  يٌتتدند 
ال تتهط الممتتوي,  تتا ج تت  أةتترى أظ تترت النٌتتي   أا ةفتتض درجتت  لتترارة ال تتيص ت تتهط 
 تتتفمد ثيتتتتت وا تتتٌةدا  الٌتريتتتد التتتدونا تتتتيل كثف يزيتتتد  تتتا ك يتتت  الٌتريتتتد ال نٌجتتت  ويل تتتا 
 مي تتت  أداء ال نظو تتت  ال  ٌرلتتت , ولكنتتتح يزيتتتد  تتتا ك يتتتيت اللتتترارة ال ف تتتودة  تتتا ال كثتتتف 

 وال يص .
امتتتتد  مي تتتت  أداء نو تتتتا تٌوتتتتهي  ال نظو تتتت  ال  ٌرلتتتت  انتتتتد   تتتتٌوى ولمل تتتتو  امتتتتد أ

لتترارة ٌكثيتتف  ٌدنيتت  ٌل تتس الٌتريتتد التتدونا و  تتيوي  لدرجتت   ال تتهط الممتتوي اوو  وتدرجتت 
 . لرارة ال يص

تأثير درجةة حةرارة المولةد علةى أدار دارة التبريةد الامتصاصةية أحاديةة التةأثير : 

[11] 

  ال ند تت  ال يكينيكيتت  والك رتي يتت  يتتا جي متت  د وتتس درس التتدكٌور اي تتد  ل تتود يتتا كميتت
ٌأثير درج  لترارة ال ولتد امتد أداء دارة الٌتريتد ا  ٌ ي تي  أليديت  الٌتأثير والمي مت  امتد 

 تتتيء ةتتت   اتتتدة درجتتتيت لتتترارة ٌتةتتتر  ةٌمفتتت  ولتتتدرجٌا لتتترارة ٌكتتتيثف  – لمتتتو  أ ونيتتتي 
د وتس ليتث  وط ال نيةيت  ل دينت  ةٌمفٌيا    ااٌتير أن ي ٌم   تي ٌ رار ز نا ويتس الوتر 

والٌركيتتز  0ocودرجتت  لتترارة  تتدة  ال تةتتر  50ocال كثتتف  تتوا ا ودرجتت  لتترارة الٌكتتيثف 
 0.996للأ ونيي اند  ةرج ال  طر  الٌ  ي ا



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                                مجلة جامعة البعث       
 وجيه ناعمة د.   يمحمود مريعد.     أحمد حوريه.  م                  0202 عام 8 العدد 46المجلد 

23  

 

 
 

 (مخطط تمثيلي لآلة تبريد لدارة تبريد امتصاصية أمونيا ماء أحادية المرحلة1-3الشكل )
 

 ٌتيا النٌي    ي يما :
 / tb(  تا الن تت  )1.055 – 1.011د قي   ل مي   أداء ٌٌل س  ت ا ال جتي  )أام -
tD ن تت  درجت  لتترارة ال ولتد إلتد درجتت  لترارة تتتدء غميتيا ال لمتو ( إي انتتد درجت  لتترارة( )

 قريت  جدا"  ا درج  لرارة تدء غمييا ال لمو  ال ي   يا ال ولد .  
ة الٌكتتيثف ثيتٌتت  يتتؤدي إلتتد انةفتتيض انةفتتيض درجتت  لتترارة الٌتةتتر  تت  ت تتيء درجتت  لتترار  -

 . مي   اوداء 
فتتتيع  - انةفتتتيض درجتتت  لتتترارة الٌكتتتيثف  تتت  ت تتتيء درجتتت  لتتترارة الٌتةتتتر ثيتٌتتت  يتتتؤدي إلتتتد ارٌ

 .  مي   اوداء
 : 8  دراسة تجريبية لآلة تبريد امتصاصية شمسية صليرت الاستطاعة] 

 10ذات ا تٌطيا  ا ت ي  قي  جتيتر ديتت  تدار ت  ٌجريتيت  لآلت  ٌتريتد ا ٌ ي تي   ةتريت  
[kW]  ٌم ت  تو تتيط   نتتيت  لراريتت   ةٌمفتت  وتي تتٌةدا   ليليتت  ثني يتت   ةٌمفتت  و تتا  تتزودة
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 تل ي يت كييي  ل ييس درجيت اللرارة والٌدي يت وال هوط يا  واق   ٌمددة.
أثتٌتت نٌتي   الٌجتتيرب إ كينيت  ا ت  آلتت  الٌتريتد ا  ٌ ي تي  الو  تتي  توتك    تٌ ر انتتد 

ال تيء التتيرد يتا ال تةتر تدرجت  لترارة   نٌجت  [C°] 60ٌ تةيا لم ولتد لتوالا  درجت  لترارة
و تذا  تي  0.5ٌٌتراوح قي ٌتح و تطييً  وتمي ت  أداء )اي ت  إلتداث تترودة( [C°] 10أق   تا 

ي كننتتي  تتا ا تتتٌةدا  ال ج متتيت الو  تتي  ال  تتتطل  لٌوتتهي  ٌمتتي الآلتتت  ليتتث ٌٌ يتتز ٌمتتتي 
 ال ج ميت تت يط   نم ي ورةص ث ن ي .

 يا  ذا التلث ٌ  ٌلديد ةواص ٌوهي  الآل  وغراض الٌكييف تي ٌةدا  ال لمو  الثني ا  

لمي  ٌمي الةواص و نيقوٌ ي.   )ال يء وترو يد الميثيو ( اند وروط لدي   ةٌمف  وٌ

إا ال نوتتتتتتأة الٌجريتيتتتتتت  ٌٌتتتتتتألف  تتتتتتا  ج واتتتتتت  ال ج متتتتتتيت الو  تتتتتتي  و ج واتتتتتت  الٌتريتتتتتتد 
رٌتطٌتتيا  تت  تم تت  ي  تتا ةتت   ةتتزاا لتتراري  ٌمتتدد ا  ٌ ي تتي , كمنتتي ال ج تتواٌيا  

 نيت  الٌهذيت  ( طيقت  و  تي , طيقت  ك رتي يت , طيقتيت  ٌجتددة أةترى...) ك تي يتا الوتك  
 ( إا ال وا فيت الٌ ني  لٌمي ال نوأة  ا: 2
 

 
 شمسية. ( منشأة تجريبية لآلة تبريد امتصاصية1-4الشكل)
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الٌهيتر  (1-5)( ليتث يتتيا الوتك  5 – 7 -6إا نٌي   ال يي يت  و ل  يتا اووتكي ) 
الز نتتتتا ل  تتتتٌطيايت اللراريتتتت  لمةتتتتزاا اللتتتتراري وال ولتتتتد ول يتتتتيد ٌتريتتتتد ال كثتتتتف وال تتتتيص 

الٌهيتتر الز نتتا ل مي تت  إلتتداث التتترودة ل نوتتأة ((1-6وال ج متتيت الو  تتي  .يتتتيا الوتتك  
لتتترارة درجتتت  ييتتتتيا الٌهيتتتر  الز نتتتا لتتتدرجيت ال ( (1-7الٌتريتتتد ا  ٌ ي تتتي  أ تتتي الوتتتك 

اللرارة الو طي  ل ي   ٌ ةيا ال ولد  درج  اللترارة الو تطي  ل يتيد ٌتريتد ال كثتف وال تيص 
 ودرج  لرارة  ييد الٌتريد ال نٌج  يا ال تةر. 

 

 
 

 ية في منشأة التبريد الامتصاصية.ارالتغير الزمني للاستطاعات الحر (1-5 )لشكلا

 
 الامتصاصية. : التغير الزمني لمعامل إحداث البرودة لمنشأة التبريد(1-6 )الشكل         
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رة الموائع الخارجية في آلة التبريد ا: التغير الزمني لدرجات حر(1-7)الشكل

 الامتصاصية.

  الٌتريد ا  ٌ ي ي  الو  ي  توك  ن لظ  ا ال ةططيت ال يت   إ كيني  ا   آل
تمي   أداء يٌراوح و طييً  [C°] 60لرارة ٌ ةيا لم ولد لوالا    ٌ ر اند درج 

تي ٌةدا  ال لمو  الثني ا )ال يء    ترو يد الميثيو ( و ذا  ي ي كنني  ا   5,0لوالا 
 ميت ا ٌةدا  ال ج ميت الو  ي  ال  طل  لٌوهي  ٌمي الآل  ليث ٌٌ يز ٌمي ال ج

 تت يط   نم ي ورةص ث ن ي. 
 

  دراسة تيثير استخدام اللاقط الشمسي عمى منظومة التبريد الامتصاصية
 [9]أحادية التيثير 

 دف  ذا التلث إجراء اةٌتير  نظو   الٌتريد ا  ٌ ي ي  أليدي  الٌأثير تو كيني  
ل  طل  اوكثر ا م ي تيلطيق  الو  ي   وي كا ٌويير ي  ا ا ٌةدا  الموقط الو  ي  ا

اقٌ يدي  تيلظروف ال نيةي  يا ي   ال يف ل دين  أرتي  ٌ  ٌلديد  جي  درج  
اللرارة ال ز   لٌ ةيا ال يء ل ولد ال نظو   ال  ٌةد   تي ٌةدا  ال ةططيت وٌ  الٌأكد 
هير درج  لرارة  هيرد ٌتمي" لٌهير درج  لرارة ال ولد وٌ  ا        مي   اوداء وٌ

  الٌكيثف.
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( Chart-Fا  ذا التلث ٌ  ل يب ال  يل  ال ثمد لمواقط الو  ي  تي ٌةدا  طري   )ي
 Vitosl – 100وتينت النٌي   أا ال  يل  ال ثمد لمواقط الو  ي  ال  طل   ا أل ينا)

Viessmann160(كينت ٌ يويm2 =AOPT أاطت قي   اظ د لك   ا  مي    والٌا
 ي   ٌ كنني  ا ٌوهي   نظو   الٌتريد ذات الٌأثير و ذد ال Pوالطيق  الإنٌيجي   Fالٌهطي  

 KW 50اوليدي المي م  امد الطيق  الو  ي  تو كين ي أا ٌنٌ  قدرة ٌتريدي    دار ي 
 . 80%  مي   أداء 

 

 
  A  مع مساحة اللواقط الشمسية F*P الإنتاجية( تغير قيمة معامل التغطية  والطاقة 8-1) 

 

 ه :طرائق البحث ومواد- 2 -  
            [10] :  نظام التبريد الامتصاصي 2-1-

 
يٌ يز نظي  الٌتريد ا  ٌ ي ا اا أنظ ت  الٌتريتد الٌ ميديت  ت تي يمتا: نظتي  ٌوتهي  تتيدئ, 

 وثوقيتتت  ايليتتت , قتتتدرة أت تتتط وأ تتتي  لمتتتٌلك  تيلآليتتت ,  تتتيين  أقتتت , و روتتتح كنظتتتي  ٌوتتتهي  

ٌطتي تيت الٌتريتد. ٌمٌتتر دارة الٌتريتد   ٌ تما يمي  واقٌ يدي ي ٌةد  الطيق  الو  تي  يتا 
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ا  ٌ ي تتي  التتتدي  اوي تت  نظتتراً ون تتي ٌ تتٌةد  الطيقتت  اللراريتت  ال ج متت   تتا الوتت س 

 .دوا الليج  إلد ٌلويم ي إلد طيق   يكينيكي  ك ي  و اللي  يا دارة ان هيط التةير

 الو  ي  ( ر  ي" ٌةطيطيي" لدارة ٌتريد ا ٌ ي ي  ٌم   تيلطيق  1يو ح الوك  ) 

 
 

  ( رسما" تخطيطيا" لدارة تبريد امتصاصية تعمل بالطاقة الشمسية  1- 2الشكل )

 يا  ذد الدرا    يٌ  ا نةدا   ليلي  الم   الٌيلي 
  ترو يتتد الميثيتو   – تيء:(H2O-LiBr  ال تتيء  تو و تتيط الٌتريتد وترو يتتد الميثيتتو )

  و ال يدة ال ي  .
 يء–أ ونيي NH3-H2O):)   ا و يط الٌتريد وال يء  و ال يدة ال ي  .او ونيي 
 ثيو تينيت ال توديو –أ ونيتي : (NH3-NaSCN) او ونيتي  تا و تيط الٌتريتد وثيو تينيت

 ال ي  . ال وديو   ا ال يدة
 ترو يد الزني–أ يٌوا acetone/ZnBr2)) او يٌوا  و و يط الٌتريد وترو يد الزنتي  تو

 ال يدة ال ي  .

 الذي  ي ياد يا  ذا التلث (EESند ا  )ك ي  ي ٌةد  الترني   ال 
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 [  7]:تبرٌذ الامتظاطٍت أحادٌت انمرحهتانتحهٍم انترمودٌنامٍكً نذارة ان 2 - 2   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ر   ٌةطيطا لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  أليدي  ال رلم 2-2الوك  )

 
 

COP = QE / QG + WP (1) 
 

QE اللرارة ال  لوت   ا ال تةر:  مد   
 

QG  مد  اللرارة ال  يي  إلد ال ولد  : 
 

WP   الم   ال  د  إلد ال  ة : 
 

( ليث 2(  ا الٌلمي  الٌر وديني يكا لمدارة ال و ل  يا الوك  )1ٌل ب اني ر ال ميدل  )
 ٌتيا ال ميد ت الٌيلي  

 
 والكٌم  لك  ان ر  ا اني ر الدارة .  الطيق ٌوازا 

ماء 

 انتبرٌذ
Q

G 
 مجمع شمسً

 مونذ
1 

 2مكثف

3 
 مبخر

4 

8 
مبادل 

 حراري

9 

10 

 مضخت 7

 6 ماص

5 
QE 

QA 
ماء 

 انتبرٌذ

 مضخت

W 
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 في المولد

Q˙𝐺+ṁ7.h7−m 1̇.h1−m 8̇.h8 = 0 (2) 
m˙7−m˙1−m˙8 =0 (3) 

m˙1.h1−Q˙C−m˙2.h2=0 (4) 

m 1̇−m 2̇=0 (5) 
 

m˙2.h2−m˙3.h3=0 (6) 

m˙2−m˙3=0 (7) 

h3=h2 (8) 

Q˙ E+m˙3.h3−m˙4.h4=0 (9) 

m 3̇−m 4̇=0 (10) 
m˙4.h4+m˙10.h10−Q˙A−m˙5.h5=0 (11) 

m 4̇+m 1̇0−m 5̇=0   (12) 

m˙9.h9− m˙10.h10=0 (13) 

m 9̇−m 1̇0=0 (14) 
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h9=h10 (15) 

m˙6.h6−m˙7.h7+m˙8.h8−m˙9.h9=0 (16) 
m 6̇−m 7̇=0 (17) 
m 8̇−m 9̇=0 (18) 

  :يمطد  ردود ال تيد  اللراري تيلم ق  الٌيلي 
ηSHE= t8 – t9 / t8 – t6                                                (19)   

 
h9=h8−ηSHE(h8−h6  (20)   

 

Wp=m˙ 5(h6 − h5)=m˙ 5. ν6 .(p6 − p5)=m˙ 5. ν6 .(pc − pE) (21-) m 5̇−m 6̇=0

                                                                                              (22-) 

 
h6=h5 (23) 
 

لد ك ي  التةير تأنح ن ت  ك ي  ال لمو  الةيرج  ا ال يص إويمرف  :  مي   الٌدوير 
 . الداةم  إلد ال كثف

)kgsol( 1 m˙7 /  m˙f =           (24) 
Kgref 

 
 
(25)COP = QE / QG + WP
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(26)COP = QE / QG 

 

m˙7𝑋7=m˙1𝑋1+m˙8𝑋8 (27) 

 

Q˙𝐺+Q˙E+WP=Q˙A+Q˙C (28) 

 

تحميل -   نتائر النمذجة الحاسوبية 3 - 
 

ا ال  تي   اللراريت , ليتث ي تو  الترنتي   تلت  لمن ذجت  الريي تي  يتEES ي ٌةد  ترنتي   
الةطيتتتت  ور تتتت  ال ةططتتتتيت التيينيتتتت , ك تتتتي يلٌتتتتوي  ال متتتتيد ت الريي تتتتي  الةطيتتتت  وغيتتتتر

الترنتتي   امتتد قياتتدة تيينتتيت ٌٌ تت ا الةتتواص اللراريتت  والفيزيي يتت  لمتتدد  تتة   تتا ال تتواد 
 وال يج ٌير.وال وا   ال  ٌةد   كو يم  لمتلث المم ا ولإنجيز ر ي   الدكٌوراد 

, ليتتث  تيت ي" امتد  ليليت  الم ت  ال ةٌتيرة ال طتتس EESنٌتي   ترنتي     توف يتٌ  ٌلميت 
ٌ  ل يب قي    مي   اوداء وقي    مي   الٌتدوير انتد وتروط ا ت   ةٌمفت  كٌتيت  لٌهيتر 
كتتت   تتتا درجتتت  لتتترارة ال ولتتتد وال كثتتتف وال تةتتتر كتتت  امتتتد لتتتدا,  تتتا أجتتت  ٌلديتتتد ظتتتروف 

  الٌتريتتتد ا  ٌ ي تتتي  الو  تتتي , والٌتتتا ٌل تتتس أكتتتتر  مي تتت  أداء الٌوتتتهي  ال ثمتتتد ونظ تتت
 [3   كا. 
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 ./ ال يدة ال ي   /ال يء / و يط الٌتريد/ او ونيي (: NH3-H2Oما  ) –أمونيا  1-3
 العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا : 1-1-3

( 2لوتتتك )ال تينتتت  تي  ( قتتتي   مي تت  اوداء لتتتدارة الٌتريتتتد ا  ٌ ي تتي3-1يتتتيا الوتتتك  ) 
-=tEانتتد درجتت  لتترارة ٌتةيتتر  NH3-H2Oٌتمتتيً لدرجتت  لتترارة ال ولتتد تي تتٌةدا   لمتتو 

5[°C]   ودرجتتيت لتترارة ٌكثيتتف  ةٌمفتت , ليتتث يو تتح الوتتك  ال تتذكور ٌزايتتد  مي تت  أداء
التتدارة  تت  ازديتتيد درجتت  لتترارة ال ولتتد لٌتتد لتتد  متتيا, ك تتي نل تت  امتتد  مي تت  أداء أكتتتر 

  لتترارة ال كثتتف, والٌتتا ٌتتؤدي تتتدور ي إلتتد انةفتتيض درجتت  لتترارة ال ولتتد  تت  انةفتتيض درجتت
 ال ز   لٌتدأ الدارة تيلم  .

 

 

COP    

 

tC=38 

[°C] 

tC=35 

[°C] 

tC=30 

[°C] 

tC=28 

[°C]  
tE=-5 

[°C] 

tE=-5 

[°C] 

tE=-5 

[°C] 

tE=-5 

[°C] 
tG [°C] 

× × × × 50 

× × × × 55 

× × × × 60 

× × × × 65 

× ×  0.2395 70 

× × 0.2445 0.3769 75 

× 
 

0.3715 0.4435 80 

× 0.153 0.4353 0.4814 85 

0.02396 0.3127 0.4722 0.5048 90 

0.248 0.3907 0.4954 0.5199 95 

0.349 0.4354 0.5105 0.5299 100 

0.4047 0.4634 0.5206 0.5365 105 

0.4389 0.4818 0.5274 0.5408 110 

0.4612 0.4943 0.5319 0.5435 115 

0.4763 0.5028 0.5347 0.5449 120 

0.4868 0.5087 0.5363 0.5454 125 

0.494 0.5126 0.5369 0.5452 130 

0.4989 0.515 0.5368 0.5444 135 

0.5022 0.5164 0.5362 0.5432 140 

0.5043 0.5171 0.5352 0.5418 145 

0.5055 0.5171 0.5339 0.54 150 

0.506 0.5166 0.5323 0.5381 155 

0.506 0.5157 0.5304 0.536 160 

0.5055 0.5145 0.5284 0.5337 165 

0.5046 0.5131 0.5263 0.5314 
170 

 / NH3-H2O / ( العلاقة بين درجة حرارت المولد و معامل ا دا 3-1الشكل )
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 tG   [°C]     درجة حرارة المولد

tC=38 [°C], tE=-5 [°C]
tC=35 [°C], tE=-5 [°C]

عند الشروط الحرارية 
 التالية:

 NH3-H2O 

NH3-H2O 
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  tG=70[°C]لا ن لظ أا درج  لرارة ال ولد ال ز   لٌتدأ الدارة تيلم    ا لوا
(, tE=-5[°C]  , tC=28[°C]وذلي اند الوروط اللراري  ) 0.2395ت مي   أداء 

ولكا ت مي   أداء  نةفض جداً  tG=90[°C]تين ي ي كا أا ٌتدأ الدارة تيلم   اند 
(, ك ي وينةفض tE=-5[°C]  , tC=38[°C]وذلي اند الوروط اللراري  ) 0.02396

 اند درجيت لرارة ٌكثيف  ةٌمف  تيرٌفيع درج  لرارة ال ولد. الفيرس تيا قي   مي   اوداء
 / NH3-H2O/ ( العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا 3-1الجدول )

    COP   

    
  

 

tE=-15 [°C] tE=-10 [°C] tE=-5 [°C] tE=0 [°C] tE=5 [°C] tE=8 [°C] tE=12 [°C] 
 

tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tG [°C] 

× × × × × × 0.01073 50 

× × × × × 0.04152 0.4059 55 

× × × × 0.1633 0.3681 0.5102 60 

× × × 0.04609 0.3799 0.4728 0.5558 65 

× × × 0.3134 0.4654 0.5219 0.5797 70 

× × 0.2445 0.4174 0.5092 0.5489 0.5931 75 

× 0.1648 0.3715 0.4706 0.5344 0.5649 0.6008 80 

0.059 0.3246 0.4353 0.5016 0.5499 0.5746 0.6051 85 

0.2726 0.4017 0.4722 0.5209 0.5596 0.5804 0.607 90 

0.3681 0.4455 0.4954 0.5333 0.5656 0.5837 0.6075 95 

0.4204 0.4727 0.5105 0.5415 0.5693 0.5854 0.607 100 

0.4524 0.4906 0.5206 0.5468 0.5712 0.5858 0.6056 105 

0.4731 0.5026 0.5274 0.5501 0.572 0.5853 0.6038 110 

0.4871 0.5108 0.5319 0.5519 0.5718 0.5842 0.6015 115 

0.4967 0.5164 0.5347 0.5527 0.571 0.5825 0.5989 120 

0.5033 0.52 0.5363 0.5526 0.5697 0.5805 0.5961 125 

0.5077 0.5223 0.5369 0.552 0.568 0.5783 0.5931 130 

0.5105 0.5235 0.5368 0.5509 0.5659 0.5757 0.59 135 

0.5122 0.5239 0.5362 0.5494 0.5637 0.573 0.5868 140 

0.5131 0.5238 0.5352 0.5476 0.5612 0.5702 0.5835 145 

0.5133 0.5232 0.5339 0.5456 0.5587 0.5673 0.5802 150 

0.513 0.5222 0.5323 0.5434 0.556 0.5644 0.5768 155 

0.5123 0.5209 0.5304 0.5411 0.5532 0.5613 0.5734 160 

0.5113 0.5193 0.5284 0.5387 0.5504 0.5582 0.57 165 

0.51 0.5176 0.5263 0.5362 0.5475 0.5551 0.5666 170 
 
  

 NH3-H2O  عند الشروط الحرارية التالية:
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 / NH3-H2O/ لعلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا ( ا3-2الشكل )

( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  3-1ك ي يتيا الجدو  )     
ودرجيت لرارة ٌتةير  ةٌمف ,   tC=30[°C]لرارة ال ولد اند درج  لرارة ٌكيثف ثيتٌ 

   ازدييد درج  لرارة ال ولد لٌد لد  ( ٌزايد  مي   أداء الدارة5-2ويٌ ح  ا الوك  )
نةفض درج  اللرارة الٌا ٌتدأ الدارة اند ي تيلم        ميا, ك ي يٌزايد  مي   اوداء وٌ
ارٌفيع درج  لرارة الٌتةير, وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند درجيت لرارة 

ل مي   اوداء  ا لوالا ٌتةير  ةٌمف  تيزدييد درج  لرارة ال ولد. ن لظ أا أاظ  قي   
وذلي اند الوروط اللراري   [C°]95اند درج  لرارة  ولد   يوي  لت  0.6075

(tE=12[°C]  , tC=30[°C]   ك ي ن لظ أنح لمل و  امد درج  لرارة  تةر.)
أكثر انةفي يً ييا الدارة ٌلٌيج لدرج  لرارة  ولد أامد لٌتدأ تيلم  , ك ي  و  تيا يا 

  يت يً الوك  ال ذكور 
 :العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا  2-1-3
( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-3يتيا الوك  )      

ودرجيت لرارة ٌكثيف  ةٌمف . ليث يٌ ح   tG=90 [°C]ال تةر اند درج  لرارة  ولد
كوا قي    مي    ا الوك  ٌزايد  مي   أداء الدارة    ارٌفي ع درج  لرارة ال تةر, وٌ
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 tG   [°C]      درجة حرارة المولد

tE=-15 [°C], tC=30 [°C] tE=-10 [°C], tC=30 [°C]
tE=-5 [°C], tC=30 [°C] tE=0 [°C], tC=30 [°C]

NH3-H2O 
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اوداء أكتر يا لي  ٌ  ٌةفيض درج  لرارة ال كثف. ٌنةفض درج  لرارة ال تةر 
ال  كا الو و  إلي ي تينةفيض درج  لرارة ال كثف ليث ن لظ إ كيني  الو و  إلد 

اند الوروط 0.2064 ت مي   أداء   tE=-20[°C] تةر  نةف    درج  لرارة
-=tE(, تين ي نل   امد درج  لرارة  تةر tG=90[°C]  , tC=28[°C]  )اللراري

4[°C] وذلي اند الوروط اللراري   0.1081 نةفض جداً  ولكا ت مي   أداء
(tG=90[°C], tC=38[°C]   وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند قي   ةٌمف ,)

فيع درج  لرارة ال تةر.  للرارة ال كثف تيرٌ

 

 

CO   

 

 

tC=38[°C] tC=35[°C] tC=30[°C] tC=28[°C] 
 

tG=90[°C] tG=90[°C] tG=90[°C] tG=90[°C] tE [°C] 

× × × 0.2064 -20 

× × 0.1101 0.2921 -18 

× × 0.2306 0.3501 -16 

× × 0.3072 0.3928 -14 

× × 0.3611 0.426 -12 

× 0.04906 0.4017 0.4531 -10 

× 0.1898 0.4339 0.4759 -8 

× 0.279 0.4605 0.4957 -6 

0.1081 0.3415 0.4832 0.5133 -4 

0.2253 0.3884 0.503 0.5294 -2 

0.304 0.4254 0.5209 0.5442 0 

0.3613 0.4559 0.5372 0.5581 2 

0.4056 0.4819 0.5523 0.5714 4 

0.4413 0.5045 0.5667 0.5842 6 

0.4712 0.5247 0.5804 0.5969 8 

0.4969 0.5431 0.5938 0.6094 10 

0.5197 0.5603 0.607 0.6221 12 

0.5402 0.5765 0.6203 0.635 14 

0.5592 0.592 0.6338 0.6486 16 
 

 / NH3-H2O/ ( العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا 3-3الشكل )
 

    

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

-2
5

-2
0

-1
5

-1
0 -5 0 5

1
0

1
5

2
0

ار
لأد

 ا
مل

عا
 م

   
C

O
P
 

 tE   [°C]    درجة حرارة المبخر

tC=38 [°C], tG=90 [°C] tC=35 [°C], tG=90 [°C]

tC=30 [°C], tG=90 [°C] tC=28 [°C], tG=90 [°C]  عند الشروط الحرارية التالية:
 NH3-H2O 

NH3-H2O 
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لدرج  لرارة  ( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً 3-4ك ي يتيا الوك  )
ودرجيت لرارة  ولد  ةٌمف  ليث يٌ ح   tC=30 [°C]ال تةر اند درج  لرارة ٌكيثف

كوا قي     ا الوك  ال ذكور ٌزايد  مي   أداء الدارة    ازدييد درج  لرارة ال تةر, وٌ
نةفض درج  لرارة ال تةر ال  كا  فيع درج  لرارة ال ولد, وٌ  مي   اوداء أكتر    ارٌ

 ي تيزدييد درج  لرارة ال ولد, ليث ن لظ أنح ي كا الو و  إلد درج  الو و  إلي
اند الوروط اللراري  0.2076 ت مي   أداء   tE=-20[°C]لرارة  تةر  نةف   

(tG=95[°C]  , tC=30[°C] تين ي نل   امد درج  لرارة  تةر ,)tE=-8[°C] 
  tG=75[°C]راري  )وذلي اند الوروط الل 0.01555ولكا ت مي   أداء  نةفض جداً 

, tC=30[°C]   وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء تيرٌفيع درج  لرارة ال تةر ,)
 اند قي  لرارة  ولد  ةٌمف . 

 العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا : 3-1-3
 ( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة3-2يتيا الجدو  )     

ودرجيت لرارة  تةر  ةٌمف , ليث يٌ ح   tG=90 [°C]ال كثف اند درج  لرارة  ولد
كوا قي  3-5 ا الوك  ) ( انةفيض  مي   أداء الدارة    ازدييد درج  لرارة ال كثف, وٌ

نةفض أامد قي   لدرج  لرارة   مي   اوداء أق  اند درج  لرارة ال تةر اوةفض, وٌ
د ي الدارة تينةفيض درج  لرارة ال تةر, ليث ن لظ أا ال كثف الٌا ي كا أا ٌم   ان

أامد قي   لدرج  لرارة ال كثف ي كا أا ٌم   اند ي الدارة اند الوروط اللراري  
(tG=90[°C]  , tE=-15[°C] ا  )tC=32[°C]   ًت مي   أداء  هير جدا

زداد قي   درج  لرارة ال كثف الٌا ي كا أا ٌم   اند ي الدار 0.07038 ة تيزدييد , وٌ
درج  لرارة ال تةر, وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند درجيت لرارة  تةر 

  ةٌمف  تينةفيض درج  لرارة ال كثف.
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 / NH3-H2O/ ( العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا 3-2الجدول )

    COP 
  

 

  
 

tE=-15 [°C] tE=-10 [°C] tE=-5 [°C] tE=0 [°C] tE=5 [°C] tE=8 [°C] tE=12 [°C] 
 

tG=90 [°C] tG=90 [°C] tG=90 [°C] tG=90 [°C] tG=90 [°C] tG=90 [°C] tG=90 [°C] tC [°C] 

0.4551 0.5034 0.5402 0.5716 0.6008 0.6184 0.6429 25 

0.4331 0.4891 0.5297 0.5632 0.5936 0.6115 0.6361 26 

0.4063 0.4725 0.518 0.5541 0.586 0.6044 0.6292 27 

0.3729 0.4531 0.5048 0.5442 0.5779 0.5969 0.6221 28 

0.33 0.4299 0.4897 0.5332 0.5691 0.5889 0.6147 29 

0.2726 0.4017 0.4722 0.5209 0.5596 0.5804 0.607 30 

0.1921 0.3665 0.4518 0.507 0.5491 0.5713 0.599 31 

0.07038 0.3213 0.4273 0.4911 0.5376 0.5613 0.5904 32 

× 0.261 0.3976 0.4728 0.5247 0.5504 0.5811 33 

× 0.1765 0.3604 0.4512 0.5102 0.5383 0.5712 34 

× 0.04906 0.3127 0.4254 0.4935 0.5247 0.5603 35 

× × 0.2489 0.394 0.4742 0.5093 0.5482 36 

× × 0.1593 0.3547 0.4515 0.4917 0.5348 37 

× × 0.02396 0.304 0.4243 0.4712 0.5197 38 

× × × 0.2361 0.391 0.4469 0.5024 39 

× × × 0.1401 0.3492 0.4177 0.4823 40 
 

 
 / NH3-H2O/ ( العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا 3-4الشكل )

( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-5ك ي يتيا الوك  )   
ودرجيت لرارة  ولد  ةٌمف , ليث يٌ ح   tE=-5 [°C]ال كثف اند درج  لرارة ٌتةير
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 tC   [°C]       درجة حرارة المكثف

tE=-15 [°C], tG=90 [°C] tE=-10 [°C], tG=90 [°C]
tE=-5 [°C], tG=90 [°C] tE=0 [°C], tG=90 [°C]
tE=5 [°C], tG=90 [°C] tE=8 [°C], tG=90 [°C]

 NH3-H2O  عند الشروط الحرارية التالية:

NH3-H2O 
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كوا قي   مي    ا الوك  انةفيض  مي   أداء الدا رة    ازدييد درج  لرارة ال كثف, وٌ
نةفض أامد قي   لدرج  لرارة ال كثف  اوداء أامد اند درج  لرارة أامد لم ولد, وٌ

 الٌا ي كا أا ٌم   اند ي الدارة تينةفيض درج  لرارة ال ولد. 
 

 

COP   

 

 

tG=95[°C] tG=90[°C] tG=85[°C] tG=75[°C] 
 

tE=-5[°C] tE=-5[°C] tE=-5[°C] tE=-5[°C] tC [°C] 

0.548 0.5402 0.528 0.4789 25 

0.5395 0.5297 0.5146 0.4521 26 

0.5302 0.518 0.4992 0.419 27 

0.5199 0.5048 0.4814 0.3769 28 

0.5084 0.4897 0.4604 0.3213 29 

0.4954 0.4722 0.4353 0.2445 30 

0.4806 0.4518 0.4045 0.131 31 

0.4635 0.4273 0.366 × 32 

0.4434 0.3976 0.3161 × 33 

0.4196 0.3604 0.2488 × 34 

0.3907 0.3127 0.153 × 35 

0.3547 0.2489 0.005372 × 36 

0.3088 0.1593 × × 37 

0.248 0.02396 × × 38 

0.1634 × × × 39 

0.03761 × × × 40 

 

 / NH3-H2O/ ( العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا 3-5الشكل )
ن لتتظ أا أامتتد قي تت  لدرجتت  لتترارة ال كثتتف ي كتتا أا ٌم تت  انتتد ي التتدارة انتتد الوتتروط  

 ت مي تت  أداء  تتنةفض  tC=31[°C](  تتا   tG=75[°C] , tE=-5[°C]اللراريتت  )
( يتوا أامتد قي ت    tG=95[°C]   ,   tE=-5[°C]تين ي انتد الوتروط اللراريت  ) 0.131

,  0.03761ولكتتا ت مي تت  أداء  تتنةفض جتتداً  tC=40[°C] لدرجتت  لتترارة ال كثتتف  تتا 
ويتتنةفض الفتتيرس تتتيا قتتي   مي تت  اوداء انتتد درجتتيت لتترارة  ولتتد  ةٌمفتت  تينةفتتيض درجتت  

 لرارة ال كثف.
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 tC   [°C]   درجة حرارة المكثف

tG=95 [°C], tE=-5 [°C] tG=90 [°C], tE=-5 [°C]

tG=85 [°C], tE=-5 [°C] tG=75 [°C], tE=-5 [°C]

 عند الشروط الحرارية التالية:
 NH3-H2O 

NH3-H2O 
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  يد الميثيو ترو  /و يط الٌتريد/ال يء (: LiBr-H2Oبروميد الميثيوم ) –ما    3 -2
 ./ال يدة ال ي  /

 بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا : 1-2-3
( قتتي   مي تت  اوداء لتتدارة الٌتريتتد ا  ٌ ي تتي  ٌتمتتيً لدرجتت  لتترارة 3-3يتتتيا الجتتدو  )    

ودرجتتيت لتترارة ٌكثيتتف  ةٌمفتت , ليتتث يو تتح   tE=5[°C]ال ولتتد انتتد درجتت  لتترارة ٌتةيتتر
الدارة    ازدييد درج  لرارة ال ولد, ك ي ٌكوا قي   مي ت   ( ٌزايد  مي   أداء3-6الوك  )

اوداء أكتتتر انتتد درجتت  لتترارة ال كثتتف اوةفتتض, والٌتتا ٌتتؤدي تتتدور ي إلتتد انةفتتيض درجتت  
 لرارة ال ولد ال ز   لٌتدأ الدارة تيلم  ,

 (LiBr-H2O) ( العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا 3-3الجدول )
  COP   

    
  

 

tC=38[°C] tC=35[°C] tC=32[°C] tC=30[°C] tC=28[°C] tC=25[°C]  

tE=5[°C] tE=5[°C] tE=5[°C] tE=5[°C] tE=5[°C] tE=5[°C] tG [°C] 

× × × × × 0.5189 50 

× × × × 0.3033 0.6922 55 

× × × 0.3574 0.6189 0.7402 60 

× × 0.3895 0.6066 0.6937 0.7592 65 

× 0.1749 0.5946 0.6764 0.7235 0.7674 70 

× 0.5193 0.6603 0.7062 0.7375 0.7709 75 

0.4233 0.6137 0.69 0.721 0.7446 0.772 80 

0.5606 0.655 0.7057 0.7293 0.7484 0.7722 85 

0.6172 0.677 0.7149 0.7342 0.7507 0.7722 90 

0.6469 0.6903 0.7209 0.7375 0.7523 0.7724 95 

0.6649 0.699 0.7251 0.7401 0.7538 0.773 100 

0.6768 0.7053 0.7286 0.7425 0.7556 0.7744 105 

0.6854 0.7105 0.7319 0.7451 0.7579 0.7768 110 

0.6923 0.715 0.7354 0.7483 0.761 0.7802 115 

0.6982 0.7195 0.7392 0.752 0.7649 0.785 120 

0.7038 0.7241 0.7436 0.7566 0.77 0.7913 125 

0.7092 0.7291 0.7488 0.7622 0.7762 0.7994 130 

0.7148 0.7346 0.7548 0.7689 0.7839 0.8095 135 

0.7208 0.7408 0.7618 0.7768 0.7932 0.8221 140 

× 0.7478 0.7699 0.7861 0.8043 0.8377 145 

× × × 0.7971 0.8176 0.857 150 

× × × × × 0.8808 155 

× × × × × 0.9105 160 

× × × × × × 165 

× × × × × × 170 

لشروط الحرارية التالية:عند ا  LiBr-H2O 
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 (LiBr-H2O) ( العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا 3-6الشكل )

 
 

  tG=50[°C]ليث ن لظ أا درج  لرارة ال ولد ال ز   لٌتدأ الدارة تيلم    ا لوالا 
(, تين ي ٌتدأ tE=5[°C]  , tC=25[°C]وذلي اند الوروط اللراري  ) 0.5189ت ردود 

وذلي اند الوروط  0.4233وت ردود  نةفض  tG=80[°C]تيلم   اند لوالا 
(, وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند tE=5[°C]  , tC=38[°C]اللراري  )

درجيت لرارة ٌكثيف  ةٌمف  تيرٌفيع درج  لرارة ال ولد. ون لظ أا أي    جي  لمم   
  ي تح ٌهير  مي   ونح تمد  ذد الدرج [C°]95  ٌ ريتيً لت لٌد درج  لرارة  ولد   يوي

 اوداء  هيراً 
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درجة حرارة المولد   tG    [°C] 

tC=38 [°C] , tE=5 [°C] tC=35 [°C] , tE=5 [°C] tC=32 [°C] , tE=5 [°C]

tC=30 [°C] , tE=5 [°C] tC=28 [°C] , tE=5 [°C] tC=25 [°C] , tE=5 [°C]

LiBr-H2O 
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COP 
 

 

 

tE=12[°C] tE=8[°C] tE=5[°C] 
 

tC=30[°C] 
tC=30[°C

] 
tC=30[°C] tG [°C] 

0.06155 × × 50 

0.6256 0.1348 × 55 

0.7179 0.5945 0.3574 60 

0.7507 0.6859 0.6066 65 

0.7648 0.7207 0.6764 70 

0.77 0.7368 0.7062 75 

0.7734 0.7449 0.721 80 

0.7739 0.7491 0.7293 85 

0.7736 0.7513 0.7342 90 

0.773 0.7527 0.7375 95 

0.7724 0.7537 0.7401 100 

0.7722 0.7549 0.7425 105 

0.7726 0.7565 0.7451 110 

0.7735 0.7586 0.7483 115 

0.7752 0.7615 0.752 120 

0.7778 0.7651 0.7566 125 

0.7813 0.7698 0.7622 130 

0.7858 0.7755 0.7689 135 

0.7915 0.7824 0.7768 140 

0.7984 0.7907 0.7861 145 

0.8066 0.8005 0.7971 150 

× × × 155 

× × × 160 

× × × 165 

× × × 170 
 

 (LiBr-H2O) ( العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا 3-7الشكل )
 

( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  3-7يتيا الوك  ) وأي يً    
ودرجيت لرارة ٌتةير  ةٌمف , ليث   tC=30[°C]لرارة ال ولد اند درج  لرارة ٌكيثف
لدارة    ازدييد درج  لرارة ال ولد, ك ي ٌكوا قي  يٌ ح  ا الوك  ٌزايد  مي   أداء ا

نةفض درج  اللرارة الٌا ٌتدأ   مي   اوداء أكتر اند درج  لرارة ال تةر اوامد, وٌ
الدارة تيلم   اند ي    ارٌفيع درج  لرارة ال تةر, ليث ن لظ أا درج  لرارة ال ولد 

 0.06155ردود  نةفض جداً ت   tG=50[°C]ال ز   لٌتدأ الدارة تيلم    ا لوالا 
( تين ي ٌتدأ تيلم   اند tE=12[°C]  , tC=30[°C]وذلي اند الوروط اللراري  )

 ),  tE=5[°C]وذلي اند الوروط اللراري  ) 0.3574ت ردود  tG=60[°C]لوالا 
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درجة حرارة المولد   tG    [°C] 

tE=12 [°C] , tC=30 [°C] tE=8 [°C] , tC=30 [°C]

tE=5 [°C] , tC=30 [°C]
 عند الشروط الحرارية التالية:

LiBr-H2O 

 

LiBr-H2O 
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tC=30[°C]  ينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند درجيت لرارة  تةر  ةٌمف .
ال ولد. ون لظ أا أي    جي  لمم   لٌد درج  لرارة  ولد   يوي   تيزدييد درج  لرارة

 ونح تمد  ذد الدرج  ي تح ٌهير  مي   اوداء  هيراً. [C°]80ٌ ريتيً لت 
 العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا : 2-2-3
ج  لرارة ( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدر 3-8يتيا الوك  )      

ودرجيت لرارة  كثف  ةٌمف , ليث يٌ ح   tG=65 [°C]ال تةر اند درج  لرارة  ولد
كوا قي    مي     ا الوك  ٌزايد  مي   اوداء لمدارة    ارٌفيع درج  لرارة ال تةر, وٌ
اوداء أكتر يا لي  ٌ  ٌةفيض درج  لرارة ال كثف, وينةفض الفيرس تيا قي   مي   

فيع درج  لرارة ال تةراوداء اند قي   ةٌ  .مف  للرارة ال كثف تيرٌ
 

 

COP 
  

  
 

tC=35[°C] tC=32[°C] tC=30[°C] tC=28[°C]   

tG=65[°C] tG=65[°C] tG=65[°C] tG=65[°C] tE [°C] 

× 0.256 0.5677 0.6742 4 

× 0.4765 0.6378 0.7107 6 

× 0.5849 0.6859 0.7395 8 

0.3323 0.6519 0.7218 0.7636 0 

0.5145 0.6985 0.7507 0.7846 12 

0.6119 0.7341 0.7749 0.8032 14 

0.6744 0.7627 0.7958 0.8201 16 
 

 (LiBr-H2O) ( العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا 3-8الشكل )
( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  3-4ك ي يتيا الجدو  )       

ودرجيت لرارة  ولد  ةٌمف , ليث   tC=30 [°C]ارة ال تةر اند درج  لرارة ٌكيثفلر 
كوا 3-9يٌ ح  ا الوك  ) ( ٌزايد  مي   اوداء لمدارة    ازدييد درج  لرارة ال تةر, وٌ

قي    مي   اوداء أكتر اند درج  لرارة ال ولد اوامد,  وينةفض الفيرس تيا قي  
كوا  ذد  مي   اوداء اند درجيت لرا رة  ولد  ةٌمف  تيرٌفيع درج  لرارة ال تةر, وٌ

 اند درجيت لرارة ال ولد الكتيرة.ال ي   ٌ يرت  
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درجة حرارة المبخر    tE     [°C] 

tC=35 [°C] , tG=65 [°C] tC=32 [°C] , tG=65 [°C]

tC=30 [°C] , tG=65 [°C] tC=28 [°C] , tG=65 [°C]  عند الشروط الحرارية التالية:
LiBr-H2O 

 

LiBr-H2O 
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 (LiBr-H2O) ( العلاقة بين درجة حرارت المبخر و معامل ا دا 3-4الجدول )

 

 
 (LiBr-H2O) ( العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا 3-9الشكل )

 

 بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا : 3-2-3
( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3 - 10يتيا الوك  )     

ف , ليث يٌ ح ودرجيت لرارة  تةر  ةٌم  tG=65 [°C]ال كثف اند درج  لرارة  ولد
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درجة حرارة المبخر    tE     [°C] 

tG=95 [°C] , tC=30 [°C] tG=90 [°C] , tC=30 [°C] tG=85 [°C] , tC=30 [°C]
tG=75 [°C] , tC=30 [°C] tG=70 [°C] , tC=30 [°C] tG=65 [°C] , tC=30 [°C]
tG=60 [°C] , tC=30 [°C]

    COP 
  

    
 

tG=95 [°C] tG=90 [°C] tG=85 [°C] tG=75 [°C] tG=70 [°C] tG=65 [°C] tG=60 [°C]   

 tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C]  tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tE [°C] 

0.7324 0.7283 0.7223 0.6944 0.6579 0.5677 0.1747 4 

0.7425 0.7399 0.736 0.717 0.6927 0.6378 0.4668 6 

0.7527 0.7513 0.7491 0.7368 0.7207 0.6859 0.5945 8 

0.7628 0.7625 0.7616 0.7546 0.7442 0.7218 0.6681 10 

0.773 0.7736 0.7739 0.771 0.7648 0.7507 0.7179 12 

0.7833 0.7847 0.786 0.7864 0.7833 0.7749 0.7548 14 

0.7936 0.7957 0.7979 0.8009 0.8002 0.7958 0.7839 16 

 LiBr-H2O عند الشروط الحرارية التالية:

 

LiBr-H2O 
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كوا قي   مي     ا الوك  انةفيض  مي   اوداء    ازدييد درج  لرارة ال كثف, وٌ
نةفض أامد قي   لدرج  لرارة ال كثف  اوداء أق  اند درج  لرارة ال تةر اوةفض, وٌ

 .الٌا ي كا أا ٌم   اند ي الدارة تينةفيض درج  لرارة ال تةر
 

 

COP 
 

  

tE=12[°C] tE=8[°C] tE=5[°C] 
 

tG=65[°C] tG=65[°C] tG=65[°C] tC [°C] 

0.8196 0.7874 0.7592 25 

0.8093 0.774 0.742 26 

0.7978 0.7584 0.7207 27 

0.7846 0.7395 0.6937 28 

0.7692 0.7161 0.6575 29 

0.7507 0.6859 0.6066 30 

0.7278 0.6448 0.528 31 

0.6985 0.5849 0.3895 32 

0.6592 0.4893 0.0755 33 

0.6028 0.3091 × 34 

0.5145 × × 35 

0.354 × × 36 

× × × 37 

× × × 38 

× × × 39 

× × × 40  

 (LiBr-H2O) ( العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا 3-10الشكل )
 

ليث ن لظ إا أامد قي   لدرج  لرارة ال كثف ي كا أا ٌم   اند ي الدارة اند 
ت مي   أداء   tC=33[°C](  ا   tG=65[°C]  , tE=5[°C]الوروط اللراري  )

زداد قي   درج  لرارة ال ك 0.0755 نةفض جداً  ثف الٌا ي كا أا ٌم   اند ي , وٌ
الدارة تيزدييد درج  لرارة ال تةر, ك ي ينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند درجيت 

 لرارة  تةر  ةٌمف  تينةفيض درج  لرارة ال كثف.
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درجة حرارة المكثف    tC    [°C] 

tE=12 [°C] , tG=65 [°C]
tE=8 [°C] , tG=65 [°C]
tE=5 [°C] , tG=65 [°C]

 LiBr-H2O عند الشروط الحرارية التالية:

 

LiBr-H2O 
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 (LiBr-H2O) ( العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا 3-5الجدول )

  COP 
  

 

  

 

tG=90 [°C] tG=85 [°C] tG=75 [°C] tG=70 [°C] tG=65 [°C] tG=60 [°C] 
 

tE=5 [°C] tE=5 [°C] tE=5 [°C] tE=5 [°C] tE=5 [°C] tE=5 [°C] tC  [°C] 

0.7722 0.7722 0.7709 0.7674 0.7592 0.7402 25 

0.7653 0.7648 0.761 0.755 0.742 0.7123 26 

0.7582 0.7569 0.7499 0.7406 0.7207 0.6743 27 

0.7507 0.7484 0.7375 0.7235 0.6937 0.6189 28 

0.7427 0.7393 0.7231 0.7026 0.6575 0.5292 29 

0.7342 0.7293 0.7062 0.6764 0.6066 0.3574 30 

0.725 0.7182 0.6857 0.6421 0.528 × 31 

0.7149 0.7057 0.6603 0.5946 0.3895 × 32 

0.7038 0.6914 0.6275 0.5242 0.0755 × 33 

0.6913 0.6748 0.5832 0.4078 × × 34 

0.677 0.655 0.5193 0.1749 × × 35 

0.6605 0.6308 0.4178 × × × 36 

0.6409 0.6003 0.2327 × × × 37 

0.6172 0.5606 × × × × 38 

0.5875 0.5056 × × × × 39 

0.5492 0.4245 × × × × 40 

 

 
 (LiBr-H2O) ثف ومعامل ا دا ( العلاقة بين درجة حرارت المك3-11الشكل )
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درجة حرارة المكثف    tC    [°C] 

tG=90 [°C] , tE=5 [°C] tG=85 [°C] , tE=5 [°C] tG=75 [°C] , tE=5 [°C]

tG=70 [°C] , tE=5 [°C] tG=65 [°C] , tE=5 [°C] tG=60 [°C] , tE=5 [°C]

ند الشروط الحرارية التالية:ع  LiBr-H2O 

 

LiBr-H2O 
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( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-5ويتيا الجدو  )
ودرجيت لرارة  ولد  ةٌمف , ليث يٌ ح   tE=5 [°C]ال كثف اند درج  لرارة ٌتةير

كوا3-11 ا الوك  ) قي   ( انةفيض  مي   اوداء    ازدييد درج  لرارة ال كثف, وٌ
نةفض أامد قي   لدرج  لرارة   مي   اوداء أق  اند درج  لرارة ال ولد اوةفض, وٌ
ال كثف الٌا ي كا أا ٌم   اند ي الدارة تينةفيض درج  لرارة ال ولد, إذ ن لظ أا 
أامد قي   لدرج  لرارة ال كثف ي كا أا ٌم   اند ي الدارة اند الوروط اللراري  

(tG=60[°C]  , tE=5[°C]) ا tC=30[°C]   تين ي اند   0.3574ت مي   أداء
( يوا درج  لرارة ال كثف الٌا ي كا أا tG=90[°C]  , tE=5[°C]الوروط اللراري  )

, وينةفض الفيرس تيا قي  0.5492وت مي   أداء  tC=40[°C] ٌم   اند ي الدارة  ا 
  كثف. مي   اوداء اند درجيت لرارة  ولد  ةٌمف  تينةفيض درج  لرارة ال

 /و يط الٌتريد/ او يٌوا   ( :acetone/ZnBr2بروميد الزنك ) –أسيتون  3-3
 ./ ال يدة ال ي  / ترو يد الزني 

 العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا  والتدوير: 1-3-3
( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-6يتيا الجدو  )  

ودرجيت لرارة ٌكثيف  ةٌمف , ليث يٌ ح   tE=5[°C]ند درج  لرارة ٌتةيرال ولد ا
( ٌزايد  مي   اوداء    ازدييد درج  لرارة ال ولد, إذ ي   إلد  قي   3-12 ا الوك  )

اظ د ث  يتدأ تي نةفيض ك ي ٌكوا قي   مي   اوداء لمدارة أكتر اند درج  لرارة 
قي   مي   اوداء تيرٌفيع درج  لرارة ال ولد, ليث الٌتةير اوامد, وينةفض الفيرس تيا 

 ,  tE=5[°C]ن لظ إا أاظ  قي   ل مي   اوداء اند الوروط اللراري  )

tC=25[°C] 65وذلي اند درج  لرارة  ولد   يوي  لت  0.745(  ا لوالا[°C] 
نةفض درج  لرارة ال ولد ال ز   لٌتدأ الدارة تيلم   اند نفس  ذد الوروط إل د وٌ

tG=50[°C] تين ي ٌتدأ تيلم   اند ,tG=85[°C]  وت ردود أق   ا ال يتس اند الوروط
( واند نفس  ذد الوروط يوا  مي   اوداء يتما tE=5[°C]  , tC=38[°C]اللراري  )

, [C°]125اند درج  لرارة  ولد   يوي  لت  0.5811قي ٌح المظ د, و ا لوالا 
فيع درج  لرارة ال ولد.وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اودا  ء تيرٌ
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 (acetone/ZnBr2) ( العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا 3-6الجدول )

 
COP 

  

 

 

 

tC=38[°C] tC=35 [°C] tC=32 [°C] tC=30 [°C] tC=28 [°C] tC=25 [°C]  
tE=5 [°C] tE=5 [°C] tE=5 [°C] tE=5 [°C] tE=5 [°C] tE=5 [°C] tG [°C] 

× × × × × 0.6483 50 

× × × × 0.474 0.7199 55 

× × × 0.4053 0.645 0.7395 60 

× × 0.2987 0.6003 0.688 0.745 65 

× × 0.5446 0.6528 0.7037 0.7448 70 

× 0.3061 0.6118 0.6735 0.7091 0.7418 75 

× 0.4949 0.6395 0.6821 0.7097 0.7372 80 

0.2405 0.5609 0.6523 0.6849 0.7076 0.7316 85 

0.4273 0.5916 0.6579 0.6844 0.704 0.7255 90 

0.5008 0.6074 0.6595 0.682 0.6993 0.719 95 

0.5376 0.6156 0.6587 0.6784 0.6941 0.7123 100 

0.5581 0.6194 0.6563 0.674 0.6884 0.7055 105 

0.5699 0.6205 0.6529 0.6691 0.6824 0.6986 110 

0.5765 0.6197 0.6488 0.6637 0.6762 0.6916 115 

0.5799 0.6177 0.6442 0.6581 0.6699 0.6847 120 

0.5811 0.6148 0.6393 0.6523 0.6635 0.6777 125 

0.5807 0.6113 0.6341 0.6464 0.6571 0.6708 130 

0.5793 0.6073 0.6287 0.6404 0.6507 0.6639 135 

0.577 0.603 0.6231 0.6344 0.6443 0.6571 140 

0.5742 0.5984 0.6175 0.6283 0.6378 0.6503 145 

0.5709 0.5936 0.6119 0.6222 0.6315 0.6436 150 

0.5672 0.5887 0.6061 0.6161 0.6251 0.637 155 

0.5633 0.5837 0.6004 0.6101 0.6188 0.6304 160 

0.5591 0.5786 0.5947 0.6041 0.6126 0.6239 165 

0.5548 0.5734 0.589 0.5981 0.6064 0.6175 170 

 
 (acetone/ZnBr2) ( العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا 3-12الشكل )
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درجة حرارة المولد   tG     [°C] 

tC=38 [°C], tE=5 [°C] tC=35 [°C], tE=5 [°C] tC=32 [°C], tE=5 [°C]

 عند الشروط الحرارية التالية:

acetone/ZnBr2  

 

acetone/ZnBr2 
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( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-13يتيا الوك  ) 
ليث يٌ ح  ودرجيت لرارة ٌتةير  ةٌمف ,  tC=30[°C]ال ولد اند درج  لرارة ٌكيثف

 ا الوك  ٌزايد  مي   اوداء لمدارة    ازدييد درج  لرارة ال ولد, وي   إلد  قي   
اظ د ث  يتدأ تي نةفيض, ك ي ٌكوا قي   مي   اوداء لمدارة أكتر اند درج  لرارة 
أامد لم تةر, وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء تيرٌفيع درج  لرارة ال ولد. ليث 

 ,  tE=12[°C]ظ  قي   ل مي   اوداء اند الوروط اللراري  )ن لظ إا أا

tC=30[°C] 70وذلي ودرج  لرارة  ولد   يوي  لت  0.7543(  ا لوالا [°C] ,
نةفض درج  لرارة ال ولد ال ز   لٌتدأ الدارة تيلم   اند نفس  ذد الوروط إلد  وٌ

tG=50[°C] تين ي ٌتدأ تيلم   اند ,tG=60[°C]    ا ال يتس اند الوروطوت ردود أق 
( واند نفس  ذد الوروط يوا  مي   اوداء يتما tE=5[°C]  , tC=30[°C]اللراري  )

,  [C°]85اند درج  لرارة  ولد   يوي  لت  0.6849قي ٌح المظ د, و ا لوالا 
فيع درج  لرارة ال ولدوينةفض الفيرس تيا قي   مي   ا  وداء تيرٌ

 

COP 
 

 

  

tE=12 [°C] tE=8 [°C] tE=5 [°C]  
tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tG [°C] 

0.5633 × × 50 

0.7176 0.4314 × 55 

0.7467 0.6456 0.4053 60 

0.7542 0.6924 0.6003 65 

0.7543 0.7087 0.6528 70 

0.7511 0.714 0.6735 75 

0.7461 0.7144 0.6821 80 

0.7402 0.7121 0.6849 85 

0.7337 0.7082 0.6844 90 

0.7268 0.7033 0.682 95 

0.7197 0.6979 0.6784 100 

0.7125 0.692 0.674 105 

0.7053 0.6858 0.6691 110 

0.698 0.6795 0.6637 115 

0.6908 0.673 0.6581 120 

0.6835 0.6665 0.6523 125 

0.6764 0.66 0.6464 130 

0.6693 0.6534 0.6404 135 

0.6622 0.6469 0.6344 140 

0.6552 0.6404 0.6283 145 

0.6483 0.6339 0.6222 150 

0.6414 0.6274 0.6161 155 

0.6347 0.621 0.6101 160 

0.628 0.6147 0.6041 165 

0.6214 0.6084 0.5981 170 
 

 (acetone/ZnBr2) ( العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا 3-13الشكل )
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درجة حرارة المولد   tG     [°C] 

tE=12 [°C], tC=30 [°C] tE=8 [°C], tC=30 [°C]

tE=5 [°C], tC=30 [°C]

 عند الشروط الحرارية التالية:

acetone/ZnBr2  

 

acetone/ZnBr2  
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 جة حرارت المبخر ومعامل ا دا :العلاقة بين در  2-3-3
( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-14يتيا الوك  )    

ودرجيت لرارة  كثف  ةٌمف , ليث يٌ ح   tG=65 [°C]ال تةر اند درج  لرارة  ولد
كوا قي    مي    اوداء  ا الوك  ٌزايد  مي   اوداء    ارٌفيع درج  لرارة ال تةر وٌ

نةفض درج  لرارة ال تةر ال  كا  أكتر يا لي  ٌ  ٌةفيض درج  لرارة ال كثف, وٌ
الو و  إلي ي تينةفيض درج  لرارة ال كثف, وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند 

فيع درج  لرارة ال تةر.   قي   ةٌمف  للرارة ال كثف تيرٌ

 
 

COP 
  

 

 

tC=35[°C] tC=32[°C] tC=30[°C] tC=28[°C]  

tG=65[°C] tG=65[°C] tG=65[°C] tG=65[°C] tE [°C] 

× × 0.5461 0.6648 4 

× 0.4519 0.6393 0.7071 6 

× 0.5981 0.6924 0.7368 8 

0.3074 0.6705 0.728 0.7596 10 

0.5521 0.7151 0.7542 0.7782 12 

0.6519 0.7464 0.775 0.7942 14 

0.7079 0.7704 0.7925 0.8084 16 

 
 (acetone/ZnBr2) ( العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا 3-14الشكل )

( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-7ويتيا الجدو  )  
ودرجيت لرارة  ولد  ةٌمف , ليث يٌ ح   tC=30 [°C]ال تةر اند درج  لرارة ٌكيثف

كوا قي   3-15 ا الوك  ) ( ٌزايد  مي   اوداء    ازدييد درج  لرارة ال تةر, وٌ
نةفض درج  لرارة ال تةر ال  كا   مي   اوداء أكتر اند درج  لرارة ال ولد اوامد, وٌ
الو و  إلي ي تيزدييد درج  لرارة ال ولد, ك ي ينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند 
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درجة حرارة المبخر    tE    [°C] 

tC=35 [°C], tG=65 [°C] tC=32 [°C], tG=65 [°C]

tC=30 [°C], tG=65 [°C] tC=28 [°C], tG=65 [°C]
acetone/ZnBr2 عند الشروط الحرارية التالية:  
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كوا  ذد ال ي   ٌ يرت  اند  درجيت لرارة  ولد  ةٌمف  تيرٌفيع درج  لرارة ال تةر, وٌ
 درجيت لرارة ال ولد الكتيرة.

 (acetone/ZnBr2) ( العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا 3-7الجدول )

    COP   
    

 

tG=95 [°C] tG=90 [°C] tG=85 [°C] tG=75 [°C] tG=70 [°C] tG=65 [°C] tG=60 [°C]   

 tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C]  tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tE [°C] 

0.6739 0.6751 0.6739 0.6555 0.6255 0.5461 0.1599 4 

0.6896 0.693 0.6948 0.6889 0.6748 0.6393 0.5254 6 

0.7033 0.7082 0.7121 0.714 0.7087 0.6924 0.6456 8 

0.7156 0.7216 0.727 0.7342 0.734 0.728 0.7075 10 

0.7268 0.7337 0.7402 0.7511 0.7543 0.7542 0.7467 12 

0.7373 0.7448 0.7522 0.7658 0.7714 0.775 0.7747 14 

0.7472 0.7554 0.7635 0.7791 0.7863 0.7925 0.7966 16 

 
 (acetone/ZnBr2)( العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا 3-15الشكل )

 

 :العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا 3-3-3
( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-16يتيا الوك  )    

ودرجيت لرارة  تةر  ةٌمف , ليث يٌ ح   tG=65 [°C]ال كثف اند درج  لرارة  ولد
كوا قي   ا الوك  انةفيض  مي   اوداء لمدارة    ازدييد د رج  لرارة ال كثف, وٌ
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درجة حرارة المبخر    tE    [°C] 

tG=95 [°C], tC=30 [°C] tG=90 [°C], tC=30 [°C]

تالية:عند الشروط الحرارية ال  

acetone/ZnBr2  

acetone/ZnBr2  
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نةفض أامد قي   لدرج  لرارة   مي   اوداء أق  اند درج  لرارة ال تةر اوةفض, وٌ
 ال كثف الٌا ي كا أا ٌم   اند ي الدارة تينةفيض درج  لرارة ال تةر.

 

COP 
 

  

tE=12 [°C] tE=8 [°C] tE=5 [°C] 
 

tG=65 [°C] tG=65 [°C] tG=65 [°C] tC [°C] 

0.8018 0.773 0.745 25 

0.795 0.7633 0.7308 26 

0.7873 0.7515 0.7125 27 

0.7782 0.7368 0.688 28 

0.7674 0.7179 0.6535 29 

0.7542 0.6925 0.6003 30 

0.7374 0.6558 0.5071 31 

0.7151 0.5981 0.2987 32 

0.6838 0.4923 × 33 

0.6359 0.2313 × 34 

0.5521 × × 35 

0.3654 × × 36 

× × × 37 

× × × 38 

× × × 39 

× × × 40  

 (acetone/ZnBr2)( العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا 3-16الشكل )
 

ليث ن لظ إا أامد قي   لدرج  لرارة ال كثف ي كا أا ٌم   اند ي الدارة اند 
 مي   أداء ولكا ت tC=32[°C](  ا tG=65[°C]  , tE=5[°C]الوروط اللراري  )

زداد قي   درج  لرارة ال كثف الٌا ي كا أا ٌم   اند ي الدارة  0.2987 نةفض  وٌ
تيزدييد درج  لرارة ال تةر, وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند درجيت لرارة 

 ٌمف  تينةفيض درج  لرارة ال كثف. تةر  ة
( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-8يتيا الجدو  )ك ي 

ودرجيت لرارة  ولد  ةٌمف , ليث يٌ ح  tE=5 [°C]ال كثف اند درج  لرارة ٌتةير 
كوا3-17 ا الوك  ) قي   ( انةفيض  مي   اوداء    ازدييد درج  لرارة ال كثف, وٌ

نةفض أامد قي   لدرج  لرارة   مي   اوداء أق  اند درج  لرارة ال ولد اوةفض, وٌ
 ال كثف الٌا ي كا أا ٌم   اند ي الدارة تينةفيض درج  لرارة ال ولد,
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درجة حرارة المكثف    tC     [°C] 

tE=12 [°C], tG=65 [°C] tE=8 [°C], tG=65 [°C]

tE=5 [°C], tG=65 [°C]
acetone/ZnBr2 عند الشروط الحرارية التالية:  

acetone/ZnBr2  
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 (acetone/ZnBr2)( العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا 3-8الجدول )

  COP 
  

 

  
 

tG=90 [°C] tG=85 [°C] tG=75 [°C] tG=70 [°C] tG=65 [°C] tG=60 [°C] 
 

tE=5 [°C] tE=5 [°C] tE=5 [°C] tE=5 [°C] tE=5 [°C] tE=5 [°C] tC  [°C] 

0.7255 0.7316 0.7418 0.7448 0.745 0.7395 25 

0.7191 0.7246 0.7327 0.7338 0.7308 0.7187 26 

0.712 0.7167 0.722 0.7204 0.7125 0.6894 27 

0.704 0.7076 0.7091 0.7037 0.688 0.645 28 

0.6949 0.6971 0.6934 0.6821 0.6535 0.5688 29 

0.6844 0.6849 0.6735 0.6528 0.6003 0.4053 30 

0.6723 0.6702 0.6475 0.6108 0.5071 × 31 

0.6579 0.6523 0.6118 0.5446 0.2987 × 32 

0.6405 0.6298 0.5592 0.4239 × × 33 

0.619 0.6006 0.4733 0.1299 × × 34 

0.5916 0.5609 0.3061 × × × 35 

0.5552 0.5033 × × × × 36 

0.5043 0.4114 × × × × 37 

0.4273 0.2405 × × × × 38 

0.2964 × × × × × 39 

0.02227 × × × × × 40 

 
 (acetone/ZnBr2)( العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا 3-17الشكل ) 

 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

2
4

2
6

2
8

3
0

3
2

3
4

3
6

3
8

4
0

4
2

 
ار

لأد
 ا
مل

عا
م

C
O

P
 

درجة حرارة المكثف    tC     [°C] 

tG=90 [°C], tE=5 [°C] tG=85 [°C], tE=5 [°C]

 عند الشروط الحرارية التالية:

acetone/ZnBr2  

acetone/ZnBr2 
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ث ن لظ أا أامد قي   لدرج  لرارة ال كثف ي كا أا ٌم   اند ي الدارة اند لي
ت مي   أداء   tC=30[°C](  ا   tG=60[°C]  , tE=5[°C]الوروط اللراري  )

( يوا درج  لرارة tG=90[°C]  , tE=5[°C]تين ي اند الوروط اللراري  )  0.4053
ولكا ت مي   أداء  نةفض  tC=40[°C] ال كثف الٌا ي كا أا ٌم   اند ي الدارة  ا 

,  وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند درجيت لرارة  ولد  0.02227جداً 
  ةٌمف  تينةفيض درج  لرارة ال كثف.

 
يد او ونيي  ا و يط الٌتر (: NH3-NaSCNثيوسينات الصوديوم ) –أمونيا  3 - 4

 ال ي  . وثيو ينيت ال وديو   ا ال يدة

 لاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا :الع1-4-3 

( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-18الوك  )يتيا     
ودرجيت لرارة ٌكثيف  ةٌمف , ويٌ ح  ا   tE=-5[°C]ال ولد اند درج  لرارة ٌتةير

ليث ي   إلد قي   اظ د  الوك  ٌزايد  مي   أداء الدارة    ازدييد درج  لرارة ال ولد,
ث  يتدأ تي نةفيض, ون   إلد  ذد ال ي   المظ د اند درج  لرارة  ولد أق  تينةفيض 
كوا قي   مي   اوداء أكتر اند درج  لرارة ال كثف اوةفض, إا  درج  لرارة ال كثف وٌ

(  ا tE=-5[°C]  , tc=28[°C]أاظ  قي   ل مي   اوداء اند الوروط اللراري  )
 . [C°]95وذلي اند درج  لرارة  ولد   يوي  لت  0.5564ا لوال
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COP 
  

  
 

tC=38[°C] tC=35[°C] tC=30[°C] tC=28[°C] 

 tE=-5[°C] tE=-5[C°] tE=-5[°C] tE=-5[°C] tG [°C] 

× × × × 50 

× × × × 55 

× × × × 60 

× × × × 65 

× × × 0.3565 70 

× × 0.3524 0.5011 75 

× × 0.4844 0.5374 80 

× 0.1472 0.521 0.5507 85 

× 0.4041 0.5352 0.5556 90 

0.3129 0.4657 0.5409 0.5564 95 

0.418 0.4902 0.5424 0.5552 100 

0.4564 0.5014 0.5417 0.5527 105 

0.4741 0.5064 0.5397 0.5495 110 

0.4828 0.5082 0.5369 0.5459 115 

0.4869 0.5079 0.5335 0.5419 120 

0.4883 0.5065 0.5299 0.5378 125 

0.4881 0.5043 0.526 0.5335 130 

0.4868 0.5015 0.5219 0.5292 135 

0.4847 0.4984 0.5178 0.5248 140 

0.4822 0.495 0.5137 0.5205 145 

0.4794 0.4915 0.5095 0.5161 150 

0.4763 0.4878 0.5053 0.5118 155 

0.473 0.4841 0.5011 0.5075 160 

0.4696 0.4804 0.497 0.5033 165 

0.4661 0.4766 0.4929 0.4991 170  
 معامل الأدارالعلاقة بين درجة حرارة المولد و( 3-18الشكل )

( يوا أاظ  قي   ل مي     tE=-5[°C]  , tC=38[°C]تين ي اند الوروط اللراري  ) 
, ك ي [C°]125  يوي  لت  , وذلي اند درج  لرارة  ولد 0.4883اوداء  ا لوالا 

درج  لرارة ال ولد الٌا ي كا أا ٌتدأ اند ي الدارة تيلم   ٌنةفض تينةفيض  ن لظ أا
درج  لرارة ال كثف, وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند درجيت لرارة  كثف 

  ةٌمف  تيزدييد درج  لرارة ال ولد.
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 tG   [°C]   درجة حرارة المولد

tC=38 [°C], tE=-5 [°C] tC=35 [°C], tE=-5 [°C]

tC=30 [°C], tE=-5 [°C] tC=28 [°C], tE=-5 [°C]

 NH3-NaSCN عند الشروط الحرارية التالية:
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 معامل ا دا العلاقة بين درجة حرارت المولد و ( 3-9الجدول )
  

 COP   

 

  

 

tE=-15 [°C] tE=-10 [°C] tE=-5 [°C] tE=0 [°C] tE=5 [°C] tE=8 [°C] tE=12 [°C]  
tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tC=30 [°C] tG [°C] 

× × × × × × × 50 

× × × × × × 0.6256 55 

× × × × 0.3094 0.5787 0.6539 60 

× × × × 0.5626 0.6185 0.657 65 

× × × 0.4786 0.5963 0.6267 0.6542 70 

× × 0.3524 0.5457 0.605 0.6267 0.6492 75 

× 0.1147 0.4844 0.5654 0.6061 0.6237 0.6434 80 

× 0.4041 0.521 0.572 0.604 0.6192 0.6372 85 

0.2858 0.4691 0.5352 0.5732 0.6004 0.6141 0.6308 90 

0.4047 0.4946 0.5409 0.5719 0.596 0.6087 0.6245 95 

0.4478 0.5062 0.5424 0.5691 0.5911 0.603 0.6182 100 

0.468 0.5114 0.5417 0.5656 0.586 0.5974 0.612 105 

0.4782 0.5133 0.5397 0.5615 0.5808 0.5917 0.6059 110 

0.4833 0.5132 0.5369 0.5572 0.5755 0.5861 0.6 115 

0.4855 0.5118 0.5335 0.5526 0.5703 0.5805 0.5941 120 

0.4859 0.5096 0.5299 0.548 0.5651 0.5751 0.5884 125 

0.4852 0.5069 0.526 0.5434 0.5599 0.5697 0.5828 130 

0.4836 0.5038 0.5219 0.5387 0.5548 0.5644 0.5773 135 

0.4814 0.5005 0.5178 0.5341 0.5498 0.5592 0.5719 140 

0.4789 0.497 0.5137 0.5294 0.5448 0.5541 0.5666 145 

0.4761 0.4934 0.5095 0.5249 0.5399 0.5491 0.5615 150 

0.4731 0.4897 0.5053 0.5203 0.5351 0.5441 0.5564 155 

0.4699 0.486 0.5011 0.5158 0.5304 0.5393 0.5514 160 

0.4667 0.4822 0.497 0.5114 0.5258 0.5345 0.5466 165 

0.4634 0.4784 0.4929 0.507 0.5212 0.5298 0.5418 170 
 

 
 ( العلاقة بين درجة حرارة المولد ومعامل الأدار3-19الشكل )
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 tG   [°C]      درجة حرارة المولد

tE=-15 [°C], tC=30 [°C] tE=-10 [°C], tC=30 [°C]
tE=-5 [°C], tC=30 [°C] tE=0 [°C], tC=30 [°C]

 NH3-NaSCN عند الشروط الحرارية التالية:

 

NH3-NaSCN 

 



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                                مجلة جامعة البعث       
 وجيه ناعمة د.   يمحمود مريعد.     أحمد حوريه.  م                  0202 عام 8 العدد 46المجلد 

57  

( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  3-9ك ي يتيا الجدو  )     
ودرجيت لرارة ٌتةير  ةٌمف , ليث   tC=30[°C]  لرارة ٌكيثفلرارة ال ولد اند درج
( ٌزايد  مي   أداء الدارة    ازدييد درج  لرارة ال ولد ليث 3-19يٌ ح  ا الوك  )

ي   إلد قي   اظ د ث  يتدأ تي نةفيض, ون   إلد  ذد ال ي   المظ د اند درج  
كوا قي   مي   اوداء أكتر اند درج   لرارة  ولد أق  اند ري  درج  لرارة ال تةر, وٌ

اللرارة اوامد لم تةر, ليث إا أاظ  قي   ل مي   اوداء اند الوروط اللراري  
(tE=12[°C]  , tC=30[°C] ا لوالا  )يوي  لت ودرج  لرارة  ولد 0.657   

65[°C](  تين ي اند الوروط اللراري ,tE=-15[°C]  , tC=30[°C]   يوا أاظ  قي )
, [C°]125وذلي اند درج  لرارة  ولد   يوي  لت  0.4859 ا لوالا  ل مي   اوداء

ك ي ن لظ أا درج  لرارة ال ولد الٌا ي كا أا ٌتدأ اند ي الدارة تيلم   ٌنةفض تيرٌفيع 
درج  لرارة ال تةر, وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند درجيت لرارة  تةر 

  ةٌمف  تيزدييد درج  لرارة ال ولد.

 العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا : 2-4-3

( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-20يتيا الوك  )     
ودرجيت لرارة ٌكثيف  ةٌمف , ليث يٌ ح   tG=90 [°C]ال تةر اند درج  لرارة  ولد

كوا قي    مي    ا الوك  ٌزايد  مي   أداء الدارة    ارٌفيع درج  لرا رة ال تةر, وٌ
نةفض درج  لرارة ال تةر  اوداء أكتر يا لي  ٌ  ٌةفيض درج  لرارة ال كثف, وٌ
ال  كا الو و  إلي ي تينةفيض درج  لرارة ال كثف, ليث ن لظ أنح ي كا الو و  

اند الوروط  0.0755 ت مي   أداء  tE=-20[°C]إلد درج  لرارة  تةر  نةف   
-=tE( تين ي نل   امد درج  لرارة  تةر tG=90[°C]  , tC=28[°C]اللراري  )

4[°C]  ًوذلي اند الوروط اللراري  0.03099ولكا ت مي   أداء  نةفض جدا 
(tG=90[°C]  , tC=38[°C]  وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند قي ,)

  ةٌمف  للرارة ال كثف تيرٌفيع درج  لرارة ال تةر. 
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COP 
 

 

   

tC=38[°C] tC=35[°C] tC=30[°C] tC=28[°C] 
 

tG=90[°C] tG=90[°C] tG=90[°C] tG=90[°C] tE [°C] 

× × × 0.0755 -20 

× × × 0.2936 -18 

× × 0.1941 0.3904 -16 

× × 0.3464 0.4462 -14 

× × 0.4225 0.4833 -12 

 
× 0.4691 0.5103 -10 

× 0.1946 0.5013 0.5312 -8 

× 0.3591 0.5253 0.5481 -6 

0.03099 0.4377 0.5442 0.5624 -4 

0.3114 0.4847 0.5599 0.5748 -2 

0.4189 0.5167 0.5732 0.5859 0 

0.4771 0.5404 0.5849 0.5959 2 

0.5144 0.5591 0.5955 0.6052 4 

0.5409 0.5745 0.6051 0.6139 6 

0.5612 0.5876 0.6141 0.6222 8 

0.5776 0.5991 0.6226 0.6302 10 

0.5914 0.6094 0.6308 0.6381 12 

0.6034 0.619 0.6388 0.6459 14 

0.6141 0.6279 0.6468 0.6538 16  
 ( العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا 3-20الشكل )
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 tE   [°C]  درجة حرارة المبخر

tC=38 [°C], tG=90 [°C] tC=35 [°C], tG=90 [°C]

tC=30 [°C], tG=90 [°C] tC=28 [°C], tG=90 [°C]
ند الشروط الحرارية التالية:ع  NH3-NaSCN 
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COP 
  

  
 

tG=95[°C] tG=90[°C] tG=85[°C] tG=75[°C]  
tC=30[°C] tC=30[°C] tC=30[°C] tC=30[°C] tE [°C] 
0.07385 × × × -20 

0.2786 × × × -18 

0.3736 0.1941 × × -16 

0.4296 0.3464 × × -14 

0.471 0.4225 0.2854 × -12 

0.4946 0.4691 0.4041 × -10 

0.5159 0.5013 0.4666 × -8 

0.5333 0.5253 0.506 0.2307 -6 

0.5479 0.5442 0.5339 0.4226 -4 

0.5606 0.5599 0.555 0.5014 -2 

0.5719 0.5732 0.572 0.5457 0 

0.5821 0.5849 0.5861 0.5749 2 

0.5915 0.5955 0.5984 0.5962 4 

0.6003 0.6051 0.6093 0.6129 6 

0.6087 0.6141 0.6192 0.6267 8 

0.6167 0.6226 0.6285 0.6386 10 

0.6245 0.6308 0.6372 0.6492 12 

0.6322 0.6388 0.6456 0.659 14 

0.6399 0.6468 0.6538 0.6681 16  

 ( العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا 3-21الشكل )
( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-21ك ي يتيا الوك  ) 

 ح ودرجيت لرارة  ولد  ةٌمف , ليث يٌ  tC=30 [°C]ال تةر اند درج  لرارة ٌكيثف
كوا  ذد ال ي  أامد   ا الوك  ٌزايد قي   مي   اوداء    ازدييد درج  لرارة ال تةر وٌ
اند درج  لرارة ال ولد اوامد لٌد درج  لرارة  تةر  مين  ٌٌلو  تمد ي إلد قي  أق , 
ليث يٌنيقص الفيرس تيا قي   مي   اوداء تيرٌفيع درج  لرارة ال تةر لٌد ينمد  اند 

ن  ث  يتدأ  ذا الفيرس تي زدييد  رة أةرى توك  اك ا    ا ٌ رار درج   تةر  مي
ارٌفيع درج  لرارة ال تةر, ولكا ال ي  اوامد ل مي   اوداء تمد  ذد الدرج   ا لدرج  
لرارة ال ولد اوةفض وقي   درج  لرارة ال تةر الٌا ينمد  اند ي الفيرس تيا قي   مي   

 رة ال ولد اوةفض.اوداء ٌكوا أكتر اند درجيت لرا
 العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا :  3-4-3

( قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  لرارة 3-10يتيا الجدو  )   
ودرجيت لرارة  تةر  ةٌمف , ليث يٌ ح   tG=90 [°C]ال كثف اند درج  لرارة  ولد

داء لمدارة    ازدييد درج  لرارة ال كثف, ك ي ( انةفيض  مي   او3-22 ا الوك )
نةفض أامد قي    ٌكوا قي   مي   اوداء أق  اند درج  لرارة ال تةر اوةفض, وٌ
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 tE   [°C]  درجة حرارة المبخر

tG=95 [°C], tC=30 [°C] tG=90 [°C], tC=30 [°C]

tG=85 [°C], tC=30 [°C] tG=75 [°C], tC=30 [°C]

 NH3-NaSCN عند الشروط الحرارية التالية:

 

NH3-NaSCN 
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لدرج  لرارة ال كثف الٌا ي كا أا ٌم   اند ي الدارة تينةفيض درج  لرارة ال تةر, 
لدارة اند ليث ن لظ أا أامد قي   لدرج  لرارة ال كثف ي كا أا ٌم   اند ي ا

ت مي   أداء  tC=31[°C]  ا (tG=90[°C]  , tE=-15[°C]الوروط اللراري  )
زداد قي   درج  لرارة ال كثف الٌا ي كا أا ٌم   اند ي الدارة  0.1123 نةفض  وٌ

تيزدييد درج  لرارة ال تةر, ك ي وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند درجيت 
   لرارة ال كثف.لرارة  تةر  ةٌمف  تينةفيض درج

 العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا  (3-10) الجدول
    COP 

      
 

tE=-15 [°C] tE=-10 [°C] tE=-5 [°C] tE=0 [°C] tE=5 [°C] tE=8 [°C] tE=12 [°C]  
tG=90 [°C] tG=90 [°C] tG=90 [°C] tG=90 [°C] tG=90 [°C] tG=90 [°C] tG=90 [°C] tC [°C] 

0.4986 0.5456 0.5767 0.6008 0.6215 0.6332 0.6485 25 

0.48 0.5359 0.5705 0.5962 0.6177 0.6296 0.6451 26 

0.4555 0.5244 0.5635 0.5913 0.6138 0.626 0.6416 27 

0.4215 0.5103 0.5556 0.5859 0.6096 0.6222 0.6381 28 

0.3708 0.4925 0.5463 0.5799 0.6052 0.6183 0.6345 29 

0.2858 0.4691 0.5352 0.5732 0.6004 0.6141 0.6308 30 

0.1123 0.4367 0.5218 0.5656 0.5952 0.6097 0.627 31 

× 0.3882 0.5047 0.5567 0.5894 0.6049 0.623 32 

× 0.3068 0.4823 0.5461 0.583 0.5997 0.6188 33 

× 0.1399 0.4511 0.5331 0.5757 0.594 0.6143 34 

× × 0.4041 0.5167 0.5671 0.5876 0.6094 35 

× × 0.3248 0.4951 0.5569 0.5802 0.6041 36 

× × 0.1596 0.4648 0.5445 0.5716 0.5982 37 

× × × 0.4189 0.5286 0.5612 0.5914 38 

× × × 0.3402 0.5076 0.5485 0.5836 39 

× × × 0.1719 0.478 0.5321 0.5743 40 

 

   العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا( 3-22الشكل )
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 tc   [°C]      درجة حرارة المكثف

tE=-15 [°C], tG=90 [°C] tE=-10 [°C], tG=90 [°C]

 NH3-NaSCN عند الشروط الحرارية التالية:

 

NH3-NaSCN 
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COP   

 

 

tG=95[°C] tG=90[°C] tG=85[°C] tG=75[°C] 
 

tE=-5[°C] tE=-5[°C] tE=-5[°C] tE=-5[°C] tC [°C] 

0.548 0.5402 0.528 0.4789 25 

0.5395 0.5297 0.5146 0.4521 26 

0.5302 0.518 0.4992 0.419 27 

0.5199 0.5048 0.4814 0.3769 28 

0.5084 0.4897 0.4604 0.3213 29 

0.4954 0.4722 0.4353 0.2445 30 

0.4806 0.4518 0.4045 0.131 31 

0.4635 0.4273 0.366 × 32 

0.4434 0.3976 0.3161 × 33 

0.4196 0.3604 0.2488 × 34 

0.3907 0.3127 0.153 × 35 

0.3547 0.2489 0.005372 × 36 

0.3088 0.1593 × × 37 

0.248 0.02396 × × 38 

0.1634 × × × 39 

0.03761 × × × 40 
 

 معامل ا دا العلاقة بين درجة حرارت المكثف و ( 3-23الشكل )
 

 لظ أا أامد قي   لدرجت  لترارة ال كثتف ي كتا أا ٌم ت  انتد ي التدارة انتد الوتروط ا   
 ت مي ت  أداء  تنةفض  tC=31[°C](  تا   tG=75[°C] , tE=-5[°C]اللراريت  )

( يتتوا أامتتد   tG=95[°C]     , tE=-5[°C]تين تتي انتتد الوتتروط اللراريتت  ) 0.131
 0.0371ولكا ت مي   أداء  تنةفض جتداً  tC=40[°C] قي   لدرج  لرارة ال كثف  ا 

, وينةفض الفيرس تيا قي   مي   اوداء اند درجتيت لترارة  ولتد  ةٌمفت  تينةفتيض درجت  
 لرارة ال كثف.
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 tC   [°C]   درجة حرارة المكثف

tG=95 [°C], tE=-5 [°C] tG=90 [°C], tE=-5 [°C]

tG=85 [°C], tE=-5 [°C] tG=75 [°C], tE=-5 [°C]

 NH3-H2O  عند الشروط الحرارية التالية:

NH3-H2O 
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: مقارنة محاليل العمل  -4- 

 توجراء   يرنٌيا:  يٌ  ااٌ يداً امد نٌي   الن ذج  اللي وتي  ال يت  
تيا ال ليلي  ال  ٌةد   تمد ٌ  ي  ي إلد  ج واٌيا وتوروط لراري   المقارنة ا ولى: 

  ةٌمف  لك   ج وا  ااٌ يداً امد ال جي  اللراري ال ف   ال  كا الم   اندد:

الٌا ٌم   تيل جي   acetone/ZnBr2 ,H2O-LiBr:  ولىالمجموعة ا -1
ال وجب لدرجيت لرارة ال تةر )و ا  ني ت  لمم   يا  جي  الٌكييف( وقد 

, tE=+5[°C], tC=30[°C]ٌ ت درا ٌ ي اند الوروط اللراري  الٌيلي : 
tG=65[°C]  .    

الٌا ٌم   تكي   ال جي  NH3-NaScN  , NH3-H2O:المجموعة الثانية -2
لراري وتوك  أي   يا ال جي  ال يلب لدرجيت لرارة ال تةر )و ا  ني ت  ال

-=tEلمم   يا  جي  الٌتريد( وقد ٌ ت درا ٌ ي اند الوروط اللراري  الٌيلي : 

5[°C]  , tC=30[°C] ,tG=90[°C] . 
تيا ال ليلي  ال  ٌةد   اند نفس الوروط اللراري  ال  كا أا ٌم    المقارنة الثانية:

 ج ي   ذد ال ليلي .اند ي 
 المقارنة ا ولى:1-4

 العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا : 1-1-4
( ٌهير قي   مي   أداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  4-1يتيا الجدو  )

اند درج  acetone/ZnBr2 , H2O-LiBrلرارة ال ولد تي ٌةدا  ك   ا ال ليلي : 
-NH3. وال ليلي tC=30[°C]ودرج  لرارة ٌكثيف   tE=+5[°C]لرارة ٌتةير

NaScN  ,NH3-H2O اند درج  لرارة ٌتةير tE=-5[°C]  ودرج  لرارة ٌكثيف
tC=30[°C](  أنح تي ٌةدا  ال لمو 4-1. يٌ ح  ا الوك )acetone/ZnBr2  

اند  0.6849يٌزايد  مي   اوداء لٌد ي   إلد ال ي   المظ د لح والٌا ٌ يوي ٌ ريتيً 
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ث  يتدأ تيلٌنيقص, تين ي ٌت د قي   مي   اوداء     [C°]85رج  لرارة لم ولد   يوي  لتد
 ٌزايدة    ازدييد درج  لرارة ال ولد, ك ي ي لظ أا H2O-LiBr اند ا ٌةدا  ال لمو  

اند ي   H2O-LiBrأامد  ن ي لدارة   acetone/ZnBr2قي   مي   اوداء لدارة 
وتمد  ذد الدرج  ٌ تح قي   مي   اوداء  [C°] 65    اٌكوا درج  لرارة ال ولد أق

أكتر, ام يً أا الفيرس تيا قي   مي   اوداء لك  الدارٌيا يٌزايد   H2O-LiBrلدارة 
ا أةفض قي   لدرج  لرارة ال ولد ي كا أا ٌم   اند ي  تيزدييد درج  لرارة ال ولد, وال

 ذكورة .اند الوروط اللراري  ال  [C°]60ك  الدارٌيا  ا 
 العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا ( 4-1) الجدول

 
  COP 

 

 

 درجة الحرارت
بروميد الزنك-أسيتون بروميد الميثيوم-ما   ما -أمونيا  ثيوسينات الصوديوم-أمونيا   tG    [°C] 

× × × × 50 

× × × × 55 

0.4053 0.3574 × × 60 

0.6003 0.6066 × × 65 

0.6528 0.6764 × × 70 

0.6735 0.7062 0.2445 0.3524 75 

0.6821 0.721 0.3715 0.4844 80 

0.6849 0.7293 0.4353 0.521 85 

0.6844 0.7342 0.4722 0.5352 90 

0.682 0.7375 0.4954 0.5409 95 

0.6784 0.7401 0.5105 0.5424 100 

0.674 0.7425 0.5206 0.5417 105 

0.6691 0.7451 0.5274 0.5397 110 

0.6637 0.7483 0.5319 0.5369 115 

0.6581 0.752 0.5347 0.5335 120 

0.6523 0.7566 0.5363 0.5299 125 

0.6464 0.7622 0.5369 0.526 130 

0.6404 0.7689 0.5368 0.5219 135 

0.6344 0.7768 0.5362 0.5178 140 

0.6283 0.7861 0.5352 0.5137 145 

0.6222 0.7971 0.5339 0.5095 150 

0.6161 × 0.5323 0.5053 155 

0.6101 × 0.5304 0.5011 160 

0.6041 × 0.5284 0.497 165 

0.5981 × 0.5263 0.4929 170 

 
 

 معامل الأدار للمحاليل:
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 العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا ( 4-1) الشكل

ٌح يي لظ ٌزايد  مي   اوداء لٌد ي   إلد قي  NH3-NaScN أ ي تيلن ت  لم لمو 
ث  يتدأ  [C°]100 اند درج  لرارة لم ولد   يوي  لت  0.5424المظ د الٌا ٌتما ٌ ريتيً 

, تين ي ٌت د قي   مي   اوداء tG=75[°C] تيلٌنيقص, وي كا أا ٌتدأ الدارة تيلم   اند
 ٌزايدة    ازدييد درج  لرارة ال ولد يا تداي  ال جي    NH3-H2O تي ٌةدا  ال لمو 
-NH3أامد  ن ي ل لمو    NH3-NaScN مي   اوداء لم لمو  اللراري, وقي 

H2O   ويٌنيقص الفيرس تيرٌفيع درج  لرارة ال ولد لٌد درج  لرارة ال ولد ال  يوي ,
أامد  ا  NH3-H2O, ي تح تمد ي  مي   أداء  لمو  tG=120[°C] ٌ ريتيً لت
 .NH3-NaScN لمو  

 

 مل ا دا :العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعا 2-1-4
(   يرن  تيا قي   مي   اوداء ٌتميً لدرج  لرارة ال تةر 4-2يتيا الجدو  )    

اند درج  لرارة ثيتٌ  لم ولد acetone/ZnBr2 ,  H2O-LiBrلم لموليا
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 tG    [°C]    درجة حرارة المولد 

 بروميد الزنك-أسيتون

 بروميد الليثيوم-ماء

 ماء-أمونيا

 ثيوسينات الصوديوم-أمونيا

.(tE= -5 [c°] , tC=30 [c°] ) عند الشروط , مار -أمونيا , ثيوسينات الصوديوم -أمونيا  

.)tE= +5 [c°] , tC=30 [c°]  عند الشروط , بروميد الزنك -أسيتون , بروميد الليثيوم -مار(  
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tG=65[°C]  ودرج  لرارة ٌكثيفtC=30[°C]ولم لموليا .NH3-NaScN , 

NH3-H2O   ٌلم ولد  اند درج  لرارة ثيتtG=90 [°C]  ودرج  لرارة ٌكثيف
tC=30[°C]( يمند درجيت لرارة  ةٌمف  لم تةر 4-2. وك ي  و وا ح يا الوك )

و و  H2O-LiBrو  acetone/ZnBr2  نيي ٌطيتس ٌ ريتيً ت مي   اوداء لمدارٌيا
. tE=(+6 ÷ 14)[°C]يا  جي  درجيت اللرارة   acetone/ZnBr2أامد ت مي  لدارة

, وي كا أا ٌ    NH3-H2Oأامد  نح لدارة  NH3-NaScNو مي   اوداء لدارة 
اند الوروط اللراري  ال ذكورة لم ج وا   tE=-15[°C] الدارٌيا إلد درج  لرارة ٌتةير

 الثيني .
 

 ( العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا 4-2الجدول )

 
COP 

 

 

 درجة الحرارت

بروميد الزنك-أسيتون بروميد الميثيوم-ما   ما -أمونيا  ثيوسينات الصوديوم-أمونيا   tE   [°C] 
× × × × -20 

× × 0.1101 × -18 

× × 0.2306 0.1941 -16 

× × 0.3072 0.3464 -14 

× × 0.3611 0.4225 -12 

× × 0.4017 0.4691 -10 

× × 0.4339 0.5013 -8 

× × 0.4605 0.5253 -6 

× × 0.4832 0.5442 -4 

× × 0.503 0.5599 -2 

× × 0.5209 0.5732 0 

× × 0.5372 0.5849 2 

0.5461 0.5677 0.5523 0.5955 4 

0.6393 0.6378 0.5667 0.6051 6 

0.6924 0.6859 0.5804 0.6141 8 

0.728 0.7218 0.5938 0.6226 10 

0.7542 0.7507 0.607 0.6308 12 

0.775 0.7749 0.6203 0.6388 14 

0.7925 0.7958 0.6338 0.6468 16 

 
  

 معامل الأدار للمحاليل:
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 ( العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا 4-2) الشكل

 :رجة حرارت المكثف ومعامل ا دا العلاقة بين د 3-1-4
(   يرن  تيا قي   مي   اوداء ٌتميً لدرج  لرارة ال كثف 4-3يو ح الجدو  )      

ل ج وا     tG=65 [°C]  , tE=+5 [°C]لم ليلي  ال ذكورة اند الوروط اللراري 
لم ج وا  الثيني , وك ي  و   لظ    tG=90 [°C]  ,  tE=-5 [°C] ال ليلي  اوولد و

( يوا ٌزايد درج  لرارة ال كثف ي تب ٌنيقص يا  مي   اوداء لك  4-3يا الوك  )
لٌد  acetone/ZnBr2 طيتس ٌ ريتيً لدارة  H2O-LiBr دارة, و مي   اوداء لدارة 

أامد,  H2O-LiBrتمد ي ي تح  مي   أداء  tC=30 [°C]درج  لرارة ال كثف 
و  acetone/ZnBr2لت   [C°]32وأامد درج  ٌكثيف ي كا أا ٌم   اند ي الدارة  ا

33[°C]  لتH2O-LiBr وال تب يا ذلي  و إ كيني  ا   الدارة اند درج  لرارة  ولد ,
لد, أ ي  نةف   ن تييً الذي يٌطمب تدورد درجيت ٌكثيف  نةف   ٌوايس  هط ال و 

واللد  NH3-H2Oيونح أامد  ا دارة  NH3-NaScNتيلن ت  ل مي   اوداء لدارة 
 .  [C°] 37اوق د لدرج  لرارة ال كثف ال  كا أا ٌم   اند ي الدارة  و  
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درجة حرارة المبخر       tE    [°C] 

 بروميد الزنك-أسيتون

 بروميد الليثيوم-ماء

 ماء-أمونيا

 ثيوسينات الصوديوم-أمونيا

.)tG= 90 [c°] , tC=30 [c°] ) الشروطعند , مار -أمونيا , ثيوسينات الصوديوم -أمونيا  

.)tG= 65 [c°] , tC=30 [c°]  عند الشروط , بروميد الزنك -أسيتون , بروميد الليثيوم -مار(  
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 ( العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا 4-3الجدول )

 
COP 

 

 

 درجة الحرارت

بروميد الزنك-أسيتون د الميثيومبرومي-ما   ما -أمونيا  ثيوسينات الصوديوم-أمونيا   tc   [°C] 

0.745 0.7592 0.5402 0.5767 25 

0.7308 0.742 0.5297 0.5705 26 

0.7125 0.7207 0.518 0.5635 27 

0.688 0.6937 0.5048 0.5556 28 

0.6535 0.6575 0.4897 0.5463 29 

0.6003 0.6066 0.4722 0.5352 30 

0.5071 0.528 0.4518 0.5218 31 

0.2987 0.3895 0.4273 0.5047 32 

× 0.0755 0.3976 0.4823 33 

× × 0.3604 0.4511 34 

× × 0.3127 0.4041 35 

× × 0.2489 0.3248 36 

× × 0.1593 0.1596 37 

× × 0.02396 × 38 

× × × × 39 

× × × × 40 
 

 
  معامل ا دا العلاقة بين درجة حرارت المكثف و ( 4-3)الشكل 
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درجة حرارة المكثف       tC    [°C] 

 بروميد الزنك-أسيتون

 بروميد الليثيوم-ماء

 ماء-أمونيا

 ثيوسينات الصوديوم-أمونيا

(tE= -5 [c°] , tG=90 [c°] )  عند الشروط , مار -أمونيا , ثيوسينات الصوديوم -أمونيا  

(tE= +5 [c°] , tG=65 [c°])   عند الشروط , بروميد الزنك -أسيتون , بروميد الليثيوم -مار  

 

دار للمحاليل:معامل الأ  
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 :المقارنة الثانية  2-4

 ن و  ت  يرن  ج ي  ال ليلي  اند نفس الوروط اللراري  الٌا ي كا أا ٌم          
 اند ي ج ي  ال ليلي :   

tE=+5 [°C]  , tC=30 [°C] , tG=75 [°C] . 

 العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا  والتدوير: 1-2-4

( ٌهير قي   مي   اوداء لدارة الٌتريد ا  ٌ ي ي  ٌتميً لدرج  4-4)يتيا الجدو       
-acetone/ZnBr2 , H2O-LiBr, NH3لرارة ال ولد تي ٌةدا  ك   ا ال ليلي : 

NaScN ,NH3-H2O  اند درج  لرارة ٌتةيرtE=+5[°C]   ودرج  لرارة ٌكثيف
tC=30[°C](  أا الدارة ي كا أا ٌتدأ الم 4-4. يٌ ح  ا الوك ) اند درج  لرارة  

تيلن ت  لج ي  ال ليلي  وقي   مي   اوداء لت  [C°]60 ولد   يوي  لت
acetone/ZnBr2    ا اوامد تيا ج ي  ال ليلي  لٌد درج  لرارة  ولد   يوي 

أامد, ويٌ ح   H2O-LiBrوتمد  ذد الدرج  ٌ تح قي   مي   اوداء لدارة  [C°]65لت
 ء لك  الدارٌيا يٌزايد تيزدييد درج  لرارة ال ولد .أا الفيرس تيا قي   مي   اودا

يي لظ ٌزايد  مي   اوداء لٌد ي   إلد قي ٌح  NH3-NaScN أ ي تيلن ت  لم لمو 
ث  يتدأ  [C°]80 اند درج  لرارة لم ولد   يوي  لت  0.6061المظ د الٌا ٌتما ٌ ريتيً 

 ٌزايدة      NH3-H2O و تيلٌنيقص تين ي ٌت د قي   مي   اوداء تي ٌةدا  ال لم
ازدييد درج  لرارة ال ولد, وقي   مي   اوداء اوةفض تيا ج ي  ال ليلي  ال  ٌةد   

ويٌنيقص الفيرس تيرٌفيع درج  لرارة ال ولد لج ي  ال ليلي   يادا  NH3-H2O ا لت 
 .H2O-LiBr  لمو  
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 العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا ( 4-4) الجدول

  COP 

 

 درجة الحرارت  
بروميد الزنك-أسيتون بروميد الميثيوم-ما   ما -أمونيا  ثيوسينات الصوديوم-أمونيا   tG    [°C] 

× × × × 50 

× × × × 55 

0.4053 0.3574 0.1633 0.3094 60 

0.6003 0.6066 0.3799 0.5626 65 

0.6528 0.6764 0.4654 0.5963 70 

0.6735 0.7062 0.5092 0.605 75 

0.6821 0.721 0.5344 0.6061 80 

0.6849 0.7293 0.5499 0.604 85 

0.6844 0.7342 0.5596 0.6004 90 

0.682 0.7375 0.5656 0.596 95 

0.6784 0.7401 0.5693 0.5911 100 

0.674 0.7425 0.5712 0.586 105 

0.6691 0.7451 0.572 0.5808 110 

0.6637 0.7483 0.5718 0.5755 115 

0.6581 0.752 0.571 0.5703 120 

0.6523 0.7566 0.5697 0.5651 125 

0.6464 0.7622 0.568 0.5599 130 

0.6404 0.7689 0.5659 0.5548 135 

0.6344 0.7768 0.5637 0.5498 140 

0.6283 0.7861 0.5612 0.5448 145 

0.6222 0.7971 0.5587 0.5399 150 

0.6161 × 0.556 0.5351 155 

0.6101 × 0.5532 0.5304 160 

0.6041 × 0.5504 0.5258 165 

0.5981 × 0.5475 0.5212 170 

 
  

 معامل الأدار للمحاليل:
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 العلاقة بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا ( 4-4) الشكل

 العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا : 2-2-4
لرارة ال تةر لج ي   (   يرن  تيا قي   مي   اوداء ٌتميً لدرج 4-5يتيا الجدو  )      

. tC=30[°C]ودرج  لرارة ٌكثيف  tG=75[°C]اند درج  لرارة ثيتٌ  لم ولد  ال ليلي 
( أنح اند درجيت لرارة  ةٌمف  لم تةر  نيي ٌ يرب ت مي   4-5ن لظ  ا الوك  )

-H2O و و أامد ت مي  لدارة  H2O-LiBrو   acetone/ZnBr2 اوداء لمدارٌيا

LiBrم   ك  الد ا قي   مي   , وٌ ارٌيا يا ال جي  ال وجب لدرجيت لرارة ال تةر, وال
, وي كا أا ٌم   كمٌي  NH3-H2Oأامد  نح لدارة  NH3-NaScNاوداء لدارة 

الدارٌيا اوةيرٌيا يا ال جي  ال يلب لدرجيت لرارة ال تةر وٌ   إلد درج  لرارة 
أامد  H2O-LiBrمو  لم تةر, وقي   مي   اوداء لم ل tE=-6[°C]  يوي  ٌ ريتيً 

اوداء اوةفض تيا ج ي  ال ليلي  ال  ٌةد    ا   ن ي لتيقا ال ليلي , وقي   مي   
 . NH3-H2Oلت 
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 tG    [°C]      درجة حرارة المولد 

 بروميد الزنك-أسيتون

 بروميد الليثيوم-ماء

 ماء-أمونيا

 ثيوسينات الصوديوم-أمونيا

  tE=+5 [c°] , tc=30 [c°]).      : )عند الشروط الحرارية التالية
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 ( العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا 4-5) الجدول

  COP 

 

 درجة الحرارت  

بروميد الزنك-أسيتون بروميد الميثيوم-ما   ما -أمونيا  الصوديوم ثيوسينات-أمونيا   tE   [°C] 
× × × × -20 

× × × × -18 

× × × × -16 

× × × × -14 

× × × × -12 

× × × × -10 

× × 0.01555 × -8 

× × 0.1865 0.2307 -6 

× × 0.2915 0.4226 -4 

× × 0.3638 0.5014 -2 

× × 0.4174 0.5457 0 

× × 0.4595 0.5749 2 

0.6555 0.6944 0.494 0.5962 4 

0.6889 0.717 0.5233 0.6129 6 

0.714 0.7368 0.5489 0.6267 8 

0.7342 0.7546 0.572 0.6386 10 

0.7511 0.771 0.5931 0.6492 12 

0.7658 0.7864 0.6131 0.659 14 

0.7791 0.8009 0.6322 0.6681 16 

 

 
 العلاقة بين درجة حرارت المبخر ومعامل ا دا ( 4-5) الشكل
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 tE    [°C]     درجة حرارة المبخر 

 بروميد الزنك-أسيتون

 بروميد الليثيوم-ماء

 ماء-أمونيا

 ثيوسينات الصوديوم-أمونيا

  tG=75 [c°] , tc=30 [c°]).      : )عند الشروط الحرارية التالية

 معامل الأدار للمحاليل:
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 بين درجة حرارت المولد ومعامل ا دا : العلاقة 3-2-4
(   يرن  تيا قي   مي   اوداء ٌتميً لدرج  لرارة ال كثف 4-6يو ح الجدو  )      

وك ي  و    tG=75 [°C] , tE=+5 [°C]لم ليلي  ال ذكورة اند الوروط اللراري 
وداء ( يوا ٌزايد درج  لرارة ال كثف ي تب ٌنيقص يا  مي   ا4-6  لظ يا الوك  )

أامد  نح لج ي  الدارات واللد  H2O-LiBr لك  دارة, ويت د  مي   اوداء لدارة 
-H2Oلت   [C°]37اوق د لدرج  لرارة ال كثف الذي ي كا أا ٌم   اندد الدارة  و

LiBr ودارة NH3-H2O   35و[°C]  لتacetone/ZnBr2 36, و[°C]  لتNH3-

NaScN ليل  ا ٌةدا   لمو   , أ ي أةفض قي  ل مي   اوداء  ا ياNH3-H2O 
 العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا ( 4-6) الجدول

  
COP 

 

 درجة الحرارت  

بروميد الزنك-أسيتون بروميد الميثيوم-ما   ما -أمونيا  ثيوسينات الصوديوم-أمونيا   tc   [°C] 

0.7418 0.7709 0.5888   × 25 

0.7327 0.761 0.5767 0.6334 26 

0.722 0.7499 0.5631 0.6278 27 

0.7091 0.7375 0.5477 0.6215 28 

0.6934 0.7231 0.53 0.614 29 

0.6735 0.7062 0.5092 0.605 30 

0.6475 0.6857 0.4844 0.5938 31 

0.6118 0.6603 0.4543 0.5792 32 

0.5592 0.6275 0.4166 0.5589 33 

0.4733 0.5832 0.3681 0.5286 34 

0.3061 0.5193 0.3028 0.4773 35 

× 0.4178 0.2101 0.3696 36 

× 0.2327 0.06801 × 37 

 × × × × 38 

× × ×  × 39 

 ×   ×  × × 40 

 
  

 معامل الأدار للمحاليل:
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 العلاقة بين درجة حرارت المكثف ومعامل ا دا  (4-6) الشكل

 

 الاستنتاجات :
اللراري  الٌف يمي  لدارة الٌتريد  ٌ ثي  ال ةططيت الٌ  ي ي   ذد ال فيل ٌ  يا 

ا  ٌ ي ي  الو  ي  و  يرن  أدا  ي اند ا ٌةدا   ليلي  ا    ةٌمف   ث  
acetone/ZnBr2   ,NH3-NaScN ,H2O-BrLi ,NH3-H2O لديد وروط . وٌ

امد أ يس الة ي ص اللراري  لك   EESالٌوهي  ال ثمد لك  دارة تي ٌةدا  ترني   
 إلد النٌي   الٌيلي : لمو , وقد ٌ  الٌو   

يزداد  مي   اوداء لك  دارة    ازدييد ك   ا درج  لرارة ال ولد وال تةر, وي تب  -1
 ازدييد درج  لرارة ال كثف انةفي يً يا أداء النظي  لج ي  الدارات. 

ٌنةفض درج  لرارة ال ولد الٌا ي كا أا ٌتدأ اند ي الدارة تيلم   تيرٌفيع درج   -2
 وانةفيض درج  لرارة ال كثف.  لرارة ال تةر

يا ال جي  ال وجب   acetone/ZnBr2 و H2O-LiBrٌم   دارٌا ا  ٌ يص  -3
لدرجيت لرارة ال تةر, وتيلٌيلا إ كيني  ا ٌةدا   ذد ال ليلي  يا دارات الٌتريد 
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درجة حرارة المكثف       tC    [°C] 

 بروميد الزنك-أسيتون

 بروميد الليثيوم-ماء

 ماء-أمونيا

 ثيوسينات الصوديوم-أمونيا

  tG=75 [c°] , tE=+5 [c°]).      : )عند الشروط الحرارية التالية
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ا  ٌ ي ي  ال  ٌةد   وغراض ٌكييف ال واء,      لظ  أا أداء دارة 
acetone/ZnBr2     ا الدارة اوولد يا  جي  درجيت اللرارة ال نةف   لم ولد أي 

(   ي ي كنني  ا الل و  امد اللرارة ال ز   لٌوهيم ي اا طريس [C°] 65)أق   ا 
 الطيق  الو  ي  اللراري  تي ٌةدا  ال ج ميت الو  ي  ال  طل  رةي   الث ا. 

لدرجيت  توك  ر يس NH3-H2O, NH3-NaScNا ٌةدا  دارٌا ا  ٌ يص  -4
ولكن ي ٌلٌيج إلد درج  لرارة ايلي  يا ال ولد ٌٌطمب  ج ميت   [°C] 0ٌتريد أق   ا

 و  ي   فرغ  ذات الٌكمف  الميلي .
تٌطتيس نفس الوروط اللراري  امد ج ي  ال ليلي  ين لظ أا  مي   أداء أ يٌوا  -5
 نةف   لم ولد ترو يد الزني يكوا أكتر  نح لتيقا ال ليلي  اند درج  اللرارة ال-

ترو يد  -ويا تيقا ال جي  ٌكوا أكتر قي  ل مي   اوداء  ا لدارة  يء  [°C] 65ٌلت
  يء . -الميثيو  وأق  قي  ل مي   اوداء  ا لت  أ ونيي

وكذلي تٌطتيس نفس الوروط اللراري  امد ج ي  ال ليلي , يي كا أا نل   امد  -6
 يء وت مي    -و ينيت ال وديو   وأ ونييثي-أةفض درجيت لمٌتريد تي ٌةدا   أ ونيي 

 ثيو ينيت ال وديو .-أداء أامد لدارة أ ونيي 
–تٌطتيس نفس الوروط اللراري  امد ج ي  ال ليلي  ي كا أا ٌم   دارة   يء  -7

 يء ٌلت درج  لرارة ٌكثيف أامد  ا تيقا ال ليلي  وت مي    -ترو يد الميثيو  وأ ونيي
 يد الميثيو  .ترو –أداء أي   لت   يء 

  
 : التوصيات

      ل ذد الدارات,  يو د تي ٌةدا  نٌي   الدرا    ةٌيير ظروف الٌوهي  ال
  در  رجما ٌطوير دارات جديدة وا ٌةدا   ك ي ي كا أا ٌكوا لم  يرن  يا

  ليلي  ا   جديدة. 
  تيا  ذد الدرا    يو د تونويء  ةتر ةيص تيلدارات ا  ٌ ي ي  لم  يرن

جراء ٌجيرب امد  ليلي  ا   أةرى.  ٌجيربوال   ال ةتري  وال
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تأثير الرش الورقي بالزنك والبورون ونترات الكالسيوم 
( في أوراق أشجار N, P, Kفي تركيز العناصر الكبرى )

 التفاح صنف غولدن ديميشس وفي إنتاجيته
*الأحمد عبدو آمالي

 

 **مزهر بيان محمد

 الممخص
 غولدف صنؼ تفاح أشجار عمى يوسؼ بيت قرية طرطوس، محافظة في البحث نُفذ

 النمو موسمي خلبؿ ،Malus domestica Borkh الأصؿ عمى عمةمط ديميشس
 الزنؾ وسمفات البوريؾ بحمض الورقي الرش تأثير دراسة بيدؼ وذلؾ 9191و 9105
في أوراؽ أشجار التفاح صنؼ  (N, P, K) تركيز العناصر الكبرى في الكالسيوـ ونترات

 مستوييف، عمى وزعت معاملبت،/ 8/ البحث تضمف وقد غولدف ديميشس وفي إنتاجيتو،
، واتبع في التجربة  بنترات الرش مع والثاني الكالسيوـ بنترات الرش بدوف الأوؿ الكالسيوـ

 المعدنية العناصر تركيز زيادة إلى عمييا المتحصؿ النتائج دلت تصميـ القطع المنشقة.
(N, P, K) كافة في كافة النمو أشير خلبؿ 9191و 9105الموسميف  في في الأوراؽ 

معاً. فكاف تركيز كؿ مف  والزنؾ والبوروف بالكالسيوـ الرش معاممة تفوؽ مع المعاملبت
عمى الترتيب  9191الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ في شير تشريف الأوؿ في الػ 

، 11000، 01291)، بينما كاف في الشاىد عمى الترتيب (01151%، 11029، 01503)

في جميع زيادة معنوية الشجرة  إنتاجية إلى زيادةوأدت المعاملبت المدروسة %(1 01111
 الرش ، ومعاممتي 9105معاممة الرش الورقي بالزنؾ وحده في موسـ الػ المعاملبت ماعدا 

 

 * باحثة لدى الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعية.
 ** باحث لدى الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعية.
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وقد أعطت  91911في موسـ الػ  الورقي بالزنؾ لوحدهالورقي بالبوروف وحده والرش 
 الإنتاج  مف كمية أعمىمعاممة الرش الورقي بنترات الكالسيوـ والبوروف والزنؾ معاً 

كغ/الشجرة في حيف  (01.155) 9105الػ في بالمقارنة مع باقي المعاملبت حيث كانت 
في حيف  الشجرة/غك( 2.111) 9191وفي الػ كغ/شجزة،  (091111)كانت في الشاىد 
، مخففةً بذلؾ مف التأثير السمبي لظاىرة تبادؿ كغ/الشجرة  (05111)كانت في الشاىد 

التي تعاني منيا شجرة التفاح صنؼ غولدف ديميشس. وعميو فإف معاممة الرش الحمؿ 
معاً ىي الأفضؿ في  وسمفات الزنؾ والبوروف الكالسيوـ الورقي لأشجار التفاح بنترات

  ز العناصر المعدنية في الأوراؽ وفي إنتاجية الشجرة.تحسيف تركي
 
 

نترات الكالسيوم، سمفات الزنك،  ديميشيس، غولدن التفاح،: المفتاحية الكممات
 ، الإنتاجية.العناصر المعدنيةالبورون، 
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Influence of foliar spraying with Zinc, Boron 

and Calcium nitrate on the concentration of 

macronutrients (N, P, K) in leaves of apple 

trees (Malus domestica cv. Golden Delicious) 

and its productivity 

*Amali Abdo Al-Ahmad   ,   * *Bayan Mohammad Muzher 

Abstract 

The research was carried out in Tartous governorate (Beit Yusef- 

Draikish) on apple trees (cv. Golden Delicious) grafted on the 

rootstock “Malus domestica Borkh”, during the two seasons 2019 

and 2020, with the aim of studying the effect of foliar spraying with 

boric acid, zinc sulfate, and calcium nitrate on the concentration of 

macronutrients (N, P, K) in leaves of apple trees (Malus domestica 

cv. Golden Delicious) and its productivity. The research included 8 

treatments of two levels, the first one without spraying with 

calcium nitrate, while the second included the foliar spraying with 

calcium nitrate, the experiment was arranged in a split-plot design. 

The results obtained indicated an increase in the concentration of 

mineral elements (N, P, K) in the leaves in the 2019 and 2020 

seasons during all growing months in all treatments, with the 

superiority of the spraying treatment with calcium, boron, and zinc 

together. The concentration of nitrogen, phosphorus, and potassium 

in October 2020 was (1.917, 0.162, 1.090%, respectively), while it 

was in the control (1.625, 0.144, 1.050%, respectively) The studied 

treatments led to a significant increase in tree productivity in all  

 
*Researcher, General Commission for Scientific Agricultural 

Research  

**Researcher, General Commission for Scientific Agricultural 

Research  
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treatments except the foliar spray treatment with zinc alone in the 

2019 season, and the two foliar spray treatments with boron alone 

and the foliar spray treatment with zinc alone in the 2020 season. 

The foliar spray treatment with calcium nitrate, boron, and zinc 

together gave the highest amount of Production compared to the 

rest of the treatments, as it was (153.99) kg/tree in the control in 

2019, while it was (120.00) kg/tree in the control, and in 2020 it 

was (63.00) kg/tree, while it was (49.00) kg/tree in the control, 

reducing, thus, reducing the negative effect of alternate bearing 

phenomenon that is common in apple trees (cv. Golden Delicious). 

Therefore, foliar spray treatment of apple trees with calcium nitrate, 

boron, and zinc sulphate together is the best in improving the 

concentration of mineral elements in the leaves and the tree‟s 

productivity.                                        

Keywords: Apple, Golden Delicious, Calcium nitrate, Zinc sulfate, 

Boron, mineral elements, productivity. 
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 المقدمة: 
 التفاحية، وتحت العائمة Malus لمجنس Malus Domestica التفاحيتبع 

Pomoideae  الوردية  العائمةمفRosaceae ات يورتبة الوردRosales ، ويعد التفاح
ىو ويُعتقد بأف الموطف الأصمي لو   [38] أحد أقدـ أنواع الفاكية المعروفة للئنساف

صيف، وىو عبر أصنافو العديدة ذو انتشار عالمي منطقة القوقاز ووسط آسيا وغرب ال
يتصدر السوؽ العالمية كواحد مف أىـ وأكثر ثمار الفاكية شعبيةً وانتشاراً، فيو واسع، 

 ويساعده عمى ذلؾ إمكانية تخزيف الثمار لفترة طويمة بالمقارنة مع غيره مف ثمار الفاكية
 211لجبمية التي يزيد ارتفاعيا عف في المرتفعات ا سوريةتتركز زراعة التفاح في . [23]
سطح البحر حيث تفضؿ ىذه الشجرة الإقميـ مستوى عف ـ  0411وحتى ارتفاع ـ 

وصمت وقد . [7]خلبؿ فصؿ النمو  ـº 92المعتدؿ الذي لا ترتفع فيو درجة الحرارة عف 
 .اً طن 267823وبمغ الإنتاج  اً ىكتار  10231في سورية إلى  بالتفاح المساحة المزروعة

% مف إجمالي المساحة المزروعة عمى الزراعة المطرية التي تتركز في 70.05يعتمد 
محافظات السويداء وريؼ حمص واللبذقية وطرطوس، أما المساحة المروية فيتركز 
معظميا في محافظتي ريؼ دمشؽ وريؼ حمص، وتنتشر زراعة التفاح في طرطوس في 

، طرطوس، إذ يتركز القدموسانياس، كؿ مف مناطؽ الدريكيش، صافيتا، الشيخ بدر، ب
معظميا في كؿ مف الدريكيش وصافيتا وذلؾ لملبءمة الظروؼ المناخية لزراعة التفاح 
مف حيث الارتفاع عف سطح البحر وكمية الأمطار وعدد ساعات البرودة، ويُعد الصنؼ 

Golden delicious ،حيث تشكؿ زراعتو مف  الصنؼ الرئيس المنتشر في طرطوس
 . [4]مقارنةً بالأصناؼ الأخرى المنتشرة  31-41%

غولدف ديميشس صنؼٌ أمريكي، وجد في ولاية فرجينيا، ناتج عف الانتخاب  صنؼ التفاح
، Grimes golden ×Golden reinette البذّري، ويعتقد أنو ناتج عف التيجيف بيف

كبير جداً،  ياالأشجار قوية النّمو، كبيرة الحجـ، الثّمار شكميا كروي إلى مخروطي، حجم
كريمي فاتح، فيو لب الثمرة  اأصفر، أمالقشرة بموف تتميز غ(، 03314تزف بالمتوسط )

موعد النضج الثمث الأوؿ مف  حامض،قوامو متماسؾ، عصيريتو متوسطة، طعمو حمو 
( أشير. تنجح زراعتو في 4شير تشريف أوؿ، وتتميز ثماره بقدرتيا التخزينية حتى )
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 0111ـ عف مستوى سطح البحر ويتوفر فييا  511رتفاعيا عف المناطؽ التي يزيد ا
 .[14]ـ °3ساعة برد دوف 

ىا سمباً ر مف ظاىرة عدـ انتظاـ الحمؿ التي تؤثر بدو  التفاح غولدف ديميشسيعاني صنؼ 
يُعدُّ عدـ انتظاـ الحمؿ مف الظواىر السمبية التي تواجو و  1[45]في نوعية الثمار 

 وذات مواصفات أقؿالغزير يحصؿ عمى ثمار صغيرة  المزارعيف، ففي سنة الحمؿ
يمكف الحد مف ىذه الظاىرة و الثمار الناتجة عف أشجار ذات إنتاج متوازف، مع مقارنة بال

  1]92[ مف خلبؿ إدارة التسميد في بساتيف التفاح

إفَّ عدـ قدرة الأوراؽ المصنعة لممواد الكربوىيدراتية عمى إمداد الثمار كثيرة العدد، 
لنموات الحديثة المتشكمة بيذه المواد، وعدـ قدرتيا عمى تكويف المواد الضرورية لتمايز وا

البراعـ الزىرية وتخزيف المواد الغذائية الاحتياطية الضرورية لمشتاء ولمجذور بالوقت نفسو 
توجد معمومات و يشجع عمى تبادؿ الحمؿ، إذاً مف الضروري جداً تأميف العناصر الغذائية 

وؿ إف نسبة العناصر الغذائية بالأوراؽ عند الحمؿ الغزير لمثمار مختمفة عنيا كثيرة تق
بسنوات المعاومة كما أف إىماؿ عمميات التسميد للؤشجار يزيد مف ظاىرة المعاومة 

[25]1 

 أكبرَ يؤدي التسميد بالعناصر الكبرى دوف إضافة العناصر الصغرى إلى استيلبؾٍ 
ماتحتويو التربة منيا، ويظير نتيجة لذلؾ نقصٌ واضحٌ لمعناصر الغذائية الصغرى يفوؽ 

لبعض العناصر الصغرى كالزنؾ والبوروف في كثير مف تمؾ الترب، والذي يؤثر بدوره 
 1[29] عمى الإنتاج قبؿ أف تبدأ العلبمات الظاىرية لمنقص بالظيور

يناؾ ف اماً غير معروفة تمعدـ انتظاـ الحمؿ إف العلبقة بيف التغذية المعدنية وموضوع 
عندما ينخفض محتوى العناصر المعدنية  أنَو  [42]بيف حيثىذه العلبقة،  حوؿآراء 

أفَ نقص الآزوت  [27] تتأثر الشجرة سمباً مما يجعميا تميؿ لتبادؿ الحمؿ. كما ذكر
أف  [15] ووجد والبوتاسيوـ يُعدُ سبباً رئيساً لإضعاؼ الشجرة وبالتالي لتبادؿ الحمؿ.

ات إلى شجرة التفاح انعكس إيجاباً عمى تغذية الشجرة، وبالتالي ازداد إضافة المخصب
  .الإنتاج
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نتاج المادة الجافة بالنبات، ويدخؿ ا  مية كبيرة في بناء و ھأف النتروجيف يشكؿ أ [3] ذكر
الكبيرة مثؿ الأحماض الأمينية والبروتينات ھمية في تركيب المركبات العضوية ذات الأ

إضافتو بالكمية المناسبة  وتجب % 0-9 شكؿ نسبتو في النباتاتت. والأحماض النووية
السبب الذي يجعؿ النتروجيف أكثر استيلبكاً مف العناصر الأخرى مف قبؿ النبات ىو ف

 استمرارية امتصاصو طيمة مراحؿ نمو النبات.

 يدخؿ إذ النبات، يحتاجيا التي الضرورية المغذيات مف يعد الكالسيوـ أف [18] أوضح
 عمميات في ميماً  دوراً  ويؤدي جدرانيا، وتكويف ونمو الأنسجة الخموية الأغشية ركيبت في

 خلبؿ التخزيف وعمميات والبروتينات يدراتىنقؿ الكربو  مثؿ النبات في ميمة فسيولوجية
التوازف الحاصؿ ما بيف  [16]درس و  .الأنزيمية الأنشطة مف وغيرىا البذور، تشكؿ

ونوعية ثمار التفاح لما  لمواد العضوية، وتأثيرىا في إنتاجيةالعناصر الكبرى والصغرى وا
ليذا التوازف مف تأثير في نسبة عقد الثمار ونوعيتيا باستخداـ معاملبت تغذية مختمفة 

بعضيا عمى عنصري البوروف والزنؾ، وعمى الأحماض الأمينية، حيث أظيرت  تحتوي
والزنؾ كاف ليا التأثير الأعظمي في البوروف  النتائج أف المعاملبت الحاوية عمى عنصري

 نسبة عقد الثمار بالمقارنة مع المعاملبت الأخرى.

نظراً لممكانة المرموقة التي يتصؼ بيا التفاح في سورية وانطلبقاً مف الواقع الذي يسيطر 
عميو الأسموب الإرثي العشوائي غير المدروس وغير المستند إلى الأبحاث العممية الذي 

ع السوري فيما يتعمؽ بالتغذية المعدنية بمختمؼ أنواع العناصر المعدنية، ومف يتبعو المزار 
ظاىرة تبادؿ الحمؿ التي يعاني منيا صنؼ التفاح غولدف ديميشس. ونظراً لانخفاض 
فعالية التسميد بعناصر الكالسيوـ والبوروف والزنؾ عبر إضافتيا لمتربة بالنسبة إلى أشجار 

طار العالية في غسؿ ىذه العناصر وفقدىا مف التربة، تتمثؿ الفاكية وتأثير كمية الأم
في تحسيف أىمية ىذا البحث في تحديد تأثير كؿ مف عناصر الكالسيوـ والبوروف والزنؾ 

أشجار صنؼ التفاح غولدف ديميشس والتي تركيز بعض العناصر الغذائية في أوراؽ 
 تؤدي بدورىا إلى زيادة الإنتاج.
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 البحث: أهداف
تحسيف  فيوحمض البوريؾ وسمفات الزنؾ  بنترات الكالسيوـ الورقي الرش تأثيرسة درا• 

 في الأوراقN, P, K  1المعدنية تركيز العناصر 

إنتاج  فيوحمض البوريؾ وسمفات الزنؾ  بنترات الكالسيوـ الورقي الرش تأثيردراسة • 
 شجرة التفاح صنؼ غولدف ديميشس.

 مواد البحث وطرائقه:
في قرية  9191و 9105خلبؿ موسمي النمو لعامي  تـ تنفيذ البحث :البحث تنقيذ مكان

في محافظة  سطح البحر( التابعة لمنطقة الدريكيش، مستوى ـ عف 451بيت يوسؼ )
طرطوس، التي تتميز بمناخ بارد شتاءً ورطب جداً، وبارد ورطب ربيعاً ومعتدؿ ورطب 

جة مئوية ومتوسط ىطوؿ الأمطار در  0311صيفاً، متوسط درجة الحرارة السنوي فييا 
بيت كمونة التابع  محطة بحوث أجريت تحاليؿ التربة في مخبر .*ممـ .090السنوي ىو 

، كما أجريت تحاليؿ محتوى الأوراؽ مف طرطوس البحوث العممية الزراعية فيلمركز 
ية مخبر محطة بحوث الينادي التابع لمركز البحوث العممية الزراعالعناصر المعدنية في 

 في اللبذقية.
يبيف الجدوؿ  ة،قاعديال يميؿ إلى تفاعؿ ذات بازلتية بأنيا الموقع تربة تتميز :الموقع تربة

، محتواىا جيد مف المادة 1) ( صفات تربة منطقة الدراسة، وىي تربة فقيرة بالبوتاسيوـ
العضوية في الآفاؽ العموية ومنخفض في الآفاؽ السفمية، ذات محتوى منخفض مف 

( الذي يبيَف الحدود الطبيعية لمعناصر 2سفور والآزوت وذلؾ حسب الجدوؿ )الفو 
 1 [10]المعدنية والمادة العضوية في التّربة

 نتائج تحميل تربة موقع الدراسة (:1الجدول )

 pH البيانات
كربونات 
 (%) الكالسيوـ

 كمس فعاؿ 
(2-09%) 

مادة عضوية 
  (غ011غ/)

 فوسفور
 (/كغغم)

 بوتاسيوـ كمي
 (/كغغم)

 الآزوت 
 (/كغغم)

 0914 01.100 00190 9109 آثار آثار 314 سـ 1.-1

 515 15120 5129 0144 آثار آثار 3134 سـ 1-11.

 114 .41. 3110 1149 0131 010 3130 سـ 11-31
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 (: الحدود الطبيعية لبعض العناصر المعدنية والمادة العضوية في التربة2) الجدول
pH 

Phosphorus 

 (مغ/كغ)

Potassium 

 (مغ/كغ)
 Nitrogen غ(011مادة عضوية )غ/

 (مغ/كغ)
6.0-6.5 15 < 150 < 1.29 < 20 < 

 (.2018مديرية زراعة طرطوس ) *

عمى أشجار صنؼ التفاح غولدف ديميشس المزروعة  البحثتـ تنفيذ  :المادة النباتية
 Malusالأصؿ ( سنة، والمطعمة عمى 01مطرياً والمرباة بطريقة الممؾ المعدؿ، بعمر )

domestica Borkh  ،الذي يتميز بقوة النّمو الكبيرة التي يعطييا لمصنؼ المطعَّـ عميو
وبإطالة عمر الشّجرة، وبتكويف مجموع جذري قوي وعميؽ، وبمقاومة جيدة لمصقيع 

وارتفاع نسبة إنبات البذور  الأراضيوالجفاؼ والأمراض، وتأقممو مع مختمؼ أنواع 
مف  عمى كافة اأشجار المعاملبت بما فييا الشاىد افة عمميات الخدمةوتـ تطبيؽ ك 1[19]

الأرضي بالعناصر الكبرى  التسميد كما أجري ،تقميـ وفلبحة وعزؽ ومكافحة بشكؿ منتظـ
تحميؿ نتائج حسب  الأشجار المدروسة شجرة مف لكؿ (الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ)

مع  كغ سمفات البوتاسيوـ )011(فوسفات و( كغ سوبر 0( كغ يوريا و)0) بمعدؿالتربة 
ضافة في الخريؼ حوؿ الأشجار الإتمت و  ،( كغ سماد عضوي بقري متخمر جيداً 91)

وُضعت فييا الأسمدة وتـ  ،( سـ91مف خلبؿ عمؿ حمقة عمى مسقط تاج الشجرة بعمؽ )
 طمرىا.

المستوى  معاملبت قد طبقتو  ،( معاملبت التجربة.يبيف الجدوؿ ) :التجربة معاملات
) بمعدؿ رشتيف: الرشة الأولى  T2 ،.T ،0T الأوؿ )الرش الورقي بدوف نترات الكالسيوـ

المستوى معاملبت أما  بمرحمة العنقود الزىري المكتظ والرشة الثانية بمرحمة أوج الإزىار.
) : فتـ رش أشجار كافة T5، 2T ،3T، 4T الثاني )الرش الورقي بنترات الكالسيوـ

( 0غ/ؿ( بواقع ) 1% بتركيز )111.ىذا المستوى بنترات الكالسيوـ المعاملبت ضمف 
( يوماً ثـ بفاصؿ 91رشات خلبؿ فصؿ النمو، بحيث طبقت الرشة الأولى بعد العقد بػ )

يوماً بيف الرشة والأخرى، أما الرشة الأخيرة فكانت قبؿ القطاؼ بنحو الشير. مف  20
والبوروف والزنؾ في كؿ مف  ،ت الزنؾطبؽ الرش بػحمض البوريؾ، وسمفاناحية أخرى، 
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بمعدؿ رشتيف: الرشة الأولى بمرحمة  2T ،3T، 4T التالية عمى الترتيب المعاملبت
 الخدمات كافة تقديـكما أنو تـ  العنقود الزىري المكتظ والرشة الثانية بمرحمة أوج الإزىار.

 .التجربة معاملبت لكافة متماثؿ بشكؿ للآفات ومكافحة وعزؽ وحراثة تقميـ مف
 2121-2119الرش الورقي خلال موسمي الزراعة (: معاملات 3الجدول )

 مستويات الرش ضمن المستويات الرموز
T1 رش بالماء فقط الشاىد 

المستوى الأول )بدون 
 نترات الكالسيوم(:

T2 ( رش الأشجار بمحموؿ حمض البوريؾH3BO3 )
 غ/ؿ(0تركيز)بال

T3 زنؾ رش الأشجار بمحموؿ سمفات ال
(ZnSO4.7H2O )غ/ؿ(9تركيز)بال 

T4  ًغ/ؿ  0باستخداـ رش الأشجار بالبوروف والزنؾ معا
 سمفات الزنؾمف غ/ؿ  9حمض البوريؾ ومف 

T5  رش الأشجار بنترات الكالسيوـ 

المستوى الثاني )مع نترات 
% بتركيز 111. الكالسيوم

(:غ/ؿ 1  

T6 
 +غ/ؿ( 0رش الأشجار بمحموؿ حمض البوريؾ )

 رش بنترات الكالسيوـال

T7 
 +غ/ؿ(  9رش الأشجار بمحموؿ سمفات الزنؾ )

 رش بنترات الكالسيوـال

T8 
سمفات و  غ/ؿ 0حمض البوريؾ برش الأشجار 

 رش بنترات الكالسيوـال +غ/ؿ 9الزنؾ 

 :المدروسة المؤشرات

 حزيراف، خلبؿ أشير الأوراؽ جمعت :المعدنيةمحتوى الأوراق من العناصر  -
 ممثمةً  مكررٍ  كؿ في شجرةٍ  كؿ مف ورقةً ( 1.) بواقع ،، وتشريف الأوؿأيموؿو  آب،و  ،وتموز
 ثـ ومف وزنيا، ثبات حتى المجفؼ طةابوس موعد كؿ عند جففت ثـ الشجرة، أجزاء كامؿ

 .التالية العناصر مف محتواىا وحُدد العينات طحنت
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 السيمينيوـ مع المركز الكبريت حمض مف بمزيج العينات تىضم الآزوت عنصر 
 الػ جياز باستخداـ نيسمر كاشؼ بطريقة الآزوت وقدر السالسيميؾ، وحمض

Spectrophotometer [44]. 
 مع المركز الكبريت حمض مف بمزيج العينات ىضمت: الفوسفور عنصر 

 الػ جياز باستخداـ بارتوف بكاشؼ الفسفور وقُدر السالسيميؾ، وحمض السيمينيوـ
Spectrophotometer [44]. 

 مع المركز الكبريت حمض مف بمزيج العينات ىضمت :البوتاسيوم عنصر 
 Flamephotometerالػ جياز باستخداـ البوتاسيوـ وقدر السالسيميؾ، وحمض السيمينيوـ

 [44].  
 القطاؼ عند( كغ) مدروسة شجرة لكؿ إنتاج كمية توزن (:الشجرة/كغ) الإنتاجية -

 .  البحث ومكررات معاملبت لمختمؼ
 المنشقة القطع تصميـ وفؽ التجربة صُممت: الإحصائي والتحميل لتجربةا تصميم

 وضمف معاملبت أربع يتضمف الكالسيوـ بنترات الرش بدوف الأوؿ المستوى ،(مستوييف)
 الكالسيوـ بنترات الرش مع الثاني والمستوى شجرتيف، مكرر كؿ مكررات ثلبثة معاممة كؿ

 عدد شجرتيف، مكرر كؿ مكررات لبثةث معاممة كؿ وضمف معاملبت أربع ويتضمف
 Two) التبايف تحميؿ إجراء تـ. تجريبيتيف قطعتيف ضمف مقسمة( شجرة 04) الأشجار

Way ANOVA)، معنوي فرؽ أقؿ لحساب (LSD)، 1 معنوية مستوى عمى %
 (.09GenStat) برنامج باستخداـ النتائج تحميؿ وتـ المتوسطات، بيف لممقارنة

 النتائج والمناقشة:

 معدنية:حتوى الأوراق من العناصر الم -1

 يفمف الآزوت لمموسم الأوراؽمحتوى  أفَّ  (0الشكؿ )يبيف  :الآزوت عنصر .1.1
 [40] حسبأشير النمو  كافة كاف جيداً في المستوييف مف كؿ في( 9191، 2019)

 النسبة تكوف عندما طبيعياً  يكوف الآزوت عنصرمحتوى أوراؽ التفاح مف  أفَّ ف بيَّ  الذي
الثاني  موسـال في الآزوت مف الأوراؽ محتوى أخرى فإفَّ  ومف جيةٍ  .011-911%
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 الغزير بالحمؿ الأوؿ الموسـ تميز وقد(، 9105موسـ الأوؿ )ال مع بالمقارنة زاد (9191)
 التسميد وأسيـ الثمار، في الغذائية العناصر مف كبيرةٍ  كميةٍ استيلبؾ  في ساعد وىذا

 دجي ىمحتو  عمى والمحافظة الغذائية العناصر مف المزاحة الكمية تعويض في الورقي
 خلبؿ تدريجياً  الآزوت مف الأوراؽ محتوىانخفض  والإنتاج، لمنمو كافية بكميات منيا
مع شير  بالمقارنة المستوييف كلب وفي الموسميف كلب في معنويٍ  بشكؿٍ  النمو أشير

عمى  في شير حزيراف والثاني الأوؿ المستوييف في الأوؿ الموسـ في كاف حيثحزيراف 
 ،0119)إلى  عمى الترتيب وانخفض في شير تشريف الأوؿ ،(%9121 ،9111) الترتيب

عمى  في الموسـ الثاني في المستوييف الأوؿ والثاني في شير حزيراف ، وكان(0130%
 ،0120)إلى  عمى الترتيب وانخفض في شير تشريف الأوؿ ،(%9122 ،9114) الترتيب

درس حركة العناصر في أوراؽ التفاح لثلبثة  الذي [36] مع يتوافؽ وىذا 1(0135%
 Golden.و Fujiو Galaأصناؼ 
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مستوى أوؿ مستوى ثافٍ 

 

تدؿ  (.2121، 2119لمموسمين ) النمو أشهر خلال (%) الآزوت من اقر الأو  حتوىم (1) الشكل
 )الموسـ الأوؿالمستوى الواحد و  ضمف الموسـ الواحد الأشيرعمى الفروؽ المعنوية بيف  المخنمفةالأحرؼ 

 الموسـ الثاني ،LSD0.05 = 0.17 المستوى الثاني الموسـ الأوؿ، LSD0.05 = 0.24 المستوى الأوؿ
 (LSD0.05 = 0.21 المستوى الثاني الموسـ الثاني، LSD0.05 = 0.26 المستوى الأوؿ
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 الأوراؽحتوى م ازدادقد و ( 9105لموسـ )مف الآزوت  الأوراؽ( محتوى 0) الجدوؿيبيف 
في كؿ معاممةٍ مف المعاملبت المدروسة خلبؿ أشير النمو كافةً بفروؽٍ غير مف الآزوت 

معنويةٍ مقارنةً مع الشاىد في كؿ معاممةٍ مف معاملبت المستوى الأوؿ، وبفروؽٍ معنويةٍ 
 ،T6 خلبؿ أشير النمو كافةً في معاممتي الرش الورقي بنترات الكالسيوـ مع البوروف

وبفروؽٍ معنويةٍ خلبؿ أشير ، T8 الورقي بنترات الكالسيوـ مع البوروف والزنؾ معاً  والرش
قد  T7.في معاممة الرش الورقي بنترات الكالسيوـ مع الزنؾ  ماعدا في حزيراف النمو كافةً 

عمى الترتيب ( T6،T7 ، T8المعاملبت )محتوى الأوراؽ مف الآزوت في كؿٍ مف  بمغ
، 91100، 91150، 912.0) الأوؿ وتشريف وأيموؿ وآب وتموز خلبؿ أشير حزيراف

، 91300)و (%013.9، 01490، 91193، 91133، 91151)و (1.754%، .0140

، 91000) عمى الترتيب في الشاىد في حيف بمغ )01314%، 01403، 91115، 91015

في الشاىد أدت إلى الإنتاج غزارة حيث أف . )01111%، 01145، 01351، 01599
بيَّف أنو الذي  [21]، وىذا يتفؽ مع في الأوراؽمعظـ المواد الغذائية المصنعة استيلبؾ 

في سنة الحمؿ الغزير ينخفض محتوى الثمار مف العناصر الغذائية ويمكف تعويضيا مف 
الأنزيـ  وتنشيط تحفيز في البوروف دور إلى السبب يعزى وقد خلبؿ التسميد الورقي.

 الأوراؽ في الآزوت تمثيؿ عمى يعمؿ الذي  Nitrate reductaseتار لمنت المختزؿ
 1[39] الآزوت وامتصاص حركية في الزنؾ تأثير لىا  و  ،[17]

 . 2019 الأول الموسم في أشهر النمو  %( خلالالآزوت )عنصر محتوى الأوراق من (: 4الجدول )
 الشهر

 المعاممة
 تشرين الأول أيمول آب تموز حزيران

T1 2.411
c d

01599
 d

01351
 c

01145
 d

01111
 

T2 
bc

91111
 cd

015.1
 d

0141.
 c

01211
 cd

01102
 

T3 
bc

91109
 abcd

91191
 d

01412
 c

01293
 cd

011.4
 

T4 
abc

91211
 abcd

911..
 d

01491
 c

01214
 cd

01105
 

T5 
bc

91114 
bcd

01550
 bcd

0151.
 bc

01301
 bc

01290
 

T6 
ab

912.0
 ab

91150
 a

91100
 a

0140.
 a

01310
 

T7 
abc

91151
 abc

91133
 ab

91193
 ab

01490
 a

013.9
 

T8 
a

91300
 a

91015
 a

91115
 a

01403
 a

01314
 

LSD0.05 0.165 0.129 0.121 0.108 0.102 

CV% 4.03 5.19 6.17 5.73 5.61 

 %.5 المعنوية مستوى عند معنويةٍ  فروؽٍ  وجود إلى تشير الواحد العمود ضمف المختمفة الأحرؼ*
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 الآزوت عند مف الأوراؽ محتوى في معنويةٍ  فروؽٍ زيادةٍ دوف  وجود( 1) الجدوؿمف  يتبيف
الرش الورقي بالبوروف، والرش بالزنؾ، والرش بالبوروف والزنؾ، والرش  معاملبتتطبيؽ 

، والرش بنترات الكبنترات الكا في  معنويةٍ  فروؽٍ لسيوـ والزنؾ. ووجود زيادةٍ مع السيوـ
معاممتي الرش بنترات الكالسيوـ والبوروف، والرش بنترات الكالسيوـ والزنؾ والبوروف، 

المحتوى الأعمى للؤوراؽ مف  فوكاآب وأيموؿ وتشريف الأوؿ في الأشير  T7والمعاممة 
 محتوى كاف بنترات الكالسيوـ والبوروف والزنؾ، حيث الآزوت في معاممة الرش الورقي

 عمى الترتيب الأوؿ وتشريف وأيموؿ وآب وتموز حزيراف خلبؿ أشير الآزوت مف الأوراؽ
عنده كانت الذي مقارنةً مع الشاىد  (01503%، 91112، 91904، 91.04، 91511)

 ئج مع تتفؽ النتا 1(%01291، 01304، 01505، 91140، 91131)عمى الترتيب 
 0-مؿ نترات كالسيوـ مؿ لتر 0) جميع مصادر النتروجيف المضاؼأفَّ الذي ذكرَّ [3]

1
 

(  0-مؿ لتر 2ونترات كالسيوـ   0-مؿ لتر 1و جي بور كالسيوـ 0-لتر مؿ+ نترات كالسيوـ
  .الشاىدفي الأوراؽ قياساً بمعاممة  N% في واضحةً  زيادةً حققت 

 (.2121) الموسم الثانيفي أشهر النمو  %( خلالالآزوت )ر عنصمحتوى الأوراق من (: 5الجدول )
 الشهر

 المعاممة
 تشرين الأول أيمول آب تموز حزيران

T1 2.570
cd 

2.081
cde 

1.949
bcd 

1.748
bcd 

1.625
de 

T2 2.709
abc 

2.094
bcd 

1.962
bc 

1.764
bc 

1.675
cd 

T3 2.701
bc 

2.179
abc 

1.965
bc 

1.786
bc 

1.697
cd 

T4 2.759
abc 

2.192
abc 

1.984
bc 

1.767
bc 

1.678
cd 

T5 2.667
bc 

2.153
bc 

2.062
ab 

1.869
ab 

1.780
bc 

T6 2.790
ab 

2.253
ab 

2.200
a 

2.002
a 

1.913
a 

T7 2.754
abc 

2.236
abc 

2.186
a 

1.980
a 

1.891
ab 

T8 2.900
a 

2.318
a 

2.218
a 

2.006
a 

1.917
a 

LSD0.05 0.177 0.142 0.182 0.164 0.115 

CV% 4.01 5.26 9.18 8.81 5.21 

 .%5المعنوية  مستوى عند معنويةٍ  فروؽٍ  وجود إلى تشير الواحد العمود ضمف المختمفة الأحرؼ*
 الأوراؽ محتوى أفَّ إلى  (9) الشكؿ تشير الأرقاـ الواردة في الفوسفور: عنصر .1.2
 حسب وذلؾ كافة أشير النمو في جيداً  كاف )9191و (2019  لمموسميف الفوسفور مف
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يكوف طبيعياً عندما تكوف  الفوسفور عنصرى أوراؽ التفاح مف محتو  أفَّ ف بيَّ الذي   [40]
 وقد ،%.110ويشير إلى وجود نقص عندما تكوف النسبة أقؿ مف  ،%.110-.11 النسبة
 معتدلاً  كاف التربة pH أفَّ  كما الفوسفور المتاح، مف الجيد التربة محتوى إلى السبب يعود
 مف الأوراؽ محتوى انخفض 1[47] اتلمنب إتاحةً  أكثر يجعمو مما لمحموضة، مائلبً 

 كلب فيبشكؿٍ معنويٍ مقارنةً مع شير حزيراف  النمو أشير خلبؿ تدريجياً  الفوسفور
كاف في الموسـ الأوؿ في المستوييف الأوؿ والثاني في فقد كلب المستوَييف  فيو  الموسميف

 عمىوانخفض في شير تشريف الأوؿ  (%0.24 ،0.23) عمى الترتيب شير حزيراف
في الموسـ الثاني في المستوييف الأوؿ والثاني في  ، وكان(% 0.14،0.14)إلى الترتيب 

عمى وانخفض في شير تشريف الأوؿ  )% 0.24،0.25)عمى الترتيب شير حزيراف 
حركة العناصر في  الذي درس [36] مع يتوافؽ ىذاو  1(%0.15 ،0.15)إلى الترتيب 

  Golden.و Fujiو Galaأوراؽ التفاح لثلبثة أصناؼ 

تدؿ  (.2121، 2119لمموسمين ) النمو أشهر خلال (%) الفوسفور من اقر الأو  حتوىم (2) الشكل
 )الموسـ الأوؿوالمستوى الواحد  ضمف الموسـ الواحد الأشيرعمى الفروؽ المعنوية بيف  المختمفةالأحرؼ 

 الموسـ الثاني – LSD0.05 = 0.04 المستوى الثاني وؿالموسـ الأ،  LSD0.05 = 0.05 المستوى الأوؿ
 (LSD0.05 = 0.03 المستوى الثاني الموسـ الثاني،  LSD0.05 = 0.04 المستوى الأوؿ
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 وقد ،(2019)لموسـ  النمو أشير خلبؿ الفوسفور مف الأوراؽ محتوى (2) الجدوؿ يبيف
 خلبؿ جيداً  كاف لبت كافةالمعام في الفوسفور مف الأوراؽ محتوى أفَّ  النتائج أظيرت
 صنؼ التفاح أوراؽ في العناصر حركة درس الذي [20] مع يتفؽ وىذا النمو أشير

Golden Smoothee. ممحوظٍ  بشكؿٍ  تؤثر لـ المعاملبت المدروسة أفَّ  الجدوؿ ويبيف 
. لقد ازداد محتوى الأوراؽ الشاىد معاممة مع بالمقارنة الفوسفور مف الأوراؽ محتوى في

فوسفور زيادةً غير معنويٍة في كافة المعاملبت المدروسة باستثناء معاممتي الرش مف ال
بالكالسيوـ والبوروف والرش بالكالسيوـ والبوروف والزنؾ، فقد كانت الفروؽ معنوية مع 
تفوؽ لمعاممة الرش بالكالسيوـ والبوروف والزنؾ حيث كاف محتوى الأوراؽ مف الفوسفور 

 (%11004، 11005، 11030، 11051، 11905) مى الترتيبع خلبؿ أشير النمو كافة
 وىذا .(%110.9 ،..110، 11019، 11024، 11991) عمى الترتيب وكاف في الشاىد

التفاح صنؼ  أوارؽ في الفوسفور محتوى في فرقاً  يجد لـ الذي [20] نتائجيتوافؽ مع 
 محتوى إلى السبب يعزى وقد .والزنؾ والبوروف بالبوتاسيوـالرش  بعد ستاركنج ديميشس

 .[24] كافة المعاملبت ترب في المتاح الفوسفور مف الجيد التربة
الأول الموسم أشهر النمو في  %( خلال) عنصر الفوسفورمحتوى الأوراق من (: 6الجدول )

(2119.) 
 الشهر

 المعاممة
 تشرين الأول أيمول آب تموز حزيران

T1 0.220
c 

0.168
c 

0.152
c 

0.133
c 

0.132
c 

T2 0.233
abc 

0.178
abc 

0.160
abc 

0.140
abc 

0.139
abc 

T3 0.232
bc 

0.177
abc 

0.160
abc 

0.140
abc 

0.139
abc 

T4 0.237
abc 

0.181
abc 

0.163
abc 

0.143
abc 

0.142
abc 

T5 0.229
bc 

0.175
bc 

0.158
bc 

0.138
bc 

0.137
bc 

T6 0.240
ab 

0.183
ab 

0.165
ab 

0.144
ab 

0.144
ab 

T7 0.237
abc 

0.181
ac 

0.163
abc 

0.143
abc 

0.142
abc 

T8 0.249
a 

0.190
a 

0.171
a 

0.149
a 

0.148
a 

LSD0.05 0.015 0.011 0.01 0.009 0.009 

CV% 5.71 6.73 5.99 4.61 4.63 

 %.1 المعنوية مستوى عند معنويةٍ  فروؽٍ  وجود إلى تشير الواحد العمود ضمف المختمفة الأحرؼ*
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 أعمى كاف (9191) موسـ في الفوسفور مف الأوراؽ محتوى أفَّ  (3) الجدوؿ نتائج تبيف
، (9105) لموسـ مماثلبً  سموكاً  ؽراالأو  في الفوسفور وسمؾ (9105) موسـ مع بالمقارنة

زيادةً في محتوى الأوراؽ مف الفوسفور في كؿ  الإحصائي التحميؿ نتائج وقد أظيرت
معاممة الرش الورقي بالكالسيوـ والبوروف والزنؾ  مع تفوؽ بالمقارنة مع الشاىد المعاملبت

 كافمعاً، فقد كانت الزيادة معنوية مقارنةً مع الشاىد خلبؿ أشير النمو كافة، حيث 
في  الأوؿ وتشريف وأيموؿ وآب وتموز حزيراف رخلبؿ أشي الفوسفور مف الأوراؽ محتوى
، وفي معاممة (%11000، 11000، 11021، .1104، 11901)عمى الترتيب الشاىد 

، 11042، 11913، 11939) عمى الترتيب الرش الورقي بالكالسيوـ والبوروف والزنؾ معاً 

والفوسفور في تركيز الكالسيوـ  معنويٍ  لـ يؤثر الرش بالزنؾ بشكؿٍ . (11029%، 11029
في الأوراؽ، ولـ يتأثر محتوى الأوراؽ معنوياً مف عناصر الآزوت والبوتاسيوـ والمغنزيوـ 

[8].  
 الفسفرة معدؿ زيادة وكذلؾ الضوئي التمثيؿ عممية معدؿ تحفيز في الكالسيوـ يسيـ

سفور و وبالطبع تكوف حاجة النبات إلى الف، (Photophosphorylation) الضوئية
  [37]. نتائج مع يتفؽھذا و  [3].ذا ما يزيد مف امتصاص الفوسفورىعالية جداً و 
 الموسم الثانيأشهر النمو في  %( خلال) عنصر الفوسفورمحتوى الأوراق من (: 7الجدول )

(2121.) 
 الشهر

 المعاممة
 تشرين الأول أيمول آب تموز حزيران

T1 0.240
bcde 

0.183
cde 

0.165
bcde 

0.144
bcde 

0.144
cde 

T2 0.254
abc 

0.194
abc 

0.174
abc 

0.153
abc 

0.152
abc 

T3 0.253
abc 

0.193
bc 

0.174
abc 

0.152
abc 

0.151
bc 

T4 0.259
abc 

0.197
ab 

0.178
abc 

0.155
abc 

0.155
ab 

T5 0.250
abcd 

0.190
bcd 

0.172
abcd 

0.150
abcd 

0.149
bcd 

T6 0.262
ab 

0.200
ab 

0.180
ab 

0.157
ab 

0.157
ab 

T7 0.258
abc 

0.197
ab 

0.177
abc 

0.155
abc 

0.154
ab 

T8 0.272
a 

0.207
a 

0.186
a 

0.162
a 

0.162
a 

LSD0.05 0.022 0.012 0.015 0.013 0.009 

CV% 6.81 4.93 7.37 6.29 4.17 

 %.1 المعنوية مستوى عند معنويةٍ  فروؽٍ  وجود إلى تشير الواحد العمود ضمف المختمفة الأحرؼ*
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 مف الأوراؽ محتوىمتوسط  أفَّ 3) ) الشكؿ يوضح البوتاسيوم: عنصر .1.3
 لمتركيز تبعاً  كافة أشير النمو في جيداً  كاف (9191و 9105) لمموسميف البوتاسيوـ
محتوى أوراؽ التفاح  أفَّ ف بيَّ الذي  [40] حسب وذلؾ النمو موسـ خلبؿ توفره المطموب

عندما ، ويشير إلى وجود نقصٍ %(9-0) يكوف طبيعياً عندما تكوف النسبة البوتاسيوـمف 
 خلبؿ تدريجياً  البوتاسيوـ مف الأوراؽ محتوى انخفض لقد ،(%011تكوف النسبة أقؿ مف )

حيث كاف في الموسـ الأوؿ في  ،بشكؿٍ معنويٍ مقارنةً مع شير حزيراف النمو أشير
، وانخفض في %(1.89، 1.83عمى الترتيب ) المستوييف الأوؿ والثاني في شير حزيراف

في الموسـ الثاني في  ، وكان(%0111 ،0119)إلى  ترتيبعمى ال شير تشريف الأوؿ
وانخفض في  (%0153 ،0150) عمى الترتيب المستوييف الأوؿ والثاني في شير حزيراف

 الذي [35] مع يتوافؽ وىذا 1%(1.07، 1.05) إلى عمى الترتيب شير تشريف الأوؿ
بذري ) أصميف عمى المطعـ ديمشس غولدفصنؼ  التفاح أوراؽ في العناصر حركة درس

 بيف عمى النسبة يعتمد الأوراؽ في العناصر تركيز أفَّ  [33] أوضح وقد(. MM106و
 .الورقة عمر وعمى النبات وماء العنصر تركيز

تدؿ  (.2121، 2119لمموسمين ) النمو أشهر خلال (%) البوتاسيوم من اقر الأو  حتوىم (3) الشكل
 )الموسـ الأوؿوالمستوى الواحد  ضمف الموسـ الواحد الأشيرعمى الفروؽ المعنوية بيف  ةالمختمفالأحرؼ 

 الموسـ الثاني – LSD0.05 = 0.19 المستوى الثاني الموسـ الأوؿ،  LSD0.05 = 0.17 المستوى الأوؿ
 (LSD0.05 = 0.17 المستوى الثاني الموسـ الثاني،  LSD0.05 = 0.18 المستوى الأوؿ
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( زيادةً غير معنويةٍ في محتوى الأوراؽ مف البوتاسيوـ مقارنةً 8في الجدوؿ ) ائجالنت تبيف
 T8باستثناء المعاممة  مع الشاىد في كافة المعاملبت المدروسة وخلبؿ أشير النمو كافةً 

في الأوراؽ عند الرش الورقي بنترات  لمبوتاسيوـ، وكاف المحتوى الأعمى في حزيراف
نؾ معاً حيث كاف محتوى الأوراؽ مف البوتاسيوـ خلبؿ أشير الكالسيوـ والبوروف والز 

، 012.0، 01345، 91111) عمى الترتيب حزيراف، تموز، آب، أيموؿ، تشريف الأوؿ

، 01004، 01143، .0133) عمى الترتيب كاف في الشاىد في حيف، (01131%، 01.40

01993 ،01119%1) 

الأول الموسم  في أشهر النمو %( خلال) تاسيومعنصر البو محتوى الأوراق من ( 8الجدول )
(2119.) 

 %.1 المعنوية مستوى عند معنويةٍ  فروؽٍ  وجود إلى تشير الواحد ودالعم ضمف المختمفة الأحرؼ*

( 9191لموسـ )البوتاسيوـ محتوى الأوراؽ مف  (9) الجدوؿ تبيف النتائج المدرجة في
(، 9105) لموسـ مماثلبً  سموكاً  الأوراؽ في )9191( موسـ في سمؾوكيؼ أفَّ البوتاسيوـ 

الرش  معاممةباستثناء  المدروسةالمعاملبت  زاد محتوى الأوراؽ زيادةً غير معنويةٍ في
معنوية خلبؿ أشير  الزيادةفقد كانت   T8الورقي بنترات الكالسيوـ والبوروف والزنؾ معاً 

وغير معنوية خلبؿ %( 01231، .0140، 91124) عمى الترتيب حزيراف، وتموز، وآب
اف في ، في حيف ك%(01151، 01013) عمى الترتيب أيموؿ، وتشريف الأوؿ شيري

 الشهر
 المعاممة

 أيمول آب تموز حزيران
تشرين 
 الأول

T1 1.773
b

 1.587
a

 1.448
a

 1.227
a

 1.002
a 

T2 1.860
ab

 1.665
a

 1.518
a

 1.286
a

 1.030
a 

T3 1.854
b

 1.660
a

 1.514
a

 1.282
a

 1.030
a 

T4 1.897 
ab

 1.690
a

 1.548
a

 1.311
a

 1.035
a 

T5 1.829 
b

 1.637
a

 1.494
a

 1.265
a

 1.040
a 

T6 1.919
ab

 1.718
a

 1.566
a

 1.326
a

 1.060
a 

T7 1.893
ab

 1.694
a

 1.545
a

 1.308
a

 1.060
a 

T8 2.000
a

 1.789
a

 1.631
a

 1.381
a

 1.070
a 

LSD0.05 0.125 0.212 0.202 0.186 0.115 

CV% 4.09 5.27 5.13 5.49 4.98 
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 مع . وىذا يتفؽ(%1.050، 1.305، 1.541، 1.690، 1.888) عمى الترتيب الشاىد
 عند Anna صنؼفي الالبوتاسيوـ  مف التفاح أوراؽ محتوى في زيادةً  وجد الذي [34]
في  ، وأوضح أفَّ لمكالسيوـ دوراً الييومية والحموض والبوروف بالبوتاسيوـ الورقي الرش

عميو زيادة امتصاص عنصر البوتاسيوـ لسد  يترتب وىذا ،ئيزيادة نواتج التمثيؿ الضو 
 إلى يرجع قد ـالبوتاسيو ذكر أفَّ زيادة محتوى الأوراؽ مف الذي  [33]ومع  حاجة النبات.

 الكموروفيؿ، تصنيع جزيئة في مساعد عامؿ لأنو الضوئي البناء يةمعم في الزنؾ دور
في  زيادةً  عميو يترتب وىذا بروتيناتو  راتيدىكربو  مف المصنعة المواد زيادة وبالتالي

أفَّ التغذية الورقية بالزنؾ سواءً بشكؿ  [43]امتصاص البوتاسيوـ مف الجذور، ووجد 
. محتوى في معنوية زيادة إلى شيلبت أو سمفات أدت  أوراؽ المندريف مف البوتاسيوـ

 الموسم الثاني في أشهر النمو %( خلال) عنصر البوتاسيوممحتوى الأوراق من ( 9الجدول )
(2121.) 

 الشهر
 المعاممة

 أيمول آب تموز حزيران
تشرين 
 الأول

T1 1.888
bcd

 1.690
bcde

 1.541
bcde

 1.305
abcd

 1.050
abc 

T2 1.981
abc

 1.763
abcd

 1.607
abcd

 1.359
abc

 1.085
ab 

T3 1.975
abc

 1.758
abcd

 1.602
abcd

 1.355
abc

 1.082
ab 

T4 2.005
abc

 1.783
abc 

1.624
abc

 1.371
ab

 1.087
ab 

T5 1.980
abc

 1.764
abcd

 1.605
abcd

 1.352
abc

 1.068
abc 

T6 2.036
ab

 1.821
ab 

1.659
ab

 1.403
a

 1.114
a 

T7 2.003
abc

 1.792
abc 

1.632
abc

 1.380
ab

 1.092
ab 

T8 2.068
a

 1.843
a 

1.675
a 

1.407
a

 1.090
ab 

LSD0.05 0.133 0.119 0.108 0.091 0.073 

CV% 4.01 4.36 4.49 4.39 4.97 

 %.1 المعنوية مستوى عند معنويةٍ  فروؽٍ  وجود إلى تشير الواحد العمود ضمف المختمفة الأحرؼ*

يتبيف  الدراسة. مستويي في (كغ/الشجرة) كمية الإنتاج (0) الشكؿ يبيف الإنتاجية: -2
الأوؿ  المستوييف مف كؿ بيف كمية الإنتاج في (9105) موسـ معنوي في فرؽ وجود

 أف عمى النتائج تدؿو  ،(كغ/الشجرة 130.88و ،114.58) عمى الترتيب بمغت فقدوالثاني 
 المستوييف في (9105) موسـ في منيا أقؿ كانت (9191) لموسـالشجرة  كمية إنتاج
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وتبيف انخفاض كمية الإنتاج بشكؿ كبير في إشارة  الأوؿ والثاني )موسـ حمؿ خفيؼ(،
ح صنؼ غولدف ديميشس، فكانت في كؿ إلى حدة ظاىرة تبادؿ الحمؿ في أشجار التفا

بفروؽ معنوية  (كغ/الشجرة 72.33و ،63.27)عمى الترتيب مف المستوييف الأوؿ والثاني 
 كميات لاستيلبؾ يؤدي الإنتاج كمية الذي وضَح أفَ زيادة [13]وىذا يتفؽ مع  بينيما.
 وبالتالي يميو، يالذ الموسـ في الإزىار عمى يؤثر الأمر الذي الغذائية العناصر مف كبيرة
حيث زاد استخداـ مركبات  [30]الثمار. كما وتتفؽ مع  حمؿ تبادؿ ظاىرة حدة مف يزيد

الذي وجد أف المعاممة بنترات الكالسيوـ أدت إلى  [6]أملبح الكالسيوـ مف الإنتاج، ومع 
زيادة كمية الإنتاج، وفسر ذلؾ بالذوباف المرتفع لسماد نترات الكالسيوـ مما أثر عمى 

عممية التمثيؿ الضوئي، وىذا نواتج امتصاص العناصر الغذائية وزاد نمو الأشجار وتراكـ 
 أدى إلى زيادة كمية الإنتاج. 

 

مستويي الدراسة خلال الموسمين في  )كغ/الشجرة( ولدن ديميشس(غ) شجرة التفاح إنتاجية( (4الشكل 
 ضمف الموسـ الواحد المستوييفعمى الفروؽ المعنوية بيف  ختمفةالمالأحرؼ تدؿ   .2121، 2119 

 1(LSD0.05  =1199، الموسـ الثاني LSD0.05  =2109 )الموسـ الأوؿ
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زيادًة معنويةً في كمية الإنتاج مقارنةً مع الشاىد في الموسـ  (10)مف الجدوؿ  يتضح
معاممة الرش الورقي فيما عدا الأوؿ لمدراسة في كؿ معاممة مف المعاملبت المدروسة 

مع تفوؽٍ معنويٍ لمعاممة الرش الورقي بنترات الكالسيوـ والبوروف والزنؾ بالزنؾ وحده، 
كغ/الشجرة في حيف كانت في الشاىد  01.155الإنتاج عندىا كمية فقد بمغت معاً 

. وفي الموسـ الثاني أيضاً ازداد الإنتاج مقارنةً مع الشاىد الذي كاف كغ/شجزة 091111
فيما كغ/الشجرة زيادةً معنويةً في كؿ معاممةٍ مف المعاملبت المدروسة  (05111)تاجو إن

، وتعود قمة عدا معاممة الرش الورقي بالبوروف وحده ومعاممة الرش الورقي بالزنؾ لوحده
إنتاج الشاىد إلى الحمؿ الخفيؼ لمثمار في الموسـ الثاني لمدراسة واستنزاؼ العناصر 

ـ الأوؿ الذي تميز بالحمؿ الغزير لمثمار في إشارةٍ إلى ظاىرة تبادؿ الغذائية في الموس
 الحمؿ. 

الذي وجد أفَّ الرش بالبوروف، والرش بالبوروف والزنؾ قد زاد مف  [12]تتفؽ النتائج مع 
إذ تؤدي المغذيات المستخدمة إلى تشجيع النمو وزيادة حجـ  ]41، 5[ كمية الإنتاج، ومع

الذي ذكر أفَّ لمستوى الكالسيوـ  [11]كس في زيادة الإنتاج. ومع الثمار ووزنيا مما ينع
، 2، 1[ تأثيراً مباشراً في نمو النبات وعدد الثمار والتي أساسيا رفع نسبة العقد، ومع

، حيث تؤدي المعاممة بالكالسيوـ إلى نشاط بعض الأنزيمات التي تؤدي بدورىا ]31، 22
ىار ونسبة العقد، وبالتالي زيادة الإنتاج. كما وتتفؽ إلى زيادة انقساـ الخلبيا، وعدد الأز 

في إنتاش حبوب المقاح ونمو ميماً فانطلبقاً مف كوف البوروف عنصراً  [49]النتائج مع 
أفَّ تطبيؽ  [28]أنبوبة المقاح فيو يؤدي بالتالي إلى زيادة نسبة الإخصاب والعقد. ووجد 

بأنو يحدث  [32]نتاجية، كما ذكر الرش بالبوروف قبيؿ حدوث الإزىار يزيد مف الإ
انخفاضٌ في الإنتاجية عند الأشجار التي تعاني مف نقصٍ في عنصر البوروف، وأشار 

إلى أفَّ الرش بالبوروف بعد حدوث الإزىار أدى إلى زيادة الإنتاجية بشكؿٍ معنويٍ  [48]
لإزىار وبالتسميد بالمقارنة مع باقي معاملبت البوروف المتمثمة بالرش الورقي قبيؿ حدوث ا

أفَّ الزيادة المعنوية في الإنتاجية كانت عند تطبيؽ الرش الورقي  [46]الأرضي. ووجد 
 بالبوروف وعدـ تأثرىا معنوياً عند تطبيؽ الرش بالزنؾ.
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 (.2121، 2119لمموسمين ) ")كغ/الشجرة(ولدن ديميشس( غإنتاجية شجرة التفاح )( 10الجدول )

 شجرة() كغ/ال الإنتاجية العنصر

 المعاممة
 الموسـ الأوؿ

2019 
 الموسـ الثاني

2020 
T1 120.00f 49.00g 

T2 130.00de 53.08efg 

T3 124.62ef 51.00fg 

T4 136.50cd 55.74def 

T5 137.50cd 56.15de 

T6 148.96ab 60.82cd 

T7 142.80bc 58.31cd 

T8 153.99a 63.00c 

LSD0.05 8.41 4.72 

CV% 4.06 4.83 

 %.1عند مستوى المعنوية  معنويةٍ  تشير الأحرؼ المختمفة إلى وجود فروؽٍ * 
 

نتاجية و  علاقات الارتباط بين )محتوى الأوراق من العناصر الغذائية  (:الشجرةا 
مع  1111ارتبط بعلبقة جيدة موجبة معنوية عند مستوى المعنوية  : Nعنصر         -

سة، ومتوسطة موجبة معنوية مع الإنتاجية في الموسـ الأوؿ لمدرا (r= 0.71)الإنتاجية 
(r= 0.78) .في الموسـ الثاني لمدراسة 

ارتبط بعلبقة متوسطة موجبة معنوية عند مستوى المعنوية  : P   لف سف  عنصر  -
في الموسـ الأوؿ لمدراسة، ومتوسطة موجبة معنوية مع  (r= 0.53)مع الإنتاجية  1111

 ني لمدراسة.في الموسـ الثا (r= 0.61)الإنتاجية 

بينما في الموسـ الأوؿ لمدراسة،  الإنتاجية مع اً معنوي لـ يرتبط : K   لب تاسي معنصر  -
في الموسـ الثاني  (r= 0.52) الإنتاجيةارتبط بعلبقة متوسطة موجبة معنوية مع 

 لمدراسة.



( في N, P, Kتأثير الرش الورقي بالزنك والبورون ونترات الكالسيوم في تركيز العناصر الكبرى )
 أوراق أشجار التفاح صنف غولدن ديليشس وفي إنتاجيته
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نتاج أشجار التفاح وىذا  N.P.Kيتضح دور العناصر الكبرى  وأىميتيا ودورىا في نمو وا 
  1[9]فؽ مع يت

 
  الاستنتاجات:

 مف الأوراؽ محتوى زيادة في والكالسيوـ والزنؾ بالبوروف الورقي الرش معاملبت أسيمت
 معاممة وأعطت وفي زيادة الإنتاج، كافةً  النمو أشير خلبؿ( N, P, K) الغذائية العناصر

 العناصر مف اً معنوي الأفضؿ المحتوى معاً  والزنؾ والبوروف الكالسيوـ بنترات الورقي الرش
 .الإنتاج الأفضؿ كما وأعطت الأوراؽ في المذكورة

 
 :المقترحات

 البوريؾ بحمض الدراسة منطقة في المنتشرة التفاح بساتيف في الأشجار رشنقترح 
 الزىري العنقود بمرحمة الأولى الرشة: رشتيف بمعدؿ معاً ( ؿ/غ9) الزنؾ وسمفات( ؿ/غ0)

(% 111.) الكالسيوـ بنترات ، ورشيا أيضاً الإزىار أوج بمرحمة الثانية والرشة المكتظ
 بعد الأولى الرشة تكوف بحيث النمو، فصؿ خلبؿ رشات( 0) بواقع( ؿ/غ 1) بتركيز
 الرشة تكوف أفَّ  عمى والأخرى الرشة بيف يوماً  91 زمنيٍ  بفاصؿٍ  ثـ يوماً ( 91) بػ العقد

  .الشير بنحو القطاؼ قبؿ الأخيرة
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 Inula فعالية المستخمص الكحولي لأوراق نبات الطيون

viscosa L.   للإنسان تجاه بعض الأحياء الدقيقة الممرضة 
 3, الدكتورة عفيفة عيسى  2أسميان زينب ة, الدكتور   1عائدة الحسين

 الممخص
ة تراكيز مختمفة مف المستخمص الكحولي لأوراؽ تحري فعاليملأجريت ىذه الدراسة 

 في تثبيط نمو بعض الأحياء الدقيقة الممرضة للإنساف. .Inula viscosa L فنبات الطيو 
بينت نتائج الدراسة تبايف الفعالية باختلاؼ تركيز المستخمص, ونوع الكائف الحي 

الأكثر تأثراً, وقد ازدادت الفعالية بازدياد  Candida albicans فطرالدقيؽ, كانت 
مؿ, /يكروغراـم 400عند التركيز  مـ 25 التثبيطالتركيز, وبمغ أعمى قطر تثبيط ليالة 

 23والذي أعطى ىالة تثبيط  ,(قرص/ممغ 300) Fluconazoleالحيوي  المضادمقارنةً ب
 .مـ

 ,Staphylococcus aureus   ,Escherichia coli أظيرت الأنواع الجرثومية

isvulgarProteus (  )pneumoniae Klebsiella خمص تحسساً واضحاً تجاه المست
مؿ أعمى قطر /يكروغراـم 400الكحولي وذلؾ عند جميع التراكيز, وأعطى التركيز 

الحيوي  المضادمقارنةً ب , Escherichia coli تجاه النوع مـ 20تثبيط بمغ 
Nitrofurantoin,  مـ 17والذي أعطى ىالة تثبيط. 
 المضاد مقاومة واضحة تجاه Pseudomonas aeruginosa  أظير النوع

 ستخمص الكحولي عند جميع التراكيز المدروسة.المو   , Gentamicinالحيوي
نبات الطيوف, , مستخمص كحولي, دقيقةالحياء للأ ةمضادفعالية : الكممات المفتاحية

 .ممرضة للإنساف أحياء دقيقة

                                                           
 سورية.  -جامعة تشرين –كمية العموم  -قسم عمم الحياة النباتية  -طالبة ماجستير 1
  سورية. -جامعة تشرين –كمية العموم  -قسم عمم الحياة النباتية  -أستاذ 2
 سورية. -جامعة تشرين –ية العموم كم -قسم عمم الحياة النباتية  -ستاذ مساعد أ 3
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Efficacy of alcoholic extract of Inula 

viscosa L. against some human pathogenic 

microorganisms  
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Abstract 

This study was carried out to investigate the activity of different 

concentrations of alcoholic extract to leaves of in inhibiting the 

growth of some pathogenic microorganisms to human. 

The results of study showed that the efficacy was varied by 

difference the concentration of extract and the specie of 

microorganism, the fungus (Candida albicans) was the most effect 

which that the efficacy increased with increasing the concentration 

and the highest diameter of inhibition zone reached 25 mm at the 

concentration 400 µg/ml compared to antibiotic (Fluconazole 

300mg/disc), which showed inhibition zone reached 23 mm. 

The species of bacteria (Staphylococcus aureus   ,Escherichia 

coli ,Proteus vulgaris Klebsiella pneumoniae)  showed remarkable 

sensitive against alcoholic extract at all of concentrations and 

increased with increasing the concentration, and the concentration 

400 µg/ml showed diameter of inhibition zone reached 20 mm 

against Escherichia coli, compared to antibiotic (Nitrofurantoin), 

which showed inhibition zone reached 23 mm. 

  Pseudomonas aeruginosa showed remarkable resistance against 

antibiotic (Gentamicin), and alcoholic extract at all of studied 

concentrations. 

ey words: antimicrobial, alcoholic extract, Inula viscosa L., human 

pathogenic microorganisms. 
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 مقدمة:

 تصيب التي والفطرية الجرثومية للالتيابات كعلاج الحيوية اتالمضاد استخداـأدى    
, لذلؾ إضافةً , الطويؿ المدى عمى ثانوية مضاعفات إلى سواء حد عمى والحيواف الإنساف
 الاستخداـ بسبب, جداً  شائعة ظاىرة الحيوية اتمضادلم الأحياء الدقيقة مقاومة أصبحت
 الناتجة صاباتالإ جعؿ مما, العالـ أنحاء بكافة بالطب اتالمضاد ليذه ائيوالعشو  الواسع
 الاىتماـ ازداد وقد ,طويمة لفترة علاجاً  وتتطمب الشفاء صعبة بعض الأحياء الدقيقة عف
 ممحة ضرورة ىناؾ أصبح وبالتالي الإنتانات,  ظيور عودة بعد خصوصاً  الظاىرة بيذه

 العلاجي التأثير تمتمؾ الحيوية اتالمضاد مف بدلاً  لاستخداميا جديدة مواد عف لمبحث
  [19,12].أقؿ جانبية وبتأثيرات ذاتو

 بخلاصات الصناعية المركبات لاستبداؿ الطبيعية النباتات نحو الأنظار توجيت   
المركبات الفعالة  مف لكثير مصدراً  وستبقى كانت والعطرية الطبية فالنباتات نباتية,

 كالقمويدات الجرثومية الممرضات نمو  وتثبط الجراثيـ في توثر التيحيوياً, و 
 .[20,18]وغيرىا  الفينولية والمركبات والتانينات والفلافونيدات

 عدة في تستخدـ لاتزاؿ التي التقميدية الطبية النباتات حوؿ الأبحاث بعض أُجريت   
     [4].وغيرىا, مصر, اليمف, المغرب, لبناف, سورية, الأردف مثؿ عربية بمداف

 بشكؿ عددىا يقدر والتي الطبية والعطرية, النباتية الأنواع مف العديد سورية في يوجد
 ىذه معظـ ينمو, لمتصدير أو المحمي للاستيلاؾ إما تستخدـ نوع 333 عف يزيد ما أولي

مكانية نموىا عمى يساعد ومما, والبادية والجباؿ والمزارع الحقوؿ في الأنواع  زراعة وا 
  [2].المعتدؿ المناخ ظروؼ ىو نيام الكثير
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 نبات وأىميا,  [10]المتوسط الأبيض البحر حوض منطقة في العطرية النباتات تنتشر

 لمسرطاف مضادة خصائص ويمتمؾ السوري, الساحؿ منطقة في بكثرة المنتشر الطيوف

 [13]. والعديد مف الأحياء الدقيقة الممرضة

, ويعد نبات Asteraceae فصيمة النجمية, ال Inulaينتمي نبات الطيوف إلى جنس 
 والرممية الطينية الترب في ينمو, لو رائحة قوية )يسمييا البعض كافورية(, شجيري معمر

   [14]. البور ضياالأر و  الطرقات, جوانب المشمسة, والأماكف

 التقميدي العربي الطب في الأوراؽ وبخاصة المختمفة بأجزائو الطيوف نبات يستخدـ
 ,(المعدة وقرحة اليضـ عسر) اليضمي الجياز أمراض :الأمراض مف عديدال لعلاج
 والعظمي العضمي الجياز أمراض ,(والزكاـ التنفس, ضيؽ) التنفسي الجياز أمراض

 . [1]الجروح اـئوالت الجمدية, الحكة لتيدئة خارجيا ويستخدـ ,(المفاصؿ التياب)

وزيتيا  الطيوف نبات وراؽلأ ويةالعض مستخمصاتال امتلاؾ الدراسات مف العديد بينت
 الدقيقة للأحياء والمضادة للأكسدة, المضادة) الحيوية الفعاليات مف لمعديد العطري
 .[15,9,3] (وفطريات جراثيـ مف الممرضة

 

 أىمية البحث وأىدافو:
تكمف أىمية البحث في دارسة الفعالية المضادة لمستخمصات أوراؽ نبات الطيوف  

الممرضة المعزولة مف عينات بشرية مرضية, للاستفادة  حياء الدقيقةالأتجاه بعض أنواع 
وبديمة لممضادات  مف المواد الاستقلابية الطبيعية الثانوية ليذا النبات كمواد فعالة حيوياً 

 , وتأتي أىداؼ البحث مف خلاؿ:الحيوية في معالجة الأمراض الإنتانية
 باستخداـ L.  Inula viscosaفالطيو  نبات أوراؽ مف الفعالة المواد استخلاص .1

 .عضوي كمذيب الإيتانوؿ
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أنواع الأحياء الدقيقة الممرضة  بعض تجاه النباتي المستخمص فعالية دراسة .2
 .للإنساف

 ات الحيوية التجاريةالمضادمقارنة نتائج فعالية المستخمص مع تأثير بعض  .3
 .أنواع الأحياء الدقيقة الممرضة للإنساف بعض تجاه

 

 وطرائقو:مواد البحث 
 : النبات المستخدم بالدراسة جمع .1

 خلاؿ اللاذقية محافظة في إسلاـ برج منطقة مف (1نبات الطيوف )الشكؿ  جمع تـ   
, فُصمت الأوراؽ عف بقية 2323 عاـال الأشير )أيموؿ, تشريف الأوؿ, تشريف الثاني( مف

الحياة النباتية في , ثـ أُحضرت إلى مختبر الدراسات العميا قسـ عمـ الأجزاء النباتية
 . [3]جامعة تشريف

 

 

 تحضير العينات لمعمل: .2

 
 

 نبات الطيون (1)الشكل 
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( أياـ, 7–4مف الشوائب والأتربة, جُففت في الظؿ لمدة ) أوراؽ النبات لمتخمصسمت غُ  
نت باستخداـ الخلاط حتّى ثبات الوزف, بعدىا طُح   0ـ (35)عت في فرف بالدرجة ض  ثّـ وُ 

ستعماليا في خطوات الاستخلاص لاجاجية معتمة ظ المسحوؽ بعبوات ز الكيربائي, وحُف  
 . [3]اللاحقة

 الكحولي: تحضير المستخمص .3
  ليا ضيؼأُ , مؿ 533  سعة حوجمة في نُق عت المطحونة, الأوراؽ مفغ  20 وزف    

 درجة في د/ىزة 133 رجاج جياز في العينات ضعتوُ  ,%95الإيتانوؿ  مفمؿ  233
 ترشيح أوراؽ باستخداـالمزيج  رُشح ,ساعة 72 لمدةـ  3(21-23(المختبر حرارة

(Whatman, No.1, 15 cm),  بدرجة  الدوار المبخر جياز باستخداـ المذيببُخر
عند  المجمدة فيالخلاصة  حُفظت حتى الحصوؿ عمى خلاصة جافة, 400Cحرارة 

 .[17,16,11]ـ  203 –درجة حرارة 
  :الأحياء الدقيقة الممرضةعزل  .4

 بعد تشريف الجامعي مشفى الى واردة عينات مرضية مف لدقيقةالأحياء ا عُزلت   
 بإجراء ىويتيا وتحديد تمت تنقية العزلات ,وانتقائية عامة أوساط عمى زراعتيا

)الاندوؿ, الكاتالاز, المخثراز, الأوكسيداز, اختبار السيموف  الكيمائية الحيوية الاختبارات
في مختبر الأحياء الدقيقة  نتاش لمفطريات(سيترات, اختبار اليورياز, اختبار أنبوب الإ

 . [8,7]رجييب دليؿ عمى وبالاعتماد
 الأحياء الدقيقة تجاه الطيوننبات الكحولي لأوراق  فعالية المستخمصاختبار  .5

 المعزولة: الممرضة
 الممرضة الأحياء الدقيقة بعض تجاه الطيوف نبات ؽراأو  مستخمصات فعالية اُختبرت   

 أوزاف مختمفة مف تأُذيب إذ ,[20] الأقراص بوساطة الانتشار بطريقة المعزولة
 ,Dimethyl sulfoxide (DMSO) محموؿ مف مؿ 1 الجافة في العضوي المستخمص
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)حُضر بيذا  بالترشيح المعقـ( مقطر ماء مؿ 95 مع DMSO مؿ 5% )  5 تركيز
 التراكيز شممت ,التركيز لإذابة أكبر كمية ممكنة مف المركبات الفعالة في المستخمص(

 أقراص ثّـ شربت ,مؿ/ميكروغراـ (25, 50, 75, 100, 200, 300, 400) السمسمة
 لتجؼ وتركت تركيز عمى حده, كؿ مف ميكروليتر 20 بػمقدار مميمتر 6 قطرىا ترشيح

 23 بمقدار مشربة ترشيح أقراصاُستخدمت , ـ 3(23-52(  المختبر حرارة درجة في
 ختبارللا سمبي كشاىد  Dimethyl sulfoxid (DMSO)  %5 محموؿ مف ترلميكرو 
استخداـ أقراص لثلاثة  تّـ, و المختبر حرارة درجة في لتجؼ وتركت, مستخمص بدوف
 (Nitrofurantoin, Gentamicin, Fluconazoleات حيوية كعياري )مضاد

(Merck).  
 بأخذ ه,المعزولة عمى حد الممرضة الأحياء الدقيقة مف نوع لكؿ معمؽ تحضير تّـ   

 محموؿ في وضعت ساعة, 24 عمرىا Nutrient agar (Merck) طبؽ مف مسحة
   x 1.5 يعادؿ ما  Standard McFarland ماكفرلاند 3.5 عكارة لإعطاء فيزيولوجي

 Mueller Hinton agarوسط فوؽ وفُرش المعمؽ مف مؿ 0.5 وُنقؿ مؿ,/ خمية 810

(Merck)  بكؿ تركيز مف  المشربة الأقراص وزعت دقيقة 15 وبعد قطنية, بماسحة
 ساعتيف البراد مدة في وضعت معقـ, بممقط الزرعي الوسط فوؽ سطح المستخمص

 24 مدة ـ 037 الدرجة في ثّـ حُضنت الزرعي, الوسط ضمف الفعالة المادة لانتشار
 واضح دليؿ الأقراص حوؿ الآغار في  النمو( منع) التثبيط مناطؽ ظيور إف ساعة,
 التثبيط بعد أقطار وسجمت الطيوف, نبات أوراؽ مستخمصات وفعالية لنموا تثبيط عمى
 مكررات. ثلاث تجربة بواقع كؿ أُنجزت ميميمترية, مسطرة بوساطة الحضف انتياء
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 النتائج والمناقشة:
 : عزلات الأحياء الدقيقة .1

 جرثومية عزلات 5 تجاه الطيوف نبات لأوراؽ الكحولي المستخمص فعالية ختبرتاُ    
غراـ(, إضافةً إلى عزلة فطرية  صبغة إيجابيةوعزلة  ,غراـ صبغة سالبة زلاتع )أربع

 المعزولة الدقيقة الأحياء (1) رقـ الجدوؿ يبيف ,Candida albicans فطرتعود ل
 .المستخدـ لإذابة المستخمص DMSOمقاومة لممذيب  جميعيا وكانت العينة, ومصدر

 
 .لة, مصدر العينة, نتائج تأثير المذيبالأحياء الدقيقة المعزو  (1)الجدول 
 الأحياء الدقيقة المعزولة DMSOالمحل  العينة المرضية

 R Staphylococcus aureus بوؿ

 R Escherichia coli بوؿ

 R Pseudomonas aeruginosa مسحة جمدية

 R Klebsiella pneumoniae دـ

 R Proteus vulgaris بوؿ

 R Candida albicans بوؿ

.قاومةم  Resistance = R  
 

نتائج الفعالية المضادة لممستخمص الكحولي لأوراق نبات الطيون تجاه الأحياء  .2
 الدقيقة المعزولة:

 الدقيقة حياءللأ المقاسة بالمميمتر تثبيطال ىالات قطارأ متوسط (2)يبيف الجدوؿ    
 .لطيوفا لنبات الكحولي المستخمص مف مختمفة بتراكيز المعاممة المدروسة

 لنوع وفقاً  الطيوف لنبات يتانوليالإ لممستخمص التثبيطية الفعالية اختلاؼ لوحظ   
 تجاه التثبيط ىالة قطر متوسط بمغ حيث ,المستخدمة والتراكيز المختبرة الأحياء الدقيقة
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 433 التركيز عند مـ Staphylococcus aureus  16 الذىبية العنقودية المكورات
  .مؿ/ميكروغراـ( 53 و 25) التركيزيف عند مـ 11 و, مؿ/ميكروغراـ

( 23) و( 8) بيف Escherichia coli المعوية الجراثيـ تجاه التثبيط ىالة قطر تراوح   
 .التوالي عمى مؿ/ميكروغراـ( 433-333) و( 25) التراكيز عند مـ
 لممستخمص مقاومة Pseudomonas aeruginosa الزائفة الزنجارية جراثيـ سجمت   
 .تثبيط ىالة أي يلاحظ فمـ التراكيز جميع عند الطيوف نبات وراؽلأ لكحوليا

 pneumoniae Klebsiella  الرئوية الكميبسيلا تجاه التثبيط ىالة قطر متوسط بمغ   
 (133 و 75) التركيزيف مف كؿ وتشابو(, مؿ/ممغ 433 التركيز عند مـ 15)

 25 التركيز سجؿ حيف في مـ 12 طالتثبي قطر متوسط منيما كؿ وسجؿ ,مؿ/ميكروغراـ
 .مـ 13 تثبيط قطر متوسط مؿ/ميكروغراـ

 تجاه وذلؾ مـ 19  بمغ تثبيط قطر متوسط ؿ مؿ/ميكروغراـ 433 التركيز سجؿ   
 و 75) التركيزيف مف كؿ وتشابو, Proteus vulgaris الشائعة المتقمبات جرثومة

 قطر متوسط وبمغ ,مـ 15.5 تثبيط قطر متوسط سجلا حيث مؿ/ميكروغراـ (133
 .مؿ/ميكروغراـ 25 التركيز عند مـ 13 التثبيط

 مؿ/ميكروغراـ 433التركيز ندع تأثرا الأكثر Candida albicans   فطر  كاف   
 كاف مؿ/ميكروغراـ 333 تركيزال عند بينما, مـ 25 التثبيط ىالة قطر متوسط  بمغ حيث

 متوسط انخفض مؿ/ميكروغراـ 25 كيزالتر  عند أما  ,مـ 23 التثبيط ىالة قطر متوسط
 .مـ( 17) إلى التثبيط قطر
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 المدروسة الدقيقة للأحياء التثبيط المقاسة بالمميمتر ىالاتقطار ( متوسط أ2جدول )ال
 بتراكيز مختمفة من المستخمص الكحولي لنبات الطيون. المعاممة

    
قرص( تجاه /ممغ 300)  Nitrofurantoinالحيوي المضاداُختير لمقارنة الفعالية    

قرص( /ممغ 30) Gentamicinالحيوي  المضادالجراثيـ المعزولة مف عينات بولية, 
 Fluconazole (300الحيوي  المضادتجاه الجراثيـ المعزولة مف دـ ومسحات جمدية, و 

 ىالات قطارأ متوسط  (3), ويبيف الجدوؿCandida albicans فطرقرص( تجاه /ممغ
, الحيوية اتالمضاد ببعض المعاممة المدروسة الدقيقة حياءالمقاسة بالمميمتر للأ تثبيطال

تـ الحصوؿ عمى نتيجة اختبار المضادات الحيوية مف مشفى تشريف الجامعي قسـ 
 التشخيص المخبري. 

 

 

 النوع 

 

 

 التركيز

 مل/يكروغرامم

 

Staphylococcus 

aureus 

 

Escherichia 

coli 

 

Pseudomonas 

aeruginosa 

 

Klebsiella 

pneumoniae  

 

Proteus 

vulgaris 

 

Candida 

albicans 

400 16 20 0 15 19 25 

300 15 20 0 14,5 18.5 23 

200 15 18 0 13 17 20 

100 13 12 0 12 15,5 19,5 

75 12 9 0 12 15,5 18 

50 11 9 0 11 14 17 

25 11 8 0 10 13 17 
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 المدروسة الدقيقة ة بالمميمتر للأحياءالمقاس التثبيطقطار متوسط أ (3)الجدول 
 .ات الحيويةالمضادببعض المعاممة 

Fluconazole Gentamicin Nitrofurantoin الأحياء الدقيقة المعزولة 
 Staphylococcus aureus مـ 25 - -

 Escherichia coli مـ 17 - -

- R - Pseudomonas aeruginosa 

 Klebsiella pneumoniae - مـ 10 -

 Proteus vulgaris مـ 16 - -

 Candida albicans - - مـ 23

 

 : (3), والجدوؿ (2)تبيف مف مقارنة النتائج في الجدوؿ    

لأوراؽ نبات  عمى المستخمص الكحولي Nitrofurantoin الحيوي المضادتفوؽ    
, بينما ثبط Staphylococcus aureusفي تثبيط نمو  عند جميع التراكيز الطيوف

 مؿ/ميكروغراـ (200 ,300 ,400)عند التراكيز  Escherichia coliمستخمص نمو ال
الحيوي, في حيف تشابيت فعالية المستخمص عند التركيز  المضادبفعالية أكبر مف فعالية 

, وكانت Proteus vulgarisفي تثبيط  الحيوي المضادمع فعالية  مؿ/ميكروغراـ 25
 .الفعالية أقوى عند التراكيز الأعمى

مف  أعمى فعالية مؿ/ميكروغراـ (200 ,300 ,400) المستخمص عند التراكيز أعطى   
 النوع  أظير, بينما pneumoniae Klebsiellaتجاه  Gentamicin الحيوي المضاد

Pseudomonas aeruginosa  الحيوي, والمستخمص  المضادمقاومة واضحة تجاه
  عند جميع التراكيز المدروسة.

مع فعالية المستخمص عند التركيز Fluconazole  الحيوي المضادية تشابيت فعال   
, بينما كانت فعالية المستخمص عند Candida albicansتجاه  مؿ/ميكروغراـ 300

 ىي الأقوى. مؿ/ميكروغراـ 400التركيز 
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, والتي بينت فعالية المستخمصات العضوية [3] توافقت نتائج الدراسة مع نتائج دراسة   
 Staphylococcus aureus , Proteus( الأنواعبات الطيوف تجاه لأوراؽ ن

vulgaris, pneumoniae Klebsiella(.  
, والتي بينت فعالية المستخمصات العضوية لأوراؽ  [9]مع نتائج دراسة توافقتكما    

 ,Staphylococcus aureus) , Escherichia coliالأنواعنبات الطيوف تجاه 

(Candida albicans , مؿ/ميكروغراـ  400و 200ثبطت نموىا عند التركيزيف و ,
كاف مقاوماً  Pseudomonas aeruginosaأف النوع  الدراسة أظيرت كما

في تبايف الحساسية بيف  ويعزى السبب صات العضوية لأوراؽ نبات الطيوف,لممستخم
 ة الجرثومية,مصدر العزل إلى الجراثيـ سمبية صبغة الغراـ والجراثيـ إيجابية صبغة الغراـ

والتي تقمؿ أو تمنع نفوذ المركبات  لمجراثيـ سمبية الغراـ لمغشاء الخموي دىنيةة الالطبيعو 
 . [6]الفعالة إلى داخؿ الخمية

ومف ضمنيا المستخمص تعزى فعالية المستخمصات العضوية لنبات الطيوف    
في تتركز بنسبة عالية الإيتانولي, لوجود عديدات الفينوؿ وبخاصةً الفلافونوئيدات والتي 

لفعالية المضادة للأحياء الأجزاء اليوائية لمنبات, وتعد مف المركبات الميمة في ا
المستخمصات العضوية لنبات الطيوف عمى العديد مف , كما تحتوي  [21,5]الدقيقة

المركبات العطرية وخاصةً مركب السينيوؿ, وىو مركب أحادي التربيف, يمتمؾ خصائص 
 . [24,1]دة, مضادة للالتياب, ومضادة للأحياء الدقيقةمضادة للأكس

تؤثر المركبات الفعالة حيوياً عمى بشكؿ متبايف في نفوذية الغشاء السيتوبلاسمي    
لمخمية, مما يحدث خمؿ في انتقاؿ العناصر المغذية ضمف وخارج الخمية, وىذا يؤثر 

 . [22]عمى العممية الاستقلابية, ويبطىء نمو الخمية

ىالات تثبيط الأحياء الدقيقة المدروسة بوساطة تراكيز مختمفة مف  (2)يبيف الشكؿ    
 المستخمص الإيتانولي لأوراؽ نبات الطيوف.
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ىالات تثبيط الأحياء الدقيقة المدروسة بوساطة تراكيز مختمفة من  (2)الشكل 
 المستخمص الإيتانولي لأوراق نبات الطيون

Proteus vulgaris 

Klebsiella pneumoniae 
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 الاستنتاجات:
تبعاً  الأحياء الدقيقة تجاه الكحولي لأوراؽ نبات الطيوف المستخمص ايف تأثيرتب .1

 ., ونوع الكائف الحي المختبرمتراكيز المستخدمةل

 433التركيز  عندبالمستخمص  الأكثر تأثراً  Candida albicans فطر كاف .2
, وأظير المستخمص مـ 25التثبيط  ىالة قطر متوسط  بمغ حيث مؿ/ميكروغراـ

  .Fluconazoleالحيوي  المضادلؾ التركيز فعالية أعمى مف عند ذ

تخمص مقارنةً عمى المس الأكثر تحسساً  pneumoniae Klebsiellaالنوع  كاف .3
 .Gentamicinالحيوي  المضادب

 المضادلكؿ مف  مقاومة Pseudomonas aeruginosa جراثيـ أظيرت .4
 عند وذلؾ طيوفال نبات لأوراؽ الكحولي لمستخمص, واGentamicinالحيوي 
 المستخدمة. التراكيز جميع

 

 التوصيات:

مستخمصات عضوية أخرى غير الإيتانولية في تثبيط نمو الأحياء دراسة تأثير  .1
 .الدقيقة الممرضة

  دراسة تطبيقات أخرى لممستخمص غير المدروسة كالفعالية المضادة للأكسدة. .2

راسة تأثيراتيا الحيوية عزؿ وتنقية المركبات الفعالة حيوياً مف المستخمصات ود .3
 والسمية عمى حيوانات التجربة.
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في ك يالأسمدة الطضويظ و حمض الهيوم  ضافظإ تأثير
و  ءالذرة الصفرابطض صفات مكونات محصول 

 إنتاجيتها
 مشرف عمى الأعمال-المحمود د. آنا 

 جامعة البعث-كمية الزراعة-قسم المحاصيل الحقمية 

 الممخص:

،  ، في بمدة زيدؿ شرؽ مدينة حمصـ 0202خلاؿ المكسـ الزراعيأجريت تجربة حقمية 
في نمك كغمة ؾ يك حمض الهيكم الأسمدة العضكية لمعرفة تأثير إضافة كؿ مف 

الأسمدة حيث استخدـ ثلاث معاملات ، 30محصكؿ الذرة الصفراء الصنؼ غكطة 
طف /ق مف سماد 02الأغناـ ك سماد  مف طف /ق02)الشاهد دكف تسميد ، العضكية
نفذت التجربة ، 0(غ/ـ0.1-0-5.1-2)مف حمض الهيكميؾمستكيات  أربعك  ،(الدكاجف

أدل  يمي:كفؽ تصميـ القطع المنشقة لمرة كاحدة كثلاث مكررات ك تـ التكصؿ إلى ما 
لزيادة  0غ/ـ 0.1طف/ق كمستكل حمض الهيكميؾ 02استخداـ كؿ مف سماد الدكاجف 

معنكية في عدد الأكراؽ عمى النبات كدليؿ المسطح الكرقي الأخضر كارتفاع النبات كالغمة 
حمض الهيكميؾ  0غ/ـ 0.1طف/ق سماد الدكاجف ك02كأعطت المعاممة  صرها،كعنا

 طف/ق.3.42أعمى متكسط لمغمة الحبية لنبات الذرة الصفراء 

----------------------------------------------- 
 عناصر الغمة ، حمض الهيكميؾ ، السماد العضكم،  الصفراء الذرةالمفتاحية : الكممات 
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The Effect of  ِAdding Organic Fertilizers 

and Humic Acid in Yield and Yield 

Components of Corn (Zea Mays L) 
 

Dr .Anna Al Mahmoud-Department Of Field Crops 

-Facuity Of Agriculture-Al- Baath University 

 

Abstract 

The effect of organic fertilizers and humic acid on some 

characteristics of yellow maize crop components and its 

productivity Summary: A field experiment was conducted during 

the 2023 agricultural season, in the town of Zaidal, east of the city 

of Homs, to determine the effect of adding both organic fertilizers 

and humic acid on the growth and yield of the yellow maize crop, 

variety Ghouta 82, where three organic fertilizer treatments were 

used (the control without fertilization, 20 tons/ha of fertilizer Sheep, 

20 tons/ha of poultry manure, and four levels of humic acid (0-1.5-

2-2.5) g/m2, The experiment was carried out according to a split 

plot design for one time and three replications, and the following 

was achieved: The use of both poultry manure 20 tons/ha and a 

humic acid level of 2.5 g/m2 led to a significant increase in the 

number of leaves on the plant, the index of green leaf surface, plant 

height, yield and their elements, and gave The treatment of 20 

tons/ha of poultry manure and 2.5 g/m2 of humic acid had the 

highest average grain yield for yellow corn plants, 8.93 tons/ha. 

 

 

--------------------------------------------------- 

Key Words: Corn, humic acid, organic fertilizer, yield elements 
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 مقدمة والدراسة المرجعية: ال

مف أهـ  هيك  ،Poaceaeإلى العائمة النجيمية  Zea maysتنتمي الذرة الصفراء     
مف حيث المساحة كالإنتاج  كالرزكب حيث تأتي بالترتيب بعد نباتي القمح محاصيؿ الحب

(orhun,2013.) لنصؼ سكاف  كالبركتيفمف أهـ المصادر الأساسية لمطاقة  تعد الذرة
زيت %( 6.1ك )بركتيف  % (52.1)درات كيكربكه % (35)كتحتكم حبكبها عمى  العالـ،

 Sachin and) (B1 ,B2 ,E) تيناعمى احتكائها عمى فيتام رماد فضلان  % (0)ك

Maisra , 2009).  كتدخؿ في العديد مف  كالحيكاف،كتستخدـ الذرة في تغذية الانساف
                           .( 0223حياص كمهنا،)المجالات الصناعية 

نظران لأهمية محصكؿ الذرة يجب البحث عف جميع الكسائؿ الممكنة لزيادة الإنتاجية مف 
الخدمة بطرائؽ  كعممياتخداـ الأساليب الزراعية الحديثة مف رم كتسميد خلاؿ است

التي تستخدـ مصادر طبيعية  العضكية،عممية، كمف التكجيهات الحديثة هي الزراعة 
نتاجيتها بعيدان عف المكاد الكيمياكية الصناعية إ كتحسيفكعضكية في تنمية المحاصيؿ 

يضمف  ككؼءفاستخدامها بشكؿ متقف  نساف،الإضرار لمبيئة كصحة أالتي تسبب 
للأسمدة العضكية دكر ك (. 0253، كآخركف استمرارية النتاج العالي لممحاصيؿ )الجبكرم

بسبب ما تحكيه مف أحماض عضكية تعمؿ عمى  كنكعان،كمان  النبات في زيادة الإنتاجية
امتصاص هذا  ثـ زيادة الفكسفكر المتاح في التربة مما يزيد كمفالفكسفاتي، إذابة الصخر 

الأسمدة العضكية عمى تحسيف  كما تعمؿ .(Barakat et al., 2012)العنصر 
 كهيلما تحكيه مف عناصر غذائية لمتربة كالفيزيائية كالحيكية  ةخصائص الكيميائيال

% مف السعة 12نها مسؤكلة عف تحديد حكاليأكما  الترابيةالمسؤكلة عف ثبات التجمعات 
ك غازية كمركبات أكتعطي بتحممها مركبات بسيطة معدنية يكنات للأالتبادلية الكاتيكنية 

في تحسيف الخكاص  هامان ا يمعب دكرن  انتقالية معقدة غركية نطمؽ عميها اسـ الدباؿ الذم
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مثؿ القدرة عمى الاحتفاظ  .(0221، عمكشالفيزيائية كالكيميائية كالحيكية لمتربة )بكعيسى ك 
بادؿ الكاتيكني كزيادة القدرة عمى مقاكمة التغيرات في بالمغذيات مف خلاؿ القدرة عمى الت

مف  ( طف/ق1)كضة لمتربة كبالتالي تحسيف نمك نبات الذرة كالغمة فعند تطبيؽ مدرجة الح
زرؽ الدكاجف أعطى أعمى إنتاجية مف محصكؿ الذرة حيث يتميز سماد الدكاجف بأنه 

  (.Gezahegn ,2021) تحمؿ مف سماد الماشيةبالسرع أ

( بتفكؽ المستكل الثاني لمسماد العضكم )مخمفات 0252، كآخركفف )النداكم كبي
دليؿ المسطح طف لمهكتار، مف حيث  0طف لمهكتار عمى المستكل الأكؿ  6المكاشي( 

  .السنابؿ كالحبكب بالسنبمة كعددالكرقي كارتفاع النبات 

 أدلق ( طف/50) بمعدؿالسماد البمدم  استخداـبأف ( 0221، كصمكد يعم)بينما كجد 
ك تـ الحصكؿ  الرئيسي،زيادة معنكية في كؿ مف قطر الساؽ ك مساحة كرقة الككز  إلى

المعدؿ العالي لمسماد استخداـ عند  طف/ق (1.45) بعمى أعمى معدؿ لمحصكؿ الحبك 
يمعب دكران مهما في  العضكم بأف السماد( Soro et al.,2015) أكد ق.ف/ط 06البمدم 

نمك  فيها كيزيدالماء  كاحتفاظالجذكر  كحركةمف خلاؿ تحسيف بينيتها الحفاظ عمى التربة 
 كيعمؿؾ مف تحمؿ المادة العضكية المكجكدة في التربة يحامض الهيكم كينتجالنبات. 

الزبيدم )التربة عمى تغذية النبات عف طريؽ زيادة كمية العناصر الجاهزة في 
كؽ معاممة تسميد نبات الذرة عمى تف( Daur et al.,2013)حصؿ  (.0251،كالعنبكي

كغ/ق عمى الشاهد دكف تسميد كأعطت أعمى معدؿ في ( 01)ؾ يالصفراء بحامض الهيكم
المساحة  كدليؿكرقة  50.1الأكراؽ عمى النبات  كعدد سـ 025كؿ مف ارتفاع النبات

-سـ  522بينما معاممة دكف تسميد فكانت  ق،/فط 55.43الحبية  كالغمة 3.20الكرقية 
  .طف/ق3.01-دليؿ الكرقي  1.23 -قةكر  3.5
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عمى أؾ قد أعطى يكغ/ق مف حمض الهيكم 62( أف المستكل0251كبيف )البحراني ،
ض محاستخداـ إف ( El-mekser et al.,2014) كأشار النبات.متكسط لارتفاع 

نبات الذرة الصفراء رتفاع قد أعطى أعمى متكسط لا (ppm)1000بالمستكل الهيكميؾ 
نقع الحبكب  (أف معاممة)0251خركف ،آمهنا ك ) بيف ارنة مع الشاهد.سـ مق024كبمغ 

رش المجمكع الخضرم بحمض  مع ساعة مف الزراعة 06 ؾ قبؿيالهيكمبحمض 
عمى باقي معنكيان  تفكقت) ppm 5222) بتركيزيكما مف الزراعة  05بعد الهيكميؾ 
رش  –ة بالحمض ساع 06نقع الحبكب قبؿ  –ؾ يدكف معاممة بحمض الهيكم)المعاملات 

يكما مف الزراعة( في كؿ مف عدد الأكراؽ عمى  05المجمكع الخضرم بالحمض بعد 
ارتفاع النبات ،طكؿ الككز ، عدد ككزف  الأخضر،دليؿ المسطح الكرقي  الكاحد،النبات 

  /ق.فحبة ، الغمة الحبية ط 5222الحبكب في الككز ، نسبة التصافي % ك كزف 

إف إضافة حامض الهيكميؾ لنبات الذرة له تأثيرات ( Ghorbani et al.,2010)أشار 
 كدليؿعف زيادة نشاط عممية البناء الضكئي  لنبات فضلاكاضحة عمى النمك الخضرم 

طف/ق قد أعطى 4ض الهيكميؾ محالتسميد بإف ( khan et al.,2014) كأضح. الكرقة
حبة مقارنة  (121س)أعمى متكسط لنبات الذرة الصفراء مف حيث عدد الحبكب في العرنك 

غ مقارنة مع الشاهد ( 213.2) كزف الألؼ حبة ك عرنكس،حبة في ال (611)مع الشاهد
تفكؽ المعاممة بيف ( Yousif et al.,2020)أما  غ. (052.2)ؾ يدكف حمض الهيكم

مؿ حمض الهيكمؾ  رشان عمى الأكراؽ   (3)طف/ق سماد عضكم )سماد أغناـ( ك (01)
يكـ مف الزراعة(عمى المعاملات الأخرل  مف حيث  12-12-62بمعدؿ ثلاث مرات )

حبة ك ارتفاع النبات ك عدد الحبكب في الككز ك محصكؿ الحبكب كحصؿ عمى 122
إف ( Moghadam et al.,2014. أشار)521أعمى إنتاجية مف محصكؿ الذرة بحكث 

 قد أعطى أعمى متكسط ppm (612)بالمستكل ض الهيكميؾ محتسميد الذرة الصفراء ب
ك الغمة  (غ،220.22)حبة 5222كزف  ،حبة  (314.22)في عدد الحبكب في العرنكس 
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التسميد بالأسمدة  بأنه أدل (0252، الحمدانيالعبيدم ك بيف ) .طف/ق (50.51) الحبية
حيث  معنكيان  كغ/هكتار حمض الهيكمؾ تأثيران (6) مع إضافةطف/ق غنـ  (3)العضكية 
( طف/ق لمكقعي العمـ ككرككؾ مقارنة مع 51.22-52.10عمى غمة بيكلكجية )أأعطت 

تحمؿ المكاد العضكية في التربة كحصكؿ النبات عمى جميع  بسببالشاهد دكف تسميد 
احتياجاته مف العناصر الغذائية ، الأمر الذم أدل إلى رفع كفاءة عممية التركيب الضكئي 

ا في البذكر كبالتالي المصنعة ك انتقاؿ تصنيعها إلى مكاقع تخزينه تك زيادة الكربكهيدرا
 زيادة إنتاجية الذرة.

 مبررات البحث:
المضػػػاؼ فػػػي نمػػػك  ؾيػػػكحمػػػض الهيكم أهميػػػة كػػػؿ مػػػف السػػػماد العضػػػكم تبػػػيف ممػػػا سػػػبؽ

نتاجيػة ؾ يػػمسػػتكيات مختمفػػة مػػف حمػػض الهيكممػػف ذلػػؾ تػػـ دراسػػة تػػأثير  كانطلاقػػان النبػػات  كا 
 .  الذرة الصفراءت نمك كانتاجية نباال بعض صفات العضكم فيالسماد مف  كنكعيف

 يهدؼ البحث إلى: هدف البحث:
 في منطقة الدراسة نكع السماد العضكم الذم يحقؽ أعمى غمةتحديد -5
الػذرة غمػة مػف محصػكؿ  أعمػىك أفضػؿ نمػك  الػذم يحقػؽ ؾيحمض الهيكمتحديد مستكل -0

 .  الصفراء
 مواد البحث وطرائقه:

كػـ باتجػا   2 يقػع عمػى مسػافةتنفيذ البحػث: نفػذ البحػث فػي حقػؿ زراعػي خػاص  مكاف -5
عػػرض  كخػػط 21.62فػػي بمػػدة زيػػدؿ التػي تقػػع عمػػى خػط طػػكؿ  ،صالشػرقي مػػف مدينػػة حمػ

 ـ.0202الزراعي خلاؿ المكسـ  ـ عف سطح البحر112 كترتفع 26.60
صػنؼ تركيبػي متكسػػط  هػكك  30الػػذرة الصػفراء غكطػة تػـ زراعػة صػنؼ  النباتيػة:المػادة -0

 البحث.حسب خطة  لمزراعة التكثيفية. كيصمح ( يكما502-552التبكير بالنضج )
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 دراسة عامميف هما: : تـالمعاملات

 :لمضاؼا نكع السماد العضكمالعامؿ الأكؿ: -أكلا

مػا كفػؽ أثناء تجهيز التربة لمزراعة  /ق مف السماد العضكم المتخمرفط02تـ أضافة 
 :ييم

 .m0دكف إضافة سماد عضكم كأعطي له الرمز شاهد: -5

 .msله الرمز أعطيطف/ق ك 02تـ اضافة  الغنـ:سماد -0

 .mpله الرمز كأعطي طف/ق 20إضافة  الدكاجف: تـسماد -2

   :تـ إضافة أربع مستكيات :حمض الهيكميؾالعامؿ الثاني: مستكيات -ثانيا

h0=0 ،  h1=1.5  ، h2 =2    ،  h3=2.5  

لكػؿ معاممػة مػػف  فكيكػػك  فػي مرحمػة الانبػات. مػع ميػا  الػػرم ـ اضػافتها دفعػة كاحػػدة لمتربػةتػ
 ةقطعػػػ 21يػػػةالتجريبمكػػػررات كبالتػػػالي يبمػػػغ عػػػدد القطػػػع  ثػػػلاثالمعػػػاملات المػػػذككرة أعػػػلا  

ـ 3ـ كعػػرض5سػػـ كبطػػكؿ  22تجريبيػػة. كػػؿ قطعػػة مككنػػة مػػف أربػػع خطػػكط المسػػافة بينهػػا 
. يضػػػاؼ إلػػػى التجربػػػة نطػػػاؽ حمايػػػة / 0ـ 15كبالتػػػالي مسػػػاحة القطعػػػة التجريبيػػػة الكاحػػػدة 

ـ مػػف كافػػة الاتجاهػػات / كمسػػافة ممػػرات بػػيف القطػػع التجريبيػػة متػػر كاحػػد 0نطػػاؽ التجربػػة 
كتػػـ  المختمفػػة.بػػيف القطعػػة كالأخػػرل فػػي نفػػس الصػػؼ كمتػػر كاحػػد بػػيف القطػػع فػػي صػػفكؼ 

( ذلػػؾ باسػػتخداـ البرنػػامج LSDاقػػؿ فػػرؽ معنػػكم ) كحسػػاب قيمػػةتحميػػؿ البيانػػات إحصػػائيا 
 .  Genstat 7الإحصائي 
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 العمميات الزراعية 

ت أرض التجربة بكاسطة المحاريث المستخدمة بعد إضػافة السػماد البمػدم حسػب خطػة حرث
حيػػػث  البعػػػث،جامعػػػة  -بعػػػد اجػػػراء تحميػػػؿ لمتربػػػة فػػػي مخػػػابر كميػػػة الزراعػػػة كذلػػػؾ التجربػػػة

( كمػا هػك مبػيف 0220شمشػـ،  ك درست بعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية لها )عكدة
 (.5في الجدكؿ )

 خصائص الفيزيائية كالكيميائية لتربة التجربة( بعض ال1جدكؿ )

 الخصائص الكيميائية الخصائص الفيزيائية %

 طين سمت رمل
PH %N P(PPm) K(PPm)  المادة العضوية

% 
23.5 01.0 21.2 3.2 2.23 5.23 532 0.53 

 .ة العضكيةحيث تبيف أنها تربة لكمية رممية طينية، متعادلة خفيفة القمكية، متكسط المحتكل مف الماد

السكبر  كالسماد %12مف سمفات البكتاس كغ/ق 532الأسمدة البكتاسية بمعدؿ  كأضيفت 
، ثـ نعمت كسكيت كخططت إلى (P2O5=46%كغ/ق )502فكسفات الثلاثي بمعدؿ 

 ىعم ( بمعدؿ حبتيف في الجكرة52/2/0202بتاريخ )ع الصنؼ المدركس ر ز ك  خطكط.
كتـ سقاية المحصكؿ عف طريؽ الرم  سـ، 20رل سـ كالمسافة بيف الجكرة كالأخ 1عمؽ 
، عممان  50-52حسب حاجة المحصكؿ بفاصؿ زمني مف  بالتنقيط أضيؼ حمض أنه  يكـ
، أجريت عممية التفريد في مرحمة الانبات جربة مع ميا  الرمؾ حسب خطة التيالهيكم
 .المكافحة حسب الحاجة كتمت يدكيان كالتعشيب  كالعزيؽ كالترقيع
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 المعطيات المناخية السائدة في موقع الزراعة مركز رصد حمص:-
 ( في منطقة البحث:0202)معطيات المناخية لممكسـ الزراعي ( ال0جدكؿ )

متوسط درجة الحرارة  الشهر تسمسل
 (هcالصغرى)

متوسط درجة الحرارة 
 (هcالعظمى)

 الهطول المطري مم/الشهر

 11.8 25.96 16.48 تشريف الأكؿ 1

 22.9 19.73 10.02 تشريف الثاني 2

 19.7 15.78 5.42 كانكف الأكؿ 3

 79 10.56 3.93 كانكف الثاني 4

 28.4 14.29 2.07 شباط 5

 3.9 17.27 7.76 آذار 6

 75.3 23.04 10.9 نيساف 7

 29.5 26.99 15.62 أيار 8

 0 31.007 19.95 حزيراف 9

 0 35.513 30.21 تمكز 10

 0 33.613 22.57 آب 11

 0 29.43 21.3 أيمكؿ  12

 
 :الصفات المدروسة

عنػد مرحمػة الازهػػار تػـ عػػد الأكراؽ لخمسػة نباتػػات مػف كػػؿ  النبددات:عددد الأورا  عمددى -1
 .الحسابيسجؿ المتكسط ك  مكرر

فػػػي نهايػػػة مرحمػػػة الازهػػػار لمتكسػػػط خمسػػػة  يحسػػػب الأخضدددر:دليدددل المسدددطق الدددورقي -2
 المعادلة :  كفؽ مكرر،نباتات مف كؿ 
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مػػف الأرض  المسػػاحة)/ 2) سػػـليػػؿ المسػػطح الػػكرقي س )المسػػاحة الكرقيػػة الكميػػة لمنبػػات د
 .(0التي يشغمها النبات سـ

 2.21×أقصى عرض لها( ×طكؿ الكرقة )المساحة الكرقية الخضراء س 
 .(5441عف )بمة، : ثابت تصحيح مساحة كرقة الذرة الصفراء2.21

 : ارتفاع النبات )سم( -3
كذلػػػؾ لخمػػػس  قاعػػػدة النػػػكرة المػػػذكرة كحتػػػىلنبػػػات عنػػػد سػػػطح التربػػػة يحسػػػب مػػػف قاعػػػدت ا
 نباتات مف كؿ مكرر.

بعد جني المحصكؿ نزعت أغمة العرنكس ك حسػبت عناصػر الغمػة مػف  الغمة:عناصر  -4
عػػدد الحبػػكب فػػي الصػػؼ  العرنػػكس،عػػدد الصػػفكؼ / الكاحػػد،)عػػدد العػػرانيس عمػػى النبػػات 

 كزف الألؼ حبة (. العرنكس،طكؿ  الكاحد، عدد ك كزف الحبكب في العرنكس الكاحد،
 ه:الغمة الحبية طن/ -5

كفػؽ  (Tekahanov,1997حسػب )%51تقدر الغمػة الحبيػة عمػى أسػاس محتػكل الرطكبػة 
    المعادلة:

 (100-C(/ )100-B% )A=y 
 % 51الرطكبة عند  الحبكبكزف  :A أن: حيث

            Y الحقيقي الحبكب:  كزف 
            : B    بعد الجني الحبكبرطكبة 

           C:  51% 
 نسبة التصافي %:-1

كؿ مف الحبكب ك  ككزفكفرطت  كغ، 1تـ أخذ مف كؿ مكرر عينة عشكائية مف العرانيس 
 المعادلة:ك كفؽ  (Tekahanov,1997حسب ) %،51القكالح عند الرطكبة 

  522× العرانيس( فكز  (/) الحبكبنسبة التصافي% س )كزف 
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 والمناقشة:النتائج 

 عدد الأورا  عمى النبات: -1

 ءاالهيكميؾ في عدد الأكراؽ عمى نبات الذرة الصفر  العضكم كحمض( تأثير السماد 2)جدكؿ 

 المعاملت

 العضىي السماد

m0 mp ms X الهيىمك حمض 

ي
ى
ست

م
 

ض
حم

 
ك

ىم
الهي

 h0 10.366 12.03 11.66 11.36 

h1 11.366 13.4 12.83 12.53 

h2 12.06 14.06 13.8 13.31 

h3 12.76 15.13 14.766 14.22 

X 13.26 13.65 11.64 العضىي السماد   

LSD 5%  H=0.556  M=0.27  Hm=0.695   

تفكؽ المستكل  الأكراؽ حيثعدد  ( إلى كجكد فركؽ معنكية في2)تشير نتائج الجدكؿ
(h3) ( عمى المستكياتh0-h1-h2) (% عمى 7.1- 11.88- 20.11)بنسبة  ك ازداد

(% 5.86- 13.89بنسبة ) (h0-h1) مستكييفعمى ال(h2)تفكؽ المستكل  كالتكالي ،
متكسط عدد الأكراؽ  بمغ، ك (%9.33بنسبة ) كازداد h0عمى المستكل (h)كتفكؽ المستكل 

 عمى الترتيب كرقة (11.36 -12.53 -13.31 -14.22) (h0-h1-h2-h3)لنبات الذرة

-0.31) سماد الدكاجف عمى سماد الغنـ كالشاهد بنسبةائج بأنه تفكؽ النتكيتبيف مف .
بمغ ك  (%50.05نـ عمى الشاهد بنسبة )لغك تفكؽ سماد ا( %عمى التكالي ، 56.20

كرقة كلسماد الغنـ  52.11متكسط عدد الأكراؽ عمى نبات الذرة الصفراء لسماد الدكاجف 
 كنكعتأثير حمض الهيكمؾ داخؿ بيف عند دراسة الت أما .كرقة 55.16ك لمشاهد  52.01

قيمة كاقؿ  (h3*mpكرقة عند المعاممة ) 15.13السماد العضكم سجمت أعمى قيمة 
كر حمض الهيكميؾ في تشجيع ذلؾ بد كيفسر (.h0*m0) عند المعاممة كرقة 52.211

الزبيدم )عددها مما ينعكس عمى زيادة النمك الخضرم لمنبات  كزيادةانقساـ الخلايا 
 كالفكسفكر. كماف أف سماد الدكاجف يحتكم عمى نسبة عالية مف الآزكت (0251،بكيكالعن
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 كالمسطح الأكراؽ كعددإلى زيادة نمك  كهذ  النسب تحتاج له الذرة الصفراء مما يؤدم
 (.Gezahegn,2021) الكرقي الأخضر

 الأخضر:ورقي دليل المسطق ال-0

 ءانباث الذرة الصفزلدليل المسطح الىرقي  الهيىميك في العضىي وحمض( تأثيز السماد 4جدول )

 المعاملت

 العضىي السماد

m0 mp ms X الهيىمك حمض 

ي
ى
ست

م
 

ض
حم

 
ك

ىم
الهي

 h0 3.03 3.64 3.52 3.39 

h1 3.49 3.96 3.77 3.74 

h2 3.69 4.59 4.37 4.22 

h3 4.41 4.81 4.58 4.6 

X 4.06 4.25 3.655 العضىي السماد   

LSD 5%  H=94.0  M=94.0  Hm=94.0   

دليؿ المسطح الكرقي الأخضر  لنبات  ( إلى كجكد فركؽ معنكية في6)تشير نتائج الجدكؿ
 -26.30)بنسبة كازداد  (h0-h1) يفعمى المستكي h3الذرة الصفراء فتفكؽ المستكل 

ك تفكؽ   h2كالمستكل h3 يكجد فرؽ معنكم بيف المستكل  لاك  (% عمى التكالي ،18.69
بينما لـ يكجد فركؽ معنكية بيف (% 19.66بنسبة ) (h0) لعمى المستك h2 المستكل
الدليؿ متكسط  بمغ، ك  h0عمى المستكل h1المستكل كبيف  h1ك المستكل h2المستكل 
- h0-h1-h2-h3( )3.39 -3.74)عند استخداـ حمض الهيكمؾ  لنبات الذرة الكرقي

 شاهد بنسبةالسماد الدكاجف عمى كؽ .كيتبيف مف النتائج بأنه تف عمى الترتيب(4.6- 4.22
تكجد فركؽ معنكية  لاك  (%9.52ك تفكؽ سماد الغنـ عمى الشاهد بنسبة )( % ، 14.00)

لسماد  نبات الذرة الصفراءل الدليؿ الكرقيبمغ متكسط ك بيف سماد الدكاجف كسماد الغنـ 
(m0 -mp -ms)  (3.655 -4.25 -4.06).  حمض تأثير أما عند دراسة التداخؿ بيف
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عند المعاممة  6.35لمدليؿ الكرقي السماد العضكم سجمت أعمى قيمة  كنكعؾ يالهيكم
(h3*mp) عند المعاممة 2.22كاقؿ قيـ (h0*m0). 

   ارتفاع النبات )سم(: -3
مسػػػتكيات حمػػػض بػػػيف  ارتفػػػاع النبػػػات  ( إلػػػى كجػػػكد فػػػركؽ معنكيػػػة فػػػي1)الجػػػدكؿ يظهػػػر 
كازداد بنسػبة  (h0-h1-h2مسػتكيات الأخػرل )عمػى ال h3تفػكؽ المسػتكل   ، حيثالهيكميؾ

 (h0-h1عمػى المسػتكل )h2المسػتكل  (% عمػى الترتيػب ، كتفػكؽ2.252- 5.42- 9.80)
-h0-h1) ارتفػاع نبػات الػذرة الصػفراء (% ، كبمػغ متكسػط قػيـ 3.24 - 7.72)كازداد بنسػبة

h2-h3 )(164.55 -172.55 -178.33 -182.44 )عمى التكالي. سـ 

 )سم(.ءانباث الذرة الصفز ارتفاعالهيىميك في  العضىي وحمضيز السماد ( تأث1جدول )

 المعاملت

 العضىي السماد

m0 mp ms X الهيىمك حمض 

ي
ى
ست

م
 

ض
حم

 
ك

ىم
الهي

 h0 160.66 168.00 165.00 164.55 

h1 166.33 178.66 172.66 172.55 

h2 171.00 186.00 178.00 178.33 

h3 173.00 190.33 184.00 182.44 

X 174.91 180.75 167.75 العضىي السماد   

LSD 5%  H=2.79  M=1.58  Hm=2.08   

( 2.54-2.02) سماد الدكاجف عمى سماد الغنـ كالشاهد بنسبةكيتبيف مف النتائج تفكؽ 
 ارتفاعبمغ متكسط ك %( 6.24سماد الغنـ عمى الشاهد بنسبة ) كتفكؽ التكالي،%عمى 

كلمشاهد سـ 526.45سـ كلسماد الغنـ 532.6ماد الدكاجف نبات الذرة الصفراء لس
السماد العضكم  كنكعتأثير حمض الهيكمؾ أما عند دراسة التداخؿ بيف  .سـ .512.7

عند  سـ512.11 كاقؿ قيمة (h3*mpعند المعاممة ) 542.22سجمت أعمى قيمة 
يسير ت زيادة ارتفاع النبات بدكر حمض الهيكميؾ في كيفسر .(h0*m0) المعاممة
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دكر إيجابي في نمك النبات اذ تزيد مف انقساـ  التي لهاامتصاص العناصر الصغرل، 
عند استعمؿ  (0254،كالعنبكيالزبيدم ) مع فؽتكي .المريستميةالخلايا في الانسجة 

في ارتفاع النبات الذم بمغ  0غ/ـ0التسميد الأرضي لحمض الهيكمؾ تفكؽ المستكل 
 (Gezahegn,2021)يتفؽ مع  .0( غ/ـ5-2.1-2سـ عمى المستكيات ) 026.241

سماد الدكاجف عمى الأنكاع الأسمدة  كتفكؽياد ارتفاع النبات دفي از  العضكم دالسما دكرب
 الأخرل.

 :الغمةعناصر -6

 .ءانباث الذرة الصفزعتاصز الغلت لالهيىميك في  العضىي وحمض( تأثيز السماد 1جدول )

 المعاملة لقراءةا
 العضىي السماد

X الهيىمك ضحم 
m0 mp ms 

ت
نبا

/ال
س 

ني
را

لع
 ا
دد

ع
 

  مستوى حمض الهيومك

h0 1 1.013 1.006 1.006 

h1 1.006 1.046 1.02 1.024 

h2 1.016 1.1 1.063 1.06 

h3 1.03 1.1 1.09 1.073 
X 1.045 1.065 1.013 العضىي السماد   

LSD 5%  H=9490  M=949.  Hm=94900   

ف 
فو

ص
 ال

دد
ع

س
نو

ر
لع

/ا
 

 مستوى حمض الهيومك 

h0 12.66 14.00 13.66 13.44 

h1 13.66 15.33 15.00 14.66 

h2 14.66 15.33 15.00 15.00 

h3 15.00 15.66 15.33 15.33 
X 14.75 15.083 14.00 العضىي السماد   

LSD 5%  H=0.35  M=0.55  Hm=0472   

س
نو

ر
لع

 ا
ل
طو

 

 مستوى حمض الهيومك

h0 19.06 19.9 19.66 19.54 

h1 19.40 20.33 20.16 19.96 

h2 20.00 20.83 20.26 20.36 

h3 20.33 21.33 21.066 20.91 
X 20.29 20.6 19.7 العضىي السماد   

LSD 5%  H=0.37  M=0.209  Hm=94436   
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ة ( إلى عدـ كجكد فركؽ معنكي1نتائج الجدكؿ ) رتشي 5النباتعدد العرانيس/-5
متكسط عدد العرانيس عند استخداـ  بمغك  الكاحد،في عدد العرانيس عمى النبات 

 ىعم (h0-h1-h2-h3( )1.006-1.024-1.06-1.07ؾ )يحمض الهيكم
بينما لـ تظهر فركؽ معنكية بيف سماد الدكاجف كسماد الغنـ في عدد  .الترتيب

( ك تفكؽ 6.33-5.32كتفكؽ سماد الغنـ عمى الشاهد كازداد بنسبة ) العرانيس،
متكسط عدد عرانيس الذرة  غكبم (.2.21سماد الدكاجف عمى الشاهد كازداد بنسبة )

عرنكس 5.261عرنكس كلسماد الغنـ 5.211الصفراء لسماد الدكاجف
بتفكؽ سماد  (okoroafor et al.,2013)مع  كيتفؽ عرنكس .5.01كلمشاهد
حيث عدد الأككاز أعمى متكسط مف  /قكغ02سماد الدكاجف  أعطىحيث الدكاجف 

. أما عند سماد كدكفكغ  20الخنازير عمى النبات مقارنة مع السماد لأككاز ا ككزف
تأثير حمض الهيكمؾ كنكع السماد العضكم سجمت أعمى قيمة التداخؿ بيف دراسة 

عند المعاممة 1 كاقؿ قيمة (h2*mp) كالمعاممة( h3*mpعند المعاممة )5.5
(h0*m0). د العرانيس عمى النبات صفة كراثية تتعمؽ ذلؾ ككف صفة عد كيعزل

 لمصنؼ.بالتركيب الكراثي 

 

 عدد الصفوف عمى العرنوس:-0
مستكيات بيف  عدد صفكؼ العرنكس  ( إلى كجكد فركؽ معنكية في1)يظهر الجدكؿ

كازداد  (h0-h1عمى المستكيات الأخرل ) h3تفكؽ المستكل   ، حيثحمض الهيكميؾ
كازداد  (h0عمى المستكل )h2المستكل  ترتيب ، كتفكؽ(% عمى ال4.37-12.32)بنسبة 
كبمغ متكسط قيـ بينما لـ تظهر فركؽ معنكية بيف المستكيات الأخرل .(% ، 10.4)بنسبة

عمى صؼ ( 13.44-14.66-15.00-15.33)( h0-h1-h2-h3)  الصفكؼ لمعرنكس
د الدكاجف ك تفكؽ سما %(5.08كتفكؽ سماد الغنـ عمى الشاهد كازداد بنسبة ).التكالي

كلـ تظهر فركؽ معنكية بيف سماد الدكاجف كسماد  %(7.18عمى الشاهد كازداد بنسبة )
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كلسماد  صؼ51.232لسماد الدكاجف الصفكؼ لمعرنكس الكاحدبمغ متكسط عدد ك الغنـ .
ؾ يتأثير حمض الهيكمالتداخؿ بيف . أما عند دراسة صؼ56ك لمشاهدصؼ 56.21الغنـ 

 كاقؿ قيمة( h3*mpعند المعاممة )صؼ 51.11أعمى قيمة كنكع السماد العضكم سجمت 
 .(h0*m0عند المعاممة )صؼ  50.11

 
 طول العرنوس:-2

ؾ ي( كانت الفركؽ معنكية بيف جميع مستكيات حمض الهيكم1)الجدكؿ مف خلاؿ نتائج  
 عمى التكالي( h0-h1-h2-h3)طكؿ العرنكس كبمغ متكسط قيـ  مف حيث طكؿ العرنكس

كعند دراسة تأثير السماد العضكم تفكؽ سماد سـ. ( 19.54-19.96-20.36-20.91)
كتفكؽ سماد الغنـ  %( 6.21-5.1الشاهد( كازداد بنسبة )-الدكاجف عمى )سماد الغنـ 

 .%( 0.4عمى الشاهد بنسبة )

 تأثير حمض الهيكمؾ كنكع السماد العضكم سجمت أعمى قيـالتداخؿ بيف أما عند دراسة 
سـ عند المعاممة 54.211 كاقؿ قيمة( h3*mpمة )سـ عند المعام 05.22

(h0*m0). ؾ قد يحيث أف استخداـ حمض الهيكم (0254،كالعنبكيالزبيدم )يتفؽ مع
أعمى  0غ/ـ0أثر بشكؿ معنكم في صفة طكؿ العرنكس لنبات الذرة ، اذ أعطى المستكل 

د، ك بمعاممة الشاهد دكف تسمي % قياسان 3.22سـ كبنسبة زيادة  05.51متكسط بمغ
حمض الهيكميؾ في تحفيز نشاط هكرمكف حمض  بدكر (0251)مهنا ك أخركف ،فسر

الماء كالعناصر الغذائية  تكفيرالخميؾ مما يشجع نمك النبات بالإضافة الى دكر  في 
المهمة لمنبات ك هذا يؤدم الى نشاط عممية البناء الضكئي مما ينعكس في النهاية عمى 

 طكؿ محكر النكرات الانثكية.
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 :ن( تبي7ومن خلال نتائج الجدول )

 :عدد الحبوب في الصف الواحد-1
 بيفالكاحد عدد الحبكب في الصؼ  ( إلى كجكد فركؽ معنكية في2)الجدكؿ  تشير نتائج

 (h0-h1عمى المستكيات الأخرل ) h3المستكل  تفكؽ حيث، مستكيات حمض الهيكميؾ
-h0عمى المستكل )h2المستكل  كتفكؽ الترتيب،عمى  %( 10.32-16.71)كازداد بنسبة 

h1) بينما لـ تظهر فركؽ معنكية بيف المستكيات  ( %،6.99-13.61)بنسبة  دكازدا
-23.22-25.00)( h0-h1-h2-h3)عدد الحبكب في الصؼ متكسط قيـ  الأخرل. كبمغ

 .عمى التكاليحبة( 26.88-27.88
الدكاجف عمى الشاهد  سماد كتفكؽ%( 4.84كتفكؽ سماد الغنـ عمى الشاهد كازداد بنسبة )

 الغنـ. كبمغكلـ تظهر فركؽ معنكية بيف سماد الدكاجف كسماد %( 10.12كازداد بنسبة )
 حبة01.11كلسماد الغنـ  حبة 02.51الدكاجفلسماد  الحبكب في الصؼمتكسط عدد 

ؾ كنكع السماد العضكم يتأثير حمض الهيكمالتداخؿ بيف . أما عند دراسة 06.41كلمشاهد
عند  حبة00.22 كاقؿ قيمة( h3*mpعند المعاممة ) حبة04.22قيمة سجمت أعمى 

ؾ بزيادة عدد ي( بدكر حمض الهيكمCelik et al.,2011كيتفؽ مع ) (h0*m0المعاممة )
 الكاحد.الحبكب في الصؼ 

 :عدد الحبوب في العرنوس-0
 بيفالعرنكس عدد الحبكب في  ( إلى كجكد فركؽ معنكية في2)الجدكؿ  تشير نتائج

 غكبم .( h3،h2)المستكييفبيف ، بينما لا تكجد فركؽ معنكية كيات حمض الهيكميؾ مست
- 314.22)كفؽ التربيت التالي  (h0-h1-h2-h3)في العرنكسعدد الحبكب متكسط قيـ 

لسماد العرنكس بمغ متكسط عدد الحبكب في ك  .حبة( 417.88- 392.11- 364.44
 حبة  (222.21) دك لمشاه ، حبة( 221.451) ـكلسماد الغن، ةحب (621.32)الدكاجف 

 .ككانت الفركؽ معنكية بينها
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تأثير حمض الهيكمؾ كنكع السماد العضكم سجمت أعمى التداخؿ بيف أما عند دراسة  
حبة عند المعاممة 023.11 كاقؿ قيمة( h3*mpحبة عند المعاممة )...664قيمة 

(h0*m0). ( كفسر ذلؾWuhaib et al.,2009بدكر ) في زيادة  ةلعضكيالأسمدة ا
الحصكؿ عمى تمثيؿ ضكئي عالي كنقؿ النكاتج  كبالتاليالكرقية  كالمساحةارتفاع النبات 

نفس الكقت فاف ارتفاع النبات يقمؿ تظميؿ الأكراؽ التي فكؽ العرنكس  يكف .الحبكبإلى 
)الحمفي  كبالتالي زيادة نسبة التمقيح كالاخصاب فيزداد عدد الحبكب في العرنكس

 .(0252،ميكالتمي
 .ءانباث الذرة الصفزعناصز الغلت لالهيىميك في  العضىي وحمض( تأثيز السماد 7جدول )

 المعاملة لقراءةا
 العضىي السماد

X الهيىمك حمض 
m0 mp ms 

ف
ص

/ال
ب

بو
ح
 ال

دد
ع

 

  مستوى حمض الهيومك

h0 22.00 24.33 3.4.. 3.433 

h1 23.66 26.66 24.66 3.499 

h2 3.466 304.. 26.66 36400 

h3 364.. 304.. 30499 30400 

X 25.66 304166 3.4.16 العضىي السماد  

LSD 5%  H=1.37  M=1.87  Hm=2.034   

س
نو

عر
/ال

ب 
بو

ح
 ال

دد
ع

 

 مستوى حمض الهيومك 

h0 278.66 340.66 323.33 314.22 

h1 314.33 409.00 370.00 364.44 

h2 357.00 424.33 395.00 392.11 

h3 385.00 449.33 419.33 417.88 
X 376.916 405.83 333.75 العضىي السماد  

LSD 5%  H=27.09  M=19.5  Hm=30.53   
س

نو
عر

/ال
ب

بو
ح
 ل
 ا
ن
وز

 

 مستوى حمض الهيومك

h0 42.83 64.152 56.89 54.62 

h1 54.88 94.63 78.75 76.08 

h2 73.96 104.12 92.05 90.04 

h3 87.39 113.76 99.79 100.31 
X 81.87 94.16 64.76 العضىي السماد  

LSD 5%  H=12.76  M=9.8  Hm=15.09   

بة
ح
ف 

لأل
 ا
ن
وز

 

كمستوى حمض الهيوم  

h0 153.66 188.33 176.00 172.66 

h1 174.67 231.33 212.66 206.22 

h2 207.00 245.33 233.00 228.44 

h3 227.00 253.33 238.00 239.44 
X 214.91 229.58 190.58 العضىي السماد  

LSD 5%  H=17.73  M=5.43  Hm=17.41   
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  وزن الحبوب/العرنوس:-2

( h0-h1-h2-h3)العرنكس كزف الحبكب في بمغ متكسط قيـ ( 2مف خلاؿ الجدكؿ ) 
 عمى التكاليغ ( 100.316- 90.04- 76.08- 54.62)

 مستكيات حمض الهيكميؾ. بيفالعرنكس في  كزف الحبكب معنكية فيالفركؽ  ككانت
غ 35.32غ كلسماد الغنـ46.513لسماد الدكاجف العرنكس بمغ متكسط كزف الحبكب في ك 

تأثير حمض التداخؿ بيف غ ككانت الفركؽ معنكية بينها. أما عند دراسة 16.21 كلشاهد
( h3*mpغ عند المعاممة )552.21الهيكمؾ كنكع السماد العضكم سجمت أعمى قيمة

( Shahryari et al.,2011( كيتفؽ مع )h0*m0غ عند المعاممة )60.32 كاقؿ قيمة
السماد العضكم الإيجابي بزيادة كزف الحبكب في  ر( لدك Majidian et al.,2006ك)

 العرنكس.
 

 :وزن الألف حبة -6

( عمى التكالي h0-h1-h2-h3) كزف الالؼ حبة كبمغ متكسط قيـ( 2)الجدكؿ  مف
 بيفحبة كزف الالؼ  معنكية في بفركؽك غ ( 172.66-206.22-228.44-239.44)

غ كلسماد 229.583لسماد الدكاجف  الألؼبمغ متكسط كزف ك  مستكيات حمض الهيكميؾ.
التداخؿ ككانت الفركؽ معنكية بينها. أما عند دراسة غ 542.31 كلمشاهدغ 214.91الغنـ
ند غ ع012.22قيمة تأثير حمض الهيكمؾ كنكع السماد العضكم سجمت أعمىبيف 

 .(h0*m0غ عند المعاممة )512.11 كاقؿ قيمة( h3*mpالمعاممة )



 و إنتاجيتها ءالذرة الصفرابعض صفات مكونات محصول في ك يالأسمدة العضوية و حمض الهيوم  ضافةإ تأثير

746 

 

 :الحبية طن/ه الغمة -5
 ھطن/ ءانباث الذرة الصفزالغلت الحبيت لالهيىميك في  العضىي وحمض( تأثيز السماد 8جدول )

صػػفراء اللنبػػات الػػذرة  الغمػػة الحبيػػة ( إلػػى كجػػكد فػػركؽ معنكيػػة فػػي3)الجػػدكؿ ر نتػػائج تظهػػ
 عمػػػػى التػػػػكاليبنسػػػػبة ( كازداد h0-h1-h2المسػػػػتكيات ) ىعمػػػػ (h3)تفػػػػكؽ المسػػػػتكل  حيػػػػث

كبمػػػػغ ككانػػػػت الفػػػػركؽ معنكيػػػػة بػػػػيف المعػػػػاملات الأخػػػػرل.  %،( 49.03-27.56-11.18)
عمػػػػػػى  طػػػػػػف/ق( 3.929-5.584-6847-7.709)( h0-h1-h2-h3)الغمػػػػػػة متكسػػػػػػط قػػػػػػيـ 

 .الترتيب
فكانت الفركؽ معنكية بيف  الغمة الحبيةمى تأثير نكع السماد العضكم عل كبالنسبة

طف/ق  1.561معنكيا عمى سماد الغنـ  طف/ق2.021سماد الدكاجف كتفكؽالمعاملات 
أما عند  .عمى الترتيب %( 26.24-56.224كازداد بنسبة )طف/ق 4.699  كالشاهد 

تأثير حمض الهيكمؾ كنكع السماد العضكم سجمت أعمى قيمة دراسة التداخؿ بيف 
عند المعاممة  طف/ق2.213 كاقؿ قيمة (h3*mpعند المعاممة )طف/ق 3.422

(h0*m0). تكفير العضكم  كالسمادذلؾ في دكر كؿ مف حمض الهيكميؾ  كيفسر
العناصر الغذائية اللازمة لمنبات لأمر الذم أدل إلى رفع كفاءة عممية التركيب الضكئي 

يعها الى مكاقع تخزينها في الحبكب ك زيادة الإنتاج الكربكهيدرات المصنعة ك انتقاؿ تصن
 Moghadam et)ك هذا ما تمثؿ بكضكح في انتاج حبكب الذرة الصفراء كيتفؽ مع 

al.,2014) (.0252، كالحمداني)العبيدم ك  

 المعاملت

 العضىي السماد

m0 mp ms X الهيىمك حمض 

ي
ى
ست

م
 

ض
حم

 
ك

ىم
الهي

 h0 34058 44640 44089 34929 

h1 34943 74071 54737 54584 

h2 54369 84181 64990 64847 

h3 64427 84933 74768 74709 

X 64146 74206 44699 العضىي السماد   

LSD 5%  H=9403  M=9403.  Hm=1493   
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 نسبة التصافي%:-1
 نسبت التصافي%.الهيىميك في  العضىي وحمض( تأثيز السماد 9جدول ) 

هػاـ فاض الأماكف الفارغة في الككز كهذا مؤشػر عمػى ارتفاع نسبة التصافي دليؿ عمى انخ
 (.0251لمدلالة عمى الإنتاج العالي مف الحبكب )مهنا كأخركف ،

نسػػػبة التصػػػاقي فتفػػػكؽ المسػػػتكل  ( إلػػػى كجػػػكد فػػػركؽ معنكيػػػة فػػػي4)الجػػػدكؿ تشػػػير نتػػػائج 
h3( عمػػػػػػى المسػػػػػػتكياتh0-h1-h2 كازداد ) (% 0.21-0.5-1.1) عمػػػػػػى التػػػػػػكاليبنسػػػػػػبة ،

   فركؽ معنكية بيف المعاملات الأخرل.ككانت ال
 79.55) (h0 -h1 -h2 -h3كبمغ متكسط قيـ نسبة التصافي لمستكيات حمض الهيكميؾ)

 عمى الترتيب. % (80.44- 80.27- 80.02-
حيث تأثير نكع السماد العضكم عمى نسبة التصافي فكانت الفركؽ معنكية بيف  كمف

كعمى %( 32.52معنكيا عمى سماد الغنـ ) %( 32.61)الدكاجف سماد  كتفكؽالمعاملات 
تأثير عند دراسة التداخؿ بيف  اأم ( %.5.24-2.21بنسبة ) ازدادك  %( 24.13الشاهد )

عند المعاممة % 80.74ؾ كنكع السماد العضكم سجمت أعمى قيمة يحمض الهيكم
(h3*mp) 78.88 كاقؿ قيمة( عند المعاممة %h0*m0). ،عمى (0254كحصؿ )خضر 

/ؿ معنكيان في نسبة 2سـ 0.1عاممة الرش بحمض الهيكميؾ مرتيف بمعدؿ تفكؽ الم
ذلؾ لدكر الإيجابي لحمض  رش( كيعكدتصافي الحبكب مقارنة مع الشاهد )بدكف 
 الهيكميؾ في زيادة كزف الحبكب في العرنكس. 

 المعاملت

 العضىي السماد

m0 mp ms X الهيىمك حمض 

ي
ى
ست

م
 

ض
حم

 
ك

ىم
الهي

 h0 78.88 79.91 79.88 79.55 

h1 79.35 80.54 80.17 80.02 

h2 79.99 80.66 80.26 80.27 

h3 80.20 80.74 80.39 80.44 

X 80.17 80.46 79.58 العضىي السماد   

LSD 5%  H=9416.  M=943.1  Hm=94.11   
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 الاستنتاجات:

لػػػػػػػى زيػػػػػػػادة فػػػػػػػي عػػػػػػػدد إالهيكميػػػػػػػؾ  العضػػػػػػػكية كحمػػػػػػػضأدل اسػػػػػػػتخداـ الأسػػػػػػػمدة  -

كدليػػػػػػػػػػؿ المسػػػػػػػػػػطح الػػػػػػػػػػكرقي الأخضػػػػػػػػػػر كارتفػػػػػػػػػػاع النبػػػػػػػػػػات. كازدادت الغمػػػػػػػػػػة الأكراؽ 

 .مقارنة مع الشاهدكعناصرها 

 0غ/ـ0.1/ق كحمػػػػػػػػض الهيكميػػػػػػػػؾ بمعػػػػػػػػدؿ 02حقػػػػػػػػؽ اسػػػػػػػػتخداـ سػػػػػػػػماد الػػػػػػػػدكاجف -

 .تصافي الحبكب كنسبةأفضؿ النتائج مف حيث الغمة كمككناتها 
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 المراجع

 بالمغة العربية : -أولاً 
، تػػػػػػأثير البكتيريػػػػػػة المذيبػػػػػػة لمفكسػػػػػػفات  0251-محمػػػػػػد  نػػػػػػي ،ايمػػػػػػاف قاسػػػػػػـاالبحر -5

ؾ فػػػػػػػػي اتػػػػػػػػزاف الفسػػػػػػػػفكر كجاهزيػػػػػػػػة المغػػػػػػػػذيات كحاصػػػػػػػػؿ الػػػػػػػػذرة يػػػػػػػػكحػػػػػػػػامض الهيكم

 .الصفراء ، رسالة دكتكرا  ، كمية الزراعة ، جامعة بغداد

تػػػػػأثير المحفػػػػػزات - 0253،كعبػػػػػكد ،عقػػػػػؿصػػػػػالح ،شػػػػػاكر  حمػػػػػزة كالجبػػػػػكرم ،عمػػػػػي  -0

،  (Zea mays L)لػػػذرة الصػػػػفراء العضػػػكية فػػػػي بعػػػض صػػػػفات الحاصػػػؿ فػػػػي ا

 (.5(العدد )53مجمة جامعة تكريت لمعمكـ الزراعية ، المجمد )

اسػػػػػتجابة بعػػػػػض الأصػػػػػناؼ  -0252انتصػػػػػار ،التميمػػػػػي ،أثيػػػػػر ، الحمفػػػػػي، -2
التركبييػػػػػػػػة مػػػػػػػػف الػػػػػػػػذرة الصػػػػػػػػفراء للأسػػػػػػػػمدة المعدنيػػػػػػػػة كالعضػػػػػػػػكية كالحيكيػػػػػػػػة ، 

 .63(1:)-5110-مجمة العمكـ الزراعية العراقية 

تػػػػػػأثير إضػػػػػػافة حػػػػػػامض الهيكمػػػػػػؾ -0254كػػػػػػي ، عػػػػػػدم ، بيػػػػػػدم، نجػػػػػػـ ، العنالزب-6

ك التسػػػػػميد الػػػػػكرقي بالبكتاسػػػػػيكـ فػػػػػي نمػػػػػك الػػػػػذرة الصػػػػػفراء ك حاصػػػػػمها، مجمػػػػػة ديػػػػػالي 

 .46-34(:5)55لمعمكـ الزرعية 

تػػػػػػأثير إضػػػػػػافة حػػػػػػامض الهيكمػػػػػػؾ -0251كػػػػػػي ، عػػػػػػدم ، ب، العن الزبيػػػػػػدم، نجػػػػػػـ-1

حاصػػػػػؿ نبػػػػػات الػػػػػذرة الصػػػػػفراء ، جامعػػػػػة ك التسػػػػػميد الػػػػػكرقي بالبكتاسػػػػػيكـ فػػػػػي نمػػػػػك ك 

 ص.511ديالى ، رسالة ماجستير 
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، تػػػػػػػػػػػأثير الأسػػػػػػػػػػػمدة 0252-العبيػػػػػػػػػػػدم، محمػػػػػػػػػػػد عمػػػػػػػػػػػي ، الحمػػػػػػػػػػػداني ، رائػػػػػػػػػػػدة -1

لمحصػػػػػػػػكؿ الػػػػػػػػذرة الصػػػػػػػػفراء ، كميػػػػػػػػة  كـالبكتاسػػػػػػػػيالعضػػػػػػػػكية فػػػػػػػػي جاهزيػػػػػػػػة السػػػػػػػػماد 

( 23الزراعػػػػػػػة كالغابػػػػػػػات ، جامعػػػػػػػة المكصػػػػػػػؿ ، مجمػػػػػػػة زراعػػػػػػػة الرافػػػػػػػديف ، المجمػػػػػػػد)

 (.5) العدد

تػػػػػػأثير تػػػػػػداخؿ  – 0252النػػػػػػداكم، باسػػػػػػـ، العمػػػػػػكم، حسػػػػػػف، الهامشػػػػػػي، ايػػػػػػلاؼ ، -2

السػػػػماد العضػػػػكم كالفكسػػػػفكرم فػػػػي نمػػػػك نبػػػػات الحنطػػػػة تحػػػػت ظػػػػركؼ تربػػػػة ممحيػػػػة 

،  51، كميػػػػػػة الزراعػػػػػػة جامعػػػػػػة ديػػػػػػالى ، مجمػػػػػػة الانبػػػػػػار لمعمػػػػػػكـ الزراعيػػػػػػة ، مجمػػػػػػد 

 . 0عدد 

 حقميػػػػػػػة ، منشػػػػػػػكرات جامعػػػػػػػةفسػػػػػػػيكلكجيا المحاصػػػػػػػيؿ ال-5441بمػػػػػػػة ، عػػػػػػػدناف ، -3

 ص. 222، كمية الزراعة،تشريف 

خصػػػػػػػكبة التربػػػػػػػة -0221بكعيسػػػػػػػى،عبد العزيػػػػػػػز حسػػػػػػػف.عمكش، غيػػػػػػػاث احمػػػػػػػد، -4

 ص.230كتغذيةاالنبات. منشكرات جامعة تشريف كمية الزراعة،

انتػػػػػػاج محاصػػػػػػيؿ الحبػػػػػػكب كالبقػػػػػػكؿ ، -0223حيػػػػػػاص ،بشػػػػػػار ،مهنػػػػػػا ،احمػػػػػػد، -52

 ص024بعث ، كمية الزراعة ، القسـ النظرم ، منشكرات جامعة ال

تػػػػػػػػػػأثير الػػػػػػػػػػرش بحمػػػػػػػػػػض الهيكميػػػػػػػػػػؾ ك التسػػػػػػػػػػميد -0254خضػػػػػػػػػػر ، كفػػػػػػػػػػاء ، -55

( ، 30الآزكتػػػػػي فػػػػػي بعػػػػػض صػػػػػفات النمػػػػػك كغمػػػػػة الػػػػػذرة الصػػػػػفراء )صػػػػػنؼ غكطػػػػػة 

 (.2)1المجمة السكرية لمبحكث الزراعية 
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اسػػػػػػتجابة الػػػػػػذرة الشػػػػػػامية لمتسػػػػػػميد  -0221فضػػػػػػؿ،  ،مجمػػػػػػي ،صػػػػػػمكد،عمػػػػػػي  -50

 كجيني كالحيكم ،كمية الزراعة ،جامعة عدف ،ماجستير.البمدم ك النتر 

خصػػػػػػػكبة التربػػػػػػػة ك تغذيػػػػػػػة  – 0220عػػػػػػػكدة ، محمػػػػػػػكد ، شمشػػػػػػػـ ، سػػػػػػػمير ،  -52

 ص . 022النبات ، منشكرات جامعة البعث ، 

، تػػػػػػأثير حمػػػػػػض  0251-مهنػػػػػػا ،أحمػػػػػػد ، سػػػػػػميماف ، ماجػػػػػػد ،خضػػػػػػر ، كفػػػػػػاء  -56

 zeaالػػػذرة الصػػػفراء الهيكميػػػؾ ك التسػػػميد الآزكتػػػي عػػػؿ بعػػػض مككنػػػات محصػػػكؿ
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