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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تسج
 عمى النشر في المجمة.

  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 
يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 

 حسب الحال.
  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 

جب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو ي
 حتى تاريخو.

  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 
يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 

 عممو.
ت )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميا -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   

 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  بة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـ -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 حدوده.فرضيات البحث و  .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5الورق  قياس - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 ض. عري 13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قبول 
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
يـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع ح WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
اب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكت -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsc Brain Diseases BUSSE,E 1980 Organi
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 ر العربي السوري .القط
آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى  ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 المحتوى

 

 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

تأثٌر سماد الفٌرمً كمبوست على بعض 
الصفات الإنتاجٌة لطرازٌن من فول الصوٌا 

 فً محافظة حمص

 سلوى سعدٌةم. 
 د. فٌصل بكور

 نبٌلة كرٌديد. 
11-36 

تأثٌر عدد فترات القطع  فً الإنتاجٌة العلفٌة 
 Salsola vermiculataلنبات الروثا  

 85-73  د. عدي حسن

تأثٌر الرش والتسمٌد بالأحماض الدبالٌة فً 
إنتاجٌة الذرة الصفراء تحت ظروف الإجهاد 

 المائً

 علا السباعً
 د. سمٌر شمشم
 د. فادي عباس

85-55 

اعٌد الزراعة والرش بالأحماض تأثٌر مو
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 فرحان حمداند. 
 سامً الرجود. 

55-111 
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 التسمٌد الفوسفوري بٌن التكامل تأثٌر
 فً بعض والحٌوي والعضوي المعدنً

 البطاطا المؤشرات الإنتاجٌة لنبات
Solanum tuberosum L. ًمنطقة ف 
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 ولٌد باكٌرم. 
 محمود عودةد. 
 محمد الزعبًد. 

117-145 

بهٌومات البوتاسٌوم فً نمو  ةمعاملالتأثٌر 
شجٌرات صنف العنب السلمونً وكمٌة 
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145-154 
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الصفات  بعض علىالفيرمي كمبوست سماد  تأثير
محافظة حمصفي الإنتاجية لطرازين من فول الصويا   
 المهندسة: سموى سعدية*

د. نبيمة كريدي*** ( مشاركاً  ( د. فيصل بكور**       ) مشرفاً  )مشرفاً عممياً   
جامعة البعث -/ محاصيل حقمية    كمية الزراعة*:طالبة دكتوراه   

جامعة البعث          -/ كمية الزراعة  قسم المحاصيل الحقمية**:أستاذ في   
في الهيئة العامة لمبحوث الزراعيةباحث  ***:  

ة.حمأة, فكؿ الصكيا, الإنتاجي غنـ, فيرمي كمبكست,الكممات المفتاحية:   
 

 الممخص
طرازيف  ىدؼ البحث  لدراسة أثر تطبيؽ نكعيف مف سماد الفيرمي كمبكست ) غنـ, حمأة( عمى

ييئة مابع لنفذ البحث في مركز بحكث حمص الت Sb44, (Sb239) كراثييف مف فكؿ الصكيا
( تـ إضافة الفيرمي 2022,  2021خلاؿ مكسمي الزراعة ) العامة لمبحكث العممية الزراعية

/النبات : عدد القركف الإنتاجيةبعض المؤشرات ( طف/ق لدراسة 9-6-3كبمعدلات ) ككمبكست
زرعت ىذه الطرز الكراثية باستخداـ تصميـ  الإنتاجية كغ /ق,–بذرة )غ(  100كزف اؿ  –

ثلاثة معاملات  ,كراثي كفؽ الآتي: شاىد معدني لكؿ طراز ,في ثلاثة مكررات المنشقةعات القطا
أظيرت النتائج كجكد فركؽ فيرمي لكؿ مف )غنـ, حمأة(  كفؽ ثلاث تراكيز لكؿ طراز كراثي.

معنكية بيف الطرازيف الكراثييف المدركسيف  بالنسبة  لبعض الصفات المدركسة, حيث تفكؽ 
( معنكيان مف حيث عدد القركف عمى النبات, Sb239( عمى الطراز)Sb44ي )الطراز الكراث

بينما  طف/ق عمى باقي المعاملات. 9كالإنتاجية, ككذلؾ تفكقت معاممة فيرمي الحمأة بتركيز 
بذرة , حيث أدل تطبيؽ  100كانت الفركؽ ظاىرية بيف الطرازيف المدركسيف بالنسبة لكزف اؿ 

بذرة لدل الطرازيف المدركسيف مما انعكس  100ى زيادة في كزف اؿ الفيرمي كمبكست بنكعيو إل
 إيجابان عمى الغمة الإنتاجية.



ى بعض الصفات الإنتاجٌة لطرازٌن من فول الصوٌا فً محافظة حمصتأثٌر سماد الفٌرمً كمبوست عل  
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The effect of two types of vermicompost 
on some productive traits offor two 
genotypes of soybean crop in Homs 

Governorate 
ABSTRACT 

The research aimed to study the effect of applying two types of 
vermicompost (sheep, sludge) on two genotypes of soybeans (Sb44, 
(Sb239). The research was carried out at the Homs Research Center of the 
General Authority for Scientific Agricultural Research during the two growing 
seasons (2021, 2022). Vermicompost was added at rates of (3-6-9) 
tons/ha to study some production indicators: number of pods/plant - weight 
of 100 seeds (g) - productivity in kg/ha. These genotypes were planted 
using a split-plot design in three replicates. , according to the following: 
mineral evidence for each genotype, three Fermi coefficients for each of 
(sheep, sludge) according to three concentrations for each genotype. The 
results showed that there were significant differences between the two 
genotypes studied with respect to some of the studied traits, where the 
genotype (Sb44) outperformed the genotype (Sb239) significantly in terms of 
the number of pods on the plant and productivity, and the vermi sludge 
treatment with a concentration of 9 tons/ha outperformed the rest of the 
treatments, while the differences were apparent between the two models 
studied with regard to the weight of 100 seeds, as the application of both 
types of vermicompost led to an increase in the weight of The two models 
studied had 100 seeds, which had a positive impact on production yields. 
Keywords: vermicompost, sheep, sludge, soybeans, productivity. 
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 : Introductionالمقدمة

كتحت العائمة  Leguminaceaeينتمي نبات فكؿ الصكيا إلى العائمة البقكلية    

Papilionaceae  كجنسGlycine  كالذم يقسـ إلى تحت جنسيفSoja ك Glycine 

 Glycine max (L.) فينتمي لو النكع  Soja (Moench)F.Hermأما تحت الجنس 

Merril  الككرم -1 الصكيا المزركعة, كيضـ تحت أنكاع ىي:الذم يضـ كافة أصناؼ

اليندم, تـ تحديد منطقة ىكانجيي المحيطة بنير  -4الصيني  -3المنشكرم  -2

ىكانجيي كالمسمى بالنير الأصفر بأنيا منطقة أصؿ لنبات فكؿ الصكيا مع غناىا 

 ,.Dong et al)الكاضح بالتنكع الجيني المكجكد مف خلاؿ السلالات المفحكصة فييا)

2004; Li et al., 2010,  صنّؼ فكؿ الصكيا كأحد النباتات المغذية الخمسة بعد

 (.2007القمح كالرز كالشعير كالذرة في الصيف )حياص كمينا,

يعد الفيرمي كمبكست: كىك سماد عضكم حيكم يحتكم عمى مغذيات متنكعة لمنبات    

فطكر كمنظمات نمك تساىـ مف معادف كبرل كصغرل كعدة مجمكعات بكتيرية كأنزيمية ك 

في زيادة إنتاجية النبات كرفع مقاكمتو الجيازية كتحسيف خكاص التربة كرفع 

العديد مف المركبات التي تنظـ نمك يتـ إنتاج  . (2023خصكبتيا)الشباط كآخركف, 

)منظمات نمك النبات(,  PGRs, كخاصة أثناء عممية صناعة الفيرمي كمبكست النبات

نات نمك النبات مثؿ الأكسينات كالكينيتينات كالجبرليف بكاسطة يمكف امتصاص ىرمك 



ى بعض الصفات الإنتاجٌة لطرازٌن من فول الصوٌا فً محافظة حمصتأثٌر سماد الفٌرمً كمبوست عل  
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الييمات كالفكلفات في الفيرمي كمبكست كيتـ إطلاقو تدريجينا عمى نطاؽ زمني متزامف 

 (Atiyeh et al., 2002)بشكؿ كثيؽ مع نمك النبات 

نة حمأة مياه الصرؼ الصحي في إدارة النفايات الحيكية بطرؽ آممعالجة تكمف أىمية 

حيث أف استخداـ الدكدة ىك طريقة مكثكقة في معالجة الحمأة مف كرخيصة كسيمة, 

  .  (Kniuipyte et al.,2020)المعادف الثقيمة المدركسة 

 :Literature Reviewالدراسة المرجعية 

( تأثير السماد العضكم كالحيكم )الفيرمي كمبكست( Devi et al., 2013درس )

أظيرت النتائج زيادة في تربة كنمك نبات فكؿ الصكيا, حيث كالكيميائي عمى خصائص ال

 بذرة, كالإنتاجية. 100عدد العقد, كعدد القركف, ككزف الػ 

( حكؿ مدل تأثير تطبيؽ معاملات مف سماد Desai et al., 2019كفي دراسة )

الفيرمي كمبكست  كمعاملات مف السماد الفكسفكرم كالسماد الآزكتي كالسماد الحيكم عمى 

نتاجية فكؿ الصكيا, أظيرت النتائج أف الفيرمي كمبكست أدل  تحسيف خصائص التربة كا 

 إلى تحسيف الخصائص الفيزيائية لمتربة عف طريؽ تقميؿ الكثافة الظاىرية كزيادة 

قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالمياه, كما تـ إنتاج أكبر عدد مف القركف لأف معظـ العناصر 

ار في سماد الفيرمي مثؿ النترات كالفكسفات كالبكتاسيكـ القابؿ الغذائية متكفرة باستمر 

لمذكباف ككذلؾ المغذيات الصغرل كسببت زيادة في الكربكف العضكم كتحسيف بنية التربة 
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(  1.760كالتعداد البكتيرم كالنشاط البيكلكجي فييا, كما بمغت إنتاجية فكؿ الصكيا )

 طف/ ىكتار.

لتقييـ تأثير سماد الفيرمي كمبكست  (Moghadam et al., 2014أظيرت دراسة )

, عمى النمك كالكتمة الحيكية لفكؿ الصكيا Bradyrhizobium Japonicum كبكتيريا

( طف/ق مف سماد الفيرمي, 10( )5بتطبيؽ مستكييف مف البكتريا كمستكييف )حيث تـ 

تكل الثاني ( طف/ ىكتار, كمعاممة المس10بينت النتائح أف معاممة  الفيرمي كمبكست )

قد حققت فركؽ معنكية في مؤشر الحصاد كالإنتاجية  لبكتريامف الفيرمي كمبكست كا

 كنسبة البركتيف كنسبة الزيت مقارنة مع الشاىد.

,  Mycorrhizae ( بحثان لدراسة تأثير التمقيح بػAlkobaisy et al., 2020أجرل )

التربة المزركعة بفكؿ  عمى بعض خصائص كسماد الفيرمي كمبكست كالسماد الكيميائي

معاممة تسميد كيميائي حسب T2الشاىد, T1الصكيا, ككانت المعاملات كالتالي )

 معاممة التمقيح بػMycorrhizae ,T4 معاممة التمقيح بػT3التكصية السمادية, 

Mycorrhizae   ,مع نصؼ كمية التسميد الكيميائيT5  4معاممة الفيرمي كمبكست 

معاممة  7Tيرمي كمبكست مع نصؼ كمية التسميد الكيميائي, معاممة الف6Tطف/ىكتار, 

معاممة الفيرمي كمبكست مع نصؼ  8Tمع الفيرمي كمبكست,  Mycorrhizae التمقيح بػ

( كبينت النتائج أف جميع معاملات Mycorrhizae كمية التسميد الكيميائي كالتمقيح بػ

 الفيرمي 
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عمى ( 7.25, 7.26, 7.38, 7.4التربة حيث بمغت )  PHحققت انخفاضاُ في قيـ 

, كما حققت المعاملات معاملات 7.66التربة في الشاىد  pHككانت قيمة التكالي 

( ميمي 2.25, 2.42,2.32, 2.45الفيرمي انخفاضان في قيمة الناقمية الكيربائية )

, كما حققت ارتفاعان كاضحان قي 2.66في حيف بمغت لمشاىد عمى التكالي مكز/سـ 

عمى ( % 2.96,2.91,2.81,2.8ة مف المادة العضكية حيث بمغت )محتكل الترب

(%, كما حققت فركقان كاضحة في محتكل التربة مف 1.3مقارنة مع الشاىد )التكالي 

النتركجيف الكمي كالبكتاسيكـ كالفكسفكر, كما أعطت المعاممة الأخيرة أفضؿ مساحة كرقية, 

كأكبر عدد مف القركف, كأعمى  كأعمى كزف مجمكع خضرم, كأعمى كزف جاؼ لمجذكر,

 عدد مف البذكر في القرف كأعمى إنتاج.

كتجدر الإشارة إلى أنو سيتـ إنتاج نكعي سماد الفيرمي كمبكست المستخدـ في ىذه 

الدراسة في مركز البحكث العممية الزراعية في حمص, عممان أف الدراسات التي تناكلت 

كعمى محصكؿ فكؿ الصكيا خصكصان ىي الفيرمي كمبكست الناتج عف الحمأة تحديدان 

 دراسات قميمة جدان. 

 مبررات البحث:

ؿ تركيز المراكز البحثية كالمؤسسات العممية في القطر عمى الاىتماـ بمحصكؿ فك  -

معظـ الطرز الكراثية المزركعة في زراعتو, إضافة إلى أف  الصكيا نتيجة قمة انتشار
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مر الذم يحتـ دراسة طرز كراثية محافظة حمص ىي  مجيكلة اليكية ك المصدر الأ

 .مكثكقة ك اختبار قدرتيا الإنتاجية

الميزات الخاصة التي يتفرد بيا سماد الفيرمي كمبكست دكنان عف أنكاع  الاستفادة مف -

 الأسمدة الأخرل.

 أهداف البحث:

كذلؾ بعد  الإنتاجيةبعض الصفات تقييـ أداء الطرازيف الكراثييف المدركسيف مف حيث  1-

 .) الحمأة ك الغنـ(الفيرمي كمبكستنكعيف مف داـ استخ

تحديد المعدؿ الأنسب مف نكعي الفيرمي كمبكست اللازـ لمكصكؿ إلى أعمى إنتاجية 2- 

 مف محصكؿ فكؿ الصكيا كمان كنكعان.

 :Materials and Methodsمواد وطرائق البحث 

مية الزراعية في مركز البحكث العم : Site of experimentموقع تنفيذ التجربة  -1

كـ مف مركز المدينة, في  5حمص, يقع المركز في الجية الشمالية لممدينة عمى بعد 

, كيبمغ ارتفاعو عف 34.42كخط عرض  36.42منطقة الاستقرار الأكلى, خط الطكؿ 

ـ يقع ضمف منطقة الاستقرار الأكلى بمعدؿ ىطكؿ مطرم سنكم  482مستكل البحر 

 مـ. 300
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  :Climatic conditionة الظروف المناخي

تبيف الجداكؿ متكسط درجات الحرارة كالسطكع الشمسي خلاؿ فترة المناخ:  -1
 نمك المحصكؿ في الحقؿ .

 أهم المعطيات المناخية : ( 1الجدول رقم )        

الشير/المعطيات 
 المناخية

متكسط درجات 
 الحرارة

) ْـ  العظمى)

 درجات
 الحرارة

) ْـ  الصغرل)

السطكع 
 الشمسي/سا

اليطكؿ 
 مـ/الشير

الرطكبة 
النسبية 
 العظمى%

الرطكبة 
النسبية 
 الدنيا %

 45.77 87.53 1.79 8.87 10.35 23.62 نيساف
 32.13 83.94 0 12.31 16.38 30.10 أيار
 0 0 0 12.85 18.36 30.24 حزيراف
 0 0 0 - 22.94 33.85 تمكز
 0 0 0 12.09 22.78 34.85 آب
 0 0 0 10.61 19.39 30.21 أيمكؿ

 0 0 0 9.44 14.35 27.92 تشريف أكؿ
 

معطيات المناخية مناسبة لمحصكؿ فكؿ الصكيا خلاؿ مراحؿ نمكه كانت العمكمان 
 المختمفة.

إجراء تحميؿ ميكانيكي ككيميائي لمتربة مف خلاؿ أخذ عينات ترابية مف  تـ التربة:-2
 .القطع التجريبية
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 ميكانيكي لتربة المركز .:التحميل الكيميائي وال(2الجدول رقم )

 pH Ece CaCO3 المكقع

القابؿ 
 للامتصاص

مادة 
 عضكية

)%( 

 بكتاس

(ppm) 

 فكسفكر

ppm) 

آزكت 
(ppm) 

رمؿ 
)%( 

 سمت

)%( 

 طيف

)%( 

 63 16.3 20.7 29.66 7 260 1.3 1.7 0.14 7.2 المركز

تكل مف العناصر المحتبيف أف التربة طينية لكنيا بني محمر, كبناءن عمى نتائج تحميؿ التربة 
 .الكمي كالمادة العضكية جيد المعدنية

-sb44)يتـ اختيار طرازيف كراثييف مف فكؿ الصكيا  :Plant materiall المادة النباتية 3-
sb239) . مدركسيف كمتكفريف لدل الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية في دمشؽ  

كيا كفؽ ثماف معاملات مختمفة مف أسمدة زراعة طرازيف كراثييف مف فكؿ الص المعاملات : -4

 الفيرمي كبثلاث مكررات :

N0  لمطراز الكراثي   معدني: شاىدsb 44 

N1  لمطراز الكراثي   معدني: شاىدsb239  

N2 :3  طف/ق فيرمي كمبكست ناتج عف الحمأة لمطراز الكراثيsb44 1.8 قطعة(/كغ 

N3  :6 الكراثي  طف/ق فيرمي كمبكست ناتج عف الحمأة لمطرازsb 44 (3.6كغ/)قطعة 

N4 :9   طف/ق فيرمي كمبكست ناتج عف الحمأة لمطراز الكراثيsb 44 (5.4 كغ/)قطعة 

N5 :3  طف/ق فيرمي كمبكست ناتج عف الحمأة لمطراز الكراثيsb239  

N6  :6  طف/ق فيرمي كمبكست ناتج عف الحمأة لمطراز الكراثيsb 239 

N7:9  ف الحمأة لمطراز الكراثي طف/ق فيرمي كمبكست ناتج عsb 239 
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N8  :3  طف/ق فيرمي كمبكست ناتج عف سماد الغنـ لمطراز الكراثيsb 44 

N9  :6  طف/ق فيرمي كمبكست ناتج عف سماد الغنـ لمطراز الكراثيsb44  

N10  :9  طف/ق فيرمي كمبكست ناتج عف سماد الغنـ لمطراز الكراثيsb 44 

N11  :3 ج عف سماد الغنـ لمطراز الكراثي طف/ق فيرمي كمبكست ناتsb 239 

N12  :6  طف/ق فيرمي كمبكست ناتج عف سماد الغنـ لمطراز الكراثيsb239  

N13  :9  طف/ق فيرمي كمبكست ناتج عف سماد الغنـ لمطراز الكراثيsb 239  

ست تـ اختبار المعدلات التالية لكؿ مف الفيرمي كمبكست الناتج عف سماد الغنـ كالفيرمي كمبك 

 ( طف/ىكتار9 – 6 -3الناتج عف الحمأة )

زراعة طرازيف كراثييف مف فكؿ الصكيا كفؽ ثماف معاملات مختمفة مف  : مخطط التجربة :5- 

 أسمدة الفيرمي كبثلاث مكررات :

 قطعة تجريبية x 3  =42قطع بالمكرر  14عدد القطع التجريبية الكمي = 

 يتـ زراعة أربعة خطكط في كؿ قطعة تجريبية

 متر مربع 6مساحة القطعة التجريبية 

 سـ 5سـ كالمسافة بيف النباتات عمى نفس الخط  50المسافة بيف الخطكط 

 متر1.5المسافة بيف المكررات 

 متر مربع  x 42  =252 6مساحة التجربة المزركعة فعميان = 

 تجريبية , أربعة عشر معاممةتجربة حسب تصميـ القطاعات العشكائيةمخطط ال مخطط التجربة:

 بثلاث مكررات لممعاممة الكاحدة. 



 2222 عام 2 العدد 46المجلد سلسلة الهندسة الزراعٌة والتقانة الحٌوٌة              مجلة جامعة البعث

 نبٌلة كرٌديد.               سلوى سعدٌة           د. فٌصل بكورم. 

21 
 

 :Planting methodطريقة الزراعة 

تـ أخذ عينات ترابية لإجراء تحميؿ لمتربة كذلؾ قبؿ مكعد الزراعة لتحديد خصائصيا    

الكيميائية كالفيزيائية, ثـ تـ تحضير الأرض بشكؿ جيد بالحراثة العميقة باستخداـ المحراث 

لأعشاب الضارة كلخمخمة التربة كتحسيف خكاصيا الفيزيائية كضماف القلاب لمقضاء عمى ا

تيكيتيا بشكؿ جيد, كعند الزراعة تـ إجراء حراثة ثانية للأرض بالمحراث الحفار متعامدة 

نشاء القطع التجريبية بمساحة ) (  ²ـ 6مع الحراثة الأكلى, كمف ثـ تـ تسكيتيا كتخطيطيا كا 

لى قطع تجريبية, كبكاقع ثلاثة مكررات, ك إضافة السماد لمقطعة الكاحدة, كتقسيـ الأرض إ

كغ/دكف لمشكاىد المعاممة كيميائيان, كتـ إضافة نكعي 3 الآزكتي كجرعة منشطة بمعدؿ

ـ,   3البذكر عمى خطكط بطكؿ سماد الفيرمي كمبكست لممعاملات المدركسة, تـ زراعة

سـ بيف الخط  50افة سـ, كترؾ مس 5-3كبكاقع أربعة خطكط في كؿ قطعة عمى عمؽ 

سـ  بيف النبات كالآخر ضمف الخط نفسو, كتـ سقايتيا مباشرة بعد الزراعة  5كالآخر, ك

 رم بالرذاذ, كتقديـ كافة العمميات 

ؽ التعميمات الزراعية المتعمقة بخدمة المحصكؿ مف رم, عزؽ, تعشيب, تفريد, كذلؾ كف

قسـ بحكث المحاصيؿ الزيتية  محصكؿ فكؿ الصكيا الصادرة عفالعامة لتنفيذ تجارب 

كتـ الرم بالراحة  العامة لمبحكث العممية الزراعيةالتابع لإدارة بحكث المحاصيؿ في الييئة 

عادةن , أياـ مرة حتى الكصكؿ لمرحمة الفطاـ كذلؾ قبؿ الحصاد بحكالي أسبكعيف 10كؿ 
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, نيسافف شير ما يزرع محصكؿ  فكؿ الصكيا كعركة رئيسة ابتداءن مف الأسبكع الأخير م

 لإعداد الميد المناسب للإنبات.  نيسافلذلؾ تحضر الأرض بفلاحتيا بشير 

  الصفات الإنتاجيةبعضMorphological traits : 
تـ أخذ جميع ىذه القراءات مف نفس العينة المختارة عشكائيان, كتـ حصاد السطريف    

بعد النضج,  عمى حدل ؿ طراز كراثي, في كؿ مكررالكسطييف مف كؿ قطعة تجريبية, لك

 كتـ تحديد الصفات التالية:

 نباتات لمطراز. 5عدد القركف / نبات )قرف(: يحسب بالمتكسط لػ1-

 بذرة )غ(:  يحسب لمقطعة التجريبية عند حصادىا. 100كزف الػ -2

غ / قطعة( لكؿ طراز الإنتاجية مف البذكر )كغ/ىػ(: كيتـ حساب الإنتاج) -3

 إلى إنتاجية كغ/ىػ.  كمف ثـ تحكيميا كراثي عمى حدل

 تصميم التجربة:

تنفذ التجربة كفؽ تصميـ القطاعات المنشقة كيتـ تحميؿ البيانات الإحصائية باستخداـ 

عند  L.S.D)لحساب أقؿ فرؽ معنكم ) GENESTAT V12برنامج التحميؿ الإحصائي 

كمعامؿ الارتباط كمستكل الثبات  CV% كحساب معامؿ الاختلاؼ 5مستكل 

 .الاقتصادم
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 :Results and Discussionالنتائج والمناقشة                      

 النبات : /عدد القرون  -1

( متكسط عدد القركف / النبات لمطرز الكراثية المدركسة مف 3يكضح الجدكؿ رقـ )   
فكؿ الصكيا خلاؿ مكسمي الزراعة, كتعتبر ىذه الصفة مف مككنات الغمة اليامة كالتي 

 ية الطرز, كبدراسة نتائج ىذا الجدكؿ نجد:تؤثر عمى إنتاج

( Sb44عند المقارنة بيف الطرز الكراثية في المكسـ الأكؿ لكحظ تفكؽ الطراز الكراثي )   
,  87( حيث بمغ متكسط عدد القركف عمى التكالي )Sb239معنكيان عمى الطراز )

باقي المعاملات  كبمقارنة المعاملات لكحظ تفكؽ لمشاىد بعدد القركف عمى ,قرف (74.86
 ( قرف .100.67حيث بمغ عدد القركف بالمتكسط ) 

( عمى الطراز الكراثي Sb44كذلؾ بالنسبة لممكسـ الثاني لكحظ تفكؽ لمطراز الكراثي )
(Sb239( ككانت الفركؽ معنكية بينيما ك بمغت القيـ عمى التكالي )102.62  ,

, كعند المقارنة بيف المعاملات المطبقة عمى كؿ طراز كراثي لكحظ تفكؽ قرف (87.67
ق معنكيان عمى باقي المعاملات كذلؾ عند الطراز  /طف 9معاممة فيرمي الحمأة بتركيز 

(Sb44 تلاىا عمى التكالي معاممة فيرمي الغنـ بتركيز )ق حيث بمغت عمى  /طف 6
( لكحظ تفكؽ Sb239ة لمطراز الكراثي ), أما بالنسبقرف (102.33,  108.67التكالي)

( كلـ 90.33ق عمى باقي المعاملات حيث بمغت ) /طف 9لمعاممة فيرمي الحمأة بتركيز
 تكف تكجد فركؽ معنكية بيف باقي المعاملات الأخرل. 

( عمى Sb44عند مقارنة النتائج لمتكسط المكسميف كذلؾ لكحظ تفكؽ الطراز الكراثي )
 (81.26,  94.81فرؽ معنكيان حيث بمغ عدد القركف عمى التكالي )( ككاف الSb239الطراز)

, كعند المقارنة بيف متكسط المعاملات لمطرز المدركسة لـ تكف ىناؾ فركؽ معنكية تذكر, قرف
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كيفسر زيادة عدد القركف بانخفاض نسبة تساقط الأزىار حيث يعمؿ الفيرمي كمبكست كمثبت 
تيا عمى تأميف احتياجات القركف مف نكاتج عممية التمثيؿ للأزىار, إضافة لقكة النباتات كقدر 

 ( .2الضكئي بفضؿ الظركؼ البيئية المثمى لمنبات.) الشكؿ, 

 النبات لطرازين وراثيين من فول الصويا /(: متوسط عدد القرون 3جدول)

 المعاممة
 

T 
 

 

 Vالصنف 
 متوسط الموسمين الموسم الثاني الموسم الأول

Sb44 Sb239 متوسطال  Sb44 Sb239 المتوسط Sb44 Sb239 المتوسط 
 97.42 82.00 112.83 94.17 85.00 103.33 100.67 79.00 122.33  شاهد

 فيرمي غنم 
 
 

3 
 79.83 77.17 82.50 90.83 87.00 94.67 68.83 67.33 70.33 طن/ه 

6 
 86.92 83.67 90.17 96.17 90.00 102.33 77.67 77.33 78.00 طن/ه

طن  9
 87.33 88.33 86.33 94.00 88.33 99.67 80.67 88.33 73.00 /ه

فيرمي 
 حمأة

طن 3
 84.17 78.17 90.17 96.67 87.33 106.00 71.67 69.00 74.33 /ه 

طن  6
 88.50 76.83 100.17 94.67 85.67 103.67 82.33 68.00 96.67 /ه

طن  9
 92.08 82.67 101.50 99.50 90.33 108.67 84.67 75.00 94.33 /ه

  81.26 94.81  87.67 102.62 - 74.86 87.00 المتوسط 
 LSD0.

05 

LSD T=29.31 
LSD V=15.67  

LSDT*V=41.45 

LSD T=16.54 
LSD V=8.84  

LSDT*V=23.40 

LSD T=16.90 
LSD V=9.03  LSDT*V=23.90 

 CV% 12.6 14.7 13.65 
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ات لطرازيف كراثييف مف عمى النب متكسط مكسمي الزراعة لصفة عدد القركف (:2الشكؿ )
 فكؿ الصكيا

 

 بذرة )غ(: 100وزن ال  2-

يعد كزف المائة بذرة مف بذكر فكؿ الصكيا صفة إنتاجية ىامة تتأثر بظركؼ الإنتاج    
كمدل تكفر العناصر الغذائية, كيرتبط ىذا الكزف عادةن بطكؿ الفترة بيف الإزىار كالنضج 

  ة .كدرجة الحرارة خلاؿ ىذه الفتر 

بذرة /غ لمطرز الكراثية  خلاؿ مكسمي 100 ( متكسط كزف 4يكضح الجدكؿ رقـ )   
 الزراعة, كبدراسة نتائج ىذا الجدكؿ نجد:

0.00
20.00
40.00
60.00
80.00

100.00
120.00

 3ؼ غ  شاىد
 ق  ⧵طف

ؼ غ 
 ⧵طف 6

 ق

ؼ غ 
 ⧵طف9

 ق

 3ؼ ح 
 ق ⧵طف

ؼ ح 
 ⧵طف6

 ق

ؼ ح 
 ⧵طف9

 ق

Sb44

Sb239
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فركؽ معنكية بيف الطرز الكراثية المدركسة,  نجدعند مقارنة النتائج في المكسـ الأكؿ لـ 
اممة فيرمي الحمأة كبالمقارنة بيف المعاملات المطبقة عمى كؿ طراز لكحظ تفكؽ مع

( غ كذلؾ 19.33بذرة ) 100ق عمى باقي المعاملات حيث بمغ كزف  /طف 3بتركيز 
الحمأة   (, ككذلؾ تفكقت معاممتي فيرمي الغنـ  كمعاممتي فيرميSb44عند طراز )

 ( غ.19ق عمى باقي المعاملات كبمغت ) /طف 6ق ,  /طف 3بتركيز 

نكية بيف الطرز الكراثية المدركسة, عند المقارنة بالنسبة لممكسـ الثاني لا تكجد فركؽ مع
 9بيف المعاملات المطبقة عمى كؿ طراز كراثي لك حظ تفكؽ معاممة فيرمي الغنـ بتركيز 

( غ, في حيف تفكقت معاممة فيرمي الحمأة 19.33ق عمى باقي المعاملات كبمغت ) /طف
 ( غ. 19.67ق  عمى باقي المعاملات كبمغت ) /طف 9بتركيز 

فركؽ معنكية بيف الطرز المدركسة, كتفكقت  نجدد مقارنة نتائج متكسط المكسميف لـ عن
( غ , كلـ 19.17كبمغت ) (Sb44ق في طراز ) /طف 3معاممة فيرمي الحمأة بتركيز 

 6فركؽ معنكية بيف باقي المعاملات, ككذلؾ تفكقت معاممة فيرمي الغنـ بتركيز  نجد
( كبمغت أيضان Sb239عمى الطراز الكراثي  ) ق عمى باقي المعاملات المطبقة /طف
( غ, بينما لا تكجد فركؽ معنكية بيف باقي المعاملات, كيعكد ذلؾ إلى 19.17)

الخصائص الكراثية لمطراز الكراثي كبالتالي ىذه الصفة ثابتة كمستقرة لمطرز المدركسة, 
بذرة  100ة كزف اؿ كبالنتيجة نلاحظ أف الفيرمي بمختمؼ أنكاعو ك تراكيزه أدل إلى زياد

 (.3نتيجة زيادة حجـ البذرة, )الشكؿ,
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 بذرة ) غ( لطرازين وراثيين من فول الصويا100(: متوسط وزن ال 4جدول)

 

 

المعاممة
T 

 

 Vالصنف 

 متوسط الموسمين الموسم الثاني الموسم الأول

Sb44 Sb239 المتوسط Sb44 Sb239 المتوسط Sb44 Sb239 المتوسط 

 18.50 18.50 18.50 18.83 19.00 18.67 18.17 18.00 18.33  شاهد

 

فيرمي 
 غنم

 18.50 18.50 18.50 18.50 18.00 19.00 18.50 19.00 18.00 ه/طن 3

 18.75 19.17 18.33 19.00 19.33 18.67 18.50 19.00 18.00 ه/طن 6

 18.50 18.17 18.83 19.00 18.67 19.33 18.00 17.67 18.33 ه/طن 9

 

فيرمي 
 حمأة

 18.67 18.17 19.17 18.17 17.33 19.00 19.17 19.00 19.33 ه /طن3

 18.50 18.83 18.17 18.33 18.67 18.00 18.67 19.00 18.33 ه/طن 6

 18.25 18.50 18.00 18.83 19.67 18.00 17.67 17.33 18.00 ه /طن9

 - 18.55 18.50 - 18.67 18.67 - 18.43 18.33 المتوسط 

 
LSD0.

05 

LSD T=1.999 

LSD V=1.069 

  LSDT*V=2.827 

LSD T=1.125 

LSD V=0.601  
LSDT*V=1.591 

LSD T=1.095 

LSD V=0.585  

 LSDT*V=1.549 

 
CV% 9.2 5.1 7.3 
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بذرة  )غ( لطرازيف كراثييف مف   100(:متكسط مكسمي الزراعة لصفة كزف اؿ 3الشكؿ )
 فكؿ الصكيا

 :ه/الإنتاجية البذرية كغ 3-

( متكسط الإنتاجية لمطرز الكراثية خلاؿ مكسمي الزراعة, 5يكضح الجدكؿ رقـ )      
 كبدراسة نتائج ىذا الجدكؿ نجد:

كيفسر ذلؾ بتفاعؿ الظركؼ البيئية مع الخصائص الكراثية لصفة الإنتاجية العائدة لكؿ 
النبات,  طراز كراثي إضافة لارتباط صفة الإنتاجية مع صفات الغمة كعدد القركف عمى

 كعدد البذكر في القرف, كزف المائة بذرة.

نلاحظ بمقارنة عناصر الغمة كنتائج غمة المحصكؿ لكؿ مف الطرز الكراثية المدركسة     
(  كجاء 239Sbالطراز الكراثي )مقارنةن مع معنكيان  Sb) 44تفكؽ الطراز الكراثي )

17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50

ؼ غ  شاىد
 ⧵طف 3

 ق 

ؼ غ 
طف  6
 ق ⧵

ؼ غ 
 ⧵طف 9

 ق

ؼ ح 
 ⧵طف 3

 ق

ؼ ح 
 ⧵طف 6

 ق

ؼ ح 
 ⧵طف 9

 ق

Sb44

Sb239
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 100( مف حيث كزف اؿ239Sbبالمرتبة الأكلى كخاصة أنو أعمى مف الطراز الكراثي  )
بذرة في مكسـ الزراعة الأكؿ أم أنو الأكثر كفاءة في الاستفادة مف الطاقة كعكامؿ التغذية  
لتحكيميا إلى إنتاج تمثؿ في كمية البذكر المنتجة في كحدة المساحة, حيث بمغ متكسط 

 (239Sb( )2147الكراثي) ق, بينما بمغ متكسط إنتاج الطراز( كغ/3711.18إنتاجو )
لكحظ كجكد فركؽ  Sb) 44مطراز الكراثي )لكغ/ق, كبالمقارنة بيف المعاملات المدركسة 

ق عمى باقي المعاملات  /طف 9معنكية بينيا حيث تفكقت معاممة فيرمي الحمأة بتركيز 
ق  /طف 9( كغ /ق, تمتيا معاممة فيرمي الغنـ بتركيز 4516.18كبمغت كمية الإنتاج ) 
( لكحظ 239Sb( كغ /ق, أما بالنسبة لمطراز الكراثي )4072.77)كبمغت كمية الإنتاج 

كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملات المدركسة حيث تفكقت معاممة فيرمي الحمأة ذات 
( كغ/ق, تلاىا معاممة 4400.43ق عمى باقي المعاملات كبمغت ) /طف 9التركيز 

ة لمتكسط المكسميف ( كغ/ق, بالنسب4070.57ق كبمغت ) /طف 6فيرمي الغنـ بتركيز 
ق عمى باقي المعاملات كبمغت  /طف 9فقد تفكقت معنكيان معاممة فيرمي الحمأة بتركيز 

 ( كغ/ق.4458.55)

عند مقارنة نتائج المكسـ الثاني لكحظ عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف الطرازيف, لكف بمقارنة 
ق تلاىا معاممة  /طف 9المعاملات لكؿ طراز لكحظ تفكؽ معاملات فيرمي الحمأة بتركيز 

( كغ/ق 4061.10,  4388.88ق كبمغت عمى التكالي ) /طف 3فيرمي الغنـ بتركيز
, في حيف تفكقت كؿ مف معاممة فيرمي الحمأة Sb) 44كذلؾ بالنسبة لمطراز الكراثي)

,  4427.79ق عمى التكالي كبمغت ) /طف 9ق كفيرمي الغنـ بتركيز /طف 9بتركيز  
 /طف 6ق ,   /طف 9كؽ معاممتي فيرمي الحمأة بتركيز ( كغ/ق, كلكحظ تف4110.11

,  4408.33ق عمى التكالي بالنسبة لمتكسط المكسميف حيث بمغت عمى التكالي )
 ( كغ/ق.4007.77
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عند مقارنة نتائج متكسط المكسميف لمطرازيف الكراثييف المدركسيف لكحظ كجكد فركؽ 

كبمغ متكسط إنتاجو  Sb) 44معنكية بيف الطرازيف حيث تفكؽ الطراز الكراثي )

( كغ/ق, كبمقارنة المعاملات المدركسة عميو لكحظ تفكؽ معاممة فيرمي 3728.16)

( كغ/ق, في حيف بمغ 4452.77ق عمى باقي المعاملات كبمغت ) /طف 9الحمأة بتركيز 

( كغ /ق, كتفكقت معاممة فيرمي 239Sb( )3558.57متكسط إنتاج الطراز الكراثي )

 ق عمى  /طف 9كيز الحمأة ذات التر 

(, ىذه النتائج تنسجـ مع النتائج 4( كغ /ق, )الشكؿ,4414.11باقي المعاملات كبمغت )

كبالنتيجة نلاحظ أف الفيرمي كمبكست يعمؿ (, 2015)غانـ ك المكلى,التي حصؿ عمييا 

بذرة الأمر الذم ينعكس إيجابان عمى  100عمى زيادة عقد الأزىار كيزيد كزف اؿ 

 ,.Shahrusvand et al., 2014 :Desai et alتتفؽ ىذه النتيجة مع )الإنتاجية, ك 

2019 :Dwivedi et al., 2014 Aritonang and Sidauruk, 2020: .) 
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 ه لطرازين وراثيين من فول الصويا /(: متوسط الإنتاجية البذرية كغ 5جدول)  

 
 

المعاممة
T 
 

 

 Vالصنف 
 مينمتوسط الموس الموسم الثاني الموسم الأول

Sb44 Sb239 المتوسط Sb44 Sb239 المتوسط Sb44 Sb239 المتوسط 

 2683.61 2672.50 2694.72 2875.00 2908.33 2841.66 2492.22 2436.67 2547.77  شاهد
 
 فيرمي

 غنم 

طن  3
 3137.64 2978.33 3296.94 3281.94 3150.00 3413.89 2993.33 2806.67 3180.00 ه/

6 
 3454.70 3215.82 3693.59 3499.16 3319.43 3678.88 3410.25 3112.20 3708.30 ه/طن
9 
 3954.60 3972.27 3936.94 3955.61 4110.11 3801.11 3953.60 3834.43 4072.77 ه/طن

 
 فيرمي

 حمأة 

3 
 3820.42 3629.19 4011.65 3855.55 3650.01 4061.10 3785.28 3608.37 3962.20 ه/طن
6 
 4019.16 4027.78 4010.54 4007.77 3985.00 4030.55 4030.55 4070.57 3990.53 ه/طن
9 
 4433.44 4414.11 4452.77 4408.33 4427.79 4388.88 4458.55 4400.43 4516.67 ه /طن

 - 3558.57 3728.16  3650.10 3745.15 - 3467.05 3711.18 المتوسط 

 
LSD0.

05 

LSD T=0.676 
LSD V=4.361 

  LSDT*V=0.956 

LSD T=2.389 
LSD V=0.208  LSDT*V=4.550 

LSD T=3.354 
LSD V=4.189 

  LSDT*V=0.501 
 CV% 15.9 8.9 11.9 
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( لطرازيف كراثييف مف كغ /ق(:متكسط مكسمي الزراعة لصفة الإنتاجية البذرية  )4شكؿ )
 افكؿ الصكي

 

 الاستنتاجات:

عدد القركف عمى في دة أدل تطبيؽ سماد الفيرمي كمبكست بنكعيو إلى زيا -1
(, كذلؾ Sb 239( عمى الطراز الكراثي )Sb44النبات كتفكؽ الطراز الكراثي)

ق عمى باقي المعاملات المدركسة  /طف 9تفكقت معاممة فيرمي الحمأة بتركيز 
 عند الطرازيف.

بذرة عند الطرازيف الكراثييف المدركسيف نتيجة  100لكحظ زيادة في كزف اؿ  -2
الأمر الذم ينعكس بشكؿ إيجابي عمى الغمة  كمبكست بنكعيو استخداـ الفيرمي

 .البذرية

0.00

1000.00

2000.00

3000.00

4000.00

5000.00

 3ؼ غ  شاىد
 ق  ⧵طف

 6ؼ غ 
 ق ⧵طف 

 9ؼ غ 
 ق ⧵طف

 3ؼ ح 
 ق ⧵طف

 6ؼ ح 
 ق ⧵طف

 9ؼ ح 
 ق ⧵طف

Sb44

Sb239
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زادت الإنتاجية عند الطرازيف المدركسيف بمقدار الضعؼ نتيجة استخداـ سماد  -3
الفيرمي كمبكست بنكعيو مقارنة بالشاىد, حيث لكحظ تفكؽ الطراز 

اممة معنكيان, كذلؾ تفكقت مع (Sb 239( عمى الطراز الكراثي )Sb44الكراثي)
 ق عمى باقي المعاملات المدركسة عند الطرازيف. /طف 9فيرمي الحمأة بتركيز 

 

 المقترحات:

ينصح باستخداـ سماد الفيرمي كمبكست بنكعيو عمى محصكؿ فكؿ الصكيا  -1
حيث أعطى أفضؿ النتائج مف حيث عدد القركف كالغمة  ق /طف 9بتركيز 

 الإنتاجية.
اكيز كمعدلات إضافة أخرل لتحقيؽ يفضؿ دراسة سماد الفيرمي كمبكست بتر  -2

 مزارع.مالعائد الاقتصادم المرجك كالمرضي ل
سماد الفيرمي كمبكست سماد كاعد كينصح بإنتاجو في المزارع الخاصة لكؿ  -3

 مزارع.
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 علفيةال في الإنتاجية طع الق فتراتتأثير عدد 
 Salsola vermiculata لنبات الروثا 

 جامعة البعث –كمية الزراعة  –د عدي حسن الباحث: 

 الممخص

 65في قرية منطار العبل والتي تبعد حوالي  2022نفذ البحث في حقول المزارعين عام  
الانتاجية  فيكم الى الشمال الشرقي من محافظة حمص، لمعرفة تأثير القطع )القص( 

خلال موسم النمو ولعدد مختمف  لنبات الروثا العمفية الخضراء والجافة  ونسبة الاوراق
  .من فترات القطع

تفوق معاممة  )القص كل ستة أشير( في الانتاجية العمفية نتائج التحميل الاحصائي  اظيرت 
كغ/ىكتار(  2660كغ/ىكتار و  5700الخضراء والجافة لنبات الروثا والتي بمغت قيمتيما )

كغ/ىكتار  3845عمى التوالي، بالمقارنة مع بقية المعاملات القص مرة كل شير والتي كانت )
 5085والتي بمغت قيمتيما )القص مرة كل شيرين  ،عمى التوالي  كغ/ىكتار( 1975و 

كغ /ىكتار و  5195كغ/ىكتار( ، القص مرة كل ثلاثة أشير وكانت ) 2470كغ/ىكتار و 
 كغ/ىكتار(  2625

حيث حققت أعمى  الأوراقأدى الى انخفاض نسبة  والآخركما تبين أن زيادة الفترة بين القص 
ة ليا %، بينما كانت ادنى قيم 70.61قيمة ليا في المعاممة الاولى القص مرة كل شير وبمغت 

 %.  38.27ة اشير عند القص مرة كل ست

 العمفية الانتاجية ، القطع ، اوراق نسبة رعوية، شجيرات  الكممات المفتاحية :
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The effect of number of cutting periods on 

the fodder productivity of  Salsola 
vermiculata 

Abstract 

The research was carried out in farmers’ fields in 2022 in the village 

of Mantar al-Abal, which is about 65 km to the northeast of Homs, to 

study  the effect of cutting on the productivity of green and dry 

fodder and the percentage of leaves for dung plants during the 

growing season and for a different number of cutting periods 

The results of the statistical analysis showed the superiority of the 

treatment (cutting every six months) in the productivity of green and 

dry fodder for dung plants, which amounted to (5700 kg/ha and 2660 

kg/ha), respectively, compared to the rest of the cutting treatments 

once a month, which were (3845 kg/h). hectare and 1975 kg/ha) 

respectively, cutting once every two months which amounted to 

(5085 kg/ha and 2470 kg/ha), cutting once every three months which 

amounted to (5195 kg/ha and 2625 kg/ha) 

It was found that increasing the period between cutting and the next 

led to a decrease in the percentage of leaves, as their highest value 

was achieved in the first treatment, cutting once a month, and 

amounted to 70.61%, while their lowest value was when cutting. 

  Once every year, 38.27%. 

 

key words : 

Pastoral shrubs, percentage of leaves, cuttings, fodder productivity. 
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 و الدراسة المرجعية: مقدمة -1

تعد زراعة الشجيرات الرعوية في المناطق الجافة وشبو الجافة من حوض البحر الابيض 
لما ليا من دور في تغذية الحيوانات  1950المتوسط قديمة وبدأ التوسع بزراعتيا منذ عام 

اذ تعاني ىذه  ،العشبية في المناطق الجافة وشبو الجافة بسبب انخفاض محاصيل العمف
المناطق في الوطن العربي من شح الاعلاف خلال موسم النمو الذي يستمر عدة شيور 

، مما يضطر والأعشابيحصل خلاليا نقص غذائي شديد بسبب عدم توفر الحشائش 
طي لمعمف في تمك المربين الى الاعتماد عمى الشجيرات الرعوية التي تعد مصدر احتيا

المناطق وتؤدي دورا ميما في تقميل الحاصل من بروتين علائق الحيوانات 
(Joshi&Upadhyaya, 1976) حيث تزرع عمى نطاق واسع في افريقيا من قبل ،

المواشي، لتمكنيم من مواجية نقص الانتاج في  لإطعامأصحاب الحيازات الصغيرة 
عة الشجيرات العمفية سيل ولا تتطمب إلا القميل الظروف القاسية مثل الجفاف، اذ أن زرا

وتعطي العديد من المنتجات الثانوية وغالبا ما توفر  والأرضمن رأس المال والعمالة 
 (Franzel et al., 2014الأعلاف خلال عام من زراعتيا )

% من غذاء المجترات في 50أن أوراق وأغصان الشجيرات الرعوية تشكل أكثر من  كما
 ( Benison& Paterson, 1993لجافة )الفصول ا

من الأنواع الغنية بالبروتين الخام عمى مدار  Salsola vermiculataعد الروثا ت
الشوربجي، ) في بداية فصل الخريف عمف جيدتكون العام وعمى ىذا فانو يمكن أن 

 فقد ازدادت، (5102أكساد، -) أطمس نباتات المراعي في الوطن العربي (1988
مرة مما ىو عميو في المراعي  4.5 رعويةشجيرات  المزروعة المواقع في الماعز إنتاجية 

كما يمكن أن توفر  ،(Mellado  et al., 2012) الخالية خلال جميع الفصول
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الشجيرات الرعوية المزروعة الحاجة إلى تكممة العناصر الغذائية الأساسية وخاصة 
 (Kelly , et al ., 2011)البروتين 

ن كائنات حية ) بما فييا النظام البيئي الرعوي بأنو وحدة وظائفية تتكون ميعرف 
وىناك ( Van Dyne, 1966)( و متغيرات الوسط المحيط لمساحة معينة الإنسان

و ذكر ( Lewis, 1969تبادل في الطاقة والمادة بين ىذه العناصر أو المكونات )
( أن النظام البيئي الرعوي ىو مساحة من الأرض ذات خصائص بيئية 2005 ،شياب)

متجانسة جعل ليا الإنسان حدودا واضحة لأغراض إدارية،  ويشتمل النظام البيئي عمى 
مكونات حية )النبات والحيوان( ومكونات غير حية )التربة والطبوغرافية والمناخ( 

النظام البيئي  لاستمرارين المكونات ضرورة وبالتالي تنظيم العلاقة ب (1993 ،)الحكيم
إذ أن أي خمل في أحد ىذه المكونات تؤدي بالضرورة إلى تدىور النظام البيئي   ،الرعوي
 .(Papanikolaou et al .,  2010) الرعوي

 2006( أن الإنتاجية العمفية لنبات الروثة المزروعة عام 2010وقد ذكرت الطرشة )
 41.2كغ مادة جافة/ىكتار، وبعد عامين  8.6من زراعتيا  بعمر سنة، بمغت بعد عام

كغ مادة جافة/ىكتار في مراعي النبك التي تتميز بكمية ىطول مطري منخفض لا 
 مم/ سنة. 115تتجاوز 

أظيرت نتائج تحميل  بالإضافة إلى احتوائيا عمى نسبة عالية من البروتين الخام، حيث
%(  12.3)بمغت نسبة البروتين الخام  ، أنالروثةالأوراق و النموات الخضراء في نبات 

 ( 2016)القواس والخطيب، 
( أن نبات الروثة عالي القيمة الرعوية في كل فصول السنة، 1987كما ذكر سنكري )

%( ، بينما كانت  16.7فقد وصمت نسبة البروتين الخام في الطور الخضري إلى )
تتأثر النباتات بعوامل البيئة  ،ين الخام%( لمبروت 11.5النسبة في طور النمو الثمري )

وتعتبر الحيوانات من أىم  ،المناخية والتربة بالإضافة الى الوسط الحيوي الذي تنمو فيو
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وذلك من حيث التأثير عمى كثافة  ،العوامل الحيوية  المؤثرة عمى المجتمعات النباتية
ة المرغوبة والمستساغة من خلال اختيار ورعي بعض الأنواع النباتي ،وغزارة النباتات

الذي يؤدي الى تغير تركيب المجتمع النباتي وبالتالي تتغير العلاقات بين النباتات 
Illius and O) المكونة  ليذا المجتمع

, 
connor . 1999; Crawley . 1983  ). 

اسددددددددتيلاك الحيوانددددددددات المستأنسددددددددة والبريددددددددة لمددددددددوزن القددددددددائم  (Gazingيقصددددددددد بددددددددالرعي)
؛الأعشدداب النجيميددة وعريضددة الأوراق الصددالحة للاسددتيلاك( أوىددي العمميددة Forageلمكدد )

التي بواسطتيا تستيمك الحيوانات النباتات لمحصدول عمدى الطاقدة والغدذاء )عمميدة الرعدي ( 
( Grazing or herbivores ) ،(فددي حددين يقصددد بالقضددمbrowsing)  اسددتيلاك

أو غصددددينات أو فددددروع ونمددددوات ضددددة ك الأجددددزاء مددددن أوراق والأغصددددان الغالحيوانددددات تمدددد
لعمميددة التددي تقددوم بيددا الحيوانددات مثددل الجمددل ا)للاسددتيلاك الشددجيرات الصددالحة والمتيسددرة 

 والماعز ، بقضم الأوراق والأغصان الغضة من ونموات الشجيرات وفروع الأشجار(.

 إن تأثير الحيوان الرعوي عمى النباتات يأتي ليس فقط من الرعي ) تأثير مباشر( ولكن
من خلال خفض قدرة النبات التنافسية والذي بدوره يؤثر عمى بقاء واستمرارية النبات في 

كما أن ( .   Crawley .1983; Whitham et al., 1989)  النظام البيئي 
إذ  ،تحميل المراعي أكثر من طاقتيا )الحمولة الرعوية( يؤدي الى تغير التركيبة النباتية

بينما يزداد  ،ينخفض عدد الأنواع النباتية المرغوبة المستساغة ذات القيمة الغذائية العالية
 .انتشار الأنواع النباتية  غير المرغوبة الشائكة منيا والسامة مما يعني تدىور المراعي

من أىم أسباب اضطراب المراعي الطبيعية اذ يؤثر عمى بقاء النوع الجائر ويعتبر الرعي 
نتيجة الانتقائية ل نواع المستساغة  ،نباتي ويؤدي الى تغير تركيب المجتمعات النباتيةال

 Olff and Ritchie)  المرعىوالرص الناتج عن تنقل الحيوانات في 

1998)Czeglédi and  Radácsi ,2005) (Oom et al., 2008))  وبالتالي
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فإن الضغط الانتقائي لمنباتات يؤدي إلى عدم تجانس التركيب النباتي لممرعي من خلال 
  (Riginos and Hoffman, 2003)انتشار الأنواع غير المستساغة 

أن الضغط الرعوي أدى الى تناقص Anderson and Hoffman (2007 ) ذكرو 
النباتات المعمرة ذات القيمة العمفية الجيدة والكبيرة وازدياد الأنواع النباتية الحولية ذات 

 .القيمة العمفية المتدنية 

من أوائل من أوصى بتحديد أعداد الحيوانات الراعية  Smith 1899وقد كان سميث 
عطاء المراعي فترات من الراحة وىذا ما  يسمى فترة جيوزية أو صلاحية المرعى وا 

قمة إلى الفترة من السنة التي يكون فييا المرعى قد وصل  Range Readinessلمرعي: 
إنتاجية العمف المرتفع في قيمتو الغذائية بحيث يمكن أن يُرعى دون حدوث تدىور لنمو 

 وتكاثر نباتاتو وعدم حدوث تدىور لتربتو.
 ير عمى تدىور أو تحسين المرعى. قد يكون لموسم الرعي تأثير كب

 من المعروف أنو توجد فترتين حرجتين لمنمو خلال الموسم:
 الفترة الأولى:  -1

بداية النمو حيث لو تم رعي النباتات خلاليا فإن ذلك يؤدي إلى استيلاك الغذاء المخزن 
 بذرة أو أجزاء خضرية(.  –لمنبات )أي جزء مخزن لمغذاء 

إن الغذاء الناتج خلال ىذه الفترة من حياة النبات لا يكفي لاستعادة النبات لنموه إذا ما تم 
 رعيو. 

تكون المحصمة لمرعي في ىذه الفترة عدم مقدرة النباتات عمى استعادة النمو مرة أخرى 
ذا ما استعادت نموىا فإنو يكون ضعيف غير قادراً عمى استكمال  بعد الرعي وتموت وا 

 ياتو. دورة ح
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 الفترة الثانية :  -2
 ىذه الفترة تبدأ عند بداية التزىير وتكوين البذور. 

خلال ىذه الفترة يحدث انتقال لمعظم المواد الغذائية المخزنة أو المصنعة في جسم النبات 
 لأماكن تكوين البذور. 

ذية عند رعي النباتات في ىذه الفترة فأنيا تفقد البذور التي تتكاثر بيا، من خلال تغ
الحيوان عمييا وكذلك فإن ما تبقى من غذاء مخزن بقواعد النباتات لا يكفي لاستعادتيا 

 لمنمو مرة أخرى لاستكمال دورة حياتيا. 
ما أن يكون ذلك في الفترة التي تبدأ النباتات  يجب رعي النباتات بعيداً عن تمك الفترتين وا 

وكمية الغذاء المخزن بما يسمح  فييا بالاستطالة وىو تعبير عن زيادة في نمو النبات
 بالاستطالة. 

يفضل أن ترعى النباتات بعد تمام الإزىار والإثمار لضمان تكاثر الأنواع النباتية في 
 الأجيال التالية. 

% عند بداية الربيع 50وبالنسبة لمشجيرات يمكن أن يكون معامل استعماليا الأمثل ىو 
 عند نياية الربيع وبداية الصيف.  %25)في موسم النمو النشط( في حين يكون 

 البحث : الهدف من -2
عمى خطوط المزروعة  لشجيرات الروثاييدف البحث الى دراسة تأثير عدد مرات القص 

خلال موسم النمو الثالثة في الانتاجية العمفية  في منطقة الاستقرار  2017في عام 
2022 . 

 مواد وطرائق البحث  :  -4
التابعة لمحافظة حمص  منطار العبل  منطقةنفذت التجربة في  : موقع الدراسة -4-1

مشروع تطوير الثروة الحيوانية في محافظة حمص  -ضمن انشطة وزارة الزراعة  
موزعة ىكتار  6627المساحة الزراعية ، الاستقرار  الثالثة منطقةوالتي تقع ضمن 
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مروج  كتار،ىد 4098أشجار  كتار،ىد 11خضار مروية )أبار( عمى الشكل التالي، 
نفذ مشروع كتار، ى 7أراضي زراعية  كتار،ى 1536بور  كتار،ى 975ومراعي 

الرعوية )رغل + روثا( بمساحة تقدر  الشجيرات دخالإ عمميةالحيوانية تطوير الثروة 
تم زراعة الشتول في  مربي 33المستفيدين  ىكتار وكان عدد المربين 37بحوالي 

 م 2م وبين الغرسة و الاخرى  10 والآخربين الخط   عمى خطوط 2017عام 
 مخطط التجربة : -4-2

الروثا المزروعة عمى خطوط بعمر بة في حقول المزارعين عمى شجيرات نفذت التجر 
شجيرة في الدونم، تمت الدراسة في  50 حولي، 2017خمس سنوات والمزروعة عام 

ونسبة ( عمى الانتاجية العمفية الخضراء والجافة القص)القطع  لمعرفة تأثير 2022عام 
خلال موسم النمو ولعدد مختمف من فترات القص، المعاممة الاولى القص مرة الأوراق 

، المعاممة 20/10،  20/9،  20/8،  20/7،  20/6،  20/5كل شير اعتبارا من 
لثالثة مرة ، المعاممة ا 20/10،  20/8،  20/6الثانية القص مرة كل شيرين بتاريخ 

، المعاممة الرابعة مرة كل ستة أشير بتاريخ  20/10،  20/7كل ثلاثة أشير بتاريخ 
ولكل معاممة وتعد بمثابة ثلاث المدروس نوع الشجيرات من  3، تم اختيار 20/10

 حيث : C   .Aليصبح تصميم التجربة بالشكل التالي : المعاملات ، مكررات
C   ::القص C1  6أشير ، مرة كل  3شير ، مرة كل  2مرة كل شير، مرة كل 

 أشير) الشاىد(
A   نوع الشجيرات : :A روثا 

 بثلاث مكررات لكل معاممة .
 12= 4×1×3 :القطع التجريبية 
R3 R2 R1 

C1 A 
C2 A 
C3 A 
C4 A 

C1 A 
C2 A 
C3 A 
C4 A 

C1 A 
C2 A 
C3 A 
C4 A 

 ( تصميم التجربة1الشكل رقم )
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المعطيات المناخية : المعمومات المناخية من دراسات مرجعية سابقة وبعض  -4-3
والمحطات المناخية  ،المعطيات المناخية من الييئة العامة ل رصاد الجوية السورية

 القريبة من مواقع الدراسة .
 .روثا الشجيرات المادة النباتية :  -4-3
 : المؤشرات ) المعايير ( المدروسة في المسوحات النباتية -4-4
الاوراق : وىي وزن لمشجيرات الإنتاجية العمفية ) الخضراء والجافة ىوائياً (  -

، التي تستيمكيا المواشي في وحدة المساحة  مقدرة ب كغ/ىكتار والنموات الغضة
الحديثة  ولحساب الانتاجية النباتية  لمشجيرات الرعوية )الروثا( تم قص النموات

% من حجم الشجيرة ( أو ما يسمى الاستثمار  50لثلاث شجيرات بمعدل )
المستديم في كل معاممة عمى حدا ووزنيا مباشرة وتسجيميا في استمارة خاصة 

 . 1-ىكتار .لحساب متوسط الانتاجية الرعوية الخضراء في كل معاممة مقدرة  ب كغ
سة: فصمت الاوراق بعد القص و تم نسبة الأوراق إلى الاغصان في العينة المدرو  -

 وزنيا وحساب نسبة الاوراق من العينة الكمية .
يتم تحميميا ، أدوات قياس المسوحات النباتية ومواد تحميل التربة لممواقع المدروسة -4-5

مموحة  - pHدرجة حموضة التربة مخبريا في مخابر كمية الزراعة  جامعة البعث )
التحميل الميكانيكي _ O.Mالمادة العضوية : -Ca CO3كربونات الكالسيوم  -ECالتربة

 .بالاعتماد عمى مثمث القوام الأمريكي(
 التحميل الإحصائي : -4-6

باستخدام طريقة تحميل التباين   Genstat 8تم التحميل الإحصائي باستخدام برنامج 
(ANOVA )Analysis of variance ،  و حساب معامل الإختلافCV%  

Coefficient of Variation ) وكذلك تم حساب  )LSD   باستخدام البرنامج
 %.5للإنتاجية النباتية وتحديد أقل فرق معنوي عند مستوى   Genstat 8الإحصائي 



 Salsola vermiculata لنبات الروثا  علفيةال في الإنتاجية طع الق فتراتتأثير عدد 

04 
 

 النتائج و المناقشة  -5
تتأثر منطقة الدراسة بمناخ البحر الأبيض المتوسط المعتدل الذي يتميز بمناخ حار 
وجاف صيفاً وبارد وماطر شتاءً مع العمم أن الأمطار قميمة تتوزع عمى أيام معدودة خلال 
الشتاء مع سقوط كميات قميمة من الثموج كما أنيا تقع تحت تأثير كبير لمناخ البادية 

ياح الشديدة القادمة من جية الغرب تم الحصول عمى المعطيات  وتيب في المنطقة الر 
م عن سطح البحر  وعمى خط عرض  625من محطة المخرم التي تقع عمى ارتفاع 

34o 82'   37و خط طولo 09'    بمغ متوسط ، من مديرية الموارد المائية في حمص
ارة الصغرى في بينما بمغ متوسط درجة الحر  35ºفي شير أب العظمى درجة الحرارة 

مم في  203في منطقة الدراسة وكمية اليطول المطري وصمت الى  ̊ 4شير كانون ثاني 
قوام التربة وبالاعتماد عمى التحميل الميكانيكي و مثمث القوام الأمريكي الدراسة ، موسم 

متوسطة القوام ومتوازنة في مجمل صفاتيا  ومن المعروف أن الترب المومية ،طينية لومية
وليا قدرة عمى الاحتفاظ  ،وذات نفاذية معتدلة ومتوسطة التيوية ،الفيزيائية والكيميائية

 (1992، بالماء والعناصر الغذائية بشكل جيد )فارس
 التحميل الميكانيكي والكيميائي لمتربة في موقع الزراعة ( 1جدول رقم )

 PH انعمق

كربىناث 

 انكانسيىو

CaCO3 % 

انمادة 

 انعضىيت

TOM % 

EC µS/cm 

(1:5) 

انناقهيت 

 انكهربائيت

 انتحهيم انميكانيكي

سهج  انقىاو

% 

رمم 

% 

طين 

% 

0-30 8.3 30 0.9 330 27.1 34.9 38 
طينيت 

 نىميت
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 ( مثمث قوام التربة الأمريكي2الشكل رقم )

 الصفات المدروسة لنبات الروثا تأثير القص مرة كل شهر عمى  - 5-1
الخضراء  العمفيةعند دراسة الانتاجية ( 2جدول رقم )أظيرت نتائج التحميل الاحصائي 

 الخامس(، تفوق الموعد القص مرة كل شير) ىوالجافة ونسبة الأوراق في المعاممة الأول
فة عمى بقية مواعيد القص وبمغت قيمتيا معنويا في الانتاجية العمفية الخضراء والجا

نلاحظ زيادة الانتاجية مع التقدم  كغ/ىكتار( عمى التوالي، 715كغ/ىكتار و  1300)
في النمو الى ان وصمت الى الموعد الخامس، ثم انخفضت الى أدنى قيمة في الموعد 

الخضراء كغ/ىكتار( لكل من الانتاجية  120كغ/ىكتار و  267)قيمتيا السادس لتبمغ 
%(  84.29والجافة عمى التوالي، تفوق الموعد الأول في نسبة الاوراق وبمغت قيمتيا )

المجموع الخضري في بداية  ى تطوربالمقارنة مع بقية المواعيد ويمكن أن يعزى السبب ال
نموات خضرية كثيفة، بينما كانت أدنى قيمة لنسبة  بإعطاءموسم النمو والذي يسمح 

 %( . 62.08وبمغت قيمتيا ) 20/8عد الرابع الاوراق في المو 

 منطقة الدراسة
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عمى الأولى في المعاممة  الانتاجية العمفية الخضراء والجافة ونسبة الأوراق ( 2جدول رقم ) 
 نبات الروثا  

 

 الإنتاجيت انخضراء

 )كغ/هكتار(

 الإنتاجيت انجافت

 )كغ/هكتار(

 نسبت الأوراق

% 

 20/5 انمىعذ الأول
a
967 

a
532 

a
84.29 

 20/6انمىعذانخاني
c
367 

c
165 

b
73.1 

 20/7 انمىعذ انخانج
c
633 

b
302 

b
72 

 20/8 انمىعذ انرابع
c
317 

c
142 

c
62.08 

 20/9 انمىعذ انخامس
a
1300 

a
715 

c
69.4 

 انمىعذ انسادس

20/10 
c
267 

c
120 

c
71.81 

 72.11 329 642 انمتىسظ

LSD0.05 268.5 125.5 1.779 

CV % 23.5 21.4 1.4 

 ( 0.05( الى وجود فرق معنوي عند )a b cالأحرف )تشير 

 :الصفات المدروسة لنبات الروثا  عمى  ينتأثير القص مرة كل شهر  -5-2
أن الموعد الأول تفوق في الانتاجية العمفية الخضراء والجافة ( 3يتبين من الجدول رقم )

 2250في المعاممة الثانية )القص كل شيرين( عمى باقي المواعيد وبمعت قيمتيا )
بينما كغ/ىكتار( لكل من الانتاجية الخضراء والجافة عمى التوالي،  1125كغ/ىكتار و 

كغ/  653كغ/ىكتار و  1967يا )كانت أدنى قيمة في الموعد الثاني والتي بمغت قيمت
ىكتار( لكل من الانتاجية الخضراء والجافة، كذلك تفوق الموعد الأول في نسبة الأوراق 

%( بالمقارنة مع باقي المواعيد، ايضا يمكن أن يعزى  73.42والتي بمغت قيمتيا )
الى أن قسم كبير  بالإضافةالخضري في بداية موسم النمو  المجموع تطور الى السبب

 Mishra and  من الأوراق يتساقط مع تقدم النبات بالنمو بسبب التظميل،

Bhatnagar, 1992) ) 
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 عمى نبات الروثاالثانية المعاممة الانتاجية العمفية الخضراء والجافة ونسبة الأوراق  في ( 3جدول رقم )

 مىعذ انقص 
 الإنتاجيت انخضراء

 )كغ/هكتار(

الإنتاجيت انجافت 

 )كغ/هكتار(

نسبت الأوراق 

% 

 20/6انمىعذ الأول 
b
2250 

b
1125 

a
73.42 

 20/8انمىعذانخاني 
c
1483 

c
653 

c
53.148 

انمىعذ انخانج 

20/10 
b
1967 

b
879 

c
60.1 

 61.89 886 1900 انمتىسظ

LSD0.05 688.9 337.4 1.998 

CV % 18.1 19.1 1.6 

 ( 0.05( الى وجود فرق معنوي عند )a b cتشير الأحرف )

 الصفات المدروسة لنبات الروثا : عمى  ثلاثة اشهرتأثير القص مرة  -5-3
في الانتاجية  20/7( تفوق الموعد الأول 4أظيرت نتائج التحميل الاحصائي جدول رقم )

اشير( العمفية الخضراء والجافة عمى الموعد الثاني في المعاممة الثالثة )القص كل ثلاثة 
كغ/ىكتار( لكل من الانتاجية الخضراء  1517كغ/ىكتارو  3033ولتي بمغت قيمتيا )

في نسبة الاوراق والتي بمغت قيمتيا  الأول والجافة عمى التوالي، كما تفوق الموعد
 %( في الموعد الثاني لمقص . 50.11%( بالمقارنة مع )  62.07)

 عمى نبات الروثا  الثالثة في المعاممة الانتاجية العمفية الخضراء والجافة ونسبة الأوراق  ( 4جدول رقم )

 
 %نسبت الأوراق  )كغ/هكتار(الإنتاجيت انجافت  )كغ/هكتار( الإنتاجيت انخضراء

 انمىعذ الأول
b
2483 

b
1242 

a
62.07 

 انمىعذانخاني
c
1967 

c
885 

c
50.11 

 56.09 1063 2225 انمتىسظ

LSD0.05 710.9 343.9 2.267 

CV % 14.1 14.3 1.8 

 ( 0.05( الى وجود فرق معنوي عند )a b cتشير الأحرف )
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 : فترات القص في الانتاجية ونسبة الأوراق لنبات الروثا تأثير  -5-4

إلى زيادة المادة العمفية الخضراء والجافة مع زيادة  ( 5النتائج في الجدول رقم ) تشير
فترة القطع إلا أن الزيادة لم تكن معنوية خلال فترات القطع )كل شير، كل شيرين ، كل 
ثلاثة أشير( ، بينما كانت في الستة أشير )القطع مرة واحدة( معنوية ، وبمغت قيمتيا 

قد يعزى ذلك الى ان الفترات كغ/ىكتار( عمى التوالي، و  2660كغ /ىكتار و  5700)
 .( Esnawan et al., 2004)نموات اكثر  لإعطاءالطويمة تعطي النبات فرصة 

كانت و  الأوراقالى انخفاض نسبة  ىكما نلاحظ أن زيادة الفترة بين القص والأخر اد
%  70.61أعمى نسبة أوراق في المعاممة الأولى )القص مرة كل شير( وبمغت قيمتيا 

بينما كانت أدنى قيمة في المعاممة الرابعة )القص مرة كل ستة أشير( وبمغت قيمتيا 
الى  بالإضافة ،ظميلتوقد يعزى السبب الى سقوط بعض الأوراق بسبب ال ،%  38.27

ن ناحية تقميل المساحة الورقية لتقميل فقد الماء عن طريق السموك الفيزيولوجي لمنبات م
الى زيادة نمو الاغصان عمى  بالإضافةالنتح وخاصة عند ارتفاع درجات الحرارة ، 

 ,Mishra and Bhatnagar( و 1988المشيداني ) ىذا حساب الأوراق و يؤيد

(، وقد يعزى سبب زيادة المادة العمفية الخضراء والجافة مع تقدم فصل النمو  (1992
تؤدي الى خفض  المرتفعةالى ان درجات الحرارة  وأيمولوخاصة بعد منتصف أب 

بينما في بعد منصف ايمول وحتى ، (Murphy and Colucci, 1999الانتاجية )
 روثا فرصة نمو افضل .الحرارة بالانخفاض مما يعطي نبات ال تبدأتشرين أول 
 نبات الروثا  ل التحميل الكميالصفات المدروسة في تأثير القص في ( 5جدول رقم )

 % نسبت الاوراق )كغ/هكتار(جافت  )كغ/هكتار( خضراء 

 70.61 1975 3845 مرة كم شهر 

 61.89 2470 5085 مرة كم شهرين

 56.09 2625 5195 مرة كم حلاث أشهر 

 38.27 2660 5700 مرة كم ستت أشهر 

 56.175 2347 4798 انمتىسظ 
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 ( تأثير فترات القص في الانتاجية العمفية الخضراء 3الشكل رقم )

القص مرة كل ستة أشير الانتاجية العمفية الخضراء عند ( تفوق 3يتبين من الشكل رقم)
كل  ، بينما انخفضت عند فترات القص مرة%  29لنبات الروثا بنسبة مؤية قيمتيا 

وكانت أدنى قيمة قيمة عند فترة ، % 26شيرين ومرة كل ثلاثة أشير وبمغت قيمتيا 
%، ويمكن أن يعزى السبب الى أن عدم تعرض  19القص كل شير مرة وكانت قيمتيا 

النبات لفترة اطول أعطى النبات قدرة أكبر عمى النمو وتشكيل مجموع خضري أكبر عمى 
من النمو وىذا يمكن أن يؤكد أن الضغط الرعوي عكس تقارب فترات القص التي تحد 

 عمى النبات يمكن أن يعطي نبات ضعيف النمو .

19% 

26% 

26% 29% 

55% 

 (هكتار/كغ)خضراء 

 مرة كل ستة أشهر  مرة كل ثلاث أشهر  مرة كل شهرين مرة كل شهر 
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 ( تأثير فترات القص في الانتاجية العمفية الجافة 4الشكل رقم )

( أن الفترات الطويمة بين القص والآخر اعطت أكبر نسبة من 4يظير من الشكل رقم)
% ، ومرة كل ثلاث أشير  27مرة كل ستة أشير % ) 54وكانت قيمتيا  المادة الجافة 

% ، كذلك كانت ادنى  26(، بينما انخفض عند فترة القص مرة كل شيرين %  27
%، وىا ما يؤكد أن طول الفترة  20قيمة عند فترة القص مرة كل شير وبمغت قيمتيا 

ة اعمى بين القص والآخر يعطي البنات تطور اكبر في المجموع الخضري وبالتالي انتاجي
( عند دراسة تأثير فترات 2009من المادة الجافة وىذا يتفق مع الالوسي والقصار )

 عمى نبات الموسينا . طعالق

 
 ( تأثير فترات القص في نسبة الأوراق  لمنبات المدروس 5الشكل رقم )

20% 

26% 

27% 
27% 54% 

 (هكتار/كغ)جافة 

 مرة كل ستة أشهر  مرة كل ثلاث أشهر  مرة كل شهرين مرة كل شهر 

31% 

27% 

25% 17% 42% 

 %نسبة الاوراق 

 مرة كل ستة أشهر  مرة كل ثلاث أشهر  مرة كل شهرين مرة كل شهر 
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( أن القص مرة كل شير أعطى قيمة في نسبة الأوراق والتي 5نلاحظ من الشكل رقم )
% بالمقارنة مع باقي الفترات، وانخفضت نسبة الاوراق مع زيادة فترة  31بمغت قيمتيا 

القص، وكما ذكر يمكن أن يعود السبب الى تساقط قسم كبير من الاوراق مع زيادة فترة 
يث يقوم بالتخمص بقسم من الاوراق القص، يالاضافة الى السموك الفيزيولوجي لمنبات ح

مع ظروف الجفاف، كما أن فترة القص المتقاربة يمكن أن  لمتأقممخلال موسم النمو 
تؤدي الى تنبيو البراعم السفمية مما يسمح بتشكيل نموات حديثة ذات نسبة من الاوراق 

 (Cobbina, 1998)بالمقارنة من الاغصان. 
 

 :والمقترحات  الاستنتاجات -6
نتاجية العمفية الخضراء والجافة عند القص مرة كل ستة أشير لنبات تفوق الا -1

% عمى التوالي بالمقارنة مع باقي  27،  % 29قيمتيا  مئوية الروثا بنسبة
 . المعاملات 

زيادة الانتاجية مع التقدم في النمو الى ان وصمت الى الموعد الخامس، ثم  -2
 120كغ/ىكتار و  267قيمتيا ) انخفضت الى أدنى قيمة في الموعد السادس لتبمغ

 .كغ/ىكتار( لكل من الانتاجية الخضراء والجافة عمى التوالي

انخفاض نسبة الأوراق عند زيادة الفترة بين القص والأخر ، و كانت أعمى نسبة  -3
 . % 70.61أوراق في المعاممة الأولى )القص مرة كل شير( وبمغت قيمتيا 

مختمفة من الشجيرات لتحديد أفضل فترة  إجراء دراسات تأثير القطع عمى انواع -4
 راحة لمنبات لاستعادة نموه.
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 : والأجنبية  المراجع العربية -7
. تأثير مسافات 2009قاسم . يونس حيدر مصطفى القصار .الانىسي ، يىنس محمذ  -1

 الغرس وارتفاع وفترات القطع في انتاجية العمف لمشجر الموسينيا في الموصل 
منشورات  –كمية الزراعة   ،القسم العممي ،( : البيئة العامة 1993الحكيم، وسيم )  -2

 صفحة . 143جامعة دمشق 
 وشديدة الجفاف الجافة المناطق ومراعي ونباتات بيئات . 1987 .نذير محمد سنكري، -3

 .صفحة793 سورية، حمب، جامعة منشورات وتطويرىا، حمايتيا السورية
مديرية الكتب  .كمية الزراعة – المراعي والبادية – 2005شياب،  حسن .  -4

 صفحة.  532جامعة البعث، –والمطبوعات 
.التباين الوراثي والتعرية الوراثية ل صول الوراثية في  1988الشوربجي مصطفى . -5

الوطن العربي وبرنامج المركز العربي لجمعيا وتقييميا وصيانتيا . الدورة التدريبية العربية 
 21/3حمب ، سورية  –النباتية في المناطق الجافة ، دمشق  الثانية حول المصادر الوراثية

 /صفحة .89. / 1988/  11/  4 –
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تأثير الرش والتسميد بالأحماض الدبالية في 
 إنتاجية الذرة الصفراء تحت ظروف الإجهاد المائي

 (3)د. فادي عباس (2(أ. د. سمير شمشم)1(علا السباعي

 الممخص:
عمى الذرة  2022أجرم البحث في مركز البحكث العممية الزراعية في حمص في العاـ 

بيدؼ دراسة تأثير التسميد بالأحماض الدبالية )ىيكميؾ أسيد( مع  82-الصفراء، صنؼ غكطة
مياه الرم كرشان عمى المجمكع الخضرم مقارنةن بالتسميد المعدني فقط في بعض الصفات 

صممت التجربة كفؽ تصميـ ياد المائي خلاؿ مرحمة الإزىار. الإنتاجية تحت ظركؼ الإج
جياد(  القطاعات العشكائية الكاممة بترتيب القطع المنشقة حيث تكضعت معاممتي الرم )شاىد كا 

 في القطع الرئيسية كمعاملات التسميد بالقطع المنشقة مف الدرجة الأكلى، كبثلاثة مكررات.
الصفات المدركسة عند معاملات التسميد المختمفة تحت  كجكد فركؽ معنكية فيأظيرت النتائج 

 20تفكقت معاممة الرش بحمض الييكميؾ ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ بينيما. ك 
عمى باقي معاملات التجربة تحت ظركؼ الشاىد كالإجياد في جميع الصفات  /لتر3سـ

دد الحبكب في الصؼ كفي المدركسة )طكؿ كقطر العرنكس، عدد الصفكؼ في العرنكس، ع
تباينت نسبة التناقص العرنكس، كزف الحبكب في العرنكس، كزف المائة حبة، كالغمة الحبية(. كما 

في المؤشرات المدركسة تحت ظركؼ الإجياد معنكيان مقارنةن بالشاىد، كحققت معاممتي الرش 
أعمى معدلات  /لتر أقؿ معدلات التناقص في الصفات المدركسة في حيف كانت3سـ 20ك 15

 15كالتسميد بالييكميؾ أسيد مع مياه الرم  NPKالتناقص عند معاممتي التسميد المعدني 
كغ/ىكتار، مما أظير بكضكح تأثير الرش بالأحماض الييكمية في تخفيؼ الآثار السمبية 

 للإجياد المائي عمى إنتاجية الذرة الصفراء.
 ية، الإجياد المائي، الإنتاجية، الذرة الصفراء.الأحماض الدبالية الييكم الكممات المفتاحية:

 

 (. طالبة دكتكراه في  قسـ الأراضي، كمية اليندسة الزراعية، جامعة البعث. سكرية.1)
 (. أستاذ في قسـ  الأراضي، كمية اليندسة الزراعية، جامعة البعث. سكرية.2)
 مركز بحكث حمص. سكرية.(. مدير بحكث في الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية، 3)
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Abstract 

The research was conducted at the Scientific Agricultural Research 

Center in Homs during the year 2022 on maize, Ghouta-82 variety, 

with the aim of studying the effect of humic acids fertilization with 

irrigation water and spraying on the shoots compared to mineral 

fertilization NPK only in some productive traits under conditions of 

water stress during flowering stage. The experiment was designed 

according to a completely randomized block design in the 

arrangement of split plots, where the two irrigation treatments 

(control and stress) were placed in the main plots and the 

fertilization treatments were placed in the split plots, with three 

replicates. 

The results showed a significant differences in the studied traits at 

different fertilization treatments under conditions of irrigated 

control, stress, and the interaction between them. The spraying 

treatment with humic acid 20 cm
3
/liter was superior to the rest of 

the experimental treatments under control and stress conditions in 
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all the studied traits (cob length and diameter, number of rows in 

the cob, number of grains in the row and in the cob, weight of 

grains in the cob, weight of 100 seeds, and grain yield). 

The percentage of decrease in the studied indicators under stress 

conditions also varied significantly compared to the control, and the 

two spraying treatments of 15 and 20 cm
3
/liter achieved the lowest 

rates of decrease in the studied traits, while the highest rates of 

decrease were noticed in the two treatments of mineral fertilization 

(NPK) and humic acid fertilization with irrigation water of 15 kg 

/ha. Which clearly demonstrated the effect of spraying with humic 

acids in alleviating the negative effects of water stress on yellow 

maize productivity. 

 

Keywords: Humic acids, water stress, productivity, maize. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:
تُعد الذرة الصفراء       Zea mays L. في انؽذائٍت ٔانصُاعٍت  مف أىـ محاصيؿ الحبكب

ٔانخً حُخًً إنى انعائهت انُدٍهٍت العالـ  Poaceae كتأتي  انخً حضى عذداً يٍ الأخُاص. 
. يٍ حٍث انًساحت Oryza sativa L.، ٔالأرس Triticum sppعالميان بعد القمح 

الكمي. غير أنيا تشغؿ المرتبة الأكلى مف حيث مردكدية كحدة  انًشرٔعت ٔالإَخاج
المساحة. إذ ساعدت زراعتيا في تشكيؿ حياة مستقرة في مناطؽ مختمفة مف العالـ، 

مت مصدران ميمان لممكاد الكربكىيدراتية لسكاف المناطؽ الاستكائية كشبو الاستكائية كشك
(2007كالمناطؽ الدافئة في العالـ عف )حياص كمينا،    

، كتمتاز مقارنةن بغيرىا مف C4تعد الذرة الصفراء مف النباتات رباعية الكربكف 
رة عمى تخزيف المادة الجافة المحاصيؿ النجيمية الأخرل بكفاءة تمثيؿ ضكئي عالية، كقد

عطاء كتمة حيكية كبيرة، مما يتطمب تزكيدىا بكافة احتياجاتيا البيئية كبشكؿ رئيس ا  ك 
 Simon andمعياران لمحصكؿ عمى غمة مجدية يعد الاحتياجات المائية كالغذائية، كىذا 

Balabbo), 2015) 
كبير خلاؿ السنكات  تطكرت زراعة الذرة الصفراء في القطر العربي السكرم بشكؿ   

الماضية نظران لزيادة الطمب عمييا، كأىميتيا في تغذية الإنساف كالحيكاف كالصناعات 
ألؼ ىكتار، ثـ  30الغذائية، فكانت المساحة المزركعة في أكاخر السبعينيات بحدكد 

، كبعد 1997ىكتاران عاـ  74450زادت نظران لدخكليا في الزراعة التكثيفية حتى بمغت 
 2004ىكتاران عاـ   56516أخذت المساحة بالانخفاض كالتذبذب حتى كصمت إلىذلؾ 

فقد بمغت  2011. أمّا في العاـ 1-كغ.ىكتار  3719 طنان بمردكد 21066كأنتجت 
-كغ.ىكتار 5048طنان بمردكدية  298368ىكتاران أنتجت  59109المساحة المزركعة 

طنان  226987ىكتاران، أعطت  50393كانت المساحة المزركعة  2020. كفي عاـ 1
 (.2021)المجمكعة الإحصائية الزراعية،  1-كغ.ىكتار 4504مف الحبكب، بمردكد 

يعد تغير المناخ المشكمة الرئيسة التي تُيدد الإنتاج الزراعي في القرف الحادم    
حرارة كاليطكؿ المطرم، كالعكامؿ المناخية كالعشريف، حيث تؤدم التغيرات في درجة ال

الأخرل إلى انخفاض كبير في أداء النباتات مثؿ النمك كالإنتاجية لمعديد مف المحاصيؿ 
كتختمؼ المحاصيؿ في  (Farooq et al., 2017; Ray et al., 2018).(الحقمية 
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ف الطرز الكراثية تحمميا للإجياد المائي، كىناؾ تبايف بيف أنكاع المحاصيؿ المختمفة، كبي
  .(Batista et al., 2019  Rai and Takabe, 2006;التابعة لمنكع المحصكلي نفسو

إحيائية مثؿ الجفاؼ كالممكحة كالصقيع كالحرارة المرتفعة  تسبب بعض العكامؿ اللا   
 ,.Dugasa et al) 2021)فقداف جزء كبير مف الإنتاج الاقتصادم عمى مستكل العالـ 

 2012 (، كيعد الجفاؼ أىـ ىذا العكامؿ كىك شائع الانتشار في أغمب مناطؽ العالـ

(Alaei et al., % مف مجمكع الإجيادات التي تؤثر في إنتاجية  26كيشكؿ حكالي
  ,.Tas and Tas) 2007)النبات 

  ) Khan 2015 ; كبالتالي يعد أحد أىـ العكامؿ المؤثرة في نمك النباتات كتطكرىا 
Bodner et al., 

 et al., 2018; Rafique et al., 2020). 
نقص الماء المتيسر لمنبات أك عدـ مقدرة النبات عمى  بأنويعرؼ  الإجياد المائي    

امتصاص الماء حتى لك كاف مكجكدان أك عدـ مقدرة النبات عمى امتصاص الماء بصكره 
يات الماء    طبيعية مف المحيط الجذرم بسبب القكة المؤثرة في مسؾ جزئ

(2016.(Rahman et al.,  
طكرت النباتات العديد مف الآليات الشكمية كالفيزيكلكجية لتحمؿ الإجياد المائي، عف    

تسمح مثؿ ىذا التكيفات ببقاء النباتات عمى قيد ك طريؽ تجنب الإجياد المائي أك تحممو، 
 2020)الحياة أك حتى المحافظة عمى الحد الأدنى مف النمك في الظركؼ البيئية القاسية 

( (Li et al.,. 
أشارت العديد مف الدراسات إلى تأثير الجفاؼ في نمك نباتات الذرة الصفراء كتطكرىا   

الحبكب، فضلان عف الخصائص الفيزيائية  مف الإنبات إلى مراحؿ التكاثر كامتلاء
 (2019)كالكيميائية لمنبات، ما يؤدم إلى انخفاض كبير في كمية الحبكب كجكدتيا

(Bobade et al., 2019( Queiroz et al.,  

سبب العجز المائي تراجعان معنكيان في الصفات المكرفكفزيكلكجية لمذرة الصفراء مقارنةن    
نت مرحمة الإزىار المرحمة الأكثر حساسية لقمّة مياه الرم مع الظركؼ المركية، ككا

(.بالمقارنة مع مرحمة الامتلاء  Zhu, 2022)   الحبي 



 تأثير الرش والتسميد بالأحماض الدبالية في إنتاجية الذرة الصفراء تحت ظروف الإجهاد المائي

06 

 

تراجع في غمة محصكؿ الذرة الصفراء  (,.2005Azeez et alكأظيرت نتائج دراسة )
%، عند تعرض النباتات للإجياد المائي في بداية الإزىار بالمقارنة مع 34بنسب 
غير المعرضة للإجياد المائي، التي كانت فييا الفترة الممتدة بيف الإزىار  النباتات

المؤنث كالإلقاح أقؿ. كأظيرت عدة دراسات أنّو كمما زادت فترة التعرض للإجياد المائي 
كمما انخفض المحتكل المائي لمنبات أكثر، كبالتالي انخفضت قدرتو عمى النمك كالتطكر، 

 .,.Sanchez-Blanco et al)2006ة الحبية )مما ينعكس سمبان عمى الغم
بأنيا مجمكعة معقدة مف المككنات  Humic substancesتعرؼ المكاد الدبالية   

العضكية لممخمفات النباتية كالحيكانية كالتي ىي نتاج التحمؿ كالتركيب في التربة، مف 
كتشمؿ   .(,.Hernández-Campos et al)2021خلاؿ عمؿ الكائنات الحية الدقيقة )

المكاد الدبالية ثلاثة مككنات ىي أحماض الييكميؾ كأحماض الفكلفيؾ كالييكميف . 
(Anonymous ،2010) 
كيختمؼ تككينيا كفقان لمصدر المادة، كالمككنات الحيكية كغير الحيكية لمتربة، كالمعادف   

ات ( بأنيا ارتباط2002) Piccolo(. كقد عرفيا 2019García et al) المرتبطة بيا 
غير  الركابطفكؽ جزيئية لجزيئات غير متجانسة صغيرة نسبيان ذاتية التجمع تسكد فييا 

 التساىمية.
% كمف 60إلى  50تتككف المكاد الدبالية بشكؿ رئيس مف الكربكف بنسب تتراكح مف 

إلى  2%، كالنتركجيف 6إلى  4%، كبدرجة أقؿ مف الييدركجيف 35إلى  30الأككسجيف 
(. ٔعُذ حطبٍك ْذِ انًٕاد عهى Schnitzer ،1983)%  1.5- 0.5%، كالكبريت 6

 2016García etتككف مسؤكلة عف نشاطيا الحيكم )انُباحاث ـإٌ انعذٌذ يٍ يكَٕاحٓا 
al.,.) 
بسبب خصائصيا البنيكية بالقدرة عمى   Humic acidsتتمتع الأحماض الدبالية    

البيرككسيداز كالكاتالاز( المسؤكؿ عف تحكيؿ تحفيز النظاـ الأنزيمي المضاد للأكسدة )
أنكاع الأكسجيف التفاعمية إلى أنكاع غير ضارة لمنباتات، مما يزيد مف قدرة ىذه النباتات 

. كًا ًٌكٍ Cordeiro et al) 2011).، عمى  تحمؿ الإجيادات الحيكية كغير الحيكية

الجذكر مف خلاؿ تخفيض للأحماض الييكمية التأثير في كظائؼ الأغشية الخمكية في 
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كنتيجة لذلؾ تؤدم إلى تعزيز نمك الأعضاء الكرقية بالتزامف مع  ،الناقمية الييدركليكية
 Asli and) تقميؿ النتح مف الأكراؽ كبالتالي زيادة قدرة النبات عمى تحمؿ الإجياد المائي

2010. Neumann, 

بعض صفات  فيزكتي ( تأثير حمض الييكميؾ كالتسميد الآ2015درس مينا كآخركف )
أف المعاممة بحمض الييكميؾ أدت إلى زيادة  كامككنات محصكؿ الذرة الصفراء فكجد

معنكية في كؿ مف عدد الأكراؽ عمى النبات الكاحد، كدليؿ المسطح الكرقي الأخضر، 
كالغمة   ،كعدد ككزف الحبكب في العرنكس،كطكؿ العرنكس ،كالعرنكس  ،كارتفاع النبات

 الحبية.
( أف رش حامض الييكمؾ عمى الذرة الصفراء 2011 )،.Shahrayari et alف بي   

مف الحبكب، كقد تفكقت نباتات الذرة الصفراء المعاممة بحامض  الغمةزيادة  إلىأدل 
الحبكب بالمقارنة مع النباتات غير المعاممة،  كأشار غمة الييكمؾ معنكيان في صفة 

Saruhan et al( .2011 )الييكمية لتحسيف مستكل  كادعماؿ المإمكانية است إلى
 البركتيف في النبات.

 1.5( أف إضافة ثلاثة مستكيات مف حامض الييكمؾ ) Azeem et al ،.2014كجد )
( كغ/ق لمحصكؿ الذرة الصفراء نتج عنيا زيادة معنكية في عدد حبكب 4.5ك 3ك

كغ/ق أعمى متكسط لعدد حبكب  3المستكل  أعطىالعرنكس كحاصؿ الحبكب، إذ 
كغ/ق الذم اعطى اقؿ  1.5حبة/عرنكس مقارنةن مع المستكل  432.2العرنكس بمغ 

 4.5ك  3حبة/عرنكس، بينما أعطى المستكييف  400متكسط لعدد حبكب العرنكس بمغ 
 كغ/ق عمى التكالي. 3597ك  3602كغ/ق أعمى متكسطيف لحاصؿ الحبكب بمغا 

لإجياد المائي عمى نمك النبات، كذلؾ بسبب تراجع تكفر الماء المتاح في التربة إذان يؤثر ا
مما يزيد مف معدؿ النتح في النبات بكمية تتجاكز كمية الماء الممتصة مف التربة، 
فيسبب ذلؾ تغييرات كبيرة عمى المستكل الييكمي كالفسيكلكجي كالبيككيميائي في معظـ 

في عممية التمثيؿ الضكئي، كتنخفض نتيجة لذلؾ إنتاجية  النباتات، مما يؤثر بشكؿ كبير
.،(. كتكاجو النباتات المتحممة لمجفاؼ ىذه Osakabe et al 2014المحصكؿ) 

الظركؼ مف خلاؿ يعض التكيفات التطكرية المختمفة عمى المستكيات الفسيكلكجية 
كبر مف المياه كالتشريحية كالخمكية، كالتي تجعؿ النبات قادران عمى امتصاص كميات أ
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مف أكثر النباتات حساسية لمجفاؼ  الصفراء تعد كاستخداـ أكثر كفاءة ليا، إلا أف الذرة
نلإخٓاد  ٓا(. ًٌٔكٍ سٌادة ححًهHernández-Campos et al ،.2021في العالـ )

الأضرار ٌمهم  اسخخذايٓاانًائً باسخخذاو الأحًاض انٍٕٓيٍت أٔ انفٕنفٍت ٔانخً ثبج أٌ 
كتعزيز  ،الإجياد المائي عف طريؽ تحفيز النظاـ الأنزيمي المضاد للأكسدة الناجمة عف

 .2011 ( ,. ،(ROSنكاع الأكسجيف التفاعمية )لأ تفكؾ الركابطعمؿ الإنزيمات التي 
(Anjum et al  

 

مع الأسمدة المعدنية  دراسة تأثير الرش كالتسميد بالأحماض الييكمية ىدؼ البحث:
-مقارنةن بالتسميد المعدني فقط في بعض الصفات الإنتاجية لمذرة الصفراء صنؼ غكطة

 تحت ظركؼ الإجياد المائي. 82
 مكاد البحث كطرائقو:

، كيقع مكقع 2022نفذ البحث في مركز البحكث العممية الزراعية بحمص خلاؿ العاـ 
ًٌٔخذ عهى  ،و عٍ سطح انبحز 497ٌزحفع كى شًال يذٌُت حًص ٔ 7عهى بعذ الزراعة 

درخت. ٌٔخًٍش انًُاخ ـً يٕلع  34.75درخت ٔعهى خظ عزض  36.74خظ طٕل 

انبحث بأَّ يُاخ يخٕسطً يعخذل انحزارة، حٓطم ـٍّ الأيطار ـً ـصم انشخاء ٌٔصم 

، ٔأكثز الأشٓز حزارة ًْا شٓزي حًٕس ٔآب، /سُتيهى 439يعذل ْطٕل الأيطار إنى 

( انظزٔؾ انًُاخٍت انسائذة ـً يٕلع انشراعت خلال ـخزة حُفٍذ 1ذٔل رلى )ٌٔبٍٍ اند

 انبحث.

 

 )عف محطة أرصاد حمص( 2022( الظركؼ المناخية في مكقع الزراعة في العاـ 1جدكؿ )

 الشير 
درجة الحرارة 
 ـ   الصغرل 

درجة الحرارة 
 ـ   العظمى 

معدؿ اليطكؿ 
 المطرم

الرطكبة النسبية 
 الدنيا %

النسبية الرطكبة 
 العظمى %

 83.77 34.23 8.6 30.79 19.13 حزيراف
 82.97 33.13 0 33.33 21.49 تمكز
 83.55 37.94 0 33.65 22.08 آب
 85.57 34.67 0 32.30 20.45 أيمكؿ

 88.45 39.19 0 28.07 15.90 تشريف الأكؿ
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مثمت  سـ، خمطت ىذه العينات بحيث 30تـ أخذ عينات عشكائية مف التربة عمى عمؽ 
أرض التجربة كتـ تحميميا مخبريان لمعرفة بعض خصائص التربة الفيزيائية كالكيميائية، 

 (.2)الجدكؿ، 
 (. بعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية لتربة مكقع الزراعة2الجدكؿ )

قكاـ  طيف % سمت % رمؿ %
 التربة

مادة 
 عضكية

% 
النتركجيف 
 المعدني
PPM 

الفكسفكر 
 المتاح
PPM 

البكتاس 
 المتاح
PPM 

pH  
في معمؽ 
مائي 
1:5 

EC 
ds/m  

الكربكنات 
 الكمية

 1.383 0.12 8.4 185.2 8.4 16.4 0.85 يطين 61.5 16.8 21.7
( أف التربة طينية ذات تفاعؿ قاعدم كذات تركيز منخفض مف 2يتضح مف الجدكؿ )

المحتكل مف الفكسفكر الأملاح كفقيرة بالمادة العضكية كالآزكت المعدني ككانت متكسطة 
.  كالبكتاسيكـ

 معاملات التجربة:
. معاممة الإجياد المائي: تمثمت المعاممة بقطع المياه عف النباتات المعاممة مف بداية 1

يكمان ثـ تمت عممية الرم بشكؿ منتظـ حتى نياية مكسـ النمك،  18الإزىار المذكر كلمدة 
كامؿ مكسـ النمك بحيث كاف الفرؽ في حيف ركيت نباتات الشاىد بشكؿ منتظـ خلاؿ 

تمت عممية الرم بالراحة عمى خطكط بمعدؿ  ثلاث ريات بيف معاممتي الشاىد كالإجياد.
 ريات لممعاممة المجيدة. 6ريات لمشاىد ك 9
 بالأحماض الدبالية كما يمي:المعدني كالتسميد . معاملات التسميد 2
 120K :150P :180Nفقط ) NPKمعاممة الشاىد كتـ فييا التسميد المعدني  -

 كغ/ق(.
: NPK (60Kك كغ/ق  15التسميد بالأحماض الدبالية  مع مياه الرم بمعدؿ  - 

75P :90N .)كغ/ق 
: NPK (60K :75Pك كغ/ق  30التسميد بالأحماض الدبالية  مع مياه الرم بمعدؿ  -

90N .)كغ/ق 
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: NPK (60K :75Pك  /ليتر بمعدؿ رشتيف3سـ 10الرش الكرقي بالأحماض بمعدؿ  -
90N .)كغ/ق 

: NPK (60K :75Pك  /لتر بمعدؿ رشتيف3سـ 15الرش الكرقي بالأحماض بمعدؿ  -
90N .)كغ/ق 

: NPK (60K :75Pك  /لتر بمعدؿ رشتيف3سـ 20الرش الكرقي بالأحماض بمعدؿ  -
90N .)كغ/ق 

لقياسية تـ استخداـ سماد الأحماض الدبالية الغني بالييكميؾ كىك مطابؽ لممكاصفات ا
السكرية بترخيص مف كزارة الزراعة، حيث تـ إضافتو مع مياه الرم في مرحمة النمك 
النشط بعد تشكؿ الكرقة الخامسة عمى النبات. بينما تـ الرش بمعدؿ رشتيف عمى النبات 
الأكلى عند الكرقة الحقيقية الخامسة كالثانية عند بدء الإزىار. أما السماد البكتاسي 

مت إضافة كامؿ الكمية قبؿ الزراعة عند تخطيط أرض التجربة. أما السماد كالفكسفاتي فت
الآزكتي فتمت إضافتو عمى دفعتيف الأكلى بعد الإنبات كالثانية بعد ثلاثة أسابيع مف 

 الأكلى.
 2ـ 3×3تـ تييئة تربة التجربة مف حراثة كتنعيـ كتقسيميا إلى كحدات تجريبية بأبعاد 

خطكط  5بحيث تضمنت كؿ كحدة تجريبية عمى  2ـ 9ريبية لتصبح مساحة الكحدة التج
سـ.  25سـ كبيف كؿ جكرة كأخرل عمى الخط نفسو  75كالمسافة بيف كؿ خط كاخر 

حبة في  2بمعدؿ  10/7/2022في  82-زرعت حبكب الذرة الصفراء الصنؼ غكطة
. قدمت الثانيةبعد أسبكع مف الإنبات عند الكرقة الحقيقية الجكرة كتمت عممية التفريد 

جميع عمميات الخدمة اللازمة مف تعشيب كرم كتسميد حسب معاملات التجربة، كتـ 
 .20/10/2022الحصاد عند النضج التاـ بتاريخ 

 الصفات المدروسة:
نباتات مف الخطيف الكسطييف في القطع التجريبية في مرحمة النضج  10تـ أخذ     

 التاـ، كحسب: 
 طكؿ العرنكس مف قاعدتو حتى قمتو. طكؿ العرنكس )سـ(: حسب -
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قطر العرنكس )سـ(: حسب باستخداـ جياز )البياككليس( كأخذ القياس عمى الثمث  -
 السفمي مف العرنكس )مف جية القاعدة(.

 عدد الصفكؼ بالعرنكس. -
 عدد الحبكب في الصؼ. -
 عدد الحبكب في العرنكس )حبة/عرنكس(.  -
بة لثلاثة مكررات مف كؿ معاممة كحساب حبة )غ(: تـ كزف مئة ح 100كزف  -

 المتكسط.
 كزف الحبكب بالعرنكس )غ(.  -
الغمة الحبية )كغ/ىكتار(: تـ حصاد النباتات الناضجة باليد عندما ظيرت   -

علامات نضج المحصكؿ كذلؾ عند اصفرار الأكراؽ كالساؽ كجفاؼ الحبكب 
د اتصاؿ قمة الحبكب كتصمبيا كمقاكمتيا لمضغط بالظفر كظيكر طبقة سكداء عن

بالقكلحة، مف ثـ تـ تقشير العرانيس كتجفيفيا بأشعة الشمس ثـ فرطت الحبكب يدكيان 
% بعدىا قدرت الغمة 100كتـ تذريتيا كغربمتيا كتنقيتيا، ككزنت الحبكب النظيفة 

 %.15الحبية بػ )كغ/ىكتار( عمى أساس المحتكل الرطكبي القياسي لمحبكب 
 

: كاف لدينا معاممتيف لمرم كست معاملات لمتسميد كبالتالي كاف لدينا عدد القطع التجريبية
 قطعة. 36معاممة كررت ثلاث مرات كبالتالي بمغ عدد القطع التجريبية  12

 .2ـ 324=  9×  36مساحة التجربة المزركعة فعميان= 
 .2ـ 520مساحة التجربة الكمية مع الفكاصؿ كممرات الخدمة= 

صممت التجربة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة بترتيب القطع المنشقة حيث 
تكضعت معاممتي الرم في القطع الرئيسية كمعاممة التسميد بالقطع المنشقة مف الدرجة 

، كقدرت Gen.stat.12كتـ اجراء عمميات التحميؿ الاحصائي باستخداـ برنامج الأكلى. 
 %.5لمقارنة الفركقات بيف المتكسطات عند المستكل  (L.S.D)قيمة أقؿ فرؽ معنكم 
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 النتائج والمناقشة:
 . طكؿ العرنكس )سـ(:1

( كجكد فركؽ معنكية في طكؿ العرنكس 3بينت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ )
عند معاملات التسميد المختمفة تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ بينيما، 
كما تباينت نسبة التناقص في طكؿ العرنكس تحت ظركؼ الإجياد معنكيان مقارنةن 

مع الرش الكرقي بحمض  NPKعاملات التسميد بالشاىد. فتحت ظركؼ الشاىد حققت م
سـ  18.80، 18.77، 19.29/لتر أعمى القيـ كبمغت 3سـ 20، 15، 10الييكميؾ  

 NPKعمى التكالي دكف كجكد فركؽ معنكية بينيا كتفكقت معنكيان عمى معاممتي التسميد 
 كغ/ق.  كتحت ظركؼ الإجياد المائي تفكقت 15مع حمض الييكميؾ  NPKلكحدىا، ك 

/لتر معنكيان 3سـ 20، 15، 10كالرش الكرقي بحمض الييكميؾ   NPKمعاملات التسميد 
عمى باقي المعاملات، ككانت أدنى المعاملات معنكيان معاممة التسميد المعدني فقط 

 كغ/ق.  15كمعاممة التسميد المعدني مع حمض الييكميؾ 
%، 17.89تسميد بمغ معدؿ التناقص في طكؿ العرنكس بمتكسط جميع معاملات ال

سـ في معاممتي الشاىد كالإجياد عمى  14.73، 17.91حيث بمغ طكؿ العرنكس 
/لتر أقؿ 3سـ 20ك  15التكالي ككانت الفركؽ بينيما معنكية. كحققت معاممتي الرش 

% عمى التكالي بفركؽ معنكية 14.58، 14.91معدلات التناقص في طكؿ العرنكس 
% عند معاممة 21.00كانت أعمى معدلات التناقص  مقارنةن بباقي المعاملات، في حيف

التسميد المعدني لكحدىا، كبشكؿ عاـ تراجعت معدلات التناقص عند إضافة الأحماض 
الييكمية سكاء رشان أك عف طريؽ مياه الرم مع تقكؽ كاضح لتركيزم الرش الأعمى، 

ؼ الآثار السمبية كبالتالي يظير لنا بكضكح تأثير المعاممة بالأحماض الييكمية في تخفي
 للإجياد عمى صفة طكؿ العرنكس.
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(.  تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في طكؿ العرنكس )سـ( لمذرة الصفراء 3جدكؿ )
 تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي

 التناقص % المتكسط الإجياد الشاىد معاممة التسميد
NPK 16.13 انشاْذ

c
 

c
12.74 

b
14.44 

a
21.00 

NPK  16.50 كػ/ِ 15+حًط انٍٕٓيٍك
c

 
c

13.20 
b

14.85 
ab

19.97 

NPK  17.97 كػ/ِ 30+حًط انٍٕٓيٍك
b

 
b

14.65 
ab

16.31 
b

18.47 

NPK  ًسى 10+ رش ٔرل
3

 /نخز
a

19.29 
a

15.73 
a

17.51 
b

18.43 

NPK  ًسى 15+ رش ٔرل
3

 /نخز
ab

18.77 
a

15.97 
a

17.37 
c

14.91 

NPK  ًسى 20+ رش ٔرل
3

 /نخز
ab

18.80 
a

16.06 
a

17.43 
c

14.58 

LSD0.05 0.833 0.671 2.124 1.786 
 انًخٕسظ

a
17.91 

b
14.73 - 17.89 

CV% 2.6 2.6 11 5.6 
 
  . قطر العرنكس )سـ(:2

( كجكد فركؽ معنكية في قطر العرنكس 4بينت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ )
عند معاملات التسميد المختمفة تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ بينيما، 
كما تباينت نسبة التناقص في قطر العرنكس تحت ظركؼ الإجياد معنكيان مقارنةن 

مع الرش الكرقي بحمض  NPKعاملات التسميد بالشاىد. فتحت ظركؼ الشاىد حققت م
، 5.25كغ/ق أعمى القيـ كبمغت  30/لتر كمع مياه الرم 3سـ 20، 15، 10الييكميؾ  

سـ عمى التكالي دكف كجكد فركؽ معنكية بينيا كتفكقت معنكيان  5.13، 5.20، 5.18
كغ/ق.  كتحت  15مع حمض الييكميؾ  NPKفقط، ك  NPKعمى معاممتي التسميد 

كالرش الكرقي بحمض الييكميؾ   NPKؼ الإجياد المائي تفكقت معاممة التسميد ظرك 
سـ( معنكيان عمى باقي المعاملات، ككانت أدنى المعاملات معنكيان  4.81/لتر )3سـ 20

 كغ/ق.  15معاممة التسميد المعدني فقط كمعاممة التسميد المعدني مع حمض الييكميؾ 
%، حيث 12.28بمغ معدؿ التناقص في قطر العرنكس بمتكسط جميع معاملات التسميد 

سـ في معاممتي الشاىد كالإجياد عمى التكالي  4.47، 5.08بمغ متكسط قطر العرنكس 
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/ق  أقؿ 3سـ 20ككانت الفركؽ بينيما معنكية. كحققت معاممة الرش بحمض الييكميؾ 
،  كتفكقت معنكيان عمى باقي المعاملات %8.42معدلات التناقص في قطر العرنكس 

 %.13.85ك  12.57كالتي كانت الفركؽ بينيا غير معنكية حيث تراكحت بيف 
 

(.  تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في قطر العرنكس )سـ( لمذرة الصفراء 4جدكؿ )
 تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي

 التناقص % المتكسط الإجياد الشاىد معاممة التسميد
NPK 

b
4.84 

d
4.19 

b
4.52 

b
13.35 

NPK  كػ/ِ 15+حًط انٍٕٓيٍك 
b

4.90 
d

4.2 
b

4.57 
b

13.28 

NPK  كػ/ِ 30+حًط انٍٕٓيٍك 
a

5.13 
c

4.45 
ab

4.79 
b

13.19 

NPK  ًسى 10+ رش ٔرل
3

 /نخز
a

5.20 
bc

4.53 
ab

4.86 
b

12.90 

NPK  ًسى 15+ رش ٔرل
3

 /نخز
a

5.18 
b

4.59 
ab

4.89 
b

12.57 

NPK  ًسى 20+ رش ٔرل
3

 /نخز
a

5.25 
a

4.81 
a

5.03 
a

8.42 

LSD0.05 0.151 0.133 0.405 3.043 
 انًخٕسظ

a
5.08 

b
4.47 - 1228 

CV% 1.2 1.7 7.2 14.3 
 
 عدد الصفكؼ في العرنكس:. 3

( كجكد فركؽ معنكية في عدد الصفكؼ 5بينت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ )
في العرنكس عند معاملات التسميد المختمفة تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد، كما 
تباينت نسبة التناقص في عدد الصفكؼ في العرنكس تحت ظركؼ الإجياد معنكيان 

معاملات التسميد الناتجة عف التفاعؿ بيف الشاىد مقارنةن بالشاىد أما الفركؽ في متكسط 
مع  NPKكالإجياد فكانت غير معنكية. فتحت ظركؼ الشاىد حققت معاممة التسميد 

صؼ بفركؽ  15.2/لتر أعمى القيـ كبمغت  3سـ 10الرش الكرقي بحمض الييكميؾ  
نكيان عند معنكية مع باقي معاملات الرش كالتسميد مع مياه الرم ككانت أدنى القيـ مع

، 13.80كغ/ق مع مياه الرم  15معاممتي التسميد المعدني فقط كمعاممة التسميد 
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صؼ عمى التكالي. كتحت ظركؼ الإجياد المائي تفكقت معاملات التسميد  14.04
NPK   لتر معنكيان عمى باقي 3سـ 20، 15، 10مع الرش الكرقي بحمض الييكميؾ/

مى التكالي، ككانت أدنى المعاملات صؼ ع 12.90، 12.66، 12.74المعاملات، 
 15معنكيان معاممة التسميد المعدني فقط كمعاممة التسميد المعدني مع حمض الييكميؾ 

 كغ/ق. 
بمغ معدؿ التناقص في عدد الصفكؼ في العرنكس بمتكسط جميع معاملات التسميد 

صؼ  في معاممتي الشاىد  12.34، 14.44%، حيث بمغ عدد الصفكؼ 14.51
 20ك  15اد عمى التكالي ككانت الفركؽ بينيما معنكية. كحققت معاممتي الرش كالإجي

% عمى التكالي 11.67، 12.07/لتر أقؿ معدلات التناقص في عدد الصفكؼ 3سـ
بفركؽ معنكية مقارنةن بباقي المعاملات، كالتي كانت الفركؽ بينيا غير معنكية كتراكحت 

 20ك  15الرش بحمض الييكميؾ  %، كبالتالي ظير تأثير15.93ك  15.77بيف 
 /لتر في تخفيؼ الآثار السمبية للإجياد عمى صفة عدد الصفكؼ في العرنكس.3سـ

(.  تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في عدد الصفكؼ في العرنكس 5جدكؿ )
 لمذرة الصفراء تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي

 التناقص % المتكسط الإجياد الشاىد معاممة التسميد
NPK 

c
13.80 

c
11.62 12.71 

a
 

a
15.80 

NPK  كػ/ِ 15+حًط انٍٕٓيٍك 
c

14.04 
c

11.80 
a

12.92 
a

15.93 

NPK  كػ/ِ 30+حًط انٍٕٓيٍك 
b

14.64 
b

12.32 
a

13.48 
a

15.83 

NPK  ًسى 10+ رش ٔرل
3

 /نخز
a

15.12 
a

12.74 
a

13.93 
a

15.77 

NPK  ًسى 15+ رش ٔرل
3

 /نخز
b

14.40 
a

12.66 
a

13.53 
b

12.07 

NPK  ًسى 20+ رش ٔرل
3

 /نخز
b

14.61 
a

12.90 
a

13.76 
b

11.67 

LSD0.05 0.346 0.255 NS1.371 1.208 

 انًخٕسظ
a

14.44 
b

12.34 - 14.51 

CV% 1.3 1.2 8.7 4.7 
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 عدد الحبكب في الصؼ:. 4
( كجكد فركؽ معنكية في عدد الحبكب في 6بينت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ )

الصؼ عند معاملات التسميد المختمفة تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ 
بينيما )متكسط معاملات التسميد(، كما تباينت نسبة التناقص في عدد الحبكب في 

ارنةن بالشاىد. فتحت ظركؼ الشاىد حققت معاممة الصؼ تحت ظركؼ الإجياد معنكيان مق
/لتر أعمى القيـ كبمغت  3سـ  20مع الرش الكرقي بحمض الييكميؾ   NPKالتسميد 
/لتر كمعنكية مع 3سـ 15حبة/الصؼ بفركؽ غير معنكية مع معاممة الرش  35.31

املات باقي معاملات الرش كالتسميد مع مياه الرم ككانت أدنى القيـ معنكيان عند مع
 32.52، 32.16، 31.89كغ/ق مع مياه الرم  30ك  3التسميد المعدني فقط كالتسميد 

 NPKحبة/الصؼ عمى التكالي. كتحت ظركؼ الإجياد المائي تفكقت معاممتي التسميد 
/لتر معنكيان عمى باقي المعاملات، 3سـ 20، 15مع الرش الكرقي بحمض الييكميؾ  

الي، ككانت أدنى المعاملات معنكيان معاممة حبة/الصؼ عمى التك  29.79، 30.55
 كغ/ق.  15التسميد المعدني فقط كمعاممة التسميد المعدني مع حمض الييكميؾ 

بمغ معدؿ التناقص في عدد الحبكب في الصؼ بمتكسط جميع معاملات التسميد 
حبة/الصؼ في  27.75، 33.44%، حيث بمغ عدد ألحبكب في الصؼ 17.10

جياد عمى التكالي ككانت الفركؽ بينيما معنكية. كحققت معاممتي معاممتي الشاىد كالإ
، 13.47/لتر أقؿ معدلات التناقص في عدد الحبكب في الصؼ 3سـ 20ك  15الرش 
ك  17.63% عمى التكالي بفركؽ معنكية مقارنةن بباقي المعاملات، كتراكحت بيف 14.48
/لتر في تخفيؼ 3سـ 20 ك 15%، كبالتالي ظير تأثير الرش بحمض الييكميؾ 19.37

 الآثار السمبية للإجياد عمى صفة عدد الحبكب في الصؼ.
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(.  تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في عدد الحبكب في الصؼ لمذرة الصفراء 6جدكؿ )
 تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي

 التناقص % المتكسط الإجياد الشاىد معاممة التسميد
NPK 31.89

d
 

d
25.72 

b
28.80 

a
19.37 

NPK  كػ/ِ 15+حًط انٍٕٓيٍك 
d

32.16 
cd

26.01 
b

29.09 
ab

19.12 

NPK  كػ/ِ 30+حًط انٍٕٓيٍك 
cd

32.52 
bc

26.78 
ab

29.65 
b

17.63 

NPK  ًسى 10+ رش ٔرل
3

 /نخز
bc

33.90 
b

27.63 
ab

30.76 
 

ab
18.50 

NPK  ًسى 15+ رش ٔرل
3

 /نخز
ab

34.83 
a

29.79 
ab

32.31 
 

c
14.48 

NPK  ًسى 20+ رش ٔرل
3

 /نخز
a

35.31 
a

30.55 
a

32.93 
 

c
13.47 

LSD0.05 
 

1.298 

 

1.049 

 

3.766 

 

1.605 

 انًخٕسظ
 

a
33.44 

 
b

27.75 
- 

 

17.10 

CV% 
 

2.2 

 

2.1 

 

10.4 

 

5.3 

 
 . عدد الحبكب في العرنكس:5

( كجكد فركؽ معنكية في عدد الحبكب في 7بينت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ )
العرنكس عند معاملات التسميد المختمفة تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ 
بينيما )متكسط معاملات التسميد(، كما تباينت نسبة التناقص في عدد الحبكب في 

يان مقارنةن بالشاىد. فتحت ظركؼ الشاىد حققت العرنكس تحت ظركؼ الإجياد معنك 
/لتر 3سـ  20،  15، 10مع الرش الكرقي بحمض الييكميؾ  NPKمعاممة التسميد 

حبة/العرنكس دكف كجكد فركؽ  515.76، 501.52، 512.57أعمى القيـ كبمغت 
 معنكية بيف ىذه المعاملات،  كتفكقت معنكيان عمى باقي المعاملات، ككانت أدنى القيـ

، 439.98كغ/ق مع مياه الرم  15معنكيان عند معاملات التسميد المعدني فقط كالتسميد 
حبة/العرنكس عمى التكالي. كتحت ظركؼ الإجياد المائي تفكقت معاممة  451.53
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/لتر معنكيان عمى باقي 3سـ 20مع الرش الكرقي بحمض الييكميؾ  NPKالتسميد 
/لتر بفركؽ 3سـ 15عاممة الرش بتركيز حبة/العرنكس، تلاىا م 394.15المعاملات، 

/لتر بفركؽ معنكية، كتفكقت ىذه المعاملات 3سـ 10معنكية ثـ معاممة الرش بتركيز 
معنكيان عمى معاممتي التسميد مع مياه الرم، ككانت أدنى المعاملات معنكيان معاممة 

كغ/ق  15التسميد المعدني فقط كمعاممة التسميد المعدني مع حمض الييكميؾ 
 حبة/العرنكس عمى التكالي.  307.01، 298.72

بمغ معدؿ التناقص في عدد الحبكب في العرنكس بمتكسط جميع معاملات التسميد 
حبة/العرنكس  343.14، 482.91%، حيث بمغ عدد ألحبكب في العرنكس  29.09

ي في معاممتي الشاىد كالإجياد عمى التكالي ككانت الفركؽ بينيما معنكية. كحققت معاممت
، 24.80/لتر أقؿ معدلات التناقص في عدد الحبكب في العرنكس 3سـ 20ك  15الرش 

% عمى التكالي بفركؽ معنكية بينيما، كمعنكية مقارنةن بباقي المعاملات، 23.58
ك  15%، كبالتالي ظير تأثير الرش بحمض الييكميؾ 32.01ك  30.67كتراكحت بيف 

 للإجياد عمى صفة عدد الحبكب في العرنكس./لتر في تخفيؼ الآثار السمبية 3سـ 20
(.  تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في عدد الحبكب في العرنكس لمذرة 7جدكؿ )

 الصفراء تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي
 التناقص % المتكسط الإجياد الشاىد معاممة التسميد

NPK 
c

439.98 e298.72 
c

369.35 
a

32.11 

NPK  كػ/ِ 15+حًط انٍٕٓيٍك 
c

451.53 e307.01 
bc

379.27 
a

32.01 

NPK  كػ/ِ 30+حًط انٍٕٓيٍك 
b

476.13 d329.96 
abc

403.05 
b

30.67 

NPK  ًسى 10+ رش ٔرل
3

 /نخز
a

512.57 c351.88 
ab

432.22 
ab

31.35 

NPK  ًسى 15+ رش ٔرل
3

 /نخز
a

5.1.52 b377.15 
a

439.33 
c

24.80 

NPK  ًسى 20+ رش ٔرل
3

 /نخز
a

515.76 a394.15 
a

454.95 
d

23.58 

LSD0.05 17.66 11.26 58.2 1.163 

 انًخٕسظ
a

482.91 
b

343.14 - 29.09 

CV% 2.1 1.8 18.7 2.2 
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 :حبة )غ( 100كزف الػ  .6
 100( كجكد فركؽ معنكية في كزف الػ 8بينت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ )

حبة عند معاملات التسميد المختمفة تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ 
حبة  100بينيما )متكسط معاملات التسميد(، كما تباينت نسبة التناقص في كزف الػ 

بالشاىد. فتحت ظركؼ الشاىد حققت معاممة تحت ظركؼ الإجياد معنكيان مقارنةن 
/لتر أعمى القيـ 3سـ  20،  15مع الرش الكرقي بحمض الييكميؾ  NPKالتسميد 
غ دكف كجكد فركؽ معنكية بيف ىذه المعاملات،  كتفكقت  30.28، 30.78كبمغت 

 معنكيان عمى باقي المعاملات، ككانت أدنى القيـ معنكيان عند معاملات التسميد المعدني
غ عمى التكالي. كتحت ظركؼ  28.96، 28.74كغ/ق مع مياه الرم  15فقط كالتسميد 

، 15مع الرش الكرقي بحمض الييكميؾ  NPKالإجياد المائي تفكقت معاممتي التسميد 
غ كتفكقت ىاتيف  28.20، 27.73/لتر معنكيان عمى باقي المعاملات، 3سـ 20

نت أدنى المعاملات معنكيان معاممة التسميد المعاممتيف معنكيان عمى باقي المعاملات، ككا
، 25.56كغ/ق  15المعدني فقط كمعاممة التسميد المعدني مع حمض الييكميؾ 

 غ عمى التكالي.  25.80
%،  10.15حبة بمتكسط جميع معاملات التسميد  100بمغ معدؿ التناقص في كزف الػ 

التكالي ككانت الفركؽ  غ في معاممتي الشاىد كالإجياد عمى 26.80، 29.82حيث بمغ 
/لتر أقؿ معدلات التناقص في كزف 3سـ 20ك  15بينيما معنكية. كحققت معاممتي الرش 

% عمى التكالي بفركؽ غير معنكية بينيما، كمعنكية مقارنةن 8.37، 8.42حبة  100الػ 
%، كبالتالي ظير تأثير الرش 11.15ك  10.91بباقي المعاملات، كتراكحت بيف 

/لتر في تخفيؼ الآثار السمبية للإجياد عمى صفة كزف 3سـ 20ك  15ؾ بحمض الييكمي
 حبة. 100الػ 
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حبة )غ( تحت ظركؼ  100(.  تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في كزف الػ 8جدكؿ )
 الشاىد المركم كالإجياد المائي

 التناقص % المتكسط الإجياد الشاىد معاممة التسميد
NPK 

c
28.74 

c
25.56 

b
27.15 

a
11.05 

NPK  كػ/ِ 15+حًط انٍٕٓيٍك 
c

28.96 
c

25.80 
b

27.38 
a

10.91 

NPK  كػ/ِ 30+حًط انٍٕٓيٍك 
b

30.05 
b

26.70 
ab

28.37 
a

11.15 

NPK  ًسى 10+ رش ٔرل
3

 /نخز
b

30.09 
b

26.78 
ab

28.44 
a

11.00 

NPK  ًسى 15+ رش ٔرل
3

 /نخز
ab

30.28 
a

27.73 
ab

29.01 
b

8.42 

NPK  ًسى 20+ رش ٔرل
3

 /نخز
a

30.78 
a

28.20 
a

29.49 
b

8.37 

LSD0.05 0.522 0.642 1.992 1.332 

 انًخٕسظ
a

29.82 
b

26.80 - 10.15 

CV% 1.0 1.3 6.0 7.4 

 
 . كزف الحبكب في العرنكس )غ(:7

( ٔخٕد ـزٔق يعٌُٕت ـً ٔسٌ انحبٕب ـً 9بٍُج َخائح انخحهٍم الإحصائً ـً اندذٔل )

انعزَٕص عُذ يعايلاث انخسًٍذ انًخخهفت ححج ظزٔؾ انشاْذ انًزٔي ٔالإخٓاد ٔانخفاعم 

بًٍُٓا )يخٕسظ يعايلاث انخسًٍذ(، كًا حباٌُج َسبت انخُالص ـً ٔسٌ انحبٕب ـً 

ٌاً يمارَتً بانشاْذ. ـخحج ظزٔؾ انشاْذ حممج انعزَٕص ححج ظزٔؾ الإخٓاد يعُٕ

سى  20،  10يع انزش انٕرلً بحًط انٍٕٓيٍك  NPKيعايهت انخسًٍذ 
3

/نخز أعهى انمٍى 

 15غ دٌٔ ٔخٕد ـزٔق يعٌُٕت بًٍُٓا، حلاًْا يعايهت انزش 158.72، 154.24ٔبهؽج 

سى
3

دَى انمٍى يعٌُٕاً /نخز، ٔحفٕلج يعايلاث انزش يعٌُٕاً عهى بالً انًعايلاث، ٔكاَج أ

 130.74، 126.45كػ/ِ يع يٍاِ انزي  15عُذ يعايلاث انخسًٍذ انًعذًَ ـمظ ٔانخسًٍذ 

يع انزش  NPKغ عهى انخٕانً. ٔححج ظزٔؾ الإخٓاد انًائً حفٕلج يعايهت انخسًٍذ 

سى 20انٕرلً بحًط انٍٕٓيٍك 
3

غ حلاْا 111.15/نخز يعٌُٕاً عهى بالً انًعايلاث، 

سى 10ٔ  15يعايهخً انزش 
3

/نخز، ٔكاَج أدَى انًعايلاث يعٌُٕاً يعايهت انخسًٍذ 

غ  79.20، 76.36كػ/ِ  15انًعذًَ ـمظ ٔيعايهت انخسًٍذ انًعذًَ يع حًط انٍٕٓيٍك 

 عهى انخٕانً. 

بهػ يعذل انخُالص ـً ٔسٌ انحبٕب ـً انعزَٕص بًخٕسظ خًٍع يعايلاث انخسًٍذ 

ايهخً انشاْذ ٔالإخٓاد عهى انخٕانً غ ـً يع 92.28، 144.19%، حٍث بهػ 36.24

سى 20ٔ  15ٔكاَج انفزٔق بًٍُٓا يعٌُٕت. ٔحممج يعايهخً انزش 
3

/نخز ألم يعذلاث 

% عهى انخٕانً بفزٔق ؼٍز 29.98، 31.13انخُالص ـً ٔسٌ انحبٕب ـً انعزَٕص 

%، 39.61ٔ  38.40يعٌُٕت بًٍُٓا، ٔيعٌُٕت يمارَتً ببالً انًعايلاث، ٔحزأحج بٍٍ 
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سى 20ٔ  15نخانً ظٓز حأثٍز انزش بحًط انٍٕٓيٍك ٔبا
3

/نخز ـً حخفٍؿ اَثار انسهبٍت 

 نلإخٓاد عهى صفت ٔسٌ انحبٕب ـً انعزَٕص.

تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في كزف الحبكب في العرنكس )غ( تحت (.  9جدكؿ )
 ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي

 التناقص % المتكسط جيادالإ الشاىد معاممة التسميد
NPK d

126.45 
e

76.36 
c

101.41 
a

39.61 

NPK  كػ/ِ 15+حًط انٍٕٓيٍك d
13074 

e
79.20 

bc
104.97 

ab
39.43 

NPK  كػ/ِ 30+حًط انٍٕٓيٍك c
143.09 

d
88.10 

abc
115.59 

b
38.40 

NPK  ًسى 10+ رش ٔرل
3

ab /نخز
154.24 

c
94.23 

abc
124.24 

ab
38.90 

NPK  ًسى 15+ رش ٔرل
3

 /نخز
b

151.88 
b

104.61 
ab

128.25 
c

31.13 

NPK  ًسى 20+ رش ٔرل
3

 /نخز
a

158.72 
a

111.15 
a

134.93 
c

29.98 

LSD0.05 6.037 3.880 25.23 1.188 

 انًخٕسظ
a

144.19 
b

92.28 - 36.24 

CV% 2.4 2.4 18.1 1.8 

 
 الغمة الحبية )كغ/ق(:. 8

( كجكد فركؽ معنكية في الغمة الحبية 10بينت نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ )
عند معاملات التسميد المختمفة تحت ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد كالتفاعؿ بينيما 
)متكسط معاملات التسميد(، كما تباينت نسبة التناقص في الغمة الحبية تحت ظركؼ 

مع  NPKىد. فتحت ظركؼ الشاىد حققت معاممة التسميد الإجياد معنكيان مقارنةن بالشا
كغ/ق كتقت  5572.6/لتر أعمى القيـ كبمغت 3سـ 20الرش الكرقي بحمض الييكميؾ 

/لتر، كتفكقت معاملات الرش معنكيان عمى 3سـ 15ك  10معنكيان عمى معاممتي الرش 
القيـ معنكيان عند  معاملات التسميد مع مياه الرم كالتسميد المعدني لكحده، ككانت أدنى

 4590.3، 4439.6كغ/ق مع مياه الرم  15معاممتي التسميد المعدني فقط كالتسميد 
مع  NPKكغ/ق عمى التكالي. كتحت ظركؼ الإجياد المائي تفكقت معاممة التسميد 

 3833.4/لتر معنكيان عمى باقي المعاملات، 3سـ 20الرش الكرقي بحمض الييكميؾ 
/لتر، ككانت أدنى المعاملات معنكيان معاممة 3سـ 10ك  15رش كغ/ق تلاىا معاممتي ال
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كغ/ق  15التسميد المعدني فقط كمعاممة التسميد المعدني مع حمض الييكميؾ 
 كغ/ق عمى التكالي.  2741.4، 2643.4

%، حيث 37.66بمغ معدؿ التناقص في الغمة الحبية بمتكسط جميع معاملات التسميد 
في معاممتي الشاىد كالإجياد عمى التكالي ككانت كغ/ق   3166.6، 5062.3بمغ 

/لتر أقؿ معدلات التناقص 3سـ 20ك  15الفركؽ بينيما معنكية. كحققت معاممتي الرش 
% عمى التكالي بفركؽ غير معنكية بينيما، كمعنكية 31.21، 33.69في الغمة الحبية 

ي ظير تأثير الرش %، كبالتال 40.71ك 39.50مقارنةن بباقي المعاملات، كتراكحت بيف 
/لتر في تخفيؼ الآثار السمبية للإجياد عمى صفة الغمة 3سـ 20ك  15بحمض الييكميؾ 

 الحبية.
(.  تأثير التسميد كالرش بالأحماض الدبالية في الغمة الحبية )كغ/ق( تحت 10جدكؿ )

 ظركؼ الشاىد المركم كالإجياد المائي
 قص %التنا المتكسط الإجياد الشاىد معاممة التسميد

NPK 4439.6
d

 2643.4
e

 3541.5
c

 40.46
a

 

NPK  4590.3 كػ/ِ 15+حًط انٍٕٓيٍك
d

 2721.4
e

 3655.8
c

 40.71
a

 

NPK  5023.6 كػ/ِ 30+حًط انٍٕٓيٍك
c

 3037.9
d

 4030.8
bc

 39.50
a

 

NPK  ًسى 10+ رش ٔرل
3

5415.2 /نخز
b

 3227.3
c

 4321.2
ab

 40.40
a

 

NPK  ًسى 15+ رش ٔرل
3

5332.5 /نخز
b

 3536.6
b

 4434.5
ab

 33.69
b

 

NPK  ًسى 20+ رش ٔرل
3

5572.6 /نخز
a

 3833.4
a

 4703.0
a

 31.21
b

 

LSD0.05 211.9 148.4 628.2 1.796 
5062.3 انًخٕسظ

a
 3166.6

b
 - 37.66 

CV% 2.4 2.6 18.4 2.7 
 
أسيد مع التسميد المعدني عمى معاممة  أظيرت النتائج تفكؽ معاملات الرش بياليكميؾ   

التسميد المعدني فقط تحت ظركؼ الرم المثالي )الشاىد المركم( كالإجياد المائي، 
كبشكؿ عاـ تفكقت المعاممة بحمض الييكميؾ عف معاممة التسميد المعدني لكحدىا، كىي 

كمؾ ( حيث كجد إف إضافة حامض اليي2009نتائج تتفؽ مع نتائج )قرباني كآخركف، 
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مع مياه الرم أدت إلى زيادة الحاصؿ الكمي كالإنتاجي لمحصكؿ الذرة الصفراء نتيجة 
إتاحة الفكسفكر بشكؿ أكبر لمنبات مقارنةن بمعاممة عد الإضافة، ككذلؾ تتفؽ مع نتائج 

(Wang  حيث كجد أف حمض الييكميؾ1995كآخركف ،)  يؤدم إلى زيادة مساحة
المسطح الكرقي كدليؿ المسطح الكرقي كبالتالي الغمة الحبية. كما أف حمض الييكمؾ 
يزيد مف امتصاص الأيكنات أحادية التكافؤ مثؿ الامكنيكـ كالبكتاسيكـ عف طريؽ تسريع 

 . ((Shahrayari et al., 2011الامتصاص النشط لمجذكر 
معاممة التسميد مع مياه الرم إلى العديد مف الأسباب،  يعكد تفكؽ معاممة الرش عمى    

حيث يؤدم الرش بحمض الييكميؾ إلى زيادة محتكل الخلايا مف الآزكت كبالتالي زيادة 
انقساـ كتطاكؿ الخلايا كبالتالي زيادة ارتفاع النبات كقطره كزيادة مساحة الأكراؽ كبالتالي 

(. كما Ayas and Gluser ،2005) ينعكس ذلؾ عمى صفات العرنكس كالغمة الحبية
أف للأحماض الييكمية تأثير ىرمكني تؤثر عمى بركتكبلاسـ الخمية كالجدار الخمكم مما 
يؤدم إلى سرعة انقساـ الخلايا كنمكىا كبالتالي زيادة الكتمة الحية لمنبات كالتي ستنعكس 

ك  Samavataبدكرىا عمى الغمة الحبية لمذرة الصفراء كيتفؽ ذلؾ مع نتائج )
Malakoti ،2005 .) 

كما أشارت النتائج إلى دكر الرش بحمض الييكميؾ في تعزيز مقاكمة النبات للإجياد    
المائي كتخفيؼ الآثار السمبية للإجياد المائي خلاؿ الإزىار، كيفسر ذلؾ بأف حامض 
الييكمؾ يسمؾ في عممو سمككان مشابيا لتأثير اليرمكنات، كلا سيما الأككسينات 

سايتككينات، كلو تأثير كبير في زيادة إنتاج حبكب المقاح كتقميؿ نسبة البكيضات كال
المجيضة فضلان عف دكره في نقؿ الكربكىيدرات الى المناطؽ الفعالة مف النمك خلاؿ 

.  كما تتفؽ ىذه النتيجة مع Serenella et al. ،2002المرحمة التكاثرية لمنبات  ) )
( حيث كجد أف امتصاص العناصر المغذية مف قبؿ 2004كآخركف،  Samarahنتائج )

النبات تحت ظركؼ الاجياد المائي تمعب دكران ميمان في آليات مقاكمة الجفاؼ 
كالاختلاؼ في إنتاجية الأنكاع النباتية كالأصناؼ بشكؿ عاـ تحت ظركؼ الإجياد تتعمؽ 

ككجد  بالاختلاؼ في امتصاص العناصر المعدنية تحت ظركؼ نقص رطكبة التربة.
(Gunes  ،أف بعض الأصناؼ المتحممة للإجياد المائي انخفض فييا 2006كآخركف  )
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معدؿ امتصاص العناصر الغذائية، كبالتالي تزداد كفاءة الأصناؼ المتحممة عند الرش 
 بحمض الييكميؾ بسبب تكفير العناصر المغذية سيمة الامتصاص بشكؿ عضكم.

.، Patil et al((  كمع Shahrayari et al. ،2011تتفؽ النتائج أيضان مع   
( ، حيث كجد في ىذه الدراسات أف رش Azeem et al ،.2014(( كمع )2011

حامض الييكمؾ عمى الذرة الصفراء أدل الى زيادة الحاصؿ مف الحبكب، كتفكقت نباتات 
الذرة الصفراء المعاممة بحامض الييكمؾ معنكيان في صفة غمة الحبكب بالمقارنة مع 

 تات غير المعاممة.النبا
 الاستنتاجات والمقترحات:

ٔخٕد ـزٔق يعٌُٕت ـً انصفاث انًذرٔست عُذ يعايلاث أظيرت النتائج  -

انخسًٍذ انًخخهفت ححج ظزٔؾ انشاْذ انًزٔي ٔالإخٓاد ٔانخفاعم بًٍُٓا. 

سى 20تفكقت معاممة الرش بحمض الييكميؾ ٔ
3

عمى باقي معاملات  /نخز
التجربة تحت ظركؼ الشاىد كالإجياد في جميع الصفات المدركسة )طكؿ 
كقطر العرنكس، عدد الصفكؼ في العرنكس، عدد الحبكب في الصؼ كفي 
العرنكس، كزف الحبكب في العرنكس، كزف المائة حبة، كالغمة الحبية(. في حيف 

 معنكيان.أعطت معاممة التسميد المعدني لكحده أدنى القيـ 

تفكقت معاملات الرش بحمض الييكميؾ عمى المجمكع الخضرم عمى معاملات  -
 التسميد مع مياه الرم بفركؽ معنكية.

تراجعت المؤشرات الإنتاجية المدركسة جميعا تحت ظركؼ الإجياد المائي  -
سى 20ٔ 15ٔحممج يعايهخً انزش المطبؽ خلاؿ مرحمة الإزىار، 

3
/نخز ألم 

يعذلاث انخُالص ـً انصفاث انًذرٔست ـً حٍٍ كاَج أعهى يعذلاث انخُالص 

 15ٔانخسًٍذ بانٍٕٓيٍك أسٍذ يع يٍاِ انزي  NPKعُذ يعايهخً انخسًٍذ انًعذًَ 

 كػ/ْكخار.

بناءن عمى ما سبؽ يقترح عند زراعة الذرة الصفراء في ظركؼ بيئية مشابية لمنطقة 
سى 20-15ش بحمض الييكميؾ بتركيز الدراسة تطبيؽ معاممة الر 

3
/نخز بٓذؾ سٌادة 

الإَخاخٍت ٔحمهٍم اَثار انسهبٍت انُاحدت عٍ حعزض انُباث نلإخٓاد انًائً، أٔ ـً حال 

كاَج يصادر انزي شحٍحت ٔؼٍز يخٕـزة بشكم دائى ًْٔ انًشكهت انخً حٕاخّ سراعت 

 انًحاصٍم انصٍفٍت ـً ْذِ انًُطمت.
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الرش بالأحماض الأمينية وزراعة المواعيد تأثير 
في بعض الصفات الإنتاجية للفول  والبوتاسيوم

Vicia faba L. 

 (2)د. سامي الرجو   (1)حمدان د. فرحان 
 .البعثفي قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة بجامعة  ( دكتور1)
 .البعثفي قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة بجامعة  دكتور (2)

 الممخص:
في منطقة سيؿ البقيعة حقؿ خاص بفي  2023/  2022نفذ البحث خلبؿ المكسـ الزراعي    

لدراسة  كمخابر كمية الزراعة في جامعة البعث،  ،كـ غربي مدينة حمص 45تمكمخ، الذم يبعد 
لمفكؿ  تأثير مكاعيد الزراعة كالرش بالأحماض الأمينية كالبكتاسيكـ في بعض الصفات الإنتاجية

Vicia faba L.  بذرة، الغمة  100)عدد القركف في النبات، عدد البذكر في النبات، كزف اؿ
 .البذرية(

كانكف 1تشريف الثاني،  1مكاعيد كبفاصؿ شير بيف المكعد كالآخر: تمت الزراعة في ثلبثة    
تاسيكـ ككبريتات البك كانكف الثاني، كثلبثة معاملبت لمرش بالأحماض الأمينية 1 الأكؿ،

 كشاىد بدكف رش. ((1-، ممغـ. لتر1-( )غ.لتر6،2000(، )4،1500(، )2،1000))
 RCBD withبترتيب القطع المنشقة ك  صممت التجربة بطريقة القطاعات العشكائية الكاممة، 

split حيث تكضعت مكاعيد الزراعة في القطع الرئيسية لممعاممة الكاحدة كبثلبثة مكررات ،
  الآتي: النتائج كأظيرت القطع المنشقة مف الدرجة الأكلى،كمعاملبت الرش في 

كبالتالي الغمة  بذرة 100ككزف الػ  عمى النبات الكاحدكعدد البذكر عدد القركف كؿ مف تناقص    
بداية شير في ، كسجؿ مكعد الزراعة ( مع التأخير في زراعة الفكؿP≤ 0.05) معنكيان  ،البذرية

كبريتات  + 1-. لترغ 6معاممة الرش بالأحماض الأمينية  تفكقتك  تشريف الثاني أفضؿ النتائج.
معنكيان عمى باقي المعاملبت المدركسة في صفة عدد القركف  1-ممغـ. لتر  2000البكتاسيكـ 

تفكؽ التداخؿ ك  .كبالتالي الغمة البذرية بذرة 100كعدد البذكر عمى النبات الكاحد ككزف الػ 
( عمى جميع التداخلبت P≤ 0.05)معنكيان  T3)ني كمعاممة الرش )الزراعة في بداية تشريف الثا

 الثنائية الأخرل. 
، الصفات الانتاجية، الأحماض الأمينية، مكعد الزراعة، الفكؿالكممات المفتاحية:    .البكتاسيكـ
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Abstract 

 This research was carried out during the 2022/2023 agricultural 

season in a private field in the Al-Baqia’a plain in Talqalkh area 45 

km west of Homs, and the laboratories of the Faculty of Agriculture 

at Al-Baath University to study the effect of planting dates and 

spraying with amino acids and potassium on some productive traits 

of faba bean Vicia faba L. (number of pods per plant, number of 

seeds per plant, weight of 100 seeds, seed yield).  

Sowing was carried out on three dates, with a one-month interval 

between one date and the other: November 1, December 1, and 

January 1, and three treatments were sprayed with amino acids and 

potassium sulfate ((2,1000), (4,1500), (6,2000) (g/L), mg/L)) and 

watch without spraying. 

The experiment was laid out according the Randomized Complete 

Block Design (RCBD). and three replicates per treatment, where 

the planting dates were placed in the main plots and the spraying 

treatments in the first-order split plots, and the following results 

showed: The number of pods, the number of seeds per plant, the 

weight of 100 seeds, and consequently the seed yield, decreased 

significantly (P ≤ 0.05) with delay in planting beans, and the 

planting date at the beginning of November recorded the best 

results. The spray treatment with amino acids exceeded 6 g/ L+ 

potassium sulfate 2000 mg/ L has a significant effect on the rest of 

the studied parameters in terms of the number of pods, the number 

of seeds per plant, the weight of 100 seeds, and thus the seed yield. 

and The interaction (planting at the beginning of November and 

spraying treatment T3) was significantly superior (P≤ 0.05) to all 

other binary interactions. 

 

 Keywords: faba beans, planting date, amino acids, potassium, 

productive traits. 
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   والدراسة المرجعية: المقدمة 
كاحدان مف أىـ المحاصيؿ القديمة المزركعة مف  .Vicia faba L الفكؿنبات  يعد     

التمقيح مع نسبة مف التمقيح الخمطي. كتتراكح نسبة  بات ذاتيكىك نقبؿ الإنساف، 
( % بفضؿ الأزىار التي تجذب الممقحات المختمفة 80-20التمقيح الخمطي بيف )
أشارت الدراسات الحالية إلى أف نحؿ العسؿ كغيره مف  كقد ،كتحديدان نحؿ العسؿ

تزيد مف إنتاجية البذكر الممقحات الطبيعية يمكف أف تزيد مف حدكث التمقيح كبالتالي 
انصبغيت كىك نبات ثنائي الصيغة (، (Marzinzig et al., 2018 الفكؿ في

(2n=2x=12 ،)(Al-Barri and Shtaya, 2013). 

تعد البقكليات غذاءن ممتازان سكاء استخدمت في غذاء الإنساف أك عمؼ الحيكاف،    
معطاة لمحيكاف كخاصة عندما إلى أنيا تحسف استعماؿ مختمؼ المكاد العمفية ال ةإضاف

 ,Adrikofsky ). يككف العمؼ معظمو مف الألياؼ أك السيلبج أك العمؼ العصيرم )

2009  
يعد الفكؿ مف المحاصيؿ البقكلية التي تزرع بيدؼ قمبيا في التربة في طكر    

( بيدؼ الاستفادة مف الآزكت االجكم المثبت عف طريؽ العقد % 50الإزىار )
لجذرية لأف في ىذه المرحمة تككف العقد بحجميا الأعظمي كالنباتات طرية البكتيرية ا

  .(Davis, 1994سريعة التحمؿ في التربة )

، كالفصيمة البقكلية Faboideae، كتحت الفصيمة viciaالجنس  الفكؿيتبع نبات    
Fabaceaeرية كالمزركعة كالكاسعة الانتشار، كيتبعو العديد مف الأنكاع الب. 

 ،في معظـ دكؿ العالـ كمنيا آسيا كأكركبا ككندا لفكؿمف ا الأصناؼ الحديثةتشر تن   
ف أفضؿ الطرز الكراثية التي تكيفت في جنكب أستراليا مثلبن نشأت مف حكض البحر  كا 

  (.ICARDA, 2018المتكسط ككانت أساسان للؤصناؼ التجارية )الأبيض 
ىكتار  15563حكالي  2020العاـ  بمغت المساحة المزركعة بالفكؿ في سكرية في    

كغ/ىػ )المجمكعة الإحصائية  1557إنتاجية  طف بمتكسط 24225أعطت إنتاج قدره 
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إذا ما قكرنت ببعض الدكؿ العربية  ةمنخفضكتعد إنتاجيتو  (.2021الزراعية السنكية، 
كالأردف كمصر كالمغرب كالجزائر كالسكداف، )المنظمة العربية لمتنمية الزراعية، 

2020.) 
 

الإنتاجية مف تزداد فكؿ كجدت العديد مف الدراسات أنو عند الزراعة المبكرة لم   
 ;Badran and Ahmad, 2010; El-Metwally et al., 2013) القركف كالبذكر

 Wakweya et al., 2016; Helios et al., 2021). 
يف أف الزراعة في شير تشر  الأردففي ( Haddad and Thalji, 1988)كجد   

 Tawaha)الثاني تؤدم إلى مضاعفة الغمة عف الزراعة في كانكف الأكؿ. كذلؾ كجد 

and Turk, 2001)  أف الزراعة في بداية كانكف الثاني أفضؿ مف الزراعة المتأخرة
   في شير شباط.

أف الزراعة في شير تشريف  في مصر (Abdel-Rahman et al., 1980)كجد    
 زراعة في شير تشريف الثاني أك كانكف الأكؿ.الأكؿ تعطي غمة أفضؿ مف ال

شممت ثمانية أصناؼ مف الفكؿ، في  (Toker, 2004) أخرل أجراىا كفي دراسة   
منطقة غرب تركيا، لتقييـ تأثير مكعد الزراعة كالظركؼ البيئية عمى مجمكعة مف 

ركؼ صفات محصكؿ الفكؿ، بينت التجربة أف أكثر الصفات تأثران بمكعد الزراعة كالظ
( المرافقة ىي صفة عدد القركف في النبات، ككزف البذكر، environmentالبيئية )

بذرة، كمكعد الإزىار،  100كعدد الفركع/النبات الكاحد، بينما كانت صفات مثؿ كزف 
 (.genotypeكمكعد النضج، متأثرة بالعامؿ الكراثي )

 28كف الثاني ك كان 14ثلبثة مكاعيد زراعة ) (Munir et al., 2002)ب جر     
( فتكصؿ إلى 2/ـبذرة100، 75، 50شباط( كثلبثة معدلات بذكر ) 12وكانكف الثاني 

أف التبكير بمكعد الزراعة قد أدل إلى زيادة الغمة كزيادة كزف البذرة كمتكسط كزف الػ 
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بذرة. بالإضافة إلى زيادة عدد الفركع الرئيسية لمنبات كزيادة عدد القركف كزيادة 100
 النبات كزيادة متكسط طكؿ القرف الكاحد.ارتفاع 

أدت إلى   15/11( أف الزراعة المبكرة لمفكؿ في مكعد 2007كجد عبد العزيز )   
كعدد البذكر في القرف، ككزف القرف الجاؼ، ككزف  زيادة عدد القركف عمى النبات،

نتاجية النبات  .15/12الكاحد، مقارنة مع الزراعة في المكعد المتأخر  بذكر القرف كا 
( تأثير مكعد الزراعة كالكثافة النباتية في إنتاجية 2009درس العثماف كالعساؼ )   

الفكؿ العادم في محافظة دير فكجد أف زراعة الفكؿ في النصؼ الأكؿ مف تشريف 
ألؼ نبات/ىػ  حققت أفضؿ القيـ مف حيث عدد القركف المتشكمة  80الثاني كبالكثافة 

 في كحدة المساحة. عمى النبات ككمية الإنتاج
ش بالحمض الأميني آرجنيف تأثير مكعد الزراعة كالر   ( 2019جرم كآخركف ) درس   
ت ش  كالتي ر  حشزين الأول  5في  المزركعة فكجد أف النباتاتالفكؿ  حاصؿ في

ف كعدد البذكر ك ممغـ/لتر أعطت أعمى القيـ في عدد القر  100بالآرجنيف بتركيز 
. كأعطت النباتات قطف/ 11.87لنبات كالإنتاجية التي بمغت ككزف البذكر في ا بالقرف

 100بالحمض الأميني الآرجنيف بتركيز  تش  تي ر  كال تشريف الأكؿ 20المزركعة في 
الخضراء  كفبذرة طرية كحاصؿ القر  100ككزف  مغـ/لتر أعمى القيـ في كزف القرفم

 .قطف/ 15.26لمنبات 
لاعتماد عمى مخصبات النبات الحيكية برز في السنكات الأخيرة أىمية ا      

Biostimulants)  )منة آمينية، نظرا لدكرىا كمنظمات نمك كمنيا الأحماض الأ
فضلبن عف دكرىا في زيادة قميؿ مصادر التمكث في الزراعة تككمصدر طبيعي نظيؼ ل

 .الغمة
يكلة ، تنتقؿ بسالرئيس الناتج عف الأزكت العضكم الأحماض الأمينية الشكؿ عد  ت     

ضمف النسغ الناقص كالكامؿ إلى كافة أجزاء النبات ليتـ استقلببيا مباشرة أك تستخدـ 
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(،  Miranda et al., 2001لتصنيع البركتينات كتخزينيا في الأنسجة المستيدفة )
لآثار  يؤدم، الأمر الذم نزيمي في النباتلأع عمى النشاط اكىي تؤثر بشكؿ سري

دة إنتاجيتو كتقميؿ الضرر الناجـ عف تأثير الإجيادات إيجابية عمى نمك النبات كزيا
 (Azimi et al., 2013).البيئية كالحيكية

المعاممة بالأحماض الأمينية مثؿ البركليف كالآرجنيف  أشارت دراسات سابقة بأف     
كالإنتاجية كالنكعية لدل كصفات النمك الخضرية كالغلبيسيف حسنت النمك النباتي 

 Saeed et., (2005المحاصيؿ مثؿ الفكؿ العادم كفكؿ الصكيا  العديد مف نباتات

al .)  
المعاممة بالأحماض الأمينية  ى أف  ( إل2016كآخركف ) Filip Rolland  رأشا   

تؤثر بصكرة إيجابية في العمميات الفيزيكلكجية لمنبات، كيتجمى ىذا التأثير في زيادة 
كىيدرات، كالفيتامينات، كالبركتينات. معدؿ التمثيؿ الضكئي الصافي، كاصطناع الكرب

تؤدم الأحماض الأمينية دكران كمنظمات أسمكزية بالإضافة إلى دكرىا في تنظيـ نقؿ ك 
الأيكنات كفتح الثغكر كطرد السمكـ كبعض المعادف الثقيمة كالتي ليا دكر كبير في 

لمنبات  بناء كنشاط الأنزيمات، إذان فضلبن عف ككنيا مصدر للآزكت العضكم الجاىز
 فيي تييئ الفرصة المناسبة للؤكراؽ لامتصاص أكبر قدر ممكف مف المغذيات.

في باكستاف أف المعاممة بالأحماض الأمينية  Mostafa et al., 2010)كجد )   
كجد كؿ مف  ة. كمابذريمما انعكس عمى زيادة الغمة ال بذرةأدت إلى زيادة كزف الألؼ 

(EL-Said and Mahdy, 2016) ضؿ مكعد لرش الأحماض الأمينية ىي أف أف
مرحمة الإزىار حيث يتكقؼ النمك الخضرم، كبالتالي جميع المكاد المصنعة مف 

كىك ما يؤدم إلى زيادة نسبة ، التركيب الضكئي تنتقؿ مف المصادر إلى المصب
 (.Kandil, 2007) البذكرالبركتينات في 
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نتاج المحاصيؿ البقكليةيعد نقص البكتاسيكـ في التربة مف أىـ مشاكؿ نمك ك   ا 
(Mathur et al., 2006).   

( تأثير الرش بسيميكات البكتاسيكـ في إنتاجية 2022كآخركف ) Foudaدرست    
فكجدت أف الرش بسيميكات البكتاسيكـ محصكؿ الفكؿ تحت ظركؼ بيئية مختمفة. 

بالقيـ /النبات كعدد البذكر في القرف كفأدل إلى زيادة عدد القر  ppm 100بتركيز 
بذرة/قرف عمى التكالي مقارنةن بقيـ الشاىد غير المعامؿ   2.96قرف/نبات،  12.10
 بذرة/قرف. 2.41قرف/نبات ، 11.13

الأنبار في العراؽ أف تسميد محصكؿ  محافظة في( 2015كجد الدليمي كالفيداكم )   
ى غـ( كأعم 138.65بذرة ) 100 كزف أعمىكغـ/ىكتار أعطى  100 المستكلب الفكؿ

 52.10، 129.48) 0مقارنةن بالمستكل   غـ/نبات( 71.76حاصؿ بذكر النبات )
في النبات  القركففي عدد  كغ 150 المستكل تفكؽ بينماغـ/نبات( عمى التكالي، 

 قرف/نبات(. 11.45) 0قرف/نبات( مقارنةن بالمستكل  15.37)
كالرش بالأحماض دراسة تأثير مكعد الزراعة  بناءً عمى ما سبق هدف هذا البحث إلى

الأمينية كالبكتاسيكـ في بعض الصفات الإنتاجية لمفكؿ في منطقة سيؿ البقيعة في 
 .حمص

 
 مواد البحث وطرائقه:

كـ غربي مدينة  45الذم يبعدنفذ ىذا البحث في مزرعة خاصة بمنطقة سيؿ البقيعة    
في جامعة كمخابر كمية اليندسة الزراعية  .2022/2023خلبؿ المكسـ الزراعي  حمص
خذت عينات عشكائية مف أىـ الخصائص الفيزيائية كالكيميائية لمتربة، أ  كلمعرفة  البعث،

سـ، كحممت في مخابر كمية الزراعة بجامعة البعث،  30-0التربة عمى عمؽ 
 يبيف أىـ مكاصفات تربة مكقع الدراسة: (1الجدكؿ)
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 :ربة قبؿ الزراعةبعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية لتربة التج(1) جدكؿ 

 الصفات الفيزيائية الصفات الكيميائية
تربة غ عجينة مشبعة 100  التحميؿ الميكانيكي % مغ/كغ تربة  /غ 

PH 
EC 

 يًهوس/سى

كهس فعال 

% 

يادة 

 عضويت %

نسبت الآسوث 

 انكهي

فوسفور 

 يخاح

بوحاسيوو 

 يخبادل
 ريم سهج طين

7.3 2.4 1.68 1.68 0.031 17.9 390 66 16 18 

 
طينية، قاعدية خفيفة، قميمة الممكحة، الزراعة مكقع ( أف تربة 1تبيف معطيات الجدكؿ)  

   فقيرة بالمادة العضكية. 
استعمؿ في التجربة صنؼ الفكؿ البمدم كىك مف الأصناؼ المعتمدة  لمادة النباتية:ا -

يكمان حتى النضج، كيعطي  153، يحتاج بحدكد العربي السكرم لمزراعة في القطر
، تبمغ بذكر 4قرف، كمتكسط عدد البذكر في القرف الكاحد  22 بالمتكسط لنبات الكاحدا

 كغ/ىػ. 3481غمتو البذرية في تجارب البحكث بحدكد 
تـ اختيار أرض التجربة بحيث تككف مستكية  اختيار الأرض واعدادها لمزراعة: -

تات في الخطكط كمتجانسة لضماف نجاح الانبات كتجانسو كالحصكؿ عمى عدد مف النبا
 تتناسب مع الكثافة النباتية المرجكة.

( سـ بالمحراث 30 -25تـ تجييز التربة لمزراعة في الخريؼ باجراء حراثة عميقة ) 
المطرحي القلبب لقمب بقايا المحصكؿ السابؽ. أضيفت الأسمدة اللبزمة بناء عمى نتائج 

ثتيف سطحيتف متعامدتيف عد ذلؾ أجريت حرا( ب1تحميؿ التربة المبينة في الجدكؿ )
لتنعيـ ميد البذرة، ثـ تـ تخطيط المساحة المزركعة إلى خطكط المسافة بيف الخط 

 .سـ 50كالآخر 
كحسب المكاعيد المستخدمة  سـ 5عمى عمؽ تمت الزراعة بشكؿ يدكم في الخطكط    

 كتـ رص التربة بعد الزراعة مباشرة يشكؿ جيد لضماف تجانس الإنبات، في الدراسة.
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، كبعد ضمف الخط الكاحدسـ بيف النبات كالآخر  15كزرعت البذكر عمى مسافة 
بشكؿ متجانس بيف القطع  المناسبة الإنبات تـ القياـ بعمميات التفريد كالترقيع كالتعشيب

 .التجريبية
الظركؼ المناخية كانت مناسبة  المعطيات المناخية السائدة في موقع التجربة :-

بمنطقة البحث ككانت مكزعة مف ناحية درجات الحرارة  لفكؿمحصكؿ ا كنمك لزراعة
  :(2)مبيف في الجدكؿ  ىك كاليطكؿ المطرم في الأطكار المختمفة لمنمك كما

 في موقع التجربة (2023 -2022بعض المعطيات المناخية خلال موسم الزراعة ) (2جدول )

 العام الشهر
 الهطول كمية
 )مم/شهر(المطري 

درجة الحرارة 
 غرةالص

درجة الحرارة 
 العظمة

 18.24 4.20 18.46 2022 تشرين ثاني
 13.14 1.90 31.72 2022 كانون أول

 9.12 0.90 38.29 2023 كانون الثاني
 10.98 1.80 31.24 2023 شباط
 16.80 5.40 17.62 2023 آذار

 21.10 7.90 18.54 2023 نيسان
 25.65 13.30 7.68 2023 أيار

 16.43 1.39 163.55  المعدل)مم/سنة(
 إرشادية أم جامع 

 معاملات التجربة:
 1 :ت الزراعة في ثلبثة مكاعيد بفاصؿ شير بيف المكعد كالآخرتم   موعد الزراعة: -

 كانكف الثاني. 1كانكف الأكؿ،  1تشريف الثاني، 
تـ المعاممة بالأحماض الأمينية ككبريتات البكتاسيكـ رشان عمى  معاملات الرش: -

 الخضرم كفؽ التراكيز التالية: المجمكع
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  .(T0رش )بدكف  الشاىدمعاممة  .1

كرش كبريتات البكتاسيكـ بتركيز   1-لتر غ. 2بتركيز  الأحماض الأمينيةرش  .2
 .(T1) 1-لتر .ممغـ 1000

كرش كبريتات البكتاسيكـ بتركيز   1-لتر .غ 4بتركيز  الأحماض الأمينيةرش  .3
 .(T2) 1-لتر .ممغـ 1500

كرش كبريتات البكتاسيكـ بتركيز   1-لتر غ 6بتركيز  مينيةالأحماض الأرش  .4
 .(T3) 1-لتر .ممغـ 2000

 
 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي: 

 RCBDالتجربة كفؽ تصميـ القطاعات كاممة العشكائية بترتيب القطع المنشقة نفذت 

with split  مكاعيد الزراعة في القطع الرئيسيةتكضعت كبثلبثة مكررات، حيث 
، لتحميؿ مصادر التبايف القطع المنشقة مف الدرجة الأكلى فيمعاملبت الرش ك 
(ANOVA.لمعكامؿ الأساسية كالتفاعؿ بينيا )  إجراء عمميات التحميؿ الإحصائي كتـ

كتقدير أقؿ فرؽ  Gen.Stat.12  برنامج الدراسة باستخداـ شممتيالكافة الصفات التي 
 (.C.Vككذلؾ حساب معامؿ الاختلبؼ )، 0.05مستكل المعنكية   L.S.D)معنكم )

 الصفات المدروسة:
النضج الفيزيكلكجي كذلؾ بعد القركف التي  طكرفي  سجمت عدد القرون في النبات: -

 .في خمسة نباتات مف كؿ قطعة تجريبية تحتكم عمى بذكر

النباتات الخمسة الباقية عف طريؽ عد البذكر في  سجمت :نباتعدد البذور في ال -
 كذلؾ قبؿ حصاد النباتات.ب متكسط عدد البذكر في النبات الكاحد كحسا
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 100 عمىكؿ عينة  مف كؿ قطعة، احتكت عينات ثلبثتـ أخذ  بذرة: 100 ـوزن ال -
% تـ 3 ±فإذا كاف الفركؽ بيف أكزاف العينات بذرة كتـ كزف العينات كؿ كاحدة عمى حدا 

 .بذرة لكؿ قطعة تجريبية 100 ػلالمتكسط ليا كسجؿ كزف اخذ أ  كبعدىا اعتمادىا، 
عند تحكؿ لكف القركف لمكف الأسكد، كجمعت  الصفة ىذه تقدير : تـلغمة البذريةا -

قركف كؿ قطعة عمى حدا ثـ تـ تفريط القركف يدكيان، كجمعت البذكر النظيفة لكؿ مكرر 
غ/ق % كذلؾ بػ ك14كقدرت الغمة البذرية ليذا المحصكؿ في المحتكل الرطكبي القياسي 

 كفقا لممعادلة التالية:
 
 

A= Y * 100-B%  /  100-C 

A  غ(14: كزف البذكر عند الرطكبة( % 
B)%(   رطكبة البذكر بعد الحصاد : % 

Y   )كزف البذكر الحقيقي          )غ : 
C 14: الرطكبة القياسية%                                                      

 
 :النتائج والمناقشة

 :عدد القرون في النبات .1

 (P≤ 0.05) معنكيان الكاحد ( تناقص عدد القركف عمى النبات 3لكحظ مف الجدكؿ )   
عند  1-قرف. نبات  12.24،11.40، 14.76 مع التأخير في زراعة الفكؿ، فبمغ القيـ

كقد يعكد  الثاني عمى التكالي. كانكف 1الأكؿ، ك  كانكف 1 ثاني،تشريف  1الزراعة في 
في عدد القركف عمى النبات إلى انخفاض نسبة السبب في تفكؽ المكعد الأكؿ لمزراعة 

كلقكة النباتات  Dhingra et al., 1990))تساقط الأزىار في ىذا المكعد مف جية 
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 مية التمثيؿ الضكئي مف جية ثانية،كقدرتيا عمى تأميف احتياجات القركف مف نكاتج عم
( حيث كجدكا أف التبكير بمكعد الزراعة يؤدم 2019ف )النتائج مع جرم كآخرك  ىذه تتفؽ

 إلى زيادة عدد القركف.

ككبريتات البكتاسيكـ كانت حماض الأمينية بيف معاملبت الرش بالأ المقارنةعند    
كبريتات  + 1-. لترغ 6 لأحماض الأمينية)ا T3الفركؽ معنكية أيضان كحققت المعاممة 

مى عدد مف القركف عمى النبات الكاحد بمغ بالمتكسط ( أع1-ممغـ. لتر  2000البكتاسيكـ 
كبريتات  + 1-. لترغ 4 لأحماض الأمينية)ا T2تلبىا المعاممة  1-قرف. نبات 14.40

-قرف. نبات 11.97كبمغ  T1ثـ المعاممة  ،13.53( كبمغ 1-ممغـ. لتر 1500البكتاسيكـ 

تركيز المركبات المستخدمة أم أف عدد القركف عمى النبات الكاحد زاد طردان مع زيادة  1
(. 1-قرف. نبات 11.31) T0في الرش كتفكقت جميعيا معنكيان عمى معاممة الشاىد 

 Mahdi(، 2022كآخركف ) Shalaby كتتفؽ ىذه النتائج مع عدد مف الدراسات مثؿ  
كيعكد ذلؾ لمدكر الإيجابي لكؿ مف الرش بالأحماض الأمينية  (.2021كآخركف )

في زيادة نمك النبات لما ليما دكر في رفع كفاءة التمثيؿ الضكئي  كـككبريتات البكتاسي
 .الكربكىيدرات كانتقاليا إلى المخازف كىي البذكر مما يؤدم إلى زيادة معدؿ انتاج

معاملبت الرش( كاف أقؿ عدد مف القركف عمى × عند دراسة التداخؿ )مكعد الزراعة 
، 1-قرف. نبات 10.04الثاني كمعاممة الشاىد  كانكفالنبات الكاحد عند الزراعة في بداية 

كمعاممة الرش  الثاني تشريففي حيف تحقؽ أعمى عدد مف القركف عند الزراعة في بداية 
T3  كتفكؽ ىذا التداخؿ معنكيان 1-قرف. نبات 16.46كبمغ ،(P≤ 0.05)  عمى جميع

 (.3التداخلبت الثنائية الأخرل )الجدكؿ، 



 2222 عام 2 العدد 46المجلد سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية              بعثمجلة جامعة ال

 سامي الرجود.                      فرحان حمداند. 

999 
 

 :عدد القرون في النباتفي والبوتاسيوم بالأحماض الأمينية رش اللزراعة و مواعيد اتأثير (. 3الجدول )

 Tمعاملات الرش 
متوسط معاملة  Dموعد الزراعة 

 2ك 1 1ك 1 2ت 1 الرش

T0 13.13 10.77 10.04 11.31 

T1 13.89 11.42 10.60 11.97 

T2 15.57 12.95 12.07 13.53 

T3 16.46 13.83 12.91 14.40 

 - 11.40 12.24 14.76 واعيدمتوسط الم

LSD0.05 T=0.235  D=0.203  T*D=0.406 

CV% 1.9 

 
 : نباتعدد البذور في ال. 2
 عند( P≤ 0.05) معنكيان  البذكر في النباتعدد  تفكؽ نلبحظ( 4الجدكؿ )بدراسة    

عند  1-. نباتبذرة  72.97،58.93، 98.08في زراعة الفكؿ، فبمغ القيـ  التبكير
، تتفؽ ىذه الثاني عمى التكالي كانكف 1الأكؿ، ك  كانكف 1 ثاني،تشريف  1في الزراعة 

  (.2007النتائج مع ما تكصؿ إليو عبد العزيز )
حماض بيف معاملبت الرش بالأ المقارنةعند  (4) كما نلبحظ مف معطيات الجدكؿ   

 + 1-لتر .غ 6 لأحماض الأمينية)ا T3تفكؽ المعاممة ككبريتات البكتاسيكـ الأمينية 
معنكيان عمى باقي معاملبت الرش المدركسة، ( 1-ممغـ. لتر 2000كبريتات البكتاسيكـ 

 T2تلبىا المعاممة  1-. نباتبذرة 94.99بالمتكسط حيث سجمت ىذه المعاممة 
( كبمغ 1-ممغـ. لتر 1500كبريتات البكتاسيكـ  + 1-. لترغ 4 لأحماض الأمينية)ا

التي بينت في  (2022كآخركف ) Foudaالنتائج مع تتفؽ ىذه  ،1-. نباتبذرة 82.87
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أدل إلى زيادة عدد البذكر في  ppm 100دراستيا أف الرش بسيمكات البكتاسيكـ بتركيز 
  النبات الكاحد مقارنة مع الشاىد غير المعامؿ. 

عدد نلبحظ تفكؽ معاملبت الرش( × )مكعد الزراعة  التفاعؿ الثنائيعند دراسة ك    
 كمعاممة تشريف الثانيعند الزراعة في بداية (P≤ 0.05) معنكيان  الكاحد باتالبذكر في الن

البذكر عمى عدد مف  أقؿ، في حيف تحقؽ 1-. نباتبذرة 116.53 الذم سجؿ T3 الرش
. بذرة 45.18كبمغ الشاىد كمعاممة  الثاني كانكفعند الزراعة في بداية  النبات الكاحد

 .1-نبات
في مكعد الزراعة الأكؿ كمعاممة الرش  الكاحد في النباتيعزل سبب زيادة عدد البذكر 

T3 المعاملبت المدركسةىذه زيادة عدد القركف في النبات عند نفس  إلى. 
 :عدد البذور في النباتوالبوتاسيوم في بالأحماض الأمينية رش التأثير مواعيد الزراعة و (. 4الجدول )

 Tمعاملات الرش 
متوسط  Dموعد الزراعة 

معاملة 

 2ك 1 1ك 1 2ت 1 لرشا

T0 82.72 58.14 45.18 62.01 

T1 87.53 65.10 47.69 66.77 

T2 105.54 81.56 61.52 82.87 

T3 116.53 87.09 81.35 94.99 

 - 58.93 72.97 98.08 متوسط المواعيد

LSD0.05 T=2.782  D=2.409  T*D=4.819 

CV% 3.7 
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 بذرة:  100 ـوزن ال .3

ككانت الفركؽ معنكية فيما بذرة عند التأخر في مكعد الزراعة  100لػ تراجع كزف ا   
الزراعة  عند (P≤ 0.05) معنكيان بذرة  100كزف الػ  تفكؽ( 5مف الجدكؿ ) بينيا، نلبحظ

 ،غ119.01 ة، فبمغ القيمعمى باقي المكاعيد المدركسة تشريف الثاني1 في المكعد الأكؿ
 كانكف الثاني1أما المكعد  ،غ114.61 فقد سجؿ لأكؿكانكف ا 1بينما الزراعة في المكعد 

 غ.  103.53 فقد سجؿ

حماض بيف معاملبت الرش بالأ المقارنةعند  (5) كما نلبحظ مف معطيات الجدكؿ   
 + 1-. لترغ 6 لأحماض الأمينية)ا T3تفكؽ المعاممة ككبريتات البكتاسيكـ الأمينية 

كيان عمى باقي معاملبت الرش المدركسة، معن( 1-ممغـ. لتر 2000كبريتات البكتاسيكـ 
لأحماض )ا T2تلبىا المعاممة  ،غ124.22بالمتكسط حيث سجمت ىذه المعاممة 

ربما ، غ116.73( كبمغ 1-ممغـ. لتر 1500كبريتات البكتاسيكـ  + 1-. لترغ 4 الأمينية
نشطة  ؿ ابقاء الأكراؽفترة امتلبء الحبكب مف خلب إطالةيعزل ذلؾ لدكر البكتاسيكـ في 

 كىي البذكر أماكف الخزفلى إىذا يزيد مف كمية المكاد المصنعة التي تنتقؿ لمدة أطكؿ ك 
 ,.Mostafa et al) )، تتفؽ ىذه النتائج مع ما تكصؿ إليو كبالتالي زيادة كزنيا

 الذم كجد أف المعاممة بالأحماض الأمينية أدت إلى زيادة كزف الألؼ بذرة.2010

 100كزف الػ نلبحظ تفكؽ معاملبت الرش( × )مكعد الزراعة  نائيالتفاعؿ الثدراسة بك    
الذم  T3 الرش كمعاممة تشريف الثانيعند الزراعة في بداية  (P≤ 0.05) معنكيان بذرة 

كانكف عند الزراعة في بداية بذرة  100كزف الػ  أقؿ، في حيف تحقؽ غ130.19سجؿ 
 .(5غ الجدكؿ )93.61 كبمغالشاىد كمعاممة  الثاني



تأثير مواعيد الزراعة والرش بالأحماض الأمينية والبوتاسيوم في بعض الصفات الإنتاجية للفول 
Vicia faba L. 

999 
 

 بذرة 100وزن والبوتاسيوم في بالأحماض الأمينية رش التأثير مواعيد الزراعة و ( 5لجدول )ا

 Tمعاملات الرش 
متوسط  Dموعد الزراعة 

 2ك 1 1ك 1 2ت 1 معاملة الرش

T0 109.54 102.65 93.61 101.93 

T1 113.92 107.83 98.20 106.65 

T2 122.38 119.64 108.18 116.73 

T3 130.19 128.34 114.13 124.22 

 - 103.53 114.61 119.01 متوسط المواعيد

LSD0.05 T=2.413    D=2.089    T*D=4.179 

CV% 2.2 

 
 لغمة البذرية:ا. 4

مع التأخير في  (P≤ 0.05)معنكيان الغمة البذرية ( تناقص 6لكحظ مف الجدكؿ )   
تشريف  1ند الزراعة في ع 1-ىكتار. طف  5.07،3.98، 6.55زراعة الفكؿ، فبمغ القيـ 

يمكف تفسير ذلؾ إلى تكفر  .الثاني عمى التكالي كانكف 1الأكؿ، ك  كانكف 1 ثاني،
الظركؼ الجكية المناسبة لممكعد الأكؿ بشكؿ أفضؿ مف حيث الرطكبة كالحرارة 
كالإضاءة، مما ساعد عمى تشكؿ أفضؿ لعناصر الغمة البذرية كىي: عدد القركف عمى 

كؿ  كىذه النتائج تتفؽ مع ما تكص إليو بذرة. 100ذكر في القرف، كزف النبات، عدد الب
 (2007،عبد العزيز  Wakweya et al., 2016  ;)مف 
ككبريتات البكتاسيكـ كانت حماض الأمينية بيف معاملبت الرش بالأ المقارنةعند    

بريتات ك + 1-. لترغ 6 لأحماض الأمينية)ا T3الفركؽ معنكية أيضان كحققت المعاممة 
. طف 7.03بالمتكسط  غمة بذرية حيث بمغت( أعمى 1-ممغـ. لتر  2000 البكتاسيكـ
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كبريتات البكتاسيكـ  + 1-. لترغ 4 لأحماض الأمينية)ا T2تلبىا المعاممة  ،1-ىكتار
. طف 4.24الذم بمغ  T1ثـ المعاممة ، 1-ىكتار. طف 5.76( كبمغ 1-ممغـ. لتر 1500
طردان مع زيادة تركيز المركبات المستخدمة في الرش  تزادية الغمة البذر أم أف  ،1-ىكتار

 (. 1-ىكتار. طف 3.77) T0كتفكقت جميعيا معنكيان عمى معاممة الشاىد 
عند الزراعة في تفكؽ التداخؿ معاملبت الرش( × عند دراسة التداخؿ )مكعد الزراعة   

ميع التداخلبت الثنائية عمى ج (P≤ 0.05)معنكيان  T3كمعاممة الرش  الثانيبداية تشريف 
عند الزراعة في بداية  غمة بذريةأقؿ  تكان في حيف ،1-ىكتار. طف 8.43الأخرل كبمغ 

 (.6)، الجدكؿ 1-ىكتار. طف 2.71الثاني كمعاممة الشاىد  كانكف
 

 :-1الغمة البذرية طن. هوالبوتاسيوم في بالأحماض الأمينية رش التأثير مواعيد الزراعة و  (6الجدول )

 Tملات الرش معا
متوسط  Dموعد الزراعة 

معاملة 

 2ك 1 1ك 1 2ت 1 الرش

T0 5.04 3.57 2.71 3.77 

T1 5.54 4.19 3.00 4.24 

T2 7.18 5.83 4.27 5.76 

T3 8.43 6.69 5.96 7.03 

 - 3.98 5.07 6.55 متوسط المواعيد

LSD0.05 T=0.205 D=0.178  T*D=0.355 

CV% 4.1 
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 الاستنتاجات:
 بمكعد كحظ تناقص عدد القركف عمى النبات الكاحد معنكيان مع التأخيرل    -1

، ككاف أعمى عدد مف القركف عند الزراعة في بداية شير تشريف زراعة الفكؿ
كبريتات  + 1-. لترغ 6 لأحماض الأمينية)ا  T3الثاني كمعاممة الرش 

 قرف/نبات. 16.46كبمغ  (1-ممغـ. لتر  2000البكتاسيكـ 

عند الزراعة في  (P≤ 0.05) معنكيان  الكاحد عدد البذكر في النبات يلبحظ تفكؽ -2
 .1-. نباتبذرة 116.53الذم سجؿ  T3 الرش كمعاممة شير تشريف الثانيبداية 

 ( عند الزراعة في المكعد الأكؿ P≤ 0.05بذرة معنكيان  ) 100تفكؽ كزف الػ  -3

 T3عاممة الم تتفكق، كما تشريف الثاني عمى باقي المكاعيد المدركسة1
( 1-ممغـ. لتر 2000+ كبريتات البكتاسيكـ  1-غ. لتر6)الأحماض الأمينية 

معنكيان عمى باقي معاملبت الرش المدركسة، حيث سجمت ىذه المعاممة 
+  1-غ. لتر 4)الأحماض الأمينية T2غ، تلبىا المعاممة 124.22بالمتكسط 

  .غ  116.73( كبمغ1-ممغـ. لتر1500كبريتات البكتاسيكـ 

، حيث مع التأخير في زراعة الفكؿ (P≤ 0.05)معنكيان الغمة البذرية  تتناقص -4
 6.55في بداية شير تشريف الثاني أفضؿ النتائج  حقؽ مكعد الزراعة

كبريتات  + 1-. لترغ 6 لأحماض الأمينية)ا T3كحققت المعاممة  .طف/ىكتار
 7.03تكسط بالم غمة بذرية حيث بمغت( أعمى 1-ممغـ. لتر  2000البكتاسيكـ 

كمعاممة  الثانيعند الزراعة في بداية تشريف تفكؽ التداخؿ ، ك 1-ىكتار. طف
ت عمى جميع التداخلبت الثنائية الأخرل كبمغ (P≤ 0.05)معنكيان  T3الرش 

1-ىكتار. طف 8.43 الغمة البذرية
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 المقترحات والتوصيات:

ذات الظركؼ البيئية حمص، كالمناطؽ محافظة مف  الغربيةنقترح في ظركؼ المنطقة    

 الأحماض الأمينيةبكالمعاممة  الفكؿ في بداية شير تشريف الثاني زراعة ،المشابية ليا

 2000+ كبريتات البكتاسيكـ  1-غ. لتر6)الأحماض الأمينية رشان بتركيز  كالبكتاسيكـ

في جميع المؤشرات الانتاجية المدركسة  أفضؿ النتائجلأنيا أعطت كذلؾ ، (1-ممغـ. لتر

 (.الغمة البذرية، بذرة، كزف المائة البذكر في النبات، عدد عدد القركف في النبات)
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25 (2 :)77-93. 

كزارة الزراعة كالإصلبح الزراعي،  (.2021المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية )
 مديرية الإحصاء، سكرية.

للئحصاءات الزراعية،  الكتاب السنكم (.2020)المنظمة العربية لمتنمية الزراعية، 
 .20المجمد 
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 المعدني التسميد الفوسفوري بين التكامل تأثير
المؤشرات الإنتاجية  في بعض والحيوي والعضوي

 في .Solanum tuberosum L البطاطا لنبات
 حمص محافظة -شنشار منطقة

 م. وليد أحمد باكير:  إعداد

 + د. محمد منهل الزعبي  أ.د. محمود عودة:  إشراف

 ضي استاذ في قسم التربة واستصلاح الأرا

 الممخص
 2021نُفذ البحث في قرية شنشار التابعة لمحافظة حمص، كذلؾ خلاؿ العركة الربيعية لعامي 

، بيدؼ دراسة تأثير التكامؿ بيف التسميد الفكسفكرم المعدني كالعضكم كالحيكم في 2022ك
ـ بعض المؤشرات الإنتاجية لنبات البطاطا. تمت الزراعة في مكسميف متماثميف كمتتالييف كت

: بدكف Cالشاىد ) معاملات كىي: القطاعات العشكائية الكاممة بتسعتصميـ التجربة كفؽ تصميـ 
كغ/ق  300بمعدؿ  N+K: إضافة سماد معدني Cont(، كالمعاممة السمادية )أم إضافة سمادية

N كغ/ق  250كK2O ( كالمعاممة المعدنية ،)M إضافة سماد معدني :N+K+P  300بمعدؿ 
: إضافة سماد O(، كالمعاممة العضكية )P2O5كغ/ق  300ك K2O/ق كغ 250ك Nكغ/ق 

: معاممة الدرنات بمحمكؿ مف السماد الحيكم B(، كالمعاممة الحيكية )كغ/ق 800عضكم بمعدؿ 
 Bacillusالمحممة لمفكسفات  Bacillusمؿ/ؿ المُككف مف بكتيريا مف جنس  1تركيز 

phosphaticum megaterium Vor. 109عاممة المعدنية كالعضكية(، كالم/مؿ(MO :
 400كسماد فكسفاتي عضكم بمعدؿ  P2O5كغ/ق  150إضافة سماد فكسفاتي معدني بمعدؿ 

(، كالمعاممة المعدنية K2Oكغ/ق  250ك Nكغ/ق  300بمعدؿ  N+Kكغ/ق كسماد معدني 
كمعاممة الدرنات  P2O5كغ/ق  150إضافة سماد فكسفاتي معدني بمعدؿ : MB)كالحيكية
 Nكغ/ق  300بمعدؿ  N+Kكسماد معدني  مؿ/ؿ 0.5مف السماد الحيكم تركيز بمحمكؿ 
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: إضافة سماد فكسفاتي عضكم بمعدؿ OB)كالمعاممة العضكية كالحيكية ،(K2Oكغ/ق  250ك
كسماد معدني  مؿ/ؿ 0.5كغ/ق كمعاممة الدرنات بمحمكؿ مف السماد الحيكم تركيز  400
N+K  كغ/ق  300بمعدؿN كغ/ق  250كK2O اممة المعدنية كالعضكية المع(، ك

ضافة سماد  P2O5كغ/ق  100إضافة سماد فكسفاتي معدني بمعدؿ : MOB)كالحيكية كا 
 0.33كغ/ق كمعاممة الدرنات بمحمكؿ مف السماد الحيكم تركيز  267فكسفاتي عضكم بمعدؿ 

(. فكاف عدد K2Oكغ/ق  250ك Nكغ/ق  300بمعدؿ  N+Kبالإضافة لمسماد المعدني  مؿ/ؿ
 كبكاقع ثلاثة مكررات لكؿ معاممة. 27ررات المك

أظيرت النتائج تفكؽ معاملات التسميد الفكسفكرم المتكامؿ المعدني كالعضكم كالحيكم 
(MOB( كالتسميد الفكسفكرم المعدني كالعضكم )MO( معنكيان عمى معاممة الشاىد )C ،)

يث التأثير عمى ارتفاع كبقية المعاملات الأخرل جميعيا مف ح ،(Contكالمعاممة السمادية )
النبات )سـ(، كعدد الدرنات/نبات، كمتكسط كزف الدرنة )غ(، فقد كصؿ ارتفاع النبات في 

سـ( عمى الترتيب، ككصؿ عدد الدرنات في  58.8ك 59.2( إلى )MOك MOBالمعاممتيف )
قد ( عمى الترتيب، أما متكسط كزف الدرنة ف23.6ك 23.9النبات عند ىاتيف المعاممتيف إلى )

 غ( عمى الترتيب. 135ك 137.2( إلى )MOك MOBازداد ليصؿ عند المعاممتيف )
(، C( معنكيان عمى معاممة الشاىد )MOك MOBنتائج البحث أيضان تفكؽ المعاممتيف ) بيَنت

(، كجميع المعاملات الأخرل، مف حيث التأثير عمى الإنتاجية مف Contكالمعاممة السمادية )
(، كمحتكل الدرنات مف 2الإنتاجية مف المادة الجافة في الدرنات )كغ/ـالدرنات )طف/ىكتار(، ك 

 23.8( إلى )MOك MOBالنشاء )%(. حيث كصمت الإنتاجية مف الدرنات في المعاممتيف )
طف/ىكتار( عمى الترتيب، ككصمت الإنتاجية مف المادة الجافة في المعاممتيف السابقتيف  22.5ك

ترتيب، أما محتكل الدرنات مف النشاء فقد ازداد في ( عمى ال2كغ/ـ 20.7ك 20.9إلى )
%( عمى الترتيب. كتُظير النتائج التي تـ 14.5ك 14.8( ليصؿ إلى )MOك MOBالمعاممتيف )

الحصكؿ عمييا في ىذه التجربة أىمية التكامؿ بيف أساليب التسميد الفكسفكرم المختمفة في 
 زراعة محصكؿ البطاطا.

 

 Bacillusتسميد حيكم،عضكم، تسميد معدني، تسميد  فكسفكر، طا،بطا الكممات المفتاحية:
phosphaticum megaterium Vor.إنتاجية.  ، مؤشرات 
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Abstract  

The research was carried out in the village of Shanshar, Homs 
Governorate, during the spring season for the years 2021 and 2022, 
with the aim of studying the effect of the integration of mineral, organic 
and biofertilizer on some potato plant productivity indicators. The 
experiment was designed according to the design of complete random 
sectors with nine treatments: control (C), fertilizer treatment (Cont), 
mineral treatment (M), organic treatment (O), biological treatment (B), 
mineral and organic treatment (MO), mineral and biological treatment 
(MB), organic and biological treatment (OB), and mineral, organic and 
biological treatment (MOB). At three replicates per treatment were the 
number of replicates was 27. 

The results showed the superiority of the treatments of integrated 
phosphoric fertilization mineral, organic and biological (MOB) and 
mineral and organic phosphorus fertilization (MO) significantly compared 
to the control treatment (C), fertilizer treatment (Cont), and the rest of 
the other treatments, in terms of the effect on plant height (cm), number 
of tubers / plant, and average tuber weight (g). the plant height in the 
two treatments (MOB and MO) reached (59.2 and 58.8 cm) 
respectively, and the number of tubers in the plant at these two 
treatments reached (23.9 and 23.6) respectively, The average weight of 
the tuber increased to reach (137.2 and 135 g) respectively at the two 
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treatments (MOB and MO). 

The results of the research also showed a significant superiority of the 
two treatments (MOB and MO) over the control treatment (C), fertilizer 
treatment (Cont), and all other treatments, in terms of the effect on the 
yield of tubers (t/ha), dry matter in tubers (kg/m2), and starch content of 
tubers (%). Where the productivity of tubers in the two treatments (MOB 
and MO) reached (23.8 and 22.5 tons/ha) respectively, and the 
productivity of dry matter in the previous two treatments reached (20.9 
and 20.7 kg/m2) respectively, while the starch content of tubers 
increased in the two treatments (MOB and MO) to reach (14.8 and 
14.5%) respectively. 

 

Keywords: potato, phosphorous, mineral fertilization, organic 
fertilization, biological fertilization (BIOFERTILIZER), Bacillus 
phosphaticum megaterium Vor.، yield. 
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 :Introductionةمقدمالػ 1
مما زيادة تثبيت العناصر المغذية  معالإفراط في استعماؿ الاسمدة الكيميائية  ترافؽ    

ربة لـ كىذه الحالة المتدىكرة التي كصمت الييا الت ،في انتاجية التربة ان كاضح ان شكؿ تدىكر 
تأت مف محض الصدفة بؿ مف الاستخداـ الخاطئ كالمفرط للأسمدة الكيمائية عمى 

كعندما اشتدت حاجة الانساف الى الغذاء بدأ يبحث عف مصادر جديدة  .المدل البعيد
تُحد مف  كتقنيات حديثة تيدؼ الى زيادة الانتاج كتحسيف نكعيتو مف خلاؿ عدة أليات

التي بدأ ناقكس خطر استخداميا ييدد البيئة  كيميائيةاستخداـ الإنساف للأسمدة ال
 .[3]بالتدىكر

مف المحاصيؿ الزراعية اليامة حيث تُزرع  .Solanum tuberosum. Lتُعد البطاطا 
ية بعد القمح دكلة في العالـ كتتصدر المركز الثاني مف حيث الأىم 130في أكثر مف 

ارتفاع قيمتيا الغذائية كتكفر الظركؼ كذلؾ نظران لكفرة غمتيا ك  في العديد مف الدكؿ،
مكانية تخزينيا لفترات طكيمة  . [1]البيئية لزراعتيا كا 

كرغـ ذلؾ فإف  ،حققت زراعة البطاطا في سكريا انتشاران كاسعان في العقد الأخير     
الأسكاؽ المحمية تعاني نقصان في كميات البطاطا المنتجة محميان. لذلؾ كجب العمؿ عمى 

مف خلاؿ إتباع الطرائؽ كالكسائؿ الزراعية الحديثة كمف ىذه  ية ىذا المحصكؿاجزيادة إنت
الطرائؽ الاىتماـ بعمميات التسميد بكافة أنكاعو: الأرضي كمع مياه الرم إضافةن لمتسميد 

ف العناصر الكرقي، إذ تعتبر البطاطا مف المحاصيؿ المجيدة لمتربة قياسان بمتطمباتيا م
 .[1]ا كىالمغذية كقصر مدة نم

 أهمية وأهداؼ البحث:ػ 2

أدل انخفاض خصكبة الترب الزراعية الناتج عف تثبيت العناصر المغذية فييا كقمة       
الأشكاؿ المتاحة مف المغذيات بالنسبة لمنبات إلى تدىكر ىذه الترب، كذلؾ عند الإفراط 

ب كدكف استخداـ في التسميد المعدني كعدـ تطبيؽ المعادلة السمادية لكؿ نكع مف التر 
التسميد العضكم كالحيكم، كبالمقابؿ لا يمكف الاعتماد عمى التسميد الحيكم منفردان دكف 
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 التسميد المعدني كالعضكم في تزكيد النبات بالعناصر المغذية كمان كنكعان بالشكؿ الأمثؿ
[24]. 

داـ البدائؿ ىناؾ تكجو عالمي نحك ترشيد استخداـ الأسمدة الكيميائية مع التكسع في استخ
الآمنة مثؿ الأسمدة العضكية كالأسمدة الحيكية كذلؾ ضمف منظكمة جيدة تعرؼ 

أك داخؿ برامج التسميد في الزراعة العضكية  Clean Agricultureبالزراعة النظيفة 
Organic Agriculture  لما ليا مف مزايا عديدة تسيـ في تحسيف الإنتاجية كمان كنكعان

نتاج محصك   .[24] ؿ آمف مع المحافظة عمى البيئة في آف معان كالجكدة كا 

ييدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير التكامؿ بيف كؿٍ مف التسميد الفكسفكرم المعدني 
 كالعضكم كالحيكم في مؤشرات النمك كالإنتاجية الأساسية لمحصكؿ البطاطا.

 

تسميدم جديد  لنظاـ ان أف ىناؾ تبني [38]ك [39]ك [6]العديد مف الباحثيف  يرل      
أك  Integrated fertilizationالتكاممي  التسميد ظير في الآكنة الأخيرة ألا كىك نظاـ

 الكيميائي التسميد بيف يجمع الذم Combined fertilizationالتسميد المشترؾ 
كالحيكم بيدؼ الحفاظ عمى التكازف المطمكب بيف إنتاجية المحاصيؿ  كالعضكم كالتسميد

ة، كضماف استدامة إنتاجية التربة كالمحافظة عمى خصكبتيا مف جيةٍ المختمفة مف جي
 أخرل.

تحتاج البطاطا إلى العناصر المغذية الكبرل مثؿ النيتركجيف كالفكسفكر كالبكتاسيكـ 
كالكالسيكـ كالمغنزيكـ كالعناصر الصغرل مثؿ البكركف كالحديد كالزنؾ كالمنغنيز كالنحاس 

ففي حيف يحتاج  .[11] اؿياتيا بشكؿ طبيعي كفعَ كغيرىا كذلؾ لاستكماؿ دكرة ح
محصكؿ البطاطا إلى النيتركجيف كالفكسفكر بكميات أعمى خلاؿ مرحمة النمك الأكلى أك 
مرحمة النمك الخضرم مف أجؿ تككيف مجمكع خضرم كجذرم قكم كمتكامؿ إلا أنو 

الصغرل في يحتاج إلى البكتاسيكـ بكميات أعمى كالنيتركجيف بكميات أقؿ كالعناصر 
الفترات اللاحقة مع بداية تككيف الدرنات حتى اكتماؿ تككينيا عند نياية المحصكؿ 

 .[13] لمحصكؿ عمى إنتاج كفير كدرنات ذات نكعية جيدة كمكاصفات مرغكبة
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تُساعد إضافة الأسمدة الآزكتية عمى زيادة حجـ الأكراؽ كالسكؽ، كتُطيؿ فترة حياة النبات 
جميا إلى حدٍ ما. أما الأسمدة الفكسفاتية فتشجع نمك المجمكع كتزيد عدد الدرنات كح

الجذرم، كتساعد عمى التبكير في النضج، كتزيد عدد الدرنات كحجميا )تزيد العدد أكثر 
مف زيادتيا لمحجـ إذا ما قكرنت بالزيادة الناتجة عف الأسمدة الآزكتية(، كيزداد عدد 

أما الأسمدة البكتاسية فتُشجع النمك  ،فكرالبراعـ بزيادة الكميات المضافة مف الفكس
مى زيادة مقدرة الخضرم، كتعمؿ عمى زيادة كزف الدرنات )زيادة أحجاميا( مما يدؿ ع

، كما أنيا تزيد مف مقاكمة بالدرنات لانتقاليا السريع إليياالمكاد المغذية  النبات عمى خزف
 .[14] نبات البطاطا للأمراض كالمفحة المتأخرة

فكسفكر مع النتركجيف كالبكتاسيكـ مف حيث الأىمية بالنسبة لمنبات، كذلؾ عمى يتشابو ال
كيختمؼ الفكسفكر عف  ف،نسجة بكميات أقؿ مف ىذيف العنصريالرغـ مف كجكده في الأ

النتركجيف في ميمو لمتثبيت في التربة مف خلاؿ تفاعمو مع المككنات المختمفة لمتربة 
كيُعد ىذا العنصر مف  ،مف قابميتو لإفادة النبات ف تُحدلتشكيؿ مركبات صعبة الذكبا

العناصر الغذائية الأساسية لمنبات، حيث يقكـ بمجمكعة مف الكظائؼ الفيزيكلكجية 
اليامة، إذ يؤثر في عممية التركيب الضكئي كانقساـ الخلايا كتككيف البذكر، كتككيف 

 كم لمنتركجيف الجكمالحي متثبيتل. كما أنو ضركرم ADP, ATP)مركبات حفظ الطاقة )
سيان في مركبات الأحماض النككية كتطكر المجمكع الجذرم، كيُعد مككنان أسا

((DNA,RNA [8]. 

%، كيكجد الفكسفكر في  0.1ك 0.02يتراكح محتكل التربة مف الفكسفكر الكمي عادةن بيف 
مف المحتكل الكمي لمفكسفكر  20-80%التربة ضمف شكميف أساسييف: فكسفكر معدني )

يتحرر الفكسفكر الفمزم خلاؿ عممية  .[2]م بقة السطحية لمتربة( كفكسفكر عضك ي الطف
H2PO4 )التجكية كتطكر التربة عمى شكؿ فكسفات أحادية أك ثنائية ) 

-, HPO4
-2 

ليككف مصيره الامتصاص مف قبؿ النبات أك الارتباط مع المادة العضكية في التربة أك 
الكالسيكـ كفكسفات الألمنيكـ يئة الذكباف مثؿ فكسفات إعادة الترسيب عمى شكؿ فمزات بط

كيُقدر محتكل ـ، في ىيدرككسيدات الحديد كالألمنيك  Occluded-Pكالفكسفكر المُحتجز 
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%( في المادة الجافة كسطيان حسب نكع النبات كالجزء 0.5النبات مف الفكسفكر بػ )
 .[2]النباتي ضمف النكع النباتي الكاحد 

 متحركان  كمتاحان لمنبات، أك Soluble-Pإما ذائبان في محمكؿ التربة كيككف الفكسفكر 
Labile-P  كمُدمصان عمى أسطح الغركيات المعدنية كالعضكية لمتربة كيمكف لجذكر

ثرة في النبات أف تمتصو بعد تحرره أك ذكبانو في محمكؿ التربة، كمف أىـ العكامؿ المؤ 
كدرجة (، كالمادة العضكية في التربة، pHتفاعؿ التربة )احتفاظ التربة بالفكسفكر: 

 .[8] الحرارة، كالتأثير الفيزيكلكجي للأسمدة الكيميائية

نتاج نبات  [10]قاـ  بدراسة تأثير التسميد العضكم كالكيميائي في بعض مؤشرات النمك كا 
جريت التجربة بثلاث مكررات لعامميف، الأكؿ السماد أُ حيث ، Safraneالبطاطا صنؼ 
( طف/ىػ، كالعامؿ 0 ,16 ,32مخمفات سعؼ النخيؿ بثلاثة مستكيات ) العضكم مف

( مف الكمية 0 ,50 ,75 ,100%بأربعة تراكيز ) N,P,Kالثاني السماد المعدني 
أظيرت النتائج أف إضافة السماد العضكم كالمعدني أثر بشكؿ معنكم في  المكصي بيا.

معدني( أعمى  %75ضكم+ طف/ىػ ع 32صفات النمك كالإنتاج، إذ أعطت المعاممة )
نتاج النبات بالمقارنة مع عدـ الإضافة ككذلؾ أعطت  معدؿ في عدد الأفرع الرئيسية كا 

النسبة المئكية في % معدني( أعمى معدؿ 100طف/ىػ عضكم+  16المعاممة )
لمنيتركجيف كالفكسفكر كالبكتاسيكـ في الأكراؽ كالنسبة المئكية لمكزف الجاؼ كالنشاء في 

 الدرنات.

تأثير التسميد المشترؾ المعدني كالعضكم كالحيكم كطريقة الرم في إنتاجية  [7] درس
تضمنت التجربة  عند زراعة البطاطا صنؼ ديزرم.السماد ككفاءة استعماؿ المغذيات 

 N  +100كغ/ىػ  300( مف )0 ,50 ,100%ثلاثة مستكيات مف التسميد المعدني )
/ىػ طف 1( بمستكل Orkanovert كركانكفرت( كالتسميد بالسماد العضكم )الاPكغ/ىػ 

أظيرت النتائج أف التسميد  كغ/ىػ. 500( بمستكل Mover كالسماد الحيكم )المكفر
بالأسمدة الثلاث المعدني بمستكاه الأعمى كالعضكم كالحيكم اقترنت مع أفضؿ النتائج 
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طى معدني أك عضكم أع %50في الإنتاج الكمي لمدرنات، كأف التسميد الحيكم + 
كىذا يؤكد امكانية التعكيض عف كؿ  ،%100لمتسميد المعدني  ان مف الدرنات مساكٍ إنتاج

 .معان  أك جزء مف التسميد المعدني عند تبني التسميد الحيكم أك العضكم أك كلاىما

نتاج البطاطا.  -تجربة حقمية لاختبار فعالية سماد عضكم [9]أجرل  حيكم في نمك كا 
الحيكم  -املات المضاؼ إلييا الجزء الصمب مف السماد العضكمت النتائج تفكؽ المعبينَ 

كبفكارؽ معنكية عف بقية المعاملات كمف ضمنيا معاممة التكصية السمادية لمبطاطا في 
بة كفي الكزف القابمة للإفادة في التر  Znك Feك Kك Pك Nالمتبقي مف العناصر المغذية 

 Nؼ ليا التكصية السمادية مف أعطت المعاملات التي أضي الجاؼ لمجزء الخضرم.
أعمى قيـ لمجزء القابؿ  الحيكم الصمب –مع إضافة السماد العضكم  Pكنصؼ  Kك

بكاسطة  Kك Pك Nكالممتص مف  Znك Feك Kك Pك Nللإفادة في التربة مف العناصر 
الجزء الخضرم لمنبات كارتفاع النبات كالكزف الجاؼ لمجزء الخضرم كعدد السيقاف 

نتاج نبات البطاطااليكائية لمنب  .مف الدرنات ات كا 

 

 :Materials and Methodsمواد وطرائؽ العملػ 2

 موقع التجربة: -1
كـ جنكبان، حيث  20تـ تنفيذ التجربة الحقمية في قرية شنشار التي تبعد عف مدينة حمص 

 تنتشر زراعة البطاطا عمى نطاؽ كاسع.

 الثانيفي المكسـ الأكؿ ك  التجربة يثمة لحقمتـ أخذ عينة مركبة مم :المستخدمةالتربة  ػ2
( يبيف الخصائص 1الجدكؿ )ك ، حيث تـ تحديد الخصائص الأساسية لتربة الحقميف

 .التجربة تيلتربالأساسية 
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 ( الخصائص الأساسية لتربة التجربة1الجدكؿ )

 Season        الخصائص الأساسية 
1    

Season 2 

 

 التحميل 

 الميكانيكي

  الرمل

% 

   

30 28 

 38 36 السمت

 34 34 الطين

 

 

 

 

 

 التحميل 

 الكيميائي

pH(1:2,5) - 8.23 7.76 

EC(1:5) µS/cm 965 879 

  الكربونات الكمية

% 

 

10.9 10.2 

Active Lime 3.55 3.12 

TOM 0.78 0.75 

Available P  

ppm 

0.01 0.04 

Available K 105 122 

Exchangeable Ca  

meq/100g 

5.1 5.7 

Exchangeable Mg 1.9 2.2 

أف التربة في حقمي التجربة متقاربة بالنسبة  ( السابؽ1) لجدكؿيتضح مف ا
طينية ػ لكمية كتتصؼ بأنيا  لمخصائص الميكانيكية كالخصكبية حيث أنيا تربة

، كتحتكم عمى نسبة متكسطة مف كربكنات [25] الممكحةالقمكية ك  عالية-متكسطة
كؿٍ مف المادة العضكية كالبكتاسيكـ  المحتكل مف كفقيرة السيكـ كالكمس الفعاؿ،الك

كذات محتكل مناسب مف  القابؿ للإفادة،القابؿ للإفادة، لكنيا فقيرة جدان بالفكسفكر 
 الكالسيكـ كالمغنزيكـ المتبادليف.
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 : النبات المزركعػ 3

بع لمفصيمة الباذنجانية يتالذم  .Solanum tuberosum Lنبات البطاطا  تـ زراعة
Solanaceaeسُتخدـ في البحث الصنؼ مارفكنا ، كاMarfona ،كىك صنؼ ىجيف ،

 الصيفية، كالربيعيةاليكلندية، يصمح لمزراعة في العركة  Agricoمف إنتاج شركة أغريكك 
 أياـ مف مكعد الزراعة(. 105 -100، كيُعتبر مف الأصناؼ المتكسطة النضج )المبكرة

 ة المستخدمة: ػ الأسمد4

 تـ في ىذه التجربة استخداـ: 

 الأسمدة المعدنية: (1

a) 46تخدـ سماد اليكريا سُ معدني أزكتي: ا سماد% N)) العامة  مف إنتاج الشركة
مكزعة كما  ىػكغ/ 300ؼ لمتربة بكمية أُضيحيث قطينة،  -للأسمدة في حمص

نمك كغ/ىػ خلاؿ مرحمة ال 150خلاؿ مرحمة الإنبات+  ىػكغ/ 50يمي: 
متكصية ؿ مرحمة تشكؿ كامتلاء الدرنات تبعان لكغ/ىػ خلا 100الخضرم+ 
 السمادية.

b) تخدـ سماد السكبر فكسفات الثلاثي سُ سماد معدني فكسفاتي: ا(TSP 46% 
P2O5) ؼ ضيأُ حيث  قطينة، -مف إنتاج الشركة العامة للأسمدة في حمص

 /ىػ أثناء تجييز التربة.P2O5كغ  300 لمتربة بكمية 
c) 50سمفات البكتاسيكـ استخدـ سماد د معدني بكتاسي: سما% K2O))  مف إنتاج

كغ/ىػ  250ؼ بكمية أُضيحيث التايكانية،  Sisoda Corporations شركة
كغ/ىػ خلاؿ مرحمة  125كغ/ىػ أثناء تجييز التربة+  125مكزعة كما يمي: 
 تشكؿ الدرنات.
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 : السماد العضكم (2

مف  (Double win 40% OM; 10% P2O5)كيفبؿ تـ استخداـ السماد العضكم دُ 
 800إضافتو لمتربة بمعدؿ  تتمالصينية، حيث  Leili Agro chemistryإنتاج شركة 

 كغ/ىػ قبؿ الزراعة.

 : السماد الحيكم (3

محممة  Bacillusبكتيريا مف جنس استخدـ في التجربة سماد حيكم مككف مف      
تـ  ، كلقد)مؿ /(Bacillus megaterium Vor. phosphaticum 109 لمفكسفات

ة المكارد إدار  -استخلاص السلالة النقية مف قبؿ الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية
مؿ/ؿ ماء  1بمحمكؿ مف ىذا السماد ) الطبيعية في دمشؽ، حيث تمت معاممة الدرنات

 قبؿ الزراعة. معقـ(

 :Treatmentsػ المعاملات المستخدمة 5

  ىي: مع رمكزىابة تسع معاملات استخدـ في التجر 

T1 :C).شاىد بدكف أم إضافة سمادية لمتربة ) 

T2( :Cont سماد معدني )N+K كغ/ق  300ة: )التكصية السماديN كغ/ق  300ك
P2O5 كغ/ق  250كK2O.) 

T3 :M) سماد فكسفاتي معدني + سماد )N+K .)التكصية السمادية( 

T4 :O) سماد فكسفاتي عضكم + سماد معدني )N+K .)التكصية السمادية( 

T5 :B)) م حيك  سماد((Bacillus megaterium Vor. Phosphaticum  سماد +
 )التكصية السمادية(. N+Kمعدني 
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T6 :MO)( سماد فكسفاتي معدني )1/2التكصية( + سماد فكسفاتي عضكم ) 1/2 
 )التكصية السمادية(. N+Kالتكصية( + سماد معدني 

T7 :MB)التكصية( +  1/2)حيكم  التكصية( + سماد 1/2دني )( سماد فكسفاتي مع
 )التكصية السمادية(. N+Kسماد معدني 

T8 :OB))  التكصية( +  1/2حيكم ) التكصية( + سماد 1/2)سماد فكسفاتي عضكم
 )التكصية السمادية(. N+Kسماد معدني 

T9 :MOB)) ( سماد فكسفاتي عضكم  1/3سماد فكسفاتي معدني + )1/2)التكصية 
 )التكصية السمادية(. N+K+ سماد معدني التكصية(  1/2)حيكم  كصية( + سمادالت

 ػ تصميـ التجربة:6

 Completelyتصميـ التجربة باستخداـ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة جرل
Randomized Block Design (RCBD) 27 كبثلاثة مكررات لكؿ معاممة كبكاقع 

خطكط في كؿ كحدة تجريبية  5) 2ـ 57.6التجريبيمساحة الكحدة بمغت  كحدة تجريبية.
المساحة الكمية لمتجربة ك  .2ـ1360.8المساحة المزركعة فعميان ك  ـ(.12كطكؿ الخط 

 .2ـ 3525.6

 العمميات الزراعية:7-

في  2021/2/18بتاريخ  الزراعة ت، حيث تمالربيعيةالتجربة في العركة نُفذت     
كاممة  المكسـ الثاني، كتمت زراعة الدرنات يف 2022/2/21المكسـ الأكؿ كبتاريخ 

-25سـ، كبيف الدرنة كالأخرل  70)بدكف تقطيع( في خطكط المسافة بيف الخط كالأخر 
 سـ، كبمغ معدؿ البذار المُستخدـ 10-8عمى عمؽ يتراكح بيف جرت الزراعة ك  ،سـ 30

 .ي المنطقة الدراسةباستخداـ المياه الجكفية المتكفرة فتـ الرم بالتنقيط كغ/دكنـ.  200
إزالة درنات البطاطا غير النابتة مف الحفر الغائبة ككضع درنات بالترقيع كقد تمت عممية 

بيدؼ التخمص مف الأعشاب  كتـ إجراء العزيؽ ،غرضجديدة مكانيا سبؽ تنبيتيا ليذا ال
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ة أما التحضيف فقد تـ إجراء ىذه العممي مرات حسب الحاجة، 2-3لػ  ارتكر جرل الضارة ك 
غطية الدرنات تجميع التربة حكؿ النباتات عدة مرات خلاؿ مراحؿ نمكىا لتعف طريؽ 

مكافحة كتمت  حضيف بعد أربع أسابيع مف الزراعة.أكؿ عممية ت المتشكمة، حيث تمت
قمع جرل  كفي نياية مكسـ النمك .الآفات الفطرية كالحشرية باستخداـ المبيدات المناسبة

تـ أخذ عينات تربة كعينات نباتية )أكراؽ كقد  الزراعة. ـ عمىأيا 110 بعد مركرالدرنات 
 كسكؽ كدرنات( مف المعاملات كالمكررات كافة في نياية التجربة.

 :المؤشرات النباتية المدركسةػ 8

 ػ ارتفاع النبات )سـ(.

 ػ عدد الدرنات/نبات.

 ػ متكسط كزف الدرنة )غ(.

 ػ الإنتاجية مف الدرنات )طف/ىػ(.

ب النسبة المئكية لممادة الجافة كفؽ احسة مف المادة الجافة )طف/ىػ(: تـ يػ الإنتاج
 المعادلة التالية: 

 .100النسبة المئكية لممادة الجافة= الكزف الجاؼ لمدرنات/الكزف الرطب لمدرنات * 

في فرف  المُقطعة الدرنات الكزف الجاؼ لمدرنات تـ الحصكؿ عميو عف طريؽ تجفيؼ
Oven  [15] حتى ثبات الكزف °ـ 70ة عمى درجة حرار. 

 تـ حسابيا بالاعتماد عمى المعادلة التالية حسبغ(: 100ػ نسبة النشاء في الدرنات )غ/
[40]: 

 (.-24.18)النسبة المئكية لممادة الجافة0.89+17.55النسبة المئكية لمنشاء=
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 التحميؿ الإحصائي لمنتائج:9-

، كحساب Genstat Releaseرنامج جرل تحميؿ نتائج التجربة احصائيان باستخداـ ب
 (.LSD 0.05% )5قيمة أقؿ فرؽ معنكم عند مستكل دلالة 

 

 :Results & Discussion ػ النتائج والمناقشة3

 ارتفاع النبات:  -1-3

كيتضح  .)سـ( نباتالفي ارتفاع  المعاملات المستخدمة تأثير (2يُبيف الجدكؿ رقـ )    
( بيف LSD0.05كجكد فركؽ معنكية عند مستكل ) مف النتائج المُبكبة في ىذا الجدكؿ

( كالمعاملات الأخرل جميعيا ككذلؾ معاممة التكصية السمادية Cالشاىد )المعاممة 
( معنكيان MOBك MO(، كما يُلاحظ مف ىذا الجدكؿ تفكؽ المعاملات )Cont)المعاممة 

في ىاتيف  سـ 59.2ك 58.8عمى المعاملات الأخرل جميعيا، حيث بمغ ارتفاع النبات 
المعاممتيف عمى الترتيب مما يشير بكضكح إلى تفكؽ معاملات التكامؿ بيف نمطي 
التسميد المعدني كالعضكم لمفكسفكر عمى الأنماط المفردة لمتسميد بيذا العنصر مف حيث 
التأثير في ارتفاع النبات. كيتضح مف ىذا الجدكؿ أيضان كجكد فركؽ ظاىرية في ارتفاع 

، حيث بمغ ارتفاع النبات Contك Cكمعاممتي الشاىد  OBك Bاممتيف النبات بيف المع
 Cسـ عمى الترتيب، بينما في معاممتي الشاىد ) 50.2ك 47.3في ىاتيف المعاممتيف 

 سـ عمى الترتيب. 48.4ك 45.5( كاف ارتفاع النبات Contك
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 )سـ( ارتفاع النبات يكم فيالتكامؿ بيف التسميد الفكسفكرم المعدني كالعضكم كالح تأثير 2)الجدكؿ )
   Treatment    

  
 ارتفاع النبات )سم(

Season 1 Season 2 Mean 
C 45.3D 45.7D 45.5D 

Cont 48.1C 48.7C 48.4C 

M 54.6B 55.8B 55.2B 

O 51.9C 52.9C 52.4C 

B 47.1D 47.5D 47.3D 

MO 58.3A 58.5A 58.8A 

MB 55.2B 55.4B 55.6B 

OB 49.8C 50.6C 50.2C 

MOB 58.5A 59.9A 59.2A 

LSD(0.05) 0.1715 0.1788 0.1759 

 

( عمى المعاملات Mك MOك MOB( تفكؽ المعاملات )2تُظير نتائج الجدكؿ )
 (MOB) المعاممة النبات عند ارتفاع بمغ الأخرل مف حيث التأثير في ىذا المؤشر فمقد

ؽ ك ر كبف، مى الترتيب( عM) ك (MO) عاممتيفسـ عند الم 55.2ك 58.8سـ، ك 59.2
أثير الإيجابي يمكف أف يُعزل ذلؾ إلى الت .(Contك C) الشاىدبمعاممتي  قياسان  ةمعنكي

في نمك النبات إذ تؤدم دكران ىامان في زيادة النمك الخضرم  لتكامؿ ىذه الإضافة السمادية
 ،[27] رتفاع النباتمؤشرات النمك الخضرم كالمنبات كمف ثـ تؤثر بشكؿ إيجابي في 

سرعة  العضكية كالحيكية في زيادة الفكسفكرية يُعزل ذلؾ إلى دكر الأسمدةكما يمكف أف 
إلى احتفاظ  إضافةن  تربة حكؿ الدرناتنتيجة رفع درجة حرارة الالدرنات  نمك البراعـ في
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 إلى جانب تحريرىا التربة المُسمدة بالسماد العضكم بالرطكبة المناسبة لتحفيز الدرنات
 .[46] النبات لنمكالمكاد المنشطة عناصر المغذية ك عديد مف اللم

الخكاص يُعتقد بأف ىناؾ تأثيران غير مباشر للأسمدة الفكسفكرية العضكية عبر تأثيرىا في 
كما تزيد قابمية التربة  النبات نمك الفيزيائية كالكيميائية كالحيكية كالتي بدكرىا تؤثر عمى

ان عمى ارتفاع النبات كعدد السيقاف اليكائية مما ينعكس إيجاب ،[45]للاحتفاظ بالماء 
 .[44] كالأرضية كالكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم كالدرنات كىذا يتكافؽ مع نتائج

 ػ الإنتاجية من المادة الجافة: 2-3

( تأثير تأثير المعاملات المستخدمة عمى الإنتاجية مف المادة 6يُبيف الجدكؿ رقـ )    
( LSD0.05مف ىذا الجدكؿ كجكد فركؽ معنكية عند مستكل )يُلاحظ (. 2الجافة )كغ/ـ

( كالمعاملات الأخرل جميعيا بما في ذلؾ معاممة التكصية Cبيف الشاىد )المعاممة 
( معنكيان MOBك MOك M(، كما يُلاحظ تفكؽ المعاملات )Contالسمادية )المعاممة 

 20.5دة الجافة عمى المعاملات الأخرل جميعيا حيث بمغ محتكل الدرنات مف الما
 في ىذه المعاملات عمى الترتيب.  2كغ/ـ 20.9ك 20.7ك

محتكل الدرنات مف المادة  ( أف6تُظير نتائج التحميؿ الإحصائي المُبينة في الجدكؿ )
(، حيث بمغ كزف المادة MBك OBك Bتصاعديان عند المعاملات ) يأخذ منحان  الجافة

عمى الترتيب. مقارنة بمعاممتي  2كغ/ـ 19.9ك 19.7ك 19.4الجافة في ىذه المعاملات 
  .2كغ/ـ 19ك 18.6( كالتي بمغت Contك Cالشاىد )
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 (2تأثير التكامؿ بيف التسميد المعدني كالعضكم كالحيكم عمى الإنتاجية مف المادة الجافة )كغ/ـ6)الجدكؿ )

Treatment (2كغ/م) المادة الجافة 
Season 1 Season 2 Mean 

C 18.1D 19.1D 18.6D 

Cont 18.5C 19.5C 19C 

M 20.2A 20.8A 20.5A 

O 19.7B 20.5B 20.1AB 

B 18.9BC 19.9C 19.4BC 

MO 20.3A 21.1A 20.7A 

MB 19.4B 20.4B 19.9B 

OB 18.8C 20.6B 19.7B 

MOB 20.5A 21.3A 20.9A 

LSD(0.05) 0.1532 0.1601 0.1583 
 

( ككؿٍ مف MOBعاممة )يمكف أف يُفسر الفرؽ المعنكم المُلاحظ بيف الم
( بأف التداخؿ بيف التسميد الفكسفكرم العضكم كالحيكم Cont( ك)Cالمعاممتيف )

كالمعدني أدل إلى زيادة معنكية في الكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم نظران لدكر الأسمدة 
المُضافة كما تحكيو مف مغذيات في تراكـ العناصر المغذية كالمكاد المُصنعة بعممية 

الكربكني كالكربكىيدرات كالبركتينات في أنسجة النبات أم مككنات المادة الجافة  التمثيؿ
كما يؤدم التأثير المشترؾ للأسمدة المضافة لمتربة إلى  .[21] في النبات فيزداد تركيزىا

بناء مجمكع خضرم جيد نتيجة لكفرة المغذيات الضركرية لمنمك كمف ثـ قياـ النبات 
أكثر كفاءةن مما نتج عنو زيادة المخزكف الغذائي كانتقالو الى بكظائفو الحيكية بصكرة 

الدرنات الأمر الذم أدَل الى تحسف الصفات الكمية لمنباتات، كىذا يتفؽ مع ما حصؿ 
. كتتفؽ ىذه النتائج أيضان مع نتائج [26]ك [20]ك [18] عميو عدد مف الباحثيف كمنيـ

عضكية كالحيكية كالمعدنية كتأثيرىا في الذيف أشاركا إلى دكر الأسمدة ال [28]ك [27]
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سيما زيادة الإنتاجية مف المادة الجافة مف خلاؿ زيادة إتاحة المكاد المغذية لمنبات كلا
النيتركجيف كالفكسفكر كالبكتاسيكـ فتكفر النيتركجيف يؤدم إلى زيادة المساحة الكرقية كىذا 
بدكره يزيد مف فعالية التمثيؿ الكربكني كتصنيع المكاد الكربكىيدراتية، كما يؤدم البكتاسيكـ 
دكران فعالان في تحسيف صفات النمك الخضرم لمنبات فضلان عف دكره في نقؿ المكاد 

، كما يدخؿ الفكسفكر في [30]مُصنعة في الأكراؽ إلى أماكف خزنيا في الدرنات ال
عمميات نمك كانقساـ الخلايا النباتية كزيادة عدد تفرعات النبات كيحفز نمك كتطكر النبات 
كالمجمكع الجذرم كتككيف الدرنات لذا فإف جاىزيتو في التربة خلاؿ مراحؿ نمك النبات 

فرعات كالازىار يعد ضركريان لمحصكؿ عمى إنتاجية جيدة مف كلاسيما عند مرحمة الت
  .[32] المادة الجافة

 المؤشرات الإنتاجية الأساسية:-3-3

 الإنتاجية من الدرنات:-3-3-1

مف الدرنات.  البطاطا إنتاجيةالمعاملات المستخدمة في  ( تأثير5يُبيف الجدكؿ رقـ )    
( بيف الشاىد LSD0,05ة عند مستكل )( كجكد فركؽ معنكي5يتضح مف الجدكؿ رقـ )

( كالمعاملات الأخرل جميعيا بما فييا معاممة التكصية السمادية )المعاممة C)المعاممة 
Cont كما يُلاحظ مف ىذا الجدكؿ تفكؽ كؿٍ مف المعاممة المركبة الثلاثية ،)MOB 

ف جية كبقية ( مContك Cمعنكيان عمى معاممتي الشاىد ) MOكالمعاممة المركبة الثنائية 
المعاملات مف جية أخرل مف حيث الإنتاجية مف الدرنات، حيث كصمت الإنتاجية في 

طف/ىكتار عمى الترتيب. كقد يُعزل ذلؾ إلى  22.5ك 23.8ىاتيف المعاممتيف إلى 
محتكل المادة العضكية المُضافة في ىاتيف المعاممتيف عمى العناصر المغذية الضركرية ػ 

سيمة الامتصاص مف قبؿ النبات كبشكؿ متكازف كمتكامؿ مع التغذية كمنيا الفكسفكر ػ ك 
المعدنية مما حقؽ نمكان كتطكران لممجمكع الخضرم عف طريؽ انقساـ كاستطالة الخلايا 
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. كما تؤدم [17] كبناء البركتينات الذم انعكس إيجابان عمى الإنتاجية مف درنات البطاطا
ميمان في زيادة نمك النبات عف طريؽ تأثيرىا  دكران  MOBالأحياء الدقيقة في المعاممة 

عمى العمميات الأيضية التي تجرم داخؿ النبات كتحفيزىا عمى إنتاج العديد مف منظمات 
النمك النباتية كالأككسينات كالجبريمينات كالسايتككينينات التي تعمؿ عمى تحفيز نمك 

المغذية الضركرية لمنبات  ، إضافة إلى زيادة جاىزية بعض العناصر[36]ك [33]النبات 
 .[35]عناصر اليامة لنمك نبات البطاطا كغيرىا مف ال Feك Mgك Kك Pك Nكالػ 

 )طن/هكتار( من الدرنات الإنتاجية في تأثير التكامل بين التسميد المعدني والعضوي والحيوي5)الجدول )

Treatment )الإنتاجية)طن/هػ 
Season 1 Season 2 Mean 

C 14.3D 14.7D 14.5D 

Cont 16.5C 16.5C 16.5C 

M 18.8B 19.6B 19.2B 

O 16.5C 17.7C 17.1C 

B 15.2D 15.6D 15.4D 

MO 22.1A 22.9A 22.5A 

MB 19.3B 19.9B 19.6B 

OB 19.2B 19.8B 19.5B 

MOB 23.1A 24.5A 23.8A 

LSD(0.05) 0.1578 0.1488 0.1583 
 

ة الأسمدة الفكسفكرية المعدنية زيادة إنتاجية البطاطا كنتيجة لإضاف تُعزل
 كالعضكية كالحيكية عف طريؽ زيادة كزف الدرنات كالى زيادة عدد الدرنات المتككنة

الإضافة المشتركة للأسمدة الفكسفكرية المعدنية كالعضكية كالحيكية الى . كتؤدم [27]
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دة انتقاؿ تشجيع نمك الدرنات مف خلاؿ رفع كفاءة الأكراؽ في عممية البناء الضكئي كزيا
 .[34] المكاد المصنعة الى الدرنات

طف/ىكتار  19.5)ك 19.6ك (OB 19.2ك MBك M المعاملات بمغت الإنتاجية في
 فكانت الإنتاجية فييا قريبة مما كانت عميو في Bك Oالمعاممتيف في أما  عمى الترتيب،

عمى طف/ىكتار  15.4ك 17.1حيث بمغت الإنتاجية في ىاتيف المعاممتيف  ،الشاىد
 16.5ك 14.5فكانت الإنتاجية فييما  Contك Cالشاىد  في معاممتي الترتيب، أما
متسميد الفكسفكرم العضكم لر استجابة نبات البطاطا يفستكيمكف أف  طف/ىكتار.

داخؿ النبات مما دفع النبات باتجاه نمك  كالحيكم الى تحقيؽ حالة تكازف الغذائي أفضؿ
يات في تحسيف فرص النبات في استثمار عكامؿ النمك ممغذلأفضؿ نتيجة لمدكر الكاضح 

نتاجوبصكرة أفضؿ  كيمكف أف يُعزل السبب  .[28] مما ينعكس إيجابان عمى نمك النبات كا 
 ة للأسمدة الفكسفكرية سكاءن كانتفي زيادة الإنتاجية إلى الدكر الإيجابي للإضافة المشترك

)عضكية كحيكية( في  المصدريفك مف )معدنية كعضكية كحيكية( أ بمصادرىا الثلاث
تحسيف الكظائؼ الفيزيكلكجية كالعمميات الحيكية لمنبات كمنيا عممية تككيف البركتيف 
كالأحماض النككية، فضلان عف دكرىا في زيادة إتاحة كنقؿ العناصر المغذية 
كالكربكىيدرات المُصنعة مف الأكراؽ إلى الدرنات كىذه العكامؿ مجتمعة قد تؤثر في 

 .[16] ف عدد أكبر مف الدرنات كزيادة كزنيا كمف ثـ زيادة الإنتاجيةتككي

 عدد الدرنات/نبات:-3-3-2

( تأثير المعاملات في عدد الدرنات المتشكمة عمى النبات. 3يُبيف الجدكؿ رقـ )   
( Cبيف الشاىد )معاممة  LSD0.05)كيتضح مف ىذا الجدكؿ كجكد فركؽ معنكية )

( مف جية كالمعاملات الأخرل جميعيا مف Contة )المعاممة كمعاممة التكصية السمادي
( معنكيان عمى MOBك MOجية أخرل، كما يُلاحظ مف ىذا الجدكؿ تفكؽ المعاملات )



تأثير التكامل بين التسميد الفوسفوري المعدني والعضوي والحيوي في بعض المؤشرات الإنتاجية 
 مصمحافظة ح -في منطقة شنشار .Solanum tuberosum Lلنبات البطاطا 

134 
 

 23.8ك 23.55المعاملات الأخرل جميعيا حيث كصؿ عدد الدرنات في النبات إلى 
كؽ معاملات في المعاممتيف السابقتيف عمى الترتيب مما يؤشر بشكؿ كاضح إلى تف

التكامؿ بيف نمطي التسميد المعدني كالعضكم لمفكسفكر، كأنماط التسميد المعدني 
كالعضكم كالحيكم لمفكسفكر عمى الأنماط المفردة لمتسميد بيذا العنصر، لقد تفكقت 

( عمى بقية المعاملات المفردة مف حيث التأثير عمى عدد الدرنات في Mالمعاممة )
. كتتكافؽ ىذه النتائج مع 22.15رنات في النبات عند ىذه المعاممة النبات إذ بمغ عدد الد

الذيف بينكا تأثير التسميد المعدني  [48]ك  [31] ك [12]ما تكصؿ إليو كؿٍ مف 
كالعضكم عمى زيادة نمك النبات كبالتالي زيادة عدد الدرنات المتككنة في النبات، 

يكائية مما يزيد مف عدد الدرنات فالتسميد المعدني كالعضكم يزيد مف عدد السكؽ ال
 المتككنة في نبات البطاطا.

 ( تأثير التكامؿ بيف التسميد الفكسفكرم المعدني كالعضكم كالحيكم عمى عدد الدرنات/نبات3الجدكؿ )

Treatment عدد الدرنات/نبات 
Season 1 Season 2 Mean 

C 12.3D 12.5D 12.4D 

Cont 14.8C 14.5C 14.65C 
M 22.5AB 21.8B 22.15AB 
O 20.2B 20.4B 20.3B 

B 20.1B 20.6B 20.35B 

MO 23.6A 23.5A 23.55A 

MB 21.4B 21.3B 21.35B 

OB 20.7B 20.3B 20.5B 

MOB 23.9A 23.7A 23.8A 

LSD(0.05) 0.1976 0.1935 0.1955 
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 عدد الدرنات/نبات1) الشكؿ البياني )

 

( C( عمى الشاىد )المعاممة Mكؽ المعاممة المفردة )فُ السابؽ ت (1) البياني لشكؿكيُبيف ا
(كعمى بقية المعاملات المفردة الأخرل كالمعاملات المركبة Contكالمعاممة السمادية )
تشكمة في النبات حيث بمغ ( مف حيث عدد الدرنات المُ MOBك MOماعدا المعاممتيف )

 Oالأخرل ) المفردة ملاتبينما كصؿ عند المعا 22.15عدد الدرنات في ىذه المعاممة 
 MB) الثنائية في المعاملات المركبةعمى الترتيب، ككصؿ  20.35ك 20.3( إلى Bك
في  [29]عمى الترتيب، كىذا يتكافؽ مع ما تكصؿ إليو  20.5ك 21.35( إلى OBك

دراستو لأثر استخداـ الأسمدة )الأسمدة المعدنية كالأسمدة العضكية البقرية كالأسمدة 
بالبكتيريا( في إنتاجية  كالمخصبة المصنعة مف زرؽ الدكاجف كالتكرب ركزةالعضكية الم
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قد زاد الإنتاج مف الدرنات  NPKالبطاطا مف الدرنات، فقد كجد أف التسميد المعدني 
 % بالمقارنة مع معاممة الشاىد )بدكف تسميد(.31بنسبة 

 متوسط وزن الدرنة: -3-3-3

امؿ بيف التسميد الفكسفكرم المعدني كالعضكم ( تأثير التك4يُبيف الجدكؿ رقـ )    
كالحيكم عمى متكسط كزف الدرنة )غ(. بعد قمع الدرنات تـ تقسيميا إلى ثلاث مجمكعات 

 :[23] تبعان لأكزانيا )تدريج( حسب

 غ. 35ػ درنات صغيرة الكزف: كزف الدرنة أقؿ مف 

 غ. 65-35ػ درنات متكسطة الكزف: كزف الدرنة ما بيف 

 غ.  65بيرة الكزف: كزف الدرنة أكبر مف ػ درنات ك

كاعتمادان عمى ما سبؽ فإف جميع الدرنات التي تـ الحصكؿ عمييا تُصنؼ ضمف الدرنات 
( كجكد فركؽ معنكية 4يُبيف الجدكؿ رقـ ) غ(. 65الكبيرة الكزف )كزف الدرنة أكبر مف 

سمادية )المعاممة ( كمعاممة التكصية الC( بيف الشاىد )المعاممة LSD0,05عند مستكل )
Contالأخرل جميعيا مف جية أخرل، كما  لات المفردة كالمركبة( مف جية كالمعام

( MO) ة المركبة الثنائية( كالمعاممMOBيُلاحظ تفكؽ كؿٍ مف المعاممة المركبة الثلاثية )
( كبقية المعاملات المفردة Cont( كالمعاممة السمادية )Cمعنكيان عمى معاممة الشاىد )

ركبة مف حيث متكسط كزف الدرنة، حيث كصؿ متكسط كزف الدرنة في المعاممتيف كالم
(MO كMOB إلى )غ عمى الترتيب، بينما كصؿ متكسط كزف الدرنة  137.6ك 135.1

غ عمى الترتيب. كقد  94.8ك 71.65( إلى Cont( كالمعاممة )Cعند معاممة الشاىد )
لمنبات نتيجة التكامؿ بيف التسميد المعدني يُعزل ذلؾ إلى زيادة العناصر المغذية المتاحة 

كالعضكم مما ينتج عنو زيادة في نشاط العمميات الاستقلابية كتكفر فائض أكبر مف 
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المكاد المغذية المُصنعة التي تنتقؿ إلى الدرنات كىي أماكف التخزيف لممكاد 
 .[12] الكربكىيدراتية، كىذا يتكافؽ مع ما تكصؿ إليو

 لتكامؿ بيف التسميد الفكسفكرم المعدني كالعضكم كالحيكم عمى متكسط كزف الدرنة )غ(( تأثير ا4الجدكؿ )

    Treatment 
  

 متوسط وزن الدرنة)غ(
Season 1 Season 2 Mean 

C 71.8D 71.5D 71.65D 

Cont 95.4CD 94.2D 94.8D 

M 128.5B 129.1B 128.8B 

O 116BC 115.3C 115.65C 
B 101.7C 100.8C 101.25C 

MO 135AB 135.2A 135.1A 
MB 130.1AB 129.5B 129.8B 

OB 123.3B 122.4BC 122.85B 

MOB 137.2A 138A 137.6A 

LSD(0.05) 1.298 1.395 1.315 

 

 ( متكسط كزف الدرنة (2لرسـ البيانيا
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( عمى معاممة الشاىد Mالسابؽ تفكؽ المعاممة المفردة ) (2كيُلاحظ مف الرسـ البياني )
(C ك )( المعاممة السماديةCont( كبقية المعاملات المفردة )O كB كالمعاممة المركبة )

( مف حيث متكسط كزف الدرنة، فقد كصؿ متكسط كزف الدرنة عند المعاممة OBالثنائية )
(M إلى )128.8 ( غ بينما بمغ متكسط كزف الدرنة عند المعاملات المفردةO كB )

عمى الترتيب. كيمكف تفسير ذلؾ  122.85ك 101.25ك 115.65( إلى OBكالمعاممة )
أدل إلى زيادة النمك الخضرم كزيادة المساحة الكرقية  NPKبأف التسميد المعدني 

كبالتالي زيادة الإضاءة التي يحصؿ عمييا النبات، كأف زيادة المساحة الكرقية لمنبات 
كزيادة المكاد  تعني زيادة البلاستيدات الخضراء، كما تؤدم إلى زيادة تفاعلات الضكء

المغذية المصنعة مف عممية البناء الضكئي كالتي تنتقؿ إلى أجزاء النبات كمنيا الدرنات 
 .[22]مما يُسبب زيادة كزنيا، كىذا يتكافؽ مع نتائج 

  النشاء:من  الدرنات محتوى4-3-

النشاء  محتكل الدرنات مف عمى المعاملات المستخدمة ( تأثير7يُبيف الجدكؿ رقـ )    
 MBك MOك MOB( كجكد فرؽ معنكم بيف المعاملات 7نُلاحظ مف الجدكؿ ))%(. 

مف جية أخرل فيما يخص محتكل  Contك Cمف جية كمعاممتي الشاىد  Oك OBك
 14.5ك 14.8الدرنات مف النشاء، حيث كصمت نسبة النشاء في ىذه المعاملات إلى 

إلى تكامؿ دكر % عمى الترتيب، كيمكف أف يُعزل ذلؾ  13.7ك 13.9ك 13.6ك
 ( أكMOB) الإضافة الثلاثية ية سكاءن عندالأسمدة الفكسفكرية المعدنية كالعضكية كالحيك 

( في عممية تككيف النشاء في درنات البطاطا عف طريؽ OBك MBك MO) الثنائية
تجييز العناصر المغذية لمنبات بالشكؿ المتاح كمنيا البكتاسيكـ الذم يقكـ بدكر ىاـ في 

كأنزيمات النقؿ كالتمثيؿ داخؿ النبات كمف ثـ زيادة  Starch synthasesتنشيط 
عمميات البناء الضكئي كنقؿ الكربكىيدرات كالذم ينعكس بدكره في زيادة تراكـ المادة 
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 ك [4]الجافة في الدرنات كزيادة نسبة النشاء فييا، كىذا يتماشى مع ما كجده كؿٍ مف 
( فقد يُعزل إلى دكر السماد Oكسفكر )المعاممة أما تأثير الإضافة العضكية لمف .[43]

العضكم في تحسيف صفات النمك الخضرم كالإنتاجية كمككناتيا مف خلاؿ تحسيف 
 .[3] ظركؼ تغذية النبات كتزكيده بالعناصر المغذية

 (لنشاء )%ا عمىتأثير التكامؿ بيف التسميد المعدني كالعضكم كالحيكم  (7الجدكؿ )

Treatment %النشاء 
Season 1 Season 2 Mean 

C 11.8D 13.4D 12.6D 

Cont 12.6C 13.6C 13.1CD 

M 12.4C 14.6B 13.5C 

O 13.2B 14.2B 13.7B 

B 13.3B 13.5C 13.4C 

MO 13.9AB 15.1A 14.5A 

MB 12.7C 14.5B 13.6B 

OB 13.3B 14.5B 13.9B 

MOB 14.3A 15.5A 14.8A 

LSD(0.05) 0.1651 0.1513 0.1523 

 

عمى الترتيب كبفركؽ غير  Bك M% عند المعاملات 13.4ك 13.5بمغت نسبة النشاء 
حيث كانت نسبة النشاء في ىاتيف  ،Contك Cمعنكية بالمقارنة مع معاممتي الشاىد 

الفكسفكرم  كيمكف تفسير ذلؾ بأف التسميد عمى الترتيب. 13.1ك 12.6المعاممتيف 
اـ تغذية متكازف في إنتاجية البطاطا حقؽ نظالمتكامؿ مف معدني كعضكم كحيكم 
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كبالتالي تشكؿ المكاد الكربكىيدراتية في المجمكع الخضرم كتخزينيا في الدرنات بصكرة 
 مف السماد العضكم %50% مع 50، فضلان عف أف إضافة السماد الحيكم [5] متكازنة
OB) كMOBالمعدني  التسميد ان فيما يتعمؽ بنسبة النشاء تفكؽ ما أعطاهنتائج ( أعطى
كىذا يعني إمكانية التعكيض عف كؿ أك جزء مف التسميد المعدني عند تبني  ،100%

التسميد العضكم أك العضكم كالحيكم لما ليذه الإضافة مف تأثيرات معنكية في معايير 
 .  [41] النمك لنبات البطاطا

 

  :Findings and Recommends ػ الاستنتاجات والمقترحات4

ائج التي تـ الحصكؿ عمييا، كفي ظركؼ مشابية لتمؾ التي أُجريت فييا انطلاقان مف النت
 التجربة، يمكف كضع الاستنتاجات كالمقترحات التالية:

ة زداد ارتفاع النبات مف نقطة التقاء الساؽ بالتربة إلى القمة النامية عند الإضافاػ 1
فة سماد فكسفاتي إضا) المعدنية كالعضكية كالحيكيةالسمادية الفكسفكرية المختمطة 

ضافة سماد فكسفاتي عضكم بمعدؿ  P2O5كغ/ق  100معدني بمعدؿ   267كا 
الإضافة ك  )مؿ/ؿ 0.33كغ/ق كمعاممة الدرنات بمحمكؿ مف السماد الحيكم تركيز 

إضافة سماد فكسفاتي معدني ) المعدنية كالعضكية السمادية الفكسفكرية المختمطة
 .(كغ/ق 400ضكم بمعدؿ كسماد فكسفاتي ع P2O5كغ/ق  150بمعدؿ 

ؽ التكامؿ بيف التسميد المعدني كالعضكم، كبيف التسميد المعدني كالعضكم ػ حقَ 2
التسميد الفكسفكرم كالحيكم لمفكسفكر أعمى إنتاجية مف درنات البطاطا، بالمقارنة مع 

 .كلان عمى حدل حيكمالعضكم أك ال معدني أكال
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عند البطاطا درنات لنشاء في الجافة ك الكؿٍ مف المادة  النسبة المئكية تزدادػ ا3
 كالعضكية معان، أك بالصكر الثلاثبالصكرتيف المعدنية  السمادية الفكسفكرية الإضافة
  كالعضكية كالحيكية. المعدنية

لمبطاطا الربيعية في منطقة شنشار بمحافظة حمص  بإضافة الفكسفكر يُكصى ػ4
بمعدؿ  كية كالحيكية في آفٍ معان بحيث تشمؿ ىذه الإضافة الصكر المعدنية كالعض

ضافة سماد فكسفاتي عضكم بمعدؿ  P2O5كغ/ق  100 كغ/ق كمعاممة  267كا 
 .مؿ/ؿ 0.33الدرنات بمحمكؿ مف السماد الحيكم تركيز 

تشجيع المزارعيف عمى اعتماد نظاـ التسميد المتكامؿ لما لذلؾ مف تأثيرات  -5
 معان. إيجابية عمى الصعيد الاقتصادم كالبيئي في آفٍ 
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تأثير المعاملة بهيومات البوتاسيوم في نمو شجيرات 
 وكمية الإنتاج ونوصيته صنف العنب السلموني

 نسمة حلاوة  طالـــب الدراســات العليــا:

 غسان تلي: الدكتور المشرف

 البعث : جامعة – الزراعة :كلية

 الممخص:

 قرية وريدة مزرعة خاصة ضمف فيـ( 2022و 2021نفذ البحث عمى مدى سنتيف )
 حمص عمى شجيرات صنؼ العنب السمموني كـ شرؽ محافظة 27الواقعة عمى بعد 

ييومات بـ بيدؼ دراسة تأثير الرش الورقي  5*5 ةمزروعة عمى مسافال ،سنة 13بعمر 
البحث خمس  ىذا دـ فياستخو  ،البوتاسيوـ في نمو الشجيرات وكمية الإنتاج ونوعيتو

  ( 3.5:وذلؾ بمعدؿ اً وعضوي اً معدني اً سماد التي تمقت معاممة الفلاحتضمنت  معاملات
غ/شجيرة سماد فوسفاتي )سوبر فوسفات ثلاثي(  238 ،كغ/شجيرة روث أغناـ متخمر

غ/شجيرة كبريت  158 ،%46غ/شجيرة سماد آزوتي )يوريا( تركيز  250 ،%46تركيز 
 1% بمعدؿ 48( تركيز K2O)البوتاسيوـ ييومات ب معاملات الرش، و (%98تركيز 
المعاممة الأوؿ ) :كما يميجيرة وذلؾ عمى المجموع الخضري حتى البمؿ التاـ لمش غ/ؿ
H1 + ة المعاممة الثانيرشة بداية العقد + رشة قبؿ النضج، : رشة قبؿ الإزىار H2 :

قد + رشة قبؿ : رشة بداية العH3المعاممة الثالثة الإزىار + رشة قبؿ النضج،  رشة قبؿ
 الذي لـ يتمؽ أي سماد.الشاىد (، و النضج

، وتـ (One Way ANOVA) تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة البحثاتبع في 
(، وتمت المقارنة بيف متوسطات GENSTAT 12)باستخداـ برنامج  تحميؿ البيانات

 .%(5عند مستوى معنوية ) L.S.Dمعاملات التجربة بحساب أقؿ فرؽ معنوي 
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في عناصر النمو  وأدت إلى زيادة تفوؽ معاملات الييومات معنوياً أظيرت النتائج 
فرع/شجيرة  35.06وعدد العناقيد ) عدد الفروع المثمرة والإثمار وبمغت ىذه الزيادة في

 33فرع/شجيرة  و 26.83مقارنةً مع الشاىد ) H1عند المعاممة عنقوداً زىرياً(  61.33و
عمى  عنقوداً زىريا(ً  41.94فرع/شجيرة و 33.06ومع معاممة الفلاح ) عنقوداً زىرياً(

عدد الحبات في  وياً في الصفات الكمية وبمغمعن المعاممة نفسيا ، كما تفوقتالترتيب
كغ/شجيرة( مقارنةً مع الشاىد  18.17حبة/عنقود و  102.94)العنقود وكمية الإنتاج 

حبة/عنقود  91.33اممة الفلاح )ومع مع كغ/شجيرة( 9.68حبة/عنقود و 89.17)
في )وزف العنقود، ووزف  H3تفوقت المعاممة  بينماعمى الترتيب،  كغ/شجيرة( 14.16و
غ،  338.33غ، و 326.39) القيـحبة( وبمغت  100حبة، وحجـ اؿ 100اؿ
( 3سـ 237.50غ، و 272.50غ، و 251.56( مقارنةً مع الشاىد )3سـ 309.17و

 H1نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية عند المعاممة زيادة  كما أدت إلىعمى الترتيب، 
ومع  %(12.48%( مقارنةً مع الشاىد )16.38) H3%( وعند المعاممة 17.10)

% وبمغت TAكمية الحموضة الكمية  في حيف انخفضت ،%(13.28معاممة الفلاح )
 (.%0.37 %0.39و 0.32و 0.31عمى الترتيب )

ممة الفلاح معنوياً عمى الشاىد في جميع الصفات المدروسة، كذلؾ بينت النتائج تفوؽ معا
فقط في معظـ الصفات  H3في حيف تفوقت معاممة الفلاح معنوياً عمى المعاممة 

 المدروسة.

 -الصفات الكمية – الإنتاجية –ىيومات البوتاسيوـ  –العنب  الكممات المفتاحية:
 .النوعية الصفات 
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The effect of treatment with potassium 

humate on the growth of grapevines 

cultivar Alsalmony and the quantity of 

production and its quality 

Abstract: 

The research was carried out over a period of two years (2021 and 

2022 AD) on a private farm within the village of Waraida, located 

27 km east of Homs Governorate, on 13-year-old Salmon grape 

variety trees, planted at a distance of 5 * 5 meters, with the aim of 

studying the effect of foliar spraying with potassium humate on the 

growth of the trees and the amount of production and its quality. 

Five treatments were used in this research including the farmer’s 

treatment that got mineral and organic fertilizer at a rate of 3.5 

kg/shrub of fermented sheep manure, 238 g/shrub of phosphate 

fertilizer (triple superphosphate), concentration of 46%. 250 g/bush 

of nitrogen fertilizer (urea), 46% concentration, 158 g/bush of 

sulfur, 98% concentration, the Potassium humate treatments: 

Potassium humate (K2O) concentration of 48% at a rate of 1 g/l 

was sprayed on the shoots until the shrub was completely wet, 

according to the following treatments (First treatment H1: spray 

before flowering + spray at the beginning of the decade + spray 

before maturity, treatment The second treatment is H2: a spray 

before flowering + a spray before maturity. The third treatment is 

H3: a spray at the beginning of the decade + a spray before 

maturity, and the control that didn’t get any fertilizer.  

The research followed a completely randomized block design (One 

Way ANOVA), and the data was analyzed using (GENSTAT 12) 
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program, and the averages of the experimental parameters were 

compared by calculating the least significant difference (L.S.D.) at 

a significance level (5%).  

The results showed that the humate treatments were significantly 

superior and led to an increase in the elements of growth and 

fruiting. This increase amounted to the number of fruitful branches 

and the number of clusters (35.06 branches/bush and 61.33 flower 

clusters) with the H1 treatment compared with the control (26.83 

branches/shrub and 33 flower clusters) and with the treatment Al-

Falah (33.06 shoots/bush and 41.94 flower clusters), respectively. 

The same treatment was also significantly superior in quantitative 

traits, and  the number of berries per cluster and the quantity of 

production amounted to (102.94 seeds/bunch and 18.17 kg/bush) 

compared to the control (89.17 berry/bunch and 9.68 kg/bush) and 

with the Al-Falah treatment (91.33 seeds/bunch and 14.16 kg/bush), 

respectively, while the H3 treatment excelled in (cluster weight, 

weight of 100 berry, and size of 100 berry), and these values 

amounted to (326.39 g, 338.33 g, and 309.17 cm3) compared to the 

control (251.56 g, 272.50 g, and 237.50 cm3), respectively. It also 

led to an increase in the percentage of total dissolved solids in 

treatment H1 (17.10%) and in treatment H3 (16.38%) compared to 

the control (12.48%) and the Al-Falah treatment (13.28%), while 

the amount of total acidity (TA%) decreased and reached, 

respectively, (0.31, 0.32, 0.39% and 0.37%).  

The results also showed that the farmer treatment was significantly 

superior to the control in all the studied characteristics, while the 

farmer treatment was significantly superior to the H3 treatment 

only in most of the studied characteristics. 

Keywords: grapes - potassium humate - productivity - quantitative 

traits - qualitative tra 
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 المقدمة:

ومكانة بارزة (، وتحظى بأىمية خاصة 11) Vitaceaeتتبع شجيرة العنب إلى الفصيمة 

أشار ، و (29بيف أشجار الفاكية عالمياً، وذلؾ لنجاح زراعتيا في مناطؽ بيئية مختمفة )

 الأبيض ىو منطقة البحر .Vitis vinifera L( إلى أف الموطف الأصمي لمنوع 39)

( Vitis vinifera ssp. sylvestris) ، كما أف الموطف الأصمي لمعنب البريالمتوسط

 القوقاز.ىو منطقة 

 100تعد سورية مف أغنى دوؿ الشرؽ الأوسط بالأصناؼ المزروعة، ويبمغ عددىا نحو 

(، 18صنؼ منتشرة في كافة أنحاء القطر وتتوزع بيف أصناؼ مائدة وأصناؼ تصنيعية )

حيث احتمت شجيرة العنب المرتبة الأولى مف حيث عدد الأشجار والإنتاج مقارنةً بباقي 

(، حيث بمغت 12والمرتبة الثانية مف حيث المساحة بعد الزيتوف )أشجار الفاكية، 

( ىكتار، وعدد الشجيرات  44425المساحة المزروعة بشجيرات العنب في سوريا )

ظة حمص بالمرتبة الأولى ف( طف، وجاءت محا 243347( شجيرة، والإنتاج ) 27100)

 (.9السويداء ) محافظة اتمتيمف حيث الإنتاج والمساحة 

التغذية فتعد الأسمدة عاملًا ميماً جداً في تحديد الإنتاج ونوعيتو والمحتوى الغذائي، 

(، والأسمدة المعدنية 46الجيدة لأشجار الفاكية تزيد نسبة العقد وبالتالي تزيد الإنتاجية )
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نتاجيتووالعضو  الدور الكبير لمتسميد في زيادة  ( 1د أكد )، وقية ضرورية لنمو العنب وا 

 % مقارنة بالشاىد.41ية حتى الإنتاج

أصبحت التغذية الورقية شائعة الاستعماؿ للأشجار المثمرة لتزويدىا بجرعات تكميمية مف 

 اءتياا تمتاز بانخفاض تكمفتيا وكف(، كم54) العناصر لتحسيف نموىا  ونوعية الثمار

( أنيا أكثر كفاءة مف التسميد 44بيف ) فقد(، 27العالية مقارنة بطرؽ التسميد التقميدية )

( مرة وفعالة في زيادة الإنتاج وتحسيف نوعيتو، كما تقمؿ مف 20-8الأرضي بمقدار )

 (.22التموث البيئي الناتج عف إضافة المركبات السمادية لمتربة )

 الدراسة المرجعية:

دخوليا يعد التسميد مف أىـ العمميات التي تساىـ في نمو أشجار الفاكية بصورة جيدة و 

( أف شجيرة العنب متواضعة مف حيث 14يرى )(، و 35في مرحمة الإثمار مبكراً )

متطمباتيا مف العناصر الغذائية مقارنةً بغيرىا مف أشجار الفاكية، وعمى الرغـ مف ذلؾ 

مداد التربة  فإف زيادة الإنتاج وتحسيف نوعيتو تعتمد بشكؿ أساسي عمى التغذية المتوازنة وا 

 دنية.بالعناصر المع

تستجيب شجيرات العنب إلى استخداـ الأسمدة الورقية والذوابة والتي تسيـ في زيادة 

(، وتعتبر التغذية الورقية مف الطرؽ الفعالة والمفيدة في نمو 6معدؿ النمو والإنتاج  )

مف  المغذيةالنبات وخصوصاً عندما تكوف الجذور غير قادرة عمى امتصاص العناصر 
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(، كما تؤمف متطمبات النبات أثناء المراحؿ الحرجة والحساسة 32التربة بصورة كافية )

 (.45مف نموه والتي تعجز الجذور عف توفيرىا )

يعد استخداـ الأسمدة العضوية كبديؿ عف الأسمدة المعدنية طريقة مناسبة لمحصوؿ عمى 

وة النبات والاستخداـ ثمار نظيفة وخالية مف التموث، كما تستخدـ بيدؼ تحسيف ق

 30المستمر للأسمدة العضوية يعد برنامجاً لتسميد شجيرات العنب عمى المدى المنظور )

 (.41و 

%( 62-50يعد حامض الييوميؾ مف الأحماض الدبالية ويتركب كيميائيا مف الكربوف )

%( إضافة إلى 6-2%( والآزوت )6-2.8%( والييدروجيف )40-31والأوكسجيف )

%(، وىو ذو 10-1سفور والحديد والسيميكوف والكبريت والألمنيوـ بنسبة )عنصر الفو 

(، ويعمؿ الييوميؾ عمى زيادة تحمؿ النبات لمظروؼ القاسية 7) pH=3درجة تفاعؿ 

(، كما يعمؿ بتراكيز قميمة جدا عمى 31مثؿ ارتفاع درجة الحرارة والجفاؼ والمموحة )

الكثير مف العمميات الحيوية  آليةتأثيره في تحسيف نمو النبات وزيادة الحاصؿ مف خلاؿ 

الميمة في النبات كالتنفس والتمثيؿ الضوئي وامتصاص الماء والمغذيات وزيادة نشاط 

(، كما يعد حمض الييوميؾ آمنا وذو قابمية عالية لمذوباف في الماء وىو 34الأنزيمات )

ىو سريع الفاعمية ولا سيؿ الإضافة إلى التربة أو رشا عمى المجموع الخضري لمنبات و 

 (.51يترؾ أي آثار ضارة للإنساف والنبات )
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أف إضافة الييوميؾ رشًا عمى شجيرات العنب أو إعطائيا إلى التربة  (33)أوضح 

 ممغ/ؿ  أدى إلى زيادة في طوؿ النموات الخضرية، والمواد الصمبة الذائبة 20بتركيز 

، (%15.3، 16)، (سـ 217.6 ،239.7)حيث بمغت  ، العصير pH، والكمية

عمى التوالي، في  (3.50%،  15.3سـ،  210.8)مقارنة بالشاىد  (0.37، 0.37)

مقارنة بالشاىد  (%0.37)حيف انخفض محتوى عصير الثمار مف الحموضة الكمية 

ممغ/ؿ أدى إلى زيادة في وزف  5، كما أف استخداـ الييوميؾ رشاً بتركيز (0.45%)

 28.2، غ 10.6)مقارنة بالشاىد   (كغ 32.2)ية المحصوؿ وكم  (غ 12.6)الحبة 

 .رتيبعمى ال (كغ

مؿ/ؿ والتسميد الأرضي بمعدؿ  2( أف استخداـ حمض الييوميؾ رشًا بتركيز 13وجد )

، وعدد (سـ 138.3 ،124.7)مؿ/ؿ لأشجار الخوخ الياباني زاد مف ارتفاع النبات  5

، والمساحة (ورقة/نبات 194.9 ،133)، وعدد الأوراؽ (فرع/نبات 5.40 ،3.60)الأفرع 

فرع/نبات،  2.10سـ،  96)مقارنة بالشاىد   (2سـ 14.63 ،2سـ 12.33)الورقية 

 .رتيبعمى الت (2سـ 8.30ورقة/نبات،  101.2

مؿ/ؿ( والتسميد الأرضي  3بتركيز) ( أف التسميد الورقي بحمض الييوميؾ5أثبت )

( أعطى Beauty و  Santa Rosaمؿ/ؿ( لأشجار صنفي الخوخ ) 150بتركيز )

ورقة/  43.5 ،53.2 ) والذي بمغ عمى الترتيب أعمى متوسط لعدد الأوراؽ عمى الفرع

 Santa Rosaفي الصنؼ  (ورقة/الفرع 40.9 ،50)و Beautyالفرع( في الصنؼ 
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مؿ/ؿ في زيادة نسبة  150(، كما تفوؽ التركيز ورقة/الفرع 28 ،35مقارنة بالشاىد )

، 7.31%( مقارنة بالشاىد )12.11 ،12.25) التي بمغت الكمية المواد الصمبة الذائبة

 .رتيب%( لمصنفيف عمى الت5.31

غ/ؿ عمى أشجار 3بتركيز   X-Humate 85بػ ( إلى أف الرش الورقي 17توصؿ )

، ومساحة الورقة (سـ 7.83 ،12.39)( زاد مف طوؿ الأفرع 1-صنؼ المشمش )لبيب

، 13.11)، والإنتاجية (%11.29، 10.62)، ونسبة العقد (2سـ 17.61، 20.86)

غ/ؿ زاد مف الصفات المدروسة  6، كما أف التسميد الأرضي بتركيز (كغ/شجرة 12.49

، 9.35)، (2سـ 20.51 ،20.14)، (سـ 14.10 ،8.78) القيـنفسيا وبمغت ىذه 

، (سـ 3.34، 3.91)مقارنة بالشاىد  (كغ/شجرة 18.21، 16.96)، (11.78%

لمموسميف  (كغ/شجرة 8.29، 9.32)، (%5.26، 3.57)، (2سـ 14.97، 18.11)

 .رتيبعمى الت (2014، 2013)

 2تركيز  ( بحمض الييوميؾOso Grande( أف رش نبات صنؼ الفريز )8أكد )

، وعدد (زىرة/النبات 40)، وعدد الأزىار (سـ 3.71)مؿ/ؿ أدى إلى زيادة ارتفاع النبات 

، (غ 19.80)، ومتوسط وزف الثمرة (% 95.05)، ونسبة العقد (ثمرة/النبات 37)الثمار 

مقارنة  (% 11.33الكمية )، والمواد الصمبة الذائبة (غ/النبات 752.17)والإنتاجية 

 28.50سـ،  2.95) عنده قيـ ىذه الصفات عمى الترتيببمغت  الذيبالشاىد 

في  ،(% 7.5غ/النبات،  250غ،  12.50%، 70.14ثمرة/النبات،  20زىرة/النبات، 
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 (% 0.42)وبمغت  حيف انخفض محتوى عصير الثمار مف الأحماض القابمة لممعايرة

 .(% 0.76)مقارنة بالشاىد 

لييوميؾ عمى نبات الفريز أدى إلى زيادة ( إلى أف الرش الورقي بحمض ا42أشار )

 16.16)، بالإضافة إلى زيادة متوسط وزف الثمرة (غ/النبات 182.92)إنتاجية النبات 

، وانخفاض (% 9.82) الكمية ، وارتفاع محتوى الثمار مف المواد الصمبة الذائبة(غ

 محتواىا مف الأحماض القابمة لممعايرة.

غ/ؿ عمى نبات الفميفمة  50( أف تطبيؽ الرش الورقي بحمض الييوميؾ بتركيز 40وجد )

، (فرع/النبات 5.50)، وعدد الأفرع (ورقة/النبات 243.67)أدى إلى زيادة عدد الأوراؽ 

نتاجية النبات (ثمرة/النبات 57.50)، وعدد الثمار (سـ 47.33)وزيادة ارتفاع النبات  ، وا 

عنده قيـ بمغت  الذيمقارنة بالشاىد  (طف/ىكتار 3.93) ، والإنتاج الكمي(غ 204.50)

 40.50سـ،  38.17فرع/النبات،  3سـ،  169.50) ىذه الصفات عمى الترتيب

  (.طف/ىكتار 3.30غ،  158.80ثمرة/النبات، 

( أف الرش الورقي بحمض الييوميؾ عمى نبات الفريز أدى إلى تحسيف 37بيف )

ف حيث زيادة المساحة الورقية وعدد الثمار الخصائص الكمية والنوعية لمنبات م

 والإنتاجية ونسبة المواد الصمبة الذائبة بالإضافة إلى صلابة الثمار.
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مؿ/ؿ قد زاد  20( أف إضافة حمض الييوميؾ لمتربة أو الرش الورقي بتركيز 53أكد )

 119.73، 117.60)، ومتوسط وزف الثمرة (ثمرة/نبات 70، 62)مف عدد ثمار البندورة 

، ونسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية (غ/نبات 7693، 6978 )، والإنتاج الكمي لمنبات(غ

ثمرة/نبات،  54) عمى الترتيب القيـ عندهبمغت  الذيمقارنة بالشاىد  (% 6.5، 6.5)

 .(% 5.5غ/نبات،  6435غ،  110.57

 مواد البحث وطرائقه:

 البيئية: الظروفالتجربة و  تنفيذ مكان .1

ـ في مزرعة خاصة في قرية وريدة، التي 2022و  2021البحث خلاؿ الموسميف أجري 

سطح البحر حوالي  مستوى كـ، وترتفع عف 27حوالي  تبعدتقع شرؽ مدينة حمص و 

درجة مئوية، وبارد  35-25مناخيا حار صيفاً حيث تبمغ درجات الحرارة ـ،  500-600

 مـ. 350-300حوالي  ويبمغ معدؿ ىطوليا المطري سنوياً شتاءً، 

( في دائرة بحوث الموارد الطبيعية العائدة لمركز البحوث 1الجدوؿ)تـ إجراء تحميؿ التربة 

ى مف موقع متوسطة المحتو العممية الزراعية في حمص، وتبيف مف الجدوؿ أف تربة ال

 المادة العضوية وغنية بالآزوت المعدني.

ثمار في مخابر كمية الزراعة _ جامعة أجريت كافة التحاليؿ الكيميائية الخاصة بال

 البعث.
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 .2021(: بعض الخصائص الأساسية لتربة الموقع )قرية وريدة( لعام 1الجدول)

 التحميل
 العمق

 سم 60-30 سم 30 -0

Ph 8.47 8.5 

Ec (ds/m) 0.09 0.1 

N )23.78 32.64 )مغ/كغ 

P )5.3 11.8 )مغ/كغ 

K )157.5 196.7 )مع/كغ 

 1.03 2.03 % المادة العضوية

                                    

 . المادة النباتية: 2

، بعمر .Vitis Vinifera Lشجيرات صنؼ العنب السمموني التابع لمنوع عمى نفذ البحث 

5مزروعة عمى صفوؼ )و سنة، مرباة تربية كأسية،  13 مروية بالتنقيط، ويتـ و ـ(،  5 

 عيوف. ةبطوؿ ثلاثتقميميا سنوياً عمى دوابر قصيرة 
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 عمميات الخدمة الزراعية: .3

كما ىو سائد في منطقة تنفيذ  ،معاملاتعمميات الخدمة المختمفة عمى كامؿ التـ تثبيت 

 البحث.

  ربيعية في شير  –فلاحات )خريفية في شير تشريف الثاني  3الفلاحة: تـ إجراء

صيفية في  –بالأمطار آذار لتفتيت وتيوية التربة وزيادة قدرتيا عمى الاحتفاظ 

 شير تموز لمقضاء عمى الأعشاب(.

 .التقميـ: تـ التقميـ في شير شباط 

 .الري: اعتمد الري بالتنقيط 

 .المكافحة: تـ مكافحة دبور الثمار وحمـ العنب 

 تـ إجراء البحث وفؽ المعاملات التالية:معاملات التجربة:  .4

a)  الشاىدControl (Cدوف إضافة أي سماد :)بالماء فقط ، وتـ الري. 

b)  معاممة الفلاحFarmer (F تـ إضافة سماد معدني :)وذلؾ بمعدؿ:  وعضوي 

 3.5  كغ/شجيرة روث أغناـ متخمر مرة واحدة في بداية الموسـ الأوؿ فقط في شير

 تشريف الثاني.

 238 مرة واحدة في 46سماد فوسفاتي )سوبر فوسفات ثلاثي( تركيز  غ/شجيرة %

 تشريف الثاني. بداية كؿ موسـ في شير
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 250  عمى ثلاث دفعات في كؿ موسـ) 46غ/شجيرة سماد آزوتي )يوريا( تركيز %

الدفعة الأولى قبؿ تفتح العيوف بحوالي أسبوعيف في شير آذار، والثانية بعد الأولى 

 بحوالي أسبوعيف، والثالثة بعد الثانية بحوالي أسبوعيف(.

 158  بداية كؿ موسـ خلاؿ شير  في% مرة واحدة 98غ/شجيرة كبريت تركيز

 تشريف الثاني.

 تمعاملا ( ىيومات البوتاسيوـH تـ رش ىيومات البوتاسيو :)( ـK2O) تركيز 

غ/ؿ عمى المجموع الخضري لمشجيرات حتى البمؿ التاـ وفؽ  1بمعدؿ % 48

 التالية: عاملاتالم

 ىالأول معاممةالم H1 النضج.: رشة قبؿ الإزىار + رشة بداية العقد + رشة قبؿ 

 ةالثاني عاممةالمH2 .رشة قبؿ الإزىار + رشة قبؿ النضج : 

 ةالثالث عاممةالمH3 .رشة بداية العقد + رشة قبؿ النضج : 

 . المؤشرات والقراءات المدروسة:5

 . الأطوار الفينولوجية: 1.5

بدءاً مف مرحمة سرياف  تـ مراقبة مراحؿ النمو السنوي لشجيرات صنؼ العنب السمموني

 العصارة وانتياءً بمرحمة بداية تساقط الأوراؽ وتسجيؿ المواعيد الموافقة لذلؾ. 
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 (:23) حسب : عناصر النمو والإثمار:2.5

: عدد العيوف الكمي: تـ حسابيا مف حاصؿ ضرب عدد الدوابر بعدد العيوف عمى 1.2.5

 الدابرة الواحد.

عدد الفروع النامية: تـ عد الفروع النامية بعد تفتح العيوف وحساب المتوسط  :2.2.5

 لكؿ مكرر ومف ثـ لكؿ معاممة.

 نسبة الفروع النامية%: تـ حسابيا مف القانوف:: 3.2.5

 
عدد الفروع النامية     

عدد العيوف الكمي
= نسبة الفروع النامية )%(   

عدد الفروع المثمرة: تـ عد الفروع المثمرة بعد ظيور العناقيد الزىرية عمى  :4.2.5

 الفروع وحساب المتوسط لكؿ مكرر ومف ثـ لكؿ معاممة.

 نسبة الفروع المثمرة%: تـ حسابيا مف القانوف: :5.2.5

 
مثمرةعدد الفروع ال     

عدد الفروع النامية
= نسبة الفروع المثمرة )%(   

الزىرية: تـ عد العناقيد الزىرية في نياية الموسـ لكؿ شجيرة  العناقيدعدد : 6.2.5

 وحساب المتوسط لكؿ مكرر ومف ثـ لكؿ معاممة.

 معامؿ الإثمار: تـ حسابو مف القانوف:: 7.2.5

 
عدد العناقيد الزىرية
عدد الفروع النامية

معامؿ الإثمار      
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 معامؿ الخصوبة: تـ حسابو مف القانوف:: 8.2.5

 
عدد العناقيد الزىرية
عدد الفروع المثمرة

معامؿ الخصوبة =   

 . الصفات الكمية:3.5

عمى الشجيرة الواحدة: تـ عد العناقيد عمى كؿ شجيرة في نياية  العناقيدعدد : 1.3.5

 الموسـ وحساب المتوسط لكؿ مكرر وثـ لكؿ معاممة.

 ةلوزف العنقود بوزف ثلاثوزف العنقود الواحد )غ(: تـ حساب المتوسط الكمي : 2.3.5

 عناقيد مف كؿ شجيرة أُخذت عشوائياً، وتـ حساب المتوسط لكؿ مكرر وثـ لكؿ معاممة.

حبة )غ(: تـ حساب الوزف باستخداـ ميزاف الكتروني، حيث تـ  100وزف اؿ :3.3.5

 حبة مف ثمار العنقود لكؿ مكرر. 100وزف 

بقياس حجـ الماء المزاح في (: تـ حساب الحجـ 3حبة )سـ 100حجـ اؿ: 4.3.5

عناقيد أخذت  ةحبة مف ثمار ثلاث 100اسطوانة مدرجة سعة ليتر واحد، حيث تـ عد 

 عشوائياً مف الشجيرة وتـ حساب المتوسط لكؿ مكرر وثـ لكؿ معاممة.

عناقيد  ةعدد الحبات في العنقود: تـ حساب المتوسط الكمي لعدد الحبات لثلاث :5.3.5

 مف كؿ شجيرة أُخذت عشوائياً، وتـ حساب المتوسط لكؿ مكرر وثـ لكؿ معاممة.
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كمية إنتاج الشجيرة الواحدة )كغ/ شجيرة(: تـ وزف كؿ العناقيد كمية الإنتاج: : 6.3.5

المأخوذة مف الشجيرة، ثـ تـ حساب كمية الإنتاج لكؿ مكرر، ومف ثـ تـ حساب متوسط 

 ثة لكؿ معاممة مف المعاملات المدروسة. الإنتاج لممكررات الثلا

 . الصفات النوعية:4.5

%: قدرت نسبة المواد الصمبة الذائبة TSS: نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية 1.4.5 

مف الحبات الناضجة مف شجيرات كؿ مكرر عمى  وضع عدة نقاط مف العصير المأخوذب

ثـ تـ حساب المتوسط لكؿ معاممة مف   Refractometer  كتومتراحدة في جياز الرفر 

 المعاملات المدروسة.

%: تـ تقديرىا عف طريؽ المعايرة TAنسبة الأحماض الكمية القابمة لممعايرة : 2.4.5

نظامية، ثـ تـ حساب نسبة الحموضة لعصير عدد مف  0.1بمحموؿ ماءات الصوديوـ 

مكرر ثـ لكؿ معاممة الحبات مف كؿ شجيرة أخذت عشوائياً، ثـ حساب المتوسط لكؿ 

 حسب المعادلة التالية:

/ حجـ العصير                  الحموضة )%( = الحجـ المستيمؾ مف 

 المأخوذ لممعايرة.

 .ي في ثمار العنب "حمض الطرطيؾ ىو الحمض الرئيس 0.0073 أف حيث

جامعة  –الخاصة بالثمار في مخابر كمية الزراعة  أجريت كافة التحاليؿ الكيميائية

 .البعث
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 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي: .6

(، وتـ One Way ANOVAاتبع في البحث تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة )
(، وتمت المقارنة بيف متوسطات GENSTAT 12تحميؿ البيانات باستخداـ برنامج )

 %(.5عند مستوى معنوية ) L.S.Dمعاملات التجربة بحساب أقؿ فرؽ معنوي 

 النتائج والمناقشة:

 . الأطوار الفينولوجية لشجيرات صنف العنب السمموني:1

تقويـ لمواعيد كؿ مرحمة  في وضع(، 2الفينولوجية السنوية الجدوؿ ) يفيد تحديد الأطوار
ودخوليا في المرحمة التي تمييا، كما تمكننا مف معرفة تأثير العوامؿ البيئية والأساليب 

 .الزراعية المتبعة في تعاقب المراحؿ المختمفة

و  2021لمموسمين  السمموني (: الأطوار الفنولوجية لشجيرات صنف العنب2الجدول)
 م2022

 
 الموسم                    
 الأطوار الفينولوجية

 2022الموسم الثاني  2021الموسم الأول 

 آذار 23 آذار 19 بداية سريان العصارة
 نيساف 9 نيساف 2 بداية تفتح العيون

 نيساف 26 نيساف 21 ظهور العناقيد الزهرية
 أيار 22 أيار 17 بداية الإزهار
 أيار 29 أيار 25 بداية العقد

 آب 3 تموز 26 بداية النضج
 آب 13 آب 10 النضج الكامل

 تشريف الأوؿ 29 تشريف الأوؿ 25 بداية تساقط الأوراق
 يوـ 221 يوـ 221 عدد الأيام الكمي
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( أف الأطوار الفينولوجية لشجيرات صنؼ العنب السمموني بدأت 2يلاحظ مف الجدوؿ )

في الثمث الأخير مف شير  (2022و  2021) في الموسميف  بطور سرياف العصارة

وانتيت مع بداية تساقط الأوراؽ في الثمث الأخير مف  ،( عمى التوالي23و 19آذار )

( عمى التوالي، وبحساب عدد الأياـ الكمي يتضح أف صنؼ 29و 25شير تشريف الأوؿ )

 أشير.بموسـ نمو طويؿ تجاوز ستة  العنب السمموني يتبع إلى الأصناؼ التي تتميز

. تأثير المعاممة بهيومات البوتاسيوم في عناصر النمو والإثمار لشجيرات صنف 2

 (:2022و  2021العنب السمموني لمتوسط الموسمين )

في عدد  عدـ وجود فروؽ معنوية بيف كافة المعاملات (3الجدوؿ ) في نتائجالأظيرت 

 العيوف الكمي.

( ومعاممة Hمعاملات الييومات ) لاحظ تفوؽسبة لعدد الفروع النامية ونسبتيا يأما بالن

فرع/شجيرة،  H1 (36.67الفلاح معنوياً عمى الشاىد وبمغ أعمى قيمة عند المعاممة 

مقارنةً مع  %( 90.60فرع/شجيرة،  38.06بمغ )معاممة الفلاح  %(، أما عند86.22

ح عمى الترتيب، كذلؾ تفوقت معاممة الفلا %( 82.27فرع/شجيرة،  34.44الشاىد )

بينما كانت الفروؽ ظاىرية  ،%(83.97فرع/شجيرة،  35.56) H3المعاممة  عمى معنوياً 

 .H2و H1مع المعاممتيف بيف معاممة الفلاح 
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معنوياً عمى  H2و H1المعاممتيف تفوؽ  تبيفالفروع المثمرة ونسبتيا  عند دراسة عدد  

%( عمى 94.33، 95.63فرع/شجيرة و 34.39، 35.06باقي المعاملات وبمغ )

 %(، كما تفوقت معاممة االفلاح77.84فرع/شجيرة،  26.83الترتيب مقارنةً مع الشاىد )

 فقط. H3معنوياً عمى الشاىد ومعاممة 

للأحماض الأمينية تعزى الزيادة في عدد الفروع المثمرة إلى تحفيز التصنيع الحيوي 

والنووية وتكويف البروتينات والذي يدفع بشكؿ مباشر في اتجاه تكويف البراعـ الزىرية 

( ومع 28(، وىذه النتائج تتفؽ مع ماتوصؿ إليو )26وتطورىا وبالتالي زيادة نسبة العقد )

 ( عمى نبات الفريز. 36)

حيث بمغ  باقي المعاملات عمىمعنوياً  1H المعاممةعند دراسة عدد العناقيد تفوؽ تبيف 

مقارنةً مع الشاىد عنقوداً زىرياًH2 (57.56  )، تمتيا المعاممة (عنقوداً زىرياً  61.33)

فقط  H3معنوياً عمى الشاىد ومعاممة كما تفوقت معاممة الفلاح ، (اً زىرياً عنقود 33)

مار وىذا انعكس بشكؿ إيجابي عمى معاممي الإثعنقوداً زىرياً(،  41.94وبمغ )

 والخصوبة.

تعزى ىذه الزيادة في عدد العناقيد إلى زيادة مؤشرات النمو الخضري وبالتالي زيادة 

منتجات عممية التركيب الضوئي والتي تتجو نحو مواقع النشوء الجديدة في المرحمة 

كما تعزى ، (48التكاثرية لمنبات وىي مرحمة تشكؿ الأزىار وزيادة نسبة العقد والثمار )

التصنيع الحيوي للأحماض الأمينية وتكويف البروتينات والذي يدفع بشكؿ مباشر لتحفيز 
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( وىذه النتائج 26في اتجاه تكويف البراعـ الزىرية وتطورىا وزيادة نسبة العقد والثمار )

 .(3و  40تتفؽ مع ماتوصؿ إليو )

لشجيرات صنف (: تأثير المعاممة بهيومات البوتاسيوم في عناصر النمو والإثمار 3الجدول )

 .)م 2022و  2021متوسط الموسمين (ني المزروع في قرية وريدة _ حمص العنب السممو 

 ة ضمف العمود الواحد تدؿ عمى وجود فروؽ معنوية بيف المعاملاتمختمفالأحرؼ ال

 

 المؤشر         

 

 المعاممة    

 العيونعدد 

 الكمي

 عين/شجيرة

عدد الفروع 

 النامية

 فرع/شجيرة

نسبة 

لفروع ا

 النامية

)%( 

عدد الفروع 

 المثمرة

 فرع/شجيرة

 نسبة

الفروع 

 المثمرة

)%( 

 عدد

 العناقيد

 الزهرية

 عنقود/شجيرة

معامل 

 الإثمار

معامل 

 الخصوبة

 a 34.44 c 82.27 d 26.83 d 77.83 d 33 e 0.96 d 1.23 c 41.83 الشاهد

 a 38.06 a 90.60 a 33.06 b 86.81 b 41.94 c 1.10 c 1.27 c 42 معاممة الفلاح

المعاممة 

بهيومات 

 البوتاسيوم

H1 42.50 a 36.67 ab 86.22 b 35.06 a 95.63 a 61.33 a 1.67 a 1.74 a 

H2 42.50 a 36.44 ab 85.71 b 34.39 a 94.33 a 57.56 b 1.58 b 1.67 b 

H3 42.33a 35.56 b 83.97 c 30.11 c 84.19 c 38.28 d 1.07 c 1.27 c 

L.S.D (0.05) 1.58 1.65 1.51 1.76 1.87 3.42 0.05 0.05 
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. تأثير المعاممة بهيومات البوتاسيوم في الصفات الكمية لشجيرات صنف العنب 3

 (:2022و  2021متوسط الموسمين )السمموني 

باقي المعاملات في عدد  عمى معنوياً  1H المعاممةتفوؽ ( 4أظيرت نتائج الجدوؿ )

عنقوداً زىرياًH2 (57.56  )، تمتيا المعاممة (عنقوداً زىرياً  61.33بمغ ) فقد العناقيد

معنوياً عمى الشاىد ، كما تفوقت معاممة الفلاح (عنقوداً زىرياً  33مقارنةً مع الشاىد )

 .عنقوداً زىرياً( 41.94فقط وبمغ ) H3ومعاممة 

 باقي المعاملاتمعنوياً عمى  H3والمعاممة  معاممة الفلاح تفوؽ أيضاً  أوضحت النتائج 

 (.غ 251.56) مقارنةً مع الشاىد( غ 326.39، 323.22وزف العنقود وبمغ )في 

حبة يلاحظ تفوؽ معاملات الييومات معنوياً عمى الشاىد وبمغ  100 ؿأما بالنسبة لوزف 

كما  غ(، 272.50د )غ( مقارنةً مع الشاى 338.33) H3أعمى قيمة عند المعاممة 

 364.17)حبة وبمغ   100ؿعنوياً عمى كؿ المعاملات في وزف تفوقت معاممة الفلاح م

 .(غ

حبة تبيف تفوؽ معاملات الييومات معنوياً  عمى الشاىد وبمغ  100 ؿعند دراسة حجـ 

(، كما 3سـ 237.50( مقارنةً مع الشاىد )3سـ 309.17) H3أعمى قيمة عند المعاممة 

 334.17حبة وبمغ ) 100 معاممة الفلاح معنويا عمى كؿ المعاملات في حجـ ؿتفوقت 

 (.3سـ
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معنوياً عمى  H2والمعاممة  H1فيما يخص عدد الحبات في العنقود تبيف تفوؽ المعاممة 

 89.17نةً مع الشاىد )حبة/عنقود( مقار  100.39و 102.94باقي المعاملات وبمغتا )

 معنوية بيف معاممة الفلاح مع الشاىد. حبة/عنقود(، ولـ يكف ىناؾ فروؽ 

البوتاسيوـ في زيادة كفاءة عممية البناء و  تعزى ىذه الزيادة إلى دور حمض الييوميؾ

الضوئي وزيادة المواد الكربوىيدراتية المصنعة خلاؿ ىذه العممية في الأوراؽ ومف ثـ 

عممية نقؿ المواد انتقاليا إلى أماكف تخزينيا في الثمار كوف البوتاسيوـ محفز قوي ل

يا عالغذائية المصنعة كالكربوىيدرات والبروتينات والأحماض العضوية مف أماكف تصني

لمغذيات الأمر الذي اتخزيف ل(، حيث تعد الثمار مركز 43و  25إلى أماكف تخزينيا )

تعزى زيادة وزف العنقود ، كما (21الثمار )و  العنقود ينعكس بشكؿ إيجابي عمى زيادة وزف

(، إذ وجدت علاقة ارتباط قوية جداً بيف وزف ثمار العنب 10الزيادة في وزف الثمار )إلى 

ووزف العنقود ويعود سبب الزيادة إلى عنصر البوتاسيوـ إذ يؤثر في عدد حبات العنقود 

 2و 15و 16و 38و 50(، وىذه النتائج تتفؽ مع )24مؤدياً إلى زيادة وزنو كما يرى )

 (.8و

معنوياً عمى باقي المعاملات في كمية  H2والمعاممة  H1لمعاممة تبيف  أيضاً تفوؽ ا

 9.68كغ/شجيرة( مقارنةً مع الشاىد ) 17.44و  18.17إنتاج الشجيرة الواحدة وبمغتا )

فقط  H3كغ/شجيرة(، مع ملاحظة تفوؽ معاممة الفلاح معنوياً عمى الشاىد والمعاممة 

 كغ/شجيرة(. 14.16وبمغ )
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الزيادة في كمية الإنتاج إلى دور حمض الييوميؾ والبوتاسيوـ في تحسيف نمو  ىذه تعزى

النبات وتشجيع امتصاص العناصر عنصري النتروجيف والفوسفور وتحقيؽ ظروؼ أكثر 

ملائمة لتحسيف التوازف الغذائي وبالتالي زيادة الفعاليات الحيوية داخؿ النبات مما ينعكس 

ف زيا دة كمية الإنتاج يمكف أف تعود إلى زيادة متوسط وزف العنقود إيجاباً عمى الإنتاج، وا 

(، ىذه النتائج 10إذ تبيف وجود علاقة ارتباط معنوية بيف الإنتاج ومتوسط وزف العنقود )

 (.16و 4و 40و 53و 37تتفؽ مع ماتوصؿ إليو الباحثوف )

رات صنف العنب (: تأثير المعاممة بهيومات البوتاسيوم في الصفات الكمية لشجي4الجدول )

 .(م 2022و  2021متوسط الموسمين )ي المزروع في منطقة وريدة _ حمص السممون

 المؤشر       
 

 المعاممة

 عدد
 العناقيد

 وزن
 العنقود )غ(

 لوزن 
حبة  100

 )غ(

 حجم ل
حبة  100
 (3)سم

 عدد الحبات
 في العنقود 

كمية إنتاج 
الشجية الواحدة 

 كغ/شجيرة
 e 251.56 c 272.50 e 237.50 e 89.17 c 9.68 d 33 الشاهد

 c 323.22 a 364.17 a 334.17 a 91.33 c 14.16 b 41.94 معاممة الفلاح
المعاممة 
بهيومات 
 البوتاسيوم

H1 61.33 a 291.39 b 291.67 d 253.33 d 18.17 a 102.94 a 
H2 57.56 b 296.89 b 307.67 c 260.83 c 17.44 a 100.39 a 
H3 38.28 d 326.39 a 338.33 b 309.17 b 12.90 b 95.56 c 

L.S.D 3.42 10.46 11.10 11.61 3.99 0.84 
 الأحرؼ المختمفة ضمف العمود الواحد تدؿ عمى وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات   
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شجيرات صنف لثمار  . تأثير المعاممة بهيومات البوتاسيوم في الصفات النوعية4

 (:2022و  2021متوسط الموسمين )العنب السمموني 

في  باقي المعاملاتمعنوياً عمى  H1المعاممة ( تفوؽ 5الجدوؿ )في نتائج الأظيرت 

 H3( تمتيا المعاممة %17.10) بمغتو  %TSS المواد الصمبة الذائبة الكمية نسبة

 انخفاض الحموضة الكميةوىذا أدى إلى ، %( 12.48مقارنة مع الشاىد ) %(16.38)

TA % كما %( 0.39)الشاىد مع مقارنة عمى الترتيب ( %0.32، 0.31بمغت )و ،

 نسبةلكف ، %TSS% (13.28)وبمغت نسبة تفوقت معاممة الفلاح معنوياً عمى الشاىد 

 .لـ تختمؼ معنوياً بالمقارنة مع الشاىد %TA% (0.37) الحموضة 

النوعية لثمار العنب ىي نتيجة زيادة عمميات التمثيؿ الضوئي  إف الزيادة في الصفات

(، 47)والتنفس والبروتيف الكمي في النبات بسبب تطبيؽ حمض الييوميؾ عمى النبات 

% عمى أساس نشاط الأنزيمات TSSكما يمكف تفسير زيادة محتوى الثمار مف 

حمض الييوميؾ  (، كما يعمؿ49والاستجابة لتطبيؽ الرش الورقي بحمض الييوميؾ )

عمى تسييؿ حركة السكريات الذائبة المنتجة في الأوراؽ بعممية التركيب الضوئي إلى 

 أماكف تخزينيا في الثمار وبالتالي ارتفاع محتوى الثمار مف المواد الصمبة الذائبة الكمية

  (53و 52و 42و 37و 34و 20) وىذا يتفؽ مع وانخفاض الحموضة الكمية
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شجيرات صنف لثمار ت البوتاسيوم في الصفات النوعية تأثير المعاممة بهيوما(: 5الجدول )

م(.2022و  2021متوسط الموسمين ) ني المزروعة في قرية وريدة _ حمصالعنب السممو   

            
 المؤشر                  
 المعاممة

نسبة المواد الصمبة 
 %TSS الذائبة الكمية

الحموضة الكمية 
TA% 

 e 0.39 a 12.48 الشاهد
 d 0.37 a 13.28 معاممة الفلاح

المعاممة 
بهيومات 
 البوتاسيوم

H1 17.10 a 0.31 b 
H2 15.10 c 0.33 b 
H3 16.38 ab 0.32 b 

L.S.D 0.37 0.03 
 الأحرؼ المختمفة ضمف العمود الواحد تدؿ عمى وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات

 :الاستنتاجات

وفؽ  (K2O % 48) ىيومات البوتاسيوـغ/ؿ مف  1ػ ب تأثير الرش الورقي بعد دراسة 

 :المعاملات التالية 

H1 :(رشة قبؿ الإزىار + رشة بداية العقد + رشة قبؿ النضج) ،H2 :( رشة قبؿ الإزىار

شة بداية العقد + رشة قبؿ النضج( ومقارنتيا مع الشاىد ر ): H3، (+ رشة قبؿ النضج
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الذي لـ يتمقى أي سماد ومعاممة الفلاح التي أضيؼ إلييا سماد معدني عضوي نستنتج 

 مايمي:

أدى إلى زيادة معنوية في عدد الفروع  H1الرش الورقي بييومات البوتاسيوـ  إف معاممة

وعدد الحبات في العنقود  %(،85.85%(، وعدد العناقيد )30.67المثمرة بنسبة )

 بنسبةوىذا انعكس بشكؿ إيجابي عمى زيادة كمية إنتاج الشجيرة الواحدة  %(،15.44)

 %TSS، كما ارتفعت نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية نةً مع الشاىد%( مقار 87.71)

%( مقارنةً مع 20.51) %TA%( بالمقابؿ انخفضت نسبة الحموضة الكمية 37.02)

 .لشاىدا

 التوصيات:

وع في ظروؼ مشابية لظروؼ تنفيذ البحث ر رش شجيرات صنؼ العنب السمموني المز 

 ( كما يمي: K2O %48غ/ؿ مف ىيومات البوتاسيوـ ) 1ب 

)رشة قبؿ الإزىار + رشة بداية العقد + رشة قبؿ النضج( مع عدـ إضافة أي نوع سماد 

 آخر معدني أو عضوي.
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