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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
جيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تس

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

ات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكمي -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  سـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالن -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 حدوده. فرضيات البحث و .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5س الورق قيا - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 يض. عر  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى. حال قبول
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
تاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الك -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية: ب ـ إذا كان المرجع بحثا ً 

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Organ
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 ثرسوم النشر في مجمة جامعة البع

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 طر العربي السوري .الق
آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى  ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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ادتخدام خلطات علفية عالية ومنخفضة البروتين في أداء 
المدتزرعة في  Cyprinus carpio أدماك الكارب العادي

 ةأحواض ادمنتي
د. معينة بدران*   د. محمد حسن*   م. محمد جميط* ** 

 الممخّص:
تأثير نسبة البروتيف عمى أسماؾ الكارب العادي  اختبارىدفت الدراسة الحالية إلى 

Cyprinus carpio L.  المستزرعة في أحواض اسمنتية خارجية. شُكّمت خمطتيف
%( والثانية مرتفعة 44.66) T1منخفضة البروتيف خمطة عمؼ الدجاج عمفيتيف الأولى 

%(. تـ استقداـ الإصبعيات مف مركز أبحاث السف التابع الييئة 58.47) T2البروتيف 
(غ  لممعاممة 2.08±41.66وزف ابتدائي )متوسط العامة لمثروة السمكية والأبحاث المائية ب

T1 (غ لممعاممة 0.764.7±و)T2مف وزف 6ع . عّمفت الأسماؾ مرتيف يومياً بواق %
. تـ حساب النسبة المئوية 4242/;/1ولغاية  1/9/4242الجسـ لمدة شيريف مف 

 لمبروتيف, الدىف, الرماد والرطوبة لكؿ مف الخمطة العمفية ولحـ السمؾ. 
ونسبة  (غ(0.11±2.33مع معدؿ نمو يومي  T2سُجمت أفضؿ المؤشرات الإنتاجية في 

معدؿ النمو اليومي فييا التي بمغ  T1مقارنة ب (19.1± 2.46) روتيف في لحـ السمؾبال
. كاف معامؿ التحويؿ )5;.16±2.15ونسبة البروتيف في لحـ السمؾ ) (غ(1.04±0.51

احتوائيا عمى نسبة بروتيف جيدة ومناسبة لنمو أسماؾ ىا بسبب  T2الغذائي أفضؿ في 
كما نتيجة احتوائيا عمى مسحوؽ السمؾ.  T1استساغتيا بشكؿ أكبر مقارنة ب و النوع, 
انخفاض نسبة البروتيف في الخمطات العمفية عف النسبة المثالية لو تأثيرات سمبية  تبيف أف

 واضحة عمى أداء ومؤشرات نمو أسماؾ الكارب العادي.
الكممات المفتاحية: الكارب العادي, الخمطات العمفية, معامؿ التحويؿ الغذائي, المؤشرات 

.الإنتاجية  

 سورية. -اللاذقية  - تشريف جامعة -كمية الزراعة -الإنتاج الحيوانيقسـ  -طالب دراسات عميا )دكتوراه( *
 سورية. -اللاذقية  - جامعة تشريف -كمية الزراعة -الانتاج الحيوانيقسـ - أستاذ **
 . سورية –اللاذقية  -تشريف جامعة –لمبحوث البحريةالمعيد العالي  -الثروة السمكية قسـ –أستاذ مساعد ***
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Effect of using high and low protein diets on 

the performance of common carp fish 

Cyprinus carpio farmed in cement ponds 

Mohammed Jallit*       Mohamad Hassan**    Mouina Badran*** 

ABSTRACT: 

The present study aimed to test the effect of protein content on 

common carp fish cultivated in external cement ponds. Two 

experimental diets were formulated T1 low protein broiler diet 
(22.44%) protein and T2 high protein diet (36.25%) protein. 

Fingerlings were brought from General Authority for Fish 

Resources and Aquatic with average initial weight (41.66± 2.08)g 

for T1 and for (42.5± 0.7)g for T2. Fingerlings were fed twice a 

day (4% from body weight) for two months from 1/7/2020 to 

1/9/2020. Percentage of protein, fat, ash and  moisture for the 

experimental diets were analyzed.  

Best production indicators were recorded in T2 with daily growth 

rate (2.33± 0.11) and protein content in fish meat (17.1± 0.24) than 

T1 which recorded (1.04± 0.51) and (14.93± 0.93) respectively. 

Food conversion ratio was better in T2 than T1 because the diet T2 

contains fishmeal that is palatable to fish. The study concluded that 

the decrease in percentage of protein in the diets from the optimal 

rate has negative effects on production indicators of common carp 

fish.  

Keywords: Common Carp, Diets , Feed conversion Ratio, Production 

indicators. 

* PhD. postgraduate student - Department of Animal Production- Faculty of Agriculture 

- Tishreen University - Lattakia - Syria. 

**Associate professor–Department of Animal Production - Faculty of Agriculture - 

Tishreen University - Lattakia - Syria. 

*** Assistant professor, Department of fisheries, High institute of marine researches -  

Tishreen University - Lattakia – Syria. 
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 مقدمة:

لمية, قطاع استزراع الأسماؾ أسرع قطاعات الأغذية نمواً في مجاؿ التجارة العا يعدّ      
وبشكؿ بغناه الكبير بالمغذيات المختمفة يمتاز لحـ السمؾ  %. 12إذ ينمو سنوياً بمتوسط 

الأحماض الأمينية الأساسية تجعؿ منو غذاءً متكاملًا يمكف  الحيواني وخاص البروتيف 
أف يساىـ إف تـ استثماره بالشكؿ الصحيح في سد جزء كبير مف الفجوة الغذائية التي 

 ,Kushwaha).يعاني منيا العالـ في الوقت الراىف وبالتالي الوصوؿ إلى الأمف الغذائي

اع, تحتاج الأسماؾ المستزرعة إلى ولتحقيؽ أقصى إنتاجية ممكنة في الاستزر   (2013
تحتوي جميع ما تحتاجو الأسماؾ مف عناصر  متوازنة إضافة خمطات عمفية صنعية

مف  %82 -72تشكؿ كمفة تغذية الأسماؾ مف  إذ مغذية أساسية وثانوية بأقؿ كمفة ممكنة
  .(Magalhães et al., 2015) مجمؿ تكمفة الاستزراع الاقتصادية 

الأعلاؼ المصنّعة جزءاً ىاماً مف الاستزراع المائي للأغراض التجارية في تعتبر     
الوقت الحالي إذ توفّر جميع متطمبات الأسماؾ الغذائية بشكؿ مركّز بالشكؿ الذي يمكّف 
الأسماؾ مف الاستفادة مف المغذيات بالشكؿ الأمثؿ والوصوؿ إلى أقصى انتاجية خلاؿ 

الخمطات العمفية مف مكونات ذات مصادر حيوانية أقصر فترة زمنية ممكنة. تتكوف 
كمسحوؽ السمؾ وزيت السمؾ والتي تعد أىـ مكونات الخمطات العمفية إضافة إلى 

, مسحوؽ بذور القطف, وغيرىا مف ت المصدر النباتي كمسحوؽ الصوياالمكونات ذا
 .(Craig and Kunh, 2017)المكونات 

يؿ الغذاء في الأسماؾ عمى عدة عوامؿ منيا: تعتمد الزيادة الوزنية ومعامؿ تحو      
طريقة تشكيؿ الخمطات العمفية, كمية الغذاء المتاحة في وسط الاستزراع, كمية الغذاء 
التي تصؿ بشكؿ فعمي إلى الأسماؾ, تكرار عممية التعميؼ, الفترة الزمنية بيف عممية 

 (.Ali and Hoq 2010) التعميؼ والأخرى والخصائص التغذوية لمخمطات العمفية 
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عدّ البروتيف المكّوف الأغمى ثمناً في الخمطات العمفية المستخدمة في الاستزراع يُ      
 % مف الوزف الجاؼ لعضلات الجسـ في الأسماؾ92-87حيث يشكؿ  السمكي

(Wilson and halver,1986 تستيمؾ الأسماؾ البروتيف لمحصوؿ عمى الأحماض .)
الأساسية, والتي تعد ضرورية لتشكيؿ العضلات, ولقياـ الأمينية الأساسية وغير 

 (.Yang et al., 2002الأنزيمات بوظائفيا كما يُستخدـ جزء منيا لصيانة جسـ السمؾ )
جزء كبير منيا إلى استخداـ نسب ارتفاع تكمفة مشاريع الإنتاج السمكي في مشكمة عود تو 

ف تشكيؿ أي  غير مدروسة مف بعض المكونات غالية الثمف وبشكؿ خاص البروتيف وا 
خمطة عمفية يجب أف يعتمد عمى استخداـ نسب محددة مف البروتيف لضماف الحصوؿ 

يؤدي و  ,((Trushenski et al., 2006عمى أعمى قدر مف الانتاجية بأقؿ كمفة ممكنة 
ارتفاع نسبة البروتيف في الخمطات العمفية إلى ارتفاع نسبة النيتروجيف في وسط الاستزراع 
)المياه( والتي تسبب بدورىا أضراراً بيئية بالإضافة إلى زيادة التكمفة وبالمقابؿ فإف 

عف النسبة المثالية لنمو النوع السمكي انخفاض نسبة البروتيف في الخمطات العمفية 
يؤثر عمى المؤشرات الانتاجية للأسماؾ بشكؿ مباشر بالإضافة إلى تأثيره  المستزرع

 ,.Jindal et alالسمبي عمى الناحية الصحية للأسماؾ ومدى مقاومتيا للأمراض )

2004 .) 
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 ومبررات البحث:  البحثية المشكمة

ذات كخمطة عمؼ الفروج تستخدـ مزارع تربية الأسماؾ في سورية خمطات عمفية مختمفة 
دوف الأخذ بعيف  نظراً لانخفاض سعرىا وتوفرىا الدائـ المحتوى البروتيني المنخفض

الاعتبار الاحتياجات الدقيقة للأسماؾ مف المكونات الغذائية المختمفة وبشكؿ خاص 
زيادة تكمفة الإنتاج لذا و  انخفاض المؤشرات الإنتاجية للأسماؾ  البروتيف مما ينجـ عنو
إيجاد خمطات عمفية تمبي الاحتياجات الغذائية للأسماؾ وتحقؽ  فقد دعت الحاجة إلى

  .أفضؿ المؤشرات الإنتاجية بأقؿ تكمفة ممكنة

 أهمية البحث وأهدافه:

يعد الاستزراع السمكي في سورية بيئة مناسبة للاستثمار يمكف أف يعوض النقص  
المستمر والمتزايد في حصة الفرد مف البروتيف الحيواني, وقد أدى ارتفاع مستمزمات 
الإنتاج وبشكؿ خاص المكونات الداخمة في تركيب الخمطات العمفية إلى الحاجة لدراسة 

 .ذلؾ التركيب عمى أداء الأسماؾ وتحديد تأثيرتركيب ىذه الخمطات 

 أهداف البحث: 

 دراسة تأثير نسبة البروتيف عمى المكونات الكيميائية لمحـ السمؾ. .1

مقارنة أداء أسماؾ الكارب لدى استخداـ خمطتيف عمفيتيف بنسب بروتيف  .4
 مختمفة.

 مواد وطرائق العمل:

أحد أكثر الأنواع  Cyprinus carpioيعد الكارب العادي النوع السمكي المدروس: 
يعود ذلؾ إلى جممة عوامؿ منيا: معدؿ و  تزراعيا نجاحاً عمى مستوى العالـالتي يمقى اس
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مو لمدى واسع مف الظروؼ نموه السريع, سيولة تكاثره, مقاومتو المرتفعة للأمراض وتحمّ 
% مف جممة ; (1)الشكؿ يشكّؿ الكارب العادي  .(Zeitler et al., 1984) البيئية
% مف الإنتاج العالمي مف الكارب 99ج العالمي مف الأسماؾ وتنتج الصيف حوالي الإنتا

(FAO, 2012.)  

 

 Cyprinus carpioالكارب العادي : (1) الشكل

خمطة عمؼ الفروج  T1 خمطتيف عمفيتيف الأولى تشكيؿتـ  تحضير الخمطات العمفية:
برؾ تربية خاصة )مزارع خاصة(  أو أحواضفي  غالباً منخفضة البروتيف والتي تستخدـ 

خمطة مرتفعة  T2 , والثانيةفي سورية وذلؾ نظراً لرخص ثمنيا وتوفرىا بشكؿ دائـ
البروتيف صُممت لاختبار ملائمتيا لنمو الكارب العادي في ظروؼ التجربة. تـ الحصوؿ 
عمى المواد الأولية )مسحوؽ السمؾ, مسحوؽ فوؿ الصويا, مسحوؽ الذرة, مسحوؽ بذور 

( نسب المكونات 1لقطف, المثيونيف واللايسيف.....( مف السوؽ المحمية. يبيف الجدوؿ )ا
 :الداخمة في تركيب الخمطتيف العمفيتيفالمختمفة 
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 (: نسب المكونات الداخمة في تركيب الخمطات العمفية.1جدول )

 T1 T2 المكوّنات %
 17 - مسحوؽ السمؾ

 5 - زيت السمؾ
 72 64 مسحوؽ فوؿ الصويا

 12 75.6 مسحوؽ الذرة
 17 - نخالة القمح
 5 2.7 زيت نباتي
 2.7 2.4 مثيونيف
 4 :2.1 لايسيف

 

تـ استقداـ اصبعيات التجربة مف مركز أبحاث السف التابع لمييئة : تربية الإصبعيات
أحواض اسمنتية  8السمكية والأحياء المائية. وُضعت الاصبعيات في العامة لمثروة 

ـ مجيزة مسبقاً ومعبأة  بالمياه مف بئر ارتوازي موجود في أرض  (1.7*4*5)أبعادىا 
مرتيف  لأقممة ثـ بدأت عممية التعميؼالمشروع. تُركت الاصبعيات دوف عمؼ لمدة يوميف ل

% مف مياه الحوض 47% مف وزف الجسـ مع استبداؿ 6ومساءً بنسبة  يومياً صباحاً 
ة واحدة أسبوعياً مف فتحات في أسفؿ الحوض إضافة يومياً واستبداؿ المياه بشكؿ كامؿ مر 
ساعة باليوـ وتصريؼ الماء الزائد مف فتحات في  14إلى الضخ المستمر لممياه لمدة 

أعمى الأحواض. نُظفت الأحواض مرة واحدة أسبوعياً لمتخمص مف الطحالب وفضلات 
رة المياه والأوكسجيف غير المأكوؿ وأُخذت قياسات دورية لدرجة حرا العمؼوبقايا  الأسماؾ

وفي نياية  4242/;/1حتى  1/9/4242المنحؿ. استمرت التجربة لمدة شيريف مف 
 التجربة تـ أخذ عينات مف لحـ السمؾ لإجراء التحاليؿ الكيميائية.
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 T2و  T1: تـ دراسة عدد مف مؤشرات النمو لممعاممتيف المؤشرات الإنتاجية المدروسة:
 وىي:

 .Wi متوسط الوزف الابتدائي  –Wf  متوسط الوزف النيائي الزيادة الوزنية )غ( =

معامػػؿ التحويػػؿ الغػػذائي = كميػػة العمػػؼ الجػػاؼ المسػػتيمكة خػػلاؿ فتػػرة التجربػػة / متوسػػط 
 الزيادة الوزنية خلاؿ فترة التجربة

( = متوسػػػط الػػػوزف النيػػػائي  متوسػػػط الػػػوزف الابتػػػدائي  – Wfمعػػػدؿ النمػػػو اليػػػومي )غ/يػػػوـ
Wiربة/ عدد أياـ التج  d. 

 معدؿ النمو النسبي = 
         

 
     

تحميػؿ نسػبة الػدىف , Kjeldahl Method تـ تحميؿ نسبة البروتيف بواسطة جيػاز كمػداىؿ
 , تحميػؿ نسػبة الرطوبػة بواسػطة المجففػةSoxhlet extractor  بواسػطة جيػاز سوكسػميت

.822درجة حرارة ميؿ نسبة الرماد بواسطة المرمّدة عمى وتح  ـ 127 عمى درجة حرارة   ـ

 النتائج والمناقشة:

بينمػػػا  %T1 (44.66)بمغػػػت نسػػػبة البػػػروتيف فػػػي  التركيبببب الكيميبببائي لمخمطبببات العمفيبببة:
 ( التركيب الكيميائي لمخمطات العمفية.4%(. يبيف الجدوؿ )58.47) T2بمغت في 

 
 .(: التركيب الكيميائي لمخمطات العمفية2جدول )

 الرطوبة % الرماد % % الدىف البروتيف % المعاممة
T1 44.66 7.6 6.4 8.; 
T2 58.47 8.; 7.8 8.77 
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إلػػى ارتفػػاع نسػػبة البػػروتيف فػػي المكونػػات الداخمػػة فػػي  T2يعػػود ارتفػػاع نسػػبة البػػروتيف فػػي 
 Tantikitti% )87تركيبيا وبشكؿ خاص مسحوؽ السمؾ الذي تشكؿ نسبة البروتيف فيو 

et al., 200574مغ نسبة البروتيف فيػو حػوالي الذي تب ( وفوؿ الصويا( %Rebollar et 

al., 2016اقتصػار مصػدر البػروتيف فػي  ( مقابؿT1  عمػى مسػحوؽ فػوؿ الصػويا بينمػا لا
لا  %( مصػػػدراً بروتينيػػػاً إذ 75.6إلػػػى  T1يُعتبػػػر مسػػػحوؽ الػػػذرة )الػػػذي تصػػػؿ نسػػػبتو فػػػي 

 (.Sumbo and Victor, 2014% )12تتجاوز نسبة البروتيف فيو 

 المؤشرات الإنتاجية:

كػػاف تقبّػػؿ الأسػػماؾ لمخمطػػات المقدمػػة جيػػداً خػػلاؿ كامػػؿ فتػػرة التجربػػة, وحافظػػت الأسػػماؾ 
 T1% فػػػي المعاممػػػة 6;عمػػػى نشػػػاطيا وكانػػػت نسػػػبة البقػػػاء بشػػػكؿ عػػػاـ مرتفعػػػة إذ بمغػػػت 

في المؤشرات الإنتاجيػة المدروسػة كمػا  T1عمى  T2. بينت التجربة تفوّؽ T2% في 8;و
 (:5وؿ )يبيف الجد

 .T2و  T1(: المؤشرات الإنتاجية المختمفة للأسماك المعمّفة ب 3جدول )

 T1 T2 المعاممة

 0.7 ±42.5 2.08 ±41.66 متوسط الوزف الابتدائي )غ( 

 2.84 ±112.62 5.13 ±87.89  متوسط الوزف النيائي )غ(

 3.55 ±70.12 3.16 ±46.23 متوسط الزيادة الوزنية )غ(

 0.05 ±1.97 0.08 ±2.67 معامؿ التحويؿ الغذائي 

 0.11 ±2.33 0.51 ±1.04 معدؿ النمو اليومي غ/ يوـ

 0.07 ±1.62 0.13 ±1.24 معدؿ النمو النسبي

 8; 6; نسبة البقاء %
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إلػى عػػدة عوامػػؿ منيػػا ارتفػاع نسػػبة البػػروتيف فييػػا واقترابيػػا  T2 يعػزى سػػبب تفػػوؽ المعاممػػة
 (Shahabuddin et al., 2007)لنمػو أسػماؾ الكػارب والتػي حػددىا مػف النسػبة المثاليػة 

%. بالإضػػافة إلػػى 7.:5( أف النسػػبة المثاليػػة ىػػي Hasan, 2001% بينمػػا وجػػد )62ب
% مسػػػحوؽ السػػػمؾ الػػػذي يتميػػػز باستسػػػاغتو وسػػػيولة ىضػػػمو 17عمػػػى نسػػػبة  T2احتػػػواء 

رب مقارنػػػة بالنسػػػب وامتصاصػػػو كمػػػا تعتبػػػر ىػػػذه النسػػػبة الأكثػػػر مثاليػػػة لنمػػػو أسػػػماؾ الكػػػا
. تبمػغ نسػبة الكربوىيػدرات فػي مسػحوؽ (AL-Bachry et al., 2020) الأعمػى والأدنػى

ف قػػػػدرة الأسػػػػماؾ عمػػػػى اسػػػػتخداـ  (Sumbo and Victor, 2014)% 96الػػػذرة  وا 
( وعميػو فػإف ارتفػاع Wilson, 1994الكربوىيدرات كمصػدر لمطاقػة منخفضػة بشػكؿ عػاـ )

بمغػػت قيمػػة  سػػاىـ فػػي التػػأثير سػػمباً عمػػى المؤشػػرات الإنتاجيػػة. T1نسػػبة الكربوىيػػدرات فػػي 
( فػػػي 0.05±1.97) ػ( مقارنػػػة بػػػ2.67±0.08) T1فػػػي  FCRمعامػػػؿ التحويػػػؿ الغػػػذائي 

T2 وبشػػكؿ عػػاـ فػػي دراسػػة معامػػؿ التحويػػؿ الغػػذائي فالقيمػػة الأصػػغر توصّػػؼ المعاممػػة ,
ة عكسػػػية بػػػيف قيمػػػة ويرجػػػع ذلػػػؾ إلػػػى حقيقػػػة وجػػػود علاقػػػ T2الأفضػػػؿ وعميػػػو فقػػػد تفوقػػػت 

البػػػروتيف فػػػي الخمطػػػة العمفيػػػة وقيمػػػة معامػػػؿ التحويػػػؿ الغػػػذائي فبازديػػػاد نسػػػبة البػػػروتيف فػػػي 
تفوقػػت قيمػػة معامػػؿ (. Nasir, 2013)والعكػػس صػػحيح  FCRالخمطػػة العمفيػػة تقػػؿ قيمػػة 

 ,.Jin et alنتيجػػة ارتفػػاع نسػػبة البػػروتيف وقػػد توصػػؿ ) T2فػػي  SGRالنمػػو النػػوعي 

عنػػد اسػػتخداـ نسػػب  عػػف أسػػماؾ الكػػارب العاشػػب نتػػائج مشػػابية فػػي دراسػػتو( إلػػى 2015
مػع ارتفػاع نسػبة  SGR%( حيػث ازدادت قيمػة 67-42متزايدة مف البروتيف تراوحت مػف )

 .%62البروتيف حتى حدود 

 التحميل الكيميائي لمحم السمك:

فػػي نسػػب المكونػػات الغذائيػػة المختمفػػة )البػػروتيف, الػػدىف  T2بينػػت التجربػػة تفػػوؽ المعاممػػة 
 ( التركيب الكيميائي لمحـ السمؾ عمى أساس الوزف الرطب.6والرماد(. يبيف الجدوؿ )
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(: التركيب الكيميائي لمحم السمك عمى أساس الوزن الرطب.4جدول )  

 T1 T2 المعاممة

 2.46 ±17.1 2.15  ±5;.16 بروتيف %

 0.07 ±5.19 :2.2 ±6.99 دىف %

 0.05 ±;1.6 0.05 ±1.5 رماد %

 0.1 ±96.61 0.32 ±98.9 رطوبة %

 
توضػػػح نتػػػائج الدراسػػػة أف علاقػػػة ىنػػػاؾ طرديػػػة بػػػيف نسػػػبة البػػػروتيف فػػػي الخمطػػػات العمفيػػػة 

نسػػبة الػػدىف فػي الأسػػماؾ المعمفػػة يعػػود ارتفػاع ونسػبتو فػػي لحػـ السػػمؾ إذ تػػزداد بازديادىػا. 
إلػػى حقيقػػة أف الطاقػػة الزائػػدة عػػف حاجػػة الأسػػماؾ  T1مقارنػػةً بالأسػػماؾ المعمفػػة ب T2ب

علاقػػة ( كمػػا لػوحظ وجػود Ahmed and Maqpool, 2017تخػزّف عمػى شػكؿ دىػػوف )
نسػبة الػدىف فػي الجسػـ إذ أف ازديػاد نسػبة الرطوبػة فػي جسػـ عكسية بيف محتوى الرطوبة و 

 Żmijewski)السمؾ يقابمو نقصػاف فػي نسػبة الػدىف والعكػس صػحيح, وىػو مػا اسػتنتجو 

et al., 2006)  الػػذي لاحػػظ ىػػذه العلاقػػة فػػي عػػدة أنػػواع سػػمكية, وبالمجمػػؿ فقػػد توافقػػت
يػػػة لمحػػػـ سػػػمؾ الكػػػارب الدراسػػػة الحاليػػػة مػػػع عػػػدة دراسػػػات حػػػوؿ نسػػػب المكونػػػات الكيميائ

 ,.Yeganeh et al؛Marcu et al., 2010منيػػا: ) متقاربػػةبػػدرجات المسػػتزرع 

 Blazhekovikj and)( كمػػا تتوافػػؽ مػػع دراسػػة Afkhami et al.,2011؛2017

Sibal, 2020)  التػي اقترحػت أف الاختلافػات فػي نسػب المكونػات الكيميائيػة لمحػـ السػمؾ
في الظروؼ المضبوطة المػتحكـ بيػا تكػوف أقػؿ وضػوحاً مقارنػة بالأسػماؾ التػي تعػيش فػي 

 الموائؿ الطبيعية.
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 الاستنتاجات:

 ممتػػازاً إذ بمػػغ)الخمطػػة مرتفعػػة البػػروتيف( T2 معامػػؿ التحويػػؿ الغػػذائي فػػي كػػاف  .1

)خمطػػػة عمػػػؼ الفػػػروج منخفضػػػة البػػػروتيف(  T1فػػػي  بمػػػغ( بينمػػػا 0.05 1.97±)

(2.67± 0.08.)   

إف اسػتخداـ خمطػػة عمػػؼ الفػروج فػػي تغذيػػة أسػػماؾ الكػارب تػػؤثر عمػػى المؤشػػرات  .4

بسػػػبب انخفػػػاض نسػػػبة كونيػػػا لا تمبػػػي الاحتياجػػػات الغذائيػػػة للأسػػػماؾ الانتاجيػػػة 

   البروتيف فييا.

تػػؤدي إلػػى تحسػػيف جػػودة تغذيػػة الأسػػماؾ بخمطػػة عمفيػػة متوازنػػة تمبػػي احتياجاتيػػا  .5

 .دىف(  –لحـ الأسماؾ ورفع نسبة المكونات الغذائية الرئيسية )بروتيف

 التوصيات:

دراسػػػػة إمكانيػػػػػة تػػػػػدعيـ خمطػػػػة عمػػػػػؼ الفػػػػػروج بمكونػػػػات مرتفعػػػػػة نسػػػػػبة البػػػػػروتيف  .1

 واستخداميا في تغذية أسماؾ الكارب.

استخداـ الخمطة مرتفعة المحتوى البروتينػي عمػى محتػوى لحػـ السػمؾ دراسة تأثير  .4

 مف الأحماض الأمينية الأساسية.
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 في بعض المتغيراتأشعة غاما  تأثيردراسة 
 (3-حماةو  2-ماة)ح الفولالمورفوفينولوجية لصنفي 

 في الجيلين الأول و الثاني
 (3)د. أيهم أصبح   ( 2)د. فيصل بكور   ( 1)م. براءة الشالات

الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعية، مركز بحوث حماة ، م. براءة الشالات. 
 جامعة البعث. –قسم المحاصيل الحقمية  –ماجستير في كمية الزراعة  سورية، طالبة

د. فيصل بكور. أستاذ تربية النبات، قسم المحاصيل الحقمية،  كمية الزراعة، جامعة 
 حمص، سورية.البعث، 

، د. أيهم أصبح. باحث في الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعية، مركز بحوث حماة
 سورية.

 baraua1987@gmail.comل:لممراسمة إيمي

 الممخص
الزراعية بحماه التابع لمييئة العامة لمبحوث العممية في مركز البحوث نفذ ىذا البحث 

, (2021/2022و 2020/2021موسمين زراعيين متتاليين )العممية الزراعية خلال 
 (10 ,5 ,4 ,3, 1, 2, 0وذلك بيدف دراسة تأثير أشعّة غاما عند تطبيقيا بالجرعات )

من  كيموراد, في إحداث تغيرات في الصّفات المورفولوجية و الفينولوجية لنباتات صنفين
 ,وتحديد الحساسية الإشعاعية لبذور الصنفين (,3-, حماة2-الفول العادي )حماة

وانتخاب أفضل النّباتات التي حدثت فييا تغيرات إيجابية مقارنةً مع الشّاىد ) بذور غير 
 .اعتماداً عمى الصفات المدروسة لأوّل والثاّنيا ينمعاممة( في الجيم

وجود تأثيرات واضحة لأشعّة غاما عمى  (p≤ 0.05نتائج التحميل الإحصائي) أظيرت 
بمغت الجرعة حيث , بالنسبة لنباتات الجيل الطافر الأول العديد من الصّفات المدروسة

 ,(3-الصّنف )حماة ( كيموراد عند2.5, و)2-صّنف حماة( كيموراد عند ال3.5) الحرجة



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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وبينت النتائج انخفاض نسبة الإنبات مع زيادة الجرعة الإشعاعيّة المطبقة, بينما ازداد 
ارتفاع  ثرت صفةتأكما  عدد الأيام حتى )الإنبات والإزىار والنضج( مع زيادة الجرعة,

فاع في ارتكما سببت الجرعات المدروسة انخفاضاً  زيادة الجرعة المطبقة,ب سمباً  النبات
سموكاً مغايراً تمّاماً  3-, في حين سمك الصّنف حماة2-حماة الصنف القرن السفمي عند

في ىذه الصّفة, حيث سببت المعاممة بجرعات الأشعّة المدروسة زيادة في ارتفاع القرن 
  ( كيموراد بارتفاع معنوي واضح عن معاممة الشّاىد.1السفمي, ليبمغ أقصاه عند الجرعة )

التي تم انتخابيا من الجيل الأول في الموسم  الجيل الطافر الثاّنينتائج بينما أظيرت 
(, 15 ,32 ,55 ,64 ,45 ,78) 2-عند الصّنف حماة وبمغ عددىا  2021/2022

 ,4 ,3 ,2 ,1( في الجرعات )25 ,40 ,52 ,80 ,68 ,120) 3-وعند الصّنف حماة
 عن الجرعات المدروسةة الناتجأن جميع المعاملات , ( كيموراد عمى التوالي10 ,5

بباكورية النضج, كما سببت زيادة في عدد الفروع المنتجة/ نبات, وفي ارتفاع تميزت 
 .2-القرن السفمي عند الصنف حماة

سببت جميع المعاملات الناتجة عن التشعيع نتائج متماثمة  3-أما عند الصنف حماة
سببت زيادة في عدد الفروع  تقريباً في عدد الأيام للإزىار مع معاممة الشاىد , كما

أعمى عدد لمفروع المنتجة/ النّبات عند النّباتات المنتخبة من حيث سجل  ،المنتجة/ نبات
بباكورية  ( كيموراد2( كيموراد, وتميزت النّباتات المنتخبة  من الجرعة )3الجرعة )

فاع ارت لصفة بأعمى متوسّط عند الصنفين  معاممة الشّاىد بينما احتفظت  ,النضج
 .النّبات

 
, فينولوجيةال لوجية,, الجرعة الحرجة, المتغيرات المورفو : أشعة غاماالكممات المفتاحية

 الفول.
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Study The Effect of gamma rays on some 

Morpho-Phynological Characteristics of 

two Faba Beans varieties  

( Vicia Faba L.) in M1and M2 Generations 

 
Abstract 

This study was conducted at the Agricultural Research Center of 

Hama in 2020/2021 and 2021/2022 seasons, aiming to study the 

influence of gamma rays by appliance doses (0, 1, 2, 3, 4, 5, and 

10) kilorad, for creating morphological and phenological 

characteristics changes in plants for two varieties of fababean 

(Hama-2, Hama-3), and selection thebest plants in which positive 

changes comparing with control to make M2 plants, depending on 

the studied traits. 
 

The results of the statistical analysis(p ≤0.05) showed a clear 

impact of gamma rays on many of the studied traits for the first 

mutant generation plants M1, the Lethal dose(LD50) was (3.5) 

kilorad  for (Hama-2) and (2.5) kilorad  for (Hama-3), Number of 

days for (germination, flowering and maturity) have been increased 

by dose increase, while germination percentage has been decreased, 

and the plant height was negatively affected by the increase in the 

applied dose,The studied doses also caused a decrease in the height 

of the lower pod in the cultivar Hama-2, while the variety Hama- 3 

had a completely different behavior for the variety Hama- 1, 

Gamma rays doses caused an increase in the height of the lower 

pod, reaching a maximum at the dose (1) kr with a height compared 

with the control.  

While the results of the second mutant generation M2, which were 

selected from the first generation in the season 2021/2022, showed 



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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that their number reached (78, 45, 64, 55, 32, 15) at the Hama-2 

variety, and at the Hama-3 variety (120, 68, 80, 52, 40, 25) in doses 

(1, 2, 3, 4, 5, and 10) kilorads, respectively, that all treatments 

resulting from the studied doses were characterized by early 

maturity, and caused an increase in the number of productive 

branches / plant, and the height of the lower pod of the Hama-2. 

As for Hama-3, all treatments resulting from irradiation caused 

almost identical results in the number of days to flowering with the 

control treatment, and it also caused an increase in the number of 

productive branches/ plant,The highest number of productive 

branches/plant was recorded in the plants selected from the dose (3) 

kilorad, and the plants selected from the dose (2) kilorad were 

characterized by early maturity, While the control treatment for the 

two cultivars gave the highest mean for plant height. 

Key words:Gamma Rays, LD50, Morphological traits,  

phenological traits, Faba Bean 
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 :والدراسات المرجعية المقدمة -أولاا 
في القطر العربي  الميمة  الشتويةمحاصيل ال من )L Vicia Faba.)يُعدّ محصول الفول   

للإنسان, الكبيرة  قيمتو الغذائية, بفضل (Fabaceaeالتابعة لمعائمة البقولية) السوري
لمحفظ و التعميب  وصلاحية بذوره كعمف لمحيوانات, وسماد أخضر, بالإضافة لدوره

 .[1]والتصنيع, ودوره في حفظ خصوبة التربة, وأىميتو في الدورات الزراعية 
ود تعددد القاعدددّة الوراثيددة الضدديقة مددن أىددم الأسددباب وراح تراجددع غمّددة محصددول الفددول فددي العقدد  

 [.2] الماضية
ومدددن المعدددروف أن عمميدددة أي تحسدددين وراثدددي تعتمّدددد عمدددى وجدددود العديدددد مدددن ا ختلافدددات    

الوراثية, التي تتديح لمربدي النّبدات اختيدار الصّدفات المرغوبدة التدي تتعمدج بالإنتاجيدة أو النضدج 
 [.3]المبكر أومقاومة بعض الأمراض 

راثيددة, والحصددول عمددى خمددج اختلافددات و لددذلك فددلن المجددوح  سددتحداث طفددرات لمحددث عمددى   
   [.4] أساساً لنجاح أي برنامج تربيةيعتبر  جديدة, أنماط وراثية

 [. 5], وأقل تكمفة ومخاطرىا قميمة والتربية بالطّفرات طريقة مرنة , وعممية , 
التددددي أثبتددددت نجاحيددددا فددددي زيددددادة التنّددددوّع الجينددددي  فددددي العديددددد أكثددددر طرائددددج التربيددددة  كمددددا تعددددد
 [.  6]و خاصة الفول  حاصيل الزراعيةمن الم

ويعد التطفير باستخدام أشعّة غاما من أكثر الطرائج اسدتخداماً وفعاليدة فدي إنتداج الطّفدرات 
توسدديع قاعدددّة التبدداين الددوراثي فددي العشددائر النّباتيددة مقارنددة          النّباتيددة, ممددا يسدداعد عمددى 

   [.7]بطرج التربية الأخرى
عند معاممة بذور خمس أصناف من المممكة العربية السعودية في   [8]الباحثون  وجد

 الفول   
Hassawi 2, Hassawi 3, Misr 3, ILB 4347 and Skah 2))  بجرعتين من أشعّة

أنّ زيادة الجرعة الإشعاعيّة  قممت من نسبة الإنبات وتسببت في موت   Gy( 50-25غاما )
ور البادرات في الجيل الأوّل بنسبة ظي 50Gyالبادرات, حيث خفضت المعاممة بالجرعة 

 25٪ عند الجرعة الأقل 46.7-10.8البادرات بنسبة  بينما انخفض ظيور %,75 -50
Gy  لكل من جرعات الإشعاع 20, أما في الجيل الثاّني كان ا نخفاض أقل من ٪. 



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
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شدعّة في تدونس تدمّ معاممدة بدذور مدن الفدول بجرعدات مختمفدة مدن أ[ 9]وفي دراسة لمباحثين    
, Gy( 700,  600,  500,  400,  300,  200,  150,  100,  50,  0غامددددددددددددددددددددددا )

لوحظ أن المعاممة بأشعّة غاما أثدّرت بشدكل معندوي عمدى  قددرة البدذور عمدى الإنبدات بالمقارندة 
مع النّباتات غير المعاممة, وتبين أن كل زيدادة فدي جرعدة التّشدعيع رافقيدا انخفداض مماثدل فدي 

بانخفداض كبيدر فدي نسدبة )Gy 070 -200, حيث تسدببت الجرعدات مدن )ورنسبة إنبات البذ
 الإنبات بالمقارنة مع البذور غير المعاممة. 

من الفول   Sarziriفي إيران, أنو عند تعريض بذور الصّنف  [4]بينت  دراسة الباحثين    
 لمجرعات

(0, ,25 ,35 45, 55, ,100 120 )Gyلصّفات , لوحظ انخفاض في متوسّطات جميع ا
المدروسة مع زيادة جرعة التّشعيع, حيث قممت الجرعات العالية  من ارتفاع النّبات بالإضافة 
إلى زيادة في عدد الأيام اللازمة للإنبات و للإزىار, و تأخير في نضج القرون, مقارنة مع 

 الشّاىد.
تتدراوح  سلا ت مدن محصدول الفدول بأشدعّة جامدا بجرعدات 10لوحظ عند معاممة بذور من    

, ومن ثم قياس الإنبات ومعدل البقاح عمى قيدد الحيداة والصّدفات الشّدكمية Gy( 700-50بين )
, Gy( 100بشددكل ممحددوظ عنددد الجرعددات الأكبددر مددن ) و التّمثيميددة, انخفدداض  نسددب الإنبددات

وكدددذلك انخفضدددت نسدددب بقددداح الشدددتول عمدددى قيدددد الحيددداة  والصّدددفات المورفولوجيدددة مدددع ارتفددداع 
 . [10] الجرعة

 429من خلال معاممة بذور الطّرازين الوراثيين )جيزة  [3]توصّل الباحثون في مصر    
وبثلاث تراكيز  ثنائي ميثيل أكسيد  Gy( 10, 15, 20( بأشعّة غاما بالجرعات )1ومصر

إلى أن المعاملات الإشعاعيّة والكيميائية في ppm ( 3000و  2000و 1000ريت)الكب
مقارنة بالنّباتات غير المعاممة, بينما  تعدد الأفرع / النّباصفة ادة الجيل الأوّل أدت إلى زي

ارتفاع النّبات سمباً بالمعاملات الفيزيائية و الكيميائية  المطبقة, كما تبين في  ةتأثّرت  صف
الجيل الثاّني أن جميع المتوسّطات لمصفات المدروسة كانت أعمى من الجيل الأوّل باستثناح 

 بذرة. 100بات ووزن الد ارتفاع النّ  ةصف
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 مبررات البحث: -ثانياا 
يعد محصول الفول من أىم محاصيل العائمة البقولية في القطر العربي السوري بفضل     

كعمف لمحيوانات وسماد أخضر و  الأغراض المتعددة واستخداماتو الكبيرة قيمتو الغذائية
ة التربة و أىميتو في الدورات حفظ خصوبحفظ و التعميب والتصنيع ودوره في صلاحيتو  لم

 الزراعية الأمر الذي يحتمّ ضرورة ا ىتمّام بزراعتو و تحسين أصنافو.
وبما أن طرائج التربية التقميدية المستخدمة في تحسين المحاصيل الحقمية بطيئة , لذلك كان 

عمى   بد من التحول إلى تقانات اليندسة الوراثية واستحداث الطّفرات الصناعية لمحصول
عمى  في الحصول مما قد يساعدلمفول تباينات وراثية جديدة , بيدف توسيع القاعدّة الوراثية 

 طرز وراثية ذات صفات جيدة للاستفادة منيا  حقاً في برامج التربية و التحسين الوراثي.
 :أهداف البحث -ثالثاا 
, 2-نفي الفدول )حمداةتحديد الحساسية الإشعاعيّة ) الجرعة الحرجدة( مدن أشدعّة غامدا لصد -1

 .(3-حماة
انتخدداب النباتددات التددي حصددمت فييددا تغيددرات فينولوجيددة و مورفولوجيددة واعدددة فددي الجيمددين  -2

الأول و الثدددداني, ومتابعددددة العمددددل عمييددددا لأجيددددال  حقددددة لمتحقددددج مددددن ثباتيددددة الصددددفات, بغيددددة 
 الحصول عمى طرز وراثية جديدة متفوقة.

 
 :مواد وطرائق البحث -رابعاا 

 :وقع تنفيذ البحث م -1
نفذ البحث في مركز البحوث العممية الزراعية بحماه التابع لمييئة العامة لمبحوث العممية 

( حيث التربة طينية متوسطة Zone Bالزراعية والذي يقع ضمن منطقة ا ستقرار الثانية)
العناصر  القوام, تم جمع عينات عشوائية من التربة وتحميميا فيزيائياً وكيميائياً لتحديد

( , مع ملاحظة أن ىذا المحصول سبج وزرع في المنطقة وبالتالي   1المعدنية جدول)
 حاجة لمقيام بعممية التمقيح البكتيري, والمحصول السابج ىو الشعير.



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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 التحميل الكيميائي لتربة الموقع مع التوصية السمادية الموافقة*. :(1جدول)

 كمية الأسمدة المطموبة كغ / دونم (ppmتحميل التربة ) بقوليات غذائية بعمية
N P K بوتاس سوبر فوسفات نترات يوريا 

 لا حاجة 3.25 لا حاجة 1 407.95 8.29 16.9 2020-2021
 لا حاجة 3.25 لا حاجة 2 386 7.6 14.6 2021-2022

التابع  البحوث العممية الزراعية في حماة مخبر دائرة بحوث الموارد الطبيعية في مركز *المصدر:
 لمييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية

 
 (: يبيّن المعطيات المناخيّة لموقع التّجربة خلال موسمي الزّراعة2جدول) 

 الشّهر
 2022-2021الموسم الزّراعي  2021-2020الموسم الزّراعي 

الحرارة 
 الصّغرى م  

الحرارة 
 العظمى م  

كميّة الأمطار 
 مم

الحرارة 
 الصّغرى م  

ة الحرار 
 العظمى م  

كميّة الأمطار 
 مم

 2.60 29.15 14.85 0.00 32.56 16.83 تشرين الأوّل
 16.70 22.60 9.08 46.30 19.93 9.90 تشرين الثاّني
 44.40 14.53 5.98 30.60 15.11 5.61 كانون الأوّل
 65.20 12.92 3.55 147.00 14.87 4.06 كانون الثاّني

 38.50 16.31 6.20 23.70 17.56 5.13 شباط
 82.60 14.57 5.22 48.10 18.80 7.62 آذار

 0.00 27.88 12.39 8.20 26.31 11.42 نيسان
 0.00   0.00 33.54 17.36 أيار

 250   303.9   مجموع الهطل
 
 المادة النباتية:  -2

 ( : 3-حماة - 2-تمت الدراسة باستخدام صنفين من الفول العادي )حماة
معتمّدة من الفول كبيرة البذرة, جيدة الغمّة, متوسّطة التحمّل : سلالة 2-الصنف حماة -1

 97متوسّط عدد الأيام حتى الإزىار لأمراض التبقع الشوكو تي والأسكوكايتا والصدأ, , 



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                               مجلة جامعة البعث       
 د. أيهم أصبح     د. فيصل بكور         . براءة الشالات م            3232 عام 32 العدد 45المجلد 

35 

 

سم,  83( يوماً, متوسط ارتفاع النبات 160, متوسّط عدد الأيام حتى النضج )يوماً 
تبمغ إنتاجيتو حوالي , ادلب, والغاب ملائمة لمزراعة في محافظات حمب, حماه, حمص

 .م 2014تاريخ ا عتماد, كغ/ ىكتار 2630
: سلالة معتمدة من الفول متوسطة البذرة, جيدة الغمة, متوسطة 3-الصنف حماة -2

متوسّط عدد الأيام حتى الإزىار التحمّل لأمراض التبقع الشوكو تي والأسكوكايتا والصدأ, 
سم,  86متوسط ارتفاع النبات ( يوماً, 160م حتى النضج )يوماً, متوسّط عدد الأيا 98

إنتاجيتو حوالي  ملائمة لمزراعة في محافظات حمب, حماه, حمص, ادلب, والغاب, تبمغ
 .م 2014 تاريخ ا عتماد كغ/ ىكتار, 2640

 *المصدر: الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية.
 معاملات التجربة:  -3
/ بذرة لكل معاممة تضم  300, بواقع // عينات 7/ صنف إلى تم تقسيم البذور لكل 
 . بر الييئة العامة لمطاقة الذرية(بأشعة غاما )في مخا/ مكررات , وتم تطفيرىا 3/

 (: يبين معاملات البحث3جدول)
 الجرعة المستخدمة ) كيمو راد ( الصنف  المدروس

 10 5 4 3 2 1 )شاهد(0 2-حماة
 10 5 4 3 2 1 )شاهد(0 3-حماة

 
 طرائق البحث: -4
حراثة الأرض حراثة خريفية عميقة ثم حراثتين سطحيتين  تفي الجيل الأول: تم 

سم لتجييز ميد مناسب لمبذار, وتمت زراعة  15متعامدتين بالمحراث الحفار عمى عمج 
ىو تاريخ الزراعة  3/12/2020, بينما اعتبر يوم 15/11/2020البذور يدوياً بتاريخ 

كما أجريت تجربة مخبرية لتحديد  ,تجربة)تاريخ أول ىطل مطري كافي للإنبات(الفعمي لم
نسب إنبات البذور ومعرفة مدى فعالية الجرعات المحددة لمختمف المعاملات ضمن 

/ بذور في كل طبج بتري 3ظروف المخبر, بيدف تحديد الجرعة الحرجة وذلك بوضع /
عة تجريبية, تحوي القطعة الواحدة قط 42قسمت أرض التجربة إلى  ,وبثلاثة مكررات



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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سم بين  20زرعت البذور يدوياً بمسافة  ,سم 75م, المسافة بينيا 4أربعة خطوط بطول 
/ بذرة( وتم ترك 80بذرة والقطعة الواحدة / 20البذرة والأخرى)وبذلك يحوي كل خط 
/م. واتبعت طريقة التجارب العاممية من 1.30ممرات خدمة بين المكررات بعرض /

( (Tow Way Anova in RCDBلدرجة الثانية ضمن القطاعات الكاممة العشوائية ا
, (Genstat-7)في تنفيذ التجربة وحممت النتائج باستخدام برنامج التحميل الإحصائي

عند مستوى  L.S.Dوتمت المقارنةً بين المتوسطات عن طريج اختبار أقل فرج معنوي 
 .0.05المعنوية 

البذور من النباتات التي حصمت فييا تغيرات, بعد أن تم  أخذتفي الجيل الثاني:  
تعميميا في الجيل الأول و تسجيل القراحات المطموبة ليا, حرثت الأرض حراثة خريفية 
عميقة ثم حراثتين سطحيتين متعامدتين بالمحراث الحفار لتجييز ميد مناسب لمبذور, 

قطاعين, كل صنف في  , تم تقسيم الأرض إلى14/12/2021تمت الزراعة بتاريخ 
شاىد, ثم زراعة بذور كل  2-قطاع, بدأت الزراعة من القطاع الأول بالصنف حماة

( م, المسافة بين 2نبات طافر تم اختياره منو في الجيل الأول في خط مستقل بطول )
( كيموراد عمى الترتيب, 10 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1)( سم, وفج الجرعات 20البذرة والأخرى )
 6بداية الصنف و  خطوط في 6( خط من الشاىد غير المعامل )12) كما تم زراعة

بنفس الأسموب, تمّ  3-خطوط في نياية الصنف(, و زرع القطاع الثاني بالصنف حماة
( لبيانات الجيل الثاّني (Descriptive Analysisإجراح تحميل إحصائي وصفي 

المؤشرات الإحصائية  ( لمحصول عمىGenstat-7باستخدام برنامج التّحميل الإحصائي)
التالية )القيمة الدنيا, القيمة العظمى, المتوسّط الحسابي, التباين, ا نحراف المعياري , 

 معامل ا ختلاف(.  
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 المدروسة: الصفات -5
تم حساب الجرعة الحرجة لمصنف المطفر من : مخبرياا  تقدير الجرعة الحرجة -5-1

حيث  الشاىدالثلاثة لكل عينة بما فييا خلال حساب متوسط نسبة الإنبات لممكررات 
لعمود المقام عمى محور العينات تحسب من نسبة تقاطع الخط البياني للإنبات مع ا

سقاط عمود من نقطة التقاطع المذكورة عمى محور السينات الذي يمثل الجرعة الحرجةو   ا 
[11.]  

 التجربة الحقمية: -5-2
فدددي كدددلا  حددددة وسدددجمت القدددراحات التاليدددةتدددم أخدددذ عيندددات عشدددوائية مدددن كدددل معاممدددة عمدددى 

 :الجيمين
عددددد البدددذور المزروعدددة فدددي /حسدددبت كنسدددبة مئويدددة لعددددد البدددادرات :نسدددبة الإنبدددات .1

القطعددددة التجريبيددددة الواحدددددة وذلددددك بعددددد اكتمددددال الإنبددددات, بعددددد حددددوالي شددددير مددددن 
 الإنبات.

 من البادرات.    50عدد الأيام حتى الإنبات :وذلك  من الزراعة حتى ظيور% .2
 من النباتات. 50عدد الأيام حتى الإزىار :وذلك من الزراعة وحتى إزىار  %  .3
مددن نباتددات   50عدددد الأيددام حتددى النضددج: وذلددك مددن الزراعددة وحتددى نضددج % .4

 القطعة التجريبية الواحدة.
ارتفددداع النبات/سدددم: وذلدددك مدددن سدددطح التربدددة وحتدددى نيايدددة السددداج الرئيسدددية فدددي  .5

 مرحمة النضج.
% مدن 15مرحمدة (عمى النبدات:  عندد بدايدة مرحمدة الإزىدارعدد الفروع المنتجة  .6

 الإزىار(.
سددم: وذلددك اعتبدداراً مددن سددطح التربددة وحتددى /ارتفدداع أول قددرن عددن سددطح الأرض .7

 مكان توضع أول قرن عمى الساج الرئيسية.
 



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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 النتائج والمناقشة -خامساا 

 الجرعة الحرجة: -1

 :2-: الصنف حماة1-1

, ( كيموراد3.5) ىي 2 -جرعة الحرجة لمصنف حماه( نلاحظ بأن ال1من خلال الشكل)
( كيموراد أدنى نسبة إنبات بالمقارنة مع معاممة الشاىد 5بينما سببت المعاممة بالجرعة )

  و بقية المعاملات.

 
 

 2 -( طريقة حساب الجرعة الحرجة لمصنف حماة1الشكل)
 
 : 3-: الصنف: حماة1-2

( كيموراد, في 2.5ىي)  3-جة لمصنف حماة( أن الجرعة الحر 2تبين من خلال الشكل )
( كيموراد ىي الأكثر تأثيراً عمى خفض نسبة الإنبات 10ن المعاممة بالجرعة )أحين 

 مقارنة مع معاممة الشاىد و باقي المعاملات.  
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 3 -( طريقة حساب الجرعة الحرجة لمصنف حماة2الشكل)
 
 :2021-2020 )الموسم الأول( نتائج الجيل الأول -2

 نسبة الإنبات:  -2-1

( نلاحددظ عدددم وجددود فددروج معنويددة بددين الصددنفين 4مددن خددلال النتددائج المبينددة فددي الجدددول)
بالنسددبة ليددذه الصددفة , وأن زيددادة الجرعددة الإشددعاعية المطبقددة ترافقددت  3-و حمدداة 2-حمدداة

بانخفدداض  تدددريجي فددي نسددبة إنبددات البددذور, حيددث تفوقددت معاممددة الشدداىد عنددد الصددنفين 
( كيمددوراد  و بشددكل معنددوي  عنددد بدداقي الجرعددات 1ضددئيل عنددد المعاممددة  بالجرعددة )بشددكل 

(% 4.17(  كيمددوراد )10المطبقددة, لتسددجل نسددبة الإنبددات أدنددى مسددتوى ليددا عنددد الجرعددة )
   .  عمى الفول [9]يتفج مع نتائج  فقط., ىذا

 : الإنباتعدد الأيام حتى - 2-2

راقبدددة تدددأثير أشدددعّة غامدددا فدددي مكوندددات البدددذرة تفيدددد دراسدددة عددددد الأيدددام حتدددى الإنبدددات فدددي م
بيندددت نتدددائج التّحميدددل , الداخميدددة وعلاقتيدددا بسدددرعة إنتددداش البدددذور و بالتدددالي سدددرعة إنباتيدددا

أن المعاممدددة بالجرعدددات الإشدددعاعيّة المدروسدددة سدددببت زيدددادة  (4فدددي الجددددول ) الإحصدددائي



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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د, وىدذا يتوافدج مدع نتدائج  معنوية في عدد الأيدام اللازمدة للإنبدات مقارندة مدع معاممدة الشّداى
 عمى الفول. [4]

( 36.84( كيموراد بمتوسّدط قددره )10حيث سجمت أطول مدة  زمة للإنبات عند الجرعة )
( يدددوم بزيدددادة معنويدددة عمدددى معاممدددة 25( كيمدددوراد بمتوسّدددط )1يومددداً, وأقميدددا عندددد الجرعدددة )

 .( يوماً 22الشّاىد)
 

مفة من أشعة غاما عمى عدد الأيام حتى الإنبات (: تأثير الجرعات المخت4جدول)            
 في الجيل الأول 3-, حماة2-ونسبة الإنبات عند الصنفين حماة

  :تى الإزهارعدد الأيام ح -2-3
أنو مع ازدياد الجرعة الإشعاعيّة المطبقة ازدادت عدد  (5)وأظيرت النتائج في الجدول 

عمى نبات  [12], وعمى الفول [4]الأيام اللازمة للإزىار, وىذا يتفّج مع دراسة الباحثين
(Vigna radiate L.) ,( كيموراد أعمى قيمة ليذه الصّفة  10حيث سجمت الجرعة )

 المتوسط نسبة الإنبات% المتوسط عدد الأيام للإنبات المعاممة
 3-حماة 2-حماة 3-حماة 2-حماة

شاهد )دون 
 معاممة( 

22 22 22 99.33 96.3 97.83 
 95.21 95 95.42 25 25 25 كيموراد 1
 75.21 71.25 79.17 25 25 25 كيموراد2
 55.21 45.83 64.58 29.00 29 29 كيموراد 3
 28.79 33.75 23.83 36.00 35 37 كيموراد 4
 5.42 5.42 5.42 34.50 32 37 كيموراد 5

 4.17 2.08 6.25 36.84 36 37.67 كيموراد10
 29.14 30.38 المتوسط

 
29.76 53.43 49.95 

 
51.69 

L.S. D. 0.05   =1.181  للأصناف 
L.S. D. 0.05  =2.21لمجرعات 
L.S. D. 0.05    3.126 الجرعات = × للأصناف 

C.V%     = 6.3 
 

 

L.S. D. 0.05  5.85  =للأصناف 
L.S. D. 0.05   =10.95 لمجرعات  
L.S. D. 0.05   15.48الجرعات = × للأصناف 

C.V%   = 17.9 
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, و عند ( يوماً 93( يوماً باختلاف معنوي عن معاممة الشّاىد)99.33دره )بمتوسّط ق
 ما يمي:دراسة التفاعل بين الأصناف و الجرعات المطبقة تبين 

( كيموراد نتائج 10 ,5 ,3 ,2 ,1: أعطت المعاممة بالجرعات)2-الصّنف حماةعند 
( كيموراد إلى 4لجرعة ), في حين احتاجت المعاممة با( يوماً 93)متقاربة جداً مع الشّاىد

( يوماً بزيادة ضئيمة عن معاممة الشّاىد وعن 98.33أكبر عدد من الأيام حتى الإزىار )
 بقية المعاملات الإشعاعيّة الأخرى.

( كيموراد متمّاثمة تماماً مع 4 ,2 ,1: كانت نتائج المعاممة بالجرعات )3-الصّنف حماة
كيمو راد إلى عدد أكبر لموصول إلى  (10, 5الشّاىد, في حين احتاجت الجرعتان )

( 93بزيادة معنوية عن الشّاىد ) يوماً عمى الترتيب و )104.33, 103.67الإزىار )
 يوماً. 

  :عدد الأيام حتى النضج -2-4
( عدم وجود فروج معنوية بالنسبة لعددد الأيدام حتدى النضدج 5أظيرت النتائج في الجدول )

ببت المعاملات الإشدعاعيّة بشدكل عدام زيدادة  فدي عددد التام  بين الصنفين المدروسين, وس
سددجمت حيددث , عمددى  نبددات الفددول [4]متوافقددة بددذلك مددع مددا ذكددره الأيددام اللازمددة لمنضددج, 

( يدوم بزيدادة 167.84( كيمدو راد بمتوسّدط قددره )10أعمى قيمة ليدذه الصّدفة عندد الجرعدة )
الجرعدددددات و الأصدددددناف  وعندددددد دراسدددددة التفّاعدددددل بدددددين, ( يدددددوم162معنويدددددة عدددددن الشّددددداىد )

   المدروسة بالنسبة ليذه الصّفة تبين:
راد استجابة مماثمة لمعاممة الشّاىد ( كيمو 1سببت المعاممة بالجرعة ) :2-الصّنف حماة

( يوماً, في حين سببت بقية الجرعات المدروسة 162من حيث الباكورية في النضج )
 مقارنة مع  معاممة الشّاىد.  زيادة غير معنوية في عدد الأيام اللازمة لمنضج بال

عند المعاممة بجرعات الأشعّة  2-مع الصّنف حماة 3-وتشابيت استجابة الصّنف حماة
( كيموراد نتيجة مماثمة لمشاىد, في حين ازداد عدد 1المدروسة حيث أعطت الجرعة )

 ,3 ,2الأيام اللازمة لمنضج مع زيادة الجرعة المطبقة  بشكل غير معنوي عند الجرعات )
( 169راد )( كيمو 10ىذه الصّفة عند الجرعة )كيموراد, ليبمغ أعمى قيمة لمؤشر  (5 ,4

 يوماً بزيادة معنوية عن معاممة الشّاىد.



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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و عدد  (: تأثير الجرعات المختمفة من أشعّة غاما عمى عدد الأيام حتى الإزىار5جدول)
 ل الأوّل()الجي 3-, حماة 2-حماة الصنفينعند  الأيام حتى النضج التام 

 
  :النبات ارتفاع -2-5

النبات, كانت عائدة لتأثير الجرعة ارتفاع  أن التغيرات الحاصمة في (6) يبين الجدول
الإشعاعية المطبقة, دون وجود أي تأثير معنوي لمصنف المدروس عمى ىذه الصفة, 

 قد انخفض 3-و حماة 2-النبات عند كلا الصنفين حماة ارتفاع وبشكل عام تبين أن
و كان ىذا ا نخفاض معنوياً عند جميع الجرعات  ,مع زيادة الجرعة المطبقة تدريجياً 

 ( كيموراد.1المطبقة باستثناح الجرعة )
عمى الباز ح الذي [ 13]و عمى نبات الفول [4]و  [9]ويتوافج ذلك مع ما توصّل إليو 

أكد أن كل المعاملات الإشعاعيّة بأشعّة غاما انقصت طول الساج في الجيل الطفراوي 
 .M1الأوّل 

 عدد الأيام حتى الإزهار المعاممة
 المتوسط

 عدد الأيام حتى النضج
 المتوسط

 3-حماة 2-حماة 3-حماة 2-حماة
شاهد )دون 

 معاممة( 
93 93 93 162 162 162 

 162.00 162 162 93 93 93 كيموراد 1
 164.33 164.33 164.33 93 93 93 كيموراد2
 164.33 164.33 164.33 95.67 98.3 93 كيموراد 3
 165.50 166.67 164.33 95.67 93 98.33 كيموراد 4
 165.50 164.33 166.67 98.34 103.7 93 كيموراد 5

 167.84 169 166.67 99.33 104.3 94.33 كيموراد10
 164.50 164.67 164.33 95.43 96.9 93.95 المتوسط

L.S. D. 0.05    =3.160للأصناف 
L.S. D. 0.05  5.912 ت = لمجرعا 
L.S. D. 0.05    8.361 الجرعات= × للأصناف 

 C.V%     = 5.2 
 

 

 L.S. D. 0.05   =2.029 للأصناف 
L.S. D. 0.05  3.796  =لمجرعات 
L.S. D. 0.05   5.368 الجرعات = × للأصناف 

 C.V%   = 1.9 
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  :ومن خلال دراسة التفاعل بين الجرعات والأصناف
 ( سم في صفة ارتفاع النّبات بشكل ضئيل75تفوقت معاممة الشّاىد ) :2-حماةالصّنف 

وبفروج معنوية واضحة عن بقية  ,( سم70( كيموراد )1عمى المعاممة بالجرعة )
( سم 43.3كيموراد ) 10المعاملات الإشعاعيّة المطبقة, وبمغ أدنى ارتفاع عند الجرعة 

 فقط.
( سم التي تفوقت 78.3نّبات عند معاممة الشّاىد): سجل أعمى ارتفاع لم3-حماةالصنف  

( كيموراد 3 ,1معنوياً عمى جميع المعاملات الإشعاعيّة المدروسة, باستثناح الجرعتين )
( 10( سم عمى التوالي, ليعطي  أدنى مؤشر ليذه الصّفة  عند الجرعة )65, 66.7)

 ( سم. 40كيموراد )
  :عمى النباتالمنتجة  الفروععدد  -2-6
 )) 3-( أن الصّدنف حمداة6عمدى النّبدات فدي الجددول ) المنتجدةير بيانات عددد الفدروع تظ

 فرعاً/ نبات في 8.67
 2-عمدى النّبدات عمدى الصدنف حمداة المنتجدةمعاممة الشّاىد  تفوج معنوياً في عددد الفدروع 

, وعندددد المعاممدددة بالجرعدددات الإشدددعاعية تبدددين أن صدددفة عددددد الأفدددرع فرعددداً/ نبدددات (6.67)
جددة عمددى النبددات لددم تتددأثر معنويدداً بالأصددناف المدروسددة, وأن التغيددرات الحاصددمة فددي المنت

ىذه الصفة كانت عائدة لجرعات الأشعة المطبقة و التي سدببت اسدتجابات متفاوتدة بفدروج 
عددد ( كيمدوراد أعمدى 1أعطدت المعاممدة بالجرعدة ) حيدث غير معنوية عدن معاممدة الشداىد,

 ةغيددر معنويددبزيددادة ضددئيمة ( فرعدداً/ نبددات 8.5متوسّددط قدددره )عمددى النّبددات ب المنتجددةلمفددروع 
عمددى  المنتجددة, فددي حددين سددجل أقددل عدددد لمفددروع فرعدداً/ نبددات (7.67) عددن معاممددة الشّدداىد

بفددارج غيددر  ,( فرعدداً/ نبددات5.5( كيمددوراد بمتوسّددط قدددره )4النّبددات عنددد المعاممددة بالجرعددة )
 معنوي عن معاممة الشّاىد.

 عل بين الجرعات المطبقة و الأصناف تبين مايمي: و من ناحية التفّا
 9.33( كيموراد إلى نتائج متقاربة  )10, 5,3: أدّى تطبيج الجرعات) 2-الصّنف حماة

( 1ن الجرعة )( فرعاً/ نبات عمى التوالي بارتفاع ضئيل وغير معنوي ع 9.33,  9, 
وىذا ينسجم مع ما ت, ( فرعاً/ نبا6.67عن معاممة الشّاىد)( فروع /نبات و 8كيموراد )



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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بينما سجل أدنى عدد لمفروع المنتجة عمى  ,نبات الفول عمى [3] دراسةتوصّمت إليو 
أما  ,( فرعاً/ نبات بفارج غير معنوي عن الشّاىد4.67كيموراد)  4النّبات عند الجرعة 

( فروع / 9( كيموراد بمغ )1فقد أعطى أعمى عدد لمفروع عند الجرعة ) :3-الصّنف حماة
( فرعاً/ نبات, في حين انخفض عدد 8.67ات بزيادة غير معنوية عن معاممة الشّاىد)نب

( كيموراد 3,2الفروع عمى النّبات بفارج غير معنوي عن الشّاىد عند معاممتو بالجرعتين )
( كيموراد انخفض 5( فرعاً/ نبات عمى التوالي, وعند معاممتو بالجرعة)6.33, 7معطياً )

صّفة البات معنوياً عن معاممة الشّاىد معطياً أدنى قيمو ليذه عدد الفروع عمى النّ 
 .  فرعاً/ نبات فقط( 3.67)

عدد الفروع عمى النّبات شعّة غاما عمى ارتفاع النّبات  و (: تأثير الجرعات المختمفة من أ6جدول)
 )الجيل الأوّل( 3-, حماة 2-عند الصنفين حماة

 

 لمعاملت
 ارتفاع النباث/سم

 المتوسط
 لفروع المنتجت / النباثعدد ا

 المتوسط
 3-حماة 2-حماة 3-حماة 2-حماة

شاهد )دون 

 معاملت(

75 78.3 76.7 6.67 8.67 7.67 

 8.50 9 8 67.5 65 70 كيلوراد 1

 6.84 7 6.67 59.2 60 58.3 كيلوراد2

 7.83 6.33 9.33 58.4 66.7 50 كيلوراد 3

 5.50 6.33 4.67 50.9 50 51.7 كيلوراد 4

 6.34 3.67 9 50.0 43.3 56.7 كيلوراد 5

 7.00 4.67 9.33 41.7 40 43.3 كيلوراد10

 7.10 6.52 7.67 57.7 57.6 57.9 المتوسط
L.S. D. 0.05   =6.43للأصناف 

L.S. D. 0.05   =12.03للجرعاث 

L.S. D. 0.05   17.02  الجرعاث = × للأصناف 

C.V%    = 17.6 

 

 

L.S. D. 0.05   =1.688للأصناف 

L.S. D. 0.05   =3.157 للجرعاث 

L.S. D. 0.05   4.465 الجرعاث = × للأصناف 

C.V%    =37.5 
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 ارتفاع القرن السفمي:  -2-7
تبين من خلال التّحميل الإحصائي عدم وجود فروج معنوية بين الصنفين المدروسين 

عمى ارتفاع لمقرن ( أن أ7بالنسبة لصفة ارتفاع أول قرن, وبينت النتائج في الجدول )
( سم بزيادة معنوية عن 20.5( كيموراد بمتوسّط قدره )1السفمي سُجل عند الجرعة )

( كيموراد, التي سببت زيادة 10( سم,  تمتيا المعاممة بالجرعة )11.67معاممة الشّاىد )
 ( سم,13.67ضئيمة  عن معاممة الشاىد في ىذه الصفة بمتوسط قدره )

في ارتفاع القرن السفمي انخفاضاً ضئيلًا  كيموراد (5 ,4 ,3 ,2في حين سببت الجرعات )
 تبين ما يمي : وعند دراسة التفاعل بين الأصناف و الجرعات بالمقارنة مع الشاىد,

, 19( كيموراد )10, 1بالجرعتين ) 2-: سببت معاممة الصّنف حماة2-الصّنف حماة 
رن السفمي عن معاممة الشّاىد ( سم عمى التوالي زيادة غير معنوية في ارتفاع الق15
( سم, بينما تسببت الجرعات المدروسة الأخرى بانخفاض مؤشر ىذه الصّفة 13.33)

( سم بفروج غير معنوية عن 7.33( كيمو راد )2ليبمغ أدنى قيمة لو عند الجرعة )
, فقد 2-: فقد سمك سموك مغاير تمّاماً لمصنف حماة3-أما الصّنف حماة ,معاممة الشّاىد

وىذا يخالف ما  المدروسة زيادة في ارتفاع القرن السفمي,سببت المعاممة بجرعات الأشعّة 
 [.14]توصل إليو الباحثون 

( 22( كيموراد )1عند الجرعة )حيث سجل أعمى ارتفاع لمقرن السفمي  ,عمى نبات العدس
( سم, وعن جميع المعاملات الأخرى, 10اع معنوي واضح عن معاممة الشّاىد )سم بارتف

( كيموراد زيادة طفيفة وغير معنوية في ارتفاع القرن 10 ,4 ,3في حين سببت الجرعات )
( كيموراد أدنى مؤشر ليذه الصّفة 5السفمي عن معاممة الشّاىد, بينما أعطت الجرعة )

 شّاىد.( سم بفارج غير معنوي عن ال7.67)



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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النّبات / ارتفاع أول قرن عمى (: تأثير الجرعات المختمفة من أشعّة غاما عمى 7جدول)
 )الجيل الأوّل( 3-, حماة 2-سم عند الصنفين حماة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :2022-2021)الموسم الثاني (  نتائج الجيل الثاني -3

 صفة عدد الأيام حتى الإنبات/ يوم: -1 -3

  : 2-الصّنف حماة

من الأيام للإنبات  قل عددلأمعاممة الشاىد  احتاجت( 8وفقاً لمنتائج في الجدول ) 
املات الناتجة من التشعيع زيادة ( يوماً, في حين سببت جميع المع22.83بمتوسط قدره )

في عدد الأيام اللازمة للإنبات بالمقارنة مع معاممة الشاىد, و كانت ىذه الزيادة ضئيمة 

 المعاممة
 ارتفاع أول قرن/سم

 المتوسط
 3-حماة 2-حماة

 11.67 10 13.33 شاهد )دون معاممة( 
 20.50 22 19 كيموراد 1
 8.33 9.33 7.33 كيموراد2
 11 10.67 11.33 كيموراد 3
 9.83 11.33 8.33 كيموراد 4
 10.5 7.67 13.33 كيموراد 5

 13.67 12.33 15 كيموراد10
 12.21 11.90 12.52 المتوسط
L.S. D. 0.05   =3.381للأصناف 
L.S. D. 0.05    =6.326 لمجرعات 
L.S. D. 0.05    8.947   الجرعات =× للأصناف 

C.V%    = 43.6 
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تقريباً أعطت نتائج متمّاثمة والتي  ( كيموراد3, 2, 1عند النباتات المنتخبة من الجرعات )
لإنبات عند النّباتات المُنتخبة زادت المدة اللازمة ل بينما, ليذه الصفةبالنسبة بينيا  فيما
سجمت أطول مدة للإنبات عند النّباتات النّاتجة عن حيث , بقية الجرعات المدروسةمن 

( يوم, تمتيا النّباتات المُنتخبة من الجرعات 26.75( كيموراد بمتوسّط قدره )5الجرعة )
( 8ائي في الجدول)وبينت نتائج التّحميل الإحص مماثمة تقريباً, ائج( كيموراد بنت10, 4)

أن جميع المعاملات النّاتجة عن الجرعات الإشعاعيّة حققت نسبة عالية من التباينات 
الحاصمة في ىذه الصّفة بالمقارنة مع معاممة الشّاىد, وسجل أعلاىا عند النّباتات 

والذي توافج مع أعمى  قيمة لمعامل  (12.07( كيموراد بمقدار)10النّاتجة عن الجرعة )
 ( فقط عند معاممة الشّاىد.1.989(  مقابل  تبايناً قدره )13.86لاف بمغت )ا خت

 :3-الصّنف حماة

( سجمت معاممة الشّاىد أدنى مدة  زمة للإنبات بمتوسّط 8وفقاً لمنتائج في الجدول ) 
( يوماً في حين تأخرت النّباتات المُنتخبة من  الجرعات الإشعاعيّة تأخراً 23.2قدره )

معاممة الشّاىد بالنسبة ليذه الصّفة, لتبمغ أعمى قيمة ليا عند النّباتات النّاتجة ضئيلًا عن 
( 8وأظيرت النتائج في الجدول ) ( يوماً,26.27( كيموراد بمتوسّط قدره )4عن الجرعة )

ىذه  ( كيموراد  سببت  أعمى كمية من التباينات في3أن النّباتات النّاتجة من الجرعة )
(, تمتيا 12.89( متوافقة مع أعمى قيمة لمعامل ا ختلاف )10.97الصّفة بمغت )

( كيموراد, بينما حققت معاممة الشّاىد 5, 4) المعاممة بالجرعات النّباتات النّاتجة عن
 ( فقط.2.25أدنى تبايناً ليذه الصّفة بمغ )



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني

48 

 

عند الصنفين  عدد الأيام حتى الإنبات/ يومتأثير أشعة غاما في (: يبين 8لجدول)ا
 في الجيل الثاني 3-, حماة2-اةحم

عامل 
 التباين الاختلاف

الخطأ 
 القياسي

متوسط 
الصفة 

 المدروسة

القيمة 
 العظمى

 القيمة
 الدنيا 

عدد النباتات 
 الصّنف الجرعة المنتخبة

6.178 1.989 1.41 22.83 24 21 52 0 

 2-حماة

7.586 3.447 1.857 24.47 27 21 78 1 
9.325 5.056 2.248 24.11 27 21 45 2 
9.856 5.697 2.387 24.22 27 21 64 3 
10.32 7.51 2.74 26.56 30 20 55 4 
8.44 5.097 2.258 26.75 29 21 32 5 
13.86 12.07 3.474 25.07 29 21 15 10 
6.466 2.25 1.5 23.2 25 21 46 0 

 3-حماة

8.225 4.342 2.084 25.33 27 21 120 1 
10.31 6.159 2.482 24.07 27 21 68 2 
12.89 10.97 3.312 25.7 29 21 80 3 
11.58 9.259 3.043 26.27 29 21 52 4 
11.75 8.687 2.947 25.08 29 21 40 5 
9.386 5.81 2.41 25.68 29 21 25 10 

 
 صفة عدد الأيام حتى الإزهار/يوم: -3-2

نيا لعدد الأيام للإزىار في (, و من خلال ملاحظة  القيم الد9بينت النتائج  في الجدول )
نباتات الجيل الثاّني, فقد أعطت جميع النّباتات النّاتجة عن المعاملات الإشعاعيّة نتائج 
مماثمة لمشاىد تقريباً, بانخفاض أو زيادة ضئيمة عنو, وىذه الباكورية في الإزىار بالمقارنة 

 ثين مع نتائج الجيل الأوّل  تتفج مع ما توصّمت إليو دراسة الباح
 عمى فول الصويا. [15]عمى العدس, و مع ما ذكره [ 14]
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 :2-الصّنف حماة
( تراوح متوسّط عدد الأيام اللازمة للإزىار بين أدنى قيمة لو 9وفقاً لمنتائج في الجدول )

( يوماً عند النّباتات النّاتجة عن 88.87) إلى ,( يوماًعند معاممة الشّاىد83والتي بمغت )
راد, التي سجمت أعمى عدداً للأيام حتى الإزىار, كما حققت أعمى نسبة ( كيمو 5الجرعة )

( متوافقة مع  أعمى معامل اختلاف 6.435من التباينات بالنسبة ليذه الصّفة بمغت )
مما يدل عمى أىميتيا في  إجراح عممية انتخاب واسعة, في حين كانت  2.854))

( يوماً ىي 84.82ي أعطت متوسّطاً قدره )( كيموراد والت2النّباتات النّاتجة عن الجرعة )
بينت النتائج ان أدنى كما  ,الأكثر قرباً لمتوسّط معاممة الشّاىد بزيادة ضئيمة عنو

 ( فقط.0.902التباينات وُجدت عند معاممة الشّاىد )

 :3-الصّنف حماة

لمُنتخبة ( أن متوسّط عدد الأيام للإزىار عند جميع النّباتات ا9النتائج في الجدول )تظير 
من المعاملات الإشعاعيّة كان متقارباً جداً مع متوسّط معاممة الشّاىد بفروج ضئيمة 

( كيموراد 1عند النّباتات النّاتجة عن الجرعة ) وسُجمت أبكر مدة لموصول للإزىار, عنيا
( يوماً بفارج ضئيل   يتجاوز يوم واحد عن متوسّط معاممة 85.73بمتوسّط قدره )

( كيموراد أطول 5في حين سببت النّباتات النّاتجة من الجرعة ) ,( يوماً 86.24الشّاىد)
, ( يوماً بنتيجة مماثمة تقريباً لمعاممة الشّاىد86.5مدة  زمة للإزىار بمتوسّط قدره )

( أن أعمى نسبة تباينات ليذه الصّفة 9نتائج التّحميل الإحصائي في الجدول ) كمابينت
 ( كيموراد.2النّاتجة من الجرعة ) ( عند النّباتات4.406بمغت )



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني

50 

 

عند الصنفين  عدد الأيام حتى الإزىار/ يومتأثير أشعة غاما في (: يبين 9لجدول)ا
 في الجيل الثاني 3-, حماة2-حماة

معامل 
الخطأ  التباين الاختلاف

 القياسي

متوسط 
الصفة 

 المدروسة

القيمة 
 العظمى

القيمة 
 الدنيا

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 لصّنفا الجرعة

1.144 0.902 0.95 83 84 82 52 0 

 2-حماة

2.75 5.563 2.359 85.76 89 82 78 1 
2.454 4.331 2.081 84.82 88 82 45 2 
2.586 4.91 2.216 85.7 88 82 64 3 
2.796 5.993 2.448 87.55 91 85 55 4 
2.854 6.435 2.537 88.87 92 84 32 5 
2.217 3.686 1.92 86.6 89 83 15 10 
2.063 3.164 1.779 86.24 90 83 46 0 

 3-حماة

1.736 2.214 1.488 85.73 88 82 120 1 
2.433 4.406 2.099 86.26 92 83 68 2 
1.845 2.511 1.585 85.91 88 83 80 3 
1.997 2.965 1.722 86.23 91 83 52 4 
1.942 2.821 1.679 86.5 90 84 40 5 
1.256 1.167 1.08 86 88 84 25 10 

 
  صفة عدد الأيام حتى النضج/ يوم: -3-3

 :2-حماة
( تبين أن جميع المعاملات الناتجة عن التشعيع سببت 10)لوفقاً لمنتائج في الجدو 

انخفاضاً ضئيلًا في عدد الأيام اللازمة لموصول إلى النضج التام بالمقارنة مع معاممة 
 الشاىد, 

, عمى فول الصويا[ 17]و  [16] ع ما توصّل إليووىذه الباكورية في النضج تتفج م 
( 3حيث سجمت أقصر مدة لموصول إلى النضج التام عند النّباتات المنتخبة من الجرعة )

( يوماً, بالمقارنة مع معاممة الشّاىد التي سببت أطول مدة 153.8كيموراد بمتوسّط قدره )
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( 10 ,5 ,2مُنتخبة من الجرعات )( يوماً, بينما سجمت  النّباتات ال157.5بمتوسّط بمغ )
كيموراد نتائج متقاربة جداً مع معاممة الشّاىد, بفارج ضئيل في متوسّط ىذه الصّفة بمغ 

 تقريباً يوماً واحداً فقط.
أن المعاملات التي تمّ  (10كما نلاحظ من نتائج التّحميل الإحصائي في الجدول )

داً من  التباينات في عدد الأيام انتخابيا من الجرعات المدروسة  ضمت مدى كبير ج
اللازمة لمنضج التام بالمقارنة مع معاممة الشّاىد التي سجمت أدنى قدر من التباينات 
بالنسبة ليذه الصّفة, حيث بمغت التباينات  اعمى مستوى ليا عند النباتات المنتخبة من 

 .( فقط عند معاممة الشّاىد9.784( مقابل )43.98( كيموراد )1الجرعة )
 :3-حماة

(  ظير الأثر الإيجابي لممعاملات الناتجة عن التشعيع عمى 10وفقاً لمنتائج في الجدول)
كيموراد, 1, 2, 4, 5) ىذه الصفة عند النباتات المُنتخبة من المعاملات الإشعاعيّة )

والتي أعطت متوسطات لعدد الأيام اللازمة لمنضج التام أبكر من معاممة الشاىد 
( كيموراد التي سجمت أقصر 2, وخاصة النباتات الناتجة عن الجرعة )( يوماً 158.5)

( يوماً, في حين سجمت النباتات 152.76مدة لموصول إلى النضج التام بمتوسط بمغ )
تام بمتوسطات ( كيموراد أطول مدة  لموصول لمنضج ال10 ,3المنتخبة من الجرعتين )

 الترتيب بزيادة عن معاممة الشاىد,عمى  يوماً  161.4) 161.11,)متقاربة جداً بمغت 
وتوضح نتائج التّحميل الإحصائي أن أعمى نسبة من التباينات ليذه الصّفة تحققت عند 

رغم قمة عدد النّباتات 50.34) ( كيموراد والتي بمغت )10) النّباتات النّاتجة عن الجرعة
اد, في حين حققت معاممة ( كيمور 2المُنتخبة فييا,  تمتيا النّباتات المُنتخبة من الجرعة )

 ( فقط .15.54الشّاىد أدنى نسبة تباينات بالمقارنة مع جميع المعاملات الأخرى بمغت )



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني

52 

 

عند الصنفين  عدد الأيام حتى النضج التام/ يومتأثير أشعة غاما في (: يبين 10لجدول)ا
 في الجيل الثاني 3-, حماة2-حماة

معامل 
الخطأ  التباين الاختلاف

 القياسي

ط متوس
الصفة 

 المدروسة

القيمة 
 العظمى

القيمة 
 الدنيا

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 الصّنف الجرعة

1.986 9.784 3.128 157.5 162 154 52 0 

 2-حماة

4.261 43.98 6.632 155.6 168 145 78 1 
2.869 20.25 4.501 156.9 168 151 45 2 
3.155 23.56 4.854 153.8 168 148 64 3 
3.497 29.68 5.448 155.8 173 151 55 4 
4.058 40.1 6.332 156 170 148 32 5 
3.222 25.5 5.049 156.7 167 150 15 10 
2.488 15.54 3.942 158.5 165 152 46 0 

 3-حماة

3.733 33.38 5.778 154.78 168 144 120 1 
4.5 47.26 6.874 152.76 170 144 68 2 

4.008 41.7 6.457 161.11 172 150 80 3 
2.946 20.65 4.544 154.2 170 151 52 4 
3.569 30.76 5.546 155.43 168 148 40 5 
4.395 50.34 7.095 161.4 170 148 25 10 

 
 الفروع /نبات:صفة عدد  - 3-4

سجمت النّباتات المُنتخبة من المعاملات الإشعاعيّة عند جميع الجرعات المطبقة بشكل 
روع المنتجة عمى النّبات بالمقارنة مع معاممة وىذا يتفّج مع ما عام زيادة في عدد الف

 عمى فول الصويا. [17]توصّل إليو 

 :2-الصّنف حماة

( أعطت معاممة الشّاىد أدنى عدد من الأفرع المنتجة عمى النّبات 11وفقاً لمجدول )
( كيموراد 4( فرعاً/ نبات, بينما سجمت النّباتات النّاتجة عن الجرعة )4.692بمتوسّط )
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( فرعاً/نبات, تمتيا النّباتات المُنتخبة من 5.182أعمى متوسّط ليذه الصّفة بمغ )
فرعاً/نبات عمى ( 5.026 (5.067,( كيموراد بمتوسّطات متمّاثمة تقريباً 1, 2الجرعتين )
( كيموراد متوسّطات 10 ,5 ,3في حين سجمت النّباتات النّاتجة عن الجرعات) الترتيب,

وبينت نتائج التّحميل  اً في ىذه الصّفة بزيادة ضئيمة جداً عن معاممة الشّاىد,متقاربة جد
( كيموراد حققت أكبر مدى 1( أن النّباتات المُنتخبة من الجرعة )11الإحصائي جدول)

 ( متوافقاً مع أعمى قيمة لمعامل ا ختلاف.3.636من التباينات في ىذه الصّفة بمغ )

 :3-الصّنف حماة

( الأثر الإيجابي لممعاملات النّاتجة عن التّشعيع في صفة 11ج في الجدول )تبين النتائ
عدد الفروع المنتجة عمى النّبات, حيث بمغت أعمى قيمة لمتوسّط ىذه الصّفة عند 

( فرعاً/ نبات, في حين كانت أدنى 5.587( كيموراد )3النّباتات المُنتخبة من الجرعة )
 ( فرعاً/ نبات.4.783اىد بمتوسّط )قيمة ليذه الصّفة عند معاممة الشّ 

وسجمت النّباتات المُنتخبة من بقية الجرعات متوسّطات مماثمة تقريباً لمتوسّط النّباتات 
( كيموراد التي 10( كيموراد, باستثناح النّباتات النّاتجة من الجرعة )3النّاتجة عن الجرعة )
عن الشّاىد, وىذا ينسجم مع ما ( فرعاً/ نبات بارتفاع ضئيل 4.96سجمت متوسّطاً قدره )

عمى نبات الفول, حيث وجد أن عدد الأفرع المنتجة عمى النّبات [ 18]توصّل لو العالم 
ازداد عند النّباتات النّاتجة عن المعاممة بجرعات منخفضة, بينما تسببت المعاممة 

( كيموراد 10بالجرعات العالية بانخفاضيا, ومع ذلك حافظت النّباتات النّاتجة من الجرعة)
( متوافقة مع أكبر قيمة لمعامل 4.873عمى أكبر كمية من التباينات ليذه الصّفة بمغت )

 ا ختلاف.



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني

54 

 

عند الصنفين  عدد الفروع المنتجة / النباتتأثير أشعة غاما في (: يبين 11لجدول)ا
 في الجيل الثاني 3-, حماة2-حماة

معامل 
 الاختلاف

 التباين
الخطأ 
 القياسي

متوسط 
فة الص

 المدروسة

القيمة 
 العظمى

القيمة 
 الدنيا

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 الصّنف الجرعة

21.33 1.002 1 4.692 6 3 52 0 

 2-حماة

37.94 3.636 1.907 5.026 7 1 78 1 
29.87 2.291 1.514 5.067 7 1 45 2 
33.83 2.79 1.67 4.938 7 1 64 3 
26.55 1.892 1.376 5.182 7 2 55 4 
25.92 1.597 1.264 4.875 6 1 32 5 
36.32 3.124 1.767 4.867 8 2 15 10 
18.66 0.796 0.892 4.783 6 2 46 0 

 3-حماة

30.12 2.686 1.639 5.442 10 1 120 1 
31.15 2.764 1.663 5.338 9 1 68 2 
27.42 2.347 1.532 5.587 8 1 80 3 
24.07 1.516 1.231 5.115 7 2 52 4 
32.65 2.882 1.698 5.2 9 1 40 5 
44.51 4.873 2.208 4.96 8 1 25 10 

 
 :النبات/ سم ارتفاعصفة -5 -3

( أثّرت المعاملات التي تمّ انتخابيا من الجرعات الإشعاعيّة 12في الجدول)وفقاً لمنتائج 
المطبقة  بشكل عام سمباً عمى صفة ارتفاع النّبات, حيث بينت نتائج التّحميل الإحصائي 

متوسّط ارتفاع النّبات عندىا كان أدنى من متوسّط معاممة الشّاىد, وىذا يتفّج مع أن 
 عل الفول.[ 3]دراسة الباحثين 

وقد يفسر ذلك بمنع أو غياب تكوين الأوكسين الذي يساعد عمى انقسام الأنسجة  
 وسة:عمى نبات الفول, وبالنسبة للأصناف المدر  [4]الميرستيمية  و الخلايا القريبة منيا 
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 :2-حماة
( كيموراد  سجمت 3( أن النباتات المُنتخبة من الجرعة )12أظيرت النتائج في الجدول )

( سم, بانخفاض ضئيل عن معاممة الشاىد التي أعطت أعمى 70.22متوسطاً قدره )
( سم, في حين انخفض متوسط ارتفاع النبات عند 73.88متوسط  رتفاع النبات بمغ  )

تجة عن التشعيع , وبمغ أدنى قيمة لو عند النباتات الناتجة عن بقية المعاملات النا
( بينت نتائج التحميل 12( سم, ومن خلال الجدول)62.67اد )( كيمور 10الجرعة )

الإحصائي ان نباتات معاممة الشاىد احتفظت بأدنى نسبة من التباينات ليذه الصفة 
قت المعاملات الناتجة (, في حين حق9.7( وأقل مستوى لمعامل ا ختلاف )51.36)

عن التشعيع مدى واسع جداً من التباينات بالمقارنة مع الشاىد, بمغ أعلاىا عند النباتات 
( كيموراد حققت أوسع التباينات في ىذه الصفة والتي بمغت 5الناتجة عن الجرعة )

  .(22.34( متوافقة مع أعمى مستوى لمعامل ا ختلاف )211.8)
 :3-حماة

( سم عند معاممة 75.11( بين أعمى متوسط )12لنبات وفقاً لمجدول )تراوح ارتفاع ا
(سم,  61.4( كيموراد )4الشاىد, و أدنى متوسط عند النباتات المُنتخبة  من الجرعة )

( كيموراد, والتي أعطت متوسطاً 2وكانت النباتات التي نتجت عن المعاممة بالجرعة )
 ,بانخفاض ضئيل عنو ( سم ىي الأقرب لمعاممة الشاىد72.31قدره )

( أن جميع المعاملات الناتجة عن 12) ئي في الجدولوبينت نتائج التحميل الإحصا
تطبيج الجرعات المدروسة من الأشعة  سجمت تباينات واسعة وأعمى من معاممة الشاىد, 

( كيموراد , والتي حققت أعمى نسبة من 5و خاصة النباتات التي تم انتخابيا من الجرعة )
(, في 26.52مستوى لمعامل اختلاف ليذه الصفة ) ( و أعمى278.2نات بمقدار )التباي

( متوافقة مع أدنى 38.32حين احتفظت معاممة الشاىد بأدنى نسبة من التباينات )
 (, بالمقارنة مع جميع المعاملات المدروسة الأخرى.8.242معامل اختلاف )



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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, 2-عند الصنفين حماة بات/ سمارتفاع النتأثير أشعة غاما في (: يبين 12لجدول)ا
 في الجيل الثاني 3-حماة

معامل 
الخطأ  التباين الاختلاف

 القياسي

متوسط 
الصفة 

 المدروسة

القيمة 
 العظمى

القيمة 
 الدنيا

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 الصّنف الجرعة

9.7 51.36 7.167 73.88 85 55 52 0 

 2-حماة

16.05 107 10.34 64.45 78 40 78 1 
16.35 120.2 10.96 67.04 80 40 45 2 
16.03 126.7 11.26 70.22 85 35 64 3 
19.48 161.1 12.69 65.15 85 40 55 4 
22.34 211.8 14.55 65.16 80 33 32 5 
17.81 124.5 11.16 62.67 75 45 15 10 
8.242 38.32 6.19 75.11 90 60 46 0 

 3-حماة

18.55 149.3 12.22 65.85 85 40 120 1 
21.66 245.2 15.66 72.31 87 40 68 2 
20.34 178.6 13.36 65.7 85 45 80 3 
24.09 218.9 14.79 61.4 75 38 52 4 
26.52 278.2 16.68 62.9 85 35 40 5 
17.61 127.3 11.28 64.08 80 45 25 10 

 
 
 :/سمالسفميصفة ارتفاع القرن -3-6

أىمية في إمكانية تطبيج الحصاد الآلي عمى دراسة ىذه الصفة لما ليا من  تلقد تم
 , وبينت النتائج ما يمي :فازدياده يساعد عمى تطبيج ىذه التقنيةنبات العدس, 

 :2-حماة

( سببت المعاملات  الناتجة عن الأشعة زيادة ضئيمة 13)من خلال النتائج في الجدول 
النباتات التي تم انتخابيا  في ارتفاع القرن السفمي بالمقارنة مع معاممة الشاىد, وخاصةً 
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( سم في حين 10.87)تي أعطت  أعمى متوسط ليذه الصفة( كيموراد ال1من الجرعة )
( سم, 7.173سُجّل أدنى متوسط  رتفاع القرن السفمي عند نباتات معاممة الشاىد)

( كيموراد والتي سجمت متوسطاً ليذه الصفة بمغ 4وكانت النباتات الناتجة من الجرعة )
 ( سم فقط, ىي الأكثر قرباً لمعاممة الشاىد بارتفاع ضئيل جداً عنو,7.927)

( أن جميع النباتات التي نتجت عن الجرعات المطبقة 13)كما بينت النتائج في الجدول
سجمت مدى واسع من التباينات و مستويات عالية لمعامل ا ختلاف في ىذه الصفة 

( 5.322) من التباينات  رتفاع القرن السفمي مقارنة بمعاممة الشاىد التي سببت أقل قدراً 
( بالمقارنة مع جميع المعاملات الأخرى, 32.16فقط و أقل مستوى لمعامل ا ختلاف )

( كيموراد بالرغم من قمة النباتات المُنتخبة 10بينما حققت النباتات المُنتخبة من الجرعة )
 (. 19.12فييا أعمى نسبة تباينات ليذه الصفة بمغت )

 :3-اةحم

( تراوح متوسط ارتفاع القرن السفمي عن سطح التربة  13من خلال النتائج في الجدول )
( عند 9.235(, و أعمى قيمة لو )6.565بين أدنى قيمة لو عند معاممة الشاىد )

 ,4( كيموراد, وسجمت النباتات الناتجة عن الجرعتين )2النباتات المُنتخبة من الجرعة )
( 7.225 7.538,قاربة جداً في ىذه الصفة بمتوسطات بمغت )( كيموراد نتائج  مت5

وتشير نتائج التحميل الإحصائي في  عمى الترتيب بارتفاع ضئيل جداً عن معاممة الشاىد,
( أن معاممة الشاىد حققت أقل قدراً من التباينات في ارتفاع القرن السفمي 13الجدول )

ناتجة عن الأشعة التي ساىمت في ( فقط, بالمقارنة مع جميع المعاملات ال5.318)
( 4خمج تباينات واسعة في ىذه الصفة, كان أعلاىا عند النباتات المنتخبة من الجرعة )

 ( الأمر الذي يتيح لممربي القيام بعمميات انتخاب واسعة.21.08كيموراد )



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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, 2-عند الصنفين حماة ارتفاع أول قرن/ سمتأثير أشعة غاما في (: يبين 13لجدول)ا
 في الجيل الثاني 3-ةحما

معامل 
الخطأ  التباين الاختلاف

 القياسي

متوسط 
الصفة 

 المدروسة

القيمة 
 العظمى

القيمة 
 الدنيا

عدد 
النباتات 
 المنتخبة

 الصّنف الجرعة

32.16 5.322 2.307 7.173 10 1 52 0 

 2-حماة

36.62 15.85 3.982 10.87 20 3 78 1 
51.42 17.59 4.194 8.156 17 2 45 2 

44 14.46 3.802 8.641 15 2 64 3 
54.66 18.77 4.333 7.927 15 3 55 4 
47.21 17.8 4.219 8.938 15 2 32 5 
53.77 19.12 4.373 8.133 15 2 15 10 
35.13 5.318 2.306 6.565 12 1 46 0 

 3-حماة

43.9 12.91 3.593 8.183 15 2 120 1 
40 13.65 3.694 9.235 15 2 68 2 

38.37 9.661 3.108 8.1 15 3 80 3 
60.9 21.08 4.591 7.538 17 2 52 4 
52.31 14.28 3.779 7.225 18 2 40 5 
45.16 15.08 3.884 8.6 20 3 25 10 
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 الاستنتاجات: -خامساا 
 استنتاجات الجيل الأول: - 1

 أدّى استخدام أشعّة غاما لحدوث تغيرات مورفولوجية وفينولوجية قد تكون -1
وراثية, ظيرت بعدّة أشكال منيا عدد التفرعات المنتجة, وظيور نباتات متقزمة 
وذات فرع واحد, وظيور نباتات قائمة أحد فروعيا المنتجة مفترش, وفي شكل و 

 حجم و لون القرون و البذور.

ىي  3-( كيموراد حماة2.5و ) 2-( كيموراد لمصنف حماة3.5) تعد الجرعة -2
وىذا يقودنا لتطبيج ىذه الجرعات دون تطبيج الجرعات نف الجرعة الحرجة لكل ص

 المميتة التي تضيع الجيود والتكاليف والوقت.

 تناقص ارتفاع النّبات طرداً مع زيادة الجرعة الإشعاعيّة المطبقة. -3

سببت المعاملات الإشعاعيّة زيادة عدد الأيام حتى الإنبات, وعدد الأيام حتى  -4
حتى النضج الفيزيولوجي والتام, وخاصة عند الجرعات  مالإزىار , وعدد الأيا

 العالية.

الصنف  سببت المعاملات الإشعاعيّة انخفاضاً في ارتفاع القرن السفمي عند -5
, ليبمغ 3-, بينما سببت زيادة في ارتفاع القرن السفمي عند الصنف حماة2-حماة

 ممة الشّاىد.( كيموراد بارتفاع معنوي واضح عن معا1أقصاه عند الجرعة )

 استنتاجات الجيل الثاني :-2
 :2-بالنسبة لمصنف حماة

تميزت المعاملات الناتجة عن الجرعات المدروسة بباكورية النضج, كما سببت زيادة  -1
 في عدد الفروع المنتجة/ نبات, وفي ارتفاع القرن السفمي.

حتدددى الإنبدددات, احتفظدددت معاممدددة الشّددداىد بأفضدددل القددديم بالنسدددبة لصدددفات عددددد الأيدددام  -2
 ارتفاع النّبات, عدد الأيام للإزىار.



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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 : 3-الصنف حماة
سببت جميع المعاملات الناتجة عن التشعيع نتائج متماثمة تقريباً في عدد الأيام  -1

 .للإزىار مع معاممة الشاىد , كما سببت زيادة في عدد الفروع المنتجة/ نبات

لصفات عدد الأيام حتى الإنبات, أعطت معاممة الشّاىد أفضل القيم بالنسبة  -2
 ارتفاع النّبات.

( كيموراد بأقل مدة لموصول إلى النضج 2تميزت النباتات المنتخبة من الجرعة ) -3
 ., كما سببت أعمى ارتفاع لمقرن السفميالتام

 المقترحات والتوصيات: -سادساا 
باتية متابعة زراعة السلا ت المتفوقة لعدة مواسم قادمة بغية التأكد من ث -1

 .ات من الناحية الوراثيةالصف

( كيموراد 2.5و ) 2-( كيموراد عمى لمصنف حماة3.5) تطبيج الجرعة الحرجة -2
عند معاممتو بالإشعاع في حال كان اليدف الحصول عمى نسبة إنبات أكثر 3-حماة
 %. 50من 

( كيموراد 3, و الجرعة )2-( كيموراد عمى الصنف حماة4) تطبيج الجرعة -3
 كونيا سببت زيادة في عدد الأفرع / النبات. 3-ماةعمى الصنف ح

كونو تأثر إيجاباً عند معظم الصفات في  3-تطبيج الإشعاع عمى الصنف حماة -4
 الجيل الثاني.
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 المراجع العربية:

 الزراعة موعد أثر (.2009العثمان، محمد خير و العساف، ابراهيم .) -1
في محافظة دير  vicia faba L).العادي ) الفول إنتاجية في والكثافة النّباتية

 . 82-81ص -العدد الثاّني – مجمة دمشج لمعموم الزراعيةالزور . 

تأثير أشعة غاما في المتغيرات  (.2010الطويمة، خالد ) -16
المورفوفينولوجية والإنتاجية والنوعية لفول الصويا, رسالة ماجستير, كمية 

 (ص.67الزراعة, جامعة البعث, )

 



( في 2-و حماة 3-دراسة تأثير أشعة غاما في بعض المتغيرات المورفوفينولوجية لصنفي الفول )حماة
 الجيلين الأول و الثاني
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 تأثير بعض العوامل على قياس الرقم الهيدروجيني 
 في ترب مختلفة

 ميواك هشام: الدكتور

 حلب: جامعة                    الزراعة: كليّة

 الممخص
تأثير موضع الكترود الجياز ونسبة المزج وتركيز ونوعية محمول ىدف البحث إلى دراسة 
تأثير خصائص الترب المختمفة مختمفة، و الرقم الييدروجيني في ترب الالكتروليت عمى قيم 

 عمى قيم الرقم الييدروجيني حسب العوامل السابقة.
أن قاعدية. و قيم الرقم الييدروجيني في جميع الترب، المقاس بالماء المقطر،  بينت النتائج أن

زيادة نسبة المزج أي التخفيف، تؤدي إلى زيادة الرقم الييدروجيني، حيث وجد أن قيم الرقم 
وحدة عن تمك المقدرة في معمق  19090تزيد بمقدار  51:ييدروجيني المقاسة في معمق ال

، وأن قيم الرقم الييدروجيني المقاسة 0:0وحدة عن تمك المقدرة في معمق  19479و  0:295
أن قيم الرقم . و 0:0وحدة عن تمك المقدرة في معمق  19288تزيد بمقدار  2.51:في معمق 

ختلاف المكان الموضوع فيو الكترود الجياز في معمق التربة أو الييدروجيني تختمف با
الرائق، حيث وجد أنو عند وضع الكترود الجياز في المحمول الرائق فإن قيم الرقم 

أن قيم الرقم الييدروجيني تنخفض . و الييدروجيني تكون أعمى عما إذا وضع في المعمق
أن . و اسيوم كوسط انتشار لحبيبات التربةبزيادة تركيز محمول الالكتروليت من كموريد البوت

أن محتوى كربونات الكالسيوم وجيني. و ر أعطى أقل قيمة لمرقم الييدمحمول كموريد البوتاسيوم 
الكمية والفعالة والرمل تؤثر بشكل إيجابي عمى قيم الرقم الييدروجيني المختمفة حسب نسبة 

الجياز ونوعية محمول الالكتروليت،  المزج وتركيز محمول الالكتروليت وموضع الكترود
أن السعة التبادلية الكاتيونية و  باستثناء كموريد الكالسيوم، التي تؤثر عميو بشكل سمبي.

ومحتوى المادة العضوية والطين تؤثر بشكل سمبي عمى قيم الرقم الييدروجيني المختمفة 
ز ونوعية محمول حسب نسبة المزج وتركيز محمول الالكتروليت وموضع الكترود الجيا

الالكتروليت، باستثناء كموريد الكالسيوم، التي تؤثر عميو بشكل إيجابي. بالنتيجة تؤثر 
 خصائص الترب المختمفة عمى قيم الرقم الييدروجيني المختمفة. 
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Effect of some factors on pH 

measurement in different soils 
 

Abstract 

The research aimed to study the effect of the device electrode 

position, mixing ratio, concentration and quality of the electrolyte 

solution on the pH values in different soils, and the effect of 

different soil properties on the pH values according to the previous 

factors. 

The results showed that the pH values in all soils, measured with 

distilled water, were alkaline. And that an increase in the mixing 

ratio, i.e. dilution, leads to an increase in the pH, as it was found 

that the pH values measured in a suspension 1:5 are 0.191 units 

higher than those estimated in a 1:2.5 suspension and 0.479 units 

higher than those estimated in a 1:1 suspension, and that the values 

of measured pH in a 1:2.5 suspensions is 0.288 units higher than 

that estimated in a 1:1 suspension. And that the pH values differ 

according to the place where the electrode of the device is placed in 

the soil or the clear suspension, as it was found that when the 

device electrode is placed in the clear solution, the pH values are 

higher than if it was placed in the suspension. And that the pH 

values decreased by increasing the concentration of the electrolyte 

solution of potassium chloride as a spreading medium for the soil 

particles. And that potassium chloride solution gave the lowest pH 

value. And that the content of total and active calcium carbonate 

and sand positively affect the different pH values according to the 

mixing ratio, the concentration of the electrolyte solution, the 

position of the device electrode and the quality of the electrolyte 

solution, with the exception of calcium chloride, which affects it 

negatively. And that the cation exchange capacity and the content 

of organic matter and clay negatively affect the different pH values 

according to the mixing ratio, the concentration of the electrolyte 

solution, the position of the device electrode and the quality of the 

electrolyte solution, with the exception of calcium chloride, which 

affects it positively. As a result, different soil properties affect 

different pH values. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:

تعد حموضة وقموية الترب، التي تنعكس من قياس الرقم الييدروجيني لمتربة، من 
الخصائص الكيميائية اليامة التي ليا دور في العديد من التفاعلات التي تتحكم بيا 
التربة ويكون الرقم الييدروجيني ىو القياس التحميمي الأكثر شيوعًا الذي يجرى عمى 

المغذيات النباتية وقدرة مكونات التربة لادمصاص ومسك  التربة. يُحكم توافر العديد من
المغذيات غالبًا بوساطة الرقم الييدروجيني لمتربة. عادة ما تكون درجات الحموضة أو 
القموية الشديدة التي تسبب مشاكل بيئية وصعوبات في نمو النباتات أو مع إدارة المشاكل 

متربة مكوناتيا الكيميائية والمعدنية وعلاقتيا الفيزيائية. بدوره، يعكس الرقم الييدروجيني ل
 بالمحاليل الموجودة في مسام التربة.

 الموغاريتم بمقياس عنو ويعبر الييدروجين أيونات تركيز ىو لمتربة الييدروجيني الرقم
 أو زيادة مع الييدروجيني الرقم قيمة واحدة في وحدة انخفاض أو زيادة ويتوافق. السالب
 يتراوح ما وعادة. (Zhang, 2019الييدروجين ) أيون تركيز في أضعاف عشرة نقصان
 791 من أقل الييدروجيني الرقم يكون حيث ،8 و 3 لمتربة بين الييدروجيني الرقم

 والكيميائية الفيزيائية الخواص جميع وتتأثر. قمويًا يكون 791 وأعمى من حامضيا
 ; McCauley, 2005تربة )لم الييدروجيني بالرقم بشدة والبيولوجية لمتربة

Schomberg and Steiner, 1997) .المتغير" التربة في الييدروجيني ويكون الرقم 
 نمو ولكن لمتربة، الميكروبية والأنشطة المغذيات توافر في فقط يتحكم الذي لا" الرئيسي

 العضوية والمغذيات التربة ويكون قوام. (Ruan, 2004أيضًا ) النبات وتطور المحاصيل
 تحديد عن المسؤولة التربة في تحدث التي المختمفة الكيميائية والعمميات العضوية وغير
الرقم  في وتتأثر الاختلافات. (McLean, 1982لمتربة ) الييدروجيني الرقم مصير

 الأمطار ىطول مع متوسط سمبية علاقة ويمتمك لمتربة الأم أيضا بمواد الييدروجيني
 من أيضًا الطبوغرافي والانحدار ويكون الجانب. (Zhang, 2019الحرارة ) ودرجة
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 إمكانات عن المراجع وتكشف. التربة في الرقم الييدروجيني عمى تؤثر التي العوامل
 مثل الزراعة، معايير جميع ملاءمة مساحات العالم بسبب من العديد في الزراعي التوسع
 عدم لمتربة، بسبب القموية الطبيعة باستثناء ذلك، إلى وما الأمطار وىطول الحرارة درجة
لذلك تعتبر دراسة العوامل التي  .(López-Bucio, 2000المحاصيل ) إنتاج جدوى

تؤثر عمى قياس الرقم الييدروجيني في عينات التربة ميما من أجل الحصول عمى القيم 
 القياسية الخاصة بالرقم الييدروجيني.

ستخدام مقياس الرقم الييدروجيني. يكون ناتج يتم قياس حموضة أو قموية محمول التربة با
 7وعند الرقم الييدروجيني  0491درجة مئوية  25( عند pKwالنشاط الأيوني لمماء )
+)التعادل(، فإن نشاط 

H  وOH
01يكون كلاىما  -

الرقم  مول لكل لتر. يكون 7-
الموغاريتم  ( لمحمول التربة في حالة التوازن مع مواد التربة0 الييدروجيني )المعادلة

 السالب لنشاط أيون الييدروجين:

pH = - log (H
+
) (1) 

(H
+
γ [Hنشاط أيون الييدروجين، يساوي  (

+
Hىو معامل النشاط و ] γحيث  [

[ ىو +
تركيز البروتونات في محمول التربة بالمول لكل لتر. بسبب المقياس الموغاريتمي، يشير 
انخفاض الرقم الييدروجيني بمقدار وحدة واحدة إلى زيادة بمقدار عشرة أضعاف في 
نشاط أيون الييدروجين وزيادة الرقم الييدروجيني بمقدار وحدة واحدة إلى زيادة بمقدار 

 اط أيون الييدروكسيل.عشرة أضعاف في نش

 Lalande et٪ من مساحة اليابسة عمى الأرض )47الجيرية أكثر من  تغطي الترب

al., 2009طبيعة وتفاعل معادن لعديد من خصائص ىذه التربة عمى (، وتعتمد ا
التي يمكن إذابتيا بسيولة من خلال  ،(Rovira and Vallejo, 2008الكربونات )

من خلال الممارسات  ،ض البشري المنشأ لمتربة تدريجياً التحميتحميض التربة. كما زاد 
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 Guoالزراعية المكثفة وزيادة ترسب النيتروجين من الغلاف الجوي في العقود الأخيرة )

et al., 2010.) ن تحميض ا ضوب القاعدة ، مثل نلتربة قد يؤثر سمبًا عمى خصوبتياوا 
 (. Bowman et al., 2008)بوتاسيوم يوم والكالسيوم والز المتمثمة بكاتيونات المغني

 حموضة درجة وتظير الصمبة، المعدنية الكالسيوم كربونات عمى الجيرية الترب تحتوي
 وتؤدي. سنويًا مم 511> مناطق اليطل المطري في وتحدث ،792 ≤السطحية  التربة
 كربونات يوجد لا حيث الكالسيوم لكربونات العمق زيادة إلى الأمطار ىطول زيادة

ذا. سنويًا ممم 0111-811< عند معدل ىطل مطري  الجذور منطقة في الكالسيوم  وا 
 الرقم ينخفض أن قبل تحييدىا أو بالكامل إذابتيا فيجب موجودة، CaCO3 كانت

 طريق لمتربة عن الييدروجيني الرقم يكون تقميل الحالات، معظم وفي. لمتربة الييدروجيني
 الناجم التربة في الرقم الييدروجيني ارتفاع يؤدي أن ويمكن. عمميا غير CaCO3 تحييد
الصغرى  من المغذيات والعديد الفوسفور توافر تقميل إلى الكالسيوم كربونات وجود عن
(Ammari et al., 2013 ; Stroma et a., 2005). 

 أساسي بشكل وتتأثر الترب، عبر ثابتة ليست والكامنة النشطة الحموضة بين العلاقة
 والمادة الطين محتوى كمما ازداد. التربة في العضوية المادة ومحتوى الطين وكمية بنوع

 السعة زيادة إلى العلاقة ىذه وتؤدي. النشطة إلى الكامنة الحموضة نسبة تزداد العضوية،
 من بكثير أقل الرممية لمتربة الحموضة الكامنة، أو السعة التنظيمية،. لمتربة التنظيمية

 .المومية السمتية مثل الطين من المزيد عمى تحتوي التي التربة في الموجودة تمك

تأثير موضع الكترود الجياز ونسبة المزج وتركيز ونوعية لذلك ييدف البحث إلى دراسة 
تأثير خصائص الترب الرقم الييدروجيني في ترب مختمفة، و محمول الالكتروليت عمى قيم 

  لعوامل السابقة.المختمفة عمى قيم الرقم الييدروجيني حسب ا
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 المواد وطرائق العمل:

تم اختيار أربع مواقع في محافظة حمب )تل عمم، الريان، الحاضر، كصكيص( وموقع 
واحد في محافظة إدلب )خان شيخون(، حيث أخذت عينة ترابية من الطبقة السطحية 

مم، وحددت الخصائص  2سم من كل موقع، وجففت ونخمت عمى منخل  31-1لمتربة 
 سية لمتربة.الأسا

الرقم  تقدير وتم الييدرومتر. باستخدام جرى تحديد النسب المئوية لمكونات التربة
 الكمية المعبر عنيا الكربونات من التربة محتوى . وقدروالناقمية الكيربائية الييدروجيني

تعديل  تيورين بطريقة العضوية المادةو  الحجمية، بالطريقة الكالسيوم بكربونات
(Walkley-Black, 1947،)  والفوسفور الصوديوم، بخلات الكاتيونية التبادلية السعةو 

، والآزوت الكمي بطريقة كمداىل، والبوتاسيوم المتاح بالاستخلاص أولسن بطريقة المتاح
بالاستخلاص  (Fe, Zn, Cu, Mn) بخلات الأمونيوم، ومحتوى العناصر الصغرى

ويعرض في الجدول (. Page et al., 1982في ) موضحة التحاليل وىذه بالماء الممكي
 ، خصائص ىذه الترب.0

 : بعض خصائص الترب المختارة.1الجدول 

 الموقع
 EC CaCO3 طين سلت رمل

 الكربونات

 الفعالة
OM CEC 

% dS/m % Mmeq/100g 

 19.2 0.75 12.85 33.5 0.865 15.55 37.5 46.95 تل عمم

 22.2 0.75 12.86 33.5 0.865 20.55 37.5 41.95 ريان

 35.17 1.03 11.3 30 0.19 53 35 12 خان شيخون

 23.25 0.6 15.33 46 0.5 32.04 39.61 28.35 الحاضر

 27.13 1.2 9.25 25.15 0.68 39.19 38.18 22.63 كصكيص
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 46و  25905لمكربونات الكمية تراوحت بين ، أن النسبة المئوية 0الجدول يلاحظ من 
تل  . كما أن قوام تربتيبالكربونات الكمية تعتبر جميع الترب عالية المحتوىوبالتالي %، 

طيني،  لومي خان شيخون طيني وتربتي الحاضر وكصكيصوتربة  عمو والريان لومي
و  196تراوح بين  وذلك حسب مثمث القوام الأمريكي. كما أن محتوى المادة العضوية

، أما بالمادة العضويةجدا فقيرة  والحاضر تل عمم والريان%، وبالتالي تعتبر ترب  092
كما تعتبر جميع  .تربتي خان شيخون وكصكيص فتعتبران فقيرة المحتوى بالمادة العضوية

 الترب غير مالحة.

 تأثير موضع الكترود الجهاز:

عينات  3 تمول كمحمول الكتروليت، حيث أخذ 1910استخدم محمول كموريد البوتاسيوم 
مل، وخمط المعمق جيدا وبعد نصف ساعة  25غ(، وأخذ من المحمول  01من كل تربة )

تم قياس الرقم الييدروجيني في ثلاث مواضع )في المعمق، في الرائق، في الراشح(. وكان 
 عينة بمكررين. 05مواضع= 3ترب* 5عدد العينات: 

 تأثير نسبة المزج )تربة:ماء(:

عينات  3 تمول كمحمول الكتروليت، حيث أخذ 1910استخدم محمول كموريد البوتاسيوم 
مل(، وخمط المعمق جيدا وبعد  51، 25، 01غ(، وأخذ من المحمول ) 01من كل تربة )

 5نصف ساعة تم قياس الرقم الييدروجيني في معمق التربة. وكان عدد العينات: 
 ين.عينة بمكرر  05مستويات من المزج= 3ترب*

 تأثير تركيز محمول الالكتروليت:

عينات من كل  3 تاستخدم محمول كموريد البوتاسيوم كمحمول الكتروليت، حيث أخذ
مول(، وخمط المعمق جيدا  0، 1910غ(، وأخذ تركيز المحمول )ماء مقطر،  01تربة )
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 5 وبعد نصف ساعة تم قياس الرقم الييدروجيني في معمق التربة. وكان عدد العينات:
 عينة بمكررين. 05=تراكيز من المحمول 3ترب*

 تأثير نوعية محمول الالكتروليت:

غ(،  01عينات من كل تربة ) 5مول، حيث أخذت  0 استخدم تركيز محمول الالكتروليت
وأخذ محاليل )كبريتات البوتاسيوم، كموريد الأمونيوم، كموريد البوتاسيوم، كموريد الكالسيوم، 
كموريد الصوديوم(، وخمط المعمق جيدا وبعد نصف ساعة تم قياس الرقم الييدروجيني في 

عينة  25حاليل الكتروليت=أنواع م 5ترب* 5معمق التربة. وكان عدد العينات: 
 بمكررين.

 التحميل الإحصائي:

تم تحميل النتائج عمى أساس تصميم القطع المنشقة من الدرجة الأولى، حيث كانت 
القطع الرئيسة نوع التربة والقطع المنشقة من الدرجة الأولى موضع الالكترود أو نسبة 

 التباينتم تحميل كتروليت. و المزج أو تركيز محمول الالكتروليت أو نوعية محمول الال
 باختبار الفروق بين المعاملات معنويةاختبار و  ،Genstat V. 12باستخدام برنامج 

LSD  1915 مستوى معنويةعند. 

 النتائج والمناقشة:

 :موضع الكترود الجهاز عمى قيمة الرقم الهيدروجيني في الترب المختارةتأثير 

الجياز عمى متوسط قيمة الرقم الييدروجيني  موضع الكترود، تأثير 2 الجدوليعرض في 
 .الدراسة الإحصائية ليذا التأثيرفي الترب المختارة، و 
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قيمة الرقم الهيدروجيني في متوسط تأثير موضع الكترود الجهاز عمى : 2الجدول 
 الدراسة الإحصائية لهذا التأثير.الترب المختارة و 

 Sمتوسط الترب  في الراشح في الرائق في المعلق 

 7.735e 7.88 7.79 7.53 تل علم

 7.66d 7.76 7.76 7.46 ريان

 7.6167c 7.69 7.67 7.49 خان شيخون

 7.5833b 7.62 7.61 7.52 الحاضر

 7.4667a 7.55 7.55 7.3 كصكيص

  T 7.46a 7.677b 7.7cمتوسط المعاملات 

 الدراسة الإحصائية

 S T S*T 

Fpr < 0.001 < 0.001 < 0.001 

L.S.D.0.05 0.01276 0.02191 0.04068 

C.V.   % 0.5 

 

قيمة الرقم الييدروجيني في الترب المختارة ، عند مقارنة متوسطات 2 يلاحظ من الجدول
بين  p < 0.001في الدراسة الإحصائية، وجود فروق معنوية جدا  لممعاملات المختمفة

وكان ، المعاملات المختمفة، بغض النظر عن نوع التربةمتوسطات المعاملات لتأثير 
كصكيص>الحاضر>خان  ترتيب الترب حسب قيمة الرقم الييدروجيني كالتالي:

و  7958و  7947قيمة الرقم الييدروجيني ، حيث كان متوسط شيخون>ريان>تل عمم
 عمى التوالي. 7974و  7966و  7962

قيمة الرقم الييدروجيني في الترب ، عند مقارنة متوسطات 2لاحظ من الجدول كما ي
 > pفي الدراسة الإحصائية، وجود فروق معنوية جدا المختارة لممعاملات المختمفة 

نوع ، بغض النظر عن موضع الكترود الجيازبين متوسطات المعاملات لتأثير  0.001
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ي فوكان ترتيب موضع الكترود الجياز حسب قيمة الرقم الييدروجيني كالتالي: ، التربة
 7968و  7946قيمة الرقم الييدروجيني ، حيث كان متوسط المعمق>في الرائق>في الراشح

 عمى التوالي. 797و 

 > p جدا في الدراسة الإحصائية، وجود فروق معنوية 2كذلك يلاحظ من الجدول 

 لنوع التربة وموضع الكترود الجيازبين متوسطات المعاملات لمتأثير المشترك  0.001
 . قيمة الرقم الييدروجينيعمى متوسط 

 عمى قيمة الرقم الهيدروجيني في الترب المختارة: نسبة المزجتأثير 

عمى متوسط قيمة الرقم الييدروجيني في الترب  نسبة المزج، تأثير 3 الجدوليعرض في 
 المختارة، والدراسة الإحصائية ليذا التأثير.

عمى متوسط قيمة الرقم الهيدروجيني في الترب المختارة  نسبة المزج: تأثير 3الجدول 
 والدراسة الإحصائية لهذا التأثير.

 Sمتوسط الترب  1:5 1:2.5 1:1 

 7.48c 7.71 7.53 7.2 تل علم

 7.42b 7.64 7.46 7.16 ريان

 7.435bc 7.62 7.49 7.2 خان شيخون

 7.4833c 7.71 7.52 7.22 الحاضر

 7.32a 7.58 7.3 7.08 كصكيص

  T 7.172a 7.46b 7.651cمتوسط المعاملات 

 الدراسة الإحصائية

 S T S*T 

Fpr < 0.01 < 0.001 < 0.001 

L.S.D.0.05 0.05467 0.0091 0.05355 

C.V.   % 0.05 
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، عند مقارنة متوسطات قيمة الرقم الييدروجيني في الترب المختارة 3يلاحظ من الجدول 
بين  p < 0.01لممعاملات المختمفة في الدراسة الإحصائية، وجود فروق معنوية جدا 

متوسطات المعاملات لتأثير نوع التربة، بغض النظر عن المعاملات المختمفة، وكان 
كصكيص>ريان>خان شيخون>تل لي: ترتيب الترب حسب قيمة الرقم الييدروجيني كالتا

و  7944و  7942و  7932، حيث كان متوسط قيمة الرقم الييدروجيني عمم>الحاضر
 عمى التوالي. 7948و  7948

، عند مقارنة متوسطات قيمة الرقم الييدروجيني في الترب 3لاحظ من الجدول كما ي
 > pمعنوية جدا  المختارة لممعاملات المختمفة في الدراسة الإحصائية، وجود فروق

، بغض النظر عن نوع التربة، وكان نسبة المزجبين متوسطات المعاملات لتأثير  0.001
، حيث كان 0:5>0:295>0:0حسب قيمة الرقم الييدروجيني كالتالي:  نسبة المزجترتيب 

 عمى التوالي. 7965و  7946و  7907متوسط قيمة الرقم الييدروجيني 

 > pالدراسة الإحصائية، وجود فروق معنوية جدا في  3ك يلاحظ من الجدول كذل

عمى متوسط  ونسبة المزجبين متوسطات المعاملات لمتأثير المشترك لنوع التربة  0.001
 قيمة الرقم الييدروجيني. 

 عمى قيمة الرقم الهيدروجيني في الترب المختارة: تركيز محمول الالكتروليتتأثير 

عمى متوسط قيمة الرقم  تركيز محمول الالكتروليت، تأثير 4 الجدوليعرض في 
 الييدروجيني في الترب المختارة، والدراسة الإحصائية ليذا التأثير.
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عمى متوسط قيمة الرقم الهيدروجيني في  تركيز محمول الالكتروليت: تأثير 4الجدول 
 الترب المختارة والدراسة الإحصائية لهذا التأثير.

 water KCl0.01mol KCl1mol  متوسط التربS 

 7.4233c 6.87 7.53 7.87 تل علم

 7.4c 6.83 7.46 7.91 ريان

 7.3367b 6.77 7.49 7.75 خان شيخون

 7.4233c 6.82 7.52 7.93 الحاضر

 7.1733a 6.52 7.3 7.7 كصكيص

  T 7.832c 7.46b 6.762aمتوسط المعاملات 

 الدراسة الإحصائية

 S T S*T 

Fpr < 0.001 < 0.001 < 0.001 

L.S.D.0.05 0.04281 0.01455 0.04414 

C.V.   % 0.5 

، عند مقارنة متوسطات قيمة الرقم الييدروجيني في الترب المختارة 4يلاحظ من الجدول 
بين  p < 0.001لممعاملات المختمفة في الدراسة الإحصائية، وجود فروق معنوية جدا 

متوسطات المعاملات لتأثير نوع التربة، بغض النظر عن المعاملات المختمفة، وكان 
كصكيص>خان ترتيب الترب حسب قيمة الرقم الييدروجيني كالتالي: 

و  7907قيمة الرقم الييدروجيني شيخون>ريان>الحاضر=تل عمم، حيث كان متوسط 
 عمى التوالي. 7942و  7942و  794و  7934

، عند مقارنة متوسطات قيمة الرقم الييدروجيني في الترب 4من الجدول لاحظ كما ي
 > pالمختارة لممعاملات المختمفة في الدراسة الإحصائية، وجود فروق معنوية جدا 

، بغض النظر عن تركيز محمول الالكتروليتبين متوسطات المعاملات لتأثير  0.001
حسب قيمة الرقم الييدروجيني  يتتركيز محمول الالكترولنوع التربة، وكان ترتيب 
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، حيث كان متوسط قيمة الرقم الييدروجيني مول>ماء مقطر 1910مول> 0كالتالي: 
 عمى التوالي. 7983و  7946و  6976

 > pفي الدراسة الإحصائية، وجود فروق معنوية جدا  4ك يلاحظ من الجدول كذل

وتركيز محمول بة بين متوسطات المعاملات لمتأثير المشترك لنوع التر  0.001
 عمى متوسط قيمة الرقم الييدروجيني. الالكتروليت

تأثير نوعية محمول الالكتروليت )الكاتيونات والأنيونات( عمى قيمة الرقم الهيدروجيني 
 في الترب المختارة:

عمى متوسط قيمة الرقم  محمول الالكتروليت نوعية، تأثير 5 الجدوليعرض في 
 الييدروجيني في الترب المختارة، والدراسة الإحصائية ليذا التأثير.

محمول الالكتروليت عمى متوسط قيمة الرقم الهيدروجيني في  نوعية: تأثير 5الجدول 
 الترب المختارة والدراسة الإحصائية لهذا التأثير.

 
K2SO

4 

NH4C

l KCl CaCl2 

NaC

l 

متوسط 

 Sالترب 

 7.1e 7.15 6.99 6.87 6.89 7.6 علمتل 

 ريان
7.22 6.88 6.83 6.94 7.06 

6.986

b 

 7.023c 6.96 7.1 6.77 6.78 7.5 خان شيخون

 الحاضر
7.55 6.9 6.82 6.93 7.06 

7.052

d 

 6.832a 6.87 7.16 6.52 6.62 6.99 كصكيص

متوسط المعاملات 

T 

7.372

d 
6.814b 

6.762

a 

7.025

c 
7.02c  

الإحصائيةالدراسة   

 S T S*T 

Fpr < 0.001 < 0.001 < 0.001 

L.S.D.0.05 0.00805 0.0197 0.03975 

C.V.   % 0.6 
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، عند مقارنة متوسطات قيمة الرقم الييدروجيني في الترب المختارة 5يلاحظ من الجدول 
بين  p < 0.001لممعاملات المختمفة في الدراسة الإحصائية، وجود فروق معنوية جدا 

متوسطات المعاملات لتأثير نوع التربة، بغض النظر عن المعاملات المختمفة، وكان 
كصكيص>ريان>خان ترتيب الترب حسب قيمة الرقم الييدروجيني كالتالي: 

و  6999و  6983قيمة الرقم الييدروجيني شيخون>الحاضر>تل عمم، حيث كان متوسط 
 عمى التوالي. 790و  7915و  7912

، عند مقارنة متوسطات قيمة الرقم الييدروجيني في الترب 5من الجدول كما يلاحظ 
 > pالمختارة لممعاملات المختمفة في الدراسة الإحصائية، وجود فروق معنوية جدا 

محمول الالكتروليت، بغض النظر عن  نوعيةبين متوسطات المعاملات لتأثير  0.001
يت حسب قيمة الرقم الييدروجيني محمول الالكترول نوعيةنوع التربة، وكان ترتيب 

، حيث كان متوسط قيمة الرقم K2SO4>CaCl2>NaCl>NH4Cl>KClكالتالي: 
 عمى التوالي. 7937و  7913و  7912و  6980و  6976الييدروجيني 

 > pفي الدراسة الإحصائية، وجود فروق معنوية جدا  5الجدول كذلك يلاحظ من 

محمول  ونوعيةالمشترك لنوع التربة بين متوسطات المعاملات لمتأثير  0.001
 الالكتروليت عمى متوسط قيمة الرقم الييدروجيني.

 المناقشة:

الرقم الييدروجيني ىو الموغاريتم السالب لتركيز أيونات الييدروجين النشطة في التربة. 
وتنتج أيونات الييدروجين في التربة عن طريق بعض التفاعلات الحيوية وعمميات 
الأكسدة لممواد المختمفة في التربة )المادة العضوية وغازات التربة ومركبات الحديد 

ات الييدروجين في المحمول الخارجي بعيدا عن سطح حبيبات والكبريت(، عمما أن أيون
التربة تمثل الحموضة النشطة، بينما تمثل أيونات الييدروجين المدمصة والقابمة لمتبادل 
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عمى سطح حبيبات التربة الحموضة الكامنة. وتختمف قيم الرقم الييدروجيني اختلافا كبيرا 
عمى كميات مختمفة من الطين وكربونات  بين الترب المختمفة، ويرجع ذلك لاحتوائيا

تتم فييا وتنتج  الكالسيوم التي تعادل أي حموضة تتكون في التربة نتيجة لمتفاعلات التي
 أيونات الييدروجين.

قاعدية، وذلك لقد كانت قيم الرقم الييدروجيني في جميع الترب، المقاس بالماء المقطر، 
 يونات القواعد الأرضية عمى حبيبات التربةبسبب وجود كربونات الكالسيوم وسيادة كات

 .(4)الجدول 

كما لوحظ أن زيادة نسبة المزج أي التخفيف، تؤدي إلى زيادة الرقم الييدروجيني، حيث 
وحدة عن تمك  19090 تزيد بمقدار 51:وجد أن قيم الرقم الييدروجيني المقاسة في معمق 

، وأن قيم الرقم 0:0المقدرة في معمق وحدة عن تمك  1.479 و 0:295المقدرة في معمق 
وحدة عن تمك المقدرة في  19288تزيد بمقدار  2.51:الييدروجيني المقاسة في معمق 

. ويرجع ذلك إلى أنو بزيادة نسبة التخفيف يزداد انتشار حبيبات (3)الجدول  0:0معمق 
كترود الزجاجي الطين مما يقمل من احتمال تلامس أيونات الييدروجين في النظام بين الال

 لمجياز.

كما لوحظ أن قيم الرقم الييدروجيني تختمف باختلاف المكان الموضوع فيو الكترود 
الجياز في معمق التربة أو الرائق، حيث وجد أنو عند وضع الكترود الجياز في المحمول 

، (2)الجدول  فإن قيم الرقم الييدروجيني تكون أعمى عما إذا وضع في المعمق الرائق
ك لتزايد تركيز أيونات الييدروجين بالقرب من حبيبات التربة وعمى أسطحيا ثم وذل

تنخفض بشدة بالبعد عن تمك الحبيبات )مفيوم الطبقة الكيربائية المزدوجة(. لذلك من 
 الأفضل قياس الرقم الييدروجيني في معمق التربة.
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لالكتروليت من كموريد كما لوحظ أن قيم الرقم الييدروجيني تنخفض بزيادة تركيز محمول ا
، حيث يحدث تبادل يكاد يكون تاما (4)الجدول  البوتاسيوم كوسط انتشار لحبيبات التربة

بين كاتيونات البوتاسيوم في المحمول وأيونات الييدروجين المتبادل عمى سطوح حبيبات 
ي الطين، بمعنى أن يتحول الييدروجين المتبادل )الكامن( إلى ىيدروجين نشط، مما يعط

 لمرقم الييدروجيني صفة القياسية.

فيلاحظ أن محمول كموريد البوتاسيوم أعطى أقل  أأما بالنسبة لتأثير نوعية الالكتروليت،
قيمة لمرقم الييدوجيني، أي أن أيونات البوتاسيوم استطاعت أن تستبدل جميع أيونات 

الكاتيونات نشاطا كيميائيا حسب الييدروجين المتبادل، وىذا يعود إلى أن البوتاسيوم أكثر 
الاحلال محل عنصر آخر، وتأخذ الكاتيونات المختمفة الترتيب التالي: 

Mg<Ca<Na<K حيث يزداد نشاط القمويات الأرضية بالنزول إلى أسفل المجموعة ،
في الجدول الدوري، حيث يصبح نزع الكترون المدار الأخير أكثر سيولة كمما نزلنا أسفل 

ا يزداد نصف القطر الذري في المجموعة الواحدة بزيادة العدد الذري المجموعة. كم
بالانتقال من الأعمى إلى الأسفل وتزيد الشحنة الموجبة، ولكن في نفس الوقت تزيد عدد 

النواة للالكترونات في  مستويات الطاقة الممموءة بالالكترونات فتحجب قوة جذب
ميل إلى التناقص بالانتقال إلى الأسفل وتزداد المستويات الخارجية. كما أن طاقة التأين ت

 الكيروسمبية والإلفة الالكترونية بالانتقال من اليسار إلى اليمين في الجدول الدوري.

 لكن ماىو تأثير خصائص الترب المختمفة عمى قيم الرقم الييدروجيني؟

مختمف قيم الرقم ، مع  لذلك درست العلاقة بين بعض خصائص الترب المختمفة
 . 6الدراسة في الجدول ت نتائج ىذه ، وعرض المقاسة لييدروجينيا
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قيم الرقم الهيدروجيني : العلاقة بين بعض خصائص الترب المختمفة، مع 6الجدول 
 .المقاسة

 CaCl2 K2SO4 KCl KCl1:2.5 KCl1:1 KCl1:5 NH4Cl NaCl المقطر الماء الرائق الراشح  

CEC 0.6627 -0.1127 -0.3924 -0.0901 -0.6268 -0.2372 -0.5251 -0.7046 -0.4754 -0.4489 -0.6894 

CO3A -0.9233 0.6952 0.7999 0.8121 0.8826 0.8087 0.9071 0.7603 0.313 0.3333 0.9289 

CaCO3 -0.8214 0.6205 0.6295 0.7368 0.8149 0.6862 0.7684 0.5917 0.0731 0.0801 0.8338 

EC -0.3649 -0.2738 0.1145 -0.3056 0.2116 -0.118 0.2035 0.4392 0.4397 0.4509 0.3811 

OM 0.7641 -0.8236 -0.971 -0.9222 -0.7182 -0.9584 -0.9237 -0.7907 -0.6562 -0.6996 -0.7433 

clay 0.673 -0.1329 -0.493 -0.1182 -0.5859 -0.2984 -0.5793 -0.7675 -0.6479 -0.6447 -0.6888 

sand -0.6559 0.1534 0.5257 0.134 0.5684 0.3242 0.5886 0.7846 0.7145 0.714 0.6679 

silt -0.4359 -0.1179 -0.0666 -0.0839 0.4018 -0.0916 0.1698 0.1845 -0.2888 -0.3131 0.4747 

 

ؤثر بشكل الفعالة والرمل تأن محتوى كربونات الكالسيوم الكمية و ، 6يلاحظ من الجدول 
المختمفة حسب نسبة المزج وتركيز محمول  الرقم الييدروجينيإيجابي عمى قيم 

الالكتروليت وموضع الكترود الجياز ونوعية محمول الالكتروليت، باستثناء كموريد 
 الكالسيوم، التي تؤثر عميو بشكل سمبي.

، أن السعة التبادلية الكاتيونية ومحتوى المادة العضوية والطين 6كما يلاحظ من الجدول 
كل سمبي عمى قيم الرقم الييدروجيني المختمفة حسب نسبة المزج وتركيز محمول تؤثر بش

الالكتروليت وموضع الكترود الجياز ونوعية محمول الالكتروليت، باستثناء كموريد 
بالنتيجة تؤثر خصائص الترب المختمفة عمى  الكالسيوم، التي تؤثر عميو بشكل إيجابي.

 Magdoff et al., 1987 ; Weaverوىذا يتوافق مع ). قيم الرقم الييدروجيني المختمفة
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et al., 2004 ; Oulehle et al., 2013.)  عمما أن مموحة التربة تقمل من قيمة الرقم
وجين المتبادل الذي يتحرر ر الييدروجيني، حيث تحل كاتيونات الالكتروليت محل الييد

كن لم تكن ىذه العلاقة إلى محمول التربة ممل يقمل من قيمة الرقم الييدروجيني، ول
 جميع الترب غير مالحة وناقميتيا الكيربائية قريبة من بعضيا.واضحة ىنا، بسبب أن 

ن تعذر  0:0يجب قياس الرقم الييدروجيني في معمق التربة واستخدام نسبة المزج لذلك  وا 
 لقياس الحموضة النشطة. الماء المقطر ، عند استخدام0:295استخدام نسبة المزج  ذلك
ن تعذر  0:0يجب قياس الرقم الييدروجيني في معمق التربة واستخدام نسبة المزج كما  وا 

مول لقياس  0، واستخدام كموريد البوتاسيوم بتركيز 0:295ذلك استخدام نسبة المزج 
 الحموضة الكامنة.
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قياس مطدل التراكم الحيوي لبطض الطناصر 
 Enteomorpha)الثقيلظ في الطحالب الخضراء 

compressa لمياه نكر الفرات ) 
 )محافظظ ديرالزور(

تشرينجامعة  –: لحاظ رشاد العمي     كمية الزراعة الماجستير طالبة  
 اشراف الدكتور: ابراىيم نيصافي + د. حسام الدين لايقة + د. محمد حسن

 
 الممخّص

 (Pb , Cd  Cu) ىدفت ىذه الدّراسّة إلى تحديد مستوى التموث ببعض العناصر الثقيمة
 نير الفرات ضمن محافظة ديرالزورل Enteomorpha compressaالطحالب  الخضراء في 
ىذا إضافة إلى ، لمعناصر الثقيمة في الطحمب الأخضر التراكم الحيويقياس معدل  بيدف وذلك

البيئة دراسة التغيرات الزمانية والمكانية لتوزع بعض العناصر المعدنية الثقيمة المدروسة في 
، حطمة، وىي: محافظة دير الزورضمن  في مياه النير حُددت ثلاث محطات اعتيان. النيرية

تم م. 0200-0202فصمياً خلال عام  المياه والطحالبجُمعت عينات . حويجة صكر والرشدية
 تحديد تراكيز العناصر المعدنيّة الثقّيمة باستخدام تقانة الامتصاص الذري.

بين تراكيز العناصر المعدنية الثلاث المدروسة في عدم وجود فروق معنويّة النتائج أظيرت 
 عناصرال تراكيزتغيرات فصمية واضحة لنتائج . كما أوضحت ال(P > 0.05)الطحمب الأخضر 

، في فصمي الصّيف والرّبيع مقارنة مع فصمي الشّتاء والخريف حيث ارتفعت قيميا المدروسّة،
في النتائج أنّ تراكيز العناصر الثقّيمة كما دلّت  .ىذا بالإضافة إلى اختلافات بين محطات

 مما يمكن عدّىا من الأدلّة البيئيّة عمى تموّث المياه.  مياه النيرأعمى منو في  الطحالب

 .المعادن الثقيمة، نير الفرات، محافظة ديرالزور ،الطحمب الأخضر :الكممات المفتاحية
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Measuring the rate of bioaccumulation of some 

heavy metals in green algae (Enteomorpha 

compressa) of the waters of the Euphrates River 

(Deir Ezzor Governorate) 
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****** Lehad AL-ALI 
Abstract 

This study aimed to determine the level of contamination with 

with some heavy elements (Pb, Cd  Cu) in the green algae 

Enteomorpha compressaof the Euphrates River within Deir Ezzor 

Governorate, in addition to studyingthe temporal and spatial 

changes in the distribution of some of studied heavy metal elements 

in riverine environment. Three sampling stations were identified in 

the river water within Deir Ezzor, namely: Hatla, Hawija Sakr and 

Al-Rashidia. Water and algae samples were collected quarterly 

during the year 2021 – 2022 AD.The concentrations of heavy metal 

elements were determined using the atomic absorption technique.  

The results showed that there were no significant differences 

between the concentrations of the threemetal elements studied in 

the green algae them (P > 0.05). The results also showed clear 

seasonal changes in the concentrations of The studied elements, as 

their values increased in the summer and spring seasons compared 

to the winter and autumn seasons, in addition to differences 

between plants.  
 

keywords: green algae, heavy metals, Euphrates River, Deir 

Ezzor Governorate. 
 

 



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية      3232 عام 32 العدد 45المجلد          مجلة جامعة البعث
 د. محمد حسن        د. حسام الدين لايقة       ابراهيم نيصافي د.      لحاظ العليم. 

58 

 

 : Introduction مقدّمة-1

تعدُّ العناصر الثقيمة إحدى المموثات الخطيررة التري تردخل بيئرة الميرراه العذبررة، وتررسبب      
 خمرلًا فري التروازن البيئري

 (Canli et al., 1998)  ، ينعكس سمباً بصورة مباشررة أو ييرر مباشررة عمررى الأمر الذي
. عمرى الرريم مرن ((Balali-mood et al., 2006; Jordao et al., 2021 الإنررسان

 et al., 2017; Huang الأىمية الحيويرة لربعض العناصرر الثقيمرة إلا أن ليرا تر ثيراً سراما

et al., 2019) Gheorghe) 

، وذلررك بسرربب عرردم إمكانيررة تحمميررا بوسرراطة الأحيرراء الدقيقررة والظررروف الجويررة الأخرررى، 
سررافات بعيرردة عررن مصررادر نرررشوئيا بفعرررل الريرررا  فضررلًا عررن ثباتيررا فرري البيئررة وانتشررارىا لم

(. تمترراز et al., 1978; Farag et al., 2007) Aoyoma والعواصرف والأمطررار
فري أجسرام الكائنرات الحيرة،   Bioaccumulationالمعرادن بقابميتيرا عمرى الترراكم الحيرروي

الترراكم الحيروي، ، ثرم يحردث  Chain Foodإذ ترزداد تراكيزىرا عرن طريرق السمسرمة الغذائيرة
 ;Heba et al., 2004 الررذي يشركل الخطرر عمرى حيراة الكائنررات الحيررة ومنيرا الانسران

Balali-mood et al., 2006; Souza et al., 2016; Jordao et al., 2021)). 

اسررتخدمت عرردة طرررق لإزالررة العناصررر المعدنيررة مررن الميرراه المموثررة مثررل التبررادل الأيرروني، 
الضرررررروئي، الاسررررررتخلاص بالمررررررذيبات، المعالجررررررة الكيربائيررررررة، الامتررررررزاز التخثررررررر، التحفيررررررز 

 ,.DE castro et al., 2007; Krems et al )الادمصراص(، وتكنولوجيرا الأيشرية

تمتمك كل طريقة مزايرا وعيروب الأمرر الرذي يجعرل اسرتخداميا عمرى نطراق واسرع (. (2013
فء لإزالرة العناصرر الثقيمرة صعب وذلرك نظرراً لتكمفتيرا المرتفعرة مرن جيرة، وكونيرا ييرر كر

 ;DE traubenberg et al., 2004 مرن المخمفرات منخفضرة التركيرز مرن جيرة أخررى

Briffa et al., 2020)) . تعد عممية امتصاص العناصر الثقيمة خياراً مفضلًا لأنو يعمرل
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 ,.Baby et al عمرى اسرتيلاك أقرل نسربياً لمطاقرة، وكفراءة إزالرة عاليرة وكمفرة ماديرة أقرل

(. أدى استخدام مصادر الكتمة الحيويرة منخفضرة التكمفرة كمرواد ماصرة إلرى زيرادة  (2020
 Riani et al., 2018; Singh et اسرتخداميا لردعم الاسرتدامة البيئيرة وأنظمرة الاقتصراد

al., 2022) .) يمكرن القرول إن المعالجرة البيولوجيرة أكثرر ملاءمرة لمبيئرة وفعالرة مرن حيرث
وبررديلًا ملائمرراً لمبيئررة ويمكررن أن يررنج  فرري إزالررة ،   (Koster et al., 2010)التكمفرة 

العناصر المعدنية من المواقع المموثرة، حيرث تعرد كرل الطحالرب والأعشراب مرن برين المرواد 
الحيوية التي تتمتع بكفاءة تنافسية لمرتخمص مرن المعرادن الثقيمرة فري الميراه العادمرة وييرىرا 

Millar et al., 2007; Xia et al., 2015).) 

تعد الطحالب من المكونات الميمة في النظام البيئي المائي فيي أولرى حمقرات السمسرمة    
( من أكسرجين 50-70)%(، فيي تنتج ما يقارب من (Bonanno et al., 2018 الغذائية

 ;Rainbow et al., 1995 مررن ثنررائي أكسرريد الكربررون (25)%الأرض وتسررتيمك 

CHowdhary et al., 2018)) ، والطحالرب ب نواعيرا المختمفرة ليرا قردرة عمرى امتصراص
العناصرررر الثقيمرررة. يمكرررن اعتبرررار الطحالرررب أيضررراً مؤشرررر جيرررد ك دلرررة حياتيرررة لتمررروث البيئرررة 

(. (Ahmaruzzaman et al., 2010; Khan et al., 2018 المائيرة بالمعرادن الثقيمرة

مورفولرروجي، والتركيررب تختمررف قرردرتيا عمررى تررراكم العناصررر الثقيمررة وذلررك حسررب الشرركل ال
بينت دراسات عممية كثيرة ارتباط تغير تراكيز كرل مرن   2010).الخموي )عمكم و جدعان،

الرصررراص، الكرررادميوم والنحررراس بنررروع الطحمرررب مرررن جيرررة، وبمواقرررع جمرررع العينرررات وبتغيرررر 
 ,.Mcgrath et al., 1993; Hriba et al العوامرل الييدروكيميائيرة مرن جيرة أخررى

2017).) 

، والطحمررب  Enteomorpha compressa لرروحظ أن كررل مررن الطحمررب الأخررص   
ممررا  ،ىرري الأكثررر مراكمررة لمعناصررر الثقيمررة مررن الأنررواع الأخرررى rubens Janiaالأحمررر
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 Pb , Cu and)يمكن مرن اعتمادىرا كمؤشررات حيويرة لمتمروث بالعناصرر المعدنيرة الثقيمرة 

Cd )Fatima et al., 2019)  .) 

الدراسرررات السرررابقة إلرررى ميرررل الطحالرررب إلرررى ترررراكم المعرررادن داخرررل أشرررارت العديرررد مرررن 
 Mcgrath et أنسجتيا مما أدى إلى انتشار استخداميا كمؤشرات حيوية لمتموث بالمعادن

al., 1993; Khan et al., 2018) ويتعمق ذلك بنوع الطحمب وكثافتو، ونروع العنصرر ،)
ريقة ادمصاصيا لممعدن، ومنيرا دراسرة الثقيل، وشكل العلاقة بينو وبين ىذه الطحالب، وط

الرذي أشرار إلرى أن شردة وتخفيرف السرمية وزيرادة الترراكم  (Obasi et al., 2020)الباحرث
زالرةو  العناصررر الثقيمررة مررن الميراه المموثررة تعتمررد عمررى زيرادة عرردد الخلايررا الطحمبيررة ونوعيررة  ا 

زالرة عناصرر فري إ  Senedesmus obliquus العنصرر الثقيرل، كمرا أكرد فعاليرة طحمرب
النحراس والكرروم والحديرد والكرادميوم مرن المحاليرل المموثرة بيرذه المعرادن. فري حرين أشرارت 

( أن ىنالرررك تباينررراً فررري إمكانيرررة إزالرررة عنصرررري النحررراس 2017الباحثتان)النسرررر وعبرررد ا ، 
ويمكرن أن يعرزى ذلرك إلرى الطبيعرة   neglecta Spirogyra والرصراص مرن قبرل طحمرب

نصرررر وطبيعرررة عوامرررل الوسرررط، كمرررا وجررردوا أن ىرررذه القابميرررة ترررزداد مرررع زيرررادة الكيميائيرررة لمع
 . التركيز

ساىم التقدم الصرناعي وزيرادة عردد السركان وتعردد الأنشرطة البشررية المختمفرة )ميراه     
الصررررف الصرررحي والأنشرررطة الصرررناعية ونشررراطات التعررردين والفعاليرررات الزراعيرررة ك ضرررافة 

ميررة المموثررات بشرركل عررام ومنيررا العناصررر المعدنيررة الثقيمررة الأسررمدة والمبيرردات( فرري زيررادة ك
بشرركل خرراص، والترري تصررل إلررى ميرراه الأنيررار بشرركل مباشررر أو ييررر مباشررر ومنيررا نيررر 

 الفرات. 
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 وأىدافأىمية البحث و -2

دير الزور، سوريا( ب نيا منطقة زراعية  –تتميز منطقة الدراسة )نير الفرات 
المختمفة، ىذا بالإضافة لوجود ثروة سمكية فييا. تت ثر وحيوية، حيث تنتشر الزراعات 

المنطقة بعدة مصادر مختمفة لمتموث لاسيما بالعناصر الثقيمة نتيجة الانشطة البشرية 
المختمقة لاسيما الأنشطة الزراعية والصناعية والنفطية ورمي الفضلات في مجرى النير. 

عض العناصر المعدنية في الطحمب بالنتيجة، الأمر الذي دفعنا إلى تحديد تراكيز ب
المنتشر في النير لموقوف عمى واقع قدرة   (Enteomorpha compressa)الأخضر

ىذا الطحمب عمى مراكمة العناصر الرصاص، الكادميوم والنحاس، نظراً لأن كل عنصر 
منيا ينتمي الى مجموعة محددة، فالكادميوم عنصر سريع الحركة، الرصاص بطيء 

ا النحاس متوسط الحركة.، ىذا بالإضافة إلى تحديد الآثار السمبية الناجمة الحركة، بينم
 عن ىذا التموث كونيا تمثل القاعدة الغذائية للأسماك في ىذا النير. 

 

 ىذا وتجمّت أىداف البحث بما يمي:

 & Pb, Cdييدف البحث الحالي الى تحديد تراكيز بعض العناصر المعدنية الثقيمة )
Cu مياه نير الفرات و الطحمب الأخضر( في كل من(Enteomorpha compressa) 
مكانية اعتماده   مؤشر لمتموث كالمنتشر في مياه نير الفرات في محافظة ديرالزور، وا 

 البيئي في المنطقة.
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 :Materials and methodsمواد البحث وطرائقو -3

 منطقة الدّراسّة: 3-1

عمى نير الواقعة  محافظة دير الزور منشممت ىذه الدّراسّة مواقع مختمفة     
، إذ يعد نير الفرات من أطول الأنيار السورية، مختمفةالبشرية النشطة الأالفرات ذات 

يجري عبر عدد من محافظات القطر، كما يعد شريان الحياة الأساسي لسكان محافظة 
اه اللازمة ديرالزور.  يُعتمد عميو وبصورة أساسية في سقاية المزروعات وت مين المي

متوزعة عمى  ثلاث مواقعتم اختيار لمشرب والصناعة ىذا بالإضافة كمصدر للأسماك. 
( 1شكل )كما مبين في ال مجرى النير في دير الزور )حطمة، حويجة صكر، الرشدية(

 ( يبين احداثيات محطات الأعتيان.1والجدول )

     
 

النير في دير الزور )حطمة، حويجة صكر، مياه مجرى عمى المدروسة محطات ( ال1الشكل )
 الرشدية(
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 .( الإحداثيات الجغرافية لمحطات الاعتيان1الجدول )

 خط الطول دائرة العرض الموقع

 35.1937 حطمة

N 
43.1134 E 

 35.1856 حويجة صكر

N 
43.1333 E 

 35.2346 الرُشدية

N 
43.3923E 

 

 :Enteomorpha compressa طحمب -3-2

حقيقة النواة، وىي من  ، Chlorophytaىذا النوع لشعبة الطحالب الخضراء نتميي 
أكثر المجاميع انتشاراً، وتعيش في المياه العذبة والمالحة، وتختمف كثيراً في الشكل، 

تحمل الظروف القاسية من درجات الحرارة المتفاوتة  ومن يب أن مالطح استطيع ىذي
، ا النسر وعبد ( )2)الشكل  ىطول الأمطارارتفاع وانخفاض في المموحة خلال 

2017.) 
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 الأدوات والأجيزة المستخدمة:-3-1

 Atomic Absorption Spectrometerجياز التحميل بطيرف الامتصراص الرذري  -

 )المعيد العالي لمبحوث البحرية(. Varian 220 نوع

 .Bleu Mفرن تجفيف ماركة  -

 أدوات مخبريو وزجاجية مختمفة. -
 كيربائي.خلاط  -
 ميزان حرارة. -
 . g 0.0001ميزان حساس -
 المواد الكيميائية المستخدمة: -3-3

 (.TEKIM 75%) عالي النقاوة (HNO3حمض الآزوت المركز) -
 .(Merck 1000 mg\l) محاليل قياسية لمعناصر المدروسة -

 الأعمال الحقمية: -3-4

 جمع عينات الطحالب  -3-4-1

من مواقع الدراسة  ،2022صيف إلى  2021 خريفمن  عينة طحمبية 36تم جمع 
سمت بعد ذلك بالماء المقطر لعدة ويُ  عينات من كل موقع في كل فصل، 3بمعدل و 

 Poly Ethylene)مرات ووضعت في أكياس في أكياس مصنعة من مادة البولي إيتيمين

PE)  ،لايقة ، لمقيام بعممية التيضيم وفق الطرق المتبعة عالمياً نقمت بعدىا إلى المختبر(
 (.2016وآخرون، 
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 الأعمال المخبرية: -3-5 

 النسبة المئوية لمرطوبة:تحديد  -3-5-1

الرطبررة والمتجانسررة المدروسررة فرري جفنررة الحمبيررة تررم أخررذ وزنررة معينررة مررن العينررة 
سرراعة لمررتخمص  24لمرردة   105ºCصررغيرة، ثررم وضررعت فرري فرررن تجفيررف عنررد درجررة حرررارة

العممية مرن الروزن عردة مررات بفاصرل زمنري سراعة حترى  من الرطوبة ويتم الت كد من إتمام
الفررق برين الروزن الجرراف  ثبرات الروزن تمامراً، ثرم تحسرب النسربة لمرطوبررة عرن طريرق عمميرة

     (Mishra et al., 2009). رطبالوالوزن 

 :الطحالبتيضيم عينات  -3-5-2

والرمال العالقة عمى يُسمت العينات أولًا بماء ثنائي التقطير لإزالة جميع الشوائب 
الطحالب والتي يمكن أن تؤثر عمى نتائج التحميل، ومن ثم جُففت العينات عند درجة 

 حتى ثبات الوزن، وطُحنت بعد ذلك باستخدام خلاط كيربائي. وضع  60C الحرارة
1g)8 ( من مسحوق الطحالب الجاف وأضيف إليياml  من حمض الآزوت، تم تيضيم

الطرق المرجعية المتبعة عالمياً في مخابر الوكالة الدولية لييئة  العينات المدروسة وفق
تعتمد عمى معالجة العينات بواسطة حمض   .(2016)لايقة وآخرون، الطاقة الذرية

الآزوت في عبوات من البولي ايتيمين، حيث تركت لمدة ساعة بدرجة حرارة الغرفة وتم 
ومن ثم وضعت في حمام مائي  ،بمطف )إيلاق يير كامل( إيلاق عبوات البولي ايتمين

حتى تمام عممية التيضيم. بعد ذلك بردت العينات إلى درجة حرارة الغرفة ورشحت 
( ومددت بالماء ثنائي التقطير إلى الحجم المطموب (10µmباستخدام فمتر قطر مساماتو 

 (. 2016 )لايقة وآخرون،الشروط التحميمية الموضحة ليتسنى قياسيا وفق
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  :تحديد تراكيز العناصر المعدنية الثقيمة المدروسة -3-5-3

ترررم تحديرررد تراكيرررز العناصرررر المعدنيرررة المدروسّة )نحررراس، الكرررادميوم والرصررراص(    
 لممنراطق المدروسّة باسرتخدام جيراز الامتصراص الرذري الطحالب الخضراءفررري 

Absorption Atomic Spectrophotometer) ) موديرل((Varian 220  المتروفر
فري المعيرد العرالي لمبحروث البحريرة والرذي يعمرل بتقرانتي طيف الميب والتزرية 

 SPPSتم اعتمد برنامج  الكيروحرارية وىذا يتعمق بتراكيز العناصر المعدنيرة المدروسّة.
 في تقييم الفروقات بين المواقع الثلاث المدروسة وفي تفسير النتائج.

: الشروط الآلية المعتمدة لمتحميل عمى تقانة جياز الامتصاص الذري بالميب (3) جدول
(Flame-AAS.) 

 العنصر
طول 

 (nm)الموجة
فتحة 

 (nm)الشق
 نوع الميب

نوع لمبة 
 المصباح

 HCL استيمين-ىواء 0.5 228.8 الكادميوم

 HCL استيمين-ىواء 1 217 الرصاص

 HCL استيمين-ىواء 0.5 324.8 النحاس

 

            

  



 Enteomorpha)قياس معدل التراكم الحيوي لبعض العناصر الثقيلة في الطحالب الخضراء 
compressa)( لمياه نهر الفرات )محافظة ديرالزور 

88 

 

 

 .( Cu, Pb, Cdالمنحنيات العيارية لكل من ) ( 4–5- 6) و تبين الأشكال

  

 الرصاص  لعنصريمثل المنحني العياري (: 5الشكل )   النحاس : يمثل المنحني العياري لعنصر (4ل )كالش
 

 

 يمثل المنحني العياري لعنصر الكادميوم(: 6الشكل )
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 النتائج والمناقشة -4

 Heavy elements of water  المياه  العناصر الثقّيمة في-1-4

بيّنررت النتررائج المتحصررل عمييررا أن أعمررى قيمررة لتركيررز الرصرراص فرري الميرراه كانررت     
( فررري حرررين كانرررت تراكيرررزه mg/l 0.09)فررري موقرررع حطمرررة خرررلال فصرررل الخريرررف كانرررت 

 (. وكان كقيمة متوسطة 1منخفضة جداً وشبو معدومة خلال فصل الشّتاء )الجدول 

(0.04  mg/l وحسررب ىرررذه النتررائج كانرررت تراكيرررز ىررذا العنصرررر فرري المواقرررع الرررثلاث .)
 المدروسرررة أعمرررى مرررن التراكيرررز المسرررو  بيرررا فررري المررراء وفقررراً لمنظمرررة الصرررحة العالميرررة

 (WHO) والمقدرة الماء(0.01 mg/l  ))Mi et al., 2015)  . 

كمررررا تبررررين أن أعمررررى قيمررررة لتركيررررز عنصررررر النحرررراس فرررري الميرررراه خررررلال فصررررمي الصّرررريف  
( فري حرين سرجمت أدنرى قيمرة خرلال فصرل الشرتاء mg/l 1.94)والخريف في موقع حطمرة 

)الجردول  ( ووفقراً لمنظمرة  (mg/l  59 .1)وكران المعردل العرام (.mg/l 1.35)وقد بمغرت 
يتضرر  أن تراكيررز عنصررر النحرراس فرري المرراء فرري الدراسررة  (WHO) الصررحة العالميررة

 .(2015et al Mi ,.(( mg/l 2)الحالية كان أدنى من التراكيز المسمو  بيا والمقدرة 

 (mg/l 0.09)في حين أظيرت النتائج أن أعمى قيمة لتركيرز الكرادميوم فري الميراه كانرت  
في فصل الشرتاء فري حطمرة، بينمرا كانرت تراكيرزه منخفضرة جرداً فري فصرل الصريف ولكافرة 

 ( ووفقرراً لمنظمررة الصررحة العالميررة2)الجرردول  (mg/l 0.05)المواقررع. وكقيمررة وسررطية 
(WHO) ف ن تراكيز عنصر الكادميوم فري ىرذه الدراسرة أدنرى مرن التراكيرز المسرمو  بيرا .
 ( 2015 .,et al Mi((mg/l 0.03والمقدرة)
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 ( في مياه نير الفراتmg/l)( تراكيز العناصر المعدنيّة الثقيمة  4جدول ) 

ST1  ،حطمةST2  ،حويجة صكرST3 الرشدية 

 التركيز فصل الشتاء فصل الربيع فصل الصيف فصل الخريف المتوسط

- ST3 ST2 ST1 ST3 ST2 ST1 ST3 ST2 ST1 ST3 ST2 ST1 الموقع 

0.04
 

 

0.07 0.07 0.09 0.03 0.04 0.03 0.04 

 

0.04 

 

0.03 

 

0.02 

 

0.02 

 

0.03 

 

 رصاص

1.59 

 

 نحاس 1.4 1.35 1.36 1.55 1.4 1.45 1.94 1.65 1.74 1.94 1.65 1.65

0.05 

 

 كادميوم 0.09 0.07 0.05 0.05 0.04 0.04 0.02 0.02 0.03 0.07 0.05 0.05

 

عموماً في  ،في المياه الثلاثةتراكيز العناصرر المعدنيّة الثقّيمة يتض  مما سبق ارتفاع 
فصمي الربيع والصيف عنيا في فصمي الشتاء والخريف في جميع المواقع ولكافة 

، ىذا ويعزى ارتفاع تراكيز ىذه العناصر خلال فصل الصيف العناصر المدروسة
دوث تبخر وبالتالي ارتفاع والخريف مقارنة بباقي الفصول الى انخفاض يزارة النير وح
بينما كانت أقل تراكيز في ’ تركيز العناصر في الفصل الجاف مقارنة بباقي فصول السنة

فصيل الشتاء في مياه المواقع الثلاث المدروسة نتيجة ازدياد يزارة النير واليطولات 
 المطرية.
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   (Enteomorpha compressa)الطحمب الأخضرالعناصر الثقّيمة في  -2-4

 الرصاص: تراكيز عنصر  1-2-4-

يسبب التأثير السوي للرصاص  ًصاف  اي ًواك الاص ٌاصث الوياات عنصصات زٌا هص ي يا         

، حيث لا يولك أي  ص  ة غذا يت عيويا  للاي التاراكن  اي أًسامت  سان (5ppm)تركي ٍ زي 

الفشا  الالاكي  –(، حيث أظهارث ال ااااصث حا علأ امًيوياص تالإًسصى عالويكاًصث الوختلف

العصاان عهااكث ام ٌاات ًتيماات التعاارب لمرزااصث كبياارة هااي الرصااص  حيااث  –الاًعاصاااي

( يا  ياي ي للا  ااتفاصط  ا   80µg\l)عص  هستكى الرصص  بصل م للا  ياين أك ار هاي 

الوص يات عالوصيايت  ال م  ي ال هصغ الضرا الٌص ن زي السويت اميضيت  ي البشار عالويكاًاصث

)لايقررة  ياا  يااي ي للاا  التعااب ، عالتهاايل ، ع صاار الاا م ، عالت يااراث الساالككيت  ااي ام فااص 

 .(;Fatima et al., 2019;2016 Obasi et al., 2020وآخرون، 

 2022 شرتاءفصرل ال فري(  mg/g 1.389)تراو  تركيز الرصاص في الطحالرب برين  
الصرريف فرري موقررع حطمررة. فصررل ( كحررد أعمررى فرري  mg/g)  2.157 كحررد أدنررى وبررين

كانيررررة والفصررررمية لتراكيررررز عنصررررر الرصرررراص فرررري ميمكررررن أن تعررررزى سرررربب الاختلافررررات ال
الطحمررررب المرررردروس اخررررتلاف كميررررة ونوعيررررة الأنشررررطة الزراعيررررة وميرررراه الصرررررف الزراعرررري 
والصررحي بررين المواقررع المدروسررة مررن جيررة، ىررذا بالإضررافة إلررى اخررتلاف سرررعة ترردفق ميرراه 

عينرات ث نير وكمية المموثات فيو بين الفصرول، حيرث ترم حسراب التراكيرز الوسرطية لرثلاال
 (.  3من الطحمب المدروس كما ىو مبين في الشكل )

بررين فصررول  الرصراصوجررود فررروق معنويرة بتراكيررز عنصررر الإحصرائي التحميررل  أظيرر
بفرارق معنروي إذ حقق موقع حطمة أعمى متوسرط لتركيرز العنصرر و ، السنة وما بين المواقع

 2.157) الرُشرديةصركر ومرن ثرم موقرع  حويجرةعمى جميع المواقرع والفصرول وترلاه موقرع 

mg/g .، mg/g 1.984  1.893ع mg/g عمى التوالي   .) 



 Enteomorpha)قياس معدل التراكم الحيوي لبعض العناصر الثقيلة في الطحالب الخضراء 
compressa)( لمياه نهر الفرات )محافظة ديرالزور 

222 

 

 

 
 Enteomorpha) في (mg/g) الرصاصتراكيز القيم الوسطية لالفصميّة  ( التغيرات3)شكل

compressa) 

ST1  ،حطمةST2  ،حويجة صكرST3 الرشدية 

 :Cu النحاستركيز    2-2-4-

يعد النحاس من العناصر المفيدة لمكائنات الحية ضمن تراكيز معينة في حين يصب  
 –ضاراَ عند ازدياد تراكيزه عن حد معين مسبباً العديد من المشاكل كارتفاع ضغط الدم 

تصل  اضطرابات سموكية عند الأطفال قد –اضطرابات في الجياز العصبي -فقر الدم
النحاس تمف الجياز العصبي المركزي من خلال سمسمة من تآكل الحيوانات لمتوحد 

يمكن أن يتسبب في تمف الكبد الاكتئاب و المائية ىيج الغشاء المخاطي، مما يؤدي إلى 

الحد الأقصى المسمو  بو من  تحديدتم  .(1988 ،أبوضاحي ويونس) وسرطان الرئة
( mg/l 1.3) عند (USEPA) النحاس في الماء من قبل وكالة حماية البيئة الأمريكية
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)., 2015et al Mi) في حين أن المؤسسات الأخرى ذات الصمة قد تحدد مستويات ،
 .مختمفة مسمو  بيا

 (mg/g 10,548)في الطحمب الأخضر بين  النحاسأظيرت النتائج تراو  تركيز 
كحد أعمى خلال ( mg/g 16,18)كحد أدنى خلال فصل الربيع لموقع الرشدية وبين 

 (. 4)الشكل  (mg/g 13,615كقيمة متوسطة )وكان  الخريف لموقع حطمةفصل 

 بين النحاسة بتراكيز عنصر وجود فروق معنويّ  التحميل الإحصائيّ وقد بينت نتائج 
 حطمةموقع  إذ حقق المدروسة من جية أخرى. المواقع من جية، وبينفصول السنة 

أعمى متوسط لتركيز العنصر وبفارق معنوي عمى جميع المواقع والفصول وتلاه موقع 
 mg/gع mg/g ، mg/g  15,937 16,18الرشدية ومن ثم موقع حويجة صكر )

 . (عمى التوالي 13,954

 
 Enteomorpha) في (mg/kg) النحاستراكيز القيم الوسطية لالفصميّة  التغيرات( )شكل

compressa) 

ST1  ،حطمةST2  ،حويجة صكرST3 الرشدية 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

 خريف صيف  ربيع  شتاء

س
حا

لن
زا

كي
تر

 

T1 T2 T3



 Enteomorpha)قياس معدل التراكم الحيوي لبعض العناصر الثقيلة في الطحالب الخضراء 
compressa)( لمياه نهر الفرات )محافظة ديرالزور 

220 

 

 :Cdميوم الكادتركيز عنصر    3-2-4-

يعد الكادميوم معدن سام لجميع أشكال الحياة وموجود في جميع المكونات البيئية 
عمى بمراحميا وأنظمتيا البيولوجية المختمفة، ويتمثل ىذا الضرر في سمية ىذا المعدن 

الجياز العصبي، الكادميوم يسبب فقر الدم، التياب الشعب اليوائية، وانتفاخ الرئة، 
 السمية الحادة في الأطفال الذين يعانون من إصابات خطيرة في العظام والكمى في البشر

Obasi et al., 2020).)  

وم مررن آلام بررالبطن أمررا استنشرراق الكررادمي –القرريء  –ومررن أىررم أعررراض التسررمم: الغثيرران 
خررررلال اليررررواء الممرررروث فقررررد يررررؤدى إلررررى استسررررقاء رئرررروي والتيرررراب مررررزمن لمشُررررعب اليوائيررررة 

 Fatima et al., 2019;2016وصعوبة في الترنفس وانسرداد فري الرّئرة )لايقرة وآخررون، 
Obasi et al., 2020;) . فرري الطحالررب بررين  الكررادميومبينررت النتررائج تررراو  تركيررز

mg/g) 0,157( كحررد أدنررى خررلال فصررل الربيررع لمرروقعي الرشرردية وحطمررة وبررين )mg/g 
 mg/gوكرران كقيمررة متوسررطة )( كحررد أعمررى خررلال فصررل الصرريف لموقررع الرشرردية 0,357

 (. 5( )الشكل 0,2545

أظيررررر التحميررررل الإحصررررائي وجررررود فررررروق معنويررررة بررررين المواقررررع المدروسررررة وبمختمررررف 
أعمررى متوسررط لتركيررز عنصررر الكررادميوم وبفررارق معنرروي الرشرردية الفصررول. إذ حقررق موقررع 

 mg/gومرررن ثرررم موقرررع حويجرررة صررركر ) حطمرررةعمرررى جميرررع المواقرررع والفصرررول ترررلاه موقرررع 
0,357  mg/g 0,328 - mg/g 0,318 .)عمى التوالي 
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 Enteomorpha) في (mg/kg) الكادميومتراكيز القيم الوسطية لالفصميّة  ( التغيرات5)شكل

compressa) 
ST1  ،حطمةST2  ،حويجة صكرST3 الرشدية 

 

باين في تراكيز العناصر الثقّيمة بين فصول السنة قد يتض  من نتائج البحث الحالي ت
يعزى إلى التغاير في خصائص الماء ومحتوياتو من المركبات العضوية ويير العضوية 

الإضاءة في مدة  الاختلافوالمموثات بسبب عامل التخفيف لممياه والفعاليات الحياتية و 
المجيرية والطحالب والنباتات المائيّة والقشريات والمحاريات والرخويات  الأحياءونشاط 

الأيضية التي تسحب كميات مختمفة من المعادن لتنشيط فعاليات الأحياء وييرىا من 
 .الجسمية حسب نوع الكائن المائيالأيمفة أو لبناء القشرة الخارجية و  والأنزيمات

في فصمي الرّبيع الطحالب العناصر الثقّيمة الثلاثة في  تراكيز يّن ارتفاعكما تب 
 ،في جميع المواقع ولكافة العناصر المدروسّة، والصّيف عنيا في فصمي الشّتاء والخريف

البشرية في فصل الصّيف وتتناقص في فصل  الأنشطةيمكن أن يعزى ذلك إلى ازدياد 
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ادم السيارات وطبيعة النشاطات البشرية وكثافتيا إذ تمعب حركة المرو ر وعو  ،الشّتاء
 ،في ارتفاع تراكيز بعض العناصر المعدنيّة الثقّيمةالصناعية دوراً أساسيا والمنشآت 

ىذه  أملا بالتالي ازدياد تراكيز وازدياد التبخر و  ،عن ارتفاع درجة الحرارة صيفاً فضلًا 
 .العناصر في المياه

 الاستنتاجات والمقترحات:-5

 الاستنتاجات: 1-5-

في المواقع الثلاث  الثلاثةتراكيز العناصرر المعدنيّة الثقّيمة لوحظ ارتفاع   -1
 .منظمة الصحة العالميةالمدروسة أعمى من التراكيز المسو  بيا في الماء وفقاً ل

في الطحمب الأخضر عنيا  الثلاثةتراكيز العناصرر المعدنيّة الثقّيمة لوحظ ارتفاع  -2
عطي المائية ويكامن لمتموّث في البيّئة  مؤشركفي المياه وبالتالي يمكن اعتباره 

، كما لوحظ ارتفاع تراكيز فكرة أوض  عن جودة المنطقة المدروسّة بيئياً 
وقد يُعزى ذلك  .العناصر في موقع حطمة مقارنة مع بقية المواقع المدروسة

واستخدام الأسمدة والمبيدات الزراعية ونتيجة صرف نتيجة الأنشطة الزراعية 
  مياه الصرف الصحي والزراعي إلى مياه النير دون معالجة

بينت النتائج تغيرات فصميّة واضحة لتراكيز العناصر المعدنيّة المدروسّة في  -3
في فصمي الصّيف والرّبيع مقارنة مع الطحالب، حيث سجمت أعمى التراكيز 

 .يففصمي الشّتاء والخر 
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 :مقترحاتال2-5-

لنير الفرات )أحياء  في البيئة المائية تحديد تراكيز العناصر المعدنية الثقيمة -
لموقوف عمى عممية انتقال ىذه العناصر  )نباتية وحيوانية(، مياه ورسوبيات(

 .عمى البيئة والإنرسان خطر و منتشكملما السمسمة الغذائية وبذلك  عبر

الدراسات في مواقع أخرى عمى طول مجرى النير الاستمرار في مثل ىذه  -
لموقوف عمى واقع جودة المناطق المدروسة واقترا  الحمول المناسبة لمتخفيف 

 من التموث وطرق معالجتو في حال وجد.
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 العطري للزيت الكيميائي تحديد التركيب
 نبات العرن المثقوببذور  من المدتخلص

HypericumPerforatum L.  من منطقتين
 دوريا –مختلفتين في طرطوس 

 

 (4)نزار معلا د. (3) ياسر حمادد. (2) عماد حويجةد. (1) هديل مسمم
 سورية –تشرينجامعة  -كمية العموم –قسم الكيمياء -( طالبة دكتوراه1)

 سورية –تشرينجامعة  -كمية العموم –قسم الكيمياء -( أستاذ2)
 سورية –تشرينجامعة  -الزراعةكمية  – التربةقسم -دكتور( 3)
 سورية –تشرينجامعة  -الزراعةكمية  – المحاصيلقسم -دكتور( 4)

 ممخصال
كميفنجار بخااري باساتخدام جيااز تم تحديد التركيب الكيميائي لمزيت العطري المستخمص  بطريقة التقطير ال

الااااذي ينتمااااي إلااااع العائمااااة العرنيااااة  .HypericumPerforatum Lنبااااات العاااارن الم قااااوب ماااان بااااذور 
Hypericaceae والمعااروم محمياااس باساام عشاابة القديسااين, ماان منطقتااين مختمفتااين  ااي طرطااوس  منطقااة ,

وغرا ياا الػازياة المقترناة ماف طيام تقنياة الكرومات , بواساطةm(450) , منطقاة العناازة m(900) القادموس 
 %0.12,  %0.09حيااث بمػاات النساابة الوزنيااة لمزياات العطااري المسااتخمص ماان البااذور , GC\MSالكتمااة 

 لكل من القدموس و العنازة عمع التوالي.
 33عمااع أظياارت نتااائت التحمياال أن الزياات العطااري المسااتخمص ماان البااذور  ااي منطقااة القاادموس يحتااوي 

بينماا يحتاوي الزيات العطاري المساتخمص  العطاري, الزيات إجماليمن  %99.89 سبةوالتي شكمت ن مركب
العطاري,  الزيات مان إجماالي  %99.99مركاب والتاي شاكمت نسابة  21من البذور من منطقة العنازة عماع 

-Methylenebicyclo[4.2.0]oct-4وتباين أن المركاب ذو النساابة ا عماع  ااي كاي العينتااين ىاو نفسااو  

2-ene  , ي العنازة %38.26في القدمىس,  %26.69وتقدر نسبته . 

الفصايمة العرنياة, عشابة القديساين, عشابة القاديس جاون, زيات عطاري,  المفتاحيةالكممات 
GC/MS. 
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Determination of the chemical 

composition of the essential oil extracted 

from seeds of Hypericum Perforatum L. 

plant from two different regions in 

Tartous – Syria 
 

Abstract 

Chemical composition of the essential oil extracted by (Clevenger 

apparatus) from seeds of Hypericum Perforatum L. plant, which 

belongs to the Hypericaceae  family, locally known as saints’
 
 

wort, from two different regions of Tartous: Qadmus region 

(900m), Einaza region (450m), by gas chromatography technique 

associated with the mass spectrometry GC/MS. 

where the weight percentage of essential oil extracted from seeds 

at  0.09 %, 0.12% for Qadmus , Einaza ,respectively. 

The results of analyzing showed that the essential oil extracted 

from seeds in Qadmus area  consist of  33 compounds,  that 

accounting for (99.89%) of total essential oil, while, The essential 

oil extracted from seeds of the Einaza area contained 12 

compounds,  that accounting for (99.99%) of total essential oil, 

and it was found that the compound with the highest ratio in both 

samples is the same: 

 4-Methylenebicyclo[4.2.0]oct-2-ene, and its ratio 16.69% in 

Qadmus, 38.16% in Einaza. 

  Keywords: Hypericaceae family, saints’
 
wort, St. John’s

 
 wort, 

essential oil, GC-MS. 
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 المقدمة: -1

ازداد الاىتمااام بدراسااة النباتااات الطبيااة والعطريااة  ااي العصاار الحااالي, باعتبارىااا مصاادراس 
أساساااياس لتػذياااة وصاااحة ا نساااان, إذ تساااارعت ا بحااااث  اااي تحدياااد المكوناااات الفعالاااة  اااي 

أخاار , النباتااات لمعر ااة ته يرىااا طبياااس ماان جيااة وقيمتيااا  ااي الصااناعات الػذائيااة ماان جيااة 
واحتواء ىذه النباتات عماع عادد كبيار مان الماواد الفعالاة طبيااس تعكاس ا مكانياات العيجياة 

 . [1]الكبيرة ليا م ل القمويدات والػميكوزيدات والفي ونويدات والزيوت العطري 

أساايم الرومااان وا غرياال  ااي التطااور العممااي لمنباتااات الطبيااة والعطريااة حيااث ت اامنت 
نااوع ماان النباتااات الطبيااة,  اام جاااء العمماااء العاارب الااذي كااان لياام  5555مااراجعيم حااوالي 

 .[2] الدور المرمول  ي إ راء المعر ة عن ا عشاب والنباتات الطبية

 ,لصناعيوا عيزرالا ج نتاا  ي رةااااااااااكبي مكانة رلحا ا تقولا  ي بيةطلا تلنباتاا لتحت
 قائمة لنباتيةا لمعالجةا تصبحأ أن دبع ليا لمنتجةا دوللا نم رك ي ااااي  بالػة عناية تمقعو

والمعزولااااة ماااان النباتااااات  ماااان خاااايل اسااااتخدام المااااواد الفعالااااة بيولوجياااااس  ,عممية سسأ عمع
 وريلسا بيرلعا طاارلقا  ي رينتش مىا بيط تنبا سةدرا عاتقنا عمع ناذخأ ىنا نمالطبيااة و

 .[4,3]الم قوب  العرن تنبا وىو لاأ

 :وصف النبات -2

والتااي تتواجااد  اااي  Hypericaceaeب إلااع الفصاايمة العرنياااة ينتمااي نبااات العاارن الم قاااو 
جااذور زاحفااة تمتااد , ويتميااز بوجااود [5] المناااطل المعتدلااة وشاارل البحاار ا بااي  المتوسااط

بي ااوية , وأورال ( متااراس 1سااال مسااتقيمة, ويمكاان أن تنمااو إلااع ارتفاااع ), و لمساااحة واسااعة
ه ال وء, مماا يعطيياا مظيار عندما تكون باتجا شفا ة وا حة بقفذات لون أخ ر تحمل 

 .[6]  ((2,1, )الشكمين )ذات لون أصفر  اقف وليا خمس بتيت , وأزىارم قب
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 Hypericum ت العااااااااااارن الم قاااااااااااوبلنبا لعمميا ملتصنيا (2) دوللجا  حوي

Perforatum L. [7] 

 .Hypericum Perforatum L ت العرن المثقوبلنبا لعمميا فلتصني(: يمثل ا1الجدول )

 الصم
طاة البذور مػ

  نائيات الفمقة
Magnoliopsida Class 

 Malpighiales Order ممبيػيات الرتبة
 Hypericaceae Family العرنية الفصيمة
 Hypericum Genus العرن الجنس

 

  
 (: بذور نبات العرن المثقوب بعد مرحمة التجفيف2الشكل ) (: نبات العرن المثقوب1الشكل )

                                 
أن نباات العارن   Veronika Butterweckبينات الباح اة ا لمانياة 2003   اي عاام 

حيااث يف اال  ,الم قااوب ماان النباتااات الطبيااة اليامااة التااي ليااا دور كبياار بمعالجااة الاكتئاااب
ساايرترالين ,   موكساايتين م اال  اسااتخدامو عو اااس عاان م ااادات الاكتئاااب الدوائيااة التقميديااة 

 [8] آ ار جانبية. لعدم وجود

ماان خطاار تناااول   1555عااام   ااي بريطانيااا وزماايؤه  Klaus Linde ااي حااين حااذر 
با دوياة التقميدياة الم اادة ليكتئااب المستح ر الطبي لنبات العرن الم قوب أ ناء العايج 
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 ,بشااكل كبياار والتااي تعماال عمااع زيااادة مسااتو  الساايروتونين  ااي الجياااز العصاابي المركاازي
ا صاااابة بمتيزماااة السااايروتونين, والتاااي تشاااكل خطاااراس عماااع حيااااة  ؤدي إلاااع ن ىاااذا قاااد يااا

 [9]. ا نسان

,  عالياة نباات 2018وزميؤه  ي أ ريقيا الجنوبياة عاام  Oliver Tusevskiدرس العالم 
العاارن الم قااوب  ااد مجموعااة ماان الساايلات البكتيريااة, حيااث بيناات نتااائت الدراسااة أن ليااذا 

 بيولوجياااس  ااد ساايلات بكتيريااة ك ياارةتويااو ماان مركبااات  عالااة النبااات أىميااة طبيااة لمااا يح
المكااااورات العنقوديااااة الذىبيااااة المقاومااااة ل  المكااااورات العنقوديااااة الذىبيااااة و موجبااااة الػاااارام م اااا

  [10].القولونية والزائفة الزنجارية  ا يشيريكيالممي يسيمين, وسالبة الػرام م ل 

, دراساااة  اااي إياااران يااااوزميئMaryam Akhbari مااان قبااال  1521عاااام كماااا تااام  اااي 
التركيب الكيميائي والفعالية البيولوجياة لمزيات العطاري المساتخمص مان أزىاار وباذور نباات 

أظياااارت نتااااائت التحمياااال عمااااع جياااااز العاااارن الم قااااوب باسااااتخدام جياااااز كميفنجاااار, حيااااث 
(GC/MS) ( مركباااس, ,  كاناات نساابة المركبااان28أن الزياات العطااري يحتااوي عمااع ) α-

25.36%) ( pinene,amorphene (12.12%) -α    كبيارة بالنسابة لبقياة المركباات
]11[. 

اختيم المكونات الرئيسية ونسبتيا لمزيت العطري المستخمص مان ا جازاء اليوائياة لوحظ 
قاااد يكاااون السااابب  اااي ذلااا  يعاااود إلاااع , [12-14]مااان الدراساااات المرجعياااة ا تياااة  لمنباااات
 طبيعاة الترباة و  تارة الحصااد. اختيمو الجػرا ي,  فالظروم المناخية و قاس لمموق اختيم

 (.1كما يو ح الجدول )
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الأجزاء الهوائية لمنبات من  نم صلمستخما المكونات الرئيسية لمزيت العطري نبي نةر(: مقا2دول )لجا
 ] 11 -12[ بعض الدراسات المرجعية

 تركيا

[14] 

 صربيا

[13] 

 اليونان

[12] 

Compound No 

- 6.5% 7.5% pinene-α 2 

- 11.2% 10.3% caryophyllene-β-)E( 1 

- 18.6% 5.5% germacrene D 3 

19.4% - 14.7% selinene-β 4 

- - 14.6% selinene-α 5 

- 9.5% - methyl octane-2 6 

15.3% 5.0% - Bicyclogermacrene 7 

- 4.6% - (E)-β-ocimene 8 

8.2% - - tetradecene 9 

8.1% - - α-amorphene 25 

 
 

 :البحث هدف وأهمية 3-

الاسااتخدامات الطبيااة الشااعبية لنبااات العاارن الم قااوب  ااي مجااالات تااهتي أىميااة البحااث ماان 
ك ياارة, حيااث يسااتخدم  ااي تسااريف التئااام الجااروح والحاارول, وتخفياام آلام المفاصاال, و اااي 

ع  عاليتااو معالجااة بعاا  ا ماارا  الجمديااة م اال الصااد ية, والتقمياال ماان التااوتر, إ ااا ةس إلاا
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البيولوجية  د بع  السيلات البكتيرياة, وانتشااره بشاكل كبيار  اي ريام طرطاوس, ومان 
أجااال دراساااة النباتااااات المنتشااارة  اااي البيئااااة الساااورية وبػياااة الاسااااتفادة منياااا  اااي الصااااناعة 
التجميمية والوقاية من ا مرا , تم اختيار نبات العرن الم قوب, لذل  كان مان ال اروري 

 لتركيب الكيميائي لمزيت العطري المستخمص من بذور النبات.التعرم عمع ا

 إلع  البحثييدم 

استخيص وتحديد التركيب الكيميائي لمزيت العطري من بذور نبات العارن الم قاوب  .2
 من منطقتين مختمفتين  ي طرطوس 

 عن سطح البحر( m 900) منطقة القدموس التي تقف عمع ارتفاع

 عن سطح البحر. (m 450) ع ارتفاعمنطقة العنازة التي تقف عم

 إجراء مقارنة لتركيب الزيت العطري بين منطقتي الدراسة. .1

 

 :البحثوطرائق  مواد4- 

 الأجهزة والأدوات والمواد المستخدمة:- 1-1

 (Clevenger Apparatusجياز كميفنجر) 1-

 (Rotary Evaporaterمبخر دوار ) 2-

ماااان طااااراز  GC/MSن مااااف مطيا يااااة الكتمااااة جياااااز الكروماتوغرا يااااا الػازيااااة المقاااارو  3-
((Hewlett Packard-5975   الموجااود  اي المخباار المركازي بالمعيااد العاالي لمبحااوث

 البحرية  ي جامعة تشرين
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 ألماني الصنف  (mg 0.01±ميزان الكتروني حساس بدقة ) 4-

 (%95نظامي اليكسان المخبري ) 5-

 كبريتات الصوديوم اليمائية 6-

 ماء مقطر 7-

 أدوات زجاجية مختمفة )أرلنماير, بيشر, اسطوانات مدرجة,........(. -8

 :)المادة النباتية( جمع العينات النباتية وتحضيرها للاستخلاص - 1-2

تم جمف عينات الباذور لنباات العارن الم قاوب  اي منتصام الشاير الساادس )حزياران( لعاام 
 من منطقتي الدراسة. 2021

25C( يااوم وبدرجااة حاارارة الػر ااة )15ماادة )تاام تجفياام العينااات  ااي الظاال ل
o اام طحناات  ,)
 .جيداس وو عت  ي عبوات زجاجية, وحفظت لتكون جاىزة ليستخيص

 

 طريقة استخلاص الزيت العطري: 3-4- 

تم استخيص الزيت العطري من عينات البذور المجففة, والتي تم جمعياا مان القادموس و 
ماان البااذور الجا ااة  ااي  60g( , حيااث و ااف 3)العنااازة, باسااتخدام جياااز كميفنجاار الشااكل 

ساااعات,  اام  5ماااء, واسااتمر الاسااتخيص  ml 500وأ اايم إلييااا  ml 1000حوجمااة 
د عاات  3ىكساان عماع  ml 200 صل الزيات العطاري مان المساتخمص الماائي باساتخدام 

باسااتخدام قماااف الفصاال, ركااازت الخيصاااة اليكسااانية باساااتخدام المبخااار الاادوار عناااد درجاااة 
40C ة الحااارار 

o
لتجااام بعااادىا باساااتخدام كبريتاااات الصاااوديوم اليمائياااة  ml 10حتاااع  
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لماااتخمص مااان آ اااار المااااء  يياااا, تااام الحصاااول عماااع الزيااات العطاااري كماااا ىاااو مو اااح  اااي 
 (.3الجدول )

 

 
 (: جهاز كميفنجر3الشكل )
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 من منطقتي الدراسةالمستخمص (: لون و وزن ومردور الزيت العطري 3الجدول )
تخمص من بذور الزيت المس 

 النبات
 )القدموس(

الزيت المستخمص من بذور 
 النبات
  )العنازة(

 العينة التي حصمنا عمييا

  
 أصفر  اتح أصفر  اتح لون الزيت

 0.055g 0.075g وزن الزيت

 %0.12 %5.59 مرود الزيت

 

حفظاات الزياااوت العطريااة المستخمصاااة  ااي أنبوباااة عاتمااة ومحكماااة ا غاايل بدرجاااة حااارارة 
4C

o  ليتم بعد ذل  تحميميا بجيازGC\MS.   
 

تحديددد المكونددات الأساسددية لمزيددوت العطريددة المستخمصددة مددن بددذور نبددات العددرن  -41-
 المثقوب بطريقة كميفنجر: 

 اااي المخبااار المركااازي بالمعياااد  تااام تحدياااد التركياااب الكيمياااائي لمزيااات العطاااري المساااتخمص
 GCام جياااز الكروماتوغرا يااا الػازيااة باسااتخد العااالي لمبحااوث البحريااة  ااي جامعااة تشاارين,

, Hewlett Packard-5975)ماان طااراز) MSة اااااااااة الكتماااااااايا ياااازود بمطااااالم 6895نااوع 
, HP-5MS , 5% Phenyl Methyl Silox  وع اااااااااود شاعري مان ناااااااااتخدم عمااااااااااواس
غااز الييمياوم وبسارعة  (, الػااز الحامال ىاو (m × 0.25mm × 0.25 µm 30بعااده  أ
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(,  اابطت درجااة حاارارة الحاااقن والكاشاام 10:1يم )ااااااااا, ونساابة التقس ml/min2.1 تااد ل 
Cب اااااااعمع الترتي

o 155  ,C
o 185. 

Cباادأ البرنااامت الحااراري مااان الدرجااة 
o

C,  اام ازدادت بمقااادار min 2ماادة   45
o
/min4 

Cحتاع درجااة الحاارارة 
o

C,  اام ر عاات درجااة الحاارارة ماان 265
o 265  بمقاادارC

o
/min 35 

280Cإلع درجة الحرارة
o . 

بعااد ذلاا  تاام التعاارم عمااع المكونااات الكيميائيااة لمزيااوت العطريااة المستخمصااة ماان العينااات 
 اي بمقارنة أطيام الكتمة الناتجة لكل قماة مان الكرومااتوغرام ماف أطياام الكتماة الموجاودة 

 المتو رة  ي الجياز. المكتبة

 

 شة:النتائج والمناق5- 

زيااوت عطريااة بمااون أصاافر  البااذورأعطااع الاسااتخيص باسااتخدام جياااز كميفنجاار لعينااات 
   لكل من القدموس, العنازة عمع التوالي. %0.12,  5.59% قدرىا اتح, بنسبة وزنية 

 بااذور نبااات العاارن الم قااوب ماانبعااد تحمياال الزياات العطااري المسااتخمص ماان  تاام الحصااول
 %99.89 والتاي شاكمت نسابة مركباس  33عمع  GC/MSمنطقة القدموس باستخدام جياز 

 .(4الجدول )( و 4الشكل )كما ىو مو ح  ي  العطري, الزيت إجماليمن 
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 الكروماتوغرام الناتج عن تحميل الزيت العطري المستخمص من بذور نبات العرن المثقوب ):1الشكل )

 -منطقة القدموس-
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نبات العرن المثقوب من  بذور(: النسب المئوية لمكونات الزيت العطري المستخمص من 4الجدول )

 منطقة القدموس

Area 

pct% 
Compound 

RT 

min 
PK 

1.86 6-Methylenecycloocta-1,3-diene 4.466 1 

3.55 Methyl-1H-indole-2-carboxylate 25.526 2 

1.52 
Tetrathieno[2,3-a:3',2'-c,2",3",f: 3"',2"'- h] 

naphthalene 
25.277 3 

2.36 3,8-Dihydroxy-3,4-dihydronaphthalen-1(2H)-one 26.558 4 

5.19 5-methyl-3-phenyl-1H-Pyrazole 27.556 5 

3.79 8-methoxy-1,3,4,5-tetrahydro-1-benzazepin-2-one 28.133 6 

8.51 2-hydroxybenzaldehyde 28.541 7 

7.48 N,N-Di(2-propynyl)-N-methyl amine 28.822 8 

2.84 1,2-Dimethyl naphthalene 28.994 9 

9.15 enoic acid-2-methylprop-2 29.971 10 

2.21 3,4- dihydro-1(2H)-Naphthalenon 15.317 11 

1.35 Tetracyclo[3.2.0.0(2,7).0(4,6)]heptanes 15.414 12 

2.96 4-Methoxy-1-methylquinolin-2-one 12.454 13 

2.56 5-methyl-1,2,3,4-tetrahydro-pyrimido[1,6-a]indole 12.791 14 

26.69 4-Methylenebicyclo[4.2.0]oct-2-ene 12.919 15 

3.46 4-methyl-5,6,7,8-tetrahydro-2(1H)-quinolinone 11.729 16 
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1.34 N,N-dimethyl-4-(2-trimethylsilylethynyl)aniline 13.315 17 

1.28 3-methylsulfanyl-1H-indole 13.445 18 

2.42 
3-methyl-3,4-dihydro-2H-1-benzothiopyran-4-

carbonitrile 
13.731 19 

5.61 cycloheptanone oxime 13.857 15 

2.55 1-(2-phenylethyl)cyclohex-2-en-1-ol 14.836 12 

2.41 2-chloro-3,4,5,6-tetradeuteriophenol 15.252 22 

2.19 3,6-Dimethylphenanthrene 15.345 23 

2.55 4-methyl-2-nitropyridine 15.477 24 

2.69 Undecane 15.734 25 

3.55 
3-methyl- 1,7,7-trimethylbicyclo[2.2.1]hept-2-yl 

ester 
16.855 26 

2.85 Benzofuran 17.524 27 

1.49 Tetradecanamide 18.527 28 

2.15 Di ethyldisulfide 35.612 29 

2.96 Tricyclo[5.2.1.0(2,6)]decan-3-one 35.975 30 

5.82 5-formyl-2,4-dimethyl-1H-pyrrole-3-carbonitrile 32.461 31 

1.54 2-methyl nonane 32.765 32 

5.55 1-Nitro-4-(octyloxy)benzene 45.463 33 
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أظاااااااااير التحميل أن ناسبة المركاااااااابات الرئيساااااااااااية الموجااااااااااااودة  اي الزياااااااات العطاااااااري تم ال 
-4 , وأن المركااااااااااااااااااااااااابإجمااااااااااااااااااالي الزياااااااااااااااااات العطااااااااااااااااااري نماااااااااااااااااا %49.29حوالااااااااااااااااااااي 

Methylenebicyclo[4.2.0]oct-2-ene ااااااااااي لمزياااااااااات العطااااااااري رئيسون الاااااااااااىاااو المك
-2, والمركبببب  methylprop-2-enoic acid-2ب اااااااااايميااااو المرك%, 26.69ساااابة  بن

hydroxybenzaldehyde عمااااع التااااوالي% 8.51و % 9.15ن يتواجاااادان بنساااابة االمااااذ ,
   .(5)و الجدول  (5كما ىو مو ح  ي الشكل )

 
 نبات العرن المثقوب بذورمن  رئيسية في الزيت العطري المستخمصال(: صيغ بعض المركبات 5الشكل )

 -القدموسمنطقة  -
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( المكونات الرئيسية الموجودة في الزيت العطري المستخمص من بذور نبات العرن المثقوب 5الجدول )

 )القدموس(

Area 

pct% 
Main components NO 

26.69 4-Methylenebicyclo[4.2.0]oct-2-ene 2 

9.15 2-methylprop-2-enoic acid 1 

8.51 2-hydroxybenzaldehyde 3 

7.48 N,N-Di(2-propynyl)-N-methyl amine 4 

3.79 8-methoxy-1,3,4,5-tetrahydro-1-benzazepin-2-

one 
5 

3.46 4-methyl-5,6,7,8-tetrahydro-2(1H)-quinolinone 6 

 
منطقاة العناازة يحتاوي  باذوركما أظيرت نتائت التحميال أن الزيات العطاري المساتخمص مان 

كماااا ىاااو  ,العطاااري الزيااات مااان إجماااالي  %99.99مركاااب والتاااي شاااكمت نسااابة  21عماااع 
 .(6الجدول )( و 6الشكل ) مو ح  ي
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 العطري المستخمص من بذور نبات العرن المثقوبالكروماتوغرام الناتج عن تحميل الزيت  ):6الشكل )

 -منطقة العنازة-
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نبات العرن المثقوب من  بذور(: النسب المئوية لمكونات الزيت العطري المستخمص من 6الجدول )
 العنازةمنطقة 

Area 

pct% 
Compound 

RT 

min 
PK 

2.17 2-ethylhexan-1-ol 3.344 1 

1.89 2-ethylhexyl 2-methylpropanoate 4.577 2 

38.26 4-Methylenebicyclo[4.2.0]oct-2-ene 4.454 3 

2.75 2-methyl nonane 5.364 4 

4.35 2-methyl-6-nitropyridine 5.473 5 

1.41 Tricyclo[5.2.1.0(2,6)]decan-3-one 9.495 6 

5.57 Benzofuran 25.452 7 

2.95 3-Methylisoxazolo[4,5-b]pyridine 23.625 8 

3.18 8-methoxy-1,3,4,5-tetrahydro-1-benzazepin-2-

one 

28.154 9 

6.27 2-methyl-5-propylpyrazine 28.196  10 

11.94 2-hydroxybenzaldehyde 28.523 11 

9.14 Exo-6-carbonyl methoxy tricyclo [2.2.1.0(2,7)] 

heptanes 

12.816 12 

 

لموجاااودة  اااي الزيااات العطاااري تم ااال حاااوالي أظيااار التحميااال أن نسااابة المركباااات الرئيساااية ا
ىوالماكااااون  Methylenebicyclo[4.2.0]oct-2-ene-4مناااو, وأن المركاااب  75.34%

, hydroxybenzaldehyde-2او ااااااااااااااااااااا, يمي%38.26الرئيسااااااااي لمزياااات العطاااااري بنساااابة 
Exo-6-carbonylmethoxytricyclo [2.2.1.0(2,7)] heptane ن يتواجاادان المااذا

 (.7( والجدول )7عمع التوالي, كما ىو مو ح  ي الشكل )% 9.14و % 11.94بنسبة 
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 -نبات العرن المثقوب بذور(: صيغ بعض المركبات الرئيسية في الزيت العطري المستخمص من 7الشكل )

 العنازةمنطقة 
 
 

مستخمص من بذور نبات العرن المثقوب ( المكونات الرئيسية الموجودة في الزيت العطري ال7الجدول )
 )العنازة(

Area 

pct% 
Main components NO 

38.26 4-Methylenebicyclo[4.2.0]oct-2-ene 2 

11.94 2-hydroxybenzaldehyde 1 

9.14 Exo-6-carbonyl methoxy tricyclo [2.2.1.0(2,7)] 

heptane 
3 
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المساتخمص مان باذور نباات العارن الم قاوب مقارنة المحتو  الكيميائي لمزيت العطاري عند 

من منطقاة القادموس ماف المحتاو  الكيمياائي لمزيات العطاري المساتخمص مان باذور منطقاة 

-4 ( ساات مركبااات مشااتركة, ماان بينيااا المركااب6أن ىنااا  ) لااوحظالعنااازة لمنبااات نفسااو, 

Methylenebicyclo[4.2.0]oct-2-ene   وىاااو أحاااد المركباااات الرئيساااية  اااي الزيااات

لكااال مااان  % 61.61%  , 61.16 طاااري المساااتخمص مااان المنطقتاااين  ظيااار بنساااب  الع

 أي ااااس   hydroxybenzaldehyde-2 :القااادموس والعناااازة عماااع التاااوالي, كماااا أن المركاااب

المركبااااات الرئيسااااية  ااااي الزياااات العطااااري المسااااتخمص ماااان المنطقتااااين  ظياااار بنسااااب مبببب  

-methoxy-8أماا المركاااب ,لكل من القدموس والعنازة عمع التوالي % %11.94, 8.51

1,3,4,5-tetrahydro-1-benzazepin-2-one  فهى م  المركبات 

فبي  % , 3.79 الرئيسية  ي الزيت العطري المستخمص من منطقة القادموس  ظيار بنسابة

, وقاد تام تو ايح ىاذه المكوناات المشاتركة % 3.18 حي  بلغت نسببته فبي مقةقبل الزقبا   

 (.8الجدول )( و 8الشكل )  ي
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 المثقوب نبات العرن بذورالزيت العطري المستخمص من في (: صيغ المركبات المشتركة 8الشكل )

 من منطقتي الدراسة
( المركبات المشتركة لمكونات الزيت العطري المستخمص من بذور نبات العرن المثقوب من 8الجدول )

 منطقتي الدراسة
Area% 

منطقة  
 العنازة

Area% 

منطقة  
 القدموس

 NO نات المشتركةالمكو 

38.26 26.69 4-Methylenebicyclo[4.2.0]oct-2-ene 2 

11.94 8.51 2-hydroxybenzaldehyde 1 

3.18 3.79 
8-methoxy-1,3,4,5-tetrahydro-1-

benzazepin-2-one 
3 

2.75 1.54 2-methyl nonane 4 

1.41 2.96 Tricyclo[5.2.1.0(2,6)]decan-3-one 5 

5.57 2.85 Benzofuran 6 
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نباات العارن الم قاوب مان  باذورلنسب المئوية لمزيت العطاري المساتخمص مان عند مقارنة ا

بعاااا  الدراسااااات المرجعيااااة التااااي قاماااات بدراسااااة الزياااات العطااااري   منطقتااااي الدراسااااة مااااف

المستخمص من ا جازاء اليوائياة )لعادم تاو ر دراساات مرجعياة لمزيات العطاري المساتخمص 

, قااد يكااون الساابب  ااي اخااتيم  ااي ىااذه النسااب لااوحظقااوب(. , ماان بااذور نبااات العاارن الم 

ذل  يعود إلع اختيم الموقف الجػرا اي, البيئاة الزراعياة, الظاروم البيئياة التاي ينماو  يياا 

 (.9النبات, با  ا ة إلع اختيم  ترة الحصاد, كما يو ح الجدول )
  

نبات العرن المثقوب ن بذور المستخمص م (: مقارنة النسب المئوية  لمزيت العطري9الجدول )
 ] 19 -11[ مع بعض الدراسات المرجعية الموجود في البيئة السورية

 النسبة المئوية لمزيت الجزء النباتي المدروس البمد الذي تم  يو البحث ورقم المرجف

 %5.59 البذور القدموس( -الدراسة الحالية )سوريا

 % 0.12 البذور العنازة( -الدراسة الحالية )سوريا

 5.58 ا جزاء اليوائية [15]تركيا 

 %5.2 ا جزاء اليوائية [16]طاجكستان 

 (0.25-0.1)% ا جزاء اليوائية  [17]إيطاليا

 %5.32 ا جزاء اليوائية  [18]اليونان

 % (0.12-0.03) ا جزاء اليوائية [19] رنسا 
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 :والتوصيات الاستنتاجات-6
 الاستنتاجات:

جراء القياساات والتحاليال الكروماتوغرا ياة عند اس تخيص الزيت العطري بجياز كميفنجر وا 
 تمكنا من التوصل إلع النتائت ا تية 

أعطااع الاسااتخيص باسااتخدام جياااز كميفنجاار لبااذور نبااات العاارن الم قااوب زيااوت 1-
لكاال   %0.12,  %0.09عطريااة بمااون أصاافر  اااتح, وكااان مااردود الزيااوت العطريااة  

 وس والعنازة عمع التوالي. من القدم

التنوع الكمي الكبيار حياث  GC/MSأظير تحميل الزيت العطري باستخدام جياز  2-
مركباااس  ااي زياات البااذور ماان منطقااة القاادموس, والتااي شااكمت  33بمااع عاادد المركبااات 

مركبااس  اي  12% من إجماالي الزيات العطاري, بينماا بماع عادد المركباات 99.89نسبة 
مااان إجماااالي الزيااات  %99.99قاااة العناااازة, والتاااي شاااكمت نسااابة زيااات الباااذور مااان منط

 العطري.

وىااو أحااد المركبااات    Methylenebicyclo[4.2.0]oct-2-ene-4المركاابإن  3-
الرئيسااية  ااي الزياات العطااري المسااتخمص ماان المنطقتااين والااذي يشااكل النساابة ا عمااع 

دموس والعناازة لكال مان القا % 38.26%  , 26.69  ي كمتا العينتين   ظير بنسابة  
 عمع التوالي.

بينااااااات الدراساااااااة الاخاااااااتيم  اااااااي التركياااااااب الكيمياااااااائي باااااااين الااااااازيتين العطاااااااريين  4-
المستخمصين من منطقتي الدراسة  اي طرطاوس, قاد يكاون السابب  اي ذلا  يعاود إلاع 
اخااتيم طبيعااة التربااة الزراعيااة وارتفاااع المنطقااة التااي ينمااو  ييااا النبااات عاان سااطح 

 باذورالقادموس لام توجاد  اي  باذورباات الرئيساية التاي وجادت  اي البحر, كما أن المرك
 العنازة, باست ناء المركبات ا تية  
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4-Methylenebicyclo[4.2.0]oct-2-ene 

2-hydroxybenzaldehyde 

8-methoxy-1,3,4,5-tetrahydro-1-benzazepin-2-one 

2-methyl nonane 

Tricyclo[5.2.1.0(2,6)]decan-3-one 

Benzofuran 

إن أغمب مكونات الزيت العطري المستخمص من نبات العرن الم قوب تم ل  5-
مكونات عطرية, ولم ييحظ وجود حمو  ع وية, وىذا يدل عمع جودة ىذا الزيت 

 حيث يمكن استخدامو  ي الصناعات الػذائية والتجميمية.

 التوصيات:
لعارن الم قاوب نوصي بمتابعة العمل عمع استخيص الزياوت العطرياة مان نباات ا 1-

 من مناطل أخر   ي سوريا.

نوصي باستخيص الزيت العطري بطرل استخيص مختمفاة بيادم التعارم عماع 2- 
 أغمب مكوناتو الكيميائية.

نوصي بالعمل عمع زياادة ا بحااث باتجااه اساتخيص وعازل وتنقياة الماواد الفعالاة 3- 
 م قوب.الموجودة  ي النباتات الطبية ونخص بالذكر نبات العرن ال

نوصااااي باااابجراء تطبيقااااات لمزياااات المسااااتخمص واستقصاااااء  وائااااده الطبيااااة, وذلاااا   4-
 .بيولوجياس  د سيلات بكتيرية ك يرة   مركبات  عالة  لاحتوائو عمع
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تأثير التسميد بروث الأبقار والبورون في بعض مؤشرات 
 إنتاج أشجار صنف الرمان مليسي الكمية والنوصية

 م.غدير الديب         أ.د سمير شمشم           أ.د غسان تمي
 جامعة البعث –كمية الزراعة 

 الممخص:
محافظة لالتابعة قرية جديدة الشرقية  في( 2021-2020عمى مدى سنتين )نفذ البحث 

 م3*3سنوات مزروعة عمى مسافات  7الرمان مميسي بعمر صنف عمى أشجار  حمص
 60 – 40 – 20 بيدف دراسة تأثير مستويات مختمفة من التسميد العضوي )روث أبقار

بعض مؤشرات الإنتاج الكمية في والتداخل بينيا ورقي(  -والبورون )أرضي شجرة(/كغ
 .والنوعية

 60مع  لمبورون الرش الورقي لمعاممةكان التأثير الأمثل فالإنتاج  فيما يخص    
حيث تفوق  ,كغ لمشجرة الواحدة 8.434نتاج بمغت بكمية إ سماد عضوي /شجرةكغ

وفي وزن الثمار كان التفوق الأمثل  ,/شجرةكغ4.217 معنوياً عمى الشاىد بفارق 
ش الورقي غ لمثمرة, وحقق الر 352.3بوزن كغ/شجرة 40 لمعاممة السماد العضوي 

لمثمرة كأعمى مؤشر بين المعاملات,  3سم429.2  في حجم الثمار اً معنوي اً لمبورون تفوق
المضاف التسميد العضوي معدل اض صلابة القشرة بارتفاع فوبينت نتائج التجربة انخ

الذي حقق أفضل رقم  /شجرةكغ20 المنخفض  مستوىحيث كان أعمى مؤشر لمصلابة بال
ة الثمار المتشققة كان لرش البورن مع التسميد بوفي نس ,يوتنن23.18 لمصلابة 
% 1.225-1.295أعطى أقل نسبة  اً حيثكبير  اً المرتفعين تأثير  لمستويينالعضوي با
 /شجرة كغ60 ي عند التسميد العضو  قيمةالمادة الجافة أعطت أعمى  ,عمى التوالي

 %.4.06 وقدره % بفارق عن الشاىد22.64 بمعدل
 .نتاجية والنوعية لأشجار الرمانالبورون, الإالتسميد العضوي,  ية:الكممات المفتاح
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The effect of fertilization of cow manure and 

boron on some quantitative and qualitative 

indicators of the production of pomegranate 

cultivar melissi  
 

Dr.Ghassan Telli   Dr.Sameer Shamsham    Eng.Ghadeer aldeep 
 

Abstract: 
The research was carried out over aperiod of two years (2020-2021) 

in the province of Homs in the village of Jdeideh Al-Sharqiya on 

pomegranate trees (Maleesi) at the age of 7 years, planted at 

distances of 3 * 3 m, in order to study different levels of organic 

fertilizations (cow manure 20 - 40 - 60 kg / tree) and boron (ground 

- foliar). And the interference in some quantitative quantity and 

quality. 

With regard to production, the optimal effect was in foliar boron 

 with 60 kg/tree of organic fertilizer, with a Production quantity of 

8.434 kg per tree, which was significantly superior to the control by 

a difference of 4.217 kg, In terms of fruit weight, the optimum 

superiority of the organic fertilizer treatment was 40 kg/tree, with a 

weight of 352.3 g per fruit, Boron had a significant superiority in 

fruit size 429.2 cm3 per fruit as the highest indicator among the 

treatments. 

The results of the experiment showed a decrease in the hardness of 

the crust with the increase in the rate of added organic fertilization, 

where the highest hardness index was in the low level of 20/tree kg, 

which achieved the best hardness number of 23.47 Newtons, and in 

the percentage of cracked fruits, boron spraying with organic 

fertilization at the two higher levels had a significant impact, as it 

gave the lowest percentage 1.295-1.225% respectively. 

The dry matter, which gave the highest value when organic 

fertilizing 60/tree kg at a rate of 22.64%, with a difference of 4.06% 

from the control. 

Keywords: Organic fertilization, boron, productivity and quality of 

pomegranate trees 
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 :المقدمة

التي  Punicaceaeإلى العائمة الرمانية   .Punica granatum Lينتمي الرمان      
في المناطق شبو المدارية  زراعتو وتنتشر ,منذ عيد المصريين القدماءتم الغشارة إلييا 

 ,Mars and Marrachi)شمال وجنوب خط الإستواء  41بين خطي عرض من العالم

1999.) 

نتشرت , ومنيا ابلاد فارسي لمرمان ىو تشير أغمب المصادر أن الموطن الأصم     
 (, ويزرعBal, 2005; Stover and Mercure, 2007) ةزراعتو في البمدان المختمف

البحر المتوسط والتي تكتسب  بمدانع مع أنواع أخرى من الفاكية في عدد من ز مو  بشكل
 (.Mars, 2000)ثمار الرمان شعبية عالية في أسواقيا المحمية 

تأتي  ,(سنوياً  ألف طن 700)ما يقارب  لمرمان تتصدر إيران قائمة الدول المنتجة     
, تقدر المساحة المزروعة (Anonymous., 2005)تونس و  سوريةو اليند و بعدىا تركيا 

بإنتاج قدره  اً ىكتار  6845بما يقارب  2020عام لعربية السورية لجميورية اافي 
طن, وتتوسط  34904أعمى إنتاج بما يقارب  درعاتتصدر محافظة و طن,  106506

 حواليعدد أشجار يقدر ببطن  2708 بمغمحافظة حمص بإجمالي الإنتاج الذي 
ائية الزراعية )المجموعة الإحص اً ىكتار  161ألف شجرة مزروعة بمساحة قدرىا  196.3

   (. 2020السورية لعام 

متساقطة الأوراق شكميا غير  أو أشجار صغيرة الرمان عبارة عن شجيرات كبيرة   
مجموعو الجذري قوي متعمق في التربة )تمي  ونباتاتو متعددة السوق منتظم كثير التفرع

   (2005وريا, 
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الأسواق وقابميتيا لمنقل ة عرض ثماره في فتر من طول  أيضاً  تأتي أىمية الرمان    
تعد ثمار الرمان الوحيدة من  بطرق متعددة ولفترات طويمة نسبياً, تخزينيالمسافات بعيدة و 

 Salunkhe and)لمدة طويمة  تخزينبين الثمار تحت الأستوائية التي تتحمل ال
Kadam, 1984) , راً لاحتوائيا عمى لثمار الرمان أىمية غذائية جيدة نظ كذلك فإن

(, 0.3%) الأملاح المعدنيةو , Cلاسيما فيتامين  يا من الفيتاميناتبة لا بأس كمي
 البروتينو , (4%) الأليافو , (18.70%) الكربوىيدراتو , (1.17%) الدىونو 
والعناصر الغذائية التي تختمف حسب الصنف %( 77.9ماء )وال, (%1.67)
(Sharma and Sharma, 1995, Bal, 2005, Opara, and et al., 2009) ,

وتتوقف نسبة السكريات والحموض عمى صنف الرمان, ففي الاصناف الحامضة تبمغ 
% من الوزن الرطب, أما في 9.1 -4.3% وحمض الميمون 14.4 -8.2السكريات 

% في 3.3 -2.1% والحموض 17.3 -12.2الأصناف المفانة فتبمغ نسبة السكريات 
% وتنخفض 21.9 -12.7تتراوح من حين ترتفع نسبة السكريات في الأصناف الحموة و 

وبكتين  %9%, كما تحتوي ثمار الرمان عمى سيمموز حوالي  1.9 -0.2الحموضة إلى 
   .(2005)تمي وريا, % 5.4

كثيرة فيو مقوي لمقمب وطارد لمديدان العلاجية الطبية و ال هفوائدب يتميز الرمان    
لاحتواء عصير ثماره عمى وداء النقرس ويستعمل لعلاج أمراض المعدة وعسر اليضم 

مركبات ذات صفات علاجية كالأنثوسيانينات والمواد الفينولية والتانينية والتي أثبتت 
 ,Glozer and Fergusonفعاليتيا ضد السرطان والعديد من المسببات المرضية 

2008)). 
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ثمار أفضل من حيث النوعية     ,بينت بعض التجارب أنو لمحصول عمى نمو جيد وا 
التربة  في  وفر مستويات ملائمة من العناصر الغذائية المختمفة وبكميات متوازنةيجب ت

(Estepan and Herrera, 2001, Stosser, 1998.) 

أىمية الأسمدة الكيميائية في زيادة قوة أشجار الرمان وزيادة  تؤكد دراسات عديدة     
سمدة دوراً كبيراً  في انتشار الزيادة الكبيرة في استخدام ىذه الأ ؤديتلكن  كمية الإنتاج,

وزيادة التممح, وتكون خطوة في طريق التصحر ليذه الأراضي مما يؤدي إلى خسارة 
 (. 2001اقتصادية كبيرة )خربوتمي,

( عمى ضرورة الإبتعاد عن كل ما يموث البيئة 2013, أكد أيضاً )الشمري وسعود   
 د عمى تحقيق التنمية المستدامة.الزراعية مثل الأسمدة الكيميائية الأمر الذي يساع

يلاحظ توجو الدول المتقدمة إلى الزراعة العضوية بالرغم من أن الزراعة التقميدية      
تؤدي إلى زيادة كمية الإنتاج, ولكن الزراعة العضوية تقمل من الأضرار الصحية عمى 

من ان لذلك ك (,2012الإنسان والحيوان وكذلك حماية البيئة من التموث )مسمط, 
استخدام الأسمدة العضوية لقدرتيا عمى تحسين خواص  في الآونة الأخيرة الضروري

, فتزيد من جاىزية العناصر وتدفئتيا التربة pHخفض و التربة الفيزيائية والكيميائية 
 الأسمدة العضوية تزيد ( كما أن2003والفرطوسي,  1994)الطوقي,  الغذائية في التربة

 ,.Sauls, et alنفوذه في الترب الثقيمة ) تسيل يفة بالماء و من احتفاظ الترب الخف
 (.2000والمختار, المنصوري,  1988

لا تقل العناصر الصغرى أىمية عن العناصر الكبرى والتي يجب عدم تجاىميا أو    
إغفال دورىا الميم لتجنب حدوث أي مشاكل في المحاصيل الزراعية ومن ىذه العناصر 

 ن.الميمة عنصر البورو 
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( Kangueehi ,2008و Lovatt, 1994و 1988 ,وعبدول 1987 ,)الريس أشار   
 أو لمقيام إليو يحتاج النبات وأن البورون, عنصر يقوم بيا فيزيولوجية محددة أدوار إلى

 .ةالحيوي العمميات بعض في المساعدة

 الدراسة المرجعية:   

عضوي يعمل عمى تحسين أن التسميد الإلى  (Landes et al, 2002)أشار        
 من المشاكل البيئية.ويساعد عمى حل الكثير أعمى  كمية انتاج النمو الخضري ويعطي

 .يفضل إضافة البوتاسيوم من مصدر عضويأنو   ((Emily et al.,2006أكدت      

 بالتقميدية, إضافةً  % في الزراعة العضوية مقارنةً 50تزداد مسامية التربة بحوالي      
% في حال التسميد بمخمفات الحيوانات 9.72دة محتواىا من الكربون بمقدار إلى زيا

 .(Wong et al., 1999مقارنة مع الزراعة التقميدية )

 انتاج تحسينبيدف دراسة  (Ibrahim and Abd El-Samad, 2009)أجرى      
 ومخمفات أبقار كمخمفات العضوي السماد المنفموطي, بإضافة الرمان صنف أشجار

 في أثراً مباشراً  بنوعيو العضوي السماد لإضافة أن فوجدا تمك الأشجار, إلى اجندو 
 الثمار. وصفات نتاجالإ

 من الرمان سميمى بعمر ست سنوات بثلاثة مستوياتصنف تسميد أشجار  تم     
 السماد إضافةوبينت النتائج أن ,كغ/شجرة   8-4-) 0الأغنام العضوي )مخمفات السماد

 ونسبة الثمرة في وزن معنوية زيادة إلى أدت شجرة / كغ 8 المستوى اولاسيم العضوي
  .(2012)الدوري,  الثمار المتشققة نسبة في معنوي وانخفاض العقد
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الرمان سميمى بالسماد صنف تسميد أشجار  ( إضافة إلى2012 ,الدوري)قام      
/لتر(, Bممغ 100 - 50العضوي برشيا ورقياً ثلاث مرات خلال العام بالبورون بتركيز )

 التداخل معاملات كما أدت , الثمرة وحجم العقد نسبة معنوية زيادة إلى ذلك أدى الذي
 الحديثة النموات طول في معدل معنوية زيادة إلى البورون مع العضوي لمسماد الثنائي
نسبة  في معنوي وانخفاض , والسكريات TSSال  من العصير ومحتوى, الثمرة ووزن
 .شققةالمت الثمار

 الثمرة وزن في معنوية زيادة ( عمى(Daood and Shahin, 2006حصل      
 خلال  Canino المشمشصنف ل الواحدة, الشجرة انتاجو  شجرة/ وعدد الثمار وقطرىا
من البورون  تراكيز ةثلاثب الأشجار تمك رش عند , 2005 و 2004 النمو موسمي

 (./لترBممغ  1700 - 850 -340)

 البحث: ىدف

دف البحث إلى دراسة تأثير إضافة مستويات مختمفة من السماد العضوي )روث يي
 او المميسي رمانال صنفأشجار  في, إضافة أرضية( الأبقار( والبورون )رش ورقي

 في بعض مؤشرات الإنتاج الكمية والنوعية الملاسي

  



 تأثير التسميد بروث الأبقار والبورون في بعض مؤشرات إنتاج أشجار صنف الرمان مليسي الكمية والنوعية

148 
 

 مواد البحث وطرائقو:
 الموقع:-1

 فوق اً متر  664 ترتفع التي ,صحم محافظة -جديدة الشرقيةجري البحث في قرية أ     
 تنبع لمنطقة الأستقرار الثانية ,شرقي مدينة حمصكم  14تبعد حوالي و , البحر سطح

ورطوبة نسبية حوالي  ملم 350حتى  250 يتراوح بينوتتميز بكمية ىطول مطري سنوي 
70.% 

, ( سم50-25( سم و)25-0) تم تحميل التربة في منطقة الدراسة عمى عمقين     
, pH=(7.06-7.07)معتدلة  وبينت نتائج التحميل الأولي أن التربة ذات درجة تفاعل

وعالية المحتوى جداً من الفوسفور  عالية المحتوى من كربونات الكالسيومقميمة المموحة, 
الآزوت المعدني و  والبوتاسوم المتاح وفقيرة بالمادة العضوية البورونب المحتوى قميمةو 

 .(1الجدول)
 بعض الخواص الأساسية لتربة البحث(: 1دول)ج

 (.2019محافظة حمص ) -جديدة الشرقية 

 سم 50-25 سم 25-0 العمق              التحلٌل

pH ً7.06 7.07 5.2:1 فً معلق مائ 

 Ec (ms/cm) 0.23 0.24الناقلٌة الكهربائٌة 

 46.56 44.25 كربونات الكالسٌوم )%(

 9.96 12.21 (ppmالآزوت المعدنً )

 25.6 32.6 (ppmالفوسفور المتاح )

 80.6 95.8 (ppmالبوتاس المتاح  )

 0.14 0.02 (ppmالبورون )

 1.15 1.74 (غ100العضوٌة )غ/المادة 

 العائدة لمركز البحوث العممية الزراعية بحمص تم إجراء تحميل التربة في دائرة بحوث الموارد الطبيعية
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 المادة النباتية:-2
 متوسطةال ثمرتوالذي يتميز ب: الملاسي او المميسي رمانال صنفدراسة عمى ال تمت
 من كبرأ قطرىا مستديرة, سم9-8 قطرىا كبيرة, تكون الاحيان بعض في ,الحجم

 خضراء القشرة سميكة, القشرة تكون واحياناً  رقيقة ممساء القشرة ,قميلاً  مبططو ارتفاعيا
 بذورىا عصارية, المون وردية الثمرة حبات ,(1)الشكل مميا المون الأحمر أحياناً ويتخ

 صنافالأ شيرأ من ويعد يمولأ شيرنياية  في الصنف ىذا نضجيبدأ  ولينة, صغيرة
 .(2015)الشيخ حسن,  اانتشارً  كثرىاوأ

 .سنوات7عمر الأشجار المدروسة 
 م  3×3 المسافات بين الأشجار 

 

 

 في قرية جديدة الشرقية  رمان المليسي المزروعثمار صنف ال :(1) شكلال
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 عمميات الخدمة:-3
 .وغيره وري مميات الزراعية الرئيسية من حراثة ومكافحة وتعشيبالعأجريت 

  معاملات التجربة:-4

 البحث في المستخدمة المعاملات (2) جدول
 الكمٌة المضافة ورموزها المعاملات

 ي إضافةبدون أ C0 الشاهد(1معاملة )ال

 c1 الفلاح (2)ةمعاملال
للشجرة مقارنة  لما ٌضٌفه  ( + شوائب عناصر صغرى20-20-20)ذواب  NPK غ50

 المزارعٌن فً منطقة الزراعة

 كػ للشجرة20 سماد أبقار F20 (3)المعاملة 

 كػ للشجرة40 سماد أبقار F40( 4)المعاملة

 كػ للشجرة60 سماد أبقار F60 ( 5)المعاملة 

 بداٌة الإزهار قبلغ/شجرة 6( بتركٌز %55بوراكس) تسمٌد ارضً بعنصر البورون BSoil  (6)لة المعام

 Bleaf  (7)المعاملة 
عملٌة  وكررتسم/لتر عند بداٌة الإزهار 1بتركٌز  ( %55بوراكس) رش ورقً بالبورون

ولكن بنصف التركٌز  ٌوم بٌن الرشة والأخرى 20وبفارق زمنً قدره  مرتٌنالرش 

 .سم/لتر( 0.5)الأول

 كػ للشجرة20 سماد أبقار+ بورون أرضً  F20* BSoil  (8)المعاملة 

 كػ للشجرة20 سماد أبقار+ بورون رش ورقً  F20* Bleaf  (9)المعاملة

 كػ للشجرة40 سماد أبقار+ بورون أرضً  F40* Bsoil  (10)المعاملة

 كػ للشجرة40 سماد أبقار+ بورون رش ورقً  F40* Bleaf  ( 11)المعاملة

 كػ للشجرة60 سماد أبقار+ بورون أرضً  F60* BSoil  (12)المعاملة 

 كػ للشجرة60 سماد أبقار+ بورون رش ورقً  F60* Bleaf  (13لمعاملة)ا

 حيث ترمز الحروف إلى:
C  :Control .الشاىد  
F  :Fertilizaition .التسميد 

Bsoil :Boron soil بورون أرضي 
Bleaf: Boron leaf .بورون ورقي 
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 تصميم التجربة:-5
بثلاثة مكررات لكل معاممة من  العشوائية الكاممةتم استخدام تصميم القطاعات      

 في المكرر. شجرتينالمعاملات المدروسة وبواقع 
 شجرة. 78 المدروس لمصنفوعمى ىذا الأساس يصبح عدد الأشجار الكمي       
 شجرة(. 78ر= أشجا 2×مكررات  3×  ةمعامم 13× صنف 1)

 التحميل الإحصائي:-6
حيث تم تحميل  , Genstat برنامج الباستخدام تحميل النتائج بواسطة الكمبيوتر  تم    

عمى مستوى  LSDلحساب أقل فرق معنوي  one and two way ANOVAالتباين 
 % لمقارنة المتوسطات.5المعنوية 
 المؤشرات المدروسة:-7        

 ت التالية لمصنف المدروس:دراسة المؤشرا تمت  
 تم جمع الثمار ووزنيا من كل شجرة. (:/شجرةكمية إنتاج الشجرة الواحدة)كغ -أولً 
 (./ىكتار)طن اليكتاركمية انتاج  -ثانياً 
مكرر بحيث  تم حساب متوسط وزن الثمرة بأخذ عينة من كل )غ(: اروزن الثم -ثالثاً 

نيا بميزان من كافة الاتجاىات, ثم وز عمى محيط الشجرة  ارثم 5 تم أخذ من كل شجرة
 للأشجار . حساس ثم حساب المتوسط

تم حساب الحجم بقياس حجم الماء المزاح في أسطوانة  (:3حجم الثمار) سم -رابعاً 
 ارثم 5 مكرر بحيث تم أخذ من كل شجرة أخذ عينة من كل ,مدرجة سعة ليتر واحد

 .للأشجار ثم حساب المتوسط مياقياس حجعمى محيط الشجرة من كافة الاتجاىات, ثم 
 Textureتم تحديد درجة الصلابة بواسطة جياز  (:نيوتنصلابة الثمار) -خامساً 

Analyser ن لكل ثمرة وأخذ متوسط وقياس الصلابة لمثمار عمى الجانبين المتقابمي
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عمى محيط  ارثم 5 مكرر بحيث أخذ من كل شجرة بأخذ عينة من كلالقراءتين, تم ذلك 
 للأشجار ثم حساب المتوسط تم قياس صلابتيامن كافة الاتجاىات, ثم الشجرة 
وعد نسبة  لكل شجرة حساب عدد الثمار الكميتم  :نسبة الثمار المتشققة % -سادساً 

 للأشجار. ثم حساب المتوسط الثمار المتشققة منيا وأخذىا كنسبة مئوية
ار الرمان مالجافة لبذور ثتم تقدير نسبة المادة  نسبة المادة الجافة %: -سابعاً    

 درجة مئوية حتى ثبات الوزن. 105باستعمال المجفف عند الدرجة 

 النتائج والمناقشة:
لأشجار  كمية إنتاج الشجرة الواحدة تأثير التسميد بروث الأبقار والبورن في  -أولً 

 2020لمموسمين  -حمص -المزروعة في جديدة الشرقية المميسي صنف الرمان
 ::2021و

بزيادة كمية السماد العضوي تزداد كمية الإنتاج  أن( 2) تبين نتائج الجدول     
 التي بمغت فييا كمية الإنتاج  F60الخامسة المستخدم حيث حققت المعاممة 

 كغ/شجرة4.217 الذي بمغت فيو كمية الإنتاج  عمى الشاىد معنويً  اً تفوقكغ/شجرة 6.65
أن المعاملات  كماممة الفلاح مع معا اً يرق ظاىر افكان الكغ في حين 2.433 بفارق 

لم تحقق أي تفوق معنوي عمى الشاىد, وتشابيت ىذه النتائج مع ما ذكره  الثالثة والرابعة
ريب فروت بسماد جأن معاممة أشجار ال ا إلىعندما توصمو ( 2008 ,فضمية وآخرون)

لإنتاج, كما حدوث تفوق معنوي عمى الشاىد في مؤشر اإلى كغ لمشجرة أدى 65 الماعز 
العناب الصيني  أشجار إنتاج( حدوث تفوق معنوي في 2011 ,خربوتمي وآخرون)بين 
 كغ لمشجرة(.10سنوات عند معاممتيا بالسماد العضوي )روث أبقار 8 بعمر 

لاحظ التأثير الضعيف لممعاممة الأرضية مقارنة يمعاملات عنصر البورون ففي أما     
بتفوق معنوي مقارنة مع  كغ/شجرة 6.3الشجرة فييا  جإنتابمغ  مع الرش الورقي التي
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 /شجرةكغ 2.083 بمغ بفارق كغ/شجرة4.217 الشجرة فيو  إنتاجالشاىد الذي بمغ 
نسبة  أنعندما بينوا ( 2021 ,خربوتمي وآخرون)ذكره  مع ما ىذه النتائجوتشابيت 
بمغت كيز)اغ/ل( بمحمول البورون تر  أشجار الفستق الحمبي عند رشياإنتاج الزيادة في 

أنو يمكن  (Balci and Caglar, 2002)% مقارنة مع معاممة الشاىد, كما ذكر 894
زيادة الإنتاج من خلال رش الأشجار بالبورون حتى في الحالات التي لم يلاحظ فييا 

الذي وجد  (Acar et al., 2016) كما تتوافق ىذه النتائج مع ,نقص عنصر البورون
عنصر البورون كان لو أثر ب يارش عندى أشجار الفستق الحمبي أن من خلال تجاربو عم

 وفيما يخص تفوق معاممة الرش %(,30صل إلى )و حيث كمية الإنتاج في إيجابي 
أن الرش الورقي للاشجار  (Ganie et al., 2013)عمى المعاممة الأرضية ذكر  الورقي

انتاج أشجار الفستق الحمبي, بالبورون أكثر فعالية من إضافة البورون  لمتربة في زيادة 
وتعود فعالية الرش الورقي عمى حساب المعاممة الأرضية غالباً من حيث وصول الكمية 

يؤدي الرش الورقي بعنصر البورون إلى زيادة و الكافية من عنصر البورون للأزىار, 
 تركيز عنصر البورون في الأزىار وبالتالي يشجع تركيب وتكوين وبناء الأوكسينات حيث

مما يشجع عمى زيادة  أن البورون لو تأثير منشط وفعال في بناء وتكوين الأوكسينات 
 . (Brown et al., 1995) بالتالي زيادة الإنتاجو العقد 

مؤشر الإنتاج  فيفنلاحظ التأثير الواضح  لممعاملات المشتركةأما بالنسبة     
 الورقي وي مع البورونمن السماد العض معاممة المستوى الأعمىلبالنسبة  صوصاً وخ

عمى الشاىد ومعاممة الفلاح وكانت  اً معنوي اً تفوق 13 ,11, 10المعاملات  تحيث حقق
 بتفوق معنوي عمى كغ/شجرة 8.434 مى قيمة لمؤشر الإنتاجعأ 13قد سجمت المعاممة 

نتاج الشجرة إكمية التي بمغت  ومعاممة الفلاح كغ/شجرة 4.217الذي بمغ  الشاىد معاممة
كغ عمى التوالي, وقد يعود ذلك  3.392-4.217 قدرهفارق ب كغ/شجرة أي5.042  فييا
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إلى تأثير السماد العضوي في زيادة وزن الثمرة وفي زيادة نسبة الثمار  سابقاً  كما ذكر
والفوسفور والبوتاسيوم   لآزوتالعاقدة لدوره الكبير في زيادة محتوى الأوراق من ا

( وأثر ذلك في زيادة 2012اىا من الكموروفيل)الدوري, والبورون ومساحة الورقة ومحتو 
نواتج عممة التركيب الضوئي وتوفير مركبات البناء والطاقة اللازمة لعممية العقد وتكوين 

الخلايا  وزيادة تطورن ثمار تحتاج إلى انقسام و عممية العقد وتكوي ذلك لأنثمار جديدة, 
ن نقص المغذيات من الاسباب التي تفشل الع  (.1985قد )محمد, وا 

يعود تأثير عنصر البورون في التقميل من الازىار المذكرة وزيادة نسبة الأزىار     
ثمار إلى دوره المباشر في تطوير الأزىار وأعضائيا الالكاممة والقابمة لمعقد وتكوين 

المبايض وتشجيع إنبات حبوب المقاح عمى المياسم وزيادة عدد  وخصوصاً المختمفة 
 (.Lovatt.1994المقاحية الواصمة إلى المبايض وحدوث الإخصاب ) الأنابيب

الإنتاج لميكتار الواحد)طن( كمية  تأثير التسميد بروث الأبقار والبورن في -ثانياً 
لمموسمين  -حمص -المزروعة في جديدة الشرقية المميسي لأشجار صنف الرمان

 ::2021و 2020

 9.37كمية إنتاج لميكتار أعمى   13عاممة إلى تحقيق الم (2)الجدول  أشارت نتائج   
الذي سجل أدنى  /ىكتارطن 4.685الشاىد ب  معاممة عمى اً معنوي متفوقة طن/ىكتار

معاممة  عمى متفوقة معنوياً و طن/ىكتار  4.685لميكتار ب  بالنسبة لمؤشر الإنتاجقيمة 
 3.774 ق قدرهأي بفار  /ىكتارطن 5.596  الذي بمغ إنتاج اليكتار الواحد فييا الفلاح
 ./ىكتارطن
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 لأشجار صنف الرمانالثمرة)غ( وزن  تأثير التسميد بروث الأبقار والبورن في -ثالثاً 
  ::2021و 2020لمموسمين  -حمص -المزروعة في جديدة الشرقية المميسي

عدم وجود أي تفوق معنوي لممعاملات عمى الشاىد,  (2) في الجدول تبين النتائج      
 352.3 لوزن الثمرة حيث بمغ أعمى قيمة F40معاممة التسميد العضوي في حين أعطت 

والبورون  غ265.3 الذي بمغ وزن الثمرة فيو  الفلاح غ بتفوق معنوي عمى معاممتي
لم في حين غ 127.5 , 87أي بفارق غ  224.8الأرضي الذي أعطى أدنى قيمة ب 

عمى مع الشاىد  مقارنة ً معنويا والبورن المشتركةمعاملات التسميد العضوي  تتفوق
أن الشاىد حقق مستويات منخفضة من الإنتاج عمى موسمين  إلى, وقد يعود ذلك التوالي

زيادة وزنيا وىذا يتفق  وبالتاليمما أدى لتركيز العناصر الغذائية في عدد قميل من الثمار 
يعود ,والذي يؤكد وجود علاقة عكسية بين عدد الثمار ووزنيا  (Liu et al., 2009)مع 

الأمر تأثير السماد العضوي والبورون في زيادة الإنتاج وزيادة كفاءة التركيب الضوئي 
نتائج متقاربة بالنسبة ال وبالتالي كانت إلى تحسين انتقال العناصر إلى الثمار الذي يؤدي

عندما درسوا ( 2011)خربوتمي وآخرون, لمؤشر وزن الثمرة, ويتفق ذلك عمى ماذكره 
سنوات حيث أعطى السماد العضوي أعمى متوسط  8- 7ب الصيني بعمر أشجار العنا
غ( لكن بتفوق ظاىري فقط عمى الشاىد الذي أعطى ثاني أعمى قيمة 7.79لوزن الثمرة )

 .غ(7.48حيث وصمت إلى )

لأشجار صنف ( 3)سمحجم الثمار تأثير التسميد بروث الأبقار والبورن في -رابعاً 
 :2021و 2020لمموسمين  -حمص -جديدة الشرقية المزروعة في المميسي الرمان

السماد ب عند معاممتياالتحسن الممحوظ في حجم الثمرة ( 2بينت نتائج الجدول )   
معنوي  تفوقبوجود  3سم 406.6الرابعة  المعاممة بمغ حجم الثمرة فيحيث العضوي 
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 65.6, 85.5,37بفارق  الثامنة والتاسعةعمى الشاىد ومعاممة الفلاح ومعاممة التداخل 
 االذين توصمو ( 2008 ,فضمية وآخرون)وتشابيت النتائج مع   عمى التوالي 3سم  41.9,

 حقق ريب فروتكغ لمشجرة( عمى أشجار الج70السماد العضوي بروث الابقار ) إلى أن
 الشاىد.عمى  اً معنوي اً تفوق

ذي بمغ حجم ال أما بالنسبة لمعاملات البورون فقد حققت معاممة التسميد الأرضي   
 الذي بمغ حجم الثمرة فيو  عمى الشاىد فقط اً معنوي اً تفوق 3سم373.2 الثمرة فييا 

 429.2 عمى قيمة لمؤشر حجم الثمرةبالنسبة  لمرش الورقي فقد حقق أ أما 3سم 321.1
عمى  3سم 59.6 ,108.1الفلاح بفارق ممة معاالشاىد و  معاممة عمىفتفوق معنوياً  3سم

, وتتوافق ىذه النائج مع ما ذكره 3سم56 عمى المعاممة الأرضية بفارق  التوالي ومتفوقاً 
الميمون الحامض ألماير صنف ( حيث وجدو أن معاممة أشجار 2018 ,مخول وآخرون)

عمى الشاىد بالنسبة لمؤشر حجم  اً معنوي اً /ل( حقق تفوق3سم 1بعنصر البورون)تركيز 
زيادة حجم  ا( حيث وجدو Ullah et al., 2012)وىذا يتفق مع  3سم5.34  الثمرة ب

المندرين عند رشيا بعنصر البورون وقد يعود ذلك إلى دور البورون في الإنقسام  ثمار
  (Sourour, 2000)الخموي وتطاول الخلايا واستقلاب السكريات وتراكم الكربوىيدرات

لى دور العناصر الصغرى في زيادة نشاط التركيب ا لضوئي وبالتالي زيادة تراكم وا 
الذين  (kumar et al., 2017)المغذيات في الثمار مما يزيد حجميا وىذا يتوافق مع 

صنف  من خلال تجاربيم أن الرش الورقي بالبورون أدى إلى زيادة طول ثمار ابينو 
 مندرين. الحمضيات

اعدا المعاممة تحقيق جميع المعاملات ملاحظ في لممعاملات المشتركةأما بالنسبة    
لاحظ تحقيق المعاممة الحادية عشر لأعمى وي, الثامنة تفوقاً معنوياً مقارنة مع الشاىد

متساوية مع معاممة الرش الورقي بعنصر  3سم429.2  بمغت يوالت قيمة حجم ثمرة
عمى  3سم 59.55, 108.05البورون ومتوقة معنوياً عمى معاممة الشاىد والفلاح بفارق 

عود ذلك إلى التأثير المشترك لعنصر البورون والتراكيز الجيدة من السماد وقد ي التوالي
العضوي في تحسين كفاءة عممية التركيب الضوئي وتوفير المواد الأولية ومركبات الطاقة 

 اللازمة لعمميات البناء والنمو وتسييل حركتيا إلى الثمار.
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مية إنتاج الشجرة واليكتار ووزن وحجم الثمار لأشجار تأثير التسميد بروث الأبقار والبورون في ك( 2) جدول
 2012و 2020لمتوسط العامين  صنف الرمان مميسي المزروعة في محافظة حمص قرية جديدة الشرقية

 المؤشر         
الإنتاج  المعاممة

 )كغ/شجرة(
الإنتاج 

 )طن/ىكتار(
وزن الثمار 

 )غ(
حجم الثمار 

 (3)سم

C0 1 4.217 d 4.685 d 314.5 ab 321.1  f 

C1 2  5.042 cd 5.596 cd 265.3 bc 369.6 de 

F20 3 4.883 cd 5.426 cd 307.0 ab 310.9  f 

F40 4 5.667bcd 6.290 bcd 352.3 a 406.6 abc 

F60 5 6.650abc 7.381abc 322.8 ab 397.4 abcd 

BSoil 6 4.983 cd 5.537  cd 224.8 c 373.2 cde 

Bleavs 7 6.300 bc 6.993 bc 306.0 ab 429.2 a 

F20*BSoil 8 4.908 cd 5.448 cd 309.8 ab 341.0  ef 

F20* Bleavs 9 5.883 bcd 6.530bcd 289.1 b 364.7 de 

F40*Bsoil 10 7.500 ab 8.333 ab 332.8 ab 388.2 bcd 

F40* Bleavs 11 7.125 ab 7.909 ab 314.8 ab 429.2 a 

F60*Bsoil 12 5.675 bcd 6.299 bcd 315.7 ab 399.3 abcd 

F60* Bleavs 13 8.434 a 9.37 a 327.7 ab 409.7 ab 
l.SD 5% 1.894 2.102 61.52 35.04 

CV % %18.9 %18.9 %11.9 %5.5 

معنوية فروق وجود عدم على تدل ضمن العمود نفسه بالرمز المشتركة القيم  
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لأشجار صنف  )نيوتن(صلابة الثمار في تأثير التسميد بروث الأبقار والبورن -خامساً 
 :2021و 2020لمموسمين  -حمص -المزروعة في جديدة الشرقية المميسي الرمان

بالنسبة لمعاملات التسميد العضوي التفوق المعنوي  (3الجدول )بينت نتائج       
 لمسماد العضوي حيث أعطت أعمى قيمة لمؤشر الصلابة مستوىبأدنى F20 لممعاممة 
 تقدر ب  صلابةقيمة معاممة الشاىد الذي حقق  مقارنةً معنيوتن بتفوق معنوي  23.18
, كما تفوقت معنوياً عمى معاممتي تسميد عنصر  نيوتن 6.39قدره بفارق  نيوتن 17.46

حيث  كغ 40, 60بالمستوين البورون وعمى معاملات التداخل مع التسميد العضوي 
التي أعطت أدنى مؤشر  13مع المعاممة  نيوتن 5.84بفارق  اً معنوي اً حققت تفوق
 .نيوتن 17.43والذي بمغ  لمصلابة

قد يعزى انخفاض مؤشر الصلابة بزيادة تركيز التسميد العضوي إلى دوره في تحسين     
عممية التركيب الضوئي وزيادة في نسبة الكربوىيدرات وانتقاليا إلى الثمار وتشجيع 

في استطالة جدران الخلايا وزيادة مرونتيا مما  راً دو  ؤديالتصنيع الحيوي لمسيميموز الذي ي
 .(Nijjar, 1985)يخفف من صلابتيا

عمى معاممة  اوفقتففقد ت الأرضي والورقي أما بالنسبة لمعاملات عنصر البورون    
( بالنسبة لممعاممة الأرضية والرش نيوتن2.06  ,1.75الشاىد ولكن بفروق ظاىرية )

عند دراسة تأثير ( 2018مخول وآخرون )يتوافق مع مابينو الورقي عمى التوالي وىذا 
الميمون الحامض حيث أدت المعاممة بعنصر البورون إلى تفوق  عنصر البورون عمى

 .( عمى الشاىد2كغ/سم 0.19بمقدار )

لتسميد نخفاض مؤشر الصلابة مع زيادة تركيز اإ لممعاملات المشتركةبالنسبة  يلاحظ  
باقي  أعطت عمى الشاىد في حين اً معنوي اً تفوق 9, 8 متانمالمعا تالعضوي حيث حقق
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 اعطت حيث كغ 60المستوى البورن مع معاملات  خصوصاً قيم منخفضة   المعاملات
 .نيوتن17.43  أدنى قيمة لمؤشر صلابة الثمار 13المعاممة 

 شققة ونسبة المادة الجافةصلابة الثمار ونسبة الثمار المت في والبورون الأبقار بروث التسميد تأثير( 3) جدول
 2012و 2020لمتوسط العامين  الشرقية جديدة قرية حمص محافظة في المزروعة مميسي الرمان صنف لأشجار

 المؤشر         
 نسبة التشقق )%( صلابة الثمار )نيوتن( المعاممة

نسبة المادة الجافة 
)%( 

C0 1 17.46 c 8.428 f 18.58  f 

C1 2  19.95 abc 11.37 g 20.29  c 

F20 3 23.18 a 10.958 g 19.57  d 

F40 4 18.19 bc 6.057 de 20.36  c 

F60 5 20.40 abc 5.304 cde 22.64  a 

BSoil 6 18.83 bc 7.09 ef 18.71  f 

Bleavs 7 19.14 bc 4.275 bcd 19.18  e 

F20*BSoil 8 21.32 ab 3.617 bc 19.34  e 

F20* Bleavs 9 21.12 ab 2.585 ab 19.60  d 

F40*Bsoil 10 19.51 abc 6.705 ef 17.83  g 

F40* Bleavs 11 20.03 abc 1.295 a 19.18  e 

F60*Bsoil 12 17.75 bc 3.49 bc 22.31  b 

F60* Bleavs 13 17.43 c 1.255 a 22.59  a 

l.SD 5% 4.033 1.903 0.1954 

CV % %3 %15 %0.6 

 معنوية فروق وجود عدم على تدل العمود ضمن نفسه بالرمز المشتركة القيم
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لأشجار  )%(نسبة الثمار المتشققة تأثير التسميد بروث الأبقار والبورن في  -سابعاً 
 2020لمموسمين  -حمص -المميسي المزروعة في جديدة الشرقية صنف الرمان

 :2021و

 توسط ولمستوى المالتسميد العضوي ذات ا ( أن معاملات3تبين نتائج الجدول )      
 F40المعاممة  % في6.057كانت نسبة تشقق الثمار معنوية حيث  اً فروقحققت  المرتفع

الشاىد ومعاممة الفلاح التي سجمت أعمى قيمة سمبية  متفوقة معنوياً مقارنة مع معاممة
عمى التوالي وحققت   %5.313و 2.371 بفارق بمغ%( 11.37لمعدل التشقق )

 معاممة الفلاحو  الشاىد مقارنة معتفوق معنوي % ب5.304نسبة تشقق  F60المعاممة 
الأول  ين, وتشابو النتائج في الموسم %عمى التوالي 6.068و  3.121بفارق بمغ 

 بتركيز منخفضأن الرش  عندما بين(1999 ,مع ما ذكره) الدليمي ومتوسطيما والثاني
ار الرمان % أدى إلى انخفاض معنوي في نسبة الثمار المتشققة لثم0.5 الآزوتمن 

صنف سميمى في حين أن التركيز المرتفع زاد نسبة التشقق وىذا قد يفسر تأثير السماد 
بزيادة نسبة تشقق الثمار إذ أنو أدى لزيادة تركيز النتروجين  في معاممة الفلاح المركب

في الأوراق أكثر من السماد العضوي, وىذا يدل عمى ان التسميد العضوي أدى لنمو 
شكل متوازن وموازي لنمو الحبات داخل الثمرة, في حين أن السماد المركب قشر الثمرة ب

دى إلى ر من قدرة القشرة عمى تحممو مما أأكب اً سبب زيادة في حجم الحبات مولداً ضغط
 (.1980 وحنا)النعيمي  وىذا يتوافق مع النتائج التي توصل إلييا تفمقيا

في تا التسميد الأرضي والرش والورقي املات البورون فقد حققت معاممبالنسبة لمع    
 بتفوق معنوي عمى معاممة %( 4.275%, 7.09بمغت ) نسبة  ثمار الرماننسبة تشقق 

فقد حققت معاممة الرش الورقي تفوق معنوي بفارق  الشاىدالفلاح أما مقارنةً مع 
 أما بالنسبة لممعاممة الأرضية فقد كان التفوق ظاىرياً فقط. %4.171
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لاحظ التفوق المعنوي لجميع المعاملات عمى معاممة في لممعاملات المشتركةة بالنسب    
مع الرش  لمستوىالفلاح بينما كان التميز لمعاممتي السماد العضوي المتوسط والمرتفع ا

مى كافة المعاملات ع اً معنوي اً تفوق 11المعاممة  تالورقي لعنصر البورون حيث حقق
)أدنى رقم  حيث سجمت أعمى قيمة ايجابية 13مة المعامعمى ظاىري  المفردة وتفوق
 ,7.133 بمغ % بتفوق معنوي عمى الشاىد ومعاممة الفلاح بفارق1.295لنسبة التشقق( 

 .% عمى التوالي10.075

لى ةالبورون والسماد العضوي كل واحد عمى حد إلى تأثيريعود ذلك       التأثير وا 
ية التركيب الضوئي وزيادة المواد الكربوىيدراتية المشترك في زيادة كفاءة الورقة لمقيام بعمم

 المصنعة في الأوراق وتسييل حركتيا لمثمار وتشجيع البناء الحيوي لجدران الخلايا.

لأشجار صنف % نسبة المادة الجافة تأثير التسميد بروث الأبقار والبورن في  -سابعاً 
  :2021و 2020ن لمموسمي -حمص -المميسي المزروعة في جديدة الشرقية الرمان

التسميد ( أن نسبة المادة الجافة ازدادت في معاملات 3)بينت نتائج الجدول      
والتي بمغت فييا  F60المعاممة  معنوياً  السماد المستخدم حيث تفوقت كميةالعضوي بزيادة 

و  4.08 بمغ بفارق معاممة الشاىد والفلاح مقارنة مع % 22.64نسبة المادة الجافة 
 و 3.07 فارقب 4, 3معاممتي التسميد العضوي  مقارنة معمى التوالي, و % ع 2.35
كما أنيا كانت قد سجمت أعمى قيمة لمؤشر نسبة المادة الجافة  متفوقة معنوياً  2.28%

 عمى كافة معاملات التجربة. 13مع المعاممة 

ثمار في أن نسبة المادة الجافة لمب اللاحظ بالنسبة لمعاملات عنصر البورون فيأما    
معاممة  بمغت في معنوياً عمى الشاىد في حين % متفوقة18.70بمغت  المعاممة الأرضية
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ن من معاممة الشاىد ومعاممة البورو تفوقت معنوياً عمى كل  أي %19.18 الرش الورقي
 عمى التوالي . 0.47% ,0.5الأرضي بفارق 

معاممة  حققتيث ح 13و 12ن معاممتيمكان التميز ل لممعاملات المشتركة ةبالنسب
نسبة  كغ/شجرة مع التسميد الأرضي بعنصر البورون 60التسيمد العضوي بالمستوى 

الشاىد ومعاممة الفلاح وكل من  %  متفوقة معنوياً مقارنة مع22.31مادة جافة بمغت 
حققت بينما  F20-F40مستوى معاممتي البورون ومعاممة التسميد العضوي منخفض ال

كغ/شجرة مع الرش الورقي بعنصر  60سماد العضوي بالمستوى البالمعاممة الأخيرة 
متفوقة معنوياً إلى جانب % 22.59لنسبة المادة الجافة  ثاني أعمى قيمةالبورون 
 .عمى كافة معاملات التجربة F60المعاممة 

 الإستنتاجات:

 كغ/شجرة( 60, 40, 20بثلاث مستويات ) عند دراسة تأثير التسميد بروث الأبقار
في نمو شجرة الرمان صنف ( غ/شجرة6 , إضافة أرضيةغ/ل1 )رش ورقيرون والبو 

تم  تحت ظروف منطقة حمص الشرقية في قرية جديدة الشرقية إنتاجياكمية مميسي و 
 التوصل إلى النتائج التالية:

كغ/شجرة  60 معدلب بروث الابقار عند التسميد العضويأعطت أشجار الرمان  .1
% مقارنة 100بزيادة بمغت نتاج أعمى كمية إ ونمع الرش الورقي بعنصر البور 

نيوتن, وأقل نسبة لمثمار  17.34مع الشاىد كما حققت أقل قيمة لمصلابة 
 .%1.225المتشققة 

 بروث الأبقار سجمت أعمى قيمة لممادة الجافة عند إضافة التسميد العضوي .2
 %.22.64كغ/شجرة ( حيث بمغت  60)
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كغ/شجرة أعمى قيمة بالنسبة لممادة  60فع المرت عدلحقق التسميد العضوي بالم .3
 %.22.64الجافة حيث بمغت 

كغ/شجرة(  إلى إعطاء أعمى  40)  معدلب بروث الأبقارأدى التسميد العضوي  .4
  .غ 352.3قيمة لوزن الثمرة التي بمغت 

 معدلالتسميد العضوي بومعاممة الرش الورقي لعنصر البورون  ت معاممةحقق .5
أعمى قيمة بالنسبة لحجم الثمرة بمغت ورقي لمبورون الرش الكغ/شجرة مع  40

 .3سم 429.2

 :مقترحاتال

 كغ/شجرة( 60, 40, 20بثلاث مستويات ) عند دراسة تأثير التسميد بروث الأبقار   
في نمو شجرة الرمان صنف غ/شجرة( 6غ/ل, إضافة أرضية 1)رش ورقي والبورون 
نقترح  رقية في قرية جديدة الشرقيةتحت ظروف منطقة حمص الش إنتاجياكمية مميسي و 

 المناطق المشابية: التوصيات التالية لمزارعي

 نتاجيتوتحسين إ فيلأثرىا الإيجابي  ةزيادة الأعتماد عمى الاسمدة العضوي .1
 الأشجار ودورىا في تخفيف استخدام الأسمدة المعدنية والمحافظة عمى البيئة.

 عنصر البورون كتسميد ورقي وخصوصاً  ىتمام بالتسميد بالعناصر الصغرىالإ .2
 .شجار وتحسين نوعية ثمارىالدورىا الميم في رفع انتاج الأ

عنصر مع الرش الورقي بكغ/شجرة  60 معدلإضافة السماد العضوي للأشجار ب .3
 غ/ل ثلاث مرات خلال موسم النمو.1البورون بتركيز 
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