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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
جيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تس

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

ات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكمي -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  سـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالن -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 حدوده. فرضيات البحث و .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5س الورق قيا - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 يض. عر  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
فـي تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، و  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDوورد  التيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 مرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان ال

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry News1980 Organic Brain Diseases  BUSSE,E
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 جامعة البعث رسوم النشر في مجمة

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
من خارج ( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى  ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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من المخصبات البكتيرية  بخليطالتلقيح كل من تأثير 
نمو وإنتاج  والرش بمدتخلص الطحالب البحرية في

  .Solanum melongena Lنبات الباذنجان 
 1مهنا ابراهيم اكرم 

 2د. ياسر حماد 
 3 د. متيادي بوراس

 الممخص:

ىدف البحث إلى اختبار فعالية كل من الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية 
نتاج نبات الباذنجان   Solanumوالتمقيح بخميط من الأنواع البكتيرية في نمو وا 

melongena L.  نفذ البحث في ظروف حقمية خلال عروة ربيعية لمموسمين الزراعيين
من الباذنجان ونوعين  Emerald F1. استُخدم من أجل ذلك اليجين 2022و 2021

من المخصبات الحيوية البكتيرية. يتكون المخصب الأول من خميط من أربع سلالات 
 Bacillusو Frateuria aurantiaو Azotobacter chroococcomىي: بكتيرية 

megaterium وRhizobium ligurninosarum المخصب الثاني من يتكون ، و
 Pseudomonasو Azotobacter chroococcomالسلالات التالية: 

fluorescence وBacillus circulasوRhizobium phaseoli،  كما استخدم
شممت التجربة أربع معاملات ىي الشاىد  .Alga 600 ةمستخمص الطحالب البحري

)نباتات غير معاممة(، رش النباتات بمستخمص الطحالب البحرية، تمقيح النباتات بمعمق 
بكتيري من المخصب الأول، تمقيح النباتات بمعمق بكتيري من المخصب الثاني. اعتمد 

اممة الواحدة في تنفيذ البحث نظام القطاعات العشوائية الكاممة بثلاث مكررات لممع
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كافة المعاملات معنوياً عمى أظيرت النتائج تفوق  نباتاً في المكرر الواحد. 15وبمعدل 
الشاىد في مؤشرات النمو ومؤشرات الإنتاج المدروسة، كما أظيرت تفوق معاممة التمقيح 
بالمخصبات البكتيرية معنوياً عمى الرش بمستخمص الطحالب البحرية، في حين لم يكن 

ف بين معاممتي التمقيح بالمخصبات البكتيرية معنوياً. وقد سجل التمقيح الاختلا
 11.7سم(، عدد الفروع الثمرية ) 95.6أعمى القيم في ارتفاع النبات )بالمخصب الثاني 

 12180(، ومساحة المسطح الورقي )/النباتورقة 98.9فرع/النبات(، عدد الأوراق )
نبات(، والكفاءة الإنتاجية الغ/1889ج النبات )نتاإ(، 3.4)المسطح الورقي  (، ودليل2سم

 7877.1 ،ورقة/النبات 68.7فرع/النبات،  7.8سم،  80.3، مقابل %(40.7النسبية )

 عمى الترتيب لنباتات الشاىد. غ/النبات 1119و ،2.1، 2سم

مخصبات بكتيرية، مستخمص ، .Solanum melongena Lالباذنجان  الكممات المفتاحية:
 البحرية، مؤشرات النمو، الإنتاجية.الطحالب 

 

 دكتوراه. قسم البساتين، كمية اليندسة الزراعية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية. -طالب دراسات عميا 1

ibrahim.lattakia.93@gmail.com 
  ة اليندسة الزراعية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.أستاذ مساعد. قسم عموم التربة والمياه، كمي 2
 أستاذ. قسم البساتين، كمية اليندسة الزراعية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية. 3

  

mailto:ibrahim.lattakia.93@gmail.com
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Effect of Inoculation with a Mixture of 

Bacterial Fertilizers and Spraying with 

Seaweed Extract on the Growth and 

Production of Eggplant 

 (Solanum melongena L.) 
1
 Ibrahim akram Mhanna   

2 
Dr. Yaser Hamad  

 
3 
Prof.Dr. Mitiady Boras 

 

This research aimed to test the effectiveness of each of the foliar 

spraying with seaweed extract and inoculation with a mixture of 

bacterial species on the growth and production of eggplant plant 

Solanum melongena L. this research was carried out in field 

conditions during the spring season for the two agricultural seasons 

2021 and 2022. For this, an eggplant hybrid Emerald F1 and two 

mixtures of bacterial biofertilizers were used. The first fertilizer 

consisted of a mixture of four bacterial species: Azotobacter 

chroococcom, Fraturia aurantia, Bacillus megaterium, and 

Rhizobium ligurninosarum, and the second fertilizer consisted of 

the following species: Azotobacter chroococcom, Pseudomonas 

fluorescence, Bacillus circulas, and Rhizobium phaseoli. Alga 600 

seaweed extract was also used. 

The experiment included four treatments: control (untreated plants), 

foliar spray with seaweed extract, drenching with the first fertilizer, 

and drenching with the second fertilizer. This experiment was 

designed according to the randomized complete block design which 
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included (4) treatments, each treatment included (3) replicates and 

each replicate included (15) plants.  

The results showed that All treatments were significantly superior 

to the control in the growth indicators and the studied production 

indicators, and showed the superiority of the treatment of 

inoculation with bacterial fertilizers significantly over spraying 

with seaweed extract, while the difference between the two 

treatments of inoculation with bacterial fertilizers was not 

significant. It also showed that the second fertilizer recorded the 

highest values in plant height (95.6 cm), number of branches (11.7 

branch/plant), number of leaves (98.9 leaves/ plant), leaf surface 

area (12180 cm2), and plant leaf index (3.4), plant production 

(1889g/plant), and the relative production efficiency (40.7%), In 

contrast, 80.3 cm, 7.8 branches/plant, 68.7 leaves/plant, 7877.1 

cm
2
, 2.1, and 1119 g/plant respectively for control plants. 

  

Keywords: eggplant, Solanum melongena L., bacterial fertilizer, 

seaweed extract, growth traits, product ion. 
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 مقدمة والدراسة المرجعية:ال

زراعة الخضار مكانة ىامة في حياة الفرد، وتشغل دوراً بارزاً في القطاع الزراعي تحتل 
لأىميتيا في تحقيق الأمن والاستقرار الغذائيين، الأمر الذي يستدعي الاىتمام في 

طور ىذه الزراعة وزيادة تاستنباط طرق وفق أحدث الأساليب العممية بما يخدم نمو و 
 الممكنة من أجل سداد الحاجة الاستيلاكية المضطردة.مردودىا بأقل التكاليف 

(، Solanaceaمن الفصيمة الباذنجانية )  .Solanum melongena Lيعد الباذنجان 
واحداً من الخضار الصيفية الميمة محمياً نظراً لتزايد الطمب عميو واستيعاب الأسواق لكل 

 ود الاقتصادي الجيد لمنتجيو.الكميات المطروحة منو عمى مدار السنة، فضلًا عن المرد

وفي محاولة لزيادة إنتاج ىذا المحصول كماً ونوعاً، لمواجية الزيادة المضطردة في 
فقد اعتمدت تقانات زراعية حديثة، منيا استخدام ، الطمب عميو في السوق الاستيلاكية

إحداثيما  من المواد المحفزة لمنمو والإنتاجية، ولعدم االبحرية لكوني مستخمصات الطحالب
 .المعدنيةضرراً لمبيئة والإنسان، وغير مكمفة مادياً مقارنة مع الأسمدة 

أن  (2015وآخرون ) Sivasangariأجراىا تظير نتائج الدراسة التي  السياقوفي ىذا 
 Stoechospermumنباتات الباذنجان بمستخمص الطحمب البحري  رش

marginatum  أدى إلى زيادة كبيرة في مؤشرات النمو الخضري )ارتفاع 1.5بتركيز %
النبات، الوزن الطازج والجاف لممجموع الخضري، مساحة المسطح الورقي لمنبات 

نتاجية )عدد الثمار عمى ومحتوى الأوراق من الكموروفيل(، وفي بعض المؤشرات الإ
 نتاجية وحدة المساحة(.النبات وا  

( أن رش 2019ئج السابقة فقد أظيرت نتائج الدراسة التي أجرتيا معلا )تماشياً مع النتا
ساىم في تحسين صفات النمو  Alga 600نبات الباذنجان بمستخمص الطحالب البحرية 
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الخضري والثمري المتمثمة في زيادة ارتفاع النبات، عدد الفروع الثمرية، مساحة المسطح 
نتاج النبات، فضلًا عن تحسين الورقي، محتوى الأوراق من الكموروفيل،  عدد الثمار، وا 

 نوعية الثمار.

   Abd El-Gawad and Osmanمن جية أخرى أظيرت الدراسة التي قام بيا 
( أن رش نبات الباذنجان بالمستخمصات البحرية أدى إلى تنشيط النمو النباتي 2014)

زاد ارتفاع النبات، عدد الفروع الثمرية،  فقدوساىم في تحسين مؤشرات النمو الخضري، 
عدد الأوراق، المساحة الورقية لمنبات، الوزن الرطب والجاف لممجموع الخضري ومحتوى 
الكموروفيل الكمي في الأوراق، فضلًا عن زيادة نسبة الأزىار العاقدة وعدد الثمار عمى 

 النبات. 

ستخمص الطحالب البحرية ( أن رش نبات البندورة بم2011كما بين عبد الرحمن )
إلى زيادة ارتفاع النبات ودرجة تفرعيا وزيادة المساحة الورقية  أدى (Algamixالتجاري )

ودليميا، وكذلك عدد الثمار ومحتوى الأوراق من الكموروفيل الكمي، فضلًا عن محتوى 
 (.Ca, N, P, Kالأوراق والثمار من العناصر الغذائية )

المستخمصات في النموين الخضري والثمري فقد وجد أن الرش فضلًا عن دور ىذه 
بمستخمصات الطحالب البحرية يزيد من مقدرة النباتات عمى تحمل بعض الإجيادات 

 ,.Sarhan et al( واللاإحيائية )Zamani et al., 2013البيئية، الإحيائية منيا )
وتنظيم عمميات  ( ناىيك عن فعاليتيا في تحفيز امتصاص العناصر الغذائية2014

 (.Khan et al., 2009الاستقلاب الغذائي بما ينشط النمو النباتي بشكل عام )

لم تقف الدراسات عند دور الطحالب البحرية فحسب، بل امتدت لتشمل طيفاً أوسع من 
( في ىذا PGPRالمحفزة لنمو النبات )الجذرية المخصبات الحيوية. وكان لمبكتريا 
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المجال مكانة خاصة تعززت عمى خمفية أدوارىا الإيجابية التي لا تقل أىمية عن الأدوار 
 الإيجابية لمستخمصات الطحالب البحرية. 

عمى Mena and Olalde  (2007 )في ىذا السياق بينت الدراسة التي قام بيا 
 Bacillusمقحة ببكتريا البندورة زيادة في ارتفاع النبات ووزن الثمار لدى النباتات الم

subtitis BEB-13bs  بالمقارنة مع الشاىد. كما أدت معاممة نباتات البندورة ببكتريا
Azotobacter chroococcom وPseudomonas putida  إلى زيادة معنوية في

الوزن الجاف لمجذور والوزن الجاف لمنبات، وزيادة في محتوى الأوراق من البوتاسيوم مع 
 Azotobacter chroococcom (Zare et al., 2011.)  كتريابتفوق واضح ل

( عمى نباتات الفميفمة المعاممة 2008)  Akgul and Mirikكما أظيرت دراسة قام بيا 
-M1-3 + M3-1+ H8ىي ) Bacillus megateriumبثلاث سلالات من بكتريا 

عند التمقيح % 47.7% و36.2( بشكل مفرد أو مختمط، زيادة في الإنتاجية بنسبة 8
لى زيادة في استطالة الجذر والوزن الجاف M1-3 + M3-1بخميط من السلالتين ) ( وا 

لممجموع الخضري وكان أعمى تأثير عند المعاممة المختمطة )مزيج من السلالات الثلاثة 
 المستخدمة( بالمقارنة مع الشاىد غير الممقح.

( من خلال دراسة أجريت في 2017وآخرون ) Moustaineفي السياق ذاتو بين 
في نمو نباتات البندورة،  PGPRالمغرب لمعرفة تأثير التمقيح بثلاث سلالات من بكتريا 

زيادة معنوية في طول النبات وطول الجذر لدى النباتات الممقحة بالمقارنة مع الشاىد، 
 الثلاث. السلالات البكتيريةوكانت إنتاجية نباتات البندورة أعمى لدى النباتات المعاممة ب

( أن تمقيح نباتات 2019فضلًا عما تقدم فقد أظيرت نتائج الدراسة التي أجراىا الشامي )
 Azotobacter و Frateuria aurantiaالبندورة بخميط من الأنواع البكتيرية الثلاثة 

chroococcom و Bacillus megaterium  أدى إلى زيادة في ارتفاع النبات وعدد
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لأوراق والوزن الطازج لممجموعين الخضري والجذري، وفي عدد الأزىار ونسبة الأزىار ا
نتاج النبات بالمقارنة مع الشاىد.  العاقدة، وعدد الثمار وا 

( أثناء دراسة تأثير أنواع من بكتريا 2016)وآخرون  Chatterjeeكما بين 
Azotobacter  نتاجية أربعة أصناف من الفميفمة، ا  والبكتريا الميسرة لمفوسفات في نمو و

أن تمقيح الشتول بالبكتريا عزز من نمو النباتات وكان ىناك زيادة في الإنتاجية وطول 
في جميع  Cالنبات ومساحة المسطح الورقي وعدد الثمار ووزنيا ومحتواىا من فيتامين 

 المعاملات الممقحة بالبكتريا مقارنة مع الشاىد غير الممقح.

( تزيد من قدرة PGPR( أن بكتريا )2008وآخرون ) Yangخر أشار وفي سياق آ
النبات عمى تحمل مموحة التربة، وبالتالي تقمل من الحاجة لمتسميد المعدني وتحمي من 
حدوث تراكم لمنترات والفوسفات في الترب الزراعية، وتقمل من العبء الاقتصادي عمى 

 المزارع.

 أهمية البحث وأهدافه:

يشغل مساحة تقدر  فيونظراً لأىمية محصول الباذنجان الاقتصادية في الزراعة المحمية 
، فضلًا عن (2020)المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية، ىكتار  7600بنحو 

أىميتو التصنيعية وقيمتو الغذائية، ونظراً لانخفاض إنتاجية وحدة المساحة محمياً والتي 
والطمب المتزايد عميو طن / دونم(،  4ة بالإنتاج العالمي )مقارن طن/دونم( 2تقل عن )

وارتفاع أسعاره، كان لا بد من الاىتمام باستخدام تقانات حيوية تسيم في السوق المحمية 
في تنشيط النمو النباتي وزيادة الإنتاج لمواجية الزيادة المضطردة في الطمب عميو في 

وتوفير غذاء  المعدنيةمن استخدام الأسمدة  السوق الاستيلاكية، والتقميل قدر الإمكان
صحي خالٍ من المموثات. وعميو فقد ىدف البحث إلى اختبار فعالية نوعين من 

 ما يمي:المخصبات الحيوية البكتيرية ومستخمص الطحالب البحرية في
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 مؤشرات نمو نبات الباذنجان.  -1
 بعض المؤشرات الإنتاجية. -2

 مواد البحث وطرائقه:

 النباتية:المادة  -1

من الباذنجان وىو ىجين ىولندي المنشأ،  Emerald F1استخدم في الدراسة اليجين 
 نباتاتو قوية النمو، الثمار اسطوانية متطاولة بمون بنفسجي.

 البحث:تنفيذ  وموعد مكان -2

 ضمن حقل زراعي مكشوف قرية المغريط الواقعة في ريف اللاذقيةفي  تنفيذ البحث تم
المموحة حيث  وىي قميمة(، 7.74التربة ) PHحيث أن قيمة  مائمة لمقموية،معتدلة تربتو 

ميمميموس/  0.38المشبعة )لمستخمص العجينة  EC الكيربائية بمغت درجة الناقمية 
ذات محتوى عالٍ من كربونات الكالسيوم  ،الموقع بأنيا طينية القوام ، وتتميز تربةسم(

عروة ربيعية  م خلال35عن سطح البحر الحقل يرتفع و  غ تربة(، 100غ/63الكمية )
 .م 2022و 2021مموسمين الزراعيين ل

استخدم في الدراسة نوعين من المخصبات الحيوية المواد المستخدمة في الدراسة:  -3
 البكتيرية ومركب تجاري واحد من الأعشاب البحرية.

 ويتكون من خميط من الأنواع البكتيرية التالية: أ_ المخصب الحيوي البكتيري الأول:

 Azotobacter chroococcomبكتريا  -

 Frateuria aurantiaبكتريا  -

 Bacillus megateriumبكتريا  -
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 Rhizobium ligurninosarumبكتريا  -

 ويتكون من خميط من الأنواع البكتيرية التالية: ب_ المخصب الحيوي البكتيري الثاني:

 Azotobacter chroococcomبكتريا  -

 Pseudomonas fluorescenceبكتريا  -

 Bacillus circulasبكتريا  -

 Rhizobium phaseoliبكتريا  -

  _ الأعشاب البحرية:ج

 Alga 600 المركباستخدم في الدراسة نوع واحد من المركبات التجارية ىو 
 Sargassum sspو Ascophyllum nodosum)والمستخمص من الأعشاب البحرية 

 الذي يتواجد عمى شكل مسحوق تشكل المادة العضوية فيو نسبة (Laminaria sspو
 % عمى صورة مركبات غير دبالية.48

 

 تحضير المقاح البكتيري: -4

 ،Tryptic Soy Broth (TSB) سائمة غذائية بيئة باستخدام البكتيري المقاح حُضر
 التيوية وتأمين بالتحريك تسمح (،Biogen) البكتيريا بتنمية خاصة زجاجات في

 المستخدمة، ولقحت البكتيريا من نوع لكل تنمية وحدة استخدمت وقد لمنمو، الملائمة
 وضعت بعدىا حديثة، مزارع عمى بعد الحصول المنشطة بالعزلات السائمة البيئة
 48 لمدة م،o 28حرارة  عند درجة وحضنت بالدقيقة دورة 100 بسرعة ىزاز عمى
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خمية /مل 9( 10المعمق البكتيري المستعمل بحدود ) تركيز وتم ضبط ساعة،
 .Bürkerباستخدام شريحة العد 

مخبر أبحاث عموم عمماً أن كافة العزلات البكتيرية المستخدمة موصوفة ومحفوظة في 
 كمية الزراعة في جامعة تشرين.التربة والمياه في 

  عداد الأرض وتجهيزها لمزراعة:إ -5

. 2غ/م 150المعقم والجاف بمعدل المختمط تم إعداد الأرض بإضافة السماد العضوي 
وبعد الحراثة وتنعيم التربة وتسوية سطحيا تم تخطيطيا إلى خطوط أحادية تتباعد عن 

( يوماً 50( سم. وزُرعت شتول متجانسة في الأرض الدائمة بعمر )90بعضيا مسافة )
( سم بين الشتمة والأخرى عمى نفس الخط 40فة )أوراق حقيقية( مع مسا 4-5مرحمة )
تمت سقاية الشتول بعد الزراعة . ، وذلك منتصف شير نيسان2( نبات/م2.7بكثافة )

دمة أجريت عمميات الخ بواسطة شبكة ري بالتنقيط ممدودة إلى جانبي خطوط الزراعة.
زالة الأعشاب يدوياً بشكل دوري، كما تم رش النباتات المناسبة لمنباتات من عزيق و  ا 

باستعمال المبيدات المناسبة العناكب )الأكروسات(، الحشرات و و وقائياً من الفطريات 
 .بشكل دوري

 تصميم التجربة والتحميل الاحصائي: -6

 أربعحيث شممت التجربة  ،العشوائية الكاممةالقطاعات تصميم  اعتمد في تنفيذ البحث
حُممت . و نباتاً لكل مكرر خمسة عشر وبمعدل ،مكررات لممعاممة الواحدة ةبثلاث ،معاملات

ومقارنة الفروق بين المتوسطات ، GEN STAT-12النتائج احصائياً باستخدام برنامج 
 .L.S.D 5% عمى مستوى باستخدام اختبار أقل فرق معنوي
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 المعاملات: -7

 شممت التجربة المعاملات التالية:

 (T1)الشاىد( )نباتات غير معاممة  .1
 Alga 600( .T2)بمستخمص  مرشوشةنباتات  .2
 (T3) بمعمق بكتيري من المخصب الأول. ممقحةنباتات  .3
 (T4) بمعمق بكتيري من المخصب الثاني. ممقحةنباتات  .4

إلى التربة جرى تمقيح النباتات بالمخصبات المدروسة من خلال إضافة المعمق البكتيري 
( يوم من الإضافة الأولى 20بالقرب من الجذر مرتين الأولى عند التشتيل والثانية بعد )

بمغ تركيز المعمق البكتيري المستعمل ( مل لمنبات الواحد في كل مرة، و 15بمعدل )
( 20مرتين الأولى بعد ) Alga 600بالمركب ، كما جرى رش النباتات خمية /مل 9(10)

 من الرشة الأولى. ( يوماً 15والثانية بعد ) يوم من التشتيل

 

 القراءات والقياسات المسجمة:

 وشممت: :مؤشرات النمو -أولاا 
 

 .يوماً من الزراعة في الأرض الدائمة 90بعد  :( سم )ارتفاع النبات  .1

يوماً من الزراعة في  90بعد  :(فرع/النبات)عدد الفروع الثمرية عمى النبات  .2
 .الأرض الدائمة

 .خلال فترة الإزىار الأعظمي: (ورقة/النبات)عدد الأوراق عمى النبات  .3
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 تم حسابيا من العلاقة التالية:  :(2 سم)مساحة المسطح الورقي لمنبات  .4

 عدد الأوراق  Xمساحة المسطح الورقي = مساحة الورقة 
× عرض نصل الصفيحة الورقية × طول نصل الصفيحة الورقية =  مساحة الورقة
 )معامل تصحيح المساحة الورقية لنبات الباذنجان( 0.641× عدد الأوراق 

(Rivera et al., 2007.) 

 ( وفق العلاقة:Beadle,1989. دليل المسطح الورقي وتم حسابو بطريقة )5

 (2سم)مساحة المسطح الورقي لمنبات

 (2سم ) يشغميا النباتالمساحة التي 

 بعض مؤشرات الإنتاج: -ثانياا 

 .(نباتالغ/)نتاج النبات إ -1

 .(2غ/ م)إنتاجية وحدة المساحة  -2

الكفاءة النسبية لممركبات المستخدمة في الإنتاجية، وجرى حسابيا وفق العلاقة  -3
 (Barakat et al., 1991)التالية: 

 X  100     نتاج نباتات الشاىد(  إ –نتاج نباتات المعاممة إ)        

 نتاج نباتات المعاممة(إ)                       
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 النتائج والمناقشة:

 تأثير المعاملات في بعض مؤشرات النمو: -أولاا 

 :)سم( ارتفاع النبات

( أن تمقيح النباتات بمعمق من المخصبات 1توضح المعطيات المدونة في الجدول )
البكتيرية والرش بمستخمص الطحالب البحرية أدى إلى زيادة في ارتفاع النباتات مقارنة 

سم  80.3مقابل سم  95.6و 89.8النباتات المعاممة بين مع الشاىد. إذ تراوح ارتفاع 
 لنباتات الشاىد.

حة بمعمق النباتات الممقارتفاع تشير النتائج إلى أن  ،بين المعاملات المختمفةالمقارنة ب
، وتفوقت معنوياً عمى النباتات المعاممة بمستخمص الأعمى المخصبات البكتيرية كان

 سم عمى 95.6و 93.4بمغ ارتفاع النباتات الممقحة بالمخصبات  البحرية. الطحالب
سم  89.8اتات الممقحة بالمخصب الثاني، مقابل لصالح النب التوالي، مع تفوق ظاىري

 لمنباتات المعاممة بمستخمص الطحالب.

 :نبات(العمى النبات )فرع/ الثمرية الفروععدد 

النباتات الممقحة بالمخصبات البكتيرية والمعاممة بمستخمص الطحالب البحرية حققت  إن
تراوح متوسط عدد الفروع في النباتات  وقدزيادة في عدد الفروع مقارنة مع الشاىد، 

في نباتات الشاىد  /النباتفرعاً  7.8مقابل  /النباتفرعاً  11.7و 9.8المعاممة بين 
 .(1)الجدول 

بالمقارنة بين المعاملات، تشير المعطيات إلى تفوق النباتات الممقحة بالمخصبات 
جل أعمى عدد حيث سُ البكتيرية معنوياً عمى النباتات المعاممة بمستخمص الطحالب، 

/النبات عمى التوالي، مع تفوق ظاىري فرعاً  11.7و 10.9بمغت  لمفروع فييما، بقيمة
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لمنباتات المعاممة /النبات فرعاً  9.8لصالح النباتات الممقحة بالمخصب الثاني، مقابل 
 بمستخمص الطحالب.

  :نبات(ال)ورقة/ عدد الأوراق عمى النبات

خلال ارتباطيا بكثافة المجموع الخضري ومساحة المسطح تأتي أىمية ىذه الصفة من 
( تفوق النباتات المعاممة 1الورقي لمنبات. وتظير المعطيات المدونة في الجدول )

)الممقحة بالمخصبات البكتيرية والمعاممة بمستخمص الطحالب البحرية( وبفرق معنوي 
 87.8تات المعاممة بين عمى نباتات الشاىد، حيث تراوح متوسط عدد الأوراق في النبا

 ورقة في نباتات الشاىد. 68.7مقابل  /النباتورقة 98.9و

بالمقارنة بين المعاملات المختمفة تظير النتائج أن الفرق كان معنوياً في ىذه الصفة بين 
النباتات الممقحة بالمخصبات البكتيرية من جية، والنباتات المعاممة بمستخمص الطحالب 

مقحة بالمخصب البكتيري ى، وأن أعمى القيم سجمت في النباتات المالبحرية من جية أخر 
، تمييا النباتات الممقحة بالمخصب البكتيري الأول /النباتورقة 98.9الثاني بقيمة بمغت 

مع عدم وجود فرق معنوي بينيما، بينما سجمت أدناىا في  /النباتورقة 96.1بقيمة بمغت 
 ./النباتورقة 87.8لبحري بقيمة بمغت النباتات المعاممة بمستخمص الطحالب ا

 :(2)سم مساحة المسطح الورقي لمنبات

قد و  مساحة المسطح الورقي.بين المعاملات في عدد الأوراق عمى  اتالاختلاف انعكست
ؤثر أن تمقيح النباتات بالمخصبات البكتيرية والرش بمستخمص الطحالب البحرية لم ي تبين

نما في مساحة المسطح الورقي لمنبات أيضاً،  في ارتفاع النبات وعدد الأوراق فحسب، وا 
 2سم 7877مقابل  2سم 12180و 9897بين تراوحت في النباتات المعاممة  والتي

  .(1)الجدول  لنباتات الشاىد
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معنوياً بين النباتات  نبالمقارنة بين المعاملات المختمفة تظير النتائج أن الفرق كا
الممقحة بالمخصبات البكتيرية من جية والنباتات المعاممة بمستخمص الطحالب من جية 

وأن أعمى القيم سجمت في النباتات الممقحة بالمخصب البكتيري الثاني بقيمة  أخرى،
تمييا النباتات الممقحة بالمخصب البكتيري الأول حيث بمغت  2سم 12180بمغت 
ع عدم وجود فرق معنوي بينيما. بينما سجمت أدناىا في النباتات م 2سم 11530

 . 2سم 9897المعاممة بمستخمص الطحالب بقيمة بمغت 

 دليل المسطح الورقي:

فزيولوجية تعكس كفاءة النباتات في -يعد دليل المسطح الورقي مقياساً ذا دلالة مورفو
نتاج تغطية مساحة معينة من الأرض، التي تؤثر بدورىا في كفا ءة التمثيل الضوئي وا 

 المادة الجافة.

في ىذا السياق تظير النتائج وجود تباين في قيم دليل المسطح الورقي بين المعاملات 
في نباتات الشاىد، ارتفعت في النباتات الممقحة  2.1المختمفة. فبينما بمغت قيمة الدليل 

. وبالمقارنة 3.4و 2.7ين بالمخصبات البكتيرية والمعاممة بمستخمص الطحالب لتتراوح ب
بين النباتات الممقحة بالمخصبات البكتيرية والمعاممة بمستخمص الطحالب تشير النتائج 

سجمت أفضل النتائج في النباتات الممقحة  فيما بينيا وقدكان معنوياً إلى أن الفرق 
وي عمى التوالي مع عدم وجود فرق معن 3.4و 3.2بالمخصبين الأول والثاني بقيم بمغت 

بينيما، بينما سجمت أدناىا في النباتات المعاممة بمستخمص الطحالب البحرية بقيم بمغت 
2.7. 

إن ارتفاع قيم دليل المسطح الورقي في النباتات الممقحة بالمخصبات البكتيرية تعطي 
دلالة عمى زيادة فعالية عممية التمثيل الضوئي لأوراق ىذه النباتات، وزيادة الكمية 

 من المادة الجافة مما يكون لو تأثير إيجابي في انتاج المحصول.المتراكمة 
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(: تأثير التمقيح بالمخصبات البكتيرية والرش بمستخمص الطحالب البحرية في بعض 1الجدول )
 (٠٢٠٠و  ٠٢٠٢)متوسط الموسمين  Emerald F1مؤشرات نمو نبات الباذنجان اليجين 

 المؤشرات المدروسة      

 

 المعاممة   

 فاع النباتارت

 )سم(

عدد الأفرع 
الثمرية 

 )فرع/النبات(

عدد الأوراق 
 )ورقة/النبات(

مساحة 
المسطح 
الورقي  

 ) 2)سم

دليل 
المسطح 
 الورقي

نباتات غير معاممة )الشاىد( 
(T1) 

80.3 c 7.8 c 68.7 c 7877.1 c 2.1  c 

  نباتات مرشوشة بمستخمص
Alga 600 (T2) 

89.8  b 9.8 b 87.8  b 9897.4 b 2.7 b 

نباتات ممقحة بالمخصب الأول 
(T3) 

93.4 a 10.9 a 96.1 a 
11530.0 

a 
3.2 a 

نباتات ممقحة بالمخصب الثاني 
(T4) 

95.6 a 11.7 a 98.9 a 
12180.1 

a 
3.4 a 

LSD 5% 3.1 1.0 3.6 764.3 0.3 

 % 5بينيا فرق معنوي عند مستوى احتمال  لا يوجدمود يتبعيا حروف متشابية في نفس الع القيم التي

إن الزيادة الحاصمة في مؤشرات النمو عند التمقيح بالمخصبات البكتيرية مقارنة مع 
الشاىد والرش بمستخمص الطحالب البحرية ربما تعود إلى الدور الإيجابي الذي لعبتو 

ر الغذائية في إتاحة العناص السلالات البكتيرية التي تتكون منيا ىذه المخصبات 
 انقسام معدل من يزيد مما ،والبوتاسيوم الآزوت والفوسفور ولاسيما ،الضرورية لمنمو 

 تأثير ، إضافةً إلىوبالتالي زيادة ارتفاعو النبات في القمية الميرستيمية الخلايا واستطالة
 نقل في يسيم الذي حمض الساليسيميك فييا النمو، بما منظمات إنتاج في البكتيريا
 في لتأثيره إضافة البيئية لمضغوط النبات ويتحكم بمقاومة النبات، ضمن أجزاء الإشارة



نمو  من المخصبات البكتيرية والرش بمستخلص الطحالب البحرية في بخليطالتلقيح كل من تأثير 
  .Solanum melongena Lنبات الباذنجان وإنتاج 

11 
 

 نمو في تأثير لو وبالتالي الأيونات، ونقل وامتصاص الضوئي والنتح، التمثيل عممية
( عند استخدامو 2019. الأمر الذي يتفق مع ما توصل إليو الشامي )وتطور النبات

دور  إلى أيضاً  ىذه الزيادةورة. كما يمكن أن تعزى ات عمى البندلمبكتريا المحفزة لنمو النب
وبالتالي  السلالات البكتيرية المكونة ليذه المخصبات وتكافميا في تأمين العناصر الغذائية

، الأمر الذي أسيم في زيادة انقسام الخلايا وتمايزىا، يا من قبل النباتزيادة امتصاص
  Ajay Sharmaتوصل إليو وتتماشى ىذه النتيجة مع ما  بداءات الأوراق. وتشكل

من زيادة معنوية في ارتفاع النباتات وعدد السيقان اليوائية الناتجة من (2003وآخرون )
من  ثلاثة أنواعالدرنة الأم لنباتات البطاطا عند استخدامو معمقاً بكتيرياً يحتوي عمى 

  البكتيريا المحفزة لمنمو.

 

 المعاملات في بعض المؤشرات الإنتاجية:تأثير  -ثانياا 

 نتاج النبات )غ/النبات(:إ

تمقيح نباتات الباذنجان بالمخصبات البكتيرية أن ( 2الجدول )تظير النتائج الموضحة في 
نما  والرش بمستخمص الطحالب البحرية لم يقتصر تأثيره في النمو النباتي فحسب وا 
انعكس إيجاباً في المؤشرات الإنتاجية، إذ تظير المعطيات التأثير الإيجابي لممعاملات 

جمى دورىا في زيادة المختمفة )التمقيح بالمخصبات، والرش بمستخمص الطحالب( التي ت
نبات لنباتات الغ/ 1119نبات مقابل الغ/ 1889و 1501نتاج النبات الذي تراوح بين إ

الشاىد. وتشير في الوقت عينو إلى تفوق معاممة النباتات الممقحة بالمخصبات البكتيرية 
أعطت النباتات  فقدوبشكل معنوي عمى معاممة الرش بمستخمص الطحالب البحرية، 

النباتات  تمتيانبات وىو الأعمى، الغ/ 1889نتاجاً بمغ إبالمخصب الثاني الممقحة 
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تمتيا ، وبدون فروق معنوية معيا غ/نبات 1854الممقحة بالمخصب الأول بقيمة بمغت 
 النبات.غ/ 1501المعاممة بمستخمص الطحالب البحرية النباتات 

 (:2مإنتاجية وحدة المساحة )غ/

أثير المعاملات المختمفة في نبات الباذنجان انعكس بشكل يتبين من النتائج أيضاً أن ت
واضح عمى إنتاجية وحدة المساحة. حيث تشير المعطيات إلى تفوق النباتات الممقحة 
بالمخصبات البكتيرية والنباتات المعاممة بمستخمص الطحالب البحرية معنوياً في إنتاجية 

 4052إذ تراوحت الإنتاجية بين وحدة المساحة عمى نباتات الشاىد )غير المعاممة( 
  (.2)الجدول  لنباتات الشاىد 2غ/م 3022مقابل  2غ/م 5100و

بالمقارنة بين النباتات المعاممة تظير النتائج أن النباتات الممقحة بالمخصبات البكتيرية 
)الأول والثاني( قد تفوقت بشكل معنوي عمى النباتات المعاممة بمستخمص الطحالب 

عمى التوالي  2غ/م 5100و 5007البحرية، حيث سجمت النباتات الممقحة قيماً بمغت 
بمستخمص الطحالب. مع الإشارة إلى عدم اتات المعاممة في النب 2غ/م 4052مقابل 

 وجود فرق معنوي في ىذه الصفة بين النباتات الممقحة بالمخصبين الأول والثاني.

بدراسة فعالية المركبات المستخدمة في الإنتاجية يتبين أن التمقيح بالمخصب البكتيري 
% تمييا 40.8إنتاجية بمغت وبكفاءة  2/مغ5100الثاني حقق أعمى إنتاجية بقيمة بمغت 

وبكفاءة  2غ/م 5007معاممة التمقيح بالمخصب البكتيري الأول حيث سجمت قيمة بمغت 
% مع عدم وجود فرق معنوي بين ىاتين المعاممتين. بينما سجمت أقل 39.6إنتاجية 

 2غ/م 4052إنتاجية في النباتات المعاممة بمستخمص الطحالب البحرية بقيمة بمغت 

 (.2)الجدول  %25.4قميمة بمغت نسبتيا وبكفاءة 



نمو  من المخصبات البكتيرية والرش بمستخلص الطحالب البحرية في بخليطالتلقيح كل من تأثير 
  .Solanum melongena Lنبات الباذنجان وإنتاج 

12 
 

 Algaالنبات لمحصول الباذنجان عند الرش بالمستخمص  نتاجإفي إن الزيادة الحاصمة 
ربما تعود إلى دور الأحماض الأمينية والفيتامينات والعناصر المغذية الموجودة في  600

اع النبات، درجة ىذا المحمول والتي سببت زيادة النمو الخضري والمتمثمة بزيادة ارتف
تفرعو، عدد الأوراق ومساحة المسطح الورقي، وىذا ما أدى إلى زيادة تصنيع المواد 
الكربوىيدراتية وانتقاليا إلى مناطق النمو الفعال وتخزين قسم منيا مما يحسن تكوين 

 البراعم الزىرية وزيادة نسبة العقد.

نتاج نبات الباذنجان لدى التمقيح بالبكتريا الجذرية المحفزة لمنمو إلى إقد تعود الزيادة في 
( وتحسين محتواىا في N-P-Kتاحة العناصر الغذائية الأساسية )إدور ىذه البكتريا في 

التربة وزيادة امتصاصيا من قبل النبات، وتحسين النمو النباتي من خلال إفرازىا 
اً عمى تحسين عممية التصنيع الغذائي وزيادة عدد لميرمونات المختمفة، مما ينعكس إيجاب

 Fowler andالثمرية وتحسين نسبة العقد وىي نتائج مشابية لما توصل إليو الفروع
Kloepper   (2003)( عمى نباتات 2019الشامي )   وما وجده نباتات الفميفمة، عمى

ن تفوق معاملات التمقيح بالبكتريا الجذرية المحفزة لو  البندورة. منمو عمى معاممة الرش ا 
قد يعزى إلى فترة النمو الطويمة لمحصول الباذنجان في بمستخمص الطحالب الورقي 

تاحتيا طوال فترة  الأرض الدائمة مما يمكن ىذه البكتريا من تيسير العناصر الغذائية وا 
 .نمو وتطور النبات
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(: تأثير التمقيح بالمخصبات البكتيرية والرش بمستخمص الطحالب البحرية في 2الجدول )
)متوسط الموسمين  Emerald F1الباذنجان اليجين  المؤشرات الإنتاجية لنباتبعض 

 (2022و 2021

 المعاممة
 نتاج النباتإ

 نبات(ال)غ/

إنتاجية وحدة 
 (2)غ/م المساحة

الكفاءة النسبية لممعاملات 
 % الانتاجيةالمستخدمة في 

T1 1119 c 3022 c -- 

T2 1501 b 4052b 25.4 

T3 1854 a 5007 a 39.6 

T4 1889 a 5100 a 40.8 

CV% 7.5 7.5 -- 

LSD 5% 265.8 689.6 -- 

 % 5بينيا فرق معنوي عند مستوى احتمال  لا يوجدمود يتبعيا حروف متشابية في نفس الع القيم التي
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 الاستنتاجات:

 النتائج السابقة فإننا نستنتج ما يمي:عمى ضوء 

أدت المعاممة بالمخصبات البكتيرية ومستخمص الطحالب البحرية إلى زيادة  -
 .معنوية في مؤشرات النمو والإنتاجية المدروسة

الرش  معنوياً عمىالتمقيح بالمخصبات البكتيرية عمى اختلاف أنواعيا  تفوق -
 .بمستخمص الطحالب البحرية

 المقترحات:

نقترح لزيادة إنتاجية نباتات الباذنجان المزروعة في مناطق مشابية مناخياً وبنفس العروة 
 اتخمية/مل أو  بمستخمص 910بأحد المخصبات البكتيرية المتوفرة  بتركيز  معاممتيا 

 غ/ل، مع كون الأولوية لممخصبات البكتيرية. 2الطحالب البحرية بتركيز 
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 الممخص
جممممالب ل فيمممما  ممممو ر فمممم ي ل لممممانفا ل فانتممممو نل  مممما     ل  مممم    ل  يان مممم  إتمممم  
(، فهممم ق تم ممم   ل تجممم   ل طف  مممو  هممم ، ي ممما تممم    ممم  3130ن 3102ن  3102 لأعمممنل   

 مممالبت   اف   ممم  ن ا   ممم   مممو جفممم  ل  نمممه  ل  ممم  و  مممو  اطمممم   لممم  ق  ممم   ممم     ممم  
،  3  011ل تجا ف م  ف  م ي    ل مالبلي  لف  الي فطا مم  لق طم ا ل  تلم  ف   م   ل مطم 

نل  ممممممم     Nestorovنت ممممممي ل  مممممممن ي  جممممممم لن  ل تم مممممم   ل   ت ممممممم ي ع    ممممممم    تم مممممم   ل  ممممممم    
Kylpikov،  همم  تجمم    3102   ر فمم  ل لممانفا ل فانتممو ل  يان مم  عمم   ف اممي ل اتمم    ن  

    م     امي 3102عم   ي  م  ل تجم   عام  ل ة فم  ل  يان م       ،طف  و ج   ننل ح ج ل  
فممم نا ل لمممانفا  اجمممالقل ي ممما  ممم    مممي  أممما  ممملفو ن    إ ممم طف   ممم  ل  ن ممم    مممن    هممم لن 

 لمم    م  هامم د تجم    فمم ل   3130ف ا مم  ل ة فم  ل  يان مم  عم    ، طممالق ل  ن م  إ م  ل فانتمو
 .ل ة ف  ل ت    ي ل  ت أل  ف  ا  ال وات ج  

ل  يان مم   ممم   ممنيظ   مم  عمم  ي  مم  ل تجمم   ل طف  ممو  ممو ر فمم ي ل  مما     ل  مم    
 ممو ج  مم  ل  نل مم  ل   ان مم  نجممن   عمم ل   ف مماي  مم  ل  ل مم ي اظممال   ممم اي ل  مما     ل     مم  

 ف   ل يا ق. إعط ب للإ  ق عل 
ر ف   ،ل  ا     ل       ،ل فانتوا ل لانف ،ل تج   ل طف  و  ،تم    :الكممات المفتاحية

  . يان  
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Abstract 

 The research was conducted in the forests of Protean pine and 

burnt oaks for the years (2013, 2017 and 2021), with the aim of 

evaluating their natural regeneration, where two spring and autumn 

readings were taken in the High Mashhad Mountain in the Masyaf region 

by taking the readings of the seedlings using the cross-diameter method 

within the experimental plots with an area of 400 square metres. M2, and 

the internationally approved evaluation tables, such as the evaluation of 

the world Nestorov and the world Kylpikov, were returned, and the 

results showed that the burned Protean pine forest in 2013 has a good and 

very clear natural regeneration, while the state of regeneration at the 

burned forest in 2017 was bad, and this is due to the nature of the site, as 

it had a negative impact and led To the erosion of the seeds of the 

Protean pine to the outskirts of the site, while the burned forest in 2021, 

there was no renewal at all as a result of the encroachments represented 

by breaking lands. 

As for the state of natural regeneration in the burnt oak forests, it was 

noted in all the studied sites that there were large numbers of residues 

due to the high ability of oaks to turn over after the fire. 

 

Key words: Evaluation, The Natural Regeneration, Pinus brutia , 

Quercus calliprinos , Burnt forest. 
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 :والدراسة المرجعية مقدمةلا
ن  د  ل ة فن     ل ف  ل تج   ل طف  و  لأنج ا هن ع ل           و ل اظ  

ن  ت   اج ح ل تج    ،   تلق ل  ةنط ل ف     ل ة ف ي عا  ت ا ه  نفم ب      أف ي 
ل طف  و عل  عنل   ي ن   نر ا ي ن     تل    نجن ي  و ل ة ف  نل  ا طق ل  ي ط  

     ،تنأا ه ه ل  نل   فن    ف نا عل  لات ج ل ف نا نلاتن اه  نلاف ته  نت ن اه  ،فه 
   ل تج    ت لق فظانق    ا   اتفط  ف  أ  ا نل ف نا نل اطنف  نل يالاي     تت لق 
فجن ي ل ف نا ني نته  ن  و  تأ   ل تج   ل طف  و فن   ج   لاف     تنل ا     ي 

  اق ل تج   ن  [3-7]         ل ف نا    ظانق ف       ب   لااف ي ه ه ل ف نا 
Regeneration عل   اي ع ل   ل تف ل   نج ا ل  ج نع  ل يالج   ل ف  ة    لة ف ي

فأنج ا  ت   نهو ل   ل   لق       و ي  ي ل  ج نع  ل يالج   نل تو تمن ه  نتنجي 
ن  تفا ل طا م  ل ا      ل تو       لة ف ي       ه  ل ت   و        ،  تمفله 

تج   إ   طف         فنل ط  نتت  ع ل   ل  ،ل طالب ي ا  نلب طف  و  ن للطا عو
     (  و عا   ي  ،ل ف ا ل  لتو  و  انلع ل   انط  ي نل ا نلي ل   ا       ق

     [7-11] لقنالق  ن للطا ع       فنل ط  اأا ل ف نا  ن زالع  رالس  و ل  ن  
ي ل     ت  ف   ل  ي  ن ف         هن ل ت الا  لنجا  ل   ا ع  طا ق ل ت  أا  ل تج  

لق  فا س ل  ته  ن ج نعه  ل ج ا  ل       ه  ف  ة لب ن  اع    ا نه  ن  تلا 
       لقانلع ل تو تتج   فه ه  ، الي  تطناه  ف   م اا     ل تج   ل طف  و ف  ف ا

ل طا م  ت تلق فم اته  عل  للإ  ق تف     انع ل نجاي نع اه   ها د  نج ا فط    
 انلع تتج     ا    ن    ف             ب نل ينا نل  يلبل ا ن     ا     نها د  

فّ اي  ال    جا ي  و  نا    تم    آأ ا ا ف  فم ب ل  ا     ف    2020 ن و ع    [12]
    ،2016إ    2000يا ق  ا  ل      400ي نا  ج نع     ل يال ق نللي إ   

 Quercus mongolica ل  ا         ق  ي  ف  ي ل يال ق  عمب ي نا ل    ل    
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 ل  ال    نل   ( ف  ا ن  و   ظ Quercus serrate ن Quercus variabilis ن
     للي  ، 2(  10×10    يته    ط   تجا ف       ل    200      أا ف    

  اي  ع      ي نا ل يا ق18ل     ي ف     لأانلع لقنج ا     أ    ل ات    إ  
 9100     ماب     ل ي ، Q. Mongolica لانع  ل  /ه ت ا 20300 ينل و

 و   ل  /ه ت ا 8700  و ي   فلةي ل  أ    ينل و ،Q. serrata  لانع  ل  /ه ت ا
 .Q. variabilis [10]ل انع 

 و ل تج   ل طف  و  ل ف    فه     ا   تأأ ا ل  نل         و  ال   [4] ا ن ن   
 تول  ( ف ش ها  ي  ل اطم  ل ما لقن   و  ، ن     و  ة ف ي ل لانفا ل فانتو 

 اطم  ل مل    جف  ل أ او  و ن  ،2001  و ع  ن  1999 ع   و  يا م    يت ا 
  و ع  ن  2003ع     ولقاف   ( ي ا ت ا ي ر ف ي ل لانفا ل فانتو   ي  يا م   

 نل   اض ل فيا  طح ع  للاات  ع    ع   نجن  تأأ ا   ان      نيظ  ،2000
 نل نج ا   ل نجا   نل تةط   نل ل نا نل يج اي ل يل  نا ف  ل ة فن   ل  ان  ن     

         ل ات   هاي ظ  م     م ف ف ،ل يا قف    ل فانتو  للانفا ل طف  و ل تج    و
  و ل يا ق ف   ل فانتو للانفا  ل طف  و ل تج    و   اي لا    ب   ان  تأأ ا نجن 
 ل تج    و ل  نف   ةط  لت  ل  نجب ل   ان  ل تأأ ا  نيظ     ،ل   انس ل  ن  

 ن  ل  ل  نف   ل تةط     ه   إ    ن ا     ،ل يا ق ف   ل فانتو لانفا ل ل طف  و
 نطأي    نل ت   ق ل تاف  قللاجا     ل ي   وه  ن نا  ،ل    و للااي لا  لي ل  نل    و

 ل لانفا ف  لاي  ا ن       ظانق تن  ا  و   هل     نف  ت  و ل ل  و ل ج  ق
   تج   ل لانفا ل يلفو     ج  ل   و ل  ا طق  [13]     ن ح  ،ل يا ق ف   ل فانتو

ل  اي الي ل ن   ي  م  ل تج   فن    ل  ا طق  لي % ف ا    و01-1ل تو لاي لاه     
ي ا     ،ف  اطنف ا  و لقال و ل  يان   ن  د  نجن  ل نف   و للايت  ظ  ف 

 انلي عل   اي الي ل تاف  ل تو تز   ع   01ل تج    للانفا ل     ز   ع اه ع  
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نأا ن ي ت     ،اي لالإل اج  ف نف  ت  و ل تج    تأأا فن    ف ا ل ب ج ل  % 01
   ر ف ي ل لانفا          ن ف ّ  ،ل يا ق نيج  ل  اطم  ل  يان   عل  ل تج   ل طف  و

ه ل ل اف ي ل يلفو ل ا  ج    ل  لا تنلجي    ل نف   و ل تج   ل طف  و ن  د ق  
 تم     [9]ن و  ال       فه   ،  تلد آ   ي  لت  ق نل ت   ي ل ةط ب ل اف تو فن    ا  

 تجا ف    و  ط        ع  لق ال  ، 2018 للانفا  و ع   ل تج   ل طف  و 
ف  اي  164 ل ف  اليتج   ج    و ل ة ف  ي ا فلغ ع    تف   نجن  ،2  400   يته  

 و  ، جا س ي ا   اي ل ا ف  لق فا    ل لانفا نل  ا     5تم ف    انلع  9   
  ن   ل لانفا    ، و  اا  ل يلفو       ال   تج   ر ف ي ل لانفا [5]  ي   ف ّ 

نجن        ف اي    ل ف نا تفم   و ل    ا ط ل م     ن  د ات ج   لتج   ف   ل يا ق 
       نجن   ،فناط  لا تت ي  ف       ف  ا ا ،نتتا أا عل  ل طفم  ل  طي    لتاف 

ل ة ل    ل  تال    ات ج  نجن  ا    ل يا ق ت  ه   و عن ي ل ةط ب ل اف تو  ل  ا لا
تتج   طف       ن  ل  ل ة ف ي ل لانفا      ل اظ  ل ف     ل ة فن    [6]      ا ، لة ف 

 .ف   ل يا ق إ      ي ا    ل طالب أ ان  إ   و

 الهدف من البحث:

 نل  مما   ا  ل لممانفا    ل ة فمم ي ممو  تم مم   ل تجمم   ل طف  مموإ مم   هم ق همم ل ل فيمما 
  مم   ا ل تجمم     ن  ممد فمم   ن ي  اطممم   لمم  ق  تممالي ز ا مم    تل مم   ممو علمم  ل  يان مم 
 .   ع     ل   ت  ي

 مواد وطرائق البحث:
 :منطقة الدراسة -1

علممم  ل  ممم ح ل نممما و   ل ممم   ل ممم    مممم  جفممم  ل  نمممه  ل  ممم  وت مممي ل  ال ممم   مممو   
عم   مطح ل فيمما   ات م  ل  ن م  ،ل جفم   ل  م يل    مو ل طم فق ل ف ن ام  و ل اطمب ل   تم  

تافممم  ل  ن ممم   ، لممم  /  ممما  0311  نف  ممم   هطمممن   طممما   ز ممم  عممم   0111  أممما  ممم  
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ا م ح انمط  ت من  ل ت  ز ف أاي هفنب ل ا م ح ن   ، طي   ا ن   عل  ل نا  ل      اا  
عل    لا ل  م   نتلمفح نم   ي  مو ل اف م  نل لم ق نت من  راف م  جانف م  ف مفب ل طف  م  

جمالب ل  نمنق تم  ل ت م ا ل  نل م   [1] ل جةال     ل ن   ننجن  ل جف   م  ل جهم  ل نما    نل 
 ممو ل الممق ل أمم او نل  ا   مم   3133 ممو ل الممق لقن   مم  نممها   مم ا  ل اف   مم   ل جا  مم 

 ل ت  و :  عل  ل اين3133   نها تنا   لقن  
 .عف س(  ي اه ت ا 01 ل    ي  ل  يان   3102ع     لانفا فانتو  يان  ر ف  -0

  ي ا عف س (.ه ت ا 8 ل    ي  ل  يان   3102ع      يان  ع     ا     ر ف  -3

 . ع   ل ا في(ه ت ا31 ل    ي  ل  يان   3102ع     لانفا فانتو  يان  ر ف  -2

 . ع   ل ا في(ه ت ا 30 ل    ي  ل  يان   3102ف   ا     ع     يان   ع   ر  -0

 ل ي  ممممم  ه ت ا 3 ل   ممممم ي  ل  يان ممممم  3130عممممم      لمممممانفا فانتمممممو  يان ممممم ر فممممم  -0
 ل ةاف  (.

 . ل ي    ل ةاف  (ه ت ا08 ل  يان  ل    ي   3130ع      يان ع     ا      ر ف  -6

 الحقميةالدراسة  -2
ل  يان ممم   مممو ل  نل ممم  ل تمممو  نل  ممما     ل لمممانفا ر فممم ي مممو  ل طف  مممو  ال ممم  ل تجممم  تممم  

نتمم  ل مم   لمط مم  ل نليمم ي  2  400ف  مم ي    مم   طمم  تجا ف مم   مم   مم       تجمم  ي طف   مم
  مم   ممالبي   2  1 ممالبي ف  مم ي   28ي مما تمم  ل مم   علمم  نمم     طمم ا  تلمم  ف ل مممالبلي 

ن م  أم   ،( في ا ت ن  ل   م    فم   ل مط م  نلق ما  أ فتم 1    هن  ن ح  و ل ن    
ل ممالبلي لات م ع ل فم  الي( نتم    م  هم ه  ،امنع ل فم  الي ، ع   ل فم  الي ل مالبلي أ  ف  ا  

 اه  م  ل  ا مق  اه  م  تنما   ل أم او(نل أ ا م   مو  و ف ل   ل ل ق   نل   يز ال (  ات   

 في  ب ع   ل ف  الي      لو :   ا ن   أ  

العدد الكمي لمبادرات /ه = )عدد البادرات في القطع التجريبية الصغيرة / مساحة القطعة التجريبية( 
 مساحة الهكتار ×
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ي ممما  ممم   ل  ممم     Nestorov [8]ن   Kylpikov ممم   ممم    ممم   ا  نت مممي ل  مممن ي إ ممم 
Kylpikov     و ل ه ت ا   م  همن  ن مح  مو  ل ف  اليفتم    ل تج   ل طف  و ي ب ع 

 ممم   مّ   ل تجمم   ل طف  مو تف مم      ما لق ممال    م  هممن   Nestorov  مم  ل  م     ، (0ل جم ن  
 (3 ن ح  و ل ج ن   

 و ل  ا طق ل  مطنع  نل  يان   قع  ا (     ا تم    ي    ل تج   ل طف  و 0ل ج ن   
 (Kylpikov,1996)ي ب  انلي  0ل ف  الي يت  

 حالة التجدد عدد البادرات/ هكتار تغطية البادرات درجة التجدد
I     ت ز آلاق 01  أا     % 011-20تةطو   
II 01-21 % 0-01 ج   آلاق 
III 30- 01 %   مفن  آلاق 0 – 2 فن    اتظ تتنزع  
IV 30-01 %  وب 3111 -011 فن   ر ا  اتظ تتنزع  
V 00- 30 %   وب ج ل   011  أا     تتنزع فن   ر ا  اتظ  

VI 
    تة ب ل ف  الي   ع ل تج   ي ل ال    

   00 % 
 لا  نج  211 -011 م  ع  

 ( ل مط   ل تجا ف  1ل ن    
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 (Nestorov,1996)(     ا تم    ي    ل تج   ل طف  و ي ب 3ل ج ن   

  حسب العمر عدد البادرات 

حالة 
 التجدد

 سنوات 01 – 6 سنوات 5 – 2
 01أكثر من 
 سنوات

تغطية الأشجار 
التي وصمت إلى 

 سنة 05عمر 
 011 -28 2111 0111  أا     01111 ج  ي
 22- 00 2111 -0111 0111 -2111 01111 -0111  مفن  
      2111-0111 0111- 2111 011- 0111 20 – 00 
            2111 0111        011 1 – 20 

ي ا لا   ت و  ،  ت   ه ل ل     ا عا    تتنلج  ف  الي فأع  ا   تل   فأاض ل ة ف 
نتج    و  ج نع ي ي ب للاات  ع نت    ج لن    ف    ل ف  الي ف   ي   لات  عه

   ل :

    25 عت  لات  ي ف  الي -1
    50-25 ات  ع فف  الي  -2
    100 – 50ف  الي  ز   لات  عه  ع   -3

 النتائج والمناقشة:  
 2013عام ة المحروقالحراجية قع االمو التجدد الطبيعي في أولًا: نتائج تقييم 

 :2013موقع الصنوبر البروتي المحروق عام  -1
نتم    م   ، مانلي 10ل  يمانق  ام   ل لمانفا ل فانتموت  تم    ل تج   ل طف  و   ن    

ي ممما  ج ممم  مممنيظ نجمممن  تجممم    Nestorov جممم ن  نفممم   ن ي إ ممم اف   ممم  ن ا   ممم    مممالبت  
 ،ف  اي/ه تممم ا 47976 ف تن مممط  أ  ممم  Pinus brutia عممم ل   ف ممماي  ممم  فممم  الي  نجممم ي

ل  م مم   لممفح  ي مما  ممنيظ    ،(4(  3 مم    مم   ن ممح  ممو ل جمم ن    50لات  عهمم   ممنق 
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 نتم  ،  مي  م طا فنم      م  همن ل امنع ل فن   نمفي اممو ن ل فانتو  يتن  عل  ل لانفا 
 Spartium  اهمممم    يظمممم   اممممنلع  ال ممممم  علمممم   طممممالق ل  ن مممم  نفنمممم     ممممال   ت ا مممم 

junceum   نCalycotome villosa وCistus creticus  نVerbacum sinuatum  ن
cytinus hypocistis ،        نيظ ظهنا ظ هاي ل  ل  عل  ف ض ف  الي ل لمانفا ات جم

 ل م  ت نمق  ت اج  ن  ت   ل  ن   ف اي لالي ن ،نجن  ا  ح ت تاق ل  ن      جه  ل ةاب
     طح ل تاف .

 ) القراءة الربيعية (2013( التجدد الطبيعي لموقع الصنوبر المحروق في عام 3الجدول )

 ل  نق
ل      

25      
ل  أ    
 ف  اي/ه

25 -50 
    

ل  أ    
 ف  اي/ه

50-
100 
   
 نل أا 

ل  أ    
 ف  اي/ه

 تم    ل تج  

As1 0 
 

0 
 

115 
48214 

 
As1 0 0 147  
As1 0 0 143 Nestorov 
 جيد      48214  ج نع

 )القراءة الخريفية( 2013( التجدد الطبيعي لموقع الصنوبر المحروق في عام 4الجدول )

 ل  نق
ل      

25      
ل  أ    
 ف  اي/ه

25 -
50     

ل  أ    
 ف  اي/ه

50-
100    

 نل أا 

ل  أ    
 ف  اي/ه

 تم    ل تج  

Aa1 0 
 

0 
 

117 
47738 

 
Aa1 0 0 144  
Aa1 0 0 140 Nestorov 
 جيد      47738  ج نع
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 : 2013المحروقة في عام  العادي موقع غابة السنديان -2
نتم    م   ، مانلي 10ل  يمانق  ام  ل  ما     ل  م    ت  تم م   ل تجم   ل طف  مو   ن م   

 ممنيظ نجممن  تجمم    Nestorovل تم مم    ل مم     جمم ن  نفمم   ن ي إ مم  اف   مم  ن ا   مم   ممالبت  
 ل م ي علم   7ف تن مط عم    ل م ي  Quercus calliprinosنجن   ع ل   ف اي    ن  ج  

 م    50   أما  م ات م ع  فن  /ه ت ا ل م  80416 ف تن مط  أ  م ن  ل  ما     ل نليم ي  ان  
  لممملو تجمممي ل  ن ممم  ل ممم   ممم طاي ل امممنع لق ي ممما ،(6  (5  ممم   ن مممح  مممو ل جممم ن   

Quercus calliprinos،  نباتيوو  أنووى  ن  يظمم  نجممن   ،ل ة فمم  لقنج مم    ل  ممن ي ل مم 

 .laurus nobilisو Pistacia palaestina ن infectoria Quercus اأخري منه
 

) القراءة  2013المحروق في عام  العادي ( التجدد الطبيعي لموقع السنديان5الجدول )
 الربيعية (

 ل  نق
ل      

25    
  

ل  أ    
/ه ل    

25 -
50 
    

ل  أ    
/ه ل    

50-
100    

 نل أا 

ل  أ    
/ه ل    

 تم    ل تج  

A\s1 0 
 

0 
 

210 
75833 

 
A\s1 0 0 231  
A\s1 0 0 196 Nestorov 
 ج        75833  ج نع
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) القراءة  2102المحروق في عام العادي التجذد الطبيعي لموقع السنذيان ( 6الجدول)

 الخريفيت (

 ل  نق
ل      

25    
  

ل  أ    
/ه ل    

25 -
50     

ل  أ    
/ه ل    

50-
100    

 نل أا 

ل  أ    
/ه ل    

 تم    ل تج  

A\a1 0 
 

0 
 

231 
85000 

 
A\a1 0 0 245  
A\a1 0 0 238 Nestorov 
 جيد      85000  ج نع

 
 2017 ة عامالمحروقالحراجية قع االمو نتائج تقييم التجدد الطبيعي في  ثانياً:

 والمتجدد طبيعياً: 2017 في عام المحروق البروتي موقع الصنوبر -1

نل     ت  ز ف اج    انلي 5ت  تم    ل تج   ل طف  و   ن   ل لانفا ل  يانق  ا   
نف   ن ي اف     ن ا       البت   ي  ن    ،ن   لاي هطن    ط ا  ات   لاي لا ع     

   ي ا  ، وب  نيظ نجن  تج   Kylpikov و Nestorov   ل تم     ل          اإ   
  اي     م   50-25    ل ف  الي ل تو لات  عه   ،  25  يظ نجن  ف  الي لات  عه  

 نق  عل  لات  ع  لف  الي ي ل  أ   فلةف ا    ،ف  مالبي ل اف     ف  اي/ه ت ا 375  أ  ته 
 ف  اي/ه ت ا 1785 و ل مالبي ل  ا      تفلغ ل  أ    ف  اي/ه ت ا نلات  ي  1071   50

نه ل   ن  ( 8(  7هن  ن ح  و ل ج ن        ،   50 لف  الي ل تو لات  عه   نق 
 ،ل ف نا إ    طالق ل  ن    يلاجا ي ا  ،[8] [2]نتنل مي ل ات ج       طف    ل  ن   

عل   طالق     70  ال   ت ا      ل لانفا ل فانتو ف تن ط لات  ع  نيظ نجن  ن 
   ل ةط ب ل اف تو ل    لاتنا ف   ل يا ق      رلفي اف ت ي  لي  نيظ ن       ،ل  ن  
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 Calycotomeن  Cistus creticus ن Cistus salviifolius لا   ت هنا    اه  

villosa ن  اي ل  ا     ن   ي ف   ه ه لقانلع. 

)القراءة  2017المحروق في عام  البروتي ( التجدد الطبيعي لموقع الصنوبر7الجدول )
 (الربيعية

 ل  نق

ل   
   
25 

     

ل  أ    
 /هف  اي

25 -
50 
    

ل  أ    
 ف  اي/ه

50-
100 
   
 نل أا 

ل  أ    
 ف  اي/ه

 ل تج  تم    

B1s 0 

 

2 

357 

9 

1071 
 

B2s 0 0 0 
 

B3s 0 1 0 Nestorov  &

Kylpikov 

 1428 ع ن  ج
     

 سيء
)القراءة  2017المحروق في عام  البروتي ( التجدد الطبيعي لموقع الصنوبر8الجدول )

 الخريفية(

 ل  نق

ل   
   
25 

     

ل  أ    
 ف  اي/ه

25 -
50 
    

ل  أ    
 ف  اي/ه

50-
100 
   
 نل أا 

ل  أ    
 ف  اي/ه

 ل تج  تم    

B1a 0 

 

0 

 

15 

1785 
 

B2a 0 0 0 
 

B3a 0 0 0 Nestorov  &

Kylpikov 
 1785  ج نع

     
 سيء
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 : طبيعياً  المتجدد 2017المحروق في عام  العادي موقع السنديان -2

 ت مم  همم ل ل  ن مم  ن  ممانلي  5ل  يممانق  امم    مما    تمم  تم مم   ل تجمم   ل طف  ممو   ن مم  ل  
ل تم مم      مم   ا إ مم  نفمم   ن ياف   مم  ن ا   مم    ممالبت      مم يي مما  ،فم اج ي لايمم لا ع   مم 

ن  تم ز ي مب  Nestorovي مب  ج م تجم   ل   م   Kylpikov و Nestorov ل م      
Kylpikov ،  اممنعل نليمم ي  ل لقان مم  ل مم  علمم   11ف تن ممط عمم    ل مم ي Quercus 

calliprinos   م   ،/ه ت ا ل م  111964 نف تن مط  أ  م   م  50  أما  م   ات م ع فن  
نجمن  تام  س فم    م  ي ا ف   ل انع لقللو ف  تجم    ،(10(  9 و ل ج ن   هن  ن ح 

 Quercusن  امممممممي لقامممممممنلع ل  ممممممم   ي همممممممو:  ،طفمممممممم  تيمممممممي ل نمممممممج ا  ل اف تممممممم ي 

calliprinos،Cistus creticus،Calycotome villosa،Poterium spinosum  

،Rhus cotinus  ن Arbutus andrachne . 

) القراءة  2107المحروق في عام  العادي التجذد الطبيعي لموقع السنذيان( 9الجذول )

 الربيعيت (

 ل  نق
ل   

  25      

 أ    ل 
/ ل  
 ه

25 -
50 
    

 أ    ل 
/ ل  
 ه

50-
100 
   
 نل أا 

 أ    ل 
 /ه ل  

 ل تج  تم    

B\s 0 
 

0 
 

297 
111309 

Kylpikov 
B\s 0 0 275 ت ز   
B\s 0 0 363 Nestorov 

 جيد      111309  ج نع
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)القراءة  2107المحروق في عام العادي التجذد الطبيعي لموقع السنذيان ( 10الجدول )

 (تالخريفي

 ل  نق
ل   

  25      
ل  أ    
  رل /ه

25 -
50     

ل  أ    
  رل /ه

50-
100    

 نل أا 

ل  أ    
  رل /ه

  ل تج  تم    

B\a 0 
 

0 
 

308 
112619 

Kylpikov 
B\a 0 0 286 ت ز   
B\a 0 0 352 Nestorov 
 جيد      112619  ج نع

 
 2021في  ةالمحروق الحراجيةقع امو التجدد الطبيعي في ال نتائج تقييم ثالثاً:

 :2021المحروق والمتجدد طبيعياً في عام  العادي موقع السنديان  -1
  ممالبت  نتمم    مم   ،تمم  تم مم   ل تجمم   ل طف  ممو   ن مم  ل  مما     ل  يممانق  امم   مما   

. Kylpikov و Nestorovل تم مم    ل مم         مم   اإ مم   نفمم   ن ياف   مم  ن ا   مم  
ي ممممب ل  مممم       تمممم زن  Nestorovي ممممب ل  مممم     ل  ج مممم ي مممما  مممم   تجمممم   ل  ن مممم  

Kylpikov،  مممم    يممممظ نجممممن  ن  ل مممم   23ل نليممم ي  لأان مممم  ف تن مممط عمممم    ل مممم ي 
  ممم   مممم    امممي 50-25 فممم   ل تمممو لات  عهممم   ل ممم يل   ممم   ، ممم 25لات  عهممم    ل ممم ي
 تلمم  إ مم   تن ممط  نلات  ممي ل  أ  مم  ،/ه ت ا فمم  مالبي ل اف   مم  ل مم  54761 ف أ  مم 

  مم   /ه ت ا ل مم  182083  إ مم   مم50ل تممو لات  عهمم   ممنق ل ل مم يت    ب أ  مم   لمممال
ن ممم  تممم   ،ن مممنيظ لاتنممم ا  طفمممم  تيمممي ل ة فممم  (12  (11     ن مممح  مممو ل جممم ن  همممن

 .تاظ ق ل  ن   ف   ل يا ق     ف   ل اي ل يالج
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)القراءة  2021المحروق في عام  العادي ( التجدد الطبيعي لموقع السنديان11الجدول )
 الربيعية(

 ل  نق
ل      

25      
ل  أ    

 /ه ل  

25 
-50 

    

ل  أ    
 /ه ل  

50-
100 
   
 نل أا 

ل  أ    
 /ه ل  

تم    ل تج   
 ل طف  و

Cs1 0 
 

161 
54761 

621 
177976 

Kylpikov 
Cs1 0 115 460 ت ز   
Cs1 0 184 414 Nestorov 
 ج        232737  ج نع

)القراءة  2120المحروق في عام العادي التجذد الطبيعي لموقع السنذيان  (12ل ج ن   

 الخريفيت(

 ل  نق
ل      

25      

ل  أ    
/ه ل    

25 -
50     

ل  أ    
/ه ل    

50-
100    

 نل أا 

ل  أ    
/ه ل    

تم    ل تج   
 ل طف  و

Ca1 1 
 

1 
 

016 
086081 

Kylpikov 
Ca1 1 1 082 ممتاز 
Ca1 1 1 020 Nestorov 
 ج        086081  ج نع
 : 2021موقع الصنوبر المحروق والمتجدد طبيعياً في عام  -2
ت  تم    ل تج   ل طف  و   ن   ل لمانفا ل فانتمو ل  يمانق  ام   ما  ي ما فلةمي   

  ل تجمممم    ننجمممم  ، اف   مممم  ن ا   مممم    مممم   ممممالبت  تمممم   ، نامممم  20ل   مممم ي  ل  يان مممم  
 مم  إ  ممن   همم لن  ،   فمم  اي لممانفا  مم   ل  ن مم نجممن   اممي  مم    يممظ ي مما  ،  مم ن 

 م   فم  ل  ن   ل  يانق  نجن  ت    ي عل  ل  ن   ف   ل يا ق ت ألي ف  ا  ال و
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عم    ل م   نجن    ل اف ت ي ل  نف       ل  ن     ن نيظ لاتن ال      ل  ج نا   
 ، مم  ل  ن مم   ت ا مم  ممو   مم     ل يا ممقل فانتممو ل تممو اجممي  مم  ل لممانفا   نممج ا  مم 

ن ممم  تممم  تاظ مممق ل  ن ممم  ف ممم  ل يا مممق  ممم   فممم   ل ممماي ل يمممالج ي ممما  مممنيظ نجمممن  فم  ممم  
 .لقنج ا ل  مطنع      ل  ن  

 
 
 :ستنتاجاتالإ

        ا  فتم    ل تج   ل طف  و  و ر ف ي ل لمانفا ل فانتمو نل  ما     ل  م      
 ،عنمما  ممانلي( ،  ممس  ممانلي ،ن ممق  ل ممل  ز ا مم    مما   اطممم   لمم  قل  يان مم   ممو 

 :تف      ا 

فممم  الي ل لمممانفا ل فانتمممو  ممم    هممم  ل مممم اي ل  ف ممماي علممم  ل تجممم   ل طف  مممو عاممم  تمممن ا  -0
نللإ مممتأ  ا  ،ل ظمممانق ل     ممم   طف  ممم  ل  ن ممم  نل ف ممم  عممم  ل ت ممم   ي ل فنممما     ل اعمممو

  ةطو ل  ن م  ل  يمانق  ام  عنما  مانلي ي ما فلمغ  ل   طئ(  م  ع   ل لانفا ل فانتو
 ف  اي/ه ت ا. 47976  لمالبت   ل اف     نل  ا      تن ط  أ    ل ف  الي

علم  ل تجم       لا  مس  ملف طف     ن   ل لانفا ل فانتو ل  يانق  ا    مس  مانلي -2
 ممممال   ت ا مممم   مممم      يظمممم   ممممم  تمممم ل فمممم نا  اجا مممميل طف  ممممو  للممممانفا ل فانتممممو ي مممما ل

 لمممالبت   ل اف   مم   فلممغ  تن ممط  أ  مم  ل فمم  الين  ،طممالق ل  ن مم  ل لممانفا ل فانتممو علمم  
لاتنمم ا  ف مما  لأاممنلع ل  ل مم  علمم  ل تمم هنا  مم    ن ممنيظ ،ف  اي/ه تمم ا 1593  نل  ا   مم 
  م  فم  اي  م    ن م  ل لمانفا ل فانتمو ل  يمانق  ام  نجمن   و يم    م    يمظ  ،ل  ن  
ن  د   ن  إ   نجمن  ت م   ي علم  ل  ن م  ف م  ل يا مق ت ألمي ف  ما  ال مو ل  ن م    ا 

 .ل  يانق     ف  ل      ل  ج نا  
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يا ممق ل  مم    ممي ل ممم اي ل  ف مماي علمم  للإ مم ق نل تجمم   ل طف  ممو ف مم   ل  مم    ل  مما     -3
ل اف   م    لممالبت   ةطو ل  ن   ل  يانق  ا  عنا  مانلي نفلمغ  تن مط ل  أ  م   م  ع    
نلاتنم ا لقامنلع  م   نم     للاايم لا   نعل  ل مار   م   ،/ه ت ا ل   80416نل  ا     

تجم     ظهما ل  ما     ل  م   إلا       امي  ف ماي،  ت هنا نل  ا          ف اه عل  لل  ل   
 لممممالبت   ل اف   ممم  ج ممم   مممو ل  ن ممم  ل  يمممانق  اممم    مممس  مممانلي نفلمممغ  تن مممط ل  أ  ممم  

  ممم   مممو  ن ممم  ل  ممما     ل  ممم    ل  يمممانق  اممم   ممما   . ل ممم /ه ت ا 111964 نل  ا   ممم 
نفلمممغ  تن مممط ج ممم ي ل  ممما     ل  ممم     ممم   تجممم     عطممم  مممم  نفممم  ار   ممم  ي لأممم  ل يا مممق 

 /ه ت ا. ل   318062  لمالبت   ل اف     نل  ا    ل  أ    
 

 المقترحات:

 .ل  يان      ا   يا   تطنا لقانلعل ت الا ع ل    ال ف  تج   ل ة ف ي  -1
عم  ي لقال مو  -2 ل ت الا   ح ن ال ف  ل ة ف ي ن م ااته   م  ل   مني ي ل  م فم  نل 

ل    مممناي إ مممم  يممممالج ل  ن مممم  ن ت ف مممم   ال فمممم  ع ل مممم  ل تجمممم     همممم  نل   مممم  علمممم  
 .  تنج اه  فأانلع    أل  ل  ل ت ي ل ي ج 

فهمم ق  مم    همم  لقانممط  ل فنمما   ت أ ممق ل مم نا  ي  ممو ل  امم طق ل تممو تتا ممز    -3
 .تم  ه  ف  ت ل   ي ل   ل  ف  ن        ل يال ق

 مم    طمم  تاظمم   نل  لاي ن  لمم     مم   ت لممق ف   أ  مم   لطفممم  لإ  مم ع ل  ن   مماناي -4
 .ل نج ا   نتيي ل نج ا   نل  نف   نل ن         طا ي نا ل يال ق
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 العربية: المراجع

 ،ر  ا ،  ن   ، ي    ،ا      ،ع  ا  ، ج   آر   ،ن ا   ،ل ا لن  -1
.  نا ل  جت   ل  يلو  و ل  ي  ظ  عل  ر ف  ي ا عف س نل تأ  اه  2022

ل  جل  ل  اف    ،فن     ت ل   و ل ال    نل ف    ف ل  ق  ي  ه/ نا  ( 
  لف   ي ل ج      فن  انا(.

 ممو ظمم هاي ل ت ممتح ل  تممأ ا  تممأأ ا ل يال ممق ل  ت ممااي -2022 ،عفمم  ل ممم  ا،ل امم ع   -2
( نع  تهمم  ف لمم  ص ل ا ممن قنممج ا serotiny ل  مم ا ط ل لممانفا   ل ا  ممج   

 ل ممم  ل ها  ممم   ،ا ممم      ج مممت ا ،Pinus brutia Tenل لمممانفا ل فانتمممو 
 ل ي .63،ج     يلب  ،ل زالع  

 ، ال   ل تج   ل طف  و  مو ل ة فم ي نل  نل م  ل  م أاي. 1982 ، لط   ،جل ن  -3
 ،ل     م   ،ل   هم  ل  افمو  لة فم ي نل  العمو ،ل  ناي ل ت ا ف م   مو  جم   ل ة فم ي

 ص. 17 ل  اظ   ل  اف    لتا    ل زالع  (  ، نا  
فممممماله    ،علمممممو  ،أ فمممممي  ،ي  مممممي ،عفممممم س  -4 .  ال ممممم  ف مممممض 2017 ، اممممم ا  ،نل 

 مو  Pinus brutia Tenل  نل   ل   أاي  و ل تج   ل طف  مو  للمانفا ل فانتمو 
 جلمم  ج   مم   ،ف ممض ل  نل مم  ل  يان مم   ممو  ي  ظمم  ل     مم    اطممم  ل ما ليمم (

 .198-185ل ي   ،1ل     ،39ل  جل   ،تنا    لفينا نل  ال  ي ل  ل   
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صائص نوع الادتعمال الزراعي في الختأثير 
 نطقة المخرمملبعض ترب   الكيميائية الأدادية

 في محافظة حمص 
 طالبة الماجستير: ثراء الخضور

 جامعة البعث -كمية الزراعة  -قسم التربة واستصلاح الاراضي 
 الاستاذ المشرف محمود عودة

 الممخص
ن تتتتر ير رتتتتع رلفتتتتاخي  رااررصتتتل قتتتل راس تتتي   أُجريتتتل راسررفتتتن قتتتل خرم تتتن راخستتتر    تتتس  سررفتتت

 -cm 0( صيرتتن تر تتن خرك تتن ختتن رااخ تتين رافتتمخل  58راكيخيي يتتن رافيفتتين اةتر تتنأ خيتت) أُستت ل  
ختن صتسق ىترز خارتصتن  تررترع خستة تن ختن رلمتجير راخ خترق  ( cm25- 50 ( تتخل رافمخل  25

 متك  صتي    رل ت يصت   راخرم ن راخسرتفتن أن ترب يّرل رارتي ج   ايتتنأ قفتق خة لأ اتاأ كرخن(.
خي   اة ةتين قل رام  تين رافمخين تتخل رافمخينأ تتت ت   خختتتز خترس ن ختن راختكل راكةيتن 
را ر  تتتن قتتتل رام  تتتتين رافتتتمخين تتختتتل رافتتتمخين. كختتتي أل تتترل رارتتتتي ج رن  تتت   راتتتترب كةفتتتين  رل 

تتختتل رافتتمخين. ر تتيقن راتت، ختتي فتت قأ  خختتتتز خرت تت  ختتن راكر ترتتيل راكةيتتن قتتل رام  تتتين رافتتمخين
تت تت  تتترب  تت   راخرم تتن  كتر تتي  رل خختتتتز ختتفتتم ختتن راختتيسق راا تتتين قتتل رام  تتن رافتتمخين 
تختترس ن قتتل رام  تتن تختتل رافتتتمخينأ تخختتتتز صتتيال ختتن كتتت ا ختتن را تفتت تر ترا تتيفتتيت  را تتتي ةين 

ج تتنأ تختتن ج تتنا أستترز  تت ر ختتن  الإقتتيسق قتتل رام  تتتين رافتتمخين تتختتل رافتتمخين صةتت، ختتس فتتتر .
تجتتتتس تتتتر ير ارتتتتع رلفتتتتاخي  رااررصتتتل قتتتل  اتتتن راخ متتتررل تمتتتير رارتتتتي ج راتتتتل تتتت  راخ تتتت   اتتت،  

راخسرتفنأ تكين   ر راتر ير تر خيً قيخي يس  خختتتز راتر تن ختن كت ا ختن راكر ترتيل راكةيتن تراختيسق 
تجتتتتتس تتتتتر ير خةختتتتت  ارتتتتتع  راا تتتتتين ترا تفتتتت تر ترا تتيفتتتتيت  را تتتتي ةين الإقتتتتيسقأ قتتتتل ختتتتين اتتتت  يُةختتتتل

 راتر ن تخختتر ي   راخكل راكةين را ر  ن.  pHرلفتاخي  رااررصل قل ك ا خن 
 .أ خرم ن راخسر رلفتاخي  رااررصلرتع  تر نأ س ي   كيخيي ينأكممات مفتاحية: 
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The effect of the type of agricultural use 

on the basic chemical properties of some 

soils in Al-Makhram area 

(Homs governorate)  

Abstract 
The study was  carried out in Al-Makhram area to study the 

effect of the type of agricultural use on the basic chemical 

properties of the soil. 58 composite soil samples were taken 

from surface (0 - 25cm) and subsurface (25 - 50cm) layers 

from several soils planted with fruit trees (Olive, pistachio, 

almond and vine).The results showed that the soil in general 

has an alkaline reaction in the surface and subsurface layers, 

with a low content of total soluble  salts in the surface and 

subsurface layers. The results also showed high content of 

total carbonates in the surface and subsurface layers of the 

studied soils. The studied soils have medium content of 

organic matter in the surface layer and low content in the 

subsurface layers.  High content of available phosphorus and 

potassium were noticed in the surface and subsurface layers. 

On the other hand, the results  showed a clear effect of the 

agricultural use on some studied soil  indicators like organic 

matter, available phosphorus and potassium content, while no 

obvious effect was observed for the type of agricultural use on 

soil pH and total soluble salts content. 

Key words: soil, chemical properties, type of agricultural 

use, Al-Makhram area.  
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 المقدمة والدراسة المرجعية -1

 ج تتس   تك يت  را تيخ ين صةت، ي ترن رااررصتل تراتتف  اةفكين راخ مرس  نّ راتاريس     
 صةت، اةخ تت  تراكيخيي يتن را يايي يتن  ت يت ي تتخفتين راتترب صختق اس تي  رختت ق ت ا أ

 .سترزأ ج تن خن ترفتسرخت ي صةي ي تراخخيقلن أج ن خن راخارتصن اةخخي ي  جيسق  رتيجين
 اتن ت اتيً اة تسرق را  راتتل ترمتر صر تي تت اتيً ااترخت  راتكتتين  تستة  راترب  ا ت ي صتن

راستتترز ختتتن خرتتتي  تت تتتيري  تأخيتتتي  سىي تتتن ت  ييتتتي ر يتيتتتن تخيترريتتتن   تتتيقنً  اتتت، ر رفتتتين 
ك يتتر قتتل أرتتترع  ترتتتعا  اتت، رلستتتك  قتتل راخرمتتر تصترختت  راتكتتتين راستترز  تيتت س تراتتاخن. 
راترب قل خختتر ي خن راخترس راا تين راتتل تت  ر خت  راخكترتيل راكص تتين تت يين راترب. 

(أ تيرتتج صتن  اتب ت تيين pHسرجتن راتت  كختي قتل رلسخ تي  ترات تيس  رايتترل صخةيتيل قل 
راتتتتر ير قتتتل رارختتتت رار تتتيتل ت تتتيين راتتتترب ختتتن خيتتت) قتتتل خفتتتتتز س تتتت ن راتر تتتن ت ياتتتتيال 

تستةت  راتترب  متك   .(;Paudel and Sah, 2013) Amberger, 2006 تر رتتي  
صتتتي  رستكقتتتي ك يتتتررً قتتتل سرجتتتن س تتتت ت يأ تختتتن أجتتت  راخخيقلتتتن صةتتت، س تتتت ن راتر تتتن أت 
تخفين س ت ن راترب راختسرين قل خفتتز س ت ت ي ل  س ختن  سررب تق ت  خجخت  رااترخت  

تتاتيتس  ترااخةييل ترلآاييل راتل يتت  ختن سكا تي ايتيسق جي ايتن رااري تر راخي يتن قتل راتر تن
 (.2011 أرار يل  خيجته خن     رااري ر  صتسق تمخم 

راستتتر  را يايي يتتن تراكيخيي يتتن اةتر تتن  يلفتتتسسرخيل رااررصيتتن راخستة تتنأ تختتن تتتتر ر       
 et al., 2022رلفتتتسسر  رااررصتتل قتتل س تي   راتر تتن  رتتع را ترتر  خارقتتن تتتر ير 

Ekero).  كختتي  أ   را يايي يتتن تراكيخي يتتن اةتر تتنيختتن راس تت رااسيتتسيتت  ر ىتتتر  راتر تتن قتتل
 Bauer et)رارميم راخكرت ل  قل ي  ر قل ىسرت ي صة، رلخت يل  يااري ر راخي ين كخي

al.,1994) قتتياترب رارخةيتتن تكتتتن ق يتترق راخختتتتز  يااري تتر راي ر يتتن ت رل ىتتسرق  تتاي ن أ



 تأثير نوع الاستعمال الزراعي في الخصائص الكيميائية الأساسية  لبعض ترب منطقة المخرم
 في محافظة حمص

60 
 

ل خ تسرق أك تر صةت، تصة، رااكت  ختن  اتب تكتتن راتر تن راميريتن  ر أصة، رلخت يل  ياخي 
 (.Jones and Jacobsen, 2005راخي ييل  راخي  ت  خ ل
راتر تتتن  اترختتت  صتتتسق خ تتت  رتتتتع قةتتتارل رامتتتين تكخيت تتتيأ  pHيتتتتر ر ختتتن ج تتتن أستتترز       

تر  تتيقيل رافتتخيسينأ تراخخيرفتتيل رااررصيتتنأ ترالتترت  راخريسيتتنأ ترارفتت ن راخ تيتتن اةتمتت   
رات تتتتتتيصكل راكيخي يتتتتتتن راجيريتتتتتتن قتتتتتتل راتر تتتتتتن  يا ترصتتتتتتسأ تيخكتتتتتتن رفتتتتتتتسسرخه كخ متتتتتتر صةتتتتتت، 

 Steven, 2001.)    تكتتن ىتيpH أس تن صتيسقً خختي  تل ( راتر تن قتل رام  تن رافتمخين
قتتل رام  تتيل تختتل رافتتمخين قتتل خرتتيمق  ايتترق راخمتتير ت اتتب ياتتتس لرت تتيم سرجتتن صةيتته 
pH  ؛ 1992 قتتتتير أقي تتتتي  رفتتتت ن كتتتت  ختتتتن راختتتتيسق راا تتتتتين تراكر ترتتتتيل راكةيتتتتن راتر تتتتن 

(Jenney,1980. كختتي يتت  ر راختىتتت  رام تتت ررقل قتتتل pH   رام  تتتن رافتتمخين تتختتتل
ختتتن راختتتيسق  كتتت ا   خختتتتتز راتر تتتن ختتتن pHأ ت اتتتب ياتتتتس لرت تتتيم سرجتتتن راتتتت اةتر تتتن رافتتتمخين

خت  رااختق  pHراتت  ررت تيع ىيختن يُكختل(.  كخي 2012راا تين تراكر تريل راكةين  مرر أ 
 (Ca+2 ,Mg+2)ترا يصسيتن رار تين (+Na+ ,K) صسيتن راكيتيترتيل را يت اتب  فت ب  فت  

 (.2015خيي  راخمير  صةل ت خ يبأ  

اخةتختن راتر تنأ  يً خ ييفت Conductivity (EC)  Electricalاتس راخت تةين راك ر ي يتنتُ      
رارتتتا راايايتتنأ  -تراتتتل تختتس) صرتتس تتتررك  راختتكل را ر  تتن قتتل راتر تتن  فتت ب صخةيتتن رات ستتر 

تختن أ (Nayanaka et al., 2010)رسي تن رارتصيتن رار   رل راتتخيتي   فتل را تر  رات 
اةخفتسة تتيل راخي يتتن اةتر تتن ترت تت   يرت تتيع تركيتتا راختتكل راكةيتتن  ECت أن ىتتي  راتت راخاترت 
 .(201أخم  صتسق تم قي ي را ر  ن

صةتتت، أرتتتترع خستة تتتن ختتتن راكر ترتتتيل خ تتت  تختتتتت  تتتترب راخرتتتيمق راجيقتتتن تمتتت ه راجيقتتتن      
يل راكيافتتيت  تراخيرايتتت  ترا تتتسيت  ت ير تتيأ تيستةتت  خختتتتز راتر تتن ختتن راكر ترتتيل كر ترتت

 أراكةيتتتتن  تتتتيستك  راخرتتتتي  رافتتتتي س ترا تتتتستر را   راخكترتتتتن اةتر تتتتن تصترختتتت  صسيتتتتسق أستتتترز
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صتتتيسقً رتيجتتتن اتجتيتتتن را تتتستر را  رايريتتتن  Calcareous Soilتتمتتك  راتتتترب راكةفتتتين ت 
مق راجيقتتن راتتتل يتترس ن قي تتي خاتتس  را متتت  راخمتتر   ياكر ترتتيل تسي تتن قتتل تتترب راخرتتي

أ (Cauley and Janes,2005)اسرجتتن ل يك تتل ايفتتي  راختتكل راخاسريتتن ختتن راتر تتن 
تيخيتتت  ت يصة تتتي رن أ ةتتتب تتتترب خخيقلتتتن خختتت  صيايتتتن راخختتتتتز ختتتن راكر ترتتتيل  تتت ات تتتستيُ 

(pH) 2010قل راخرم ن رامرىين خر ي  رااكلأ  أ تسي نً رخت را ةتين.) 

سترر قتتل رااسيتتس ختتن را Soil Original Matter (SOM)تتت س  راختتيسق راا تتتين      
تتاتيتس  يااري ر راي ر يتن  رلخت يلرااررصين ق ل تفي    مك  قاي  قل  –رارلخن را ي ين 

  ايتتتيسق راتر تتتن ختتن ستتتك (pH) تترلتتي  ت يصتتت  أتايتتتيسق را تتسرق ر رتيجيتتتن اةتر تتتن أرار تتيل   تتتي
 رً خ تسر  كختي تاتس أتا ي ستر قل راخس خن ررجرر  راتر ن ترما راخي  نأةتر را سرق راترليخين ا

 .  (Tiwary et al., 2015 ; EIP, 2015)اةكر تتن تراميىتن ايخيتي  راسىي تن يً أفيفتي
ل رفت ن تتتتاع را فتت تر ( أنّ  رتيب رااسيتتس ختن رااترخت  راخت ّ رق قتBatjes, 2002أت تا  

تخةتت  سرجتتن تتتتتاع قةتتارل رامتتينأ   تتيقنً  اتت، رفتت ن ت  ترفتت ن أ  pH  ياتتتتتخ َّتت  قتتل راتر تتن 
 راختتتتيسق راا تتتتتينأ ترااخةيتتتتيل رااررصيتتتتن خ تتتت  مري تتتتن تتىتتتتل   تتتتيقن رافتتتتخسق را تفتتتت ترين. 

ق سرق راتر ن صةت، رلخت تيل  يا تفت تر  أختتز راتر ن خن راكر تريل راكةيني ي  را،  اب خ
 (.2008يافيت   صتسق تمخم أاسرس  ياسييس خختتز راتر ن خن كر تريل راكتت  يته ت

سررق راتر تتن صةتت، خيتت ييل راتر تتن        كختتي رااسيتتس ختتن تتت  ر خخيرفتتيل رفتتتسسر  رارر تتل ترت
 ,.Celik 2005; Liu et al)تراتخاسن ترارمتا  ترلرجيع أ خ   راتارين تراكفسقرااخةييل
ختن ستك   صتنقتل رارر تل  يتر راخارت رار يتيتن   راخيت ييلاتستير  ت ريب  خكيرين أ(2010
 Liu)خن أ   صترخ   خاياجن  راكر تن راا ت   رار يتل رايمي   ياسخي)  راتر نرفت خير 

et al., 2010)  .كختتي  رار تتيتلك يقتتن رايمتتي  ررس تتين  أ يُات تتس  تترن ختتن ريخيتتن أستترز
راتر تتن  ختتن تق تتس راختتيسق راا تتتينرااري تتر راي ر يتتن  رمتتاايتتس ختتن خاتتس  ي لرااررصتتراتك يتت  
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(Alam et al., 2017)  ل خاتتس  تتتس تر رارر تتيايتتس ختتن ت.(Zajícová and 
Chuman ,2019) سررق راتر تن تجيررقيتي راخرم تن ت رارر تل رفتاخي  قإن ررمكىي خن  اب رت

رفتتتسرخن رفتتتسسر  صةتت، كة تتي صترختت  يخكتتن أن تتت  ر ... ترات تت  رلجتختتيصل ترلىت تتيس  
ق تسرن   س   ات،تتنأ تختن راخخكتن أن  س   ا، تتس تر رارر تل تق تسرن رايةتتىس ترلرر لأ 

 . (Lakew et al., 2006) ي  ف ب تس تر خ  خرتر رااخن رارر ل را ياخن اةاررصن 

تجتتتتتس تتتتتر ير ارتتتتتع رلفتتتتتاخي  ( 2014رختتتتسز راسررفتتتتيل  را تتتترج أ رتتتتتي ج أل تتتترل      
ن اةتر تتتنأ تكتتتين  تتت ر راتتتتر ير تر تتتخيً قتتتل خياتتت رافيفتتتينراكيخيي يتتتن رااررصتتتل قتتتل راخ متتتررل 
ين را تي ةترا تتيفتيت  راخيسق راا تين ترلآاتل راخاسرل ترا تفت تر خن  خختتز راتر ن خن ك 
ىةيتن تأى  ت تخيً قل خختتز راتر ن خن را تترتن تت يصت  راتر تن تراري أالإقيسق تراكة  را اي 

رلفتتتسسر  رااررصتتل تراخخيرفتتيل رتتتع تتتر ير  (Matson et al.,1997)ن  تتيّ  .راك ر ي يتتن
راتتل ختن راخخكتن أن تت س   ات، تتس تر  ن قتل س تي   راتر تن را يايي يتن تراكيخيي يتنرااررصي

اتتتخل أن خختتتتز راتر تتن ختتن راختتيسق راا تتتين أ ت ختتن رااري تتر راي ر يتتن ر تتيتتييتتر قتتل خختت 
(SOM)  تكتتين رىتت  خختتي  تتت صةيتته  تتترب رايي تتيل  قتتل رارر تتل رااررصيتتن.(Zajícová 

and Chuman ,2019) ترب راخررصل Zhu et al., 2012.) 

 والهدف منه  مبررات البحث -2

اتتس خرم تتن راخستتر  ختتن راخرتتيمق رااررصيتتن را يختتن قتتل خخيقلتتن خختت أ خيتت) ترتمتتر تُ      
ت ير تتتتتي ختتتتتن رامتتتتتجير راخ ختتتتترق  ترا فتتتتتتق راخة تتتتتل قي تتتتتي اررصتتتتتن راةتتتتتتا تراكرختتتتتن تراايتتتتتتتن

ل راسررفتيل راخخةيتن رتسرق قت تخن ريخيتن أسترز  رتيب  أ  ر خن ريخين. تراخخي ي  رااررصين
راتتتل تارتت،  تتترب خرم تتن راخستتر  صختختتيً ت ياس تتي   راكيخيي يتتن تراس تتت ين ا تت   راتتترب 

 س ت يً .
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 ررمكىي خخي ف ق قين   ر را خ) ي س  را،:

 سررفن راس ي   راكيخيي ين تراس ت ين رافيفين اترب خرم ن راخسر . - أ
يتتتتتن  تتتتتي   راكيخيي رلفتتتتتتاخي  رااررصتتتتتل ت اتتتتتن راس رتتتتتتع سررفتتتتتن رااكىتتتتتن  تتتتتين - ب

   .تراس ت ين اترب خرم ن راخسر 

 مواد وطرائق البحث -3

 .ىريتن 50كت  تيت ت  ا تي 43 راخسر   ةسق قل خخيقلن خخ  ت اس صن خركا تي ختترال      
را ختا قي تي ارع كختي يُت أترا فتتق راخة تل تراايتتتن تراةتتا راكرختنتمت ر     راخرم تن  اررصتن 

خفتيخن راخرم تن تي ةغ  جخيال  .كياس ير راسرز ااررصيلتراماير  ي  يقن   ا،  ان ر
ختاصن خفب خريمق رلفتت ررر  ات، أرر تل ىي ةتن اةاررصتن تأرر تل  يتر   كتير 165219

 ىي ةن اةاررصن.
راتتل رلفتت ررر را يريتن  يفتت ري  راجتار  رامترىين خر تي  نتت ت  خرم تن راخستر   ات، خرم ت     

ختتتترال  قتتتل  تتت   راخرم تتتن خمتتتر را متتتت  راختتفتتتم تي ةتتتغ  أرا يا تتتنتت تتت  اخرم تتتن رلفتتتت ررر 
. سخمتتتق( -تاررق رااررصتتتن ترل تتتكل رااررصتتتل -فتتترن  ختىتتت  رارمتتتررل راخمريتتتن  / ختتت 267

-2018 ةتتغ أصةتت، خاتتس  اة متتت  راخمتتر  ستتك  راامتتر فتترترل راخي تتين  تتين صتتيخل  ت 
تفتتم اةختترررق كتتين أصةتت، ختقأختتي  يارفتت ن اتتسرجيل راختترررق  . ختت 402( تكتتين ختتترال 2019

ختتفتتم   يرختتي كتتين أس تتن أ  °34.49cخيتت)  ةتتغ 2020 راالخت، قتتل متت ر تختتتا صتتي  
 .( سر رق اررصن راخسر  c° 4.02خي)  ةغ  2020اةخرررق را يرز قل م ر م يم صي  

 – أ ت خك ن خرم ن راخسر  ا تي اناررصين ( خريمق 8 صيرن خرك ن تخ    58 ت  أس      
خي)  أرامتكتةين ( –تةمرين  –صين رارفر  –رتز  –  رااخس أ –راخسر   –راا خيرين 

( cm 25- 50تتخل رافمخل  أ ( cm 0- 25  س ل راايريل خن رااخ ين رافمخلأُ 
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قفتق  -ايتتن  -كرخن   -راتياين   اتا  رر ل راخارتصن  يامجير راخ خرققل خيان را
 .(1راجست   خة ل ( 

 تخ ير ي اةتخةي  راخس ر  اةتخياي  راتياين:س ال صيريل راترب راخرست ق  اس   

 (.1992راتخةي  راخيكيريكل تتخسيس ىتر  راتر ن:  مري ن را يسرتختر  قل راجرس أ  -

pH -   يفتتتسسر  ج تتيا  تر تتن: ختتي ( 2,5: 1راتر تتن: جتترز ت تتسير  قتتل خاةتتق ختتي ل اةتر تتن 
 .pH pH meter (Baruah and Barthakur,1997)ىيي  رات

 يفتتسسر  ج تيا  (5:1)راك ر ي ين اةتر تن: تت  ت تسير ي قتل خفتتسة  ختي ل اةتر تن  راريىةين -
 .(2000 قل صتسق تمخم أ  (Conductivity – meter) ىيي  راريىةين راك ر ي ين 

 المدروسةتوصيف عينات الترب  -(1جدول )

 العمق نوع الاستعمال الزراعي القرية
 التسميد الري

 عشوائي  عشوائي

 فةأبو حك
(A ) 

 لوز
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 كرمة
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 زيتون
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 فستق حمبي
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 العثمانية
(B ) 

 لوز
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 كرمة
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 زيتون
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 حمبيفستق 
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 المخرم
 (C ) 

 لوز
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 كرمة
0 - 52 = = 

52- 20 = = 
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 زيتون
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 فستق حمبي
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 ام العمد
 (D ) 

 لوز
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 كرمة
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 تونزي
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 فستق حمبي
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 نوى
 (E ) 

 لوز
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 كرمة
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 زيتون
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 عين النسر
 (F ) 

 لوز
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 زيتون
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 حمبي فستق
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 تمشنان
 (G ) 

 لوز
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 كرمة
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 زيتون
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 فستق حمبي
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 الشوكتمية
 (H ) 

 

 لوز
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 كرمة
0 - 52 = = 

52- 20 = = 

 زيتون
0 - 52 = = 

52- 20 = = 
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 .(Calcimeter) راكر تريل راكةين: ت  ت سير ي  يفتسسر  ج يا راكيافيختر -

قتتل   مري تتن راكفتتسق رارم تتن  ترفتتمن سيكرتختتيل را تتيفتتيت  ت تتسير ي راختتيسق راا تتتين: تتت  -
 .(Walkley and Blackأ1934   تفم خخ ل        

 Olsen and) رلفتتتتتتسك   مري تتتتتن قتتتتتيسق:ت تتتتتسير را تفتتتتت تر را ي تتتتت  الإ - 
Sommers,1954)، يامري ن رامي ين  ج يا را يي  رامي ل  ترات سير Spectrophoto 

meter. 

تت تتتسير   أ NH4CH3COOتتتت  رفتسك تتته  خخةتتتت  ت تتتسير را تتيفتتتيت  را ي تتت  الإقتتتيسق:  -
 .(20007 قل صتسق تمخم  أ  Flame photometer يفتسسر  ج يا راتخةي   ياة ب 

 .Exele رريخج  يفتسسر  رخ ي ييً ت  تخةي  كيقن رارتي ج راختخ   صةي ي  

 النتائج والمناقشة -4

 Soil textureقوام التربة  -4-1

 تتتت ر ىتتتتر  راتر تتتن قتتتل راس تتتي   را يايي يتتتن تراكيخيي يتتتن اةتر تتتن تيتتتتخك   اتتت، ختتتسا  ايتتتس  قتتتل 
اجتت تر رار يتيتتن تررتمتتير ي تقتتل ختتسز كختتي يتت  ر قتتل رختتت ر رارلتتيخين راختتي ل ترا تتتر ل اةتر تتنأ

   .   (Bauer et al .,1994)ىي ةين راتر ن اةتارين راخي ين ترا تر ين 

أن ختن  ت ر راجتست  ختل تيُكأ ( رتتي ج راتخةيت  راخيكتيريكل اةتترب راخسرتفتن2ي ين راجتست   
خت  ختن رار ز  ت   راتترب ررت تيع خختتت يت تا رخةين اتخين  مك  صي أ كختي  راخسرتفن  راترب

 تا تتتتتس .%(14ن خختتر تتتتي ختتتتتن رامتتتتين  يتررس تتتتت %(28,25أ تختتتتن رافتتتتةل  %(56,96 
اةمتتين ترافتتةل ترارختت  صةتت، راترتيتتب %( 72.6-44.8-6.27 تىتتسر ي أصةتت، ىيختتن  لجةفُتت
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اةمتتتين ترافتتتةل ترارختتت  صةتتت،  %(27.6-9.8-5.1ل أسرتتت، ىيختتتن تىتتتسر ي  جةقتتتل ختتتين فُتتت
 .راترتيب

 (: ىتر  راتر ن راخسرتفن2جست  رى  

N 
 قوام التربة

 الطين% السمت% الرمل %

 

25 

 

يمة
ى ق

أدن
 

مة
 قي

عمى
 أ

سط
متو

 ال

ري
عيا

الم
ف 

حرا
الان

 

يمة
ى ق

أدن
 

مة
 قي

عمى
 أ

سط
متو

 ال

ري
عيا

الم
ف 

حرا
الان

 

يمة
ى ق

أدن
 

مة
 قي

عمى
 أ

سط
متو

 ال

راف
نح

 الا

27.6 72.6 56.96 9.2 9.8 44.8 28.25 9.28 5.1 27.6 14.62 6.15 

   pH Soil تفاعل التربة -4-2

راتر تتتتتن صتتتتتن خخت تتتتتن راتر تتتتتن أت ىةتيت تتتتتي تتامتتتتتل قكتتتتترق تر تتتتتخن صتتتتتن  pHر سرجتتتتتن تاّ تتتتت
راتر تتن ختتن  pHتياتتس  أتتركي  تتي تختتسز جي ايتتن رااري تتر راخي يتتن قي تتي اةر تتيل  ي س ي  تت

راكيخيي يتتن اةتر تتن خيتت) أرتته يختتسس سيريخيكيتتن رات تتيصكل راخيتيتتن تراكيخيي يتتن  راس تتي  أ تت  
 .(2000تسق تمخم أ ) قل راتر ن  صسراتل تخ

رااخ تتتين قتتتل راتتتترب راخسرتفتتتن  pHقتتتل رتتتتع رلفتتتتاخي  رااررصتتتل ( تتتتر ير 3ي تتتين راجتتتست   
أن  تيت ا ختن  ت ر راجتست  أ(cm 25 - 50( تتخل رافمخل  cm 0 -25رافمخل  

 يتن رارلتر رتتعً ختي ت اتب  راترب راخسرتفن قتل رااختق رافتمخل كيرتل خت ير تن pHسرجن 
 -pH  7.95- 7.90 راتتت خيتت)  ةتتغ ختتفتتم سرجتتن أرق راخارتصتتنصتتن رتتتع رامتتجير راخ ختت

صةتتتت،  (اتتتتتا -كرختتتتن  -ايتتتتتتن  - قفتتتتتق خة تتتتل  ( قتتتتل راتتتتترب راخارتصتتتتن7.98 -7.90
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راتر تن قتل  pHرلفتتاخي  رااررصتل قتل رتتع  تتر يرراختر ر فته اتتخل قيختي يست   .راترتيتب
 تيرب قتل ، تجتتس تخيت) تمتير رارتتي ج  ات  أ(cm 25- 50اةتر تن   رام  ن تخل رافتمخين

 ةتتغ ختتفتتم  أ تا تتسلفتتتاخي  رااررصتتل يتتن رارلتتر صتتن رتتتع رراتتترب راخسرتفتتن  pHسرجتتن 
ايتتتتن  – قفتتتق خة تتل ( قتتل راتتترب راخارتصتتن pH  7.97-7.85-7.91-7.96راتتتسرجتتن 

صتس  تجتتس تتتر ير ارتتع رلفتتاخي  رااررصتتل  رتتي تراخكختل اتتا( صةتت، راترتيتب .  -كرختن  –
ترفتتتريسرً  اتتت، صختختتتيً  (.2014ر يتترقتتق ختت  تت تتتةل  ايتته  را تترج أ راتر تتنأ ت تتت  pHقتتل 

راتتترب راخارتصتتن  تتياةتا ترا فتتتق راخة تتل  pHيخكتتن را تتت  رن ختتفتتم رااخ تتين راخسرتفتتين 
راتتتتتترب راخارتصتتتتتن  ياكرختتتتتن  pHختتتتتن ىةتتتتتيكً صةتتتتت، أ( صةتتتتت، راترتيتتتتتب كتتتتتين 7.96 -7.97 
. تيخكتتن أن (7.87   تتياايتتن راتتترب راخارتصتتن pHصةتت، ختتن أ( تراتت   كتتين  تتستر  7.90 

ين قتتتل خياتتتن رارتتتتع رااررصتتتل راتتتترب  تتتين رااخ تتتين راخسرتفتتت pHياتتتاز فتتت ب رات تتتيرب قتتتل 
ت تتين رارتتترع رااررصيتتن راخستة تتن  اتت، راتمتتي ه قتتل راخاتتيخكل رااررصيتتن راخفتتتسسخن  راترختتسأ

اتتتت،  رتتتت، تتتتترب راخرم تتتتن راخسرتفتتتتن  راتفتتتتخيس راا تتتتت  راامتتتتتر ل( ختتتتن ج تتتتنأ سي تتتتن  ترت
 ر تريل راكةين خن ج ن أسرز.  ياك

 ترب المنطقة المدروسة( pHالاستعمال الزراعي في درجة تفاعل )نوع (: تأثير 3جدول رقم) 

N  نوع
الاستعمال 

 الزراعي

 (pH) التربة درجة تفاعل
متوسط 
 العمقين

  (25-0 cm) (cm 25-50)   الطبقة السطحية  ة الطبقة تحت السطحي   
أدنى 
 قيمة

أعمى 
ةقيم  

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

أدنى 
 قيمة

أعمى 
 قيمة

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

 7.973 0.133 7.962 7.962 8.18 0.139 7.983 8.2 7.8 اتا 16
 7.907 0.316 7.911 8.36 7.4 0.249 7.902 8.32 7.6 كرخن 14
 7.879 0.193 7.853 8.15 7.6 0.166 7.904 8.15 7.66 ايتتن 16
ق خة لقفت 12  7.72 8.1 7.955 0.152 7.83 8.12 7.97 0.111 7.962 

 7.925 7.92 7.93 راختتفم
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   Soil Electrical Conductivityالموصمية الكهربائية لمتربة   -4-3

ختن تر تتن استترزأ تيتاةتق  تت ر رلستتتك   اتتسق راكةيتتن را ر  تتن  راختكلراخختتتتز ختتن  ستةت ي
يفت  راختكل را   ي س  ستررً خ ختيًأ    تُ رافي س راخري  صترخ  خر ي لرت  تكتين راتر نأ ت 

   تكتتن كخيتن  راخرتيمق رارم تنصرتسخي تكتتن كخيتن را مت  ك يترق ت ت ر ختي يتتترقر قتل را ر  ن 
ل رام  تن رافتمخين تتتررك  راختكل قتقرا م  أك ر خن را سر ترارتاأ أخي قل راخري  راجتي  

 .(1996 أاخريسيل راجيقن  أ ت ر منت  ر خي يكخل قل ترب ر أ اس ت سر راخي 

ةخفتسة تتيل ا( تتتر ير رتتتع رلفتتتاخي  رااررصتتل قتتل راخت تتةين راك ر ي يتتن 4ي تتين راجتتست   
( تتختتتتل cm 0 - 25رام  تتتتين رافتتتمخين   قتتتلراخستتتر  اتتتترب خرم تتتن  (5:1 راخي يتتتن 

راخ ت تتن قتتل  تت ر راجتتست  قتتل ختتي يستت  تيت تتا ختتن رارتتتي ج أ (cm25 - 50رافتتمخين  
ررت تتتيع قتتتل ختتفتتتم ىتتتي  راخت تتتةين راك ر ي يتتتن قتتتل راتتتترب رافتتتمخين اةتر تتتن تجتتتتس  رام  تتتن

ختن  ت  راتترب راخارتصتن راخارتصن  يا فتق راخة ل تةت ي راترب راخارتصتن  رمتجير راايتتتن ت 
-193.63اخارتصتتتتتتن  ياكرختتتتتتنأ خيتتتتتت)  ةيتتتتتتل ختتفتتتتتتميل راخت تتتتتتةين   تتتتتتياةتا قتتتتتتياترب ر

178.37- 173.3- 156.8) µS/cmايتتتن  - خة تل تققفتخارتصتن  قتل راتترب را- 
أصةتتت، ىيختتتن  اتخلتتتلتختتتل رافتتتمخين ق تتتس  رام  تتتن( صةتتت، راترتيتتتب. أختتتي قتتتل كرختتتن -اتتتتا 

اختتفتتم راخت تتةين راك ر ي يتتن قتتل راتتترب راخارتصتتن  يا فتتتق راخة تتل تةت تتي راتتترب راخارتصتتن 
قتتتتل راتتتتترب راخارتصتتتتن  ECأسرتتتت، ىيختتتتن اختتفتتتتم راتتتتت  لجة رمتتتتجير راايتتتتتتنأ قتتتتل ختتتتين فُتتتت

 (151.4 - 168.6 -173.9 -176.35ميل راخت تةين   خنأ خي)  ةيتل ختتفت ياكر 
µS/cm صةتتت، راترتيتتتب. كرختتتن (  -اتتتتا  –ايتتتتتن  – قفتتتتق خة تتتل قتتتل راتتتترب راخارتصتتتن

رتتع رلفتتاخي  رااررصتل قتل راريىةيتن راك ر ي يتن اتجتس تر ير م ي      رارتي ج يت ا خن ت 
  .تز ختترس ن ختتن راختتكل راكةيتتن را ر  تتنق تتس رت تت ل جخيتت  راتتترب  رر تتي  رل خختتتاةتر تتن 

اةتتتتترب ن راخت تتتتةين راك ر ي يتتتتن  تتتتريخكتتتتن را تتتتت  تكختتفتتتتم اةاخ تتتتين راخسرتفتتتتين تصختختتتتيً 
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كيرتل صةت، راترتيتب µS/cm  (176.13 -184.99راخارتصتن  يا فتتق راخة تل تراايتتتن  
كيرتتل تراتتتل  µS/cm (170.95صةت، ختتن راخت تتةين راك ر ي يتتن اةتترب راخارتصتتن  تتياةتا  أ

تر ختي .µS/cm  (154.1صة، خن راخت ةين راك ر ي ين اةترب راخارتصتن  ياكرختن  أ ستر ي 
ياتتتس  تت ر رات تتيين راخكختتل  تتين راتتترب راخارتصتتن  تتيارترع رار يتيتتن رار اتتن  اتت، رات تتيين قتتل 

اتت، رات تتيين قتتل راخاتتيخكل رااررصيتتن ختتن ريخيتتن أستترز.  تت ر  يتتنأس تتي   راتتترب ختتن ريخ ترت
 تتين رااخ تين راخسرتفتتين  اتت، م ياتتن رات تتيين  ن أن يُاتازكتتختتن ريخيتن أستترز يخختن ريخيتتن أت 

 قل     راخرم ن. رافي س راخري 

 ترب المنطقة المدروسة ECالاستعمال الزراعي فينوع (: تأثير 4) جدول رقم

N  نوع
الاستعمال 

 الزراعي

µS/cm  التربةEC 
متوسط 
 العمقين

  (25-0 cm) (cm 25-50)   الطبقة السطحية  ة الطبقة تحت السطحي   
أدنى 
 قيمة

أعمى 
 قيمة

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

أدنى 
 قيمة

أعمى 
 قيمة

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

 170.95 26.7 168.6 195.1 13.5 34.33 173.3 244.4 138.6 اتا 16
 154.1 18.5 151.4 172.9 125.6 19.16 156.8 183.2 130.4 كرخن 14
نايتت  16  125.5 255 178.375 49.65 123.2 233 173.9 44.32 176.13 
 184.99 48.71 176.35 262.8 130.4 76.549 193.63 346 142.7 قفتق خة ل 12

 171.54 167.56 175.53 راختتفم

 Total Carbonateالكربونات الكمية  -4-4
تتتت  ر  يل راكةيتتنأ، رفتتب صيايتتن ختتن راكر ترتتراجيقتتن تمتت ه راجيقتتن صةتتتختتتت  تتترب راخرتتيمق 

كر ترتتيل راكيافتتيت  قتتل راس تتي   را يايي يتتن تراكيخيي يتتن تراس تتت ين اةتر تتن صةتت، رار يتتتيل 
خي) ترس ن جي اين را تف تر ترااري ر را يرز قتل  ت   راتترب تك يتررً ختي  أراريخين قي ي

 .(FAO, 2016  تل ر أصررن ر       رااري ر
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( تتتتتتر ير رتتتتتع رلفتتتتتتاخي  رااررصتتتتتل قتتتتتل خختتتتتتز راتتتتتترب راخسرتفتتتتتن ختتتتتن 5ي تتتتين راجتتتتتست   
 -cm 25 تتختتتل رافتتتمخين  (cm0 - 25 راكر ترتتتيل راكةيتتتن قتتتل رام  تتتتين رافتتتمخين 

ررت تتيع خختتتتز راتر تتن ختتن راكر ترتتيل راخ ت تتن قتتل  تت ر راجتتست  رارتتتي ج يت تتا ختتن أ ت (50
ختتفتتتم  تتت ر  خيتتت)  ةتتتغ أل يا فتتتتق راخة تتت اةتتتترب راخارتصتتتنراكةيتتتن قتتتل رام  تتتن رافتتتمخين 

ختتفتم خختتر تي راتتل  ةتغ % ( تةت تي راتترب راخارتصتن  رمتجير راايتتتن  28.28 راخختتز 
أسرتت،  ج (أ قتتل ختتين فُتت20.85%( ت تتيرخرر  خايتتير    20.77ختتن راكر ترتتيل راكةيتتن  

 ةتتغ ختتفتتم خختتر تتي ختتن راتتتل يتتن قتتل راتتترب راخارتصتتن  تتياةتا خختتتتز ختتن راكر ترتتيل راكة
قيختي أختي (. 12.07%( ت تيرخرر  خايتير    15.5ل راكةين قل رام  تن رافتمخين  راكر تري
ام  تتتن تختتتل رافتتتمخين ق تتتس اتتتتخل راختتتر  رتتتتهأ خيتتت) فتتتجةل راتتتترب راخارتصتتتن يستتت  ر

%(  تتتتيرخرر  خايتتتتير   29.63 يا فتتتتتق راخة تتتتل أصةتتتت، خختتتتتتز ختتتتن راكر ترتتتتيل راكةيتتتتن  
(أ قتل 20.86 تيرخرر  خايتير    %( 21.71( تةت ي راترب راخارتصتن  تياايتتن  22.44 

قتل أسر، ىيختن اختتفتم خختتتز راكر ترتيل راكةيتن قتل رام  تن تختل رافتمخين  اتخللخين 
صختخيً يخكن را تت   ترن  (.9.34%( ت يرخرر  خايير    14.97  اراترب راخارتصن  ياةت 

 صةتتت، قتتتل راتتتترب راخارتصتتتن  يا فتتتتق راخة تتتتلأخختتتتتز راتر تتتن ختتتن راكر ترتتتيل راكةيتتتن كتتتين 
صةتت، ختتن أتراتتتل كيرتتل  تتستر ي  %(21.24راتتترب راخارتصتتن  تتياايتتن   تةت تتي %(28.95 

ختن راتترب راخارتصتن  تياةتا كتين خختتتز   قتل ختين %(18.44راترب راخارتصتن  ياكرختن  
 .%(15.23  راكر تريل راكةين  ت راس ن

رتتتيل خرت تتت   ختتتن راكر ت  –يخكتتتن را تتتت  أن راتتتترب راخسرتفتتتن  رل خختتتتتز ختتفتتتم صختختتتيً 
كختي يُكختل أن خختتتز  ارتع راختارتع ختن رامتجير راخ خترقأراكةين ت اب  ين رارلر صن ر

(% أس ن ختن خختتتز رام  تن تختل رافتمخين 20.56رام  ن رافمخين اةترب راخسرتفن  
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(% ر ختتي رتيجتتنً لريفتتي  جتتا  ختتن راكر ترتتيل راكةيتتن   اتت  را متتت  راخمتتر  ختتن 21.37 
 .(Balba, 1987)رام  ن تخل رافمخين رام  ن رافمخين تترركخه قل 

تيرب المنطقية فيي الاستعمال الزراعي في الكربونات الكمية نوع (: تأثير 5) جدول رقم
 المدروسة

N  نوع
الاستعمال 

 الزراعي

CaCO3 % التربة 
متوسط 
 العمقين

  (25-0 cm) (cm 25-50)   الطبقة السطحية  ة الطبقة تحت السطحي   
أدنى 
 قيمة

أعمى 
يمةق  

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

أدنى 
 قيمة

أعمى 
 قيمة

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

 15.239 9.34 14.978 31.8 1.22 12.07 15.5 4.13 1.19 اتا 16
 18.44 15.06 19.17 43 0.49 14.85 17.7 42.4 0.49 كرخن 14
 21.24 20.86 21.71 55.56 1.1 20.85 20.77 56.28 0.24 ايتتن 16
 28.95 22.44 29.63 53.5 1.1 12.125 28.28 53 3.2 قفتق خة ل 12

 20.96 21.37 20.56 راختتفم
 

  Soil Organic Matterمحتوى التربة من المادة العضوية  -4-5

كتت  ختتي ي تت  راتر تتن أت يرمتتر  Soil Organic Matter(SOM)ي  تس  ياختتيسق راا تتتين 
تسرجتتن   ي  ن كتتين ر يتيتتيً أت خيترريتتيًأمتترخر تتي ختتن ختتترس ص تتتين ت اتتب  يتتن رارلتتر صتتن خر

 اتت،  تخةة تتي  ن كيرتتل ختتترس ص تتتين ستتي  أت قتتل متتتر راتخةتت  ترات كتتب راخيتتت  أت ت تتةل
 يجي تتتتيً قتتتتل راس تتتتي   را يايي يتتتتن تراكيخيي يتتتتن  (SOM) راتتتتت تتتتتت  ر خياتتتتن خفتتتتت رق رفتتتت ييً.

 .((Ramasamy et al., 2006تراس ت ين ترا يتاتجين اةتر ن 

ق يترق راتترب  ت    راا تتين أنراختيسق  ختنراخسرتفتن خختتز ترب راخرم ن  يت ا خن سررفن
 . تيُكختل(White, 1997تق تيً اتت    متك ا صتي   ا، ختتفمن راخختتز خن راخيسق راا تتين
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اةتر تن ختن راختيسق راا تتين أن راتترب رام  ن رافمخين خختتز قيخي يس  ( 6خن راجست   
راتتتتتترب تةت تتتتتي %(أ 2.18    ياختتتتتيسق راا تتتتتتينراخارتصتتتتتن  يا فتتتتتتق راخة تتتتتل  تتتتتل را رتتتتت، 

%( قتتتتياترب 1.8تختتتتن  تتتت  راتتتتترب راخارتصتتتتن  تتتتياايتتن    %(أ1.98راخارتصتتتتن  ياكرختتتتن  
ق تتتس اتتتتخل  أقتتتل رام  تتن تختتتل رافتتمخينتكتترر راختتر ر فتتته  .%(1.59راخارتصتتن  تتتياةتا  

%( 1.93  ا تتتينررت تتيع خختتتتز راتر تتن راخارتصتتن  رمتتجير را فتتتق راخة تتل ختتن راختتيسق را
تت تتيرب ختتفتتم خختتتتز راتر تتن ختتن راختتيسق راا تتتين قتتل راتتترب راخارتصتتن  ياكرختتن تراايتتتتن 

راق تتتر راتتتترب راخارتصتتتن  تتتياةتا كيرتتتل قتتتل ختتتين صةتتت، راترتيتتتبأ %(1.63 -1.64اي ةيتتتي  
ز راتر تن ختن راختيسق راا تتين صختخيً يخكن را ت   ترن خختتت %(. 1.395   ياخيسق راا تين

( تةت ي راتترب راخارتصتن  ياكرختن %2.05اخارتصن  يا فتق راخة ل صة، قل راترب رراكين 
( قتل ختين %1.71صةت، ختن راتترب راخارتصتن  تياايتتن  أ(  تراتل كيرتل  تستر ي 1.81% 

. تيت تتا (%1.49  ختتيسق راا تتتينختتن راخختتتتز  س تتنأفتتجةل راتتترب راخارتصتتن  تتياةتا 
ختتن  (cm 0-25)رافتتمخين رتفتتتين أن خختتتتز رام  تتن ختتن راخ يررتتن  تتين رام  تتتين راخس

%(أ تيُاتاز 1.65%( أصةت، صختختيً ختن خختتتز رام  تن تختل رافتمخين  1.89راخيسق راا تين  
  قتتتل رام  تتتن  اتتتب  اتتت، تتتتررك  راختتتترس راا تتتتين راخ تتتيقن اةتر تتتن تة ي يتتتيً أت ص تتتر راتفتتتخيس راا تتتت 

 .(Finck, 1982رافمخين اةتر ن  
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المدروسة من المادة المنطقة ترب في محتوى  نوع الاستعمال الزراعي(: تأثير 6) جدول رقم
 العضوية

N 

نوع 
الاستعمال 

 الزراعي

 المادة العضوية %

متوسط 
 العمقين

  (25-0 cm) (cm 25-50)   الطبقة السطحية  ة الطبقة تحت السطحي   

أدنى 
 قيمة

أعمى 
 قيمة

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

أدنى 
 قيمة

أعمى 
 قيمة

 المتوسط
الانحراف 

لمعياريا  

 1.494 0.37 1.395 2.06 0.91 0.476 1.593 2.41 1.03 اتا 16
 1.816 1.059 1.64 3.44 0.68 0.84 1.98 3.44 1.04 كرخن 14
 1.718 0.636 1.637 2.76 0.86 0.837 1.8 3.1 0.34 ايتتن 16
 2.052 0.697 1.925 2.75 0.72 0.59 2.178 2.75 1.2 قفتق خة ل 12

 1.77 1.65 1.89 راختتفم
 

  P Available محتوى التربة من الفوسفور القابل للإفادة -4-6

يُاتتتس را تفتتت تر ختتتن رااري تتتر راي ر يتتتن راك تتترز رافيفتتتين اةر تتتيلأ خيتتت) يتتت س  رااسيتتتس ختتتن 
(. تصةت، راتر   ختن  رت، خالت  تترب Marschner, 1995راسترر را يايتاتجيتن را يختن   

تر راكةتتلأ اكتتن راجتتا  راصلتت  ختتن را تفتت تر يكتتتن راخرتتيمق راجيقتتن  تمتت ه راجيقتتن  يا تفتت 
خ  تتتيً قتتل راتر تتن ت يتتر ختتتيل اةر تتيلأ تجتتا   تتيير ختتن  تت ر راخختتتتز يكتتتن ىتتي كً الإقتتيسق 

 (.Tisdale et al., 1993اةر يل 

خرم تتن راسررفتتن ختتن تتترب ( تتتر ير رتتتع رلفتتتاخي  رااررصتتل قتتل خختتتتز 7ل تتر راجتتست   يُ  
 cm تتختتل رافتتمخين  (cm 0 - 25 رام  تتتين رافتتمخين  را تفتت تر را ي تت  الإقتتيسق قتتل

قتتل ختتفتتتم تتتر ير ارتتتع رلفتتتتاخي  رااررصتتل تيت تتا ختتن  تت ر راجتتتست  تجتتتس  .(50 -25
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أصةتتت، ىيختتتن  تا تتتس اتخلتتتل را تفتتت تر را ي تتت  الإقتتتيسق قتتتل رام  تتتن رافتتتمخينأ راخختتتتتز ختتتن 
( ppm 33.3ياايتتن  را تف تر را ي   الإقيسق قل راترب راخارتصتن  تراخختتز خن اختتفم 

جةل ( صةتت، راتتتترالأ تفُتتppm 23.95 -25.98ياكرختتن تراةتتتا  تةت تتي راتتترب راخارتصتتن  
 14.08أسرتت، ىيختتن اة تفتت تر را ي تت  الإقتتيسق قتتل تتترب راتتترب راخارتصتتن  يا فتتتق راخة تتل  

ppm).  أن راتتتتترب ( 7  اجتتتتست قيت تتتتا ختتتتن رأختتتتي قيختتتتي يستتتت  رام  تتتتن تختتتتل رافتتتتمخين
( تةت تتي راتتترب  41.55ppmيا تفتت تر را ي تت  الإقتتيسق  كيرتتل را رتت،    تتياايتتنراخارتصتتن 

أ  (ppm 26.01)قياترب راخارتصن  يا فتتق  راخة تل  (ppm 27.85)راخارتصن  ياكرخن 
خختتتز رااتاز رلرت تيع قتل تيخكتن أن يُ . (ppm 18.61)تختن  ت  راتترب راخارتصتن  تياةتا

تراكرختتن(  –ن  يامتتجير راخ ختترق  راايتتتتن ختتن را تفتت تر را ي تت  الإقتتيسق قتتل راتتترب راخارتصتت
يخكن را تت  أن خختتتز تترب راخرم تن صختخيًأ   ا، ر قررم قل رفتسسر  رافخسق را تف يتين.

 ppm)قتل راتترب راخارتصتن  تياايتتن راصةت، كتين  الإقتيسقراخسرتفتن ختن را تفت تر را ي ت  
ت تتيرب  رتتيب كتتين  قتتل ختتين  (ppm 26.91)ت تتي راتتترب راخارتصتتن  ياكرختتن تة (37.42

 ppm)ةتا ترا فتق راخة ل راترب راخارتصن  يا راختيل  ين را تف ترخن خختتز راختتفم ا
صةتت، راترتيتتب. تتت تتا راخ يررتتن  تتين رام  تتتين راخسرتفتتتين اتتترب (21.28 – 20.05

أس تتن صختختتيً ختتن خختتتتز  (ppm 24.33)راخرم تن أن خختتتتز رام  تتن رافتتمخين اةتر تتن 
ر خي  ف ب رخت ي  رامجير راخارتصتن اة تفت تر  (ppm 28.5)ن رام  ن تخل رافمخي

.تقتل كيقتن راختتر  يخكتن را تت   .(Brady, 1996ترفترارقه خن رام  ن رافتمخين اةتر تن  
أن راتتتترب راخسرتفتتتن جخيا تتتي  ريتتتن  خختتر تتتي ختتتن را تفتتت تر را ي تتت  الإقتتتيسق قتتتل رام  تتتين 

 .(FAO, 2007رافمخين تتخل رافمخين  
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الاستعمال الزراعي في محتوى الترب المدروسة من الفوسفور القابل نوع (: تأثير 7) جدول رقم
 للإفادة

N 

نوع 
الاستعمال 

 الزراعي

ppm  الفوسفور القابل للإفادة 

متوسط 
 العمقين

  (25-0 cm) (cm 25-50)   الطبقة السطحية  ة الطبقة تحت السطحي   

أدنى 
 قيمة

أعمى 
 قيمة

 المتوسط
الانحراف 

معياريال  
أدنى 
 قيمة

أعمى 
 قيمة

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

 21.28 31.07 18.617 94.5 2.8 32.92 23.95 100 2.7 اتا 16

 26.917 31.14 27.85 92 4.8 21.54 25.98 69 7.2 كرخن 14

 37.42 64.27 41.55 197 5.8 50.57 33.3 154 4.7 ايتتن 16

 20.05 51.24 26.016 130.6 4 23.12 14.08 61.12 2.4 قفتق خة ل 12

 26.42 28.57 24.33 راختتفم

 
 Available K للإفادةمحتوى التربة من البوتاسيوم القابل  -4-7

 % ختن راكخيتن رلجخيايتن2-1قل راتر ن رف ن تتتررتل ختي  تين يمك  را تتيفيت  را ي   الإقيسق 
   تت رن رامتتككن راخ تتسر يخ تتا تت ر راار تتر قتتل راتر تتن تيكتتتن رامتتكةين راتت ر ب تراخت تتيس  

 اترختتت  صسيتتتسق خ تتت  اةر تتتيل  تتتتتتر ر رتيختتتن را تتيفتتتيت  يا تتيفتتتيت . رلفيفتتتل اتي يتتتن رار تتتيل 
تتركيتتا رليترتتيل رلستترز قتتل  (pH) تسرجتتن راختترررق  ترات تيتتن تت يصتت  راتر تتن راتر تتن رمت تتن

 ,.Tisdale et al)   فتان رات تتيس  راكتيتيترلرامتتين ت قةتارل  خخةتت  راتر تتن ترتتع ترفتت ن
1993. 
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( تر ير رتع رلفتتاخي  رااررصتل قتل خختتتز راتترب راخسرتفتن ختن را تتيفتيت  8ي ين راجست  
 .(cm 25- 50( تتختتتل رافتتتمخل  cm 0- 25قتتتل  رااخ تتتين رافتتتمخل  را ي تتت  الإقتتتيسق 

 تت  الإقتتيسق أن راتتترب راخسرتفتتن جخيا تتي تاتتس  ريتتن  يا تتيفتتيت  را يختتن  تت ر راجتتست   تيت تتا
صةتت، ىيختتن اختتفتتم خختتتتز أتا تتس اتخلتتل (أ FAO, 2007قتتل كتتك رااخ تتين راخسرتفتتين  

راتر تتن رافتتمخين ختتن را تتيفتتيت  را ي تت  الإقتتيسق قتتل راتتترب راخارتصتتن  تتياةتا تةت تتي راخارتصتتن 
 يا فتق راخة ل تخن    راترب راخارتصن  ياايتتن قل خين فجةل راتترب راخارتصتن  ياكرختن 

خختتتتتتز  تتتت   راتتتتترب ختتتتن ن اختتفتتتتم را تتيفتتتتيت  را ي تتتت  الإقتتتتيسق تكتتتين ختتفتتتتم رس تتتن ىيختتتت
صةت،  ( 243.66ppm -329.79 - 347.25 -437.9       ا تتيفتيت  را ي ت  الإقتيسقر

ختتي قيختتي يتاةتتق  تتتر ير رتتتع رلفتتتاخي  رااررصتتل قتتل خختتتتز راتر تتن تختتل رافتتمخين أ. راترتيتتب
رصة، ىيخن اختتفتم خختتتز راتر تن تختل رافتمخين  اتخللخن را تتيفيت  را ي   الإقيسق ق س 

رسرتتتت، ىيختتتتن  كيرتتتتل( قتتتتل ختتتتين 494.51ppm  قتتتتل راتتتتترب راخارتصتتتتن  رمتتتتجير راةتتتتتا خرتتتته
اختتفتتم خختتتتز راتر تتن تختتل رافتتمخين ختتن را تتيفتتيت  را ي تت  الإقتتيسق قتتل راتتترب راخارتصتتن 

را تتيفتيت   راتترب ختن خختتتزرات تيين قتل ف ب ااز (أ تيخكن رن ي221.99ppm ياكرخن  
را ي تت  الإقتتيسق  تتين رلرتتترع رار يتيتتن راخارتصتتن قتتل خرم تتن راسررفتتن راتت، ت تتيين رلرتتترع رار يتيتتن 

(. ت تتيااخت  2011ق  صتتتسق تمخمتت أراتتتل تفتتتراق ي ختتن راتر تتنقيختتي يتاةتتق  كخيتتن را تتيفتتيت  
( 416.2ppmقتترن خختتتتز راتر تتن ختتن را تتيفتتيت  كتتين رصةتت، قتتل راتتترب راخارتصتتن  تتياةتا 

(  تراتتتتل كيرتتل  تتتستر ي رصةتت، ختتتن 334.11ppmتةت تتي راتتتترب راخارتصتتن  يا فتتتتق راخة تتل  
راق تر  راترب راخارتصتن  ياكرختنكيرل ( قل خين 331.59ppmراترب راخارتصن  ياايتتن  

 .(232.82ppm  را ي   الإقيسقيا تتيفيت   
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مدروسة من الاستعمال الزراعي في محتوى الترب النوع (: تأثير 8جدول رقم)
 البوتاسيوم القابل للإفادة

N  نوع
الاستعمال 

 الزراعي

ppm  البوتاسيوم القابل للإفادة 
متوسط 
 العمقين

  (25-0 cm) (cm 25-50)   الطبقة السطحية  ة الطبقة تحت السطحي   
أدنى 
 قيمة

أعمى 
 المتوسط قيمة

الانحراف 
 المعياري

أدنى 
 قيمة

أعمى 
 المتوسط قيمة

الانحراف 
 المعياري

 416.2 147.43 394.51 666.66 150 179.68 437.9 800.2 170.5 اتا 16

 232.82 107.52 221.99 420.11 86 112.81 243.66 444.82 114 كرخن 14

 331.59 233.13 333.39 736.84 75 222.49 329.79 797.44 100 ايتتن 16

 334.11 178.34 320.96 528 84 147.46 347.25 490 114 قفتق خة ل 12

 328.68 317.71 339.65 راختتفم

 

 :والمقترحات الاستنتاجات -5

يخكتن ت ت  رلفتترتيجيل  تتل تت  راتت ت   اي تي قتل  ت ر را خت)ررمكىيً خن رارتتي ج را      
 تراخ رخيل راتياين:

- 7.92 خي ت  رختت را ةتيتن   (pH) رل ت يصت  تت   ترب خرم ن راخسر  صختخيً  رر ي  - أ
أ كختي  (25cm- 50)تتختل رافتمخين   (cm0- 25 ام  تتين رافتمخين قتل ر (7.93

قتل  (µS/cm 167.5 -175.53)أر ي  رل خختتز خرس ن خن راخكل راكةين را ر  ن 
 رام  تين رافمخين تتخل رافمخين صة، راترتيب.

 رل خختتتتز خرت ت  ختن راكر ترتتيل ق تل   يختيتيا ت تر  تترب خرم تتن راخستر   رر تي كةفتتين - ب
 قتل رام  تتين رافتمخين تتختل رافتمخين صةت، راترتيتب. ( 20.56 – 21.37%)راكةيتن 
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خيتت)  ةتتغ ختتفتتم خختتتتز راختتيسق اكر تتي ق يتترق  اتت، ختتفتتمن راخختتتتز ختتن راختتيسق راا تتتين 
   %( قل رام  تين رافمخين تتخل رافمخين صة، راترتيب.1.632-1.866راا تين  

 ppm)ا تفت تر را ي ت  الإقتيسق تت   ترب خرم ن راسررفن  رر ي  رل خختتز صيال ختن ر - ل
تختتتن  أراترتيتتتب قتتتل رام  تتتتين رافتتتمخين تتختتتل رافتتتمخين صةتتت، (28.5 - 24.33
قتل رام  تتين رافتمخين تتختل    (ppm 317.7 – 339.6)را تتيفتيت  را ي ت  الإقتيسق 
 رافمخين صة، راترتيب .

 تت ر  اتتتخل تجتتتس تتتر ير ارتتتع رلفتتتاخي  رااررصتتل قتتل  اتتن راخ متتررل راخسرتفتتنأ تكتتين - )
قتتتتتل كتتتت  ختتتتتن راكر ترتتتتيل راكةيتتتتتن ترا تفتتتتت تر راتتتتتر ير تر تتتتتخيً قتتتتل ت تتتتتيين خختتتتتتز راتر تتتتتن 

أ تأىتتتت  الإقتتتتيسق ختتتت  ت تتتتيين رامتتتتجير راخارتصتتتتن قتتتتل خرم تتتتن راسررفتتتتنترا تتيفتتتتيت  را تتتتي ةين 
 تختتر ي خن راخكل راكةين را ر  ن. راتر ن  pH خيان قل  ت تخيً 

قتل تترب خرم تن راسررفتن ايرت،  تت   ترا تتيفتين  رافتخسق را تفت يتينير تا  ترمتيس رفتتسسر   -  
ترافتتخسق   إ تتيقن راخس تت يلكختتي ير تتا  .الإقتتيسق ينرا تتي ةترا تتيفتتيت  راتتترب  يا تفتت تر 

 . يااري ر را يرزراا ت  تراتفخيس ترل تخي   ياتفخيس   رل راتر ير راخيخ لأ
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% صلى 84ت يتأثير مبيد الأصشاب جليفوسدراسة 
 السكري الشوندربادرات نمو و بذور  إنبات

 جامعة البعث –كمية الزراعة     طالب الماجستير: حمدان مخزوم حيدر
 + د. خالد بكور اشراف الدكتور: جهاد محمد آغا
 الممخص

التابع  ،ناحية جب رممةأجريت ىذه الدراسة في مركز البحوث الزراعية في  
الموسمين  في العروة الخريفية من ،لمييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية

% ( من المبيد 2)  W2 المعاممة(، وذلك بيدف دراسة تأثير 2021-2020)الزراعيين
الصنف: وحيد الجنين ) بذور الشوندر السكري إنبات% في 48 العام الجيازي جميفوسيت

 ،لبادراتا جذرطول و  الييبوكتيلارتفاع  وفي ،(ىوليوسالصنف: ومتعدد الأجنة ) ،(فيكو
 .اعة بعد تطبيق المبيد عمى التربةالموعد الأفضل لمزر  وتحديد

 أظيرت نتائج التحميل الاحصائي:
 ،%10 التطبيق المباشر لممبيد عمى التربة ؛في الموعد الأول نباتنسبة الإ انخفاض

من  أيامبعد عشر  :الثالثالموعد و  %7أيام من التطبيق خمسفي الموعد الثاني: بعد و 
  . %5التطبيق 

: بعد التطبيق ولفي الموعد الأ W2في المعاممة  الييبوكتيل ارتفاعانخفاض متوسط 
الموعد و  : بعد عشر أيام الثالثالموعد و : بعد خمس أيام الثانيالموعد و  المباشر لممبيد

  : بعد خمسة عشر يوماً الرابع
 : بعد التطبيق مباشرةولفي الموعد الأ W2انخفاض متوسط طول الجذر في المعاممة 

: بعد خمسة الرابعالموعد و بعد عشر أيام  :الثالثالموعد و  أيام خمسةد ع: بالثانيالموعد و 
  عشر يوماً 

 الشوندر السكري، وحيد الجنين، متعدد الأجنة، البادرات، جميفوسيتالكممات المفتاحية: 
48%.  
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Studying the Effect of the Herbicide 

Glyphosate 48% on Seed Germination 

and Growth of Sugar Beet Seedling. 

Abstract: 

This study was conducted at the Agricultural Research Center 

in Al-Ghab, affiliated with the General Authority for Agricultural 

Research, during the two agricultural seasons (2020-2021) to study 

the effect of W2 treatment (2%) of the general systemic herbicide 

glyphosate 48% on the germination of mono-germ sugar beet seeds. 

(variety Vico) and multi-germ (variety Helios), the effect of the 

total height of hypocotyl and root of plants, and the best time for 

planting after applying the herbicide to the soil. 

Where the results of the statistical analysis showed: 

The decrease in germination percentage in the first period 10% and 

in the second  periods  7% and third periods  5%.   

The average decrease in hypocotyl length in W2 treatment in the 

first periods , periods  , and third, and fourth periods.   

The average reduction of root length in the W2 treatment in the 

first, second, third, and fourth periods. 

Keywords: Sugar beet, mono-germ, multi-germ, seedlings, 

Glyphosate 48%. 
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 :المقدمة – أولا 

، عمى مستوى العالميعد محصول الشوندر السكري من المحاصيل الاستراتيجية 
دوره في تأمين جزء من  إلىمن مادة السكر، إضافة  القطرسد حاجة  إلىوتيدف زراعتو 

بالإضافة  احتياجات الثروة الحيوانية من الأعلاف عن طريق التفل الناتج عن تصنيعو،
(. كما يدخل الشوندر 5المولاس التي تدخل في صناعة الخميرة والكحول) إلى مادة

حيث تحتوي  ،العديد من الصناعات الغذائية والطبية ية فيأولالسكري بوصفو مادة 
مخمفات صناعة الكحول عمى عدد من البولي فينولات التي تستخدم كمواد خافضة لمتوتر 

(، كما يوفر فرص عمل في القطاعين الزراعي 32)السطحي في منتجات العناية الخاصة
ساعة عمل، ويسيم في  122السكري  ذ يحتاج اليكتار الواحد من الشوندرإ ،والصناعي

 (.4التنمية الاجتماعية لكونو محصول اقتصادي بامتياز)

 ،(Caliceti et al., 2022)فيشير الباحثما بالنسبة للاستخدامات العصرية أ
كمنتجات ذات تطبيقات  ،الأىمية المتزايدة لاستخدام مخمفات الشوندر السكري إلى

كدورىا في الوقاية من الخمل  ،ماية صحة الانسانفي ح وظيفية واعدة وفعالة حيوياً 
 ،البطاني المرتبط بأمراض القمب والأوعية الدموية، كما وتستخدم بقايا الكمس المكربن

في صناعة مادة رغوية عازلة لمحرارة في  ،الذي يعد ناتج ثانوي في عممية تصنيع السكر
 (. 29الأبنية وذلك لما تمتمكو من بنية مجيرية مسامية)

دلب إ -حمص –يد من المحافظات السورية حماه يزرع الشوندر السكري في العد
بمساحة اجمالية بمغت  ،عمى عروتين خريفية وشتوية ،دير الزور –الرقة  –حمب  –

م طن/ ىكتار خلال عا 4987ردود بمغ بم ،طن 1845200 بإنتاج  ،ىكتار 370
 2016بمغ متوسط استيلاك الفرد من السكر عام   (ISO.2021وفقا ل ) .(3)2019
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ارتفع الاستيلاك العالمي من السكر عام و  ،(كغ 21.4) 2020عام  فيو ،  كغ( 23)
 .مميون طن 168.479إلى  2021

المشاكل المتعمقة بالمعاملات  السكري من العديد من الشوندريعاني محصول 
ويتأثر بمنافسة كما مراض والآفات بالأصابة نتاج والإزراعية واستخدام مستمزمات الإال

نتاج لإا خفض إلىعمى المحصول وتؤدي  والتي تنعكس سمباً  ،(17)الأعشاب الضارة 
 الضررحجم  ويقدر، (1)وتردي المواصفات النوعية والكمية ،(33)والسكر ،(23)الجذري

% في 5 إلى% في البمدان النامية بينما ينخفض 25بنسبة  الأعشاب منافسةالناتج عن 
ى لإتاحة المجال ول، مما يتطمب التخمص منيا في أطوار النمو الأ(14)البمدان المتطورة

تمتمك الأعشاب العديد من الخواص والمزايا منيا لنباتات المحصول لمنمو بشكل جيد. 
انتاج كميات كبيرة من البذور، وانتشارىا الكبير، وسرعة نموىا وتحمميا مجال واسع من 

ية مما يكسبيا قدرة تنافسية كبيره عمى الموارد المتاحة من ضوء، ومكان، الظروف البيئ
(، وصعوبة مكافحة عدد من 36وماء، وعناصر مغذية بالمقارنة مع المحاصيل الزراعية)

  (.27(،الأمر الذي يكسبيا أىمية اقتصادية كبيرة في عمميات الانتاج الزراعي)8أنواعيا )

أىم طرائق مكافحة الأعشاب في محصول الشوندر  المكافحة الكيميائية أحد ان
 ر ايجابياً أن استخدام مبيدات الأعشاب أث   إلىوقد أشارت العديد من الدراسات  ،كريسال

  .(2،6)نتاج الجذور والسكرإفي 

ومن المبيدات المستخدمة في المكافحة الكيميائية للأعشاب الضارة في حقول 
 من أكثر المبيدات تطبيقاً  الذي يعتبر جميفوسيتالجيازي المبيد العام  ،السكري الشوندر

 2014عام طن/ 825804ة بمغت الكمية المطبقحيث  ،1974حول العالم منذ العام 
(9). 
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رة مبيد أعشاب جيازي غير اختياري، يكافح معظم الأعشاب المعم   الجميفوسيت
لتخميق البروتينات ضمن اللازمة تركيب الأحماض الأمينية  عة، من خلال منوالحولي  
بحيث  ،في بنك البذور جذرياً  ت تغييراً سبب التطبيق المكثف لمجميفوسي، (34) النباتات

نباتات انخفضت كثافة بذور  ة لمموسم البارد بينمازادت كثافة بذور الأعشاب الحولي  
لمدراسة  وفقاً و  (.30)ذات الموسم البارد والدافئ البقولية والقبئية رة لمعائمةعشاب المعم  الأ

% من الأراضي الصالحة 37ن أتبين ( et al., 2016 Wiese)ثالباح جراىاأالتي 
% منيا تعامل أثناء التحضير 22.2تعامل بمبيد الجميفوسيت،  في ألمانيا لمزراعة

  % عند الحصاد. 2.2% تعامل بالمبيد قبل البذر، و 12.7لمزراعة، 

 دراسة ،الجميفوسيت عمى المحاصيل المختمفةر يتأث تناولتالدراسات التي من 
التي  ، The European Food Safety Authority (EFSA)الييئة الأوروبية لسلامة الغذاء 

AMPA( -(α(الناتج الأولي عن تحطيم الجميفوسيت في التربة  إمكانية تأثير بينت

isoxazolepropionic acid)-4-methyl-5-hydroxy-3-amino  عهى

وذلك  ،سبوع حتى سنة ونصفيتراوح بين أ الذي من خلال نصف عمره، اننباحاث
 مع العمم بأن ،وبالاعتماد عمى نوع التربة وقدرة الكائنات الحية الدقيقة عمى تحطيم

 (. 12)الدقيقة الحيةت يتم تحميمو بفعل الكائنات % من الجميفوسي50

وصول مبيد  مكانيةإ إلى ،(Kanissery et al., 2019)يشير الباحثىذا و 
ومساحات غير  ،نسجة نباتيةأ إلىطبق في النظم الزراعية المختمفة الجميفوسيت الم

المستيدفة، وانحراف سائل المناطق غير  إلىمبيدات الأعشاب مقصودة من خلال حركة 
الرش، والامتصاص عن طريق الجذور،  حيث يعتبر تأثير المبيد غير قاتل في مثل ىذه 

 .الحالات
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بأن مخمفات الجميفوسيت أو انحراف  (،et al., 2006 Eker)ووجد الباحث ىذا
مثل ، ص أو نقل العناصر المغذية الصغرىمن الممكن أن يقمل من امتصا ،سائل الرش

 –من خلال تشكيل معقد معدن  ،المنغنيز والحديد في النباتات غير المستيدفة
  .ضمن أنسجة النبات أو البيئة الجذرية المحيطة جميفوسيست

تأثير الجميفوسيت عمى العناصر المغذية  (،et al., 2016 Morgan)يذكر
التي  ،التي بدورىا تؤثر عمى صحة النبات  كما ىو الحال في الحمضيات ،ضمن النبات

مثل انخفاض آليات المقاومة  ،يسبب نقص العناصر المغذية الصغرى بعض الأمراض
 candidatus)الوعائية الحساسة  ار الحمضيات المتسبب عن البكتريالمرض اخضر 

ssp.،) .الأمر الذي يعتبر تأثيراً غير مباشر لممبيد 

Gomes )لدراسة التي أجراىافأظيرت نتائج ا لممبيد المباشربالنسبة لمتأثير أما 

et al., 2017 ) ضرورة الانتباه بشكل جيد عند استخدام مبيد الأعشاب جميفوسيت قبل
 .الإنبات لأن ىذه الممارسة تقمل من إنبات بذور فول الصويا

 بذور البازلاء إنباتتأثر  (،et al., 2017 Mondal)جراىاأوفقا لمدراسة التي و 
كانت  ppm 1فعند معاممة البذور بتركيز  ،تكل سمبي مع زيادة تركيز الجميفوسيبش

 كما لاحظ، ppm 4% عند تركيز 40 إلىوالتي انخفضت   ،%90 نباتنسبة الإ
% عند تركيز 14.7بنسبة  % والجذر 17.6  بنسبة انخفاض متوسط طول القمة النامية

4ppm . 

قدرة المبيد  إلى ،(Meloni et al., 2022)ا تشير الدراسة التي أجراىذا و ى
 أشجار الغاف الأبيض بذور إنباتسرعة  وخفض إنباتالعشبي الجميفوسيت عمى تثبيط 

(Prosopis alba G)،  عمى مستوى  خاص وبشكل التنفس،عممية عن طريق تثبيط
 .لكترونات في الميتاكوندرياالمركب الثالث من سمسمة نقل الإ



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                                 مجلة جامعة البعث       
 رخالد بكود.     جهاد محمد آغاد.     دريحمدان ح                   1212 عام 12 العدد 45المجلد 

91 

تأثر نمو ،(et al., 2020 Fernandes)ظيرت نتائج الدراسة التي قام بياأو 
من  21بالرغم من مرور  .Medicago sativa lلنبات الفصة  والصفات الفيزولوجية

ممغ/كغ لممادة  8، وتكون الآثار السمبية واضحة عند تركيز معاممة التربة بالجميفوسيت
الفعالة وىو تركيز أقل بكثير من أعمى المستويات المسجمة في الترب الأوروبية وأمريكا 

 الجنوبية.

(، في الدراسة التي أجراىا عمى حقول et al., 2022 Andertيؤكد الباحث)و 
تأثير استخدام الجميفوسيت المكثف في  2016و 2014القمح  في ألمانيا خلال العامين 

 % ويؤثر عمى التنوع الحقيقي31الظروف الحقمية يخفض غزارة الأنواع بمقدار 
 %. 40قدار مب للأعشاب الضارة 

 مبررات البحث:  -ثانياا 

ستراتيجية في القطر العربي ري من أىم المحاصيل الإشوندر السكيعد محصول ال
 ،لمحيواناتكعمف  يستخدمو  ،ساسي لاستخراج وتصنيع السكرري كونو المحصول الأالسو 

المبيد العام  وبما أن، المطبقة ىميتو في الدورات الزراعيةأو  ،ره الاقتصاديو دفضلًا عن 
لمكافحة  المستويين العالمي والمحميعمى  مبيدات تطبيقاً ال من أكثر الجيازي الجميفوسيت

 لا بد من دراسة تأثير المبيد عمى كان ،لمزراعة عند تجييز الحقول عشاب وخصوصاً الأ
 ىذا المحصول اليام.  إنبات ونمو بادرات

  : البحث أهداف-ثالثا  

% عمى إنبات بذور صنفين من 48ىدف البحث إلى تحديد تأثير الجميفوسيت 
السكري صنف وحيد الجنين )فيكو( وصنف متعدد الأجنة )ىوليوس(، وأثر  الشوندر

 سميتو عمى نمو بادرات المحصول وذلك من خلال: 
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بذور  إنبات% عمى 48جميفوسيت  من المبيد% 2تحديد تأثير التركيز .1
 . صنف )ىوليوس( ومتعدد الأجنةصنف )فيكو(  الشوندر وحيد الجنين

في نمو بادرات الشوندر  %48جميفوسيت  من المبيد% 2تأثير التركيز .2
 . ) من حيث طول كل من الييبوكتيل والجذر( السكري

  تحديد الموعد الأمثل لزراعة البذور بعد زوال أثر المبيد في التربة. .3

 مواد البحث وطرائقه:  -رابعاا 

 موقع تنفيذ البحث:  -1

ركز البحوث العممية نفذت التجارب الحقمية في محطة بحوث جب رممة التابعة لم
كم عن مدينة مصياف باتجاه الشمال الشرقي وعمى خط  21الغاب، تبعد الزراعية في 

م عن سطح البحر، ضمن  190، وارتفاع 36.42290وخط عرض  35.20758طول 
ممم سنويا، تربة الموقع طينية تميل  600-350ى وبيطول مطري ولمنطقة الاستقرار الأ

حيث أجريت التحاليل  (1)مادة عضوية الجدول رقم  %2.5القموية وتحتوي  إلى
 والأعمال المخبرية في مخبر مركز البحوث العممية الزراعية في الغاب. 

 (. انصفاث انفيسيائيت وانكيميائيت نخربت انموقع1جدول رقم)

PH EC PPM % % انخحهيم انميكانيكي 

7.3 0.22 

K P طين سهج رمم مادة عضويت آزوث معدني 

275 24.8 10.45 2.5 42 12 46 
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 المادة النباتية:  -2

 تمت الدراسة باستخدام صنفين من الشوندر السكري 

، مستورد مصدره ىولندا، وتم الحصول V1وحيد الجنين  Vicoالصنف  .1
 .رعميو من المؤسسة العامة لإكثار البذا

، مستورد مصدره ىولندا، وتم  V2متعدد الأجنة  Heliosالصنف  .2
 .رعميو من المؤسسة العامة لإكثار البذا الحصول

 *المصدر: الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية.

 معاملات التجربة:  -3

(، ومتعدد Vicoأجريت التجربة عمى صنفي الشوندر السكري وحيد الجنين )
% مباشرة 48 جميفوسيت من مبيد الأعشاب% 2(، بتطبيق التركيز Heliosالأجنة )

لكل مكرر، كل  غ 500سعة الواحد منيا  عمى التربة، بثلاث مكررات، وخمس أصص
عمى سبع مواعيد زمنية بفارق زمني خمس أيام بين الموعد بذور،  10أصيص يحتوي 

: زراعة البذور T2مباشرة بعد تطبيق المبيد، زراعة البذور: T1الأول والموعد الذي يميو، 
: زراعة البذور بعد عشرة أيام من تطبيق المبيد، T3يق المبيد، بعد خمس أيام من تطب

T4 ،زراعة البذور بعد خمسة عشر يوماً من تطبيق المبيد :T5 زراعة البذور بعد :
: زراعة البذور بعد خمس وعشرون يوماً من تطبيق T6عشرون يوماً من تطبيق المبيد، 

   يوماً من تطبيق المبيد.  30: زراعة البذور بعد T7المبيد، 
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 طرائق البحث:  -4

 بذور الشوندر والخصائص إنباتعمى  لتقييم أثر الجميفوسيت في التربة
%( والتي طبقت بشكل 48مل من المبيد جميفوسيت  26، طبق )لمبادرات المورفولوجية

تربة  3/1و  مادة عضوية متخمرة 3/1رمل و  3/1 يتكون منمباشر عمى خميط التربة 
في مخبر  وتوكلافالأباستخدام جياز التعقيم بالحرارة الرطبة زراعية معاممة ومعقمة 

 (،ممم 2منخل قطر ثقوبو  غربمة التربة باستخدام تتم) لتربة لمركز بحوث الغابا
كل نترات الأمونيوم عنصر النتروجين عمى شضافة العناصر المغذية عمى النحو التالي وا  

NH4NO3 (100 ممغN  /1كغ تربة ) 2شكل وعنصر الفوسفور عمى(H2PO4)Ca 
كغ  K  /1ممغ  K2SO4 (150البوتاسيوم عمى شكل كغ تربة( وعنصر P  /1ممغ  80)

حيث كغ تربة(. Mg  /1ممغ 50) Mgso4عمى شكل  Mgوعنصر المغنزيوم  تربة(
ومتعدد الأجنة  (Vico)الصنف  تمت زراعة بذور الشوندر وحيد الجنين

 لمموسم 17/10، و2020لمموسم  13/10خ يبتار في العروة الخريفية  (Helios)الصنف
ينما ب المواعيد الزمنية المذكورة سابقاً من تاريخ تطبيق المبيد عمى التربةخلال  ، 2021

عمى بذرة في كل مكرر موزعة  50زرعت . لنفس المواعيد فقط طبق عمى الشاىد الماء
 W2من المعاممة لكل من صنفي الشوندر،  بذور لكل أصيص 10أصص بمعدل  5

قياس طول و ، يوم من الزراعة 25بعد  البادرات جمعوتم  . Wوالشاىد% 2ذات التركيز 
سم وعبر عن الطول  20 – 0باستخدام مسطرة مدرجة من الييبوكتيل ارتفاع الجذر و 
 .بالمتوسط
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 :النتائج والمناقشة - رابعاا 

 : نباتنتائج ال 

 نباتالإ متوسطانخفاض تبين  (،2من خلال النتائج المبينة في الجدول رقم )

عند الزراعة  46.75و  عند الزراعة بعد تطبيق المبيد مباشرة 45.5مقدارب W2لممعاممة 

 ،عند الزراعة بعد عشر أيام من تطبيق المبيد 47.5و بعد خمس أيام من تطبيق المبيد 

يوم من تطبيق  15؛ عند الزراعة بعد الرابع الموعد معنوياً في w2ت المعاممة تفوق

وظاىرياً عمى الموعد  ،عمى بقية المعاملاتيوم  20د الزراعة بعدن؛ عوالخامسالمبيد، 

 ،(et al., Maldani 2021)دراسة يتوافق ىذا مع  يوم. 25السادس؛ موعد الزراعة بعد 

عند تطبيق ثلاث تراكيز من  بذور الذرة البيضاء إنباتانخفاض  حيث أظيرت النتائج

بالإضافة ء، محاصيل زراعية الفول والفاصولياء والذرة البيضا الجميفوسيت عمى ثلاث

بذور ثلاث  إنباتاختلاف  من حيث( Hoechst, 1998) لمدراسة التي أجراىا الباحث

 إنباتحيث انخفض ت، لصويا لممعاممة بالجميفوسيأصناف مزروعة من فول ا

ما أ، H202ت وذلك لزيادة تركيز بسبب الجميفوسي L8307 RRو  BRS 284الصنفين

 لم يتأثر بالتركيز المطبق.   AS 3810 IOROالصنف نباتبالنسبة لإ
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 البذور بعد تطبيق المبيد. إنباتعمى مع موعد الزراعة  w2(: تأثير المعاممة 2) جدول رقم

 موعد الزراعة بعد المعاممة   %W2 (2)المعاممة  

 45.5 ±  0.25 ef   
T1 
يوم 0  

 46.75 ± 0.18  e   
T2 
أيام 5  

 47.5 ±1.02 c   
T3 
أيام10  

 50 ± 0.41  a   
T4 
يوماً  15  

 50 ± 1.3  a   T5 
يوم 20  

 49.5 ± 0.24  ab   
T6 
يوم 25  

 47 ± 0.15  cd   
T7 
يوم 30  

 0.21   LSD 
مكررات مستقمة يشار لمفروق المعنوية  3الخطأ المعياري ل  ± تمثل البيانات المتوسط

 ضمن العمود الواحد بأحرف مختمفة.

 نتائج الصفات المورفولوجية:

للأثر عائدة الالييبوكتيل التغيرات الحاصمة في ارتفاع  (،3الجدول رقم ) بعرض
في الموعد  W2المعنوي لممعاممة  التفوق, ،عمى ىذه الصفة المتبقي لممبيد في التربة

الزراعة وعد م؛ ولعمى الموعد الأ يوم من تطبيق المبيد 30؛ موعد الزراعة بعد السابع
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 ,.Khan et alكل من )ىذا مع  يتفق، مباشرة بعد تطبيق المبيد عمى بقية المواعيد
2021 ،et al., 2019 Soares لبادرات( حيث تم تثبيط كل من القمم النامية والجذور 

 البندورة بزيادة تركيز الجميفوسيت. 

الييبوكتيل بعد  ارتفاععمى مع موعد الزراعة  w2(: تأثير المعاممة 3)رقم  جدول
 تطبيق المبيد.

 موعد الزراعة بعد المعاممة    W2 (2%)المعاممة  

 2.2 ± 0.13 f   
T1 

يوم  0  
 2.6 ± 0.22 ef   

T2 
أيام 5  

 2.7 ± 0.16 e   
T3 
أيام10  

 3.2 ± 1.2 d   
T4 
يوماً  15  

 3.4 ± 1.1 bc   T5 
يوم 20  

 3.5 ± 0.42 b   
T6 
يوم 25  

 3.7 ± 0.15 a   
T7 
يوم  30  

 1.2   LSD 
مكررات مستقمة يشار لمفروق المعنوية  3الخطأ المعياري ل  ± تمثل البيانات المتوسط

 ضمن العمود الواحد بأحرف مختمفة.
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السابع؛ موعد تفوق الموعد ، (4في الجدول رقم )من خلال النتائج المبينة 

عمى بقية المواعيد وظاىرياً عمى الموعد  معنوياً  W2لممعاممة  يوم 30الزراعة بعد 

ىذا يتفق مع ، يوم  25يوم والسادس؛ موعد الزراعة بعد  20الخامس؛ موعد الزراعة بعد 

حيث بدت  الجانبيةعاقة تطور الجذور إ أظيرت التي ،(et al., 2002 Pline)دراسة

وغير  لنباتات القطن المعدل وراثياً  جذور أقصر ومحاطة بطبقة من الخلايا الميتةا

التي  ،(et al., 2004 Kohata)دراسة، و عند معاممة البذور بالجميفوسيت المعدل وراثياً 

عمى نمو كل من الييبوكتيل والجذر قدرة الجميفوسيت في التأثير  إلىتشير 

(، عن تأثير Cornish, 1992)وبشكل مشابو تحدث الباحث. water grassلبادرات

معاملات الجمفيوسيت قبل الزراعة عمى نباتات البندورة في الحقل والأصص في الترب 

أسابيع  4-3والذي كان من الممكن ملاحظتو حتى بعد مرور فترة انتظار لمدة  ،الطينية

دمت عمى بادرات البندورة وليس من تطبيق المبيد، بالرغم من أن ىذه الدراسة استخ

 البذور الأمر الذي زاد من ضرر تطبيق الجميفوست عمى النباتات. 
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موعد الزراعة عمى طول الجذر بعد مع  w2 المعاممة(: تأثير كل من 4) رقم جدول
 تطبيق المبيد.

 
  W2المعاممة 
  تطبيق المبيدموعد الزراعة بعد    %(2)تركيز المبيد

 3.3 ±0.17 f   
T1 

يوم  0  
 3.8 ±0.49 e   

T2 
أيام 5  

 4.3 ± 1.2d   T3 
أيام10  

 6.2 ± 0.21c   
T4 
يوماً  15  

 6.3 ±0.9 ab   
T5 
يوم 20  

 6.4 ±0.16 ab   
T6 
يوم 25  

 6.5 ±1.2 a   
T7 
يوم  30  

 0.24   LSD 
مكررات مستقمة يشار لمفروق المعنوية  3الخطأ المعياري ل  ± تمثل البيانات المتوسط

 ضمن العمود الواحد بأحرف مختمفة.

 



 السكري الشوندربادرات نمو و بذور  إنبات% على 34ت يتأثير مبيد الأعشاب جليفوسدراسة 

100 

 الستنتاجات:

 إنبات متوسط مى%ع48%( لممبيد جميفوسيت 2) W2تأثير المعاممة .1
الموعد  عند التأثيروزوال ىذا ين ومتعدد الأجنة بذور الشوندر وحيد الجن

 غير المعامل بين المعاممة والشاىد نباتالإ متوسط وتماثل T4الرابع
 لبقية المواعيد. 

ارتفاع  متوسط %عمى48%( لممبيد جميفوسيت 2) W2تأثير المعاممة .2
غير المعامل، وزوال ىذا التأثير  بالمقارنة مع الشاىد لمبادرات الييبوكتيل

مة موتماثل متوسط  ارتفاع الييبوكتيل بين المعاT5الموعد الخامسبعد 
 لبقية المواعيد.  غير المعامل والشاىد

 طولمتوسط  % عمى48%( لممبيد جميفوسيت 2)  W2تأثير المعاممة .3
ر بعد الجذر لمبادرات بالمقارنة مع الشاىد غير المعامل وزوال ىذا التأثي

 .غير المعامل لشاىدلممعاممة بالمقارنة مع ا T5الخامس دالموع

 المقترحات والتوصيات: 

يوم من تطبيق المبيد لضمان عدم  25-20نوصي بفترة سماح تمتد بين 
  تأثيره عمى الصفات المورفولوجية لبادرات الشوندر.
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غابةىحورعباسىالمحروؼةىػيىىتقوومىتدهور
ىى3133-3102للفترةىبونىمصواف)حماه/دوروة(ى

ىالتوابعىالصنعوةىبادتخدامىمنتجات
 Landsat, MODIS, Sentinelى

 اسم الباحث: شيرين بشير الرّداوي
 جامعة الفرات -الكمية / الجامعة: كمية الهندسة الزراعية  قسم الحراج والبيئة -هطالبة دكتورا

 المشرفون

 جامعة الفرات. –كمية الهندسة الزراعية  –قسم الحراج والبيئة  –أ.د. عامر مجيد آغا 
وزارة الإدارة المحمية والبيئة -مدير البحوث والدراسات البيئية  –د.أحمد نعمان   

ىباحث في الهيئة العامة للاستشعار عن بعد –د. غياث ضعون 
 الممخص

-2020خلال عامي  باس المحروقة في مصيافراسة عمى غابة حير عأجريت الد  
 ،درجة حرارة سطح الأرض فيغيرات الحاصمة الت   مراقبةو  دىورلتقييم حالة الت   2021

باستخدام  ،الجفافموجات و  ،نتيجة الحرائق المتتاليةرطوبة التربة و  ،الغطاء النباتيو 
بعة في إعادة مت  ال الوسائلوأثر ، 2022-2013خلال الفترة  عن بعد تقنيات الاستشعار

تعرض الغابة إلى ارتفاع راسة الد   .أظيرتدىورالت  وتراجع حالة  ،الغابة عودة عمى أىيلالت  
، ترافق مع انخفاض حاد LST روفق مؤش 2017و 2014حرارة خلال عام ال اتبدرج

إلى انخفاض  أدى مما ،واليعمى الت   مم( 640 ,571) بمغ والذيبمعدل اليطول السنوي 
بالتالي  و ،NDVIباتية وفق مؤشر و تراجع الكتمة الن   ،NDWIوفق مؤشر ربة رطوبة الت

يجابية ومعنوية جداً بين مؤشر إجد علاقة ارتباط وقد و   .الغابة رتدىو انجراف التربة و 
NDVI  وNDWI r=0.91**) ًبينما كان الارتباط سمبي وبشكل معنوي ومعنوي جدا ) 

 (**r=-0.67 و NDWI (r=-0.56*)وكل من المؤشرين  LSTبين مؤشر 
NDVI)بسبب حريق  2014دىور في الغابة كانت سنةكما تبين أن  ذروة الت   ،التوالي ىعم
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أدنى قيمة  كانتو  .NDVIقيم  انخفاض مما أدى الى ،طرف المناخيوالت   2013
 2017تمتيا سنة  عمى كثافة نباتية ضعيفة، يدل   مما ،في المواقع المحروقة (0.22)

، 2014إلا أن  الت دىور كان بوتيرة أقل  من عام  ،والحرائق حالات الجفاف نتيجة تكرار
وبالتالي كثافة نباتية  في المواقع المحروقة NDVI 0.44وكانت أقل قيمة لمؤشر 

 وتجدد   ،ة والجولات الميدانية عودة مبشرة لمغابةور الفضائي  الص  وقد بينت ، متوسطة
 2020 سنة تمثلو  ،NDVI قيمارتفاع ب لوحظ حيث ،2018مابعد عام  الغطاء النباتي
-NDVI:0.55ة )غطية النباتي  دىور نتيجة ازدياد الكثافة والت  بمسار عممية الت  نقطة تحول 

والحفاظ عمى  ،زيادة المادة العضوية عمى مما ساعد ،( في المواقع المحروقة 0.81
ال لموسائل التي بي والفع  ور الإيجاالد   أظيرت النتائج .تقميل الانجرافو  ،رطوبة التربة

دىور في المناطق في تراجع حالة الت   المجاور بعيا الحراجيون بمشاركة المجتمع المحميات  
    .الغطاء النباتي نجاح تجدد  و من الغابة  اليشة

 
- MODIS -Sentinel – رائقالح –غابة حير عباس  –كممات مفتاحية: التدهور 

Landsat  
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Assessment of the Deterioration of the 

Burnt Hayer Abbas Forest in Masyaf 

(Hama/Syria) for the Period 2013-2022 

Using Satellite Product Landsat, 

MODIS, Sentinel 

Abstract 

             This study was conducted on the burned forest of Hayer 

Abbas in Masyaf between 2020-2021, to assess the state of 

deterioration and monitor changes in the surface temperature, 

vegetation cover and soil moisture as a result of successive fires 

and drought using remote sensing techniques during the period 

2013-2022, and impact of the method used in rehabilitation on 

return of the forest and the decline of the condition deterioration. 

This study showed the forest was exposed to a rise in temperatures 

during 2014 and 2017 according LST index, which was 

accompanied by a sharp decrease in the annual precipitation rate, 

which amounted (571,640 mm) respectively, that led to a decrease 

in soil moisture according NDWI index and thus soil erosion and 

deterioration. A positive and very significant correlation was found 

between NDVI and NDWI index(r=0.91**) While the correlation 

was negative, significant, and very significant between the LST 

index and each of the two indicators NDWI(r=0.56*) and 

NDWI(r=o.67**) respectively. It also turned out that the peak of 

deterioration in the forest was in 2014 due to the 2013 fire and 

climatic extremes, which led to a decrease in the NDVI values, and 

the lowest value was (0.22) in the burned sites, which indicates a 

low plant density. It was followed by 2017 as a result of repeated 

droughts and fires, but the deterioration was at a slower rate that 
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2014, and it was the lowest value of the NDVI (0.44) in the burned 

sites, therefore a medium plant density. Satellite images and field 

tours showed a promising return to the forest and renewal of 

vegetation after 2018, as an increase in NDVI values was observed. 

The year 2020 represent a turning point in the course of the 

increase in density and vegetation coverage (NDVI:0.55-0.81) in 

the burned sites, which helps to increase the organic matter, 

preserve soil moisture and reduce erosion. The result showed the 

positive and affective role of the methods used by the foresters with 

the participation of the neighboring local community in reversing 

the state of deterioration in the fragile area of the forest and the 

success of regeneration of the vegetation. 

 

Key Words: Deterioration, Hayer Abbas Forest, fires, MODIS, 

Sentinel, Landsat  
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 المقدمة:

الغابات المتوسطية عامة إلى إعطاء طرود وخمفات صغيرة فورية بعد الحريق  تجوت
 3تشكيل كتمة حراجية بشكل واضح يتطمب مرور فترة زمنية تتراوح بين  مباشرة ، إلا أن  

وىذا يتعمق بظروف الموقع  ،لمعودة لمحالة المثمى عاماً  20سنوات لإعادة تغطية الموقع و
انتشار الحرائق أحد انعكاسات تغيُّر  يعد  . محريق بشرط حمايتو من التعديوشدة تعرضو ل

وتغيُّر أنماط  ،وارتفاع درجات الحرارة ،المن اخ الذي يؤدي إلى زيادة موجات الجفاف
وانخفاض الرطوبة مما يؤدي إلى زيادة خطر اندلاع الحرائق مستقبلًا. وقد  ،ىبوب الرياح

والصور  ،تخدام البيانات الناتجة عن الأقمار الصناعيةاتجو الباحثون حديثاً إلى اس
ثم معالجة ىذه المعمومات عن  وتصنيف حالات الترب الجوية لقياس توزع الغطاء النباتي

وتصنيف  وأنواعيا ،لتقييم حجم الأشجار في المناطق المختمفة)نمذجة(  طريق خورزميات
وىذا يساعد عمى  ،ن الغاباتثم إنتاج خرائط خاصة لكل نوع م ،استعمالات الأراضي

تشير الد راسات الحديثة أن  أىم  .والتدىور تحديد المناطق الأكثر عرضة لخطر الحرائق
والظواىر المتطرفة من موجات  ،أسباب تدىور الأراضي في سورية ىي الت غيرات المناخي ة

من رطوبة  الحرارة واليطولات المطرية، وبالتالي زيادة تواتر ظاىرة الجفاف التي تقمل  
والتي أد ت بعد  ،الى الحرب الكونية عمى سورية الغطاء النباتي، إضافةالتربة وتؤثر عمى 

 إلى ضغوطات بيئية كبيرة عمى الأراضي والت نو ع الحي وي. 2011عام 

وتكرارية بحرائق  ،تعرضت سورية في الآونة الأخيرة إلى تواتر في موجات الجفاف
ومارافقيا من تعديات  ،الحربظروف نتيجة  2011خاصة مع مابعد عام الغابات 

 بمغ فقد .مما أدى إلى تدىور الغابات والأراضي الحراجية ،إرىابية طالت البشر والشجر
حريق عام  621ليصل إلى  ،2012عام  حريق547 في سوريةعدد الحرائق الحراجية 

وحسب  .ومصياف( الغاب)منطقة حرائق محافظة حماه  وفي مقدمتيا ،[10] 2020
-2015خلال الفترة ) اً حريق 195فقد بمغ عدد الحرائق في مصياف  [11]تقارير 
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دراسة وتقييم لحالة تدىور المواقع الحراجية في ضوء التغيرات  يتطمب مما ،(2019
 الأزمة. من تعديات نتيجة ظروف رفقيا  وماالمناخية وتكرارية الحرائق 

 

 أهداف البحث:

من خلال رصد التغيرات  في مصياف س المحروقةتقييم تدىور غابة حير عبا-1
الزمانية والمكانية لدرجة حرارة سطح الأرض والغطاء النباتي وحالة الرطوبة باستخدام 

 ,Landsat, Sentinel MODISمنتجات التوابع الصنعية 

حالة  تخفيفالموقع و  في تحسنأثر الأساليب المستخدمة في إعادة تأىيل الغابة -2
 جة عن الحرائق.التدىور النات

 الدراسة المرجعية:

عمى  UNCCD مم المتحدة لمكافحة التصحرلأراضي حسب اتفاقية الأيعرف تدىور ا
راضي وىي ظاىرة لأقتصادية لنتاجية البيولوجية والالإالقدرات ا فقدان أوو تقميل أن  

م تدىور ما ينج وغالبا ،لمحميما تكون ليا تأثيرات ضارة عمى المستوى ا عالمية، وغالباً 
.  و يتفاقم بسبب العمميات الطبيعية مثل تغير المناخأن  ، نشطة البشريةلأراضي عن الأا

القطع وحتى الآن( نتيجة  2011إبان الأزمة السورية )أراضي الغابات  تدىور وقد تزايد
أو عمرانية  بتحويميا إلى أراضي زراعية ،عدي عمى الحراجوالت  وتكرار الجفاف والحرق 

[ 23]لى تعرضيا للانجراف المائي خاصة في المناطق الجبميةإيؤدي  ..الخ مما
أن  نشاط الحريق يتأثر بشكل كبير بأربعة عوامل: الوقود، المناخ والطقس، [17]ويؤكد.

المناخية فإن  معظم السيناريوىات تتوقع غيرات تالوفي ضوء  .البشر الإشعال،عوامل 
موجات حرارة وفترات جفاف أكثر تواتراً وشدة  زيادة في متوسط درجة الحرارة العالمية مع

إلى تفاقم موت الأشجار وتدىور الغابات  وىذه التغيرات قد تؤدي [،27]وطولا ً 
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من أكثر الأدلة النباتية استخداما لتتبع  NDVIالدليل الطيفي النباتي  يعد   .[43][18]
التي يمكن أن تطرأ حيث يتحرى عن التغيرات الطفيفة  ،حيوية النبت في مواقع الحرائق

واكتشاف التغيرات غير الطبيعية في عممية  ،عمى النبت خلال فترة المقارنة البسيطة
ي في وحدة المساحة كانوي عرف تغير الغطاء النباتي عمى أن و التباين الم [.2] النمو

ل جنباً إلى جنب مع النشاط البشري وبالتالي فيو يمث ،كاستجابة مباشرة لمتغيرات المناخية
 . [25]في وحدة المساحة NDVIتغير قيمة المؤشر

لة د  لأوذلك باستخدام ا 2014 – 2000ظاىرة الجفاف في سورية في الفترة  [7]درس 
المشتقة من الصور  SPI - VHI – TCI – LST – VCI – NDVI باتية التاليةالن  

فعالية  بينت النتائج دوق ،الفضائية المختمفة ذات قدرات التمييز المكانية والزمانية المختمفة
أكثر  أن   الدراسة ، كما أظيرتدلة في دراسة ومراقبة الجفاف في سوريةلأاونجاعة ىذه 

بمقارنة [ 26]قام. وقد  2003كان عام  وأقميا جفافاً  2008كان عام  عوام جفافاً لأا
 وقد استخدما لذلك ،راضي في سوريةلأالعوامل المناخية والعوامل البشرية عمى تدىور ا

المشتق من الصور  NDVI ومؤشر الـــ ،راضيلأوبيانات استخدامات ا ،البيانات المناخية
بينت النتائج فعالية وقد  ،1996-1981 كم لمفترة 8 بدقة  NOAA -AVHالفضائية 

حيث لوحظ ارتباط بين كميات ،  لة في دراسة ومراقبة الجفاف في سوريةد  لأونجاعة ىذه ا
 في المناطق الأكثر جفافاً في جنوب وشرق  سورية، NDVIالأمطار والكتمة الحيوية 

وبمجرد إزالة تأثير العوامل المناخية، فإن  التغيرات في قيم المؤشر تعزى إلى التأثير 
تم تصنيف المناطق التي تظير انخفاض في قيم الكتمة الحيوية عمى أن يا كما البشري، 

الاستبدال التدريجي  أو وع البيولوجيوىذا التدىور يتميز بفقدان التن ،مناطق متدىورة
غير  تعرض غابة حير عباس إلى حالة [12]بينتللأنواع المرغوبة بأنواع غازية. وقد 

وفق نتائج  2017و 2014الجفاف الشديد عام  وسيطر عمييا ،VHIوفق مؤشر  صحية
وفق تصنيفات  10-0بين والتي بمغت قيمتيا  VCI,TCI,VHIمؤشرات الجفاف 
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  Landsat8من الصور الفضائية  NDVIالقرينة النباتية [ 4] استخدم اكم ،الجفاف
ومراقبة التدىور في منطقة حوض نير الأبرش بطرطوس  ،لدراسة تغير الكتمة النباتية

أن  التغطية النباتية كانت جيدة عام  الدراسةحيث أظيرت ،  2018-2013لمفترة 
 وازداد 2016اء النباتي عام وبدأ تدىور الغط ،NDVI 0.59حيث بمغت قيمة  2015
ىي  NDWIأن  القرينة  [19ج ]أكدت نتائ .NDVI 0.48بمغت قيمة حيث  2017عام 

حيث ظيرت  ،أفضل مؤشر نباتي للاستشعار عن بعد لرصد حالة مياه الغطاء النباتي
علاقات ارتباط قوية بين ىذه القرينة والمعايير النباتية)الفيسيولوجية(المرتبطة بالإجياد 

في  Chattogramفي مدينة[ 20]دراسة نتوبي .في الغابات الجفاف المقاسة ميدانياو 
خلال  LSTأن  ىناك تباين واضح في مؤشر  2019-1999 خلال الفترة بنغلادش

 كما وجد ،وأن درجات الحرارة تتجو نحو الارتفاع بالعلاقة مع السنوات ،الفترة المدروسة
لزيادة اليائمة في المساحة العمرانية ا وقد أدت،  NDVI, NDWI بقيم المؤشرين انخفاض

دراسة وأكدت  . NDWI و NDVIوكان الارتباط سمبي مع  ،LSTالى ارتفاع مؤشر 
لى محتوى عالي من الماء في إالقيم العالية لمؤشر المحتوى المائي تشير  أن   [21]

خفض قيم وبالتالي تن ،لى محتوى منخفض من الماءإالنبات، والقيم المنخفضة تشير 
NDWI تعتبر عممية [. 22] جياد المائي، وتزداد مع زيادة ىطول المطرخلال فترة الإ
حيث يجب  ،لإعادة تأىيميا المواقع المحروقة مؤخراً في بعد الحريق ضرورية ما إدارة 

لمسماح  ،عمى السمطات المسؤولة عن إدارة الغابات حمايتيا من التدخلات البشرية
حيث ترتفع نسبة التجدد والتغطية في المواقع  ،افي والتجدد بنفسولمغطاء النباتي بالتع

وعودة التنوع الحيواني تتناسب مع كثافة  ،مقارنة مع المواقع غير المحروقة ،المحروقة
)النيج ةالمشاركة الشعبي أن  [ 1]بين و .[29] الغطاء النباتي المتجدد بعد الحريق

والأكثر  ،قد تكون الأكثر جدوى د قادة محميينبوجو  ،في جبمة في إدارة الحراج التشاركي(
 مما ،والأقل تكمفة لمكشف المبكر عن الحرائق أو التدخل المبكر في إخمادىا ،فاعمية
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كما  .بشكل أفضل واستثمارىا بشكل مستداموتأىيميا عمى إدارة الحراج  يساعد
مع المحمي مع المجتنجاح أسموب الت شجير والحماية والن يج الت شاركي  [13]أشارت
ىذه  حيث أن   وعودة الأنواع السائدة قبل الحريق ،عباس تجدد غابة حير في المجاور

 .وركيزة أساسية لوجودىم في المنطقةالغابات تمثل ضرورة استقرار اجتماعي 

 مواد وطرق البحث:

  بين خطي (1الشكل) تقع غابة حير عباس في منطقة مصياف موقع الدراسة:أولًا:
شمال   (E36 19 07.80)غرينتش، وخطي عرض شرق(N35 0 11.62)    طول

عمى السفوح الشرقية لمجبال الساحمية السورية، غرب محافظة حماه، تبعد خط الاستواء، 
يحيط بيا مجموعة من ، وادي العيون –كم عمى الطريق العام لمصياف 3عن مصياف 

ميا جبل المشيد العالي. مع بعضيا البعض أى والمتصمة جغرافياً  الحراج الممتدة طبيعياً 
يتراوح متوسط اليطول السنوي [. و 9] م800يصل متوسط ارتفاع الغابة عن سطح البحر 

 17.55، ويبمغ متوسط درجة الحرارة السنوية مم1300-1000في منطقة الدراسة بين 
C    ،3.2لأبرد شير  وكان متوسط درجة الحرارة الصغرىC     ومتوسط درجة الحرارة ،

 34C   ْ[8.]ر شير الغظمى لأح

 الغطاء النباتي في موقع الدراسة: -

 ،إلى أن  غابة حير عباس كانت غابة طبيعية متدىورة[ 9]تشير المعمومات الصادرة عن 
 Pistacia والبطم الفمسطيني .Quercus calliprinos Lالأوج فييا السنديان العادي 

palaestina Boss.، لموقع تم إعادة ولتحسين ظروف ا تعرضت الغابة لمحريق
والصنوبر  .Pinus brutia Ten بالصنوبر البروتي 1968- 1960تشجيرىا بين عامي

لأىداف وقائية L. Cupressus arizonicaوالسرو الفضي  .Pinus pinea Lالثمري 
إنتاجية، ونمت الغابة المشجرة وأصبحت غابة نقية من الصنوبر البروتي والصنوبر 
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طيني والسرو الفضي والسنديان العادي والقطمب وغيرىا. الثمري يرافقو البطم الفمس
أخطرىا  تعرضت الغابة إلى عدة حرائق طبيعية أو بشرية خاصة خلال سنوات الحرب

نواع الأإلى زوال الغابة الطبيعية المكونة من السنديان العادي و  الذي أدىو  ،2013عام 
 ،وتي والصنوبر الثمري ومرافقاتياوالغابة المشجرة المكونة من الصنوبر البر  ،مرافقة لوال

مما أدى إلى تدىور الموقع، وت رك الموقع لمتجدد طبيعياً بالبذور الموجودة في الموقع أو 
قامة خطوط لمنار، تكررت الحرائق سنوياً  خضرياً، بالتزامن مع شق طرق حراجية وا 

أن  وعي  إلا .د النباتات التي نمتمما أثر عمى تجدُّ  (1)بمساحات مختمفة الجدول
المجتمع المحمي وتطبيق سياسة التشاركية مع الجيات المعنية في إدارة واستثمار الغابة 

حتى  2018ساعد عمى تجددىا وتأىيميا. وقد كان آخر حريق في الموقع كان عام 
 .2021عام  تاريخ تنفيذ البحث

 

 
 يوضح منطقة الدراسة في الجميورية العربية السورية (:1الشكل) 
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 [9] في غابة حير عباس عدد الحرائق الحراجية ومساحتيا(1)الجدول
 

 :الدراسة الطبوغرافية-ثانياً 

: تم إنشاء النموذج الرقمي للارتفاع لمنطقة الدراسة Dem النموذج الرقمي للارتفاع-1
Dem تم اعتماد نموذج الارتفاع الرقمي المنتج من قبل  في منطقة الدراسةASTER 
الارتفاع يؤثر في ف ،عمى الارتفاع  م 10م أفقي و 30*30بقدرة مكانية  يتميزالذي 

 ،رياح( وغيرىا -أمطار –اختلاف عناصر المناخ )حرارة تباين الأنواع النباتية بسب 
كما تنخفض درجة حرارة  ،م ارتفاع100درجة كل  0.6حيث تنخفض درجة الحرارة 

 كمية الأمطار وسرعة الرياح. وتزداد ،التربة

  

المساحة /  عدد الحرائق تاريخ  الحريق
 دونم

 السبب

 جهولم 160 1 2013

 مجهول 5 1 2014

 مجهول 15 1 2015

 مفتعل 30 2 2016

 مفتعل 305 2 2017

 مجهول 5 1 2018

  520 8 المجموع
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 لمنطقة الدراسة: الاتجاهاتو  ر)الميل(الانحدا خريطة-2

باستخدام النموذج الرقمي  Aspectوالاتجاه  Slopeتم إنشاء خارطة الميل 
 ,Dem)و تم تنفيذ تقاطع بين الشرائح الثلاث  ،GISعن طريق برنامج  Demللارتفاع

Slop, Aspect)   من الخيارintersect   ضمن الأداةToolbox، تطبيق الخيار  ثم
Reclassify  تمثل الارتفاعات المختمفة في منطقة  ،ى مجموعاتإللتصنيف كل شريحة

 رجات الانحدار واتجاىات السفوح.  ود ،الدراسة

تم الاعتماد عمى  لمتحقق من البيانات الفضائية الاستشعارية الدراسة المناخية:-ثالثاً 
التي تغطي منطقة الدراسة لمفترة و  ،بيانات اليطول المطري لمحطة الرصافة بمصياف

قامت بيا  المناخية التي دراسةكما تم الاعتماد عمى ال .[8] 2018-1983الزمنية من 
في  )درجات الحرارة والأمطار(لغابة حير عباس في مصياف لتوصيف حالة المناخ [12]

أن  متوسط درجات الحرارة السنوية حيث بينت  ،2018-2000لمفترة من  منطقة الدراسة
أشارت الدراسة إلى تعرض وقد  ،مم1250 ومتوسط اليطول السنوي، ْ   C 17.55بمغ 

الأسوأ كان  إلا أن   ، 2017-2014-2008خلال اخية ضغوطات منل غابة حير عباس
سيطر عمييا الجفاف الشديد فقد ارتفع متوسط درجات الحرارة  حيث 2017و 2014عام 

 640، 571وانخفض متوسط اليطول السنوي إلى )، عمى التوالي(  20.05،20.6Cلى)إ
أيام % عمى التوالي، كما انخفضت 50%،48، وانخفضت الرطوبة النسبية إلى مم(

 . يوم خلال العامين المذكورين 54-50اليطول إلى 

استخدام بعض تطبيقات الاستشعار عن بعد وتقنية نظم تم  تدهور الموقع :دراسة -رابعاً 
 .بفعل الجفافتدىور الموقع  دراسةالمعمومات الجغرافي في 

: باستخدام بعض المؤشرات المستعممة في الموقع منهجية دراسة التدهور في-1
عمى فرض أن   ،لأشير الربيع 2018-2013خلال فترة يقات الاستشعار عن بعد تطب
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جممة المقارنة النسبية لحدوث الجفاف في منطقة الدراسة ذات المناخ المتوسطي ىي 
وتحديد التغير في ىذه المؤشرات ،  [15]فصل النمو الأعظمي وىو الربيع وفق دراسة 

عداد الخرائط الخاصة ،ةوعلاقتيا بتدىور الغطاء النباتي والترب حيث تم استخدام الأدلة  وا 
 :التالية 

درجة حرارة سطح الأرض دليل  ،NDWIدليل المحتوى المائي ، NDVIدليل النباتي ال
LST 

 الصور الفضائية المستخدمة:-2

         : MODISصور القمر الصناعي 

 TERRA المحمول عمى التابع الصنعي تيرا MODIS استخدمت بيانات المستشعر
الذي أطمق عام  AQUAعمى التابع أكوا والمحمول أيضا 1999طمق عام أالذي 
اشتق منيا العديد  ،فضائية يومية صوراً  وىو من أىم المستشعرات التي تعطي ،2002

منتج،  44من المنتجات بعد سمسمة من مستويات المعالجة المختمفة والتي تصل إلى 
ومن ىذه ، ) قناة طيفية 63 (ز طيفية عاليةحيث يتمتع ىذا المستشعر بقدرة تميي

تؤخذ من الأشعة تحت  ،LSTرضلأا صور فضائية تمثل درجة حرارة سطحالمنتجات 
  :منياويتضمن عد ة منتجات  MOD11بالرمز  ياويرمز لالحمراء الحرارية، 

MOD11A1مي ووتواتر يو  كم1ي بقدرة تمييز مكانMOD11C3   بقدرة تمييز مكاني
تم م. أيا 8كم وتواتر كل  1بقدرة تمييز مكاني   MOD11A2و ،شيري تركم وتوا 5.6

من  2018-2013لمفترة الزمنية  أيار( –نيسان  –)آذار لأشير الربيع تحميل صور 
 . (1(المخطط http://earth explorer.usgs.gov/الموقع المجاني 
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 MODISلمتابع  مراحل معالجة البيانات الفضائية وعمميات النمذجة (1)المخطط

 : LANDSATصور القمر الصناعي 

الذي يقع في مدار شبو قطبي عمى  Landsatمن التابع  تحميل الصور الفضائيةتم 
ضية في نطاقات عرض لأكم متزامن مع مدار الشمس، يمسح سطح الكرة ا 705ارتفاع 

ساعة،  24 لالرض خلأويدور خمس عشرة دورة حول ا[ 16]كم 185كل منيا 
رض بالكامل ستة عشر يوما، ويعطي صور محسنة بقدرة تمييز لأاح مسح سط ويستغرق

 أيار-نيسان-آذار حيث تم تحميل صورتين للأشير قناة طيفية. 11ويضم  م 30
 https://earth explorer.usgs.govمن الموقع المجاني  2018-2013لمفترةالزمنية

 وفق الخطوات التالية:

بمستوى معالجة  Landsat8من القمر لمنطقة مصياف تحميل صور فضائية-1
Level-1 يوم لكل  16كل بمعدل صورة أيار( -نيسان-لكل شير من أشير الربيع)آذار

 سنة من سنوات الدراسة .

https://earth/
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 Eardasفي برنامج صمم تحويل الصور إلى انعكاسية وتطبيق موديل رياضي-2
)مشيدين لكل لأشير الربيع  NDWI و NDVIلممؤشر شيرية لمحصول عمى صور

 لكل سنوات الدراسة.  شير(

لحساب متوسط المشيدين من كل  Eardas 2015تصميم موديل رياضي في برنامج-3
شير لكل سنة من السنوات الدراسة لمحصول عمى ثلاث صور شيرية تمثل أشير الربيع 

 سة.ار دلكل سنة من السنوات ال

ير من أشير الربيع ولكل سنوات الدراسة من خلال تجميع الصور المنتجة لكل ش-4
وأيضا الحصول عمى صورة سنوية تجمع  Eardasفي برنامج  Layer stackالأداة 

 سة .دراالسنوات السنة من أشير الربيع لكل 

 NDWIوالقرينة  NDVIلمقرينة  (mean)حساب المتوسط و اقتطاع منطقة الدراسة -5
 كاممةوات الدراسة وحساب المتوسط لأشير الربيع ولكل سنلكل شير من أشير الربيع 

 . zonal analystسنوات الدراسة من خلال الأداة سنة من ولكل 

 . NDVI,NDWIلقيم القرائن  MAJORITYانتاج أشكال بيانية تمثل الحالة السائدة -6

: تم تنزيل صور فضائية  لمنطقة مصياف من  Sentinel صور القمر الصناعي
الذي يوفر صور فضائية شيرية كل  Sentinelلمتابع الصنعي  Land viowerالموقع 

 Ndviلممنتج المتاح   Level-2م ومن المستوى  10خمسة ايام وىي بدقة مكانية 
Classic   20/5م اخذ الصور المتوفرة بتاريخ ت و 2022- 2013لمفترة الزمنية من 

كما ىو مبين في  موالحرص عمى ان تكون واضحة قدر الامكان وخالية من الغيو 
 2 المخطط
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 Sentinelمنيجية العمل لمعالجة الصور الفضائية من القمر  2 مخطط

 معالجة البيانات:-3 

تم تنفيذ جميع خطوات المعالجة الأولية لمبيانات والنمذجة ضمن بيئة أداة معالجة الصور 
 ArcGIS، وباستخدام منصة عمل نظم المعمومات الجغرافية ERDASالفضائية 
10.8.1  

 : لتقييم تدهور الموقع الدلائل المشتقة من الصور الفضائية-4

تم تحميل صور  :LST Land Surface Temperatureضدرجة حرارة سطح الأر 
بمستوى معالجة  ، MOD11A2المتاحة ضمن المنتج لدرجة حرارة سطح الأرض 

Level-3   ولت قيمة كل وقد ح ،لموسم الربيعكم 1يوم ودقة  16بفاصل زمني كل
- 0.02بكسل في الصورة الى درجة حرارة مئوية وفق معامل التحويل)قيمة البكسل*
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جياد مياه الغطاء و مؤشر لمجفاف  LSTيعتبر مؤشر . )273 بديل لتقييم التبخر، وا 
     [.41[]40[]39[]38[]37[]36[]35[]34] الحراري النباتي، ورطوبة التربة والقصور

  NDVI :Normalized Difference Vegetation Indexالقرينة النباتية 

يعتبر أحد أىم القرائن الطيفية في تمييز الغطاء النباتي ويعتمد عمى فرق الانعكاس 
 :[31]ويعطى بالعلاقة الطيفي بين المجالين الأحمر المرئي وتحت الأحمر القريب 

 NDVI= (NIR-RED)/(NIR+RED) 

NIR  :بتحت الأحمر القري المجال الطيفي ،RED :المرئي الأحمر المجال الطيفي، 
حيث تنحصر قيم النبت في المجال ،  1+ , 1-بين  NDVIوتتراوح قيمة الدليل 

والصخور والترب تمتمك  ،المياه والثمج تمتمك قيم سالبة في ىذا الدليل أما ،[16]الموجب 
ودليل  ،ضوروتراكيز اليخ ،ويرتبط ىذا الدليل بتغير الكتمة الحية .قيم قريبة لمصفر
وقد تم تصنيف الغطاء النباتي إلى أربعة  .ونسبة التغطية النباتية ،المساحة الورقية

 (2)مبينة بالجدولNDVI [32 ]صفوف حسب قيم 

 NDVIالغطاء النباتي حسب قيم كثافة تصنيف  (2)الجدول

NDVI-Value Vegetation Class 

-1- 0 No vegetation(ND) 

0.1- 0.3 Slightly density(SD) 

0.31- 0.6 Moderatly density(MD) 

0.61 – 1 Highly density(HD) 
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  NDWI  Normalized Difference Water Indexلمحتوى المائيادليل 

التوزيع  وبالتالي فيو مؤشر جيد يعبر عن ،يعكس محتوى الرطوبة في النباتات والتربة
 :[30]العلاقة بيعطى و  .باتيالنفي الغطاءجياد المائي للإ المكاني والزماني

NDWI= (NIR-SWIR)/( NIR+SWIR) 

SWIR:تحت الأحمر القصير لانعكاسية في النطاق الطيفيا، NIR: الانعكاسية في
وتشير القيم ،  1،+ 1-وتتراوح قيم الدليل بين  ،النطاق الطيفي تحت الأحمر القريب

تشير إلى إجياد  <0منخفضةأما القيم ال إلى رطوبة كافية في النبات، 0.1 >العالية 
كما في NDWI [33 ]حسب قيم  في النبات  ةمحتوى الرطوبوقد تم تصنيف  .[28]مائي

 3الجدول

 NDWIتصنيف محتوى الرطوبة في التربة والغطاء ىالنباتي وفق دليل 3الجدول 

 رطوبةتصنيفات ال NDWIقيم 

 جفاف حاد جدا 0>

 جفاف حاد 0-0.2

 جفاف متوسط 0.2-0.3

 جفاف ضعيف 0.3-0.4

 محتوى منخفض من الرطوبة 0.4-0.5

 محتوى متوسط من الرطوبة 0.5-0.6

 محتوى عالي من الرطوبة 0.6-0.7

 مرطوبةلمحتوى عالي جدا  0.7<
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 تقييم حالة التدهور في غابة حير عباس:-5

نتاج خرائط ا  و ، 2022-2013تم تنزيل صور فضائية لمنطقة الدراسة خلال سنوات 
ثم  تم تقسيم جزء من المنطقة المدروسة والتي ،  Sentinelمن التابع  NDVI لممؤشر

وحددت الخصائص  ، Eardas.2015مضمع في برنامج  68حدثت فييا الحرائق إلى 
الطبوغرافية لكل مضمع من خلال خرائط )النموذج الرقمي للارتفاع، خريطة الانحدار، 

-2014تم اختيار ثلاث سنوات وىي  الممحق، GISخريطة اتجاه السفوح( في برنامج 
تمثل السنوات الأسوأ والأفضل ضمن مسار عممية  من الفترة المدروسة 2020 – 2017
لكل مضمع عمى حدة من الصور  NDVIثم حساب متوسط قيمة مؤشر  التدىور،

 خلال ىذه السنوات.  NDVIوتقييم درجة التدىور بالعلاقة مع تغير قيم  ،المنتجة لمتابع

 ائل المستخدمة في إعادة تأهيل الموقع:الوس-6

بينت الجولات الحقمية لممنطقة المدروسة والمقاءت الميدانية مع القائمين عمى الحراج 
، حدوث تجدد للأنواع 2022-2020بدائرة الزراعة بمصياف ومديرية الزراعة بحماه

ساسية المكونة وعودة ناجحة لممجتمعات النباتية الأ ،النباتية بغابة حير عباس المحروقة
وذلك نتيجة لمجموعة من الممارسات والأساليب التي تم  ،لمغابة الطبيعية والمشجرة

طرق الحراجية تنفيذىا من قبل العاممين في الجيات الحراجية)الحماية، التربية والتنمية، ال
بالعلاقة مع  ،وخطوط النار، التطبيق الصارم لمقانون، النيج التشاركي( ضمن الموقع

ونوع عمميات التدخل ودرجة التدىور وىذا  ،والأنواع السائدة ،ئص كل منطقةخصا
الأنواع  حير عباس وتجدد   وي في غابةع الحي  نو  لمت  عن عودة مبشرة  [13]ماأكدتو نتائج 

  الحراجية السائدة قبل الحريق.
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لة معاد كما استخدمت ،Spssبرنامج  : تم تحميل النتائج  باستخدام التحميل الإحصائي
لتحديد مدى تباعد أو تقارب قيم العنصر المدروس عن  Trend البسيط  تجاهخط الا

 Y = b + cx:        [3] خط الاتجاه العام المستقيم والتي تعطى بالعلاقة

  y، العنصر المدروس= ( b ,c)ثوابت المعادلة = ،X الزمن= :أن    حيث

 النتائج والمناقشة:
 الدراسة الطبوغرافية:-أولاٌ 
 : Demالنموذج الرقمي للارتفاع -1

والارتفاع عن السطح  ،م عن سطح البحر1142-713لوحظ أن الارتفاعات تتراوح من 
 الدراسة. يزداد من الشرق باتجاه الغرب ومن الجنوب الشرقي إلى الشمال الغربي في موقع

 4)) الجدولتضم الشريحة أربع مجموعات تمثل الارتفاعات المختمفة في الغابة وفق 

 : Aspectو الاتجاهات  Slopالميل  خريطة-2

من منطقة  الشرقية والشمالية الغربية المواقع شديدة الانحدار في الأجزاء الجنوبية تظير
حيث أن  اتجاه السفوح ودرجة  ،%70 وصمت الميول في بعض الأجزاء إلىوقد  ،الدراسة

و تحديد وجود نوع نباتي  ،ةميوليا تمعب دور ىام في تركيب المجتمعات النباتية الذروي
وكمية الماء  ،ما من عدمو، من خلال التأثير في كمية الطاقة المتمقاة في وحدة المساحة

حيث أن  اتجاه المعرض الراشحة إلى أعماق التربة ممايؤثر في الميزان المائي لمموقع، 
مخاطر المواقع الشديدة الانحدار تزيد من يمعب دور أساسي في خطر حدوث الحريق، و 

انجراف التربة وفقد العناصر الغذائية وقمة مصادر البذور ممايؤثر عمى التجدد الطبيعي 
 .  خاصة بعد الحريق فييا

وفق  الاتجاىات المختمفة لمسفوح حددت ، ووتم تصنيف الميول إلى أربع مجموعات
 . )4(الجدول ثماني مجموعات
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 في منطقة الدراسةتصنيف الارتفاعات والميول والاتجاىات )  4(الجدول
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 .حدار والاتجاه  لغابة حير عباس / مصيافخرائط الارتفاع و الان(  2)الشكل

 الاتجاهات الانحدار% الارتفاع / م رقم المجموعة

 شمال 0-10 700-860 1

 شمال شرق 10-30 860-1000 2

 شرق 30-40 1000-1020 3

 جنوب شرق <40 1020-1140 4

 جنوب - - 5

 جنوب غرب - - 6

 غرب - - 7

 شمال غرب - - 8
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 الدراسة المناخية:-ثانياً 

 :2018-1983 السنوية في غابة حير عباس الأمطارتغيرات معدلات -1

 
 2018-1983اتجاه تغير الأمطار السنوية وانحرافيا عن معدليا لمفترة  )3)الشكل

 

بذب معدلات اليطول تذ [8]بينت الدراسة لمبيانات المناخية لمحطة الرصافة بمصياف
( وكان متوسط كمية الأمطار السنوية خلال الفترة المدروسة 3لمفترة المدروسة الشكل)

%، وأكبر قيمة 40مم، وكانت نسبة الأعوام التي زادت عن المعدل العام 1243
 1680-2230وبمغت  ،2013- 2009- 2006-2003لميطولات السنوية كانت عام 

في حين أن  معظم سنوات الدراسة كانت أقل من  مم عمى التوالي،1620- 1843-
وقد  ،كمية للأمطار دنىبأ 2017و 2014 -2008ام و عالأ تحيث تميز  ،المعدل العام

ممايد ل عمى حدوث إجياد مائي لمغطاء  عمى التوالي مم 640 -571-730 بمغت
الزمن  البسيط أن  ىناك اتجاه متناقص لكميات اليطول عبر تجاه. ويظير خط الاالنباتي

 . في المعدل السنوي
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 المؤشرات الطيفية:-ثالثاً 

 : LSTدرجة حرارة سطح الأرض -

الحالة  حدوث ارتفاع بدرجات حرارة الغابة خلال أشير الربيع وفق نتائج (4)يبين الشكل
 2013عام  LSTوكانت أدنى قيمة لممؤشر ،خلال الفترة المدروسة LSTمؤشر السائدة ل

كانت عام  LSTفي حين أن  أعمى درجة حرارة وفق مؤشر ،    14.84C حيث بمغت
وىذه القيم تنحرف عن  عمى التوالي،   C 15.06، 15.11وقد بمغت  2018، 2014

. C 14.98المعدل العام لدرجة الحرارة لمسمسمة الزمنية والذي يبمغ  ويشير خط الاتجاه  ْ 
ا وىذ .جة التغير المناخيالبسيط الى ارتفاع درجات الحرارة لفصل الربيع مع الزمن نتي

أن  غابة حير عباس قد تعرضت لإجياد حراري خلال  [12]يؤكد ماتوصمت إليو 
طغى عميو سمة الجفاف الشديد والقاسي  2018، 2014أيار( عام -نيسان-الأشير)آذار

 . TCIوفقاً لنتائج مؤشر الحالة الحرارية 

 
  2018-2013 حير عباسلغابة  LSTاتجاه تغير القيم السائدة لمؤشر  4الشكل

 : NDWIقرينة المحتوى المائي  -

فصل النمو الأعظمي)آذار في غابة حير عباس لتم دراسة المحتوى المائي لمتربة والنبات 
حيث ،  NDWIقيم القرينة  بالاعتماد عمى 2018-2013فترة الخلال  أيار( –نيسان  –
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 ضاانخف الذي يوضحو  (5)الشكل في كل سنوات الدراسة NDWIتذبذب في قيم  و جد
 ةعمى قيمأوكانت  ،2018-2013لمفترة  ى المائي في النبات والتربةمحتو ال
لى محتوى متوسط من الرطوبة حسب إمما يشير  ،(0.5) 2013 عام NDWIممؤشرل

صمية التي ساعدت عمى حفظ رطوبة التربة لى وجود الغابة الأإويعزى ذلك  .)3)الجدول
قيم وانخفاض ، السنوي مطارارتفاع معدل الأ لىإ إضافة ،وحماية مساقط المياه

 NDWIحين أن  أقل قيمة لممؤشر  في .(4و3)نالشكلا في العام المذكور LSTمؤشر
مما يشير إلى زيادة  ،عمى التوالي(-0.2،-0.27)وبمغت 2017و 2014 عامكانت 

ى ذلك يعز قد و  .)3)حسب الجدول وسيادة حالة من الجفاف الحاد جداً  ،الإجياد المائي
العامين المذكورين  خلال LSTقيم مؤشر إلى انخفاض معدلات الأمطار السنوية وارتفاع 

تنخفض خلال  NDWIقيم  التي بينت أن  [ 21] ةنسجم مع دراسوىذا ي .(4و3)نالشكلا
خط  أن   (5)الشكل ويوضح. [22]رزيادة ىطول المط وتزداد مع ،فترة الاجياد المائي

-2013الفترة خلال  مع الزمن مائيمحتوى الالريجي في الاتجاه البسيط انخفاض تد
2018 .  

 
 2018-2013غابة حير عباس ل NDWIرلمؤشالسائدة قيم الاتجاه تغير ( 5)الشكل
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 : NDVI يةتاالنب القرينة-

خلال لغابة حير عباس  NDVIتغير في مؤشر الكتمة النباتية (  6)ل رقم شكيظير ال
عام  0.57بمغت  لممؤشر ةعمى قيمأحيث كانت  ،2018-2013لمفترة  أشير الربيع

الذي قد يفسر بارتفاع كميات اليطول خلال و  ،عاليةوتغطية يعكس كثافة  مما ،2013
كميات من الرطوبة  قد اختزنت التربةو  ،، كما أن  الغابة كانت لاتزال موجودةىذا العام
لة النبت كانت جيدة في بأن  حا[ 12] وىذا يتفق مع ماتوصمت إليو ،ةالسابق عواممن الأ

في حين بدأ الغطاء ، 2013عام VCIغابة حير عباس خلال أشير الربيع وفق مؤشر 
ثم ارتفعت قيمة ،  NDVI  0.36حيث بمغت قيمة  ،2014النباتي بالتدىور عام 

 ، 0.54 إلى NDVIوصمت قيمة  2016، وفي عام  0.56وبمغت  2015المؤشر عام 
يعزى قد و . NDVI 0.47بمغت قيمة و  ت الكتمة النباتيةانخفض حيث 2017تلاه عام  ثم

محتوى رطوبة التربة انخفاض و  معدلات الأمطار تغير إلى NDVIىذا التذبذب بقيم 
خلال السمسمة الزمنية  LSTمؤشر  ارتفاع درجات الحرارة وفقو  ،NDWIوفق مؤشر 

راجع بالكتمة النباتية وت ،زيادة الجفافمما أدى إلى الحرائق  تكرارإضافة إلى  ،المدروسة
تعرض الغطاء النباتي في حيث بينت  [12]وىذا يتفق مع نتائج .والحالة الصحية لمغابة

 2014عام خلال أشير الربيع  غابة حير عباس لحالة من الجفاف الشديد والقاسي
 [6][ 42]ماتوصل إليونتائج مع ال ىذه  تنسجم .VCI VHIوفق نتائج المؤشر  2017و
يبين  و كميات اليطول المطري. NDVIجود علاقة ارتباط قوية بين قيم و ب [14][ 5]

 2018-2013خط الاتجاه البسيط انخفاض في الكتمة النباتية مع الزمن خلال الفترة 
 السابقة. LST,NDWIوىو مايتفق مع نتائج مؤشر  (6كما في الشكل)
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 2018- 2013 خلال NDVIاتجاه تغير الحالة السائدة لمؤشر (. 6)الشكل

 : LST,NDVI,NDWIالعلاقة بين المؤشرات -

 
 2018-2013 خلال LST,NDVI,NDWI اتالحالة السائدة لممؤشر  (.(7الشكل

وبشكل معنوي إيجابية ارتباط وجود علاقة  أظير التحميل الإحصائي لممؤشرات المدروسة
 فيخلال موسم الربيع ، NDWI r=0.91 و NDVIبين مؤشر  ،0.01عند مستوى  جداً 

 NDVIلمجفاف أسرع من مؤشر  NDWIاستجابة مؤشر  إلا أن  .  2018-2013الفترة 
يتفاعل مع  NDWIبأن  مؤشر  [33]وىذه النتيجة تتفق مع ماتوصل إليو  (7الشكل)
لأن  الجفاف يسبب فقدان الماء  ،NDVIالجفاف بشكل أكثر حساسية من مؤشر ظروف 
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بين مؤشر  الارتباط في حين أن   ،لنباتيبشكل أسرع من تخفيض الكموروفيل في الغطاء ا
LST  رالمؤشو NDVI  خلال موسم  0.01وبشكل معنوي جدا عند مستوى سمبيكان
بين مؤشر  ،0.05( وكان الارتباط سمبي وبشكل معنوي عند مستوى r= -0.67)الربيع 
LST  وNDWI    

 r=-0.56)) ض مدينة تعر  حيث تبين [20] نتيجةوىذا يتفق مع  ،خلال موسم الربيع
Chattogram ( 2019-1999في بنغلادش لإجياد حراري في مواسم الصيف)  ،

نتيجة تراجع  NDVI, NDWIوكل من المؤشرين  LSTوكان الارتباط سمبي بين مؤشر 
 .الغطاء النباتي وزيادة مساحة المناطق العمرانية

  NDVIقيم  تغير من خلالالغابة حالة التدهور ضمن  تقييم-رابعاً 

 
 رقميةالمناطق المتدىورة في غابة حير عباس إلى مضمعات  تحويل ( 8)كلالش

يمثل كل منيا متوسط قيمة  ،المناطق المحروقة إلى مضمعات تحويل (8الشكل) يبين
NDVI  ضرراً نتيجة الحرائق وتحديد المواقع الأكثر  ،لمغطاء النباتيلتقييم درجة التدىور
بسبب زوال الغابة الطبيعية ( 9الشكل)ت الأسوأ كان 2014حيث نجد أن  سنة  ،المتتالية
قيم أن  حيث  ،(0.42، 0.22بين ) في المناطق المحروقة NDVIوتراوحت قيم والمشجرة
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NDVI  بمتوسط  (39، 32، 42، 41ضمن المضمعات) كانتالمنخفضة
عمى الجية الشرقية والجنوبية  تقع التيو  ،(عمى التوالي 0.25،0.26، 0.22،0.25قدره)
وبالتالي تعرض  ممايدل عمى كثافة نباتية منخفضة %.40-30ضمن انحدار  قيةالشر 

 NDVI ة لمؤشرقيم كانت أعمى ،أما في المناطق غير المحروقة ،الشديدالتربة للانجرف 
( 61دنى في المضمع)والقيمة الأ،  0.66( بمتوسط قدره 22، 12، 4في المضمعات )
دىور كان في أعمى مستوياتو الت   مى أن  ممايدل ع (أ-10 )شكلال 0.33بمتوسط قدره 

 ،2013لى حريق عام إ NDVIيعزى السبب في انخفاض معظم قيم قد و  .ىذا العام
 الذي نتج عن التغيرات المناخية الحادة 2014وحريق  ،الذي حدث بسبب عامل بشري

لتالي وبا ،عن معدلاتيا العامةوارتفاع درجات الحرارة  ،انخفاض كميات الأمطارالمتمثمة ب
نجد أن  قيم  (9الشكل) 2017وبالانتقال إلى سنة  ،فالغطاء النباتي مجيد وضعيف

NDVI  وقد حصمت المضمعات في المناطق المحروقة ( 0.59، 0.44إلى ) تارتفعقد
 ،0.44 ،0.45، 0.44)ة الأدنى بمتوسط قدره ( عمى القيم39، 37، 42، 41)

ن حماية كافية لمتربة من التدىور لاتؤم ،ةممايعني كثافة نباتية متوسط ،(0.49
 التغيرات المناخيةو  ،الحرائق المتتالية في الموقع يعزى السبب إلىقد والانجراف، و 

ض رطوبة التربة حسب نتائج مؤشر االمتمثمة بارتفاع درجات الحرارة وانخف ،ةالمتطرف
LST, NDWI  مى قيمة أع بينما نجد أن  . تراجع نمو الكتمة النباتية والتي ساىمت في

 بمتوسط قدره (15، 10، 1ضمعات)كانت في الم في المناطق غير المحروقة  NDVIلل
بمتوسط قدره  (64،56) اتوالقيمة الأدنى كانت في المضمع( 0.72، 0.71، 0.71)

 (. ب-10)الشكل 0.44

المرتفعة كانت في المواقع الشمالية والشمالية  NDVIومن الجدير ذكره أن  غالبية قيم 
كما ىو  2020سنةفي أما  ،م عن سطح البحر1000والتي يزيد ارتفاعيا عن  ،ةالغربي
( في 0.81، 0.55) بين بمغت NDVIقيم متوسط  نلاحظ أن   (9الشكل)ب موضح
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 جدبينما ن ،0.55( بمتوسط قدره 37وكانت القيم الأدنى في المضمع) ،المناطق المحروقة
 48كانت في المضمع  روقةفي المناطق غير المح NDVI مؤشرأن  أعمى قيمة ل

قد يعزى إلى اختلاف  NDVIقيم التغير في إن   (.ج-10)الشكل 0.85 وبمتوسط قدره
وطبيعة  ،إضافة إلى اتجاه المعارض ،الارتفاع والانحدار ضمن المضمعات المدروسة

ودرجة التغطية  ،وشدة الحريق ومخزون التربة من الرطوبة والبذور ،السائد باتيالغطاء الن
طبيق الحراجيين لمجموعة من الأساليب التي كان ليا دور في باتية، إضافة إلى تالن

التي  ةالسفوح الشرقية والجنوبية الشرقيحيث نجد أن   تحسن النبت وتراجع حالة التدىور.
كانت الأكثر تدىوراً في الجزء العموي من الغابة  ،%40كان الانحدار فييا أكثر من 
وقد سيطر عمييا  اع العناصرالغذائية، وشدة السطوع الشمسينتيجة انجراف التربة، وضي

 ،والبرودة أما السفوح الشمالية والغربية سيطر عمييا أنواع محبة لمرطوبة، نبت جفافي
بالمقابل نجد أن  المواقع المشجرة  ،وذات تغطية نباتية أعمى كالسنديان العادي والغار

الكثافة النباتية فييا كبيرة لأن  الظروف بعد كان التجدد و  ،التي يسيطر عمييا الصنوبريات
جعمتيا قادرة عمى  ،في التربة المخزنة البذوركميات ، و الحرائق من إضاءة عالية ودفء

وقدرتيا  ،المنافسة أكثر من الأنواع الطبيعية كالسنديان مثلًا، إضافة إلى سرعة نموىا
مييا أنواع جفافية وشوكية عمى تحمل نقص الرطوبة، بينما المناطق المتدىورة سيطر ع

 .أقل قدرة عمى حماية التربة وحفظ الرطوبة
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 (2020-2017-2014 عوام)للأمسار التدىور في غابة حير عباس  (9)الشكل

 

 
 2014وفق المضمعات الرقمية لمعام  NDVIأ( تغير قيم القرينة النباتية-10الشكل) 
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 2017وفق المضمعات الرقمية لمعام  NDVIب( تغير قيم القرينة النباتية  - 10الشكل)

 
 2020لمعاموفق المضمعات الرقمية  NDVI القرينة النباتيةتغير قيم  ج(-10)شكلال

 : NDVIالقرينة النباتية  خرائط-

-2013تذبذب بحالة الكتمة النباتية في غابة حير عباس خلال الفترة المدروسة لوحظ
وكانت حالة  2014ةلال سنخ NDVIتراجع حاد بقيم فقد حدث  الممحق، 2022

مما  ،مرة أخرى NDVIحيث انخفضت قيم مؤشر  2017تلاىا سنة  التدىور شديدة، 
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لتصل إلى أفضل مؤشر بالارتفاع الثم بدأت قيم   يدل عمى استمرار تدىور الموقع،
 .(11،الشكل) والذي يظير فيو تحسن الموقع وتراجع حالة التدىور 2020مستوى عام 

 
 2020-2017-2014-2013خلال NDVIغيرات القرينة النباتية ت (11  (الشكل

غابة حير ب دهورتراجع حالة التّ أثر الوسائل المتبعة في إعادة التأهيل في -خامساً 
 : عباس

أثبتت نتائج الدراسة  الاستشعارية تراجع حالة التدىور في غابة حير عباس مع بداية 
وىذا يتطابق  الممحق، NDVIالنباتية حسب ماأظيرتو خرائط مؤشر الكتمة ،  2018عام 
يجابي لممجتمع المحمي المجاور لغابة حير عباس الدور الإأظيرت  والتي[ 12] نتائجمع 

استطاعت الجيات حيث  ،ىا واستثمارىا بما يحقق التنمية المستدامةوتجددفي حمايتيا 
لمغابة تطبيق  بالتعاون مع المجتمع المحمي المجاور ،المعنية في الحراج بمنطقة مصياف
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عادة تأىيميا مجموعة من الأساليب لمحد   عمى  ،من تدىور غابة حير عباس المحروقة وا 
في بعض  التي شيدتيا المنطقةة الحاد  ة غيرات المناخي  الرغم من ظروف الحرب والت  

لى قطاعات بالعلاقة مع النوع النباتي السائد إتقسيم المنطقة المحروقة  من خلال السنوات
  .في كل قطاع تم تحديد توع عمميات التدخل وعميو(  12)الشكل

 

 
 ساليب المستخدمة في إعادة تأىيل غابة حير عباسالأ )12)الشكل

 
من الغابة  كل   : إن  ترك الموقع لمتجدد الطبيعي ساىم في نجاح تجدد  الحماية-1

د إقامة خطوط نار وشق طرق حراجية، وقد ساعإضافة إلى الطبيعية والاصطناعية 
 عديات.المجتمع المحمي الجيات المعنية عمى عودة الغابة من خلال حمايتيا من الت  

وتقديم  ،: إن  تطبيق القانون بشكل صارمالمتابعة والمراقبة الدورية من الحراج-2
المخالفين لمقضاء بالتوازي مع إشراك المجتمع المحمي بصنع القرار في إدارة واستثمار 
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والدليل عمى ذلك عدم حدوث حرائق  ،وساىم بحمايتيا وتجددىا الغابة خفف من التعديات
 . 2021حتى عام 

شاركي بين المجتمع المحمي والمسؤولين في يج الت  : إن  تطبيق الن  شاركيهج التّ النّ -3
عادة تأىيميا  ،ة في حماية الغابةالمشاركة المجتمعي   الحراج أعطى نتائج إيجابية وعزز   وا 

من خلال المشاركة  ،ة بيئيةمما دفعيم لمقيام بمبادرات مجتمعي   ،مواستثمارىا بشكل مستدا
ومراعاة ىشاشة  ،نمية والحمايةربية والت  شجير وعمميات الت  بعمميات إخماد الحرائق والت  

 ،وخطورة الرعي فييا أو القطع،وضع الغابة بعد الحريق خاصة بالنسبة لنمو البادرات 
اقتصادية تتمثل في تأمين احتياجاتيم من الخشب  بالمقابل فقد حصل السكان عمى منفعة

 والمنتجات الغير خشبية. 
إيجابياً عمى الغابة  1968و1960شجير الذي حدث في الغابة عام ر الت  : أث  التشجير-4

 ،الغابة بالرغم من الحرائق المتتالية وتجدد   ،حيث ساىم في حماية الموقع ،واستمراريتيا
بشكل  )الصنوبريات( الاصطناعيةو  ،)السنديانيات(طبيعيةالغابة الكل من  تتجدد  وقد 

 .(والناتجة عن أميات بذرية موجودة في التربةالالبذور خضرياً وبذرياً)طبيعي 

 الاستنتاجات:

ودرجات حرارة مناسبة خلال أشير الربيع  ،مطارالأ ةبارتفاع كمي 2013تميزت سنة -1
ىذه  ،NDWIوفق مؤشر مناسبكان المحتوى المائي لمتربة  كماأن   ،LSTوفق مؤشر 

  .NDVIالظروف ساعدت عمى نمو الكتمة النباتية وفق مؤشر 

لارتفاع بدرجات الحرارة خلال موسم الربيع وفق  2017-2014عام تعرضت الغابة-2
مماأدى إلى انخفاض المحتوى المائي  ،وانخفاض بمعدل اليطول السنوي ،LSTمؤشر

ة وزيادة حد   ،NDVIباتية حسب مؤشرالكتمة الن   اجعتر وبالتالي  ،NDWIلمتربة وفق مؤشر
  دىور لمتربة والغطاء النباتي.الت  
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وبشكل معنوي  NDWIو  NDVIبينت الدراسة وجود ارتباط وثيق بين مؤشر -3
بشكل  سمبيفي حين أن  الارتباط كان  0.01( عند مستوى معنوية0.91جداً)

و  NDVIكل من المؤشرين و  LST( بين مؤشر 0.01( ومعنوي جداً)0.05معنوي)
NDWI ( 0.56 ،- 0.67حيث بمغت قيم الارتباط -)  

 NDVIلوحظ توافق بين معدلات الأمطار الياطمة خلال الفترة المدروسة وقيم مؤشر -4
حيث لوحظ انخفاض  ،2017و 2014وبشكل إيجابي خاصة خلال سنوات الجفاف 

وبالتالي عمى التوالي  0.47، 0.36وقد بمغ ،بقيم المؤشر في العامين المذكورين
وقيم اليطولات  LSTنستطيع أن نجمل أسباب التدىور: تدىور مناخي)قيم المؤشر

( تعديات بشرية NDVI ،NDWIالمطرية الحقمية( تدىور بالنبت والتربة )قيم المؤشر 
 .بشرية(-، حرائق )طبيعية )قطع واحتطاب(

ن قبل الحراجيين في منطقة أثبتت الدراسة نجاعة الأساليب التي تم تطبيقيا م -5
مصياف في العودة التدريجية لمغطاء النباتي وتراجع حالة التدىور التي سيطرت عمى 

  .الغابة

 التوصيات:  

زمانياً مراقبة حالة الغطاء النباتي في  NDVIمؤشر الكتمة النباتيةنوصي باستخدام -
 وتحديد درجة التدىور.ومكانياً 

ائية المشتقة من التوابع الصور الفضنوصي باستخدام -
MODIS,Landsat8,Sentinel  ذات الدقة العالية في مراقبة حالة تدىور المواقع

 الحراجية خلال فترات زمنية مختمفة.

استمرار الأبحاث التي تعمل عمى ربط البيانات الحقمية مع البيانات بنوصي -
 نباتي وتدىور الأراضي.الغطاء الالمناخية وتغيرات تغيرات الالاستشعارية في مراقبة 
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 الممحق:
 الجدول خصائص أجزاء المناطق المتدهورة ضمن منطقة الدراسة   

 منطقة الدراسة ية فيمضمعات الرقمالطبوغرافية لمخصائص ال

Number Shape Demالارتفاع Slopالانحدار 
Aspectاتجاه السفح 

 

1 Polygon 4 3 6 

2 Polygon 4 2 5 

3 Polygon 4 2 3 

4 Polygon 3 2 2 

5 Polygon 3 2 1 

6 Polygon 3 2 2 

7 Polygon 3 3 6 

8 Polygon 3 4 5 

9 Polygon 3 3 5 

10 Polygon 4 3 5 

11 Polygon 4 1 4 

12 Polygon 3 1 3 

13 Polygon 3 1 2 

14 Polygon 3 2 3 
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15 Polygon 3 3 3 

16 Polygon 3 3 6 

17 Polygon 2 3 6 

18 Polygon 2 4 5 

19 Polygon 2 4 6 

20 Polygon 3 4 6 

21 Polygon 3 3 5 

22 Polygon 3 2 5 

23 Polygon 3 2 4 

24 Polygon 3 3 5 

25 Polygon 3 4 5 

26 Polygon 3 4 4 

27 Polygon 2 4 3 

28 Polygon 1 4 3 

29 Polygon 1 3 3 

30 Polygon 1 4 4 

31 Polygon 2 4 5 

32 Polygon 2 3 4 

33 Polygon 2 3 5 
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34 Polygon 1 3 5 

35 Polygon 1 2 5 

36 Polygon 1 3 4 

37 Polygon 2 2 4 

38 Polygon 1 3 3 

39 Polygon 1 3 4 

40 Polygon 1 2 3 

41 Polygon 1 2 3 

42 Polygon 1 3 3 

43 Polygon 1 3 4 

44 Polygon 1 2 4 

45 Polygon 1 3 4 

46 Polygon 1 4 4 

47 Polygon 1 4 6 

48 Polygon 2 3 5 

49 Polygon 2 3 5 

50 Polygon 1 2 5 

51 Polygon 1 1 5 

52 Polygon 1 2 5 
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53 Polygon 1 1 8 

54 Polygon 1 1 7 

55 Polygon 1 1 1 

56 Polygon 1 1 8 

57 Polygon 1 1 2 

58 Polygon 1 1 3 

59 Polygon 1 1 5 

60 Polygon 1 2 2 

61 Polygon 1 2 3 

62 Polygon 1 1 4 

63 Polygon 1 2 2 

64 Polygon 1 3 5 

65 Polygon 1 1 3 

66 Polygon 1 2 5 

67 Polygon 1 3 5 

68 Polygon 1 1 4 
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 2022-2021-2019-2018-2016-2015للأعوام NDVIخرائط مؤشر 
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من المخصبات  بخليطالتلقيح كل من تأثير 
 البكتيرية والرش بمدتخلص الطحالب البحرية في

 نبات الباذنجاننمو وإنتاج 
Solanum melongena L.  

 *** د. متيادي بوراس    **د. ياسر حماد    *ابراىيم امينا 

 الممخص:

ىدف البحث إلى اختبار فعالية كل من الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية 
نتاج نبات الباذنجان   Solanumوالتمقيح بخميط من الأنواع البكتيرية في نمو وا 

melongena L.  نفذ البحث في ظروف حقمية خلال عروة ربيعية لمموسمين الزراعيين
من الباذنجان ونوعين  Emerald F1. استُخدم من أجل ذلك اليجين 2022و 2021

من المخصبات الحيوية البكتيرية. يتكون المخصب الأول من خميط من أربع سلالات 
 Bacillusو Frateuria aurantiaو Azotobacter chroococcomىي: بكتيرية 

megaterium وRhizobium ligurninosarum والمخصب الثاني من السلالات ،
و Pseudomonas fluorescenceو Azotobacter chroococcomالتالية: 

Bacillus circulasوRhizobium phaseoli شممت التجربة أربع معاملات ىي .
الشاىد )نباتات غير معاممة(، رش النباتات بمستخمص الطحالب البحرية، تمقيح النباتات 

ثاني. بمعمق بكتيري من المخصب الأول، تمقيح النباتات بمعمق بكتيري من المخصب ال
اعتمد في تنفيذ البحث نظام القطاعات العشوائية الكاممة بثلاث مكررات لممعاممة الواحدة 

 نباتاً في المكرر الواحد. 15وبمعدل 
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أظيرت النتائج أن التمقيح بالمخصبات البكتيرية حققت تفوقاً معنوياً عمى كل من الشاىد، 
. كما أوضحت أن ة كافةوالرش بمستخمص الطحالب البحرية في المؤشرات المدروس

سم(، عدد الفروع 95.6التمقيح بالمخصب الثاني سجل أعمى القيم في ارتفاع النبات )
ورقة(، ومساحة المسطح الورقي  98.9فرع/النبات(، عدد الأوراق ) 11.7الثمرية )

غ/نبات(، والكفاءة الإنتاجية 1889(، انتاج النبات )3.4(، ودليمو )2سم 12180)
%(. مع عدم وجود فرق معنوي لممخصب الثاني عمى المخصب الأول 40.7النسبية )

 في المؤشرات المدروسة.

مخصبات بكتيرية، ، .Solanum melongena Lالباذنجان  الكممات المفتاحية:
 مستخمص الطحالب البحرية، مؤشرات النمو، الإنتاجية.

 
 

 اللاذقية، سورية.* طالب دكتوراه. قسم البساتين، كمية الزراعة، جامعة تشرين، 
 ** أستاذ مساعد. قسم عموم التربة والمياه، كمية الزراعة، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.

 *** أستاذ. قسم البساتين، كمية الزراعة، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.
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Effect of drenching with a mixture of 

bacterial fertilizers and spraying with 

seaweed extract on the growth and production 

of eggplant (Solanum melongena L.) 

 
This research aimed to test the effectiveness of each of the foliar 

spraying with seaweed extract and inoculation with a mixture of 

bacterial species on the growth and production of eggplant plant 

Solanum melongena L. this research was carried out in field 

conditions during the spring season for the two agricultural seasons 

2021 and 2022. For this, an eggplant hybrid Emerald F1 and two 

mixtures of bacterial biofertilizers were used. The first fertilizer 

consisted of a mixture of four bacterial species: Azotobacter 

chroococcom, Fraturia aurantia, Bacillus megaterium, and Rhizobium 

ligurninosarum, and the second fertilizer consisted of the following 

species: Azotobacter chroococcom, Pseudomonas fluorescence, 

Bacillus circulas, and Rhizobium phaseoli. 

The experiment included four treatments: control (untreated plants), 

foliar spray with seaweed extract, drenching with the first fertilizer, 

and drenching with the second fertilizer. 

This experiment was designed according to the randomized complete 

block design which included (4) treatments, each treatment included 

(3) replicates and each replicate included (15) plants.  

The results showed that drenching with the bacterial fertilizers 

achieved significant superiority over both the control and spraying 

with seaweed extract in all Parameters. It also showed that drenching 

with second fertilizer recorded the highest values in plant height (95.6 

cm), number of branches (11.7 branch/plant), number of leaves (98.9 

leaves), leaf surface area (12180 cm2), and its index (3.4), plant 

production (1889g/plant), and the relative production efficiency 

(40.7%). With no significant difference for the second fertilizer over 

the first fertilizer in the studied indicators. 

Keywords: eggplant, Solanum melongena L., bacterial fertilizer, 

seaweed extract, growth traits, product ion. 
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 مقدمة والدراسة المرجعية:ال

تحتل زراعة الخضار مكانة ىامة في حياة الفرد، وتشغل دوراً بارزاً في القطاع الزراعي 
لأىميتيا في تحقيق الأمن والاستقرار الغذائيين، الأمر الذي يستدعي الاىتمام في 

طور ىذه الزراعة وزيادة تالأساليب العممية بما يخدم نمو و استنباط طرق وفق أحدث 
 مردودىا بأقل التكاليف الممكنة من أجل سداد الحاجة الاستيلاكية المضطردة.

(، Solanaceaمن الفصيمة الباذنجانية )  .Solanum melongena Lيعد الباذنجان 
عميو واستيعاب الأسواق لكل واحداً من الخضار الصيفية الميمة محمياً نظراً لتزايد الطمب 

 الكميات المطروحة منو عمى مدار السنة، فضلًا عن المردود الاقتصادي الجيد لمنتجيو.

وفي محاولة لزيادة إنتاج ىذا المحصول كماً ونوعاً، لمواجية الزيادة المضطردة في 
زراعية حديثة، منيا استخدام  فقد اعتمدت تقانات، الطمب عميو في السوق الاستيلاكية

من المواد المحفزة لمنمو والإنتاجية، ولعدم إحداثيما  االبحرية لكوني مستخمصات الطحالب
 .ضرراً لمبيئة والإنسان، وغير مكمفة مادياً مقارنة مع الأسمدة الكيميائية

 أن Sivasangari et al, (2015)أجراىا تظير نتائج الدراسة التي  السياقوفي ىذا 
 Stoechospermumنباتات الباذنجان بمستخمص الطحمب البحري  رش

marginatum  أدى إلى زيادة كبيرة في مؤشرات النمو الخضري )ارتفاع 1.5بتركيز %
النبات، الوزن الطازج والجاف لممجموع الخضري، مساحة المسطح الورقي لمنبات 

اجية )عدد الثمار عمى ومحتوى الأوراق من الكموروفيل(، وفي بعض المؤشرات الإنت
 النبات وانتاجية وحدة المساحة(.

( أن رش 2019تماشياً مع النتائج السابقة فقد أظيرت نتائج الدراسة التي أجرتيا معلا )
ساىم في تحسين صفات النمو  Alga 600نبات الباذنجان بمستخمص الطحالب البحرية 

د الفروع الثمرية، مساحة المسطح الخضري والثمري المتمثمة في زيادة ارتفاع النبات، عد
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نتاج النبات، فضلًا عن تحسين  الورقي، محتوى الأوراق من الكموروفيل، عدد الثمار، وا 
 نوعية الثمار.

Abdel Gawad and Osman (2014 )من جية أخرى أظيرت الدراسة التي قام بيا 
باتي وساىم في أن رش نبات الباذنجان بالمستخمصات البحرية أدى إلى تنشيط النمو الن

تحسين مؤشرات النمو الخضري، حيث زاد ارتفاع النبات، عدد الفروع الثمرية، عدد 
الأوراق، المساحة الورقية لمنبات، الوزن الرطب والجاف لممجموع الخضري ومحتوى 
الكموروفيل الكمي في الأوراق، فضلًا عن زيادة نسبة الأزىار العاقدة وعدد الثمار عمى 

 النبات. 

( أن رش نبات البندورة بمستخمص الطحالب البحرية 2011بين عبد الرحمن )كما 
إلى زيادة ارتفاع النبات ودرجة تفرعيا وزيادة المساحة الورقية  أدى (Algamixالتجاري )

ودليميا، وكذلك عدد الثمار ومحتوى الأوراق من الكموروفيل الكمي، فضلًا عن محتوى 
 (.Ca, N, P, Kالأوراق والثمار من العناصر الغذائية )

رش فضلًا عن دور ىذه المستخمصات في النموين الخضري والثمري فقد وجد أن ال
بمستخمصات الطحالب البحرية يزيد من مقدرة النباتات عمى تحمل بعض الإجيادات 

 ,Sarhan et al( واللاإحيائية )Zamani et al,2013البيئية، الإحيائية منيا )
( ناىيك عن فعاليتيا في تحفيز امتصاص العناصر الغذائية وتنظيم عمميات 2014

 (.Khan et al, 2009تي بشكل عام )الاستقلاب الغذائي بما ينشط النمو النبا

لم تقف الدراسات عند دور الطحالب البحرية فحسب، بل امتدت لتشمل طيفاً أوسع من 
( في ىذا PGPRالمحفزة لنمو النبات )الجذرية المخصبات الحيوية. وكان لمبكتريا 

المجال مكانة خاصة تعززت عمى خمفية أدوارىا الإيجابية التي لا تقل أىمية عن الأدوار 
 الإيجابية لمستخمصات الطحالب البحرية. 
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عمى البندورة  Mena and Olalde (2007)في ىذا السياق بينت الدراسة التي قام بيا 
 Bacillus subtitisقحة ببكتريا زيادة في ارتفاع النبات ووزن الثمار لدى النباتات المم

BEB-13bs  بالمقارنة مع الشاىد. كما أدت معاممة نباتات البندورة ببكتريا
Azotobacter chroococcom وPseudomonas putida  إلى زيادة معنوية في

الوزن الجاف لمجذور والوزن الجاف لمنبات، وزيادة في محتوى الأوراق من البوتاسيوم مع 
 Azotobacter chroococcom (Zare etكتريا                   تفوق واضح لب

al;2011.) 

( عمى نباتات الفميفمة المعاممة بثلاث 2008) Mirikو Akgulكما أظيرت دراسة قام بيا 
( M1-3 + M3-1+ H8-8ىي ) Bacillus megateriumسلالات من بكتريا 

% عند التمقيح بخميط 47.7و %36.2بشكل مفرد أو مختمط، زيادة في الإنتاجية بنسبة 
لى زيادة في استطالة الجذر والوزن الجاف M1-3 + M3-1من السلالتين ) ( وا 

لممجموع الخضري وكان أعمى تأثير عند المعاممة المختمطة )مزيج من السلالات الثلاثة 
 المستخدمة( بالمقارنة مع الشاىد غير الممقح.

( من خلال دراسة أجريت في 2017وآخرون عام ) Moustaineفي السياق ذاتو بين 
في نمو نباتات البندورة،  PGPRالمغرب لمعرفة تأثير التمقيح بثلاث سلالات من بكتريا 

زيادة معنوية في طول النبات وطول الجذر لدى النباتات الممقحة بالمقارنة مع الشاىد، 
 الثلاث. مة بالسلالات البكتيريةوكانت إنتاجية نباتات البندورة أعمى لدى النباتات المعام

( أن تمقيح نباتات 2019فضلًا عما تقدم فقد أظيرت نتائج الدراسة التي أجراىا الشامي )
 Azotobacter و Frateuria aurantiaالبندورة بخميط من الأنواع البكتيرية الثلاثة 

chroococcom و Bacillus megateriumد أدى إلى زيادة في ارتفاع النبات وعد
الأوراق والوزن الطازج لممجموعين الخضري والجذري، وفي عدد الأزىار ونسبة الأزىار 

نتاج النبات بالمقارنة مع الشاىد.  العاقدة، وعدد الثمار وا 
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( أثناء دراسة تأثير أنواع من بكتريا 2014)وآخرون  Chattarjeeكما بين 
Azotobacter ة أربعة أصناف من الفميفمة، والبكتريا الميسرة لمفوسفات في نمو وانتاجي

أن تمقيح الشتول بالبكتريا عزز من نمو النباتات وكان ىناك زيادة في الإنتاجية وطول 
في جميع  Cالنبات ومساحة المسطح الورقي وعدد الثمار ووزنيا ومحتواىا من فيتامين 

 المعاملات الممقحة بالبكتريا مقارنة مع الشاىد غير الممقح.

( تزيد من قدرة PGPR( أن بكتريا )2008وآخرون ) Yangار وفي سياق آخر أش
النبات عمى تحمل مموحة التربة، وبالتالي تقمل من الحاجة لمتسميد المعدني وتحمي من 
حدوث تراكم لمنترات والفوسفات في الترب الزراعية، وتقمل من العبء الاقتصادي عمى 

 المزارع.

 أهمية البحث وأهدافه:

َظشاً لأًْٛت يحصٕل انبارَداٌ الالخصادٚت فٙ انضساػت انًحهٛت حٛث ٚشغم يساحت حمذس 

، فضلاً ػٍ أًْٛخّ (2020)انًدًٕػت الإحصائٛت انضساػٛت انسُٕٚت، ْكخاس  7600بُحٕ 

انخصُٛؼٛت ٔلًٛخّ انغزائٛت، َٔظشاً لاَخفاض إَخاخٛت ٔحذة انًساحت يحهٛاً ٔانخٙ حمم ػٍ 

ٔانطهب انًخضاٚذ ػهّٛ فٙ انسٕق طٍ / دَٔى(،  4ت بالإَخاج انؼانًٙ )يماسَ طٍ/دَٔى( 2)

ٔاسحفاع أسؼاسِ، كاٌ لا بذ يٍ الاْخًاو باسخخذاو حماَاث حٕٛٚت حسٓى فٙ حُشٛظ انًحهٛت 

انًُٕ انُباحٙ ٔصٚادة الإَخاج نًٕاخٓت انضٚادة انًضطشدة فٙ انطهب ػهّٛ فٙ انسٕق 

يٍ اسخخذاو الأسًذة انكًٛٛائٛت ٔحٕفٛش غزاء صحٙ  الاسخٓلاكٛت، ٔانخمهٛم لذس الإيكاٌ

خالٍ يٍ انًهٕثاث. ٔػهّٛ فمذ ْذف انبحث إنٗ اخخباس فؼانٛت َٕػٍٛ يٍ انًخصباث 

انحٕٛٚت انبكخٛشٚت ٔيسخخهص انطحانب انبحشٚت فٙ حُشٛظ انًُٕ انخضش٘ نُباث 

 انبارَداٌ ٔصٚادة اَخاخّ.
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 مواد البحث وطرائقو:

 المادة النباتية: -1

من الباذنجان وىو ىجين ىولندي المنشأ،  Emerald F1استخدم في الدراسة اليجين 
 نباتاتو قوية النمو، الثمار اسطوانية متطاولة بمون بنفسجي.

 البحث:تنفيذ  وموعد مكان -2

، ضمن حقل زراعي مكشوف )قرية المغريط( في منطقة ريف اللاذقية تنفيذ البحث تم
 .م 2022-2021مموسمين الزراعيين عروة ربيعية ل خلالم 35يرتفع عن سطح البحر 

استخدم في الدراسة نوعين من المخصبات الحيوية المواد المستخدمة في الدراسة:  -3
 البكتيرية ومركب تجاري واحد من الأعشاب البحرية.

 ويتكون من خميط من الأنواع البكتيرية التالية: أ_ المخصب الحيوي البكتيري الأول:

 Azotobacter chroococcom بكتريا -

 Frateuria aurantiaبكتريا  -

 Bacillus megateriumبكتريا  -

 Rhizobium ligurninosarumبكتريا  -

 ويتكون من خميط من الأنواع البكتيرية التالية: ب_ المخصب الحيوي البكتيري الثاني:

 Azotobacter chroococcomبكتريا  -

 Pseudomonas fluorescenceبكتريا  -

 Bacillus circulasبكتريا  -

 Rhizobium phaseoliبكتريا  -



 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيوية                                 مجلة جامعة البعث       
 مهنا     د. ياسر حماد    د. متيادي بوراساابراهيم                    1212 عام 12 العدد 45المجلد 

313 
 

  د_ الأعشاب البحرية:

 Alga 600 المركباستخدم في الدراسة نوع واحد من المركبات التجارية ىو 
 Sargassum sspو Ascophyllum nodosum)والمستخمص من الأعشاب البحرية 

 الذي يتواجد عمى شكل مسحوق تشكل المادة العضوية فيو نسبة (Laminaria sspو
 % عمى صورة مركبات غير دبالية.48

 تحضير المقاح البكتيري: -4

 ،Tryptic Soy Broth (TSB) سائمة غذائية بيئة باستخدام البكتيري المقاح حُضر
 التيوية وتأمين بالتحريك تسمح (،Biogen) البكتيريا بتنمية خاصة زجاجات في

المستخدمة،  البكتيريا من نوع لكل تنمية وحدة حيث استخدمت لمنمو، الملائمة
وضعت  حديثة، مزارع عمى بعد الحصول المنشطة بالعزلات السائمة البيئة ولقحت
 لمدة م،o 28حرارة  عند درجة وحضنت بالدقيقة دورة 100 بسرعة ىزاز عمى بعدىا
خمية /مل 9( 10المعمق البكتيري المستعمل بحدود ) تركيز وتم ضبط ساعة، 48

 .Bürkerباستخدام شريحة العد 

عمماً أن كافة العزلات البكتيرية المستخدمة موصوفة ومحفوظة في مخبر أبحاث عموم 
 التربة والمياه بكمية الزراعة في جامعة تشرين.

  اعداد الأرض وتجهيزها للزراعة: -5

. وبعد 2غ/م 150السماد العضوي المعقم والجاف بمعدل تم إعداد الأرض بإضافة 
الحراثة وتنعيم التربة وتسوية سطحيا تم تخطيطيا إلى خطوط أحادية تتباعد عن بعضيا 

( يوماً مرحمة 50( سم. وزُرعت شتول متجانسة في الأرض الدائمة بعمر )90مسافة )
عمى نفس الخط بكثافة ( سم بين الشتمة والأخرى 40أوراق حقيقية( مع مسافة ) 5-4)
، وذلك منتصف شير نيسان، حيث تمت سقاية الشتول بعد الزراعة 2( نبات/م2.7)

 بواسطة شبكة ري بالتنقيط ممدودة إلى جانبي خطوط الزراعة.
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 تصميم التجربة والتحميل الاحصائي: -6

 ،يؼايلاث أسبغحٛث شًهج انخدشبت  ،حصًٛى انؼشٕائٛت انكايهت اػخًذ فٙ حُفٛز انبحث

حُههج انُخائح . َٔباحاً نكم يكشس خًست ػشش ٔبًؼذل ،يكشساث نهًؼايهت انٕاحذة تبثلاث

ٔيماسَت انفشٔق بٍٛ انًخٕسطاث ، GEN STAT-12احصائٛاً باسخخذاو بشَايح 

 .L.S.D 5% ػهٗ يسخٕٖ باسخخذاو اخخباس ألم فشق يؼُٕ٘
 

 المعاملات: -7

 شًهج انخدشبت انًؼايلاث انخانٛت:

 (T1)الشاىد( )نباتات غير معاممة  .1
 Alga600( .T2)بمستخمص  مرشوشةنباتات  .2
 (T3) بمعمق بكتيري من المخصب الأول. ممقحةنباتات  .3
 (T4) بمعمق بكتيري من المخصب الثاني. ممقحةنباتات  .4

 Alga600خمية /مل وتركيز المركب  9(10بمغ تركيز المعمق البكتيري المستعمل )حيث 
مرتين الأولى  Alga600/ل وجرى تمقيح النباتات بالمخصبات ورشيا بالمركب غ( 2)

 من الرشة الأولى. ( يوماً 15( يوم من التشتيل والثانية بعد )20بعد )
 القراءات والقياسات المسجلة:

 مؤشرات النمو، وشممت: -أولاً 
 ٕٚياً يٍ انضساػت فٙ الأسض انذائًت( 90)بؼذ  اسحفاع انُباث / سى .1

ٕٚياً يٍ انضساػت فٙ  90)بؼذ  ػذد انفشٔع انثًشٚت ػهٗ انُباث فشع/انُباث .2

 الأسض انذائًت(

 )خلال فخشة الإصْاس الأػظًٙ( ػذد الأٔساق ػهٗ انُباث ٔسلت/انُباث .3

 تم حسابيا من العلاقة التالية:  .2 مساحة المسطح الورقي لمنبات /سم .4
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× عرض نصل الصفيحة الورقية × طول نصل الصفيحة الورقية المساحة الورقية = 

 )معامل تصحيح المساحة الورقية لنبات الباذنجان(. 0.641× عدد الأوراق 

(Rivera et al., 2007.) 

 ( ٔفك انؼلالت:Beadle,1989. دنٛم انًسطح انٕسلٙ ٔحى حسابّ بطشٚمت )5

يساحت انًسطح انٕسلٙ نهُباث/ سى
2

 

انًساحت انخٙ ٚشغهٓا انُباث/ سى
2

 

 

 بعض مؤشرات الإنتاج: -ثانيا  

 اَخاج انُباث، ؽ/َباث. -1

إَخاخٛت ٔحذة انًساحت، ؽ/ و -2
2

 

انكفاءة انُسبٛت نهًشكباث انًسخخذيت فٙ الإَخاخٛت، ٔخشٖ حسابٓا ٔفك انؼلالت  -3

 (Barakat et al 1991)انخانٛت: 

 100  اَخاج َباحاث انشاْذ(   * –)اَخاج َباحاث انًؼايهت         

 )اَخاج َباحاث انًؼايهت(                       
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 النتائج والمناقشة:

 تأثير المعاملات في بعض مؤشرات النمى: -أول  

تأثير التمقيح بالمخصبات البكتيرية والرش بمستخمص الطحالب البحرية في  (:1الجدول )
 Emerald F1بعض مؤشرات النمو النبات الباذنجان اليجين 

 المؤشرات المدروسة      

 

 المعاممة   

 ارتفاع النبات

 )سم(

عدد الأفرع 
الثمرية 

 )فرع/النبات(

عدد الأوراق 
 )ورقة/النبات(

مساحة 
المسطح 

 2)سم الورقي 
( 

دليل 
المسطح 
 الورقي

نباتات غير معاممة )الشاىد( 
(T1) 

80.3 c 7.8 c 68.7 c 7877.1 c 2.1  c 

نباتات مرشوشة بمستخمص 
Alga600( .T2) 

89.8  b 9.8 b 87.8  b 9897.4 b 2.7 b 

نباتات ممقحة بالمخصب الأول. 
(T3) 

93.4 a 10.9 a 96.1 a 11530.0 a 3.2 a 

نباتات ممقحة بالمخصب الثاني. 
(T4) 

95.6 a 11.7 a 98.9 a 12180.1 a 3.4 a 

LSD 5% 3.1 1.0 3.6 764.3 0.3 

 

 :)سم( ارتفاع النبات

( أن تمقيح النباتات بمعمق من المخصبات 1توضح المعطيات المدونة في الجدول )
البكتيرية والرش بمستخمص الطحالب البحرية أدى إلى زيادة في ارتفاع النباتات مقارنة 

مقابل سم  95.6و 89.8النباتات المعاممة بين مع الشاىد. إذ تراوح متوسط ارتفاع 
 سم لنباتات الشاىد. 80.3
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تشير النتائج إلى أن النباتات الممقحة بمعمق  ،المقارنة بين المعاملات المختمفةب
المخصبات البكتيرية كانت الأفضل، وتفوقت معنوياً عمى النباتات المعاممة بمستخمص 
الطحالب، وسجمت أعمى القيم ليذه الصفة. حيث بمغ متوسط ارتفاع النباتات الممقحة 

التوالي، مع تفوق ظاىري )غير معنوي( لصالح  سم عمى 95.6و 93.4بالمخصبات 
سم لمنباتات المعاممة بمستخمص  89.8النباتات الممقحة بالمخصب الثاني، مقابل 

 الطحالب.

 :عمى النبات )فرع/نبات( الثمرية الفروععدد 

معطيات الجدول السابق أن النباتات الممقحة بالمخصبات البكتيرية والمعاممة  يتبين من
بمستخمص الطحالب البحرية حققت زيادة في عدد الفروع مقارنة مع الشاىد، حيث تراوح 

فرعاً في  7.8فرعاً مقابل  11.7و 9.8متوسط عدد الفروع في النباتات المعاممة بين 
 نباتات الشاىد وىي الأقل عدداً.

بالمقارنة بين المعاملات، تشير المعطيات إلى تفوق النباتات الممقحة بالمخصبات 
جل أعمى عدد البكتيرية معنوياً عمى النباتات المعاممة بمستخمص الطحالب، حيث سُ 

عمى التوالي، مع تفوق ظاىري )غير  فرعاً  11.7و 10.9بمغت  لمفروع فييما، بقيمة
فرعاً لمنباتات المعاممة  9.8معنوي( لصالح النباتات الممقحة بالمخصب الثاني، مقابل 

 بمستخمص الطحالب.

  :)ورقة/نبات( عدد الأوراق عمى النبات

تأتي أىمية ىذه الصفة من خلال ارتباطيا بكثافة المجموع الخضري ومساحة المسطح 
( تفوق النباتات المعاممة 1وتظير المعطيات المدونة في الجدول )الورقي لمنبات. 

)الممقحة بالمخصبات البكتيرية والمعاممة بمستخمص الطحالب البحرية( وبفرق معنوي 
 87.8عمى نباتات الشاىد، حيث تراوح متوسط عدد الأوراق في النباتات المعاممة بين 

 .ورقة في نباتات الشاىد 68.7ورقة مقابل  98.9و
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بالمقارنة بين المعاملات المختمفة تظير النتائج أن الفرق كان معنوياً في ىذه الصفة بين 
النباتات الممقحة بالمخصبات البكتيرية من جية، والنباتات المعاممة بمستخمص الطحالب 

مقحة بالمخصب البكتيري البحرية من جية أخرى، وأن أعمى القيم سجمت في النباتات الم
ورقة، تمييا النباتات الممقحة بالمخصب البكتيري الأول بقيمة  98.9بمغت  الثاني بقيمة

ورقة مع عدم وجود فرق معنوي بينيما، بينما سجمت أدناىا في النباتات  96.1بمغت 
 ورقة. 87.8المعاممة بمستخمص الطحالب البحري بقيمة بمغت 

 :(2)سم مساحة المسطح الورقي لمنبات

 مساحة المسطح الورقي.بين المعاملات في عدد الأوراق عمى  اتالاختلاف انعكست
وتشير المعطيات في الجدول السابق أن تمقيح النباتات بالمخصبات البكتيرية والرش 

نما في بمستخمص الطحالب البحرية لم ي ؤثر في ارتفاع النبات وعدد الأوراق فحسب، وا 
منباتات حة المسطح الورقي لمسا تراوحتمساحة المسطح الورقي لمنبات أيضاً، حيث 

  لنباتات الشاىد./ نبات  2سم 7877مقابل  /نبات2سم 12180و 9897المعاممة بين 

بالمقارنة بين المعاملات المختمفة تظير النتائج أن الفرق كام معنوياً بين النباتات الممقحة 
 أخرى،بالمخصبات البكتيرية من جية والنباتات المعاممة بمستخمص الطحالب من جية 

وأن أعمى القيم سجمت في النباتات الممقحة بالمخصب البكتيري الثاني بقيمة بمغت 
/نبات تمييا النباتات الممقحة بالمخصب البكتيري الأول حيث بمغت  2سم 12180
/ نبات مع عدم وجود فرق معنوي بينيما. بينما سجمت أدناىا في النباتات 2سم 11530

 /نبات. 2سم 9897مة بمغت المعاممة بمستخمص الطحالب بقي
 دليل المسطح الىرقي:

فزيولوجية تعكس كفاءة النباتات في -يعد دليل المسطح الورقي مقياساً ذا دلالة مورفو
نتاج  تغطية مساحة معينة من الأرض، التي تؤثر بدورىا في كفاءة التمثيل الضوئي وا 

 المادة الجافة.
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في ىذا السياق تظير النتائج وجود تباين في قيم دليل المسطح الورقي بين المعاملات 
في نباتات الشاىد، ارتفعت في النباتات  2.1المختمفة. فبينما بمغت قيمة الدليل 

. 3.4و 2.2الممقحة بالمخصبات البكتيرية والمعاممة بمستخمص الطحالب لتتراوح بين 
مقحة بالمخصبات البكتيرية والمعاممة بمستخمص الطحالب وبالمقارنة بين النباتات الم

كان معنوياً بين النباتات الممقحة بالمخصبات من جية تشير النتائج إلى أن الفرق 
والنباتات المعاممة بمستخمص الطحالب من جية أخرى. حيث سجمت أفضل النتائج في 

عمى التوالي مع  3.4و 3.2النباتات الممقحة بالمخصبين الأول والثاني بقيم بمغت 
عدم وجود فرق معنوي بينيما، بينما سجمت أدناىا في النباتات المعاممة بمستخمص 

 .2.2الطحالب البحرية بقيم بمغت 

إن ارتفاع قيم دليل المسطح الورقي في النباتات الممقحة بالمخصبات البكتيرية تعطي 
النباتات، وزيادة الكمية  دلالة عمى زيادة فعالية عممية التمثيل الضوئي لأوراق ىذه

 المتراكمة من المادة الجافة مما يكون لو تأثير إيجابي في انتاج المحصول. 

إن الزيادة الحاصمة في مؤشرات النمو عند التمقيح بالمخصبات البكتيرية مقارنة مع 
الشاىد والرش بمستخمص الطحالب البحرية ربما تعود إلى الدور الإيجابي الذي لعبتو 

في إتاحة العناصر الغذائية  ت البكتيرية التي تتكون منيا ىذه المخصبات السلالا
 انقسام معدل من يزيد مما ،والبوتاسيوم الآزوت والفوسفور ولاسيما ،الضرورية لمنمو 

 ، إضافةً إلىوبالتالي زيادة في ارتفاعو النبات في القمية الميرستيمية الخلايا واستطالة
 نقل في يسيم الذي حمض الساليسيميك فييا النمو، بما منظمات إنتاج في البكتيريا تأثير

 في لتأثيره إضافة البيئية لمضغوط النبات ويتحكم بمقاومة النبات، ضمن أجزاء الإشارة
 نمو في تأثير لو وبالتالي الأيونات، ونقل وامتصاص الضوئي والنتح، التمثيل عممية

( عند استخدامو 2019إليو الشامي ). الأمر الذي يتفق مع ما توصل وتطور النبات
دور  إلى أيضاً  ىذه الزيادةورة. كما يمكن أن تعزى لمبكتريا المحفزة لنمو النبات عمى البند

وبالتالي  السلالات البكتيرية المكونة ليذه المخصبات وتكافميا في تأمين العناصر الغذائية
ة انقسام الخلايا وتمايزىا، ، الأمر الذي أسيم في زياديا من قبل النباتزيادة امتصاص

 Ajay Sharma etتوصل إليو وتتماشى ىذه النتيجة مع ما  وتحضير بداءات الأوراق.
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al (2003)  من زيادة معنوية في ارتفاع النباتات وعدد السيقان اليوائية الناتجة من
من  أنواعثلاثة الدرنة الأم لنباتات البطاطا عند استخدامو معمقاً بكتيرياً يحتوي عمى 

  البكتيريا المحفزة لمنمو.

 

 تأثير المعاملات في بعض المؤشرات الإنتاجية: -ثانيا  

(: تأثير التمقيح بالمخصبات البكتيرية والرش بمستخمص الطحالب البحرية في 2الجدول )
 Emerald F1الباذنجان اليجين  المؤشرات الإنتاجية لنباتبعض 

 انًؼايهت
 اَخاج انُباث

 )ؽ/َباث(

إَخاخٛت ٔحذة 

 انًساحت

)ؽ/و
2

) 

انكفاءة انُسبٛت 

نهًؼايلاث انًسخخذيت 

 فٙ الاَخاخٛت

% 

T1 1119 c 3022 c -- 

T2 1501 b 4052b 25.42 

T3 1854 a 5007 a 39.64 

T4 1889 a 5100 a 40.75 

CV% 7.5 7.5 -- 

LSD 5% 265.8 689.6 -- 

 

تمقيح نباتات الباذنجان بالمخصبات البكتيرية أن ( 2الجدول )تظير النتائج الموضحة في 
نما  والرش بمستخمص الطحالب البحرية لم يقتصر تأثيره في النمو النباتي فحسب وا 
انعكس إيجاباً في المؤشرات الإنتاجية، إذ تظير المعطيات التأثير الإيجابي لممعاملات 

ي تجمى دورىا في زيادة المختمفة )التمقيح بالمخصبات، والرش بمستخمص الطحالب( الت
غ/نبات لنباتات  1119غ/نبات مقابل  1889و 1501انتاج النبات الذي تراوح بين 

الشاىد. وتشير في الوقت عينو إلى تفوق معاممة النباتات الممقحة بالمخصبات البكتيرية 
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وبشكل معنوي عمى معاممة الرش بمستخمص الطحالب البحرية، حيث أعطت النباتات 
غ/نبات وىو الأعمى، تمييا النباتات الممقحة  1889لمخصب الثاني انتاجاً بمغ باالممقحة 

غ/نبات، وأدناه في النباتات المعاممة بمستخمص  1854بالمخصب الأول بقيمة بمغت 
غ/نبات. مع الإشارة إلى عدم  1501الطحالب البحرية حيث سجل انتاج النبات فيا 

المخصب الأول والثاني إذ بمغ انتاج النبات وجود فرق معنوي بين النباتات الممقحة ب
 غ/نبات عمى التوالي. 1889و 1854فييما 

ويتبين من النتائج أيضاً أن تأثير المعاملات المختمفة في نبات الباذنجان انعكس بشكل 
واضح عمى إنتاجية وحدة المساحة. حيث تشير المعطيات إلى تفوق النباتات الممقحة 

لنباتات المعاممة بمستخمص الطحالب البحرية معنوياً في إنتاجية بالمخصبات البكتيرية وا
 4185وحدة المساحة عمى نباتات الشاىد )غير المعاممة( إذ تراوحت الإنتاجية بين 

 لنباتات الشاىد. 2غ/م 3100مقابل  2غ/م 5232و

كتيرية بالمقارنة بين النباتات المعاممة تظير النتائج أن النباتات الممقحة بالمخصبات الب
)الأول والثاني( قد تفوقت بشكل معنوي عمى النباتات المعاممة بمستخمص الطحالب 

عمى التوالي  2غ/م 5232و 5136البحرية، حيث سجمت النباتات الممقحة قيماً بمغت 
بمستخمص الطحالب. مع الإشارة إلى عدم في النباتات المعاممة  2غ/م 4185مقابل 

 بين النباتات الممقحة بالمخصبين الأول والثاني.وجود فرق معنوي في ىذه الصفة 

بدراسة فعالية المركبات المستخدمة في الإنتاجية يتبين أن التمقيح بالمخصب البكتيري 
% تمييا 40.7وبكفاءة إنتاجية بمغت  2غ/م5232الثاني حقق أعمى إنتاجية بقيمة بمغت 

وبكفاءة  2غ/م 5136مغت معاممة التمقيح بالمخصب البكتيري الأول حيث سجمت قيمة ب
% مع عدم وجود فرق معنوي بين ىاتين المعاممتين. بينما سجمت أقل 39.6إنتاجية 

 2غ/م 4158إنتاجية في النباتات المعاممة بمستخمص الطحالب البحرية بقيمة بمغت 

 %.25.4وبكفاءة قميمة بمغت نسبتيا 

 algaالنبات لمحصول الباذنجان عند الرش بالمستخمص  في انتاجإن الزيادة الحاصمة 
ربما تعود إلى دور الأحماض الأمينية والفيتامينات والعناصر المغذية الموجودة في  600
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ىذا المحمول والتي سببت زيادة النمو الخضري والمتمثمة بزيادة ارتفاع النبات، درجة 
ا أدى إلى زيادة تصنيع المواد تفرعو، عدد الأوراق ومساحة المسطح الورقي، وىذا م

الكربوىيدراتية وانتقاليا إلى مناطق النمو الفعال وتخزين قسم منيا مما يحسن تكوين 
 البراعم الزىرية وزيادة نسبة العقد.

وقد تعود الزيادة في انتاج نبات الباذنجان لدى التمقيح بالبكتريا الجذرية المحفزة لمنمو إلى 
( وتحسين محتواىا في N-P-Kة العناصر الغذائية الأساسية )دور ىذه البكتريا في اتاح

التربة وزيادة امتصاصيا من قبل النبات، وتحسين النمو النباتي من خلال إفرازىا 
لميرمونات المختمفة، مما ينعكس إيجاباً عمى تحسين عممية التصنيع الغذائي وزيادة عدد 

 Fowler andبية لما توصل إليوالثمرية وتحسين نسبة العقد وىي نتائج مشا الفروع
Kloepper (2003) ( عمى نباتات 2019وما وجده الشامي ) نباتات الفميفمة، عمى

ن تفوق معاملات التمقيح بالبكتريا الجذرية المحفزة لمنمو عمى معاممة الرش و  البندورة. ا 
قد يعزى إلى فترة النمو الطويمة لمحصول الباذنجان في بمستخمص الطحالب الورقي 

تاحتيا طوال فترة  الأرض الدائمة مما يمكن ىذه البكتريا من تيسير العناصر الغذائية وا 
 .نمو وتطور النبات

 الستنتاجات:

 ػهٗ ضٕء انُخائح انسابمت فإَُا َسخُخح يا ٚهٙ:

يا إلى زيادة واضحة في المؤشرات أدى التمقيح بالمخصبات البكتيرية عمى اختلاف أنواع
 المدروسة مقارنة مع الرش بمستخمص الطحالب البحرية.

كانت فعالية المخصبات بالمؤشرات المدروسة بسوية واحدة تقريباً مع تفوق ظاىري )غير 
، حيث سجمت أعمى القيم في ارتفاع النبات معنوي( لمتمقيح بالمخصب الثاني

ورقة(،  98.9فرع/النبات(، عدد الأوراق ) 11.7) سم(، عدد الفروع الثمرية95.6)
(، انتاج النبات 3.4(، ودليمو )2سم 12180ومساحة المسطح الورقي )

 %(.40.7غ/نبات(، والكفاءة الإنتاجية النسبية )1889)
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التسميد بعنصر الفوسفور في إنتاجية نبات تأثير 
 الشمّر الحلو تحت ظروف الري التكميلي

 (*) خموف بشير عزّةد.م. 

 )*( دكتور/ مدرّس، عضو هيئة تدريسية، قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة، جامعة البعث.

 الممخص:
ُالبحثُف نُُ  ُالغابُذ ُالزراعيُفيُمنطقة الشم رُُعمىُنبات2023ُ -2022خلالُالموسم

ُالريُالتكميميُومعدلُالتسميدُبعنصرُالفوسفوردراسةُتأثيرُبيدفُالمزروعُبعلًاُُالحمو
ُةوتأثيرىاُعمىُالغمةُالثمريالمورفولوجيةُمؤشراتُفيُبعضُالوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينياُ

ُ.والزيتية
ُتطبيقتُ  ُُخمسُم ُالتكميمي ُالري ُمن ُري)معاملات ُاُبدون ُخلال ُواحدة ُرية لنموُ,

ريتانُبدايةُُ,الخضريُ,ُريةُبدايةُالعقدُ,ُريةُخلالُالنموُالخضريُ+ُريةُبدايةُالعقدُ
 60, 0ُ,40)الفوسفورُُمستوياتُمنُالتسميدُوأربعةُالنموُالخضريُ+ُريةُبدايةُالعقد(,

ُ(RCBD)ُصممتُالتجربةُوفقُتصميمُالقطاعاتُالعشوائيةُالكاممة.ُ(كغ/ هكتار 80و
ُ.عاممةبثلاثُمكرراتُلكلُم

ُ ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُوالتسميدُُلمعاملاتُمعنوياًُُتأثيراًُأظيرت ُالتكميمي الري
ُ.المدروسةُالصفاتُجميعُفيُبينياُالمتبادلةُوالتفاعلاتُالفوسفوري

ُتسميدُمعدلُعندُ(العقدُبدايةُريةُ+ُالخضريُالنموُخلالُواحدةُرية)ُأعطتُمعاممة
أعطتُُبينماُىكتار(كغ/46:6866ُ)ُثمريةُغمةُأعمىُالفوسفورُبعنصرُىكتار/كغ86ُ

ُمنُالزيتُالطيارُزيتيةُغمةُأعمىُىكتار/كغ6ُ:ُتسميدالنفسُمعاممةُالريُعندُمعدلُ
كغ/ُىكتارُفوسفور(ُالذي6ُُليتر/ىكتار(,ُبالمقارنةُمعُالشاىدُ)بدونُريُ+79893ُُ)

ُليتر/ُىكتارُعمىُالتوالي(.34856ُكغ/ُىكتارُو63837ُ:أعطىُ)
 

 ,ُزيت.ثمارريُتكميمي,ُفوسفور,ُ,ُشم رُحموُمفتاحية:الكممات ال
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Effect of Phosphorus Fertilization on Sweet 

Fennel Productivity under Supplemental 

Irrigation Conditions 

Dr. eng. Ezzat Basheer Khallouf
 (*) 

(*) Lecturer, Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Al-

Baath University 

Abstract: 

The research was carried out at Al-Ghab area, during the growing 

season (2022- 2023) on sweet fennel grown with rain-fed, to study 

the effect of supplemental irrigation and phosphorus fertilization 

rate and their interactions were applied on some morphological 

indicators and their effect on fruit and oil  yield. 

Five treatments of supplemental irrigation were applied (no 
irrigation, one irrigation at leaves and branches growth stage , one 

irrigation at fruit formation stage, one irrigation at leaves and 

branches growth stage + one irrigation at fruit formation stage,  two 

irrigation at leaves and branches growth stage + one irrigation at 

fruit formation stage) and four treatments of phosphorus 

Fertilization (0, 40, 60 and 80 kg/ha). The experiment was laid out 

using completely randomized block design (RCBD) with three 

replicates for each treatment. 

Statistical analysis results showed significant effect of supplemental 

irrigation treatments and phosphorus fertilization and their mutual 

interactions on all studied traits. 

The treatment (one irrigation at leaves and branches growth stage + 

one irrigation at fruit formation stage) with 60 kg/ha phosphorus 

fertilization was superior in the characteristic of fruit yield (2084.44 
kg/ha), While the same irrigation treatment at 80 kg/ha gave the 

highest oil yield (57.71 liters/ha)  compared to the control (no 

irrigation + 0 kg/ha phosphorus) which gave (841.15 kg/ha and 

12.34 liters/ha res.). 

Keywords: Sweet fennel, Supplemental irrigation, Phosphorus, Fruit, 

Oil. 
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 Introduction and Literature Review والدراسة المرجعية المقدمة

Fennelُ(Foeniculum vulgare var. dulceُُالشمرُالحمونباتُُعدُ يُ  ُمن( ُواحداً
ُ ُالتابعالنباتات ُوالعطرية ُالخيميةُةالطبية ُُ, Apiaceae لمفصيمة ُحوضُيشكلحيث

 . [1]ُبقيةُأرجاءُالعالمُإلىُانتشرُومنوُلنشوئو,ُميالأصُالموطنُالمتوسطُالبحر

ُ%4ُ-2ُبينُنسبتوُتتراوحEssential oilُُطيارُزيتُعمىُالشمرُالحموُثمارُتحتوي
ُمميزةُورائحةُلاذعُطعمُلو,ُشاحبُأصفرُأوُالمونُعديممنُوزنياُالجاف,ُيتميزُبأنوُ

[2].ُ 

ُُاستعمالبُالطبي ةُالتطبيقاتُتتضمن ُالاضطراباتُعلاجُفيُلحمواُالشمرُثمارمغمي
ُ ُالفمُالتياباتوُاليضمية ُالتنفسيةُحالاتُفيُومسكناًُُلمغازات,ُوطارداًُ, 4ُ]ُالالتيابات

ُالحميبُإفرازُفيُمساعداًُُتأثيراEstragoleًُُُُمركبُوبخاصةُلزيتوُالطيارُووجدُ[,5و
ُالمرضعاتُالنساءُلدى ُوSalmonellaُُبكتيرياُضدُفع الاًُُحيوياًُُوتأثيراًُ,

Escherichia coliُُ[4],ُُانقسامُوقفُفيُحيوياًُُتأثيراًُُالكحوليُهثمارُُمستخمصلُكما
ُ.[5]ُالسرطانيةُالخلايا

,ُالعالمُمستوىُعمىُالميم ةُوالعطري ةُالطب يةُالمحاصيلُمنُواحداًُُالحموُالشم رُي عدُ 
2020ُ)ُإنتاجوُفيُعالمياًُُالأولىُالمرتبةُآسياُقارةُفاحتمت نباتاتُُمجموعةُضمن(

ُالخيميةال ُاليانسون)ُعائمة ُالكمون, ُالكزبرة, 87.6ُُالانتاجُبمغُحيث( ُالإنتاجُمن%
ُتميياُ,%34.4ُُالانتاجُوالتسويقُحيثُمنُعالمياًُُالأولىُالمرتبةُاليندُوتشكل,ُالعالمي
ُفاحتمتُسوريةُأما%,10.7ُُالثالثةُالمرتبةُفيُوكندا%,25.2ُُالثانيةُالمرتبةُفيُمصر
ُبعلاًُُالعربيُالسوريُالقطرُفيُي زرعحيثُُ.[6]%4.3ُُبنسبةُياًُعالمُالسابعةُالمرتبة
ُوتركزتُالأمطار,ُانحباسُحالاتُفيُالتكميميُالريُعمىُالاعتمادُمعُعامُبشكلُ 

ُثم,ُالأولىُبالدرجةوحمصُُحماهُمحافظتيُفيُمحصوليذاُالبُالكميةُالمزروعةُالمساحة
ُ.[7]ُدمشقُريفُمحافظة



 إنتاجية نبات الشمّر الحلو تحت ظروف الري التكميليتأثير التسميد بعنصر الفوسفور في 

378 
 

ُالبيئيُبالطرازسمبيُُأوُإيجابيُبشكلُلنباتاتُالعائمةُالخيميةُيةالثمريةُوالزيتالغم ةُُتتأثر
ُالمعاملاتُإلىُإضافةُالزراعيُالموسمُخلالُالبيئيةُوبالظروفُالزراعة,ُفيُالمستخدم
ُُ.[8]ُوموعدُالزراعةُالنباتيةالكثافةُُ,التسميد,ُالريُممياتعُمثلُ,المطبقةُالزراعية
ُمنُمنطقةُأيُفيُالمحاصيلُزراعةُلنجاحُلمحدداُالعاملُأن وُعمىُلمماءُدائماًُُينظر
,ُالأمطارُموسمُفيُانزياحُمنُواضحُمناخيُتغيرُمنُعموماًُالذيُيعانيُُالعالمُمناطق
ُالنموُموسمُخلالُالمطريُاليطولُمعدلاتُوقمة ُالمياهُمصادرُلشحُبالإضافة,

ُتمكُستدامةاُعمىُالحفاظُإلىُيدفعُالذيُالأمر,ُ[9]ُالتكميميُالريُلعمميةُالمستخدمة
ُفيُوخاصةًُُامنيُالنباتُاستفادةُدونُكميةُمنُالمياهُأيُ ُضياعُعدمُوضمانُالمصادر
 .[10]ُلمنموُالحرجةُالأوقات

ُ ُيتطمب ُلممياه ُالاقتصادي ُالمناسبُالمعطاةُالرياتُعددُضبطفالاستعمال ُالوقت ُفي
ُمعنويةُاجيةإنتُغم ةُأعمىُعنوُحققتتُالذيُلمحدُ ُنموالُموسمُخلالُالمزروعةُلممحاصيل

ُمنُلمتخفيفُالةفعُ ُاستجابةُالتكميميُالريُيعدُ ,ُلذلكُالرياتُمنُممكنُعددُأقلُضمن
ُوالتيُستؤثرُفتراتُالنموُالحرجةُأثناءُالتربةلقمةُالمحتوىُالرطوبيُفيُُالضارُالتأثير
ُ.[11]الانتاجُُعمى

ُ ُمستوياتُمنُالري2017ُفيُباكستانُ)ُ[12]ب ينتُدراسة ُحولُتأثيرُعد ة التكميميُ(
)بدونُري,ُريةُخلالُالنموُالخضري,ُريةُبدايةُالعقد,ُريةُخلالُالنموُالخضريُ+ُريةُ

Foeniculum vulgare var. dulceُبدايةُالعقد(ُفيُإنتاجيةُمحصولُالشم رُالحموُُ
ُمعاممةُالريُالتكميميُ)ريةُخلالُالنموُالخضريُ+ُريةُبدايةُالعقد(ُحققتُأعمىُ ,ُأن 

ُ عندُليتر/ُىكتار(62.1ُُ)والزيتيةُكغ/ُىكتار(2640ُُ)فيُالغمةُالثمريةُالنتائجُمعنوياً
ُلتفوقياُفيُمعظمُالصفاتُالمورفو10ُُُتسميدُعضويمعدلُ لوجيةُطن/ُىكتارُانعكاساً

ُ)والانتاجية ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياً ُبدونُريُوتسميد ُبالمقارنةُمعُالشاىد كغ/894ُُ,
ُ.ليتر/ُىكتارُعمىُالتوالي(14.8ُىكتارُو
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(ُحولُتأثيرُالريُالتكميميُ)بدونُري,ُريةُواحدة2011ُفيُإيرانُ)ُ[13]أجريتُدراسةُ
ُالخضري ُريتانُخلالُالنمو ُالخضريُخلال, ُبينُُالنمو ُومسافاتُالزراعة ُالعقد( وعند

نتاجيةُنباتُالكمون40و20ُ,30ُُالصفوفُ) ,Cuminum cyminumُُسم(ُفيُنموُوا 
تظيرُالريةُُلمُبينماُ,ويةُفيُالغمةُالبذريةُوالزيتيةمعنُزيادةُإلىُمرتينُالريُعمميةُأدت

ُالبذورمنُالثمارُُإنتاجُالحصولُعمىُأعمىُُتموُُ,الريُعدمُمعُمعنويُفرقُأيالأولىُ
7.48ُُو721.7ُ).سم20ُُمسافةُزراعةُمعُينتمشتركُنتيريُطريقُعنُوالزيتُالطيار

ُ.(التواليُعمىُىكتار/ُغك
15ُُالمزروعُفيُلمحصولُالكمونُريُعممياتُأربعُأن( 2003في الهند ) [14]ُأفادُكما

ُعنُأسفرت)ريةُالانبات,ُريتانُمرحمةُالنموُالخضري,ُريةُبدايةُالعقد(ُُتشرينُالثاني
ُُإنتاج ُالثمار, ُأعطتُتشرينُالثاني30ُُفيُالمتأخرةُالزراعةُحالةُفيُبينماأعمىُمن
ُأفضلُ,ُريةُبدايةُالعقد()ريةُالانبات,ُريةُواحدةُفيُمرحمةُالنموُالخضريُاتريُثلاثة
ُمنُحيثُالعائدُالاقتصادي.ُالنتائج
تكميميةُُرياتُخمسةُزراعةُنباتُالكمونُبمعدلُأن( 1996في الهند ) [15]ُدراسةُأظير

ُأدتُلزيادةُمعنويةُفيُقدُ ُاًُمنُالزراعة(يوم80ُُو55ُُو30ُُو10ُُوبعدُالزراعة,ُعند)
ُتُمكوناتُالغمة.الغمةُالثمريةُانعكاساًُلتفوقياُفيُمعظمُصفا

ُمنُالحساسةُالنموُمراحلُفيُوبخاصةُ ,ُلمنباتُميسرةُبصورةُالغذائيةُالعناصرُتوفرُي عدُ 
ُويعدُ مستقبلاًُُالغمةُمكوناتُتحسينُعمىُتعملُالتيُالأساسيةُالعواملُأىم ُعنصرُ,

ُيدخلُفيُلمنباتُالميمةُالعناصرُتمكُمنُواحداًُُالفوسفور Phospholipidsُُتركيبُإذ 
,ُوالنووية,ُوالأمينية,ُالدىنيةُالأحماضُلتشكيلُاللازمةADPُوATPُُالطاقةُتومركبا
ُالفعالُلدورهُإضافةًُ,ُ[16]ُالثابتُأوُالعطريُالزيتُتركيبُفيُالداخمةُمركباتُوكافة
ُعمىُمكوناتُوُُالإزىارُمؤشراتُتحسينُفي ُإيجاباً ُوُ,ُالغمةانعكاسيا فيُُالنباتمساعدة

ُ ُُ,[17]ُسميمةُبصورةُالفينولوجيةُنموهُمراحلإتمام بيذاُُفقيرةُالسوريةُالتربُتعدُ لكن
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والتمعدنُُالتحملُعممياتُولبطءُالمنتشرةُالفوسفاتيةُالصخورُلقمةُنتيجةُعموماًُُالعنصر
إضافةُجرعاتُُطريقُعنوُمنُالتربةُمحتوىُتحسينُيمكنُوعميو,ُالعنصرُليذاُالتدريجي

ُ.[18]ُسماديةُمكممة
ُالدراسات ُمن ُالفوسفورُمصدرُإلىُماسةالُوالحمُالشمرُمحصولُةحاجُبينتُالعديد

ُأكانُمعدنياًُ ُالسماديةُعمىُدفعتينُأوُعضويُأوُسواء ُالجرعة ُىذه ُإضافة ُوبضرورة اً,
تعزيزُكتمتوُالحيةُيماُيحققُأعمىُغمةُورقيةُلُثلاثةُخلالُمرحمةُالنموُالخضريُلمنبات

ُ[.21و19ُ,20ُمستقبلًاُ]ُوثمريةُوزيتية
ُ ُنتائج ُ)فُ[22]بينت ُمصر ُالتسميد2019ُي ُمن ُمختمفة ُمستويات ُتأثير ُحول )

ُكغ/فدان(ُوالنانويُكرشُورقي0ُ,30ُ,45ُكإضافةُأرضيةُ)P2O5ُالفوسفوريُالمعدنيُ
(0ُ ,250ُ ُفدان(1000و500ُ, ُُممغ/ ُالحمو ُنباتُالشمر ُإنتاجية عمماً أن الفدان في

ُإيجابياًُُ,دونم 2.4يساوي  ُمعنوياً ُتأثيراً ُالمضاف ُلمفوسفور ُالصفاتُُأن  ُمعظم في
المدروسةُمنُارتفاعُالنبات,ُوعددُالأفرعُالرئيسة,ُوعددُالنوراتُالزىرية,ُوالوزنُالجافُ

(ُ ُلوحده ُالأرضي ُالتسميد ُعند ُأفضميا ُوكان ُوالزيتية, ُالثمرية ُوالغمة كغ/45ُُلمنبات,
(ُ ُفتفوقتُالمعاممة ُلممشترك ُبالنسبة ُأما 45ُُفدان(, +ُ ُفدان ُفي500ُُكغ/ ممغ/فدان(

ُ.شراتُالسابقةالمؤُ
ُ ُ)ُ[23]أظيرتُنتائج ُ)2015فيُاليند ُالفوسفور ُبسوبر ُالتسميد ُتأثير ُحول )0ُ ,30ُ

نتاجيةُنباتُالشمر120ُُو0ُ,60ُ,90ُكغ/ُىكتار(ُواليورياُ)60ُو كغ/ىكتار(ُفيُنموُوا 
ُ ُأن  ُالنموُالخضري, ُقبلُالزراعةُوفيُبداية الحموُوالذيُتمتُعمميةُالإضافةُمناصفةً

كغ/ُىكتارُكانتُالأفضلُمنُالحيث90ُُكغ/ُىكتارُ+ُآزوت30ُُفورُالمعاممةُالفوس
العائدُالاقتصاديُالثمريُلتفوقياُفيُكلُمنُصفاتُعددُالنوراتُوعددُالبذورُفيُالنورةُ

ُوالوزنُالجافُلمنبات.
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 :Research justification البحث مبررات
ُالحموُنباتُىميةلأُنظراًُ ُوالعطُالتابميةُالمحاصيلُكأحدُ ُالشم ر ُسورية,ُفيُالطبي ةوُرية
ُإنتاجُزيادةُمنُلابدُ ُكان ُالمساحة ُتعانيوُلما,ُلوُالمعطىُالمائيُالمقننُضمنيةُوحدة

ُعموماًُُالزراعة ُسورية ُالمتساقطةُالأمطارُكميةُوقمةُالمياهُمصادرُفيُشحُ ُمنُفي
ُالنموُموسمُخلال ُُرياتُتكميميةُإعطاءُيستدعىُالذيُالأمر, أوقاتُُضمنمضبوطة

معُمراعاةُالتسميدُ,ُجيدُاقتصاديُعائدُحققليُالفينولوجيةنُمراحلُنموُالنباتُمحددةُم
بعنصرُالفوسفورُلماُلوُأىميةُكبرىُفيُزيادةُالكتمةُالحيةُلمنباتُكأحدُالعناصرُالميمةُ
فيُتركيبُمركباتُالطاقةُوالتيُتحسنُمنُنسبةُالإزىارُوالعقدُنتيجةُلرفعُكفاءةُالنباتُ

ُالتمثيمية.
ُف البحث من هنا هد ُنبات ُاستجابة ُتقييم ُالحمو ُالتكميميالشم ر ُالري ُوفقُلظروف

ُ ُمن ُمختمفة ُبمستويات ُالفوسفورالتسميد ُالصفاتُُعنصر ُبعض ُعمى اعتماداً
 والزيتية.ةُالثمريُالغمةالمورفولوجيةُوانعكاسياُعمىُ

 
 

ُ Materials and Methods مواد البحث وطرائقه
 :Plant materialالنباتية  المادة -1

,ُالذيُ(Foeniculum vulgare var. dulce)ُالشم رُالحمونباتُُعمىُالدراسةُتفذنُ 
ُلحصولُعمىُثمارهُمنُالسوقُالمحمي.تمُا

 : Research site البحث تنفيذ موقع -2
التابعةُلمحافظةُُالغابمنطقةُُفي(2023ُُ-2022خلالُالموسمُالزراعيُ)ُن فذُالبحث

ُحماه ُمنُوىي, ُضمن ُالأولى ُالاستقرار ُ)باطق ُالفئة ُ)ُ,(من ُالجدول (2ُو1ُويبن
ُالخصائصُالفيزيائيةُوالكيميائيةُلتربةُالموقعُمعُالمعطياتُالمناخيةُلمنطقةُالدراسة.
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 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة في منطقة الزراعة(: 1الجدول )

 التربة تحميل مخبر – الغاب بحوث مركز – الزراعية العممية لمبحوث العامة الهيئة:  المصدر

 
 الغابفي منطقة  2022اخية خلال الموسم الزراعي (: متوسط المعطيات المن2الجدول )

معدل الهطول  الشهر
 )مم(المطري

متوسط درجة حرارة 
 (˚ )م االهواء العمي

متوسط درجة الحرارة 
 (˚ )م الدنيا

متوسط معدل الرطوبة 
 )%( النسبية

 56.45 6.33 17.43 91 2022تشرين الثاني 
 53.6 7.11 12.38 83.5 2222كانون الأول 

 57.61 4.79 12.55 99 2222ون الثاني كان
285.5ُ14.85ُ5.23ُ57.24ُ 2222شباط 
58.18ُ 10.76 19.47 60 2222آذار 

59.56ُ 10.53 21.28 32.7 2222نيسان 

61.52ُ 17.77 26.31 0 2222أيار 
 المتوسط العام معدل الهطول المطري

 % 57.69 ˚م 8.92 ˚م 17.75 مم651.25 
 .محطة أرصاد الكريم -رصاد الجوية مديرية ال المصدر: 

 
 :Studied treatments المدروسة المعاملات -3
A- :ُبعلاًُ الري التكميمي ُالزراعة ُتكميميةُتمت ُريات ُإعطاء ُُحسبُمع ُالجويةالظروف

ُ%ُمنُالثمارُ,10مرحمةُالعقدُكانتُعندُعقدُلنموُالخضري,ُأماُفيُمرحمةُابالنسبةُل
 التالية:المدروسةُوفقُالمعاملاتُ

W0ُ:ُُبعميُشاىد
W1ُ:ُُالخضريُالنموُخلالُواحدةُرية
W2ُ:ُُالعقدُبدايةُواحدةُرية
W3ُ:ُُالعقدُبدايةُرية+ُُالخضريُالنموُخلالُواحدةُرية
W4ُ:العقدُبدايةُرية+ُُالخضريُالنموُخلالُريتان. 

1ُ-ممغ.كغ غ تربة100 التركيب الميكانيكي)%( عجينة مشبعة
pH ECe 

dS.m 
-1 

كربونات  طين سمت رمل
الكالسيوم 

)%( 

مادة 
عضوية 

)%( 

الكمس 
 الفعال
)%( 

N 

 آزوت
P 

 فوسفور
 

K 

 بوتاس
 

7.43 1.31 27 17 56 21.8 2.32 8.52 4.21 2.24 216.81 
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B- تمُالتسميدُبثلاثةُمستوياتُسماديةُمنُ :التسميد بعنصر الفوسفورP2O5ُ(27ُُمع)%
كغ/ُىكتار(ُوتمتُالإضافةُعمى80ُُو0ُ,40ُ,60ُدُدونُتسميدُوفقُالآتيُ)وجودُشاى

ُ[.21و20ُيوماًُمنُالانباتُعنُ]60ُو20ُُدفعتينُُبعدُ
ُ:Planting methodالزراعة  طريقة -4

ُ ُتحضيرُالأرضُلمزراعةُمنُخلالُتنفيذ عمىُبالمحراثُالقلابُُفلاحتينُمتعامدتينتم
,ُمعُبعدُتمشيطياُوتسويتياُم2ُ×2ُأبعادبُالأرضُإلىُمساكبُتسمثمُقُ ُسم,30ُعمقُ

جميعُُبقتوطُ م,2ُم,ُونطاقُحمايةُبينُالقطاعات1ُممراتُخدمةُبينُالمساكبُبعرضُ
ُترعزُ ُ,ُحيثمكرراتُلكلُمعاممةُثلاثةوذلكُوفقُُالمعاملاتُالمدروسةُعمىُالمساكب

ُُالثمار ُوبمسافة ُجورة ُكل ُفي ُثمرتين ُن25ُبمعدل ُعمى ُوالأخرى ُالجورة ُبين فسُسم
حسبُُالعزيقعمميةُُاةراعمُكماُتمتسمُبينُالسطرُوالسطرُالمجاورُلو,40ُُالسطر,ُو

ُالأعشاب ُظيور ُعلاماتُظيورُعندُالوسطىُالسطورُمنُالنباتاتُتصدحُ ُ.درجة
المؤشراتُُتجمسُ وُأيام,5ُُ-4ُلمدةُوجففتُىوائياًُُباقاتُضمنُتزمحُ ُثمُالنضجُالتام,

ُ.طموبةالم
 :Investigated traits المدروسة الصفات -5

الرئي سةُفيُالنباتُ)فرع/ُُالأفرعُعدد,ُارتفاعُالنباتُ)سم(ُ:تمت دراسة الصفات التالية
ُ(نبات ُنباتالنوُُعدد, ُ)نورة/ ُالنبات ُفي ُالزىرية ُ(رات ُلمنباتُ, ُالكمي ُالجاف الوزن

ُ)%(ُالطيارُالزيتُنسبة,ُ(كغ/ُىكتار)ُالثمريةُالغم ة)المجموعُالخضري+ُالثمار(ُ)غ(,ُ
ُ.(/ُىكتارليتر)ُالطيارُالزيتُحصولم و

ُالمائيُالتقطيرُبعمميةُالزيتُصستخلااُمنُخلال نسبة الزيت الطيار )%(:تم حساب 
Water distillationُُبجيازClevengerُُُبكمية ُوالعطرية ُالنباتاتُالطبية فيُمخبر

ُوالمطحونةُالجافةُالشم رُالحموُثمارُمنُغ100ُالزراعةُفيُجامعةُالبعث,ُحيثُوضع
ُحرارةُدرجةُعمىُووضعتُالتقطير,ُجيازُحوجمةُفيُالمقطرُالماءُمنُليتر1ُُُمع
ُتمُساعاتُثلاثُمد ةلُالمكثفُعبرُالمستمرُالتبريدُمعُم˚80 ُثم ُالزيتُنسبةُحساب,

ُ.ثمارُغ100ُفي(ُمل)ُالزيتُحجم=ُُالعطريُلمزيت%ُُُ:[24]ُُمعادلةُعنُالمئوية
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 :ُُُ[24]منُالمعادلةُالتاليةُعنُ :(هكتار /ليترمحصول الزيت الطيار )كما تم حساب 

100ُ(/ُالزيتُحجم×ُالغمةُالثمريةُ)ُُ=(1-محصولُالزيتُ)ليتر.ُىكتار
 Experimental design and الإحصائي والتحميل التجربة الحقمية تصميم -6

statistical analysis: 

ُوذلكُبثلاثة ,(RCBD)ُالكاممةُالعشوائيةُالقطاعاتُتصميمُوفقُالتجربةُالحقميةُن فذت
ُبرنامجُباستخدامُالبياناتُتحميلُوتمُالمدروسة,ُالمعاملاتُمنُمعاممةُلكلُمكررات
(L.S.Dُ)ُمعنويُفرقُأقلُقيمُلحسابGenStat Release 20ُُالإحصائيُالتحميل
ُ%ُحسبُنوعُالقراءةُالمدروسة.1وُُ%5ُمعنويةُمستوىُعند

 Results and Discussion النتائج والمناقشة

 :Plant height ارتفاع النبات -أولً 

ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)3أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
ُوسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينيا.صفةُمتوسطُارتفاعُالنباتُبينُأغمبُالمعاملاتُالمدرُ

 )سم( الشمّر الحموارتفاع نبات  في متوسطالتسميد بعنصر الفوسفور الري التكميمي و (: تأثير 3جدول )

W0) :بعمي شاهد ،W1 :الخضري النمو خلال واحدة رية ،W2 :عقدال بداية واحدة رية ،W3 :واحدة رية 
 (العقد بداية واحدة ورية الخضري النمو خلال ريتان: W4، العقد بداية واحدة ورية الخضري النمو خلال

معاملة الري 

 التكميلي

 المتوسط )كػ/هكتار( معاملة عنصر الفوسفور

0 20 00 00 

W0 41.91 
j
 43.57 

ij
 48.16 

fg
 50.28

 ef
 45.96 

d
 

W1 43.55 
ij
 46.51 

ghi
 50.81

 ef
 53.66

 d
 48. 63 

c
 

W2 41.54
 j
 43.91 

hij
 48.86 

f
 51.07 

def
 46.35 

cd
 

W3 45.38 
ghi

 52.92 
de

 58.61
 bc

 61.12 
b
 54.51 

b
 

W4 46.78
 gh

 57.13 
c
 66.83 

a
 67.64 

a
 59. 60 

a
 

 43.81 المتوسط
c
 48.81 

b
 54.65 

a
 56.75 

a
 51.01 

L.S.D (0.05) الفوسفور ×الري  الفوسفور الري  

2.58 2.26 3.14 
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ُلمعامم ُبالنسبة ُُالريُالتكميمية ُعند المعاممةُكانُمتوسطُارتفاعُالنباتُالأعمىُمعنوياً
W4ُ(ُُبالمقارنةُمع59.60ُُفبمغ)سمW0ُوW2ُ(45.96ُُُالتواليسمُعمى46.35ُُو)
ُبينيابينُالمعاُالأدنىُمعنوياًُُكاناُنالمذا ُفروقُمعنوية ُبالنسبةملاتُودونُوجود ُأما ,ُ

ُعندُُبعنصرُالفوسفورالتسميدُُلمعاممة المعدلُبمغُمتوسطُارتفاعُالنباتُالأعمىُمعنوياً
دونُوجودُفروقُمعنويةُ(ُعمىُالتواليُسم54.65ُو56.75ُ)كغ/ُىكتار60ُُو80ُُ
 ُ.سم(ُالذيُكانُالأدنىُمعنويا43.81ًُُ)ُمعُالشاىدُبالمقارنةُبينيا

ُعندُ ُمعنوياً ُالأعمى ُالنبات ُارتفاع ُكان ُالمدروستين, ُالمعاممتين ُلتفاعل ُبالنسبة أما
66.83ُو67.64ُ)ُ(ُفبمغرىكتاُ/كغW4ُُ×60ُوُُكغ/ىكتارW4ُُ×80ُالمعاممتينُ)

كغ/W0ُُ×0ُُمةُ)معامبالمقارنةُمعُُادونُوجودُفروقُمعنويةُبينيسمُعمىُالتوالي(ُ
ُ.سم(41.91ُ)قيمةًُالأدنىُُتكانُ(ُالتيىكتار
تفوقُمعاممةُالريُالتكميميُ)ريتانُفيُمرحمةُالنموُالخضريُ+ُريةُبدايةُالعقد(ُُيفسر

الحفاظُُفيُصفةُارتفاعُالنباتُلأىميةُتوفرُالماءُفيُأوقاتُالنموُالخضريُساىمُفي
ُلانقساماتُالخمويةُواستطالةُالنباتالأمرُالذيُانعكسُفيُزيادةُاُالامتلاءُضغطُعمى

60ُأو80ُُ)ُ,ُبالإضافةُلتوفرُعنصرُالفوسفورُبالمعدلُالمطموب[14و11ُ,12ُ,13ُ]
وعمىُدفعتينُخلالُمرحمتيُبدايةُنموُالبادراتُوتطورُالمجموعُالخضريُُكغ/ُىكتار(

و16ُ,17ُُ]ُكأحدُالعناصرُالأساسيةُلبناءُالكتمةُالحيةُفيُالنباتساىمُفيُتعزيزُالنموُ
ُ(.1كماُفيُالجدولُرقمُ)ُةًُأنُالتربةُمتوسطةُالمحتوىُبووخاص[22ُ
 Number of main branches per في النبات عدد الفرع الرئيسة -ثانياً 

plant: 

ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)4أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
تُالمدروسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينُأغمبُالمعاملاُعددُالأفرعُالرئيسةصفةُمتوسطُ

ُبينيا.
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الشمّر الحمو نبات ل عدد الفرع الرئيسة في متوسط(: تأثير الري التكميمي والتسميد بعنصر الفوسفور 2جدول )
 )فرع/ نبات(

W0) :بعمي شاهد ،W1 :الخضري النمو خلال واحدة رية ،W2 :العقد بداية واحدة رية ،W3 :واحدة رية 
 (العقد بداية واحدة ورية الخضري النمو خلال ريتان: W4، العقد بداية واحدة ورية الخضري النمو خلال

ُلمعامم ُبالنسبة ُالتكميمي ُالري ُمتوسة ُالرئيسةُطكان ُالأفرع ُعندُُعدد ُمعنوياً الأعمى
W0ُ(ُبالمقارنةُمعُفرع/ُنباتُعمىُالتوالي4.01ُو4.15ُُفبمغُ)W3ُوW4ُالمعاممةُ

W2ُ(2.87ُُو ُالتوالي2.91ُو ُعمى ُنبات ُفرع/ ُمعنوياًُُكاناُنالمذا( بينُُالأدنى
ُالفوسفورالتسميدُبعنصرُُلمعاممةُ,ُأماُبالنسبةودونُوجودُفروقُمعنويةُبينياالمعاملاتُ
ُمتوسط ُُبمغ ُعدد ُالرئيسة ُالأفرع ُعند ُمعنوياً ُالأعمى 80ُُالمعدل ُىكتار60ُُو كغ/

ُنباتُعمىُالتوالي3.73ُو3.88ُ) ُفرع/ ُبينيا( ُفروقُمعنوية ُمعُُدونُوجود بالمقارنة
 ُ.(ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياًُفرع/ُنبات2.74ُ)ُالشاىد

الأعمىُمعنوياًُعندُدُالأفرعُالرئيسةُتُعدفاعلُالمعاممتينُالمدروستين,ُكانأماُبالنسبةُلت
كغ/ىكتارW3ُُ×80ُُُُُُُُر,ُىكتاُ/كغW4ُُ×60ُُ,ُكغ/ىكتارW4ُُ×80ُ)ُتعاملاالم
عمىُُتفرع/ُالنبا4.48ُو4.72ُ,4.64ُُ,4.61ُ)ُ(ُفبمغر,ىكتاُ/كغW3ُُ×60ُُو

ُكغ/ُىكتار(ُالتيW0ُُ×0ُمعاممةُ)بالمقارنةُمعُُمفروقُمعنويةُبينيُدونُوجودالتوالي(ُ
 .(فرع/ُنبات2.41ُ)قيمةًُالأدنىُُتكان

معاملة الري 

 التكميلي

 المتوسط معاملة عنصر الفوسفور )كػ/هكتار(

0 20 00 00 

W0 2.41
 j
 2.74 

ghi
 3.06 

ef
 3.27 

de
 2.87 

c
 

W1 2.84 
fgh

 3.09 
ef
 3.34 

de
 3.48 

d
 3.19 

b
 

W2 2.52
 ij

 2.69 
hij

 3.12 
ef
 3.31 

de
 2.91 

c
 

W3 2.91
 fgh

 4.04 
c
 4.48 

ab
 4.61 

a
 4.01 

a
 

W4 3.04 
ef
 4.18 

bc
 4.64 

a
 4.72 

a
 4.15 

a
 

 2.74 المتوسط
c
 3.35 

b
 3.73

 a
 3.88 

a
 3.43 

L.S.D (0.05) الفوسفور ×لري ا الفوسفور الري  

0.26 0.19 0.32 
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ُالنتائجُمعتوُ 12ُ]ُافقتُىذه ,13ُ 15ُو14ُ, ]ُ ُنباتُالشم رُحيثُفس روا ُإعطاء أىمية
ُالرئيسةُ ُالأفرع ُعدد ُزيادة ُفي ُالخضريُتسيم ُالنمو ُمرحمة ُخلال ُرياتُتكميمية الحمو

ُالسيتوُ ُوخاصة ُعمىُإنتاجُاليرموناتُالنباتية ُعمىُالنباتُلتحفيزه كينينُوالذيُوالثانوية
ُأوُالإجيادُالجفافيُ ُعندُتعرضوُلفتراتُمنُنقصُالمياه يتأثرُإفرازهُداخلُالنباتُسمباً
ُبدونُريُ ُالمزروعُبعلًا ُالشاىد ُعند ُملاحظتو ُتم ُما ُوىذا ُالأولى, ُالنمو خلالُمراحل

الجيدُفيُتحفيزُدورُعنصرُالفوسفورُالمضافُعمىُدفعتينُوبالمعدلُ,ُإضافةًُلتكميمي
لبناءُالميمةADPُُوATPُالنموُالخضريُلمساىمتوُبالضرورةُفيُتشكيلُمركباتُالطاقةُ

ُ[17و16ُ]ُالنباتُوتعزيزُكتمتوُالحيةُ
 :Number of umbels per plant النبات في الزهرية النورات عدد -ثالثاً 

ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)5أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
بينُأغمبُالمعاملاتُالمدروسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُُعددُالنوراتُالزىريةصفةُمتوسطُ

ُبينيا.
الشمّر الحمو نبات ل عدد النورات الزهرية في متوسط(: تأثير الري التكميمي والتسميد بعنصر الفوسفور 5جدول )

 )نورة/ نبات(

W0) :بعمي شاهد ،W1 :الخضري النمو خلال واحدة رية ،W2 :العقد بداية واحدة رية ،W3 :واحدة رية 
 (العقد بداية واحدة ورية الخضري النمو خلال ريتان: W4، عقدال بداية واحدة ورية الخضري النمو خلال

معاملة الري 

 التكميلي

 المتوسط تار(معاملة عنصر الفوسفور )كػ/هك

0 20 00 00 

W0 6.38 
i
 7.84 

ghi
 11.36 

defg
 13.12

 cdef
 9.68 

b
 

W1 7.89 
ghi

 9.64 
fghi

 12.63 
cdef

 13.74 
cde

 10.98 
b
 

W2 6.61 
hi
 7.72 

ghi
 11.51 

defg
 13.34 

cdef
 9.79

 b
 

W3 11.17 
efg

 15.77 
bc

 19.68 
a
 20.04 

a
  16.67 

a
 

W4 10.43
 efgh

 15.06
 bcd

  18.13 
ab

 19.71 
a
 15.83 

a
 

 8.50 المتوسط
c
 11.21 

b
 14.66 

a
 15.99 

a
 12.59 

L.S.D (0.05) الفوسفور ×الري  الفوسفور الري  

2.54 2.35 3.88 
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ُلمعامم ُبالنسبة ُالتكميمي ُالري ُمتوسة ُالزىريةكان ُالنورات ُعدد ُعندُُط ُمعنوياً الأعمى
ُ ُنباتُعمىُالتوالي15.83ُو16.67ُُفبمغُ)W3ُوW4ُالمعاممة ُبالمقارنةُمعُنورة/ )

W0ُوW2ُُوW3ُ(9.68ُ,9.79ُُُالتوالينورة/ُنباتُعمى10.98ُُو ُالمذينُكانوا(
ُمعنوياًُ ُالمعاُالأدنى ُبينيابين ُمعنوية ُفروق ُوجود ُودون ُبالنسبةملات ُأما ُلمعاممةُ,

ُالفوسفور ُبعنصر ُُبمغُمتوسطُالتسميد ُالنوراتُالزىرية ُعدد ُعند المعدلُالأعمىُمعنوياً
ُنورة/ُنباتُعمىُالتوالي14.66ُو15.99ُ)كغ/ُىكتار60ُُو80ُُ دونُوجودُفروقُ(

 ُ.(ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياًُنورة/ُنبات8.50ُ)ُبالمقارنةُمعُالشاىدُابينيممعنويةُ
الأعمىُمعنوياًُعندُتُعددُالنوراتُالزىريةُفاعلُالمعاممتينُالمدروستين,ُكانأماُبالنسبةُلت

كغ/ىكتارW3ُُ×60ُُُُُُُُر,ُىكتاُ/كغW4ُُ×80ُُ,ُكغ/ىكتارW3ُُ×80ُ)ُتعاملاالم
ُنورة/ُالنبات18.13ُو20.04ُ,19.71ُُ,19.68ُُ)ُ(ُفبمغر,ىكتاُ/كغW4ُُ×60ُُو

ُ ُالتوالي( ُعمى ُمع ُبالمقارنة ُبينيم ُمعنوية ُفروق ُوجود ُ)دون W0ُُمعاممة كغ/0ُُ×
ُ.(نورة/ُنبات6.38ُ)قيمةًُالأدنىُُتكانُىكتار(ُالتي

معاممةُالريُالتكميميُ)ريتانُفيُمرحمةُالنموُالخضريُ+ُريةُبدايةُالعقد(ُوُُتفوقُيفسر

مةُالنموُالخضريُ+ُريةُبدايةُالعقد(ُعندُكلُمنُمستوىُالتسميدُبعنصرُ)ريةُفيُمرح

ُأدىُمماماُفيُصفةُعددُالأفرعُالرئيسةُانعكساًُلتفوقيكغ/ُىكتار60ُُو80ُُالفوسفورُ

ُالزىريُالتمثيميةُالنباتُكفاءةُفيُزيادةُإلى ُتعزيزُالنمو ُباتجاه ُ,وتسخيرُنواتجُالطاقة
ُوأىميةُالزىريُ ُالنوراتُتكوينُفيُالأساسيُلدوراُلوُالذيُالفوسفورُعنصرُوخاصةُ  ة

ُ.[21و 20, 17] إضافتوُعمىُعدةُدفعاتُلتأمينُتوافرهُقبلُمرحمةُالازىار
 )غ(:Total dry weight of plant الوزن الجاف الكلي للنبات  – رابعا  

ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)6أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
ُمتوس ُصفة ُلمنباتط ُالجافُالكمي ُوالتفاعلاتُُالوزن ُالمدروسة ُالمعاملات ُأغمب بين
ُالمتبادلة.
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 )غ(لنبات الشمّر الحمو  الوزن الجاف الكمي في متوسط(: تأثير الري التكميمي والتسميد بعنصر الفوسفور 0جدول )

W0) :بعمي شاهد ،W1 :الخضري النمو خلال واحدة رية ،W2 :العقد بداية واحدة رية ،W3 :واحدة رية 
 (العقد ايةبد واحدة ورية الخضري النمو خلال ريتان: W4، العقد بداية واحدة ورية الخضري النمو خلال

منباتُالأعمىُمعنوياًُعندُالوزنُالجافُالكميُلكانُمتوسطُةُالريُالتكميميُبالنسبةُلمعامم
غُعمى23.75ُُوW2ُ(22.8ُُوW0ُ(ُبالمقارنةُمعُغ33.31ُفبمغُ)W4ُالمعاممةُ
,ُأماُابينُالمعاملاتُودونُوجودُفروقُمعنويةُبينيمُالأدنىُمعنوياًُُكاناُنالمذا(ُالتوالي
ُمنباتُالأعمىلُالوزنُالجافيُالكميبمغُمتوسطُُالتسميدُبعنصرُالفوسفورُعاممةلمُبالنسبة

(ُالذيُغ20.68ُ)ُ(ُبالمقارنةُمعُالشاىدغ32.32ُ)كغ/ُىكتار80ُُالمعدلُمعنوياًُعندُ
 ُ.كانُالأدنىُمعنوياًُ

ُ ُكان ُالمدروستين, ُالمعاممتين ُلتفاعل ُبالنسبة ُالكميأما ُالجاف ُالأعمىُمنبلُالوزن ات
ُ ُالمعامممعنوياً معاممةُبالمقارنةُمعُُغ(38.69ُفبمغُ)ُكغ/ىكتار(W4ُُ×80ُ)ُةعند

(W0ُُ×0ُُالتي)(غ18.37ُ)قيمةًُالأدنىُُتكانُكغ/ُىكتار.ُ

معاملة الري 

 التكميلي

 المتوسط معاملة عنصر الفوسفور )كػ/هكتار(

0 20 00 00 

W0 18.37
 j
 21.65

 i
 24.35 

gh
 26.83 

ef
 22.80 

d
 

W1 20.43
 ij

 26.71 3
f
 28.36 

e
 31.72

 d
 26.81 

c
 

W2 18.82 
j
 22. 47

 hi
 25.86 

fg
 27.84 

ef
 23.75 

d
 

W3 21.66 
i
 30.56 

d
 34.96 

bc
 36.51 

b
 30.92 

b
 

W4 24.13 
gh

 33.82
 c
 36.61 

b
 38.69 

a
 33.31 

a
 

 20.68 المتوسط
d
 27.04 

c
 30.03

 b
 32.32 

a
 27.52 

L.S.D (0.05) الفوسفور ×الري  الفوسفور الري  

1.73 1.46 2.04 
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عندُُالريُالتكميميُ)ريتانُخلالُالنموُالخضريُ+ُريةُبدايةُالعقد(ُمعاممةيفسرُتفوقُ
ُمنُالنموُمؤشراتُفمختمُكغ/ُىكتارُلتفوقياُفي80ُمستوىُالتسميدُبعنصرُالفوسفورُ

ُُالأفرعُوعددُالنباتُارتفاع ُكبير,ُخضريُمجموعُبتشكيلُساىمُالذيُالامرالرئيسة
الأمرُُالنباتُأجزاءُمختمفُفيُوتخزينياُالضوئيُالتمثيلُنواتجُتصنيعُفيُزيادةُوبالتالي

ُالكميُلمنبات.ُالجافُالوزنُزيادةُالذيُسينعكسُحكماًُفي
 :Fruit yieldالغلة الثمرية  -ا  خامس

ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)7أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
ُبينُأغمبُالمعاملاتُالمدروسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينيا.ُالغمةُالثمريةصفةُمتوسطُ

لمحصول الشمّر الحمو  الغمة الثمرية في متوسط(: تأثير الري التكميمي والتسميد بعنصر الفوسفور 7جدول )
 /هكتار()كغ

W0) :بعمي شاهد ،W1 :الخضري النمو خلال دةواح رية ،W2 :العقد بداية واحدة رية ،W3 :واحدة رية 
 (العقد بداية واحدة ورية الخضري النمو خلال ريتان: W4، العقد بداية واحدة ورية الخضري النمو خلال

معاملة الري 

 التكميلي

 المتوسط معاملة عنصر الفوسفور )كػ/هكتار(

0 20 00 00 

W0 841.15 
j
 1093.71

 i
 1396.92 

gh
 1483.88 

fgh
 1203.92 

c
 

W1 932.76 
j
 1374.62 

h
 1651.11 

de
 1744.53 

cd
 1425.76 

d
 

W2 889.63 
j
 1163.61 

i
 1431.21 

f
 1550.67 

efg
 1258.53 

c
 

W3 1361.52 
h
 1684.94 

cde
 2084.44 

a
 2163.74 

a
 1823.66 

a
 

W4 1204.11
 i
 1562.14 

ef
 1826.15 

bc
 1903.13 

b
 1625.13 

b
 

 1057.83 المتوسط
c
 1375.6 

b
 1677.97 

a
 1770.19 

a
 1470.40 

L.S.D (0.05) الفوسفور ×الري  الفوسفور الري  

127.82 103.64 156.11 
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ُلمعامم ُبالنسبة ُالتكميمي ُالري ُة ُمتوسط ُالثمريةكان ُُالغمة ُعند ُمعنوياً المعاممةُالأعمى
W3ُُكغ/ىكتار1823.66ُ)ُتفبمغ ُمع ُبالمقارنة )W0ُوW2ُ(1203.92ُُو

ُىكتار1258.53ُ ُعمىُالتواليُكغ/ ُالمعاملاتُودونُُالأدنىُمعنوياًُُكاناُنالمذا( بين
ُبينيم ُمعنوية ُفروق ُبالنسبةاوجود ُأما ُُلمعاممةُ, ُُالفوسفوربالتسميد ُمتوسط الغمةُبمغ

ُُالثمرية ُعند ُمعنوياً ُالأعمى 60ُُو80ُالمعدل ُىكتار 1677.97ُو1770.19ُ)كغ/
ُالتواليُكغ/ىكتار ُبينيما,ُ(عمى ُمعنوية ُفروق ُوجود ُالشاىدُدون ُمع ُبالمقارنة

 ُ.(ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياًُكغ/ىكتار1057.83ُ)
ُ ُكان ُالمدروستين, ُالمعاممتين ُلتفاعل ُبالنسبة ُالكميأما ُالجاف ُالأعمىُمنبلُالوزن ات

ُالمعامم ُعند W3ُُ)ُتينمعنوياً W3ُُوُكغ/ىكتار80ُ× فبمغُُ(غ/ىكتارك86ُ×
(2163.74ُُ ُبينيم2084.44ُو ُمعنوية ُفروق ُوجود ُدون ُالتوالي( ُعمى ُاكغ/ىكتار

ُ ُمع ُبالمقارنة W0ُُ)معاممة ُالتي0ُ× ُىكتار( ُُتكانُكغ/ ُالأدنى 841.15ُ)قيمةً
ُكغ/ىكتار(.

منُجية,ُُفيُمتوسطُعددُالنوراتُالزىريةُفيُالنباتُلتفوقُالمعاممتينُيمكنُتفسيرُذلك
معدلُوتعزيزُالمجموعُالخضريُحجمُفرعُالرئيسةُفيُالنباتُُساىمُبزيادةُوزيادةُعددُالأ

ُوُتصن ُمنُيع ُالمصبُ)الثمار( ُإلى ُ)الأوراق( ُالمصدر ُالضوئيُمن ُالتمثيل ُنواتج نقل
ُ ُالصفتين ُىاتين ُتعد  ُلذلك ُأخرى, ُالعائمةُجية ُلنباتات ُالثمرية ُالغمة ُمكونات ُأىم أحد

ُيُنجاحُعمميةُالتمقيحُوالعقدُفيُمرحمةُالإزىارالظروفُالمناخيةُفمعُمساىمةُُ,الخيمية
ُ(.2كماُيظيرُالجدولُرقمُ)ُمنُنسبةُرطوبةُجويةُودرجاتُحرارة

 :Essential oil content الطيار لمزيت المئوية النسبة -سادساً 
ُ ُ)الجدول, ُالإحصائي ُالتحميل ُ)8أظيرتُنتائج ُفروقُمعنوية ُوجود )P≤ 0.01ُُفي )

ُمتوس ُالزيتُالطصفة ُوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينُأغمبُالمعاملاتُالمدرُُيارطُنسبة وسة
ُبينيا.



 إنتاجية نبات الشمّر الحلو تحت ظروف الري التكميليتأثير التسميد بعنصر الفوسفور في 

396 
 

 لثمار الشمّر الحمو )%( نسبة الزيت الطيار في متوسط(: تأثير الري التكميمي والتسميد بعنصر الفوسفور 0جدول )

W0) :بعمي شاهد ،W1 :الخضري النمو خلال واحدة رية ،W2 :العقد بداية واحدة رية ،W3 :واحدة رية 
 (العقد بداية ةواحد ورية الخضري النمو خلال ريتان: W4، العقد بداية واحدة ورية الخضري النمو خلال

ُلمعامم ُبالنسبة ُالتكميمي ُالري ُة ُمتوسط ُالطياركان ُالزيت ُعندُُنسبة ُمعنوياً الأعمى
2.233ُُ)ُتفبمغW3ُ وW4ُالمعاممةُ ُالتوالي2.217و ُفروقُُ(%ُعمى ُوجود دون

ُكاناُنالمذا(ُ%ُعمىُالتوالي1.817و1.684ُ)W2ُوW0ُبالمقارنةُمعُُمعنويةُبينيما
ُمعنوياًُ ُُالأدنى ُبينيالمعابين ُمعنوية ُفروق ُوجود ُودون ُبالنسبةامملات ُأما ُلمعاممةُ,

ُالتسميدُبعنصرُالفوسفور
(ُ%2.360)كغ/ُىكتار80ُُالمعدلُالأعمىُمعنوياًُعندُُنسبةُالزيتُالطياربمغُمتوسطُ

 ُ.(ُالذيُكانُالأدنىُمعنويا1.667ًُ)ُبالمقارنةُمعُالشاىد
الأعمىُمعنوياًُعندُسبةُالزيتُالطيارُتُنفاعلُالمعاممتينُالمدروستين,ُكانأماُبالنسبةُلت

W0ُُ×0ُمعاممةُ)بالمقارنةُمعُ(ُ%2.800)ُفبمغتُكغ/ىكتار(W4ُُ×80ُ)ُةالمعامم
ُ(.%1.467)قيمةًُالأدنىُُتكانُكغ/ُىكتار(ُالتي

معاملة الري 

 التكميلي

 المتوسط معاملة عنصر الفوسفور )كػ/هكتار(

0 20 00 00 

W0 1.467 
m
 1.600 

klm
 1.800 

hij
 1.867 

ghi
 1.684 

c
 

W1 1.667 
jkl

 1.733 
ijk

 2.067 
def

 2.200 
d
 1.950 

b
 

W2 1.533 
lm

 1.667 
jkl

 1.933
 fgh

 2.133 
de

 1.817 
bc

 

W3 1.733
 ijk

 2.000 
efg

 2.467 
c
 2.667 

b
 2.217 

a
 

W4 1.933 
fgh

 2.067 
def

 2.533
 bc

 2.800 
a
 2.233 

a
 

 1.667 المتوسط
d
 1.813 

c
 2.160 

b
 2.360 

a
 2 

L.S.D (0.05) الفوسفور ×الري  الفوسفور الري  

0.163 0.135 0.184 
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ُُذلكُي عزى ُفي ُالمعاممة ُىذه ُعمىُلتفوق ُيدل ُلمنباتُوالذي ُالجافُالكمي ُالوزن صفة
ُوترُ ُالضوئي ُالتمثيل ُعممية ُضمنياُكفاءة ُوالتيُمن ُوالثانوية ُالأيضُالأولية ُنواتج اكم

تنشيطُالتفاعلاتُالحيويةُوالعممياتُُالزيتُالطيارُبالإضافةُلدورُعنصرُالفوسفورُفي
ُ[.17و16ُاتُالكيميائيةُالمكونةُليذاُلزيتُ]تشكيلُالمركبلُالاستقلابية

ُ
 :Essential oil yield الطيار الزيت محصول -سابعاً 

ُا ُنتائج ُأظيرت ُ)الجدول, ُالإحصائي ُ)9لتحميل ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
ُ ُمتوسط ُالطيارصفة ُالزيت ُوالتفاعلاتُُمحصول ُالمدروسة ُالمعاملات ُأغمب بين
ُالمتبادلةُبينيا.

لمشمّر الحمو  محصول الزيت الطيار في متوسط(: تأثير الري التكميمي والتسميد بعنصر الفوسفور 9جدول )
 )ليتر/هكتار(

W0) :بعمي شاهد ،W1 :الخضري النمو خلال واحدة رية ،W2 :العقد بداية واحدة رية ،W3 :واحدة رية 
 (العقد بداية واحدة ورية الخضري النمو خلال ريتان: W4، العقد بداية واحدة ةوري الخضري النمو خلال

الري  معاملة

 التكميلي

 المتوسط معاملة عنصر الفوسفور )كػ/هكتار(

0 20 00 00 

W0 12.34 
n
 17.50 

l
 25.15 

i
 27.70 

h
 20.67 

e
 

W1 15.55 
m
 23.82

 ij
 34.13 

f
 38.70 

e
 28.05 

c
 

W2 13.64 
n
 19.40 

K
 27.67 

h
 33.08 

fg
 23.45 

d
 

W3 23.6 
ij
 33.70 

fg
 51.42 

c
 57.71 

a
 41.61 

a
 

W4 23.28 
j
 32.29 

g
 46.26 

d
 53.43 

b
 38.82 

b
 

 17.68 المتوسط
d
 25.34 

c
 36.93 

b
 42.12 

a
 30.52 

L.S.D (0.05) الفوسفور ×الري  الفوسفور الري  

1.43 1.27 1.68 
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ُعندُُمحصولُالزيتُالطياركانُمتوسطُةُالريُالتكميميُبالنسبةُلمعامم الأعمىُمعنوياً
ليتر/ىكتار(ُالذي20.67ُُ)W0ُ(ُبالمقارنةُمعُ/ىكتارليتر41.61ُفبمغُ)W3ُالمعاممةُ

ُبالنسبةلاتبينُالمعامُالأدنىُمعنوياًُُكان ُأما ُالفوسفورُلمعاممةُ, ُبعنصر بمغُُالتسميد
ُ ُالزيتُالطيارمتوسط ُُمحصول ُعند ُالأعمىُمعنوياً 80ُُالمعدل ُىكتار 42.12ُ)كغ/

 ُ.(ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياًُليتر/ُىكتار17.68ُ)ُبالمقارنةُمعُالشاىدُ(ليتر/ُىكتار
ُكانُ ُلتفاعلُالمعاممتينُالمدروستين, ُبالنسبة الأعمىُمعنوياًُُزيتُالطيارمحصولُالأما

معاممةُبالمقارنةُمعُُليتر/ُىكتار(57.43ُفبمغُ)ُكغ/ىكتار(W3ُُ×80ُ)ُةعندُالمعامم
(W0ُُ×0ُُالتي)(.ليتر/ُىكتار12.34ُ)قيمةًُالأدنىُُتكانُكغ/ُىكتارُ
ُ
    Conclusions :ستنتاجاتال

ُالفوسف -1 ُبعنصر ُالتسميد ُومعدل ُالتكميمي ُالري ُتأثير ُالنتائج ُوالتفاعلُأظيرت ور
ُجرعاتُ ُمن ُيقدمان ُلما ُالحمو, ُنباتُالشمر نتاجية ُوا  ُنمو ُفي فيُُميمةبينيما

ُوالزيتيةُ ُالثمرية ُالغمة ُعمى ُوانعكاسيا ُالفينولوجية ُالنبات ُنمو ُمراحل استكمال
 لممحصول.

ُفيُ -2 ُرية ُالخضريُ+ ُالنمو ُفيُمرحمة ُواحدة ُالريُالتكميميُ)رية تفوقتُمعاممة
ُ ُمستوى ُعند ُالعقد( ُبداية ُالفوسفور ُبعنصر ُالغمة60ُُالتسميد ُفي ُىكتار كغ/

ُلتفوقيمُفي80ُُالثمريةُدونُوجودُفروقُمعنويةُمعُمستوىُ كغ/ُىكتارُانعكاساً
صفتيُعددُالأفرعُالرئيسة/ُنباتُوعددُالنوراتُالزىرية/ُنباتُكإحدىُأىمُمكوناتُ

 الغمة

ُالخضريُ -3 ُالنمو ُفيُمرحمة ُواحدة ُالريُالتكميميُ)رية ُفيُتفوقتُمعاممة ُرية +
ُ ُالفوسفور ُبعنصر ُالتسميد ُمستوى ُعند ُالعقد( ُالغمة80ُُبداية ُفي ُىكتار كغ/

 الزيتيةُانعكاساًُلتفوقياُفيُصفةُالغمةُالثمرية.
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ُالزيت -4 ُالجافُالكميُلمنباتُالطيارُارتبطتُنسبة ُبالوزن ُلصفاتُُإيجاباً انعكاساً
ُالنوراتُالزىرية, لتيُتدلُعمىُأىميةُواُارتفاعُالنباتُوعددُالأفرعُالرئيسةُوعدد

وتخزينُنواتجياُبناءُكتمةُحيةُقويةُلمنباتُتساىمُفيُرفعُكفاءةُالنباتُالتمثيميةُ
ُالأيضية.

Suggestionsُ :  المقترحات

الشم رُالحموُفيُشيرُكانونُالأولُبعلًاُُمحصولبزراعةُُمنطقةُالغابفيُظروفُُيقترح
معدلُعندُُريةُفيُبدايةُالعقدمعُإعطاءُريةُتكميميةُواحدةُفيُمرحمةُالنموُالخضريُوُ

ُ ُالفوسفور60ُتسميد ُبعنصر ُىكتار ُيقترحُُكغ/ ُبينما ُثمرية, لمحصولُعمىُأعمىُغمة
كغ/ُىكتارُمنُالفوسفورُتحت80ُُلمحصولُعمىُأعمىُغمةُزيتيةُبتطبيقُمعدلُسماديُ
ُنفسُظروفُالزراعةُومعاممةُالريُالتكميميةُالسابقة.ُ

ُ
ُ  
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