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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
ل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو يجب إرفاق  قرار تسجي
 عمى النشر في المجمة.

  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 
يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 

 حسب الحال.
  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 

ب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو يج
 حتى تاريخو.

  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 
يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 

 عممو.
)العموم الطبية واليندسية  والأساسية  يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   

 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  ة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 دوده.فرضيات البحث و ح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5الورق قياس  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 . عريض 13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 لبحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قبول ا
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
ث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع حيـــ WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
ب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتا -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 نشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  م

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBrain Diseases  BUSSE,E 1980 Organic
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
 ون ألف ليرة سورية عن كل بحثأربع( ل.س 40000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 100000دفع رسم نشر )  .2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
ورية رسم موافقة عمى آلاف ليرة س ستة( ل.س 6000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 الكزيليناز تحدين جودة خبز النخالة بإضافة 
   Trichoderma harzianumالمنتج من 

 د.نسرين نقشو4د.شيم سميمان                3د.رامز محمد           2سماهر صقور            1

 الممخص

المنتج من قبل فطر عفن  xylanaseىدف ىذا البحث إلى دراسة تأثير إضافة الكزيميناز 
Trichoderma harzianum   المعزول من المحيط الجذري لنبات الزيتونOlea 

europaea  في المنطقة الساحمية، واستخدمت قرون نبات الغاف كركيزة لإنتاج إنزيم
زيم/ميميميتر( وحدة إن 228.3(، بمغت الفعالية الإنزيمية Prosopis julifloraالكزيميناز )

، الألفيوغراف( SDSقم السقوط، رقم الترسيبعمى الخصائص الريولوجية )المكسولاب، ر 
، تم استخدام ست تراكيز من إنزيم خبز النخالةلمدقيق المستخدم في تصنيع 

(، حيث تبين أن إضافة إنزيم الكزيميناز ppm 120-100-80-60-40-20الكزيميناز)
زمن  ، وانخفاضءارتفاع في معدل امتصاص الماو  اىرة البيات،أدت إلى تأخير ظ

، إضافة إلى تحسن في المقاومة الحرارية لمبروتين، في حين كان النشا أقل ثبات التشكل
، كما أدت إلى ارتفاع في جميع في العجين أثناء عممية التسخين وأقل تراجع عند التبريد

(، إضافة إلى أنيا أثرت بشكل إيجابي عمى لون P،L،G،Wمؤشرات الألفيوغراف)
 لشطرين، وتحسن في الطعم والرائحة.الرغيف الناتج إضافة إلى انفصال ا

الكممات المفتاحية: الكزيميناز، خبز النخالة، المكسولاب، الألفيوغراف، رقم السقوط، رقم 
 الترسيب.

 .، اللاذقية ، جامعة تشرين ، كمية الزراعة قسم عموم الأغذيةطالبة دكتوراه،  1
2

 .اللاذقٌة ،جامعة تشرٌن ، كلٌة الزراعة ، قسم علوم الأغذٌة ،أستاذ  
 مدرس،قسم عموم الأغذية، كمية الزراعة، جامعة تشرين، اللاذقية.  3
 (.nisrinnakshoo@yahoo.comباحثة في الييئة العامة لمتقانة الحيوية، دمشق. ) 4
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Improvement of bran bread making 

quality by supplementation with xylanase 

produced by Trichoderma harzianum 
1
Samaher sakkour   

2
Dr.Ramez Mohammad   

3
Dr.Sheiam Sulaeman   

4
Nesrin 

Naksho 
Abstract 

    The aim of this research is to study the effect of adding xylanase 

enzyme (produced by a local isolate of Trichoderma harzianum, 

isolated from the root periphery of the olive plant Olea europaea in 

the coastal region, where the pods of the Ghaf plant were used as a 

substrate for the production of xylanase (Prosopis juliflora), where 

the enzyme activity was 228.3 Enzyme unit/mL) on the rheological 

properties (MixoLab, falling number, SDS sedimentation number, 

Alveograph) of bran bread, six Concentrations of xylanase enzyme 

(20-40-60-80-100-120 ppm), Where it was found that the addition 

of the xylanase enzyme led to The stopping of cooling indicates the 

retrograding attribute of starch, an increase in the water 

absorption(MWA), a decrease in the development time (MDT), in 

addition to an improvement in the thermal resistance of the protein, 

while the starch was less stable in the dough during the heating 

process and less regression upon cooling, and it also led to a higher 

In all parameters of the Alveograph (P, L, G, W), in addition to that 

it had a positive effect on the color of the dough, in addition to the 

separation of the two halves, and an improvement in taste and 

Odour. 

Key words: Xylanase, bran bread, mixolab, falling number, 

sedimentation number, alveograph. 
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 :Introduction المقدمة

المنتج الأساسي بين المنتجات الغذائية التي يعتمد إنتاجيا بشكل رئيسي عمى الخبز عدّ ي
حيث  ،[1] نسبة الاستخراج المرتفع ، والاتجاه الحالي يتركز عمى استخدام الدقيقالقمح
ان ن الإصابة بالعديد من الأمراض مثل السكري، السمنة، أمراض القمب، سرطأب لوحظ

الأمعاء، الحصى، المرارة، ارتفاع الكوليسترول قد انخفض بشكل ممحوظ عند استيلاك 
ونظراً لمفوائد الصحية  [2]كما ذكر (dietary fiber (DF)كمية كبيرة من الألياف )

، مما أدى إلى الغذائيةفإن شريحة كبيرة من المستيمكين قامت بتغيير عاداتيا للألياف 
% تقريباً ضمن سوق الأغذية الوظيفية 01الألياف بنسبة  ازدياد في استيلاك ىذه

 ؛[5] ؛[4]حيث أشارت العديد من الدراسات [3] ى الألياف في كل عامالمحتوية عم
أن إضافة الألياف إلى المنتجات الغذائية يؤدي إلى العديد من التغيرات في  ىإل[6]

لنخالة إلى الدقيق المعد لتصنيع بأن إضافة ا[7]وجدوقد  .الطعمو النكية، و المون، و القوام، 
، الخبز تسيم في المحافظة عمى طزاجة الخبز لفترة زمنية أطول أي تأخير ظاىرة البيات

إلا أنيا تؤثر بشكل سمبي إضافة إلى أنيا تؤثر بشكل إيجابي عمى لون الرغيف الناتج 
-3.5ية حيث يحتوي الدقيق عمى السكريات المتعددة غير النشو ، [8] عمى حجم الرغيف

% تقريباً، وتشكل البنتوزات جزء أساسي منيا والتي ليا دور ىام في تحديد مواصفات 2.5
العجين والخبز الناتج وىذا يعود إلى قدرتيا العالية عمى امتصاص الماء إضافة إلى 

لخبيزية بصورة من أجل تحسين مواصفات المنتجات او  ،[9]ارتباطيا بشبكة الغموتين
نزيمات  محفزات طبيعية تعمل عمى ركائز حيث تعتبر الإنزيمات، عامة تتم إضافة الإ

نزيمات أن توجو التفاعلات تستطيع الإو  ،دىون والبروتينات والكربوىيدرات(محددة مثل )ال
الكيميائية ويتم تحطيميا عند درجات حرارة أقل من درجة حرارة خَبز العجينة، وىي 

نزيمات بصفة عامة ىي مواد عضوية تنتجيا الإتستخدم بدلًا عن المركبات الكيميائية. ف
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، المختمفة كعوامل مساعدةالخلايا الحية تقوم بدور الوسيط في التفاعلات البيوكيميائية 
نزيمات مواد ذات طبيعة بروتينية بالتالي فإنيا تتعرض تعتبر الإ ومن الناحية الكيميائية 

، ولذلك لا جات الحرارة المرتفعةلدر لظاىرة تغير التركيب الطبيعي لمبروتين عند التعرض 
فقد ، [10]وفق ما ذكر يطمب التصريح عن إضافتيا عند استخداميا كمضافات غذائية

a-أميلاز-αنزيمات إخصوصاً  نزيمات في صناعة المخبوزاتالإ انتشر استخدام

amylase و البروتياز proteases  والسيميولاز cellulases  والكزيمينازxylanase  من
وذلك يعتمد عمى نوع لمعجينة،  التكنولوجيةسين الخصائص الفيزيائية والحسية و أجل تح

الكزيميناز ن إضافة حيث أ، [11] نزيم المستخدم ونوع المنتج والصفة المراد تحسينياالإ
لو تأثير إيجابي عمى خواص العجينة حيث يحطم بشكل جزئي البينتوزات في الدقيق، 

يساىم  إذل كبير في المنتجات الخبيزية، يستعمل بشك فتصبح العجينة أكثر طراوة لذلك
في تحسين النعومة ومطاطية العجين وحجم وقوام المنتج النيائي، كما يقوم بتسريع عممية 
التصنيع عن طريق المساعدة في تحطيم السكريات المتعددة في العجين، مما يؤدي إلى 

ويزيد من حجم  المطموب يقمل العمل ي خصائص الجودة، فالكزيمينازتماثل أكبر ف
الكزيميناز إلى ضافة تراكيز مختمفة من تأثير إ [12]كما درس، [11] المنتجات المخبوزة

نزيم بجرعة وبينت نتائجيم أن إضافة الإ نوعين من الدقيق الأبيض و دقيق القمح الكامل،
ppm 40   ة الجرع استخدامبينما  ،قممت من القساوة وزادت من حجم المنتج النيائي
ppm 80    ل وذلك ظاىرة البيات وأعطت خبزاً مشابياً لمخبز المنتج في اليوم الأو  قممت

حسن بشكل تأن نزيمات التي يمكن لإيعتبر الكزيميناز من او  .بعد سبعة أيام من التخزين
ية من العجين مثل الخصائص الانسياب(DF) فعال خصائص الأطعمة التي تحتوي عمى

  يلان غير قابل لمذوبان في الماءز رابينوكللأيق التحمل المائي عن طر  ونوعية المخبوزات

(water-insoluble arabinoxylan) إلى (القابل لمذوبان في الماءwater-soluble) 
ن الأرابينوكزيلان المنحمة يمعب دور أساسي في مطاطية العجين والخواص وا   ،[13]
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ا لمشبكة المرتبطة بيا وتوفيرى لمعجين وذلك من خلال تحرير كمية الماء التكنولوجية
  .[15]لتحسين خواص الخبز والكوكيزم استخدإذ ، [14]الغموتينية المتشكمة 

 أهمية البحث وأهدافه:
من ىذه تعدد استخدام الإنزيمات لتحسين خصائص كل من الدقيق والعجين الناتج، و 

ل مكون رئيسي في يؤثر ىذا الإنزيم عمى النخالة، التي تشك الإنزيمات الكزيميناز، إذ
بنسبة  والنخالة  )وىو الناتج المحضر من خميط دقيق القمح الخبز المسطح عالي الألياف

% من خمطة الدقيق الداخمة في صناعة الخبز، والممح والخميرة والماء وقد 01لا تقل عن 
تضاف واحد أو أكثر من المواد المثبطة لمفطر والذي تمّ عجنو وتخميره بظروف خبز 

، إلا أن ىذا النوع من الخبز ذي مواصفات حسية وريولوجية أقل قبول بالنسبة ة(ملائم
لممستيمك بالمقارنة مع الخبز المصنع من الدقيق الأبيض، كما أن أغمب الدراسات قد 

 الصمون.وعمى وجو الخصوص خبز أنواع أخرى من الاستخدمت 
 001-011-01-01-01-01)تم استخدام ست تراكيز من الكزيميناز  ىذه الدراسةفي 

ppm) (: نخالة( %01إلى دقيق مكون من )دقيق بنسبة استخلاص ) اإضافتي تتم
والريولوجية لمدقيق ، ودراسة أىم الخصائص الكيميائية النخالة( لإنتاج خبز 0:0بنسبة )

 بز الناتج، وتتمخص أىداف البحث بالنقاط التالية:الحسية لمخالخصائص الحسية و 
نتاج  (Trichoderma harzianum)الفطرية الحصول عمى العزلة .0 وا 

 الكزيميناز.

الريولوجية لمدقيق والخصائص خصائص الدراسة تأثير إضافة الكزيميناز عمى  .0
 .الحسية لمخبز الناتج
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 Materials and Methods: البحث  ئقراوط مواد

 Trichoderma)مت عزلة فطرية محمية وىي استخد الحصول عمى العزلات الفطرية:

harzianum،)  تمّ الحصول عمييا من المحيط الجذري لشجرة الزيتونOlea 

europaea  ،عمماً أن الأشجار من الصنف الخضيري ذات عمر تقريبي ثلاثون سنة
(، وىذه الأشجار مزروعة في محيط سد السادس عشر من سم 01-5عمى عمق )

قع وذلك بكل اتجاه، تشرين، وذلك بالسير في الحقل قطرياً وأخذ العينات من ثلاث موا
 011-011ة ممثمة تراوح وزنيا )حيث تمَ خمط العينات معاً لتمام تجانسيا ثم أخذت عين

( من عينة التربة و تمّ تجفيفيا )باتباع طريقة التجفيف الطبيعي في g 0.5)ثم أخذ  غ(،
 05سم( يحتوي عمى ) 9الظل( وطحنيا ثم نثرىا عمى سطح طبق بتري بلاستيكي قطر )

والمضاف لو مضاد حيوي  PDA (Potato –Dextrose Agar)من بيئة مل( 
25±2أمبيسيمين وذلك لتفادي نمو البكتيريا، تمّ تحضين الأطباق عند درجة حرارة )

م( °
، Trichodermaمم( من حافة مستعمرة فطر ال  5ثم أخذ قرص بقطر )لمدة أسبوع، 

عزلة، وطبق واحد لكل مكرر،  زرع القرص فوق سطح المستنبت بواقع ثلاثة مكررات لكل
لطبق في بحيث يكون القرص في منتصف الطبق في المكرر الثاني، وعمى جانب ا

25±2حضنت الأطباق عند درجة حرارة )المكرر الأول والثالث، 
سجمت بعض م(، °

الخصائص المزرعية بعد مرور سبعة أيام من التحضين، شممت الخصائص الشكمية 
الأطباق )لون السطحين العموي والسفمي لممستعمرة، لون الأبواغ، لممستعمرات النامية عمى 

وأخذت [16]تمَ تصنيف العزلة بالاعتماد عمىلصبغة، سرعة التبوغ، شكل التبوغ(، إنتاج ا
 الخصائص التالية: بعين الاعتبار

 .لون وشكل المستعمرات الفطرية والصبغات المنتجة من قبل المستعمرات 

 ئد القارورية شكل وحجم وأبعاد الزواphialides. 
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 .نظام تفرع الزوائد القارورية 

 .شكل وحجم وأبعاد الأبواغ الكونيدية 

 .نمط جدار الأبواغ الكونيدية 

حفظت عينة نقية من النوع المدروس ضمن أنابيب اختبار عمى نحو مائل في البراد عند 
0درجة حرارة 

الفطريات  م، وتمَ تنشيط العزلة كل أسبوعين لممحافظة عمى حيوية°
 وفعاليتيا.

تم تحضير المعمق البوغي من مستعمرات متبوغة عمى أطباق  تحضير المعمق البوغي:
وترك  Tween-80%( من 0.1مل ماء مقطر مع ) 01لمستعمرات بتري، حيث غمرت ا

الطبق مغطى لمدة لا تقل عن ساعة حتى تتحرر الأبواغ ثم تمّ ضبط تركيز المعمق 
 .[17]بواسطة شريحة العد

( المزروع في Prosopis julifloraتمّ جمع قرون نبات الغاف) تحضير المادة الأولية:
جامعة تشرين، غسمت ىذه القرون تحت ماء الصنبور الجاري بغية -حديقة كمية الزراعة

التخمص من الأوساخ والشوائب العالقة ثم جففت بشكل طبيعي في الظل، وطحنت ىذه 
 .[18]ميكرون 005حيث يصبح قطرىا القرون بواسطة مطحنة مخبرية ب

10 التركيز) يالمعمق البوغي ذمل من 0أضيف  إنتاج الإنزيم: 
بوغ/مل( في دورق 5

حيث يبمغ تركيز قرون  مل من وسط معقم 011مل الذي يحوي عمى   051مخروطي 
درجة الحرارة ضبط تم غ( من كربونات الكالسيوم و  0) وأضيف %(5.7نبات الغاف )

 051في حاضنة ىزازة بسرعة دوران )( 7.2يساوي ) pHمئوية(، ورقم ال درجة  31.09)
وبعد انقضاء فترة التخمر تمّ قياس الأس الييدروجيني  ساعة(، 128.4)دورة/دقيقة( ولمدة 

النيائي لكل دورق، ثم أجريت عممية الترشيح لمحتوى كل دورق باستخدام أوراق ترشيح 
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 Bauchnerمسبقاً ومثبتة عمى قمع بوخنر  ( مجففة وموزونةWhatman No.1من نوع)

funnel وبعد انتياء عممية الترشيح. أخذ الراشح وتمَ إجراء عممية طرد مركزي بسرعة ،
 .[18] دقائق( 01( لمدة )rpmدروة()01111)

تمّ تحضير سمسمة معيارية من سكر الكزيموز، ثم تمّ قياس فعالية  قياس فعالية الإنزيم:
مل( من محمول السترات   0مل( من المستخمص الإنزيمي إلى  )  0.5الإنزيم بإضافة )

% وزن 0مل( ) 0.5، وتمّ خمطيا مع )4.8عند  pHضبط رقم ال ( ثمَ M 0.05الموقي )
كركيزة، ثم وضعت في  birchwoodمن الركيزة/حجم ماء مقطر( حيث تمّ استخدام 

حمض ثنائي نترو  مل( من 0دقيقة(، أضيف بعدىا ) 01( لمدة )°م 51حمام مائي )
ثم وضع  Miller [19]( المحضر بطريقة dinitrosalicylic acid()DNSسالسيميك )

دقائق(، ثم تمّ قياس الامتصاص الضوئي عند  01لمدة ) (°م 91المزيج في حمام مائي )
/ Unitوبذلك نحصل عمى فعالية الإنزيم مقدرة)وحدة الإنزيمنانومتر(.  041طول موجي )
، وىي كمية الإنزيم التي تتوسط تحويل مول واحد من Uز ليا بالحرف ميميميتر( ويرم

 مادة التفاعل إلى المنتجات النيائية خلال دقيقة واحدة تحت ظروف طريقة العمل.

 تمّ تقدٌر كل من: :تحديد التركيب الكيميائي للدقيق والنخالة

 [20]حسب ، الرماد، البروتٌن، اللبٌدات، الألٌاف الخامنسبة الرطوبة . 

  قٌاس كل من الرطوبة، البروتٌن، الرماد، امتصاص الماء بالنسبة للخلٌط

 Infraneo (NIR Analyser by( باستخدام جهاز 1:1)دقٌق:/نخالة()

Transmission- Chopin)  [20]. 

  :غ من العينات لتحضير  0.5تمَ أخذ تحدٌد المحتوى الكلً للفٌنولات
  Hettichالغرفة ثم التثفيل بمثفمة  % عمى درجة حرارة88مستخمصات إيتانول 

دورة/ دقيقة، حيث تمَ تقدير المحتوى الكمي لمفينولات  1888بسرعة دوران 
-Jascovباستخدام جياز السبيكتروفوتومتر ) Folin – ciocalteusبطريقة 
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 كمحمول الغاليك حمض استخدام نانومتر، كما تم 765( عند طول موجة 530
 مغ)  ب النتائج عن التعبير وثم المعياري حنيالمن لتحضير مرجعي قياسي
 .[21] [22] ( جافة مادة غ/  الغاليك حمض مكافئ

 بطريقة  تقدير القدرة المضادة للأكسدةDPPH : حيث تم الاستخلاص باستخدام
 2,2diphynel-1-picryhydrazylالميتانول واستخدام الجذر الحر)

radical ة المضادة يث تم تحديد القدر ، حنانومتر 517(، وذلك عند طول موجة
 .[23]غ عينة 100مول ترولوكس/للأكسدة في العينة ميمي

ٌفٌد  تحدٌد الخصائص الرٌولوجٌة  لمدقيق المعد لمخبز: الريولوجيةتحديد الخصائص 

لمدقيق في تقييم الخصائص الوظيفية لمدقيق وأىميا المزوجة والمرونة حيث ترتبط ىذه 
تمّ تحديد حيث ، [24] عممية تصنيع المنتجات الخبيزية الصفات بسموك العجين أثناء

 ,Mixolabلمدقيق المستخدم باستخدام جياز الميكسولاب ) التكنولوجيةالخواص 

Chopin, France) [20]وجياز الألفيوغراف  ،[25] ؛(Alveograph Chopin, 

NG, model, France) [26]،  يب اختبارات القدرة عمى الاحتفاظ بالمذإضافة إلى
Solvent Retention Capacity  (SRC) [27] حيث يعتبر ىذا الاختبار من ،

الاختبارات السريعة التي تجرى بيدف تحديد الخصائص الفيزيائية والكيميائية لممادة 
حيث تم استخدام مذيبات إضافة إلى تحديد الوجية التصنيعية لمدقيق المختبر، المختبرة، 

%(، حيث 5%، كربونات الصوديوم 5حمض اللاكتيك %، 58مختمفة )الماء، السكروز 
يعبر الماء عن قدرة المادة عمى امتصاص الماء لجميع المكونات المتواجدة والتي تتضمن 

لحمض اللاكتيك   SRCكلًا من: النشا، النشا المتيتك، الغموتين، البنتوزان، في تعبر قيمة 
، في إضافة إلى الغميادين توزانلمسكروز تعتبر مؤشر لمبن SRCعن جودة الغموتين، أما 

فإن  وبالتاليإلى القساوة. لكربونات الصوديوم ترتبط بالنشا المتيتك وىذا يشير  SRCحين 
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رقم ، بالإضافة إلى تقدير [28]ىذا الاختبار يفيد في تحديد الوجية التصنيعية لمدقيق
 Satake Colourباستخدام جياز درجة المون و Pertenباستخدام جياز  [4]السقوط

grader series 4 [29][20]رقم الترسيب، و. 

، %(88دقيق بنسبة استخراج ) تم تحضير خبز النخالة باستخدام: :خبز النخالةتحضير 
 1888خالة ذات قطر أقل من تم استخدام نو تم إجراء عممية تنخيل لمنخالة حيث  النخالةو 

% 1.5بنسبة ح ، المم(W/W% )1.5خميرة جافة بنسبة ميكرون، الخميرة وىي 
(W/W) تمّ تحديد نسبة إضافة الماء وفق جياز المكسولاب عند رطوبة ، الماء حيث

%، وىنا لا بد من الإشارة إلى أن إضافة النخالة إلى دقيق القمح أدت إلى ارتفاع 14
معدل امتصاص الماء، ونتيجة لذلك تمّ تعديل نسبة إضافة الماء إلى الدقيق لمحصول 

تمّ تحضير الخبز حسب المواصفة القياسية السورية الخاصة بالخبز  ثحي، ام جيدعمى قو 
مع حيث تم خمط المكونات )الدقيق، النخالة، الممح، الخميرة(، ، 2814لعام  3761رقم 
م وذلك لتحضير معمق °35أن الماء المستخدم في عممية العجن كانت درجة حرارتو  العمم

يميو دقيقة،  35لمدة  الأولي )قبل التقطيع( لتخميرشطة، يمي ذلك االخميرة الجافة الن
بعد رق العجين  ثم تخمير ثالثغ،  88ثاني بعد التقطيع إلى قطع بوزن مرحمة تخمير 

م والرطوبة النسبية لممخمر °38دقيقة عمى درجة حرارة  38سم وذلك لمدة  15بقطر 
 .دقائق 3م لمدة °258عمى درجة حرارة في الفرن  التسوية%، ثم 78

يعتبر التقييم الحسي من أىم الاختبارات التي تجرى عمى المنتج النيائي ييم الحسي: التق
تم التقييم النماذج حسياً من قبل ، [30]وذلك بيدف تحديد درجة قبول المستيمك لممنتج

شخص طبقاً لاستمارة التقييم الحسي، حيث تم تحديد مدى القبول العام لممستيمك  28
حتو بإجراء الاستبيان وفقاً لمطريقة المعتمدة بمقياس ىيدونيك لنكية المنتج وطعمو ورائ

(Hedonic الخماسي حيث تم إعطاء العينات الرقم )لمدلالة عمى التفضيل الأعمى  18
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 كانفصاللمدلالة عمى أدنى تفضيل، حيث تم بموجبو تقييم الصفات الحسية  1والرقم 
 .[31]والقوام والطعم والرائحةالشطرين والمون 

 لحساب وذلك Genstate – 10 برنامج باستخدام النتائج تقييم تمحميل الإحصائي: الت
 تحميل جداول وحساب العينات جميع في المدروسة لمعناصر المكررات الثلاثة متوسط
 معنوي فرق أقل قيم حساب طريق عن المعاملات بين الفروق معنوية عمى لموقوف التباين
L.S.D الاختلاف ومعامل C.V %لك عن طريق تحميل التباين ، وذAnova  عند مستوى
 .لتحديد أماكن وجود الاختلاف Duncanباستخدام اختبار  0.01معنوية 

 النتائج والمناقشة:

اعتماداً ( Trichoderma harzianum)تمّ تحديد ىوية الفطر  تعريف النوع الفطري:
يرية لمفطر بما يمي: وتمثمت أىم الصفات المزرعية والمج، [16]عمى المراجع التصنيفية

الحوامل الكونيدية طويمة ورفيعة، الزوائد متطاولة وغير متراكمة، المستعمرات ذات لون 
أخضر مع وجود حوامل متجمعة عمى شكل عناقيد، الحوامل الكونيدية ذات تفرع غصني، 
الأبواغ ذات جدار خشن، لون السطح السفمي لممستعمرة أبيض مخضر أما السطح العموي 

أخضر فاتح، شكل التبوغ دوائر متداخمة ومتحدة المركز، لون الأبواغ أخضر كما  بمون
، بدأ التبوغ في اليوم الرابع  من التحضين بشكل خفيف وازداد (0)ىو موضح في الشكل

أظيرت ىذه الدراسة إمكانية في اليوم السادس، ولم يتم إنتاج أي صبغة من قبل الفطر. 
مموزية والمخمفات الزراعية كأوساط غذائية في عمميات التخمر استخدام المواد الأولية السي
وىنا لا بد من الإشارة إلى تأثير احتواء قرون الغاف عمى لمحصول عمى الأنزيمات، 

، وعموماً يتم استخدام مخمفات تحتوي [18]الييميسيمموز في تحفيز إنتاج إنزيم الكزيميناز
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 Trichodermaاج إنزيم الكزيميناز من قبل عمى الكزيلان مثل نخالة الشعير لتحفيز إنت

viride [32]، وحدة إننزيم/ميميميتر 228.3 نزيميةالإفعالية وبمغت ال. 

 

 Trichoderma harzianum( فطر عفن 1الشكل رقم )

 التركيب الكيميائي لمدقيق والنخالة:

 نخالة المدقيق و ل( التركيب الكيميائي 1جدول )ال

 %LSD CV النخالة الدقيق التحميل
12.73 (%)الرطوبة 

a 13.2
b 0.2267* 0.8 

0.67 (%)الرماد 
a 2.4

b 0.02267
*** 0.7 

12.45 (%)البروتين 
a 10.01

b 0.680
*** 2.7 

1.2 (%)الدىن 
a 2.3

b 0.2494
*** 6.3 

1.91 (%)الألياف 
a 11.9

b 0.34
** 2.2 

المحتوى الكمي لمفينولات )مغ 
مكافئ حمض غاليك/ غ 

 عينة(
0.712

a 1.791
b 0.02267

*** 0.8 

القدرة المضادة للأكسدة )ميمي 
غ مادة 188مول ترولوكس/
 جافة(

0.4
b 1.2

a 0.1133
*** 6.3 

قارنة مع ( ارتفاع محتوى النخالة من الألياف والرماد بالم1من خلال الجدول) لاحظي  
اد حيث بمغت نسبة كل من الألياف والرم، [33]إليوالدقيق وىذا يتفق مع ما توصل 



 سماهر صقور                  د. رامز محمد    0202  عام 9  العدد  45  المجلد  مجلة جامعة البعث

 د. شيم سليمان                 د. نسرين نقشو                                                                 

23 
 

، 13.3ميكرون  758% عمى الترتيب في الدقيق أما في النخالة ذات قطر  0.8، 0.52
% في 0.64الذي وجد بأن نسبة الرماد في الدقيق [5]، وكذلك مع% عمى الترتيب3.47

إلى أن [35] ؛[34]كل منكما أشار %، 2.79حين أنيا ارتفعت في النخالة لتصل إلى 
المعد لتصنيع الخبز المسطح تترافق مع ارتفاع في  ارتفاع نسبة الاستخراج في الدقيق

 مغ 1.463إلى ارتفاع المحتوى الفينولي في النخالة حيث بمغ [5]أشار كمانسبة الرماد، 
ما تمّ التوصل إليو في ىذا البحث،  مكافئ حمض الغاليك/ غ مادة جافة وىذا يتفق مع

مغ مكافئ  3.3 [36]من قبل في حين بمغ المحتوى الكمي لمفينولات في الدراسة المعدة
بب الأساسي في ارتفاع ىذه القيمة إجراء حممية سحمض الغاليك/ غ مادة جافة وال

 لمنخالة.أو قموية  حمضية 

 NIRباستخدام جياز  ( )دقيق: نخالة(1:1التركيب الكيميائي لمخميط)( 2الجدول )

 شاالمتيتك)%(الن الرماد)%( امتصاص الماء)%( الرطوبة)%( البروتين)%( التحميل
 25.52 0.67 66.84 12.73 12.45 %(111الدقيق)

 28.09 1.33 72.05 12.81 12.36 (1:1دقيق:نخالة )

LSD 0.02267
*** 

0.04534
* 

3.552
* 

0.02267*** 0.1876
*** 

CV% 0.1 0.2 2.3 1.0 0.3 

 

( إلى ارتفاع معدل امتصاص الماء عند إضافة النخالة إلى 2تشير بيانات الجدول )
حيث لوحظ ارتفاع نسبة امتصاص الماء مع [37]الدقيق وىذا يتفق مع ما توصل إليو

ارتفاع نسبة استبدال دقيق القمح الطري بنخالتو وذلك عند تصنيع خبز التوست، كما 
ة غنى النخالة بالعناصر نلاحظ ارتفاع نسبة كل من الرماد والنشاء المتيتك وذلك نتيج

  المعدنية.
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 لمدقيق المعد لمخبز: يةالتكنولوجالخصائص 

 الخصائص التكنولوجية لمدقيق المعد لمخبز( 3الجدول)

رقم  التحميل
 السقوط)ثانية(

رقم  درجة المون
 الترسيب)مل( 

الغموتين 
 الرطب)%(

 401.65g 7.92f 19.1a 26.01a (1:1دقيق:نخالة)

تركيز الكزيميناز 
 (ppmالمضاف)

28 379.43f 6.23e 20.3b 26.91b 

48 378.5e 5.9e 21.8c 30.35c 

68 372.73d 5.5d 22.4d 31.25d 

88 366.4c 5.1c 23.5e 33.01e 

188 364.59b 4.5b 24.1f 35.02f 

128 354.84a 4.1a 25.2g 36.07g 

LSD 0.2449
*** 

0.3502
*** 

0.2128
*** 0.3502

*** 

CV% 0.1 3.6 0.5 0.6 

 

إضافة الكزيميناز حيث وجدت فروق  ( انخفاض رقم السقوط عند3من الجدول ) لاحظي  
معنوية بدلالة إحصائية ذات معنوية عالية جداً بين الشاىد ومختمف المعاملات الإنزيمية 

الفعالية الأميميزية، إضافة إلى وجد  ازديادوكذلك بين المعاملات ذاتيا وىذا يرتبط مع 
لتراكيز المضافة من فروق معنوية ذات دلالة إحصائية عالية جداً بين الشاىد ومختمف ا

الإنزيم بالنسبة لمون إضافة إلى وجود فروق بين مختمف التراكيز بدلالة إحصائية ذات 
( فمم يلاحظ وجود أي فرق معنوي ppm 28،48معنوية عالية جداً باستثناء التركيزين )

بينيما، أما فيما يتعمق برقم الترسيب لوحظ أيضاً ارتفاع رقم الترسيب مع المعاممة 
نزيمية إضافة إلى وجود فروق معنوية ذات دلالة إحصائية عالية جداً بين الشاىد الإ

حيث يعتبر رقم الترسيب مؤشر عمى جودة نوعية الغموتين  ،ومختمف الإضافات الإنزيمية
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ويعتبر من أىم الدلائل التي تحدد مدى ملاءمة الدقيق لتصنيع الخبز حيث يشير ارتفاع 
، [38]وعية الغموتين حيث ترافق ىذا مع إضافة الكزيمينازرقم الترسيب إلى تحسن في ن

كما تأثرت نسبة الغموتين الرطب بالإضافات الإنزيمية حيث أدت إضافة الكزيميناز إلى 
ازدياد في نسبة الغموتين الرطب بدلالة إحصائية ذات دلالة معنوية عالية جداً في مختمف 

ث يسبب الكزيميناز تحمل مائي لمكزيلان غير التراكيز المستخدمة بالمقارنة مع الشاىد، حي
قابل لمذوبان ليتشكل الكزيلان القابل لمذوبان في الماء، وفي الوقت نفسو يتم امتصاص 
الماء من قبل الكزيلان غير القابل لمذوبان في الماء وبالتالي نتيجة التحمل المائي يتم 

ت العجين الأخرى وعمى وجو تحرير ىذه الكمية من الماء وبالتالي تصبح متاحة لمكونا
لان في تشكيل شبكة غموتينية الخصوص الغموتين والبنتوزان، وبالتالي يساىم الكزي

   .[39]قوية

ز بللدقيق المعد لتصنيع خ الريولوجيةتأثير إضافة إنزيم الكزيليناز على الخصائص 

 :النخالة

المسطح عالي  من خلال دراسة الخصائص التكنولوجية لمدقيق المعد لتصنيع الخبز
 P(، حيث تبين ارتفاع قيمة كل من 4الألياف باستخدام الألفيوغراف المبينة في الجدول )

عند إضافة إنزيم الكزيميناز بمختمف التراكيز بالمقارنة مع الشاىد بدلالة إحصائية  Lو 
ل تدل عمى مرونة الغموتين و قوة الدقيق وبالتالي يفض Pذات معنوية عالية جداً، و قيمة 

 G، أما بالنسبة لمقيمة [40]استخدام ىذا الدقيق في صناعة الخبز وكذلك المعكرونة
فنلاحظ وجود فروق معنوية بدلالة إحصائية ذات معنوية عالية جداً بين الشاىد ومختمف 

(، كما نلاحظ ارتفاع في قوة ppm 20التراكيز المضافة من الإنزيم باستثناء التركيز )
( حيث لوحظ وجود فروق معنوية عالية جداً بين الشاىد Wالدقيق بدلالة ارتفاع المؤشر )

ومختمف التراكيز المضافة من الإنزيم وىذا يعود إلى أن إنزيم الكزيميناز يعمل عمى 
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ره يخفض المناطق المتفرعة في الكزيلان وبالتالي ينتج عن عممو وحدات صغيرة وىذا بدو 
( وىذا يقمل من لزوجة WE-AX()Water-extractable arabinoxylansمن )

( والأرابينوكزيلان المنحل وىذا بدوره يحسن WE-AXالعجين والوزن الجزيئي لكل من )
 .[41]من سموك تكتل الغموتين ويؤدي إلى تشكل مجاميع غموتين أكبر وىذا يتوافق مع

 باستخدام جهاز الألفٌوغرافالمدروس قٌق للد التكنولوجٌة( الخواص 4الجدول)

 
P(mm H2O) 

 
L(mm) G(cm

3
) W(j.10

-4
) 

P/L 

 

135 (1:1دقيق:نخالة)
a 

23
a 

10.6
a 

167
a 

5.8
a 

20 ppm 
b

137 24
b 

10.9
ab 

178
b 

5.7
b 

40 ppm 139
c 

25
c 

11.2
bc 

172
c 

5.56
c 

60 ppm 141
d 

27
d 

11.4
bcd 

175
d 

5.2
d 

80 ppm 143
e 

28
e 

11.7
cde 

177
e 

5.1
e 

100 ppm 144
f 

38
f 

11.9
de 

179
f 

4.8
f 

120 ppm 146
g 

31
g 

12.2
e 

181
g 

4.7
g 

LSD 0.1751
*** 

0.3502
*** 0.5254

*** 0.2101
*** 0.06564

*** 

CV% 0.1 0.7 2.6 0.1 0.7 

 

للدقٌق المعد لتصنٌع الخبز المسطح عالً الألٌاف  التكنولوجٌةكما تمت دراسة الخواص 

  . (5وهذا موضح فً الجدول ) باستخدام جهاز المكسولاب
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( الخواص التكنولوجٌة للدقٌق المعد لتصنٌع الخبز المسطح عالً الألٌاف 5الجدول)

 باستخدام جهاز المكسولاب

 
دقيق:نخا

 (1:1لة )
20 

ppm 
40 

ppm 
60 

ppm 
80 

ppm 
100 

ppm 
120 

ppm 
LSD 

CV

% 
MDT 

(min) 9.35
e 8.85

d 
7.18

d 
5.40

c 
5.30

b 
4.87

a 4.40
a 0.4028

*** 
3.6 

MWA 72.05
a 

73.1
b 

73.8
c 

74.6
d 

74.9
e 

75.4
f 75.8

g 0.1751
*** 0.1 

MPT 
(Nm) 1.15

a 
1.15

a 
1.14

a 
1.13

a 
1.11

a 
1.11

a 1.08
a 

 

0.1751
* 8.9 

MMT 
(Nm) 0.47

a 
0.5

b 
0.51

b 
0.53

b 
0.6

b 
0.67

b 0.71
b 0.1751

*** 1.8 

MBD 
(Nm) 1.5

a 
1.45

b 
1.41

c 
1.40

d 
1.35

e 
1.33

f 
1.3

g 
0.01751

*** 0.7 

MSB 
(Nm) 2.8

c 
2.65

b 
2.59

b 
2.24

a 
2.1

a 
1.91

a 1.90
a 0.2627

*** 6.5 

MTP 
(C°) 73.6

a 
78.4

b 
78.6

b 
78.8

b 
79.8

c 
81.6

d 83.9
e 0.4378

*** 0.3 

الميل 
α 

(Nm/min

) 

-0.090
e 

-0.1
e 

-0.15
d 

-

0.19
c

d 

-

0.23
b

c 

-

0.25
a

b 

-

0.29
a 

0.04378
*** 

13.

5 

 الميل
Nm/mi

n 
0.536

f 0.492
e 

0.470
d 

0.374
c 

0.362
c 

0.334
b 

0.
26a

0
 

0.01387
*** 2 

 γالميل
(

Nm/mi

n 

-0.054
a 

-

0.026
b 

-

0.02
bc 

-

0.02
b

c 

-

0.017
c 

-0.01
d 

-

0.01
d 

0.006655
*

** 

16.

9 

MDT: Mixolab development time, MWA: Mixolab water absorption, MST: Mixolab 

stability time, MPT: Mixolab peak torque, MMT: Mixolab minimum torque, MBD: 

Mixolab break down, MSB: Mixolab setback, MTP: Mixolab temperature at peak 

torque. 
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إن احتواء الخبز المسطح عالي الألياف عمى نسبة مرتفعة من النخالة يرفع معدل      
تصاص الماء ، حيث تؤثر بنية الألياف وخصائصيا عمى معدل ام[9]الامتصاصية لمماء

وىذا مرتبط بشكل أساسي بالروابط الييدروجينية التي تتشكل بين المجموعات 
الييدروكسيمية التي تتواجد بنسبة مرتفعة وجزيئات الماء، كما أن إنزيم الكزيميناز يحول 

، [42]الأرابينوكزيلان غير قابل لمذوبان في الماء إلى الشكل القابل لمذوبان في الماء
يربط الماء في العجين، إضافة إلى إنزيم الكزيميناز يعمل عمى إنتاج البنتوزات والذي بدوره 

في الدقيق وىي مركبات منحمة ليا القدرة عمى امتصاص الماء وىذا عائد إلى التواجد 
، إضافة إلى التفاعل المتزايد لمروابط الييدروجينية [43]الكبير لمجموعات الييدروكسيل

مما يسبب ارتفاع [25]الجزيئاتالييدروكسيمية ضمن مين المجموعات من خلال تض
معدل امتصاص الماء في العجين بدلالة إحصائية ذات معنوية عالية جداً بين الشاىد 

أيضاً  حتاجكما ي  ، [2]ومختمف التراكيز الإنزيمية المضافة وىذا يتوافق مع ما توصل إليو
ذي دلالة إحصائية معنوية بين إلى عزم أقل إلا أن ىذا النخفاض في العزم لم يكن فرق 

الشاىد ومختمف المعاملات الإنزيمية خلال مرحمة تشكيل وتطور العجين خلال المرحمة 
الأولى من تجربة المكسولاب والتي يحدث فييا حممية لمكونات الدقيق إضافة إلى شد 

ينين يمي وطي لمبروتينات حيث يتكون بداية الغموتين نتيجة انييار بنية الغميادين والغموت
ذلك إعادة تجميع وتشكيل الغموتين وىنا يبدأ تأثير الكزيميناز الذي يؤثر عمى عممية إعادة 

وذلك عمى درجة  Nm 1.1تكتل الغموتين وبالتالي تشكيل العجين حتى الوصول إلى عزم 
تبدأ بعدىا  .[44]م، كما ينخفض زمن التشكل وىذا يتفق مع ما توصل إليو° 38حرارة 

ثانية حيث يحدث فييا ارتفاع في درجة الحرارة مما يسبب ضعف في الشبكة المرحمة ال
الغموتينية وذلك نتيجة إجياد القص الميكانيكي إضافة إلى الحرارة المتزايدة إلا أن إضافة 
الكزيميناز قد سببت تحسن في المقاومة الحرارية لمبروتين في نظام العجين، كما أدى إلى 

( وىذا يشير إلى تخرب MMTينية، حيث نلاحظ ازدياد في قيمة )زيادة قوة الشبكة الغموت
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البروتين بشكل أقل، وبالتالي تشير إلى ثباتية بنية البروتين، وىذا ينسجم مع ما توصل 
وىنا لا بد من الإشارة إلى أن ىذا الارتفاع في درجة الحرارة ، [41] ،[2]إليو كل من

الغموتين والبروتينات عموماً وىذا ينتج يسبب حدوث ظاىرة تغير التركيب الطبيعي في 
عنو تحرر كمية من الماء، حيث يسيم ىذا الماء في عممية تجمتن النشا لتبدأ المرحمة 
الثالثة  حيث تمتص حبيبات النشا الماء ويطرأ عمييا انتفاخ حيث تخرج سلاسل الأميموز 

يبات النشا دوراً إلى الطور المائي وىذا يسبب ازدياد في قوام العجين حيث تمعب حب
أساسياً في ىذه المرحمة في حين يكون لتغيرات البروتين تأثير ضعيف، إلا أن إضافة 

( وىذا يشير إلى MTP( وارتفاع في قيمة )MBDالكزيميناز قد سببت انخفاض في قيمة )
أن النشا أقل ثبات في العجين أثناء عممية التسخين وأقل تراجع عند التبريد وىذا يعود إلى 

نخفاض كمية الماء المتاحة لجمتنة النشا وىذا ما يجعل عممية الجمتنة غير مكتممة وىذا ا
إضافة إلى أن النشا المتجمتن أكثر مقاومة أثناء عممية التبريد والتي تمثل ، [42]يتفق مع

المرحمة الرابعة حيث يحدث فييا انحلال لحبيبات النشا حيث نلاحظ في المزوجة وىذا 
م الفيزيائي لحبيبات النشا المتجمتنة في المرحمة السابقة وذلك نتيجة إجياد عائد إلى التحط

القص الميكانيكي إضافة إلى انخفاض درجة الحرارة، يمي ذلك المرحمة الخامسة حيث 
تبدأجزيئات النشا بإعادة الارتباط ضمن ىيكمية معينة مما ينتج عنو البنية البمورية في ىذه 

لإشارة إلى أن مؤشر التراجع يعبر عن بيات الخبز، حيث أدت المرحمة، وىنا لابد من ا
( وىذا يشير إلى أن المنتج ذي ثباتية MSBإضافة الكزيميناز إلى انخفاض في قيمة )

بين نياية مرحمة التسخين عند  αأعمى أثناء التخزين وذي قوام أفضل، أما بالنسبة لمميل 
سرعة تدىور البروتين تحت تأثير  وىو يعبر عن C2وبين النقطة  °م 38درجة حرارة 

ارتفاع درجة الحرارة والأثر الميكانيكي لعممية العجن وىو عموماَ سالب حيث لوحظ 
انخفاض سمبية ىذا الميل تشير إلى أن الغموتين يقاوم التدىور الحاصل نتيجة العوامل 

حيث   C 3والنقطة C 2فيو موجود بين النقطة  ، أما بالنسبة لمميل [9]سابقة الذكر 
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ارتفعت قيمة ىذا الميل وىذا يشير إلى أن عممية تجمتن النشا تتم بشكل بطيء، أما الميل 
γ  يتواجد بين النقطةC 3  والنقطةC 4  وىو يعبر عن سرعة تحطم الإنزيمات وكمما ازداد

 ىذا الميل كمما كان أفضل.

لمشاىد ومختمف  )الماء، حمض اللاكتيك، السكروز( SRC( اختلاف قيم 6ظير الجدول)ي  
الإضافات الإنزيمية بدلالة إحصائية ذات معنوية عالية جداً، في حين لم يكن ىناك فرق 

 SRC، كما يلاحظ ارتفاع قيمة ppm 28لكل من الشاىد والتركيز  SRCمعنوي في قيمة 
ويساىم ارتفاع معدل  لمماء وىذا ينسجم مع ارتفاع قيمة امتصاصية الماء وفق المكسولاب

، إضافة إلى [45]الماء بالمحافظة عمى طزاجة الخبز ومقاومة ظاىرة البيات امتصاص
لحمض اللاكتيك والذي يعبر عن جودة الغموتين حيث ساىم الإنزيم في  SRCارتفاع قيم 

تحسين الخواص الوظيفية لمغموتين وأعطى شبكة غموتينية وبالتالي ىذا زاد من قدرة 
م في زيادة قدرة العجين عمى الانتفاخ وىذا ما وبالتالي يساى العجين عمى حبس الغاز

لمسكروز والتي تشير إلى البنتوزان  SRCأشارت إليو نتائج الألفيوغراف، كما ازدادت قيمة 
حيث ينتج عن نشاط الإنزيم سكريات بسيطة تساىم في رفع ىذه القيمة، أما فيما يتعمق 

شكل طفيف وىذا يعود إلى كربونات الصوديوم نلاحظ انخفاض في ىذه القيمة ب SRCب 
ارتفاع قدرة العجين عمى ربط وامتصاص الماء قد خفض من ترطيب النشا وعمى وجو 
الخصوص الأميموبكتين الذي يمعب دور أساسي في لزوجة النشا، وىذا قد سبب إعاقة في 

  .[46]ترطيب المناطق غير المتبمورة من النشا
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لعٌنات الدقٌق  SRCاظ بالمذٌب ( نتائج اخبارات القدرة على الاحتف6الجدول)

 المستخدمة.

 SRC الماء 
SRC  حمض

 اللاكتيك
SRC 

 السكروز
SRC  كربونات

 الصوديوم
ة دقيق: نخال

(1:1) 
60.3a 63.9a 86.09a 65.2e 

20 ppm 62.3b 69.65b 88.04b 65.01de 

40 ppm 63.7c 70.59c 90.62c 64.9cde 

60 ppm 64.3d 71.14d 96.98d 64.8bcd 

80 ppm 65.91e 73.38e 97.68d 64.6abc 

100 ppm 70.6f 74.93f 99.83e 64.5ab 

120 ppm 71.8g 75.8g 102.23f 64.3a 

LSD 0.4378*** 0.834*** 0.7281*** 0.3502*** 

CV% 0.4 0.7 0.4 0.3 
 

حظ وجود خالة، حيث لو ( نتائج التقييم الحسي لخبز الن7يبين الجدول) التقييم الحسي:
معنوي بين عينة الشاىد والعينات التي تمت إضافة الكزيميناز إلييا بالنسبة اختلاف 

باستثناء الرائحة حيث لم تؤدي إضافة الإنزيم إلى  لمختمف الخصائص الحسية المدروسة
لوحظ تحسن في لون القشرة الخارجية نتيجة  فقد ،أي تغيير ذي دلالة إحصائية معنوية

أفضل تركيز من حيث لون القشرة والمون  ppm 88يزوقد حقق التركإضافة الكزيميناز 
ىذا يعود إلى آلية عمل الكزيميناز الذي ينتج عن نشاطو سكريات بسيطة تساىم الداخمي، 

، كما أدت إضافة الكزيميناز إلى [47]من خلال تفاعل ميلارد في تحسن لون الرغيف
ف إلى تحسن ذي دلالة حيث أدت زيادة تركيز الكزيميناز المضاتحسن في قوام المبابة 
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وذلك يعود إلى الدور الذي يقوم بو الإنزيم في إعادة توزيع إحصائية بمعنوية عالية جداً، 
وىذا ينتج عنو زيادة في  الماء بين مكونات العجين وعمى وجو الخصوص الغموتين والنشا

ن في كما لوحظ تحس ،[48]قابمية الغموتين لمتمدد فيعطي خبز بحجم أكبر وأكثر مسامية
طعم أفضل بالنسبة لممستيمك ولم تسبب زيادة تركيز  88ppmفقد حقق التركيز الطعم 

وىذا ناتج عن الألدىيدات المتشكمة أثناء الإنزيم المضاف أي تحسن في الطعم إحصائياً، 
عممية التخمر حيث أدى ارتفاع محتوى العجين من السكريات البسيطة نتيجة عمل إنزيم 

إضافة أثناء تخمر العجين  ءة في إتمام عممية التخمر من قبل الخميرةالكزيميناز إلى كفا
إلى تحفيز تحمل الببتيدات ذات الوزن الجزيئي المرتفع لينتج لدينا أحماض أمينية حرة 

إلى تشكل مركبات نكية تسبب تحسن في  وىذا أدىوببتيدات ذات وزن جزيئي منخفض 
   .[49]طعم ورائحة الخبز الناتج

 ( نتائج التقييم الحسي لخبز النخالة7الجدول )

انفصال  المون الداخمي لون القشرة المعاممة
 الشطرين

 قوام المبابة الرائحة الطعم

7.9 الشاىد
a 

7.5
 a 8.5

a 
7.4

a 
8.5

a 
7.2

 a 
28 ppm 8.1

a 
7.6

 a 8.7
b 

7.8
b 

8.6
 a 7.6

 b 
48 ppm 8.5

b 
8.1

 b 9
c 

8.1
b 

8.7
 a 8

c 

68 ppm 9.1
c 

8.8
c 

9.2
d 

8.5
b 

8.8
 a 8.3

d 

88 ppm 9.6
d 

9.5
d 

9.6
e 

9.3
c 

8.9
 a 9

e 

188 ppm 9.2
c 

9
c 

9.6
e 

9.4
c 

8.9
 a 9.1

ef 

128 ppm 8.9
c 

8.7
c 

9.6
e 

9.5
c 

9
 a 9.2

f 

LSD 0.3502
*** 0.3502

*** 0.1751
*** 

0.5969
*** 

0.5254
nd 

0.1751
*** 

C.V % 2.3 2.3 1.1 4 3.4 1.2 
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 :والتوصيات الاستنتاجات

 الاستنتاجات:

 ( قدرة العزلة المحلٌةTrichoderma harzianum على إنتاج إنزٌم )

 الكزٌلٌناز.

  ٌعتبر الكزٌلٌناز من الإنزٌمات المستخدمة على نطاق واسع فً صناعة

المخبوزات، حٌث أشارت الدراسة السابقة إلى أن هذا الإنزٌم قد أدى إلى 

مة غذائٌة وصحٌة عتبر ذي قٌوالذي ٌ النخالةلخبز الرٌولوجٌة تحسٌن الخواص 

 عالٌة حٌث ٌعتبر من الأغذٌة الوظٌفٌة.

  أدت إضافة إنزٌم الكزٌلٌناز إلى خبز النخالة إلى تأخٌر ظاهرة البٌات وزٌادة

 مدة حفظ الخبز.

 التوصيات:

  ٌوصى بدراسة تأثٌر إضافة الكزٌلٌناز إلى منتجات أخرى ذات محتوى مرتفع

 من الألٌاف )البسكوٌت عالً الألٌاف(.

 ا ٌوصى بدراسة إمكانٌة إنتاج هذا الإنزٌم من قبل فطرٌات أخرى أو بكتٌرٌا كم

وذلك نظراً لتأثٌر الكائن الحً الدقٌق فً آلٌة عمل الإنزٌم ولا سٌما تأثٌره على 

 اللزوجة.
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النباتيظ في بطض الصغات  تتأثير إضافظ المدتخلصا
 دمن العنم خلال التخزينفي الكيميائيظ  و الحديظ 

 الأغذية قسـ عموـ الزراعية اليندسة في إجازة - خولة السلامة الرجب الميندسة: إعداد
 الفرات الزراعة، جامعة كمية الأغذية ، عموـ قسـ طالبة دكتوراه في

 جامعة الفرات. –كمية الزراعة  –:  عضو ىيئة تدريسية في قسـ عموـ الأغذية  د. نيا العمي: إشراؼ 
 .جامعة الفرات –كمية الزراعة  –أ. د. رياض الخرابة: عضو ىيئة تدريسية في قسـ الإنتاج الحيواني 

 

 خصمالم
مستخمص الكحولي لأوراؽ كؿ لمالمضادة للأكسدة  الفعاليةتقدير ىدفت ىذه الدراسة إلى 

كميؿ الجبؿ والبردقوش والزعتر البري والمميسة ( وتأثير إضافتيا بتراكيز مف )ا
(200,400,600)ppm  شير عمى درجة حرارة الغرفة 18الى سمف الغنـ المخزف لمدة 

الذي أضيؼ  ((BHTبيوتيؿ ىيدروكسي تولويف مضاد الأكسدة الصناعيمقارنةً مع 
لتقييـ الحسي عمى معاملات سمف واالكيميائية  الاختبارات أجريت. 200ppmبتركيز 

 في بداية التجربة  الغنـ بإضافة المستخمصات  بما فييا معاممة الشاىد )بدوف إضافة(
مف خلاؿ تفاعمو  إكميؿ الجبؿلأوراؽ الكحولي  أظير المستخمص ( شير،12,18 ,6)  بعدو 

مع %( مقارنة 82.18بقيمة بمغت ) فعالية عالية كمضاد أكسدة طبيعيDPPH مع كاشؼ
أظيرت النتائج تأثيراً معنوياً لإضافة %BHT (90.09 .)مضاد الأكسدة الصناعي

الحد مف التغيرات الكيميائية خلاؿ تخزيف في  (p<0.01عند مستوى ثقة )ات مستخمصال
شير مف التخزيف. بينما  18ولكف انخفضت فعاليتيا بعد  شير ، 12سمف الغنـ لمدة 

ومستخمص البردقوش  ( ppm 600,400,200يز )بالتراك لمستخمص اكميؿ الجبؿ كاف 
(200ppm  ) شير مف  18بعد  رقـ البيروكسيدارتفاع الحد مف  في جيدة فعالية

 للأحماض الدسمة الحرةالنسبة المئوية في خفض  اكميؿ الجبؿ تتفوقت معاملا ،التخزيف
 والموف عـالط)  ةالحسي الصفاتفي  التغيرات السمبيةانخفاض الرقـ اليودي و الحد مف و 

  . عمى درجة حرارة الغرفةسمف الغنـ خلاؿ التخزيف معاملات ل(  والرائحة
الصػفات ، الػرقـ اليػوديرقػـ البيروكسػيد،  إكميػؿ الجبػؿ،مضػادات الأكسػدة ،  :المفتتحيا  الكممات 
 .الحسية
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Effect of adding plant extracts on some 
chemical and sensory properties of sheep ghee 

during storage 
 

Abstract 
This study aimed to estimate the antioxidant activity of the 
alcoholic extract of the leaves of each of (rosemary, marjoram, wild 
thyme and lemon balm) and the effect of adding them at 
concentrations (200,400,600) ppm to sheep ghee stored for 18 
months at room temperature compared to the industrial antioxidant 
BHT add 200ppm. Chemical tests and sensory evaluation were 
conducted on sheep ghee treatments by adding the extracts, 
including the control treatment at the beginning of the experiment 
and after (6, 12, 18) months The alcoholic extract of rosemary 
leaves, through its interaction with the DPPH reagent, showed high 
activity as a natural antioxidant (82.18%) compared to BHT 
(90.09%)The results showed a significant effect of adding the 
extracts at a level of confidence (p<0.01) in reducing the chemical 
changes during storage of sheep ghee for a period of 12 months, 
but its effectiveness decreased after 18 months of storage. While 
rosemary extract with concentrations (600,400,200 ppm) and 
marjoram extract (200ppm) had good efficacy in reducing increase 
in PV after 18 months of storage, rosemary treatments excelled in 
reducing % of FFA and reducing the decrease in iodine number 
and negative changes in sensory traits (taste, color and smell) of 
sheep ghee treatments during storage at room temperature.  
Keywords: Antioxidants , Rosmarinus officinalis, peroxide value 
Iodine Number, Sensory qualitie. 
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 : Introductionالمقدم 
وىي سمسمة معقدة مف  ، الألباف منتجات تخزيف في رئيسية مشكمة الدىوف تعد أكسدة

التفاعلات الكيميائية تتميز بانخفاض في المحتوى الكمي للأحماض الدىنية غير المشبعة 
 بسبب استخراج الييدروجيف المجاور لمرابطة المضاعفة الضارة  وتشكيؿ الجذور الحرة

 تبدأ مختمفة بآليات التي تحدث الأكسدة لتفاعلات كنواتج البيروكسيدات ظيور يعد، [1]
 الألدىيدات مف الثانوية الانشطار مركبات بتشكيؿ وتنتيي الحرّة الجذور بتشكيؿ

 إلى وتؤدي ،المتزنخة ئحةراال الدسمة ادةالم إكساب عف مسؤولة تكوف التي والكيتونات
 اتر لطفا حدوثو  الوعائية القمبية لأمراضا ىمياأ الصحة، في سمبية تأثيرات
 .[2]افوالسرط
٪ 0.3عف الرطوبة تزيد ،لا٪99.5-98.9 بالدىوف الغنية الألباف منتجات أحد ىو السمف
 المكوف الثلاثية الغميسيريدات تعتبر٪، 0.9 تتجاوز لا الدىنية غير الصمبة والمواد
 اتغميسيريد عطيتل التحمؿ المائي ة أوبفعؿ الأكسد تفكؾت ،حيث الدسمة لممادة الرئيسي
 بالطرؽ المصنع الحيواني لسمفايعد ، [3]ة حر  دسمة حموض الى إضافة ةوثنائي ةأحادي

لفترات زمنية  ظعالية عمى الحف  قدرة ذو مف أىـ المنتجات الدىنية للألباف لكونو التقميدية
رية عالية خلاؿ و تعرضو لمعاملات حرا لانخفاض محتواه مف الرطوبة وذلؾ طويمة

بفعؿ عوامؿ الأكسدة الذاتية خلاؿ متدىور البيوكيميائي و يصبح عرضة لإلا أن التصنيع،
مما يؤدي الى تغيرات غير مرغوبة بالموف و النكية و الرائحة علاوة عمى  التخزيف

ويعود بخسائر اقتصادية    و ىذا بدوره ينعكس عمى جودتو انخفاض القيمة الغذائية لو
تؤدي إضافة ، [4] بعيف الاعتبار الأضرار الصحية  بفعؿ نواتج الأكسدة الذاتية مع الأخذ
 لكتروفالا أو الييدروجيف بتقديـ تقوـ حيث ،الدىوف أكسدة إعاقة إلى  الأكسدة مضادات

إذ  [5] غير ضارة ضعيفة حرة جذور لىإ بدورىا تتأكسد التي و الحرة الجذور ىإل
طالة الأكسدة لتأخير واسععمى نطاؽ ية الصناعكسدة الأ مضادات استخدمت  العمر وا 
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 Butyl Hydroxytoluene (BHT)، (BHA)مف أكثرىا شيوعاً و ، للأغذية الافتراضي
Butyl Hydroxyanisole [6 ]، أمراض عديدة مثؿ السرطاف لذلؾ كاف ب إلا أنيا قد ترتبط
العطرية مف أىـ  وتعد النباتاتآمنة لمضادات الأكسدة  طبيعية لابد مف ايجاد مصادر

الذاتية  كسدةة عمى الحد مف شدة تفاعلات الأعاليال لقدرة امتلاكيا وذلؾ لا ىذه المصادر
 .[7] مدىوفل

 وأوراق مستخمص ـعطري، استخد معمر نبات Rosmarinus officinalis الجبل إكميل
لخصائصو المضادة للأكسدة و التي تعود الى تركيبو  نظراً  للأغذية حافظة كمادة

أف إضافة المستخمص الكحولي لأوراؽ  جدو   ،] 8 [ الكيميائي الغني بالمركبات الفينولية
أدت الى الحد مف التدىور الأوكسيدي لزيت فوؿ  ppm 2000إكميؿ الجبؿ بتركيز 

 الدىنية نظراً  الألباف منتجات في للأكسدة كمضاد استخدامو أمكفو ، ]9 [الصويا المخزف
 الى إطالة يؤديالمائي مما  وتحمميا الدىوف فاعلات أكسدةشدة ت مف لقدرتو عمى الحد

 ]. 10 [المنتجات ليذه الافتراضي العمر
 في الطب الشعبي عمى يستخدـ معمر عشبي نبات Origanum syriacum البردقوش

ثبت أف اضافة مستخمصات البردقوش الى منتجات الألباف أدت الى رفع  ،واسع نطاؽ
طة القيمة الغذائي و مف التغيرات البيوكيميائية استخدـ في الحد ،[11]دة حفظياالة موا 

 ذلؾ يعود لاحتواءو  ،[12]القمي والتخزيف أثناءسمف البقر الحاصمة في الحسية 
 . [13]  والفلافونيدات الفينولية المركبات عمىمستخمصاتو 
 تحتوي، الاستعماؿ الشائعةالعطرية  النباتات مف Thymus Vulgaris الزعتر البري

  كمضادات للأكسدة فاعلاً  التي تمعب دوراً  الفينولية العديد مف المركبات عمى أوراقو
أثبتت الدراسات امكانية استخداـ مستخمص أوراؽ الزعتر ، [14] ،والثياميف كالثايموؿ

 .] 15[البري في مجاؿ حفظ الأغذية 
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 في واسع استخداـ اليو ، رائحةال عطرة ليمونية أوراؽ الي Melissa officinalis لمميس ا
 أىميامف  أساسية عطرية زيوت مف يا الزيتيمستخمص يتكوف ،[16]الشعبي الطب

وتعتبر  ،[17] ة للأكسد اتكمضاد عالية فعالية الي أفّ بحيث ثبت  (،سيتراؿوال الميمونيف)
 وبالتالي كسدةالحد مف شدة تفاعلات الأ عف مسؤولةال ينولاتلفبا اً مصدر  المميسة أوراؽ
 .[18] الحرة الجذور نشاط إيقاؼ

 
 البحث: فاهدأ
 إكميؿ الجبؿ )كؿ مف  وراؽلأ ةالكحولي اتمستخمصلمالمضادة للأكسدة  الفعاليةتقدير  -1
 البردقوش والزعتر البري والمميسة(و 
بعض و  الكيميائي التركيب فيبتراكيز مختمفة  ىذه المستخمصاتدراسة تأثير إضافة  -2

مع تأثير مضاد  توومقارنعمى درجة حرارة الغرفة  المخزف الغنـ لسمف الحسية الصفات
 .BHT الأكسدة الصناعي

 
 البحث:مواد وطرائق 

 مواد البحث :-1
، بوتانوؿ ،كؿ مف إكميؿ الجبؿ و البردقوش والزعتر البري والمميسةالخضراء لوراؽ الأ 

(DPPH) ،ثنائي فينيؿ بيريؿ ىيدرازيؿ  (BHT)  تولويفىيدروكسي بيوتيؿ   اشؼك- 
الكموروفورـ  -فينوؿ فتاليف -ماءات الصوديوـ  - الصوديوـ كربونات-%100الايتانوؿ

، ايتر -اليود -ـيوديد البوتاسيو  -حمض الخؿ الثمجي–النشاء  -ثيوكبريتات الصوديوـ
 كاشؼ)TBA) كموريد الزئبؽ،
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 :تجهيز المتدة النبتتي  –2
في شير نيساف في عاـ (والمميسة ريالب والزعتر والبردقوش الجبؿ اكميؿ) أخذت أوراؽ 

ثـ ومف  ،درجة حرارة الغرفةعمى  في الظؿت فجف و ، غسمت جيدا بالماء المقطر2020
 مسحوؽ ناعـ عمى حتى الحصوؿ الأوراؽ المجففة باستخداـ مطحنة كيربائية طحنت

، و ضعت في مكاف وجاؼ ح فظت في أكياس بولي ايتميف نظيفة وجافة، أغمقت بإحكاـ
 لحيف الاستخلاص.مظمـ 

 

 البري والزعتر والبردقوش الجبل كميلإ كل منتحضير المستخمص الكحولي لأوراق  -3
 [19] .وفق  : والمميس 

غ مف الأوراؽ المجففة  1حيث أخذت  1/ 10بنسبة  100%الإيثانوؿتـ الاستخلاص ب
ورؽ مؿ مف الايثانوؿ وأ غمؽ الد 10أضيؼ إلييا  زجاجيالمطحونة، و ضعت في دورؽ 
 20ساعات عمى درجة حرارة الغرفة، واستمر النقع لمدة  4بإحكاـ وت رؾ عمى رجاج لمدة 

ساعة في الظلاـ عمى درجة حرارة الغرفة، ثـ ر شح باستخداـ ورؽ الترشيح لمحصوؿ عمى 
 40( عمى درجة حرارة (Heidolphالرشاحة، ب خر المذيب بواسطة المبخر الدوراني نوع

لتبخير حتى الحصوؿ عمى المستخمص المكثؼ بصورة مادة خضراء درجة مئوية، استمر ا
فظ المستخمص المكثؼ في عبوات عاتمة ، تحت التجميد الموف كثيفة القواـ    شبو جافة، ح 

 درجة مئوية لحيف الاستخداـ. 2-
 

 [20] وفق مستخمصت :لمكسدة لل  مضتدا ال فعتلي ال تقدير -4
ستخمصات الكحولية لأوراؽ كؿ مف )إكميؿ الجبؿ و للأكسدة لمم المضادة الفعالية قيست

 ارجاع طريؽ عف (بالإلكتروف التبرع عمى قدرتيا) البردقوش والزعتر البري  والمميسة(
 أذيب ،الأرجواني الموف ذو diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH)-2,2محموؿ
 ختبارا أنبوب ووضع في مؿ1إيتيمي، أخذ منو  كحوؿ مؿ10 في المستخمص مف غ0.1
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 ، أغمؽ الأنبوبالإيتيمي الكحوؿ في المذاب DPPH كاشؼ مف مؿ1 إليو وأضيؼ
 الامتصاصية مظمـ، قيست مكاف في الغرفة حرارة درجة عمى دقيقة 30 لدَة وت رؾ بإحكاـ
باستخداـ جياز  البنفسجية فوؽ للأشعة الضوئي الطيؼ مقياس بواسطة

Spectrophotometer  ( نوعBK-UV1900عمى) نانومتر 517 موجة طوؿ. 
 

 : تحضير عينت  السمن -5
 في مف أجؿ البحث مف منتج محدد التي تمت متابعة تصنيعيا الغنـ سمف عيناتأ خذت 
س خنت عينات السمف في مخبر عموـ الأغذية ،  2020 نيساف شير في الزور دير ريؼ

ا المبنية، ثـ ( لمتخمص مف آثار الرطوبة المتبقة و البقاي°ـ140-120عمى درجة حرارة )
 . ب ردت عمى درجة حرارة الغرفة لإجراء الإضافات المطموبة

 البري والزعتر والبردقوش الجبؿ اكميؿ) المركزة لأوراؽ الكحولية  المستخمصات أضيفت
  بيوتيؿ) BHT مركب وأضيؼ ppm (600-400- 200) تراكيزب (والمميسة

 ع بئت ، كشاىد ضافةإ بدوف سمف وتركت عينات، ppm 200بتركيز( تولويف ىيدروكسي
حدوث  لمنع محكـ و ذات غطاء عاتمة ml100 سعة إيتميف البولي مف عبوات في

في 18لمدة  خزنت العينات في خزانة مظممة عمى درجة حرارة الغرفة الأكسدة الضوئية
 (18-12-6-0بعد) التقييـ الحسيو  الكيميائية الاختبارات جريتأ   مخبر عموـ الأغذية

  .لتوالير عمى اشي
 

تحديد كمية اليود المتحرر  تعتمد طريقة القياس عمى]: 2[1:البيروكسيد رقم تقدير -6
، يعبر عف محتوى البيروكسيد بواحدة الميمي مكافئ  بنتيجة تفاعميا مع يوديد البوتاسيوـ

وبعد تماـ الذوباف ، الكموروفورمي الخؿ حمض بعد إذابتيا بمزيجوكسيد / كغ دسـ بير 
 ىيبوسولفيت بمحموؿ ثـ يعاير المزيج، المشبع البوتاسيوـ يود مف يضاؼ مقدار

 .الأزرؽ الموف اختفاء حتى كمشعر النشاء بوجود 0.01Nالصوديوـ
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 عمى القياس طريقة تعتمد: [22] الحرة الدهني  للحمتض المئوي  النسب  تقدير -7
  باستخداـ أذيبت لتياالدسـ  عينة في الحرة الدسمة الأحماض مف الناتجة الحموضة تعديؿ
 معايرة تمت و كمشعر فتاليف فينوؿ محموؿ استخدـو  (والكموروفورـ%95الايتانوؿ)مزيج

 . 0.1N الصوديوـ ماءات محموؿ بواسطة العينة في الحرة الدسمة الأحماض
وتفاعميا مع كمية بالكموروفورـ  عمى إذابة المادة الدسمة :[23]تقدير الرقم اليودي-8

بمحموؿ   الفائض اليود ومف ثـ إضافة يوديد البوتاسيوـ ومعايرةد الغولي اليو  زائدة مف
  .بوجود النشاء كمشعر حتى زواؿ الموف الأزرؽ  0.1Nالصوديوـثيوكبريتات 

 

و  )الموفسمف الغنـ معاملات أجري التقييـ الحسي ل: [24] الصفت  الحسي  ييمتق -9
الكادر التدريسي وطلاب الدراسات العميا  اً مفمختبر  اثني عشرمف قبؿ  (الرائحةو  الطعـ

في كمية الزراعة، مف خلاؿ نموذج أعد ليذه الغاية وأعطيت العينات أرقاـ متسمسمة دوف 
باستخداـ مقياس التسع نقاط، وطمب مف  الإشارة إلى أي معمومات عف طبيعة معاممتيا

يعجبني  = لا 2، =لا يعجبني أبداً 1 كالتالي: 9إلى  1المختبريف تسجيؿ الدرجات مف 
 ،   = يعجبني ولا يعجبني5=لا يعجبني قميلًا، 4، = لا يعجبني بدرجة متوسطة3، كثيراً 
= يعجبني 9، = يعجبني بشكؿ جيد8 ،= يعجبني بشكؿ متوسط 7،= يعجبني قميلاً 6

 .جداً 
 

 :الإحصتئي التحميل-10
 لكؿّ  مكرّرات ثلاثة واقعب الكامؿ العشوائي التصميـ باستخداـ الاحصائي التحميؿ إجراء ت ـ 

جراء اختبار،  فرؽ أقؿ قيمة لحساب v12 Genstat برنامج باستخداـ التبايف تحميؿ وا 
  . 0.01 معنوية مستوى عند( L.S.D) معنوي
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  Results and Discussion :والمناقشة النتائج
  فعتلي  المستخمصت  كمضتدا  أكسدة: -1

 مف خلاؿ التفاعؿ مع لممستخمصات النباتية كسدةللأ ةدمضاالفعالية الت شير نتائج قياس 
بردقوش الو  إكميؿ الجبؿكؿ مف وراؽ لأالمستخمصات الكحولية  أفّ إلى  DPPH كاشؼ

 بالإلكتروف التبرع آليات الحرة عبر الجذور كسح قادرة عمى تكان مميسةالو  البري الزعترو 
،  [19]الضارة الحرة لمجذور بدء التفاعلات المتسمسمة وبالتالي منع الييدروجيف أو
أظير مستخمص أوراؽ إكميؿ الجبؿ أعمى فعالية كمضاد للأكسدة بقيمة بمغت و 
ثـ مستخمص أوراؽ الزعتر 75.77%) مستخمص أوراؽ البردقوش ) %( تلاه82.18)

أظير مستخمص أوراؽ المميسة أدنى فعالية بقيمة بمغت  و%( 71.4البري )
، %BHT (90.09)لية مضاد الأكسدة الصناعي %( و ذلؾ مقارنة مع فعا31.25)

يعزى ىذا التبايف في فعالية المستخمصات الى نوعية الفينولات الداخمة في تركيب ربما 
مركبات أخرى كما أف وجود ،  [25]االمستخمصات النباتية علاوة عمى كميتي

 يؤدي Glucoside, Carnosic acid ,Ursolic Acid, Carnosol, Luteolinمثؿ
   .[26] احدوث  تآزر أو تنافر بيني الى

 

 
كػغ  /مكػافئ بيروكسػيد رقػـ البيروكسػيد )ميمػي إلػى قػيـ (1)يشير الجػدوؿ : البيروكسيد رقم -2

 .التخزيففترات  سمف الغنـ خلاؿلمعاملات دسـ( 
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 BHT لإضافة p≤0.01 ثقة مستوى عند معنوي تأثيروجود  (1)الجدوؿ مف لوحظ 

 ياتخزين عند المدروسة المعاملات في البيروكسيد رقـ في النباتية المدروسة والمستخمصات
 لممعاملات البيروكسيد قيـ في معنوياً  ارتفاعاً  النتائج تظير ،الغرفة حرارة درجة عمى

 ميمي 188) ارتفاع أعمى 600 المميسة ، سجمت معاممة التخزيف فترة زيادة مع المدروسة
معاممة الشاىد بقيمة  متيات شير مف التخزيف، 18بعد  ( دسـ كغ/ بيروكسيد مكافئ
 الأكسدة تفاعلات لشدة يعودقد  وذلؾ افئ بيروكسيد /كغ دسـ(،ميمي مك 164.67)بمغت
 بمغتو  ، [27] ليا الافتراضي العمر نقص الى أدى مما التخزيف خلاؿ لمدىوف الذاتية
 تمتيا(، دسـ كغ/ بيروكسيد مكافئ ميمي 5.57)) BHT معاممة في لمبيروكسيد قيمة أقؿ

 التخزيف معاملات سمف الغنـ خلاؿفي كغ دسـ(  /( رقـ البيروكسيد )ميمي مكافئ بيروكسيد1)الجدوؿ
 

 المعاملات
 التراكيز

ppm 
 شهر 11بعد  شهر 12بعد  أشهر 6بعد  بداية التجربة

L.S.D 

1% 

 0.0.05 ± 0.57 0 الشاهد
aC

 6.13 ± 0.31 
bE

 29.72 ± 0.24
 cM

 164.67 ± 1.52 
dI

 2.40 

BHT 200 0.55 ± 0.045 
aBC

 1.97 ± 0.08 
bAC

 2.50 ± 0.10 
cB

 5.57 ± 0.15
 dA

 0.33 

 اكليل الجبل

 

200 

 

0.53 ± 0.01 
aAB

 4.07 ± 0.58 
cB

 2.24 ± 0.00 
bA

 6.43 ± 0.55 
dC

 0.85 

400 

 

0.50 ± 0.06 
aA

 3.10 ± 0.10 
cA

 2.24 ± 0.00 
bA

 5.83 ± 0.20 
dA

 0.36 

600 

 

0.52 ± 0.06 
aA

 2.13 ± 0.13 
bA

 5.89 ± 0.00 
cE

 6.53 ± 0.25 
dA

 0.39 

 البردقوش

 

200 0.52 ± 0.10 
aA

 3.30 ± 0.10 
bB

 3.25 ± 0.00
 bC

 8.88 ± 0.12
 cB

 0.21 

400 

 

0.52 ± 0.10 
aA

 8.67 ± 0.15
cGH

 4.77 ± 0.22 
bD

 45.67 ± 1.52 
dD

 2.27 

600 

 

0.53 ± 0.10 
aAB

 8.80 ± 0.10 
bH

 15.41 ± 0.00 
c
J 60.00 ± 2.00 

dF
 2.98 

 الزعتر

 

200 

 

0.52 ± 0.06 
aAB

 6.13 ± 0.31 
bE

 12.93 ± 0.06 
cH

 55.40 ± 0.20 
dE

 0.52 

400 0.53 ± 0.06 
aAB

 5.53 ± 0.15 
bD

 11.77 ± 0.20 
cG

 99.67 ± 0.94 
dG

 1.59 

600 0.53 ± 0.06 
aAB

 6.33 ± 0.15 
bE

 11.08 ± 0.01 
c
F 164.0 ± 1.00 

dI
 1.48 

 المليسة

 

200 0.52 ± 0.00 
aA

 7.17 ± 0.13 
bF

 17.46 ± 0.00 
cK

 103.33 ± 1.5 
dH

 2.40 

400 0.53 ± 0.00 
aAB

 8.43 ± 0.39 
bG

 15.01 ± 0.00 
cI

 99.65 ± 0.97
 dG

 1.71 

600 0.72 ± 0.01 
aD

 8.83 ± 0.08 
bH

 18.03 ± 0.15 
cL

 188.0 ± 0.00 
dJ

 0.27 

LSD1% 0.03 0.30 0.18 1.75  

 %1عند مستوى  المتوسطات يفب  LSD معنوية  فروؽ وجود الى عدـ الواحد صؼال في المتشابية الصغيرة الأحرؼ تدؿ

 %1عند مستوى  المتوسطات بيف  LSDمعنوية  فروؽ وجود عدـ الى الواحد العمود في المتشابية الأحرؼ الكبيرة تدؿ
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،   6.43( )600,200)الجبؿ ؿاكمي معاملات ثـ (5.83) 400 الجبؿ اكميؿ معاممة
 أوراؽ فعالية زيادة الى يعود وذلؾ التوالي عمى( دسـ كغ/ بيروكسيد مكافئ ميمي 6.53
 أثناء لمسمف الذاتية الأكسدة تثبيط في طبيعية أكسدة كمضادات الجبؿ إكميؿ

 ارتفاع مف الحد في ppm 200 البردقوش لمستخمص فعالية ظيرت كما[، 26]التخزيف
 18 لمدة التخزيف بعد(  كغ/ بيروكسيد مكافئ ميمي 8.88) يتجاوز فمـ وكسيدالبير  رقـ
 .[12] مع يتفؽ وىذا الغرفة حرارة درجة عمى شير

 
 (% FFA) :الحرة الدهني  للحمتض المئوي  النسب  -3

 لمعاملات سمف الغنـ.  الحرة الدىنية للأحماض المئوية النسبةإلى قيـ  (2جدوؿ )ال يشير
تأثير معنوي لإضافة المستخمصات الكحولية ومضاد وجود ( 2لجدوؿ )مف ا يلاحظ

في بداية بيف المعاملات  p≤0.01% عند مستوى ثقة  FFAالأكسدة الصناعي في 
المستخمصات عمى أحماض عضوية تؤثر عمى حموضة  احتواءوذلؾ يعود الى  التجربة،

كؿ معنوي ملات لترتفع بشكما ظيرت فروؽ معنوية خلاؿ التخزيف في معظـ المعاعينة، ال
 600%الأعمى في معاممة المميسة FFA قيـ وكانت .فشير مف التخزي 18بعد 

أكدوا أف  إذ [28] تفؽ معيوىذا  %(،0.99)والشاىد  400المميسة  تياتم، %(1.62)
الذي يمكف أف تصؿ فيو الرطوبة الى أعمى مف المصنع بالطرؽ التقميدية  الحيوانيالسمف 
بينما  تعرضو لميواء والحرارة أثناء التخزيف، بفعؿ%  FFAارتفاع في  يحدث فيو% 0.3

( % وفي معاملات إكميؿ الجبؿ 0.31 )الى BHTفي معاممة  % FFA انخفضت
 مستخمصحيث ظير تأثير  %(0.39،  0.34، 0.34) ( الى600، 400، 200)

ذات ت فينولية إكميؿ الجبؿ في تقميؿ التحمؿ الذاتي لمسمف، وذلؾ لاحتوائو عمى مركبا
 .[8كده ]أىذا ما و  عالية كمضادات أكسدةفعالية 
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 الرقم اليودي: -4

مف  يلاحظ ,فترات التخزين المختلفةوفق ليودي لسمن الغنم الرقم ا( 3يشير الجدوؿ )
جميع المعاملات نتيجة لإضافة في ارتفاع معنوي في الرقـ اليودي وجود  (3الجدوؿ )

المستخمصات النباتية المدروسة ومضاد الأكسدة الصناعي في بداية التجربة مقارنةً مع 
أشير  6معظـ المعاملات خلاؿ اؿ ولـ تلاحظ فروؽ معنوية في ( 34.35معاممة الشاىد )

انخفض في  حيثشير،  18بشكؿ معنوي باستمرار التخزيف  ثـ ينخفض الأولى مف التخزيف
والتي (، وذلؾ نتيجة لتفاعلات الأكسدة 29.50الى ) 600معاممة الشاىد ومعاممة المميسة

الى  يديؤ ما نزع الييدروجيف المجاور لمرابطة المضاعفة وتشكيؿ الجذور الحرة م تعمؿ عمى

  التخزين خلالسمن الغنم في معاملات  الحرة الدىنية للأحماض % (2جدوؿ )ال

 المعاملات
 التراكيز

ppm 
 شهر 11بعد  شهر 12بعد  أشهر 6بعد  بداية التجربة

L.S.D 

1% 

0.00 ± 0.42 0 الشاهد
 aA

 0.44 ± 0.01 
aE

 0.45 ± 0.01 
aD

 0.99± 0.106 
bD

 0.15 
BHT 200 0.42 ± 0.00 

bA
 0.34 ± 0.00 

aA
 0.33 ± 0.00 

aB
 0.31± 0.025 

aA
 0.04 

 اكليل الجبل

 

200 0.42 ± 0.00 
bA

 0.40 ± 0.00 
bC

 0.33 ± 0.01 
aB

 0.39± 0.025 
bA

 0.045 

400 0.42 ± 0.00 
bA

 0.34 ± 0.00 
abA

 0.31 ± 0.01 
aA

 0.34 ± 0.05 
abA

 0.08 

600 0.43 ±0.00
bABC

 0.34 ± 0.00 
aA

 0.34 ± 0.00 
aB

 0.34 ± 0.03 
aA

 0.05 

 البردقوش

 

200 0.42 ± 0.00 
aA

 0.37 ± 0.00 
aB

 0.37 ± 0.00 
aC

 0.75 ± 0.05 
bC

 0.07 

400 0.42 ± 0.00 
aA

 0.37 ± 0.00 
aB

 0.37 ± 0.00 
aC

 0.57 ± 0.13
aB

 0.20 

600 0.43 ± 0.00 
bA

 0.34 ± 0.00 
aA

 0.34 ± 0.00 
aB

 0.64 ± 0.05 
cB

 0.07 

 الزعتر

 

200 0.43 ±0.00
bABC

 0.45 ±0.00 
cFG

 0.34 ± 0.00 
aB

 0.59 ± 0.01 
dB

 0.01 

400 0.44 ±0.01 
b AB

 0.34 ± 0.00 
aA

 0.31 ± 0.00 
aA

 0.68 ±0.02 
cBC

 0.03 

600 0.45±0.01
a BCD

 0.37 ± 0.00 
aB

 0.34 ± 0.00 
aB

 0.98 ± 0.10 
bD

 0.15 

 المليسة

 

200 0.45 ± 0.01 
b D

 0.44 ±0.00 
bEF

 0.32 ± 0.01 
aA

 0.77 ± 0.02 
cC

 0.06 

400 0.45 ± 0.01 
a D

 0.42 ± 0.00 
aD

 0.34 ± 0.00 
aB

 0.96 ± 0.12
bD

 0.18 

600 0.44 ± 0.01
b CD

 0.45 ± 0.00 
bG

 0.37 ± 0.00 
aC

 1.62 ± 0.03 
cE

 0.05 

LSD1% 0.0166 0.1025 0.1252 0.112  

 %1عند مستوى  المتوسطات يفب  LSD معنوية  فروؽ وجود الى عدـ الواحد صؼال في المتشابية الصغيرة الأحرؼ تدؿ

 %1عند مستوى  المتوسطات بيف  LSDمعنوية  فروؽ وجود عدـ الى الواحد العمود في المتشابية الأحرؼ الكبيرة تدؿ
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ا الذيف أكدو  [30]مع  واتفؽ ىذا [29]انخفاض في محتوى الأحماض الدىنية الغير مشبعة  
الشمس قد انخفضت بعد سبعة أسابيع مف التخزيف ضمف  دوارأف قيمة الرقـ اليودي لزيت 
، و بقيـ أقؿ في معاممة الػ الاتجاهوأخذت المعاملات الأخرى نفس ظروؼ التخزيف العادي. 

BHT  ( حيث كاف في معاممة الػ  600,400,200و معاملات اكميؿ الجبؿ ،)BHT 
 التجربة في بدايةعمّا ىو عميو (  600,400,200( ومعاملات اكميؿ الجبؿ ) 35.43)
( الى 600,400,200( ، وفي معاملات اكميؿ الجبؿ )35.64 35.47،35.37)
جة حرارة الغرفة وىذا در  شير عمى 18بعد التخزيف لمدة  (32.43، 33.40، 33.22)

يعود الى الدور الفعاؿ لمضادات الأكسدة الصناعية واكميؿ الجبؿ في تقميؿ درجة الأكسدة 
  [6]والحد مف انخفاض الرقـ اليودي خلاؿ التخزيف

 غ دسم(100يود/ I2)غ التخزين  خلالمعاملات سمن الغنم في (  الرقم اليودي  3جدول )

 المعاملات
 التراكيز

ppm 
 شهر 11بعد  شهر 12بعد  أشهر 6بعد  التجربة بداية

L.S.D 

1% 

0.4 ± 34.35 0 الشاهد
aA

 34.37± 0.2 
aD

 31.79 ± 0.0 
bA

 29.50 ± 1.3 
cA

 2.36

2 
BHT 200 35.43 ± 0.3 

aD
 35.50± 0.2 

aG
 34.24 ± 0.0 

bE
 33.29 ± 0.5 

cG
 0.91

 اكليل الجبل 6

 

200 35.47 ± 0.4 
aA

 35.47 ± 0.0 
aF

 35.66 ± 0.0 
aG

 33.22 ± 0.1 
bG

 0.75

5 
400 35.37 ± 0.4 

aA
 33.67 ± 0.4 

bBC
 33.80 ± 0.1 

bD
 33.40 ± 0.5 

bG
 1.44

4 
600 35.64 ± 0.5 

aA
 33.90 ± 0.1 

bC
 32.73 ± 0.1 

bB
 

 

32.43 ±0.5 
cDE

 1.09

 البردقوش 2

 

200 35.08 ± 0.0 
aA

 32.26 ± 0.0 
bA

 31.80 ± 0.3 
cA

 31.57 ± 0.5 
cDE

 0.88

3 
400 35.20± 0.2 

aBC
 34.88 ± 0.0 

aE
 33.71 ± 0.0 

bD
 30.68± 0.4 

cCD
 0.59

7 
600 35.31 ± 0.1 

aC
 35.29 ± 0.0 

aF
 33.24 ± 0.0 

bC
 30.08 ± 0.4 

cEF
 0.66

 الزعتر 5

 

200 35.83 ± 0.0 
aC

 35.90 ± 0.1 
aI

 34.80 ± 0.0 
bF

 30.90 ± 0.1 
cFG

 0.34

95 
400 35.72 ± 0.1 

aE
 35.40 ± 0.0 

aH
 35.69 ± 0.0 

aG
 30.39±0.5 

bEFG
 0.85

1 
600 35.92 ± 0.0 

aE
 35.63 ± 0.1 

aH
 35.69 ± 0.0 

aH
 31.68± 0.3 

bDE
 0.58

 المليسة 7

 

200 35.17 ± 0.0 
aC

 35.05 ± 0.0 
aE

 31.95 ± 0.0 
bA

 29.44 ± 0.5 
cB

 0.81

1 
400 35.08 ± 0.0 

aBC
 35.38 ± 0.0 

aF
 32.68 ± 0.0 

bB
 30.07 ± 0.9 

cBC
 1.41

6 
600 35.17 ± 0.1 

aC
 33.66 ± 0.0 

bB
 33.24 ± 0.0

 bC
 29.53 ± 0.4 

cA
 0.61 

LSD1% 0.455 0.236 0.186 1.044  

 %1عند مستوى  المتوسطات يفب  LSD معنوية  فروؽ وجود الى عدـ الواحد صؼال في المتشابية الصغيرة الأحرؼ تدؿ
 %1عند مستوى  المتوسطات بيف  LSDمعنوية  فروؽ وجود عدـ الى الواحد العمود في المتشابية الأحرؼ الكبيرة تدؿ
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 : التقييم الحسي -5
 سمف الغنـ خلاؿمعاملات الطعـ ل تقييـ متوسط درجاتإلى ( 1) الشكؿيشير  الطعم :-5-1

.المختمفة فترات التخزيف

 
 سمف الغنـ خلاؿ التخزيفمعاملات في درجات الطعـ  تقييـ(  1) الشكؿ 

 
( فروؽ في درجات الطعـ في معظـ المعاملات المدروسة نتيجة 1) الشكؿحظ مف يلا

سمف الغنـ في بداية معاملات  في BHTلإضافة المستخمصات النباتية المدروسة  و 
ومع  شير، 12التجربة، ولـ تلاحظ فروؽ معنوية بيف درجات الطعـ خلاؿ التخزيف لمدة 

رجات الطعـ بشكؿ معنوي في جميع المعاملات انخفضت د شيراً  18استمرار التخزيف حتى 
 و البيروكسيدات تقابؿ تقييـ ) لا يعجبني أبداً(، وذلؾ يعود الى تشكؿالتي ( و 1الى الدرجة )
 أكسدة نتيجة ، مرغوبة ال غير الطعـ والنكية إعطاء التي تسيـ في، وغيرىا الألدىيدات

معاملات اكميؿ  و BHTممة في معالـ تنخفض درجات الطعـ  و [24]، الدسمة المادة
 الصناعي الأكسدة مضاد فعالية يعود الى وىذا (،8–7.5استمرت في مجاؿ)الجبؿ و 

 تقميؿ وبالتالي الأكسدة تفاعلات مف الحد في بؿجال اكميؿ لأوراؽ الكحولي والمستخمص
ؽ نظراً لاحتواء أورا الأوكسيدي التزنخ نواتج ظيور ومنع الكيميائي التركيب في التغيرات

 .[31]الفينولية إكميؿ الجبؿ عمى الكثير مف الأحماض 
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سمف الغنـ معاملات في  لرائحةا تقييـ متوسط درجاتإلى ( 2) الشكؿيشير  الرائح  :-5-2
  .المختمفة خلاؿ فترات التخزيف

 
 سمف الغنـ خلاؿ التخزيف  في معاملاتدرجات الرائحة  تقييـ (  2الشكؿ )

 
في  الرائحةدرجات بيف فروؽ معنوية ظيور ( 2) شكؿي الالمبينة ف نتائجال أظيرت 

 لإضافةنتيجة  شير 18لمدة  عمى درجة حرارة الغرفة ةالمخزن الغنـ معاملات سمف
و لـ  BHTالمستخمصات الكحولية لمنباتات المدروسة ومضاد الأكسدة الصناعي ؿ

، وكانت في معظـ المعاملاتشير في  12خلاؿ التخزيف لمدة تلاحظ فروؽ معنوية في 
شيراً  18لكف بعد مرور  ( وىي في مجاؿ الإعجاب الجيد والمتوسط.7-6مجاؿ )

) لا يعجبني أبداً( ، تقابؿ( و  1.08) الدرجة انخفضت درجة التقييـ بشكؿ معنوي الى
مسريدات غالتحمؿ الذاتي لم عف نتجت وذلؾ يعود الى ظيور الرائحة المتزنخة النتنة التي 

البيروكسيدات والألدىيدات وتشكؿ  مستويات الأحماض الدىنية الحرةزيادة  الثلاثية و
 في تسيـ التي المركبات أكثرمف  الألدىيدات تعدو  ،الدسمة المادة تزنخل نتيجة الكحولاتو 

ت استمر  وفي معاملات إكميؿ الجبؿ BHTأما في معاممة   ،[32] الغريبةات النكي إعطاء
نع ظيور نواتجيا حتى بعد مرور وبالتالي م ( )يعجبني بشكؿ جيد (8-7)     مجاؿ في
  .[33] مع ىذا يتفؽ و شير عمى التخزيف18
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سمف الغنـ خلاؿ معاملات ل موفال تقييـ متوسط درجاتإلى ( 3) الشكؿيشير  المون : 5-3
المخزف عمى  الغنـ سمففي معاملات  لموفا تقييـ نتائج أظيرت المختمفة. فترات التخزيف

فروؽ معنوية بيف وجود ( 3) الشكؿشير المبينة في  18لمدة  ة درجة حرارة الغرف
 ،BHTالمعاملات المدروسة نتيجة لإضافة المستخمصات الكحولية لمنباتات المدروسة و

( وىي تقابؿ الإعجاب الجيد والمتوسط عدا معاملات المميسة 8-7-6) وكانت في مجاؿ
فروؽ معنوية في  يلاحظ وجودلـ  .( التي لقيت قبولًا ضعيفاً في درجات الموف400,600)

 تقابؿوىي  (8-7-6) وكانت في مجاؿ شير، 12معظـ المعاملات خلاؿ التخزيف لمدة 
 .الجيد والمتوسط الإعجاب

 

  معاملات سمف الغنـ خلاؿ التخزيف.في درجات الموف  تقييـ(  3الشكؿ )
ذلؾ املات و المع معظـفي تقييـ الموف  اتانخفضت درج شيراً  18بعد مرور  لكف  

كسدة أ وذلؾ نتيجةالموف الكريمي المميز لسمف الغنـ الى الموف الأبيض الشمعي  لتحوؿ
الموف لممنتجات الدىنية درجات  التي تؤدي الى انخفاض أثناء التخزيف الأصبغةو  الدىوف
 (8-7استمر تقيميا ضمف مجاؿ )إكميؿ الجبؿ  ومعاملات BHTأما في معاممة  ، [34]

أكسدة الدىوف و  منعفي  مستخمص اكميؿ الجبؿ فعاليةذلؾ ل ،جيد ( )يعجبني بشكؿ
 تأثيرات مضادة للأكسدة وبالتالي الحفاظ عمى لوفالتي ليافينولات بفعؿ الوذلؾ الأصبغة 
  .[35]المنتج 
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  : لاستنتتجتا

( ppm  ,200600,400أدت معاممة سمف الغنـ بمستخمص إكميؿ الجبؿ بالتراكيز)1-
ميمي  6.436.5, 5.8, تجاوز رقـ البيروكسيد)يمـ فالأكسدة  تفاعلاتدة إلى الحد مف ش

متقاربة إلى حد ما  400وكانت المعاممة اكميؿ  ،مكافئ بيروكسيد /كغ دسـ (عمى التوالي
 لـ تتجاوز( التي BHTمضاد الأكسدة الصناعي) عاليةف مف
 . مف التخزيفشيرا  18ميمي مكافئ بيروكسيد /كغ دسـ( بعد  5.5)
الحد  فعالية في( ppm 200أظيرت معاممة سمف الغنـ بمستخمص البردقوش بتركيز) -2

ميمي مكافئ بيروكسيد /كغ  8,88) مف شدة تفاعلات الأكسدة فمـ يتجاوز رقـ البيروكسيد
 .شيراً مف التخزيف 18دسـ  بعد مرور

( ppm  600,400,200أدت معاممة سمف الغنـ بمستخمص إكميؿ الجبؿ بالتراكيز) -3
%( في بداية فترة 0.43 ، 0.42، 0.42الدسمة الحرة مف) حماضللأ قيـ %خفض إلى 

شيرا عمى تخزينيا  18عمى التوالي بعد مرور  0.34 %)،0.34 ،0.39 ) التخزيف إلى
. 
الحد مف في ( ppm  ,200600,400تفوقت معاملات إكميؿ الجبؿ  بالتراكيز) -3

ت مقاربة لسموؾ مضاد الأكسدة خلاؿ التخزيف وكانالرقـ اليودي  انخفاض
 .(BHTالصناعي)

( ppm 600، 400، 200) الجبؿ إكميؿ بمستخمصات الغنـ سمف معاممة تفوقت -4
 والموف الطعـ)  الحسية الصفات في السمبية التغيرات مف الحد فيعمى بقية المعاملات 

 .العينات ليذه العاـ القبوؿ عمى والحفاظ(  والرائحة
فعالية مف الغنـ بمستخمصات البردقوش والزعتر البري والمميسة أظيرت معاممة س -5

 .شيراً عمى درجة حرارة الغرفة 12لا تزيدعف خلاؿ التخزيف لمدة جيدة
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 :و المقترحت  التوصيت 

لباف الأمنتجات إلى  ةأكسدة طبيعي اتكمضادالجبؿ  إضافة مستخمصات أوراؽ اكميؿ -1
 .يةالصناع داتعف المضا بديلاً الدىنية 

إجراء المزيد مف الدراسات حوؿ إمكانية استخداـ مستخمصات أوراؽ النباتات الطبية  -2
ة أكسدة طبيعي اتكمضاد البري، المميسة، البردقوش( )اكميؿ الجبؿ، الزعتر المدروسة

 .الغذائيةالصناعات  ي مجاؿف واعتماد استخداميا
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 مدير بحوث، رئيس مركز البحوث العلمية الزراعية في حماة. ****

 الممخص

راعية في حماه التابع لمييئة أجريت ىذه الدراسة في مركز البحوث العممية الز 
تقييـ بيدؼ  2018-2019العامة لمبحوث العممية الزراعية في سورية وذلؾ خلبؿ الفترة 

والزيادات  (WW)اـ والفط  (BW)كباش عواس حسب أوزاف نسميا عند الولادة خمسة
بالإضافة لمعرفة تأثير بعض العوامؿ ،  (ADG)ـية اليومية مف الميلبد إلى الفطاالوزن

)ذكر، أنثى(،  جنس المولودكغير الوراثية في أوزاف الحملبف في مراحؿ عمرية مختمفة 
 نوع الولادة )مفرد، توأـ(. 

عمى بقية الكباش إذ كاف متوسط وزف نسمو 4089 لوحظ تفوؽ الكبش ذو الرقـ 
بينما كانت الزيادات الوزنية كغ عمى التوالي،  23.95،  4.82عند الولادة وعند الفطاـ

. كذلؾ تفوؽ غ318.87 ومية مف الولادة حتى الفطاـ الي بقيمتو التربوية  الكبش ذاتو/يوـ
 عمى التوالي. (0.65، 0.96ة الكباش إذ بمغت )عمى بقيعند الميلبد وعند الفطاـ 

( في أوزاف الحملبف في جميع P<0.05) معنوياً عندكاف تأثير نمط الولادة 
كغ، بينما بمغ  (5.01) ميلبد لممواليد الفرديةالمراحؿ العمرية، إذ بمغ متوسط وزف ال

( 23.42( كغ عند المواليد التوأمية، كما بمغ متوسط وزف الفطاـ لممواليد الفردية )4.30)
كاف تأثير نمط ، كذلؾ  غ( ك20.19التوأمية ) متوسط وزف الفطاـ لممواليدبمغ  كغ، بينما

mailto:rama.hwijeh.93@gmail.com
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تفوقت المواليد الفردية نية اليومية، إذ في صفة الزيادة الوز  (P<0.05) معنوياً عندالولادة 
، )غ( 306.87)في معدؿ نموىا اليومي عمى المواليد التوأمية، وسجمت  ( 264.08/ يوـ

 ./ يوـ عمى التواليغ

في صفة وزف الميلبد بينما لـ يكف ( P<0.05)معنوياً المولود كاف تأثير جنس 
تفوقت أوزاف حيث مميا البحث، ىذا التأثير معنوياً في بقية المراحؿ العمرية التي ش

أوزاف  تفوؽ مف غوعمى الر  ،(كغ 4.47عمى الإناث ) كغ(4.78 )الميلبد لمحملبف الذكور
إلا  كغ عمى التوالي 21.47، 21.83أوزاف فطاـ الإناث  عمى الفطاـ لمحملبف الذكور

 لوزنيةالزيادة ا معنوياً في صفةجنس المولود  تأثير لـ يكف كذلؾ .معنوياً أنو لـ يكف 
 /غ (284.21عند الذكور ) اليومي إذ بمغ معدؿ النمو ،مف الميلبد إلى الفطاـ اليومية

 .يوـ /غ(282.38) يوـ بينما كاف عند الإناث

، عمر الشير، بمغت القيمة التقديرية لممكافئ الوراثي لصفة الوزف عند الميلبد
بمغت ، كما واليعمى الت 0.17، 0.55، 0.14، 0.04، وعمر الفطاـ اً يوم 45عمر 

 .0.16 قيمة المكافئ الوراثي لصفة الزيادة الوزنية

اً التي تمتمؾ قيم كباش العواسانتخاب  ستنتج أنو يمكفي  مف النتائج السابقة 
، أما ذات القيـ التربوية المنخفضة لا اسـ اللبحقةمتوسط القطيع في المو  تربوية أعمى مف

 وراثيةالغير مع الأخذ بالاعتبار العوامؿ ، لغرض التحسيف الوراثيينصح باستخداميا 
 المحيطة بالحيواف.
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Abstract: 

 

This study was conducted at the Agricultural Scientific Research 

Center in Hama affiliated to the General Commission for Scientific 

Agricultural Research in Syria during the Period 2018-2019 to evaluate 5 

Awassi rams according to the weights of their offsPring at birth (BW) 

and weaning (WW) and average daily gain (ADG) from birth to weaning, 

in addition to studying the effect of some non-genetic factors on the 

lambs weights at different ages, such as the tyPe of birth (single, twin), 

and the sex of lambs (male, female). 

It was noted that the ram with number 4089 was suPerior to other 

rams, as the average BW and WW of their offsPring were 4.82 and 23.95 

kg, resPectively, while ADG was 318.87 g/day. Likewise, the ram itself 

was suPerior in its breeding value at birth and weaning over other rams, 

as it recorded (0.96, 0.65), resPectively. 

The effect of birth Pattern was significant (P<0.05) on the weights 

of lambs in all age stages, as the average BW for single births was (5.01) 

kg, while it reached (4.30) kg for twin births. The average WW For 

single births was (23.42) kg, while it was recorded (20.19) kg for twin 

births. Also, the effect of birth Pattern was significant at (P<0.05) in the 
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ADG, as single births excelled in their daily growth rate over twin births, 

and recorded (306.87) gm/day and (264.08) gm/day, resPectively. 

The effect of lambs sex was significant (P<0.05) for BW, while 

this effect was not significant in the others age stages, which BW of male 

lambs (4.78 kg) were higher than those of females (4.47 kg) . Also, the 

effect of the sex of lamb was not significant in the ADG from birth to 

weaning, noting that it was higher for males comPared to females, 

(284.21, 282.38) g/day, resPectively.  

The estimated value of the Heritability for weight at (birth, age of 

one month, us-day-old, and age of weaning) was 0.04, 0.14, 0.55, and 

0.17, resPectively, and the value of the Heritability for ADG was 0.16. 

From the Previous results, it can be conclude that Awassi rams 

that have higher breeding values than the average of herd, can be selected 

in subsequent seasons, while those with low breeding values are not 

recommended for genetic imProvement, taking into consideration the 

non-genetic factors that surrounding the animal.  
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 المقدمة: 

بمغ ، سوريا، لما تقدمو مف منتجات ىامة تعتبر الثروة الغنمية أساس الإنتاج الحيواني في
مميوف رأس في 2مميوف رأس منيا حوالي  16عدد أغناـ العواس في سوريا حوالي 

  .[1]حماه محافظة 

، إلا أنيا تتصؼ في سوريا تتميز أغناـ العواس بتحمميا لمظروؼ البيئية السائدةو 
 العالميةلسلبلات بانخفاض كفاءتيا الإنتاجية مف المحوـ والحميب مقارنة مع ا

محمية المتخصصة، مما استوجب تبني برامج بحثية مكثفة لمتحسيف الوراثي للؤغناـ ال
 .[2]ة بيدؼ رفع كفاءتيا الإنتاجي

ش التربية أحد الأدوات الأساسية التي يمتمكيا مربي الأغناـ لتحسيف اويعد اختيار كب
ستوفر نصؼ  (ناتوجيمورثاتو )ف لكو  يعتبر الكبش نصؼ القطيع، حيث قطعانيـ

الكباش ىي الوسيمة الأساسية التي يمكف مف خلبليا ولذلؾ تعد  التركيب الجيني لنسمو، 
كما أف انتخاب الكباش يعتبر إجراء ذو ، [3] اف الأغناـإجراء التحسيف الوراثي في قطع

% إذا تـ 80يصؿ تأثيره إلى أكثر مف حيث أىمية كبيرة لتأثيره عمى مستقبؿ القطيع، 
أىمية  ذات التربية كباش انتخاب أف برامج [4]أوضح ، إذ قاء البدائؿ مف القطيع نفسوانت

 النعاج مف ممكف أكبر عدد عمى الممتازة الوراثية العوامؿ نشر في البارز كبيرة لدورىا
 التقييـ نتائج عمى اعتمد إذا كفاءة أكثر التحسيف الوراثي ويكوف نسميا تحسيف بيدؼ

 نتائج نسميا. ماداً عمىللآباء اعت الوراثي

بما أف تأثير الأب يعد مف أىـ العوامؿ الوراثية المؤثرة في نسمو كإنتاج الحميب و 
أف القيمة الوراثية تعتمد عمى التشابو بيف الآباء والأبناء،  [5]أكد  فقدوالصفات الوزنية 

في حيف أشار ، مف ىذه القدرة ءاً ىـ جز ءراثية للئنتاج يورثوف أبنافالآباء ذوي القدرة الو 
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إلى أف تأثير الأب يعد مف أىـ العوامؿ الوراثية المؤثرة في كؿ الصفات الوزنية  [6]
عمى المعنوية في معدلات النمو  اً للؤب تأثير  أف[ 7]ومعدلات النمو المدروسة، بينما أكد 

 في المراحؿ العمرية المختمفة.

حسيف الوراثي مف خلبؿ الانتخاب، أف ىذه السلبلة تتميز باستجابتيا لعمميات الت [8]بيف 
 مف الانتخاب اليدؼ ويتمثؿ الأغناـ، قطيع لتحسيف الأساس الانتخاب في الدقة وتعتبر

 الأداء وعمى الظاىري التقييـ عمى الِانتخاب الاقتصادي، ويعتمد المردود زيادة في
 طيع،الق تقدـ عمى ضماف والكباش النعاج أداء بسجلبت الاحتفاظ ويساعدالإنتاجي، 

ذات  البدائؿ تحديد وبالتالي كفاءة، الأكثر الأفراد جداً لتحديد مفيدة السجلبت تعتبر حيث
  .المتفوقة الوراثية الصفات

ميماً في نمو الحملبف فضلًب عف  دوراً ( العوامؿ البيئية غير الوراثية)البيئية مظروؼ لكما 
عد مف الأمور الميمة التي تؤثر في العوامؿ الوراثية، لذا فإف الاىتماـ بالعوامؿ البيئية ي

 .[9]دقة تقدير المعالـ الوراثية والقيـ التربوية في برامج الانتخاب لمصفات الاقتصادية 

مف أىـ المؤشرات الوراثية لمصفات الكمية لأنيا  (القيمة الوراثية) عتبر المكافئ الوراثييو 
المظيري لمصفة عند دراسة تساىـ في معرفو تأثير العوامؿ الوراثية في تغيير الشكؿ 

قطيع التجربة، لذا يمكف اعتباره المؤشر الوراثي الانتخابي الذي يستند إليو كثير مف 
 ، [1]الحيوافالباحثيف في عمـ تربيو 

أكدت أف الاختيار  قد واتضح أف تقديرات التوريث والارتباطات بيف أوزاف الجسـ المختمفة
ساس وزف الفطاـ نتيجة تقديرات التوريث لتحسيف أوزاف الجسـ يجب أف يتـ عمى أ

 . ]10[وؿ عمييا مع صفة الزيادة الوزنيةوالارتباطات الأعمى التي تـ الحص

المعطيات التي تعطي مؤشراً جيداً عف القيمة التربوية لمحيواف، ىي و  المؤشراتأكثر مف و 
 تربيةال والصفات الإنتاجية والتي تبنى عمى أساسيا تمؾ المتعمقة باختبارات النسؿ
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، لذا فإف اختبار النسؿ الذي يحدد القيمة التربوية لمفرد اعتماداً عمى وراثيال تحسيفالو 
 .]11[نتائجو يعد عنصراً ميماً لمجمؿ عمميات التحسيف الوراثي

 )في مركز بحوث حماه( تقدير القيمة التربوية لمكباشمما سبؽ تتبيف أىمية البحث في 
وتحديد الكباش الأفضؿ  معدؿ النمو اليومي.عمى ضوء الوزف الحي لنسميا و 

 ،عند الفطاـو  تحديد معامؿ القيمة الوراثية لموزف الحي عند الميلبدمف خلبؿ  وانتخابيا
بعض العوامؿ  تقييـإلى ، بالإضافة يا في تمقيح القطعاف في المستقبؿاستخدامذلؾ بغية و 

عدؿ النمو منذ الولادة وحتى غير الوراثية التي قد تؤثر عمى وزف جسـ حملبف العواس وم
 بموغ سف الفطاـ. 

تـ جمع ، حيث اً مولود 210مع أنساليا البالغ عددىا  عواس كباش ر خمسةتـ اختيا
، وشممت فترة عامي ةبحوث حماأغناـ العواس في مركز البيانات مف سجلبت محطة 

(، وتمت معالجة ىذه البيانات لتصبح بالشكؿ المناسب لمتحميؿ 2018و2019)
عمر الشير، الميلبد، كؿ مف الأوزاف )عند سجلًب ل 210استخدـ ، حيث لإحصائيا

 يوماً(.  60وزف الفطاـ )، اً يوم  45وزف

 إدارة-تـ تنفيذ البحث في مركز بحوث حماة التابع لمييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية 
ة في منطقة كـ جنوب مدينة حما4بعد عمى  زمركالإذ يقع  ،بحوث الثروة الحيوانية

وارتفاعو عف سطح  36.45وخط طوؿ  35.08الاستقرار الأولى عمى خط عرض 
 دونماً تقريباً. 350مـ وتبمغ مساحتو  338 ـ ومعدؿ الأمطار السنوي 316البحر 

إذ تخرج الحيوانات يومياً إلى المرعى في  ،تبع في المحطة نظاـ الرعاية شبو المكثفةي
ثـ يقدـ ليا الدريس الجيد والعمؼ المركز  مرة،ف في كؿ الصباح وفي المساء لمدة ساعتي

مع متممات عمفية وفيتامينات عمى أساس الإنتاجية وحسب الاحتياجات الغذائية وتوضع 
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امؿ و لمنعاج الح الحافظة الاحتياجات الغذائيةتعتبر الأحجار الممحية ليا بشكؿ مفتوح. 
ة كمية الأعلبؼ للؤميات يادكافية خلبؿ الأشير الثلبثة الأولى مف الحمؿ مع ز 

جنيف وتزداد ىذه الكمية في الشيريف الأخيريف مف الحمؿ حيث وجد أف نمو ال ،الضعيفة
 .كغ أسبوعيا 1.5إذ يزداد وزف الإناث بمعدؿ  ،أو الأجنة يزداد بشكؿ ممحوظ

غ مادة 500 كغ حميب 1 لكؿ للبحتياجات الحافظة يضاؼ  اً في حاؿ كانت الإناث حموب
 .غ بروتيف خاـ 68و TDNغ 342 جافة و

 تترؾ المواليد مع أمياتيا لترضع بشكؿ حر حتى الفطاـ.

 متمقيح خلبؿ شير حزيراف مف كؿ عاـ. ل المخصصة كباشالتمقح النعاج مف قبؿ 

 والمعالجات وفؽ رؤية محكـ تعطى فيو المقاحات برنامج صحي وقائيفي المحطة  طبؽي
 .ى مدار العاـوزارة الزراعة والإصلبح الزراعي عم

 المدروسة: المؤشرات

 لممواليد الفردية والتوأمية. الوزف الحي عند الولادة 

  يوماً. 30الوزف الحي بعمر 

 اً.يوم 45لوزف الحي بعمرا 

 يوماً(. 60) بعمر شيريف الوزف الحي عند الفطاـ 

 مفىا (: تـ تقدير يوماً 60 ) الزيادة الوزنية اليومية مف الولادة وحتى عمر الفطاـ 
عمى  اً الميلبد مقسومووزنيا عند  الفطاـخلبؿ الفرؽ بيف وزف الحملبف عند 

 الفترة بينيما.
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  قدير المكافئات الوراثيةت (heritability)  ،عمربوزف اللوزف الميلبد 

  (30  ،45 ،60 )ًيوماً(. 60) ميلبد وحتى الفطاـالمعدؿ النمو مف  و يوما 

  د الكباش الأفضؿ لانتخابيا.وتحديتقدير القيمة التربوية لمكباش 

أ دخمت البيانات المتعمقة بوزف المواليد وفؽ تأثير كؿ عامؿ مف العوامؿ الوراثية المتمثمة 
جنس المولود، إلى الحاسوب مف أجؿ و نوع الولادة، ببتأثير الآباء وغير الوراثية المتمثمة 

ة تأثير كؿ منيا في ( مف أجؿ معرفSPSSتحميميا باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي )
وتقدير يوماً  60، وبعمر الفطاـ اً يوم45 الوزف بعمر الشير، عمر ، وزف الميلبد

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ، ودراسة العلبقات الارتباطية وتحديد مستوى 
 :التالي ذج الرياضي الخطيو تخدـ النمواسالمعنوية لتأثير كؿ عامؿ مف العوامؿ. 

                       

 حيث:

 = الوزف الحي أو الزيادة الوزنية.     

µ.المتوسط العاـ = 

SI تأثير الأب =I العشوائي والذي يفترض أف يكوف ذا توزع طبيعي ومستقؿ وبمتوسط
 .    Iصفر وتبايف 

TKالولادة  أو نموذج = تأثير نمطK توأـ(2مفرد( ، )1ز والمرم(. 

SEXL =تأثير جنس المولود L  أنثى(2)ذكر( ، 1والمرمز(. 
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EIKLأف تكوف ذا توزع طبيعي ومستقؿ وبمتوسط صفر  = تأثير الخطأ المتبقي ويفترض
 .    Iوتبايف 

 مف لممواليد،لمصفات الوزنية ومعدلات النمو ( heritabilityتـ تقدير المكافئ الوراثي )
  (Paternal  Half-Sibs) الأشقاء  أنصاؼ الأخوة بطريقة بالآباء خاصةال التباينات

 :الآتية دلةالمعا وحسب

    
    

       
 

 
 حيث:
 .الوراثي لمصفة المدروسة المكافئ :  يمثؿ   

 مكونات تبايف الآباء.     :
 مكونات تبايف الخطأ.     :
 وية لكؿ كبش وفؽ العلبقة التالية:حساب القيمة الترب (1

B.V=
    

  (   ) 
 (X- ̅) 

 

 حيث: 

B.Vعمى أساس وزف الفطاـ : القيمة التربوية لمحيواف. 

n :عدد حيوانات التجربة. 

 المكافئ الوراثي لصفة وزف الفطاـ.     
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r .المعامؿ التكراري : 

X حيوانات التجربة.وزف الفطاـ ل: متوسط 

 .كبشوزف الفطاـ لنسؿ كؿ  متوسط̅   

 تأثير الآباء: -1

، فػػػي أوزاف المواليػػػد فػػػي مراحػػػؿ عمريػػػة مختمفػػػة )الكبػػػاش(تػػػأثير الآباء (1) يظيػػػر الجػػػدوؿ
( فػػي وزف  (P˂0.05أظيػػرت نتػػائج التحميػػؿ الإحصػػائي أف لػػلؤب تػػأثيراً معنويػػاً  حيػػث

ذا التػػأثير معنويػػاً فػػي بينمػػا لػػـ يكػػف ىػػ يومػػاً ووزف الفطػػاـ، 45المواليػػد بعمػػر شػػير، ووزف 
تفوقػػػػت مواليػػػػد الأب الثػػػػاني عمػػػػى بقيػػػػة المواليػػػػد فػػػػي جميػػػػع  عنػػػػد المػػػػيلبد،وزف الحمػػػػلبف 

(كػػػػغ ، عنػػػػد عمػػػػر 4.82) وسػػػػجمت القػػػػيـ التاليػػػػة لمػػػػوزف عنػػػػد المػػػػيلبد الصػػػػفات الوزنيػػػػة،
وىػذا  كػغ (23.95) كػغ، وعنػد الفطػاـ (19.69) يوـ 45كغ، عند عمر  (13.57الشير)

ؿ الػػوراثي )لػػلؤب( تػػأثيراً كبيػػراً فػػي وزف الحمػػلبف، وأف الاختلبفػػات الوزنيػػة يعنػػي أف لمعامػػ
وبالتػالي ، ]13و12[ وجػده بػيف المواليػد عائػدة لاخػتلبؼ الآبػاء، وىػذه النتيجػة تتفػؽ مػع مػا

معػػػب دوراً ميمػػػاً فػػػي تحسػػػيف صػػػفات النمػػػو المتمثمػػػة بػػػالوزف عنػػػد تيمكػػػف أف فػػػإف الكبػػػاش 
 .العواسالميلبد وعند الفطاـ لأغناـ 
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 (: تأثير الآباء في الأوزان المختلفة.7) الجدول رقم

P f Mean± sd 
 عدد القراءات

 

 رقم الكبش

Sires 
grouP 

.243 1.377 

4.55±0.97 71 1 

WB 

 وزن الميلاد

4.82±0.93 31 2 

4.81±0.76 38 3 

4.42±0.78 41 4 

4.63±0.84 29 5 

.045 2.480 

12.43±3.63 71 1 

W(30) 

وزن عمر 

 الشهر

13.57±4.08 31 2 

13.55±3.18 38 3 

11.86±3.77 41 4 

11.48±2.68 29 5 

.029 7.514 

15.78±4.85 71 1 

W(45) 

 45وزن عمر 

 يىم

19.69±5.83 31 2 

17.23±4.07 38 3 

14.24±4.07 41 4 

15.08±3.36 29 5 

.000 2.762 

20.94±5.62 71 1 

WW(60) 

وزن الفطام 

 ( يىم60)

23.95±5.44 31 2 

22.61±4.32 38 3 

20.86±5.23 41 4 

20.68±3.97 29 5 
 

، الفطاـ معدؿ النمو اليومي لمحملبف مف الميلبد إلى فيتأثير الآباء  (2) الجدوؿيوضح 
الزيادة الوزنية ) ( في معدؿ النمو اليومي (P˂0.05عند تأثيراً معنوياً أف للؤب حيث 

قدرت ىذه  و تفوؽ الكبش الثاني عمى بقية الكباش،و يومية( مف الميلبد إلى الفطاـ، ال
، يميو الكبش الثالث ثـ  /غ 318.87الزيادة بحوالي  الرابع وأخيراً الخامس ثـ الأوؿ يوـ

، فإف انتقاء  /غ266.68 ،271.49، 299.73،273.21وكانت القيـ عمى التوالي  يوـ
مف أجؿ صفة الزيادة الوزنية اليومية سيكوف فعالًا في رفع ىذه الصفة لدى الكباش 

 .[12]وتوصؿ إلي الحملبف العواس في برامج التحسيف الوراثي وىذه النتائج تتطابؽ مع ما
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 (: تأثير الآباء في معدؿ النمو اليومي مف الميلبد إلى الفطاـ.2) الجدوؿ رقـ

P f Mean ± sd 
عدد 

 القراءات

 grouP الآباء

.034 2.663 

273.21±86.16 71 1 

ADG 
318.87±80.56 31 2 

299.73±65.98 38 3 

266.68±90.72 41 4 

271.49±80.70 29 5 

 

  :تأثير نمط الولادة  -2

، نتائج تأثير نمط الولادة في أوزاف المواليد في مراحؿ عمرية مختمفة (3) يظير الجدوؿ
( P<0.05) الإحصائي إلى أف لنمط الولادة تأثيراً معنوياً عند نتائج التحميؿحيث أشارت 

في أوزاف الحملبف في جميع المراحؿ العمرية التي شمميا البحث، إذ بمغ متوسط وزف 
( كغ عند المواليد التوأمية، كما بمغ 4.30كغ، بينما بمغ ) (5.01الميلبد لممواليد الفردية)

إذ بمغ  [5]( كغ، وىو مقارب لما توصؿ إليو 23.42متوسط وزف الفطاـ لممواليد الفردية )
كغ، وىو  (20.19التوأمية ) متوسط وزف الفطاـ لممواليد( كغ،  بينما بمغ 23.13)

كغ، تتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو العديد  (20.26إذ بمغ ) [ 5]ما وجده مقارب ل
اـ،  كما بيف العديد سلبلات مختمفة مف الأغنفي [ 14،10،15،16]ؿ احثيف أمثامف الب

( في وزف الميلبد P<0.01مف الباحثيف وجود تأثير عالي المعنوية لنوع الولادة عند )
، في سلبلات مختمفة مف الأغناـ [12، 17] والفطاـ ومعدؿ الزيادة الوزنية اليومية مثؿ

بأف لممواليد الفردية الفرصة الأكبر في النمو ىذا التفوؽ فسر الباحثوف سبب و 
أرحاـ أمياتيا مقارنة مع المواليد التوأمية الثنائية والثلبثية، كما قد تعود ىذه داخؿ 

الفروؽ المعنوية إلى النقص الحاصؿ في عدد ووزف الفمقات الجنينية المصحوبة 
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إلى  يؤدي جنيف إضافي في الحيز نفسو وجود ، إذ أف [22] الأجنةبزيادة عدد 
 .[2]ارنة بالفمقات الجنينية لمجنيف المفردمق% 12 بنسبة الفمقات الجنينية وزف نقص

 (: تأثير نمط الولادة في الأوزاف المختمفة.3) الجدوؿ رقـ
P f Mean ± sd نمط الىلادة عدد القراءات grouP 

.000 39.058 5.01±0.89 94 1 
 وزن الميلاد

4.30±0.74 116 2 

.000 29.869 
وزن عمر  1 94 13.97±3.85

 2 116 2.92±11.42 يىم (30الشهر)

.000 23.605 
وزن  1 94 17.93±5.31

 2 116 3.90±14.84 يىم45عمر

.000 22.045 

23.42±5.51 94 1 
وزن 

 2 116 4.42±20.19 ( يىم60الفطام)

 

تأثير نمط الميلبد في معدؿ النمو اليومي لمحملبف  نتائج (4رقـ )الجدوؿ  يعرضكذلؾ 
( P<0.01عند) معنوياً عالياً أف لنمط الولادة تأثيراً يتضح ـ، حيث مف الميلبد إلى الفطا

في معدؿ نمو الحملبف اليومي مف الميلبد إلى الفطاـ، إذ تفوقت المواليد الفردية في 
، غ( 306.87)معدؿ نموىا اليومي عمى المواليد التوأمية، وسجمت القيـ  / يوـ

فوؽ الحملبف المفردة عمى فسر الباحثوف سبب توقد / يوـ عمى التوالي. غ( 264.08)
التوأمية عند الميلبد بأف لممواليد الفردية الفرصة الأكبر في النمو داخؿ أرحاـ أمياتيا 

كما قد تعود ىذه الفروؽ المعنوية إلى  ،مقارنة مع المواليد التوأمية الثنائية والثلبثية
، إذ [11]  جنةالنقص الحاصؿ في عدد ووزف الفمقات الجنينية المصحوبة بزيادة عدد الأ

 12 بنسبة الفمقات الجنينية وزف إلى نقص يؤدي جنيف إضافي في الحيز نفسو وجود أف
سبب تفوؽ الحملبف فسر الباحثوف  كذلؾ. و [2] مقارنة بالفمقات الجنينية لمجنيف المفرد%
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ذلؾ وك ،المفردة عمى التوأمية عند الفطاـ إلى تفوؽ المواليد الفردية في أوزانيا عند الميلبد
كوف كمية الحميب التي توفرىا الأـ لممولود المفرد تكوف أكثر نسبياً مف تمؾ التي تتوفر 
لممولود التوأـ نتيجة التنافس الحاصؿ بيف التوأـ عمى الحميب المنتج أثناء فترة الرضاعة 

 .[18] وىذا ما أكده

 إلى الفطاـ.(: تأثير نمط الولادة في معدؿ النمو اليومي مف الميلبد 4) الجدوؿ رقـ

P f Mean ± sd 
عدد 

 القراءات

نمط 

 الىلادة
grouP 

0.000 14.498 306.87±84.26 94 1 
ADG 

264.08±87.23 116 2 

 

 تأثير جنس المولود: -3

حيث  تأثير جنس المولود في أوزاف المواليد في مراحؿ عمرية مختمفة. (5)يظير الجدوؿ 
بينما لـ يكف  ،وزف الميلبد( في P<0.05) يتضح أف لجنس المولود تأثيراً معنوياً عند

تفوقت أوزاف الميلبد ىذا التأثير معنوياً في بقية المراحؿ العمرية التي شمميا البحث، و 
تتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ كغ.  (4.47عمى الإناث ) كغ4.78) )لمحملبف الذكور

، ي صفة وزف الميلبدفإلى عدـ وجود تأثير معنوي لجنس المولود  أشار  الذي [19]إليو 
  في   ]20، 16، 14،9[   بينما تتعارض ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو كؿ مف

 .ـ عمى سلبلات مختمفة مف الأغناـدراساتي
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 (: تأثير جنس المولود في الأوزاف المختمفة.5) الجدوؿ رقـ
 

P f Mean ± sd 
 جنس عدد القراءات

 المىلىد
grouP 

0.011 
6.502 

 

4.78±0. 92 98 1 WB 

 2 112 0.83±4.47 وزن الميلاد

0.176 1.845 

12.92±3.92 98 1 W(30) 

وزن عمر 

 (يىم30الشهر)
12.24±3.26 112 

2 

0.218 1.525 
16.66±5.04 98 1 W(45) 

 2 112 4.62±15.84 يىم45وزن عمر

0.614 .255 
21.83±5.75 98 1 WW(60) 

 ( يىم60وزن الفطام )

 21.47±4.65 112 2 

 

الميلبد إلى التأثير اليرموني، إذ أف  الإناث عند عمى الذكور يعود سبب تفوؽ أوزاف
الأستروجيف يعمؿ عمى تثبيط النمو الطولي لعظاـ الجسـ في الوقت الذي يعمؿ فيو 

، [21] ع مف نمو العظاـ الطوليةالأندروجيف كيرموف بنائي يزيد مف النمو العضمي ويسر 
فوؽ إلى الوزف الكمي لمفمقات الجنينية في الذكور إذ يكوف أثقؿ كما يعزى ىذا الت

مف عدـ وجود اختلبفات في عدد الفمقات بيف  غ% مف وزنيا في الإناث عمى الر 10.5ب
   .[22] الأجنة لمجنسيف

في  (P>0.05)و لـ يكف لجنس المولود تأثيراً معنوياً بينت نتائج التحميؿ الإحصائي أن 
إلى  الذي أشار [19]تتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو  الفطاـ، أوزاف الحملبف عند

بينما تتعارض ىذه النتائج ، لجنس الحمؿ في وزنو عند الفطاـ عدـ وجود تأثير معنوي
سلبلات مختمفة مف دراساتيـ عمى   في ]9،10،16،17،20[ مع ما توصؿ إليو كؿ مف

نس المولود في وزف الحملبف عند لج (P<0.05)، إذ أكدوا وجود تأثير معنوي ـالأغنا
 الفطاـ.
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تأثير جنس المولود في معدؿ النمو اليومي لمحملبف مف الميلبد إلى  (6) يظير الجدوؿ
في  و لـ يكف لجنس المولود تأثيراً معنوياً أن نتائج التحميؿ الإحصائي تظير حيث أالفطاـ 

مف الميلبد إلى  وميةالي متوسط الزيادة الوزنية ، وأف(P>0.05) معدؿ النمو اليومي
الفطاـ كانت أعمى عند الذكور مقارنة بالإناث، إذ بمغ معدؿ النمو عند الذكور 

،  /غ(282.38)بينما كاف عند الإناث ،يوـ /غ (284.21)  الذكور ويعود سبب تفوؽيوـ
 .أعلبهفي معدؿ النمو لنفس الأسباب المذكورة  الإناث عمى

 مف الميلبد إلى الفطاـ. اليومي ي معدؿ النمو(: تأثير جنس المولود ف6الجدوؿ رقـ)

P f Mean ± sd 
عدد 

 القراءات

جنس 

 المىلىد
grouP 

0.875 

 
0.025 

284.21±87.67 98 1 
ADG 

282.38±80.17 112 2 

 

 

وجاءت ىذه القيمة   0.04بمغت القيمة التقديرية لممكافئ الوراثي لصفة الوزف عند الميلبد
في  ]24[شار إليو أقؿ مما أأيضاً و  ،Mecheri  (0.08)ناـأغفي  ]23[مما ذكره أقؿ 

 (.0.19الأغناـ العربية )

وجاءت ىذه ، 0.17كما بمغت القيمة التقديرية لممكافئ الوراثي لصفة الوزف عند الفطاـ 
عند  المكافئ الوراثي لوزف الحملبفإذ تراوحت قيمة   [9]القيمة مقاربة لما حصؿ عميو

إذ بمغت   Barkyفي أغناـ ]25[مما ذكره  أقؿ ، وكانت0.13 – 0.17 يفب الفطاـ
 (.0.20)القيمة التي حصؿ عمييا

 .عمى التوالي 0.55و 0.14يوـ  45و 30كما بمغت قيمة المكافئ الوراثي للؤعمار
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، وىي مقاربة لما حصؿ 0.16اليومية  بمغت قيمة المكافئ الوراثي لصفة الزيادة الوزنيةو 
و  0.12أعمى مف ، وكانت (0.19)يمة التي حصؿ عمييا إذ كانت الق  [12] عميو 
 إذ كانت[ 13]  وأقؿ مما حصؿ عميو لنفس السلبلة، ] 27،26[التي أشار إلييا  0.07

ترجع الاختلبفات في تقديرات التوريث بيف قد و ،  0.51القيمة التي حصؿ عمييا 
ي عدد الاختلبفات ف الدراسات المختمفة لنفس الصفة مف نفس السلبلة إلى

المؤثرة في إظيار  فةيح العوامؿ غير الوراثية المختمالسجلبت المستخدمة، وتصح
 الصفة.

فإف اختيار الكباش مف أجؿ صفة الزيادة الوزنية  لذامييا تـ الحصوؿ عوفقاً لمنتائج التي 
 اليومية سيكوف فعالًا في تحسيف ىذه الصفة لدى حملبف أغناـ العواس.

ديرات التوريث بيف الدراسات المختمفة لنفس الصفة مف نفس وترجع الاختلبفات في تق
السلبلة إلى الاختلبفات في عدد السجلبت المستخدمة، وتصحيح العوامؿ غير الوراثية 

 [.21المختمفة، والنموذج المستخدـ، ومنيجية تقدير التوريث لمصفة المدروسة ]

مف الميلبد إلى الفطاـ، ويعزى  ولوحظ أف المكافئ الوراثي يميؿ إلى الزيادة بتقدـ العمر
[ مما يؤدي إلى إظيار قابميتو 2ذلؾ إلى ابتعاد المولود عف التأثير الأمي تدريجياً ]

 الوراثية بشكؿ أفضؿ.

الكبش المحسف المختار  يعد، لذلؾ نسموبما أف نصؼ المادة الوراثية تأتي مف الأب إلى 
تفوؽ الكبش الثاني  شارت النتائج إلىأ  حيث لمغاية في برامج التربية، اً يوضرور  ميماً 

وىذه القيمة تعني أف مواليد ىذا  (،0.96عمى بقية الكباش في القيمة التربوية إذ بمغت )
الكبش تتمتع بأوزاف أعمى عند الميلبد مقارنة بمواليد الكباش الأخرى، وأف إدخاليا 

(، 0.91) بش الثالثالك يميو بعمميات التربية فعاؿ في رفع متوسط وزف ميلبد القطيع، 
 .(0.91-)الرابع (، وأخيراً 0.27-) الأوؿ(، ثـ 0.019) الخامسثـ 
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تفوؽ الكبش الثاني عمى بقية الكباش في القيمة التربوية إذ بمغت  أشارت النتائج إلى
وىذه القيمة تعني أف مواليد ىذا الكبش ليا القدرة عمى الوصوؿ إلى أوزاف  (،0.65)

ة بمواليد الكباش الأخرى، لذا يمكف إضافة مواليد ىذا الكبش اـ مقارنأعمى عند الفط
بالنسبة لصفة وزف  لمقطيع لغرض رفع المتوسط العاـ لمقطيعالمتفوقة بأوزاف فطاميا 

(، ثـ الرابع 0.196-) الأوؿ(، ثـ 0.27) الكبش الثالث يميو ة،القادم الاجياؿفي الفطاـ 
اش ذات القيـ التربوية المنخفضة لايمكف ، إف الكب(0.27-)الخامس (، وأخيراً 0.22-)

الاستفادة منيا لإنتاج مواليد ذات أوزاف فطاـ عالية وبالتالي يجب استبعادىا وعدـ 
 .إدخاليا في عمميات التحسيف الوراثي، 

 الوراثي التبايف إلىوزف الفطاـ  لصفة القطيع في التربوية القيـ تبايف سبب يعود أف يمكف
 برامج في منو الاستفادة يمكف الذي الكباش بيف الموجود الوراثي فالتباي أي ،التجميعي
 أفضؿ انتخاب لغرض اً حسب قيميا التربويةتنازلي الكباش ترتيب خلبؿ مف الانتخاب
 .]28[الحقؿ في المّتبعة الوراثي التحسيف خطة وحسب الحملبف

 

 يمي: ما ىذا البحثيستنتج مف خلبؿ 

انتخاب الحيوانات التي تمتمؾ  ـ التربوية يمكفمف خلبؿ الترتيب التنازلي لمقي .1
الأخرى  ، أما الحيواناتاسـ اللبحقةمتوسط القطيع في المو  تربوية أعمى مفاً قيم

 .لغرض التحسيف الوراثيذات القيـ التربوية المنخفضة لا ينصح باستخداميا 
عمى ضوء النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا مف التحميؿ الاحصائي وجد أف  .2

الحية عند الميلبد وعند الفطاـ كانت جيدة )وتتراوح بيف المتوسطة زاف الأو 
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والعالية( وىذا يدؿ عمى إمكانية الانتخاب لمحملبف عمى أساس الوزف الحي في 
 .أعمار مبكرة

تبيف مف التحميؿ الإحصائي لمنتائج أف لمكباش دور ميـ في نقؿ الصفات  .3
ب حملبف ىذه الكباش الوراثية إلى نسميا، وىذا يوضح أىمية انتخا

بالاعتماد عمى نسميا وىذا مايوفر لممربي العائد الاقتصادي في وقت مبكر 
 مف العممية التربوية.

 :والتوصيات المقترحات

لموصػوؿ إلػى قطيػع  الأغناـ العػواسعند  الوراثي لمتحسيف برامج توصي ىذه الدراسة بتبني
لنمػو ومتابعػة إجػراء تقيػيـ الكبػاش سػنوياً ومعػدؿ ا بإنتاج الحميب اً متميز يكوف عالي الإنتاج 

متنبػؤ بػالقيـ التربويػة لمكبػاش وراثيػة المحيطػة بػالحيواف لالمع الأخذ بالاعتبػار العوامػؿ غيػر 
 الكبػاش لاسػتخداميا فػي اختيػاروبالتػالي إمكانيػة  بالاعتماد عمى نسميا عند الولادة والفطػاـ

 برامج التربية.
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 المراجع العلمية
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 إضافظ موعدو النباتيظ الكثافظ تأثير اسظدر
 محصول إنتاجيظ على NPK المطدني السماد
 المزروع  .coriandrum sativum Lالكزبرة

 الزور دير محافظظ ضمن 

 طالبة الماجستير: ريم صكر الحسين 
 جامعة الفرات –كمية الزراعة  –قسم المحاصيل الحقمية 

 سم التركيالدكتور المشرف: غسان عثمان + د. جا
 الممخص:

نفذ البحث ضمف أرض خاصة بمنطقة الآغاكات في محافظة دير الزكر خلاؿ 
 ،30،40)نثر ، / لدراسة تأثير الكثافة النباتية2021-2020الزراعييف / المكسميف

دكنـ /غ  25بمعد NPK(20:20:20)إضافة السماد المعدني مكعدك  ( 2ـ/نبات50
فعتيف ) نصؼ الكمية مع الزراعة كنصؼ الكمية كعمى د  عمى دفعة كاحدة مع الزراعة

 عمى الصفات الإنتاجية لمكزبرة .بعد شهر مف الزراعة (
القطع  مع تكزيع المعاممة بطريقةنفذت التجربة بتصميـ القطاعات العشكائية الكاممة 

أظهرت نتائج التحميؿ الإحصائي عند مستكل معنكية  Split plot designالمنشقة 
0.05 

 بالمقارنة معفي معظـ الصفات المدركسة  فة السماد عمى دفعتيف معنكيان تفكؽ إضا
، كلـ يكف لمكثافة النباتية أم تأثير معنكم عمى عدد الأياـ اللازمة كاحدة الدفعة ال

ثمرة ،   1000للإنبات ، بينما تأخر النضج في الكثافات المنخفضة ،كما زاد كزف اؿ 
مع التسميد   2ـ/نبات  50لية ، فحققت الكثافة النباتية كزادت الغمة الثمرية بالكثافة العا

 دكنـ/كغ  122عمى دفعتيف أفضؿ غمة ثمرية بمغت 
 

 .،غلة ، ثمار كزبرة ، كثافة نباتية، سماد معدنيالكممات المفتاحية :
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Abstract 
The research was carried out within private land in the Agawat 

region in the Agawat region in the two agricultural seasons / 

2020-2021 / to study the effect of plant density (sowing, 30,40, 

50 plants / m 2) and the date of adding the mineral fertilizer NPK 

(20:20:20) at a rate of 25 g / dunam in one batch with planting 

and in two batches (half the amount with planting and cutting 

after a month of planting) according to the qualities of coriander 

The experiment was carried out in a randomized complete block 

design with the treatment distributed in a split block design. The 

results of the statistical analysis showed a significant level of 0.05 

The addition of fertilizer in two batches was significantly superior 

in most of the studied traits compared to one batch, and the 

plant density had no significant effect on the number of days 

required for germination, while the ripening was delayed in low 

densities, and the weight of 1000 fruits increased, and the yield 

of fruits increased with high density, so the density was achieved 

Planting 50 plants / m 2 with fertilization in two batches, the best 

fruit yield was 122 kg / acre. 

Keywords: coriander, plant density, mineral fertilizer, yield, 

fruits. 
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 Introducution&Review of Literatureالمقدمة والدراسة المرجعية:

تتبع نبات عشبي حكلي ذك رائحة عطرية قكية  Coriandrum sativum Lالكزبرة 
                                               Apiaceae لمعائمة الخيمية

مف محاصيؿ التكابؿ المهمة التي تحتؿ مكقعان متميزان في جميع انحاء العالـ ة تعد الكزبر 
 كعلاجلإضافة النكهة لمختمؼ المكاد الغذائية كما أنها تستخدـ في تحضير الأدكية، ك 

انتفاخ البطف ،آلاـ المفاصؿ ،لركماتيزـ تقميدم منزلي لمعالجة الأمراض المختمفة مثؿ ا
 زيتالبينما يتـ استخداـ ، فقداف الشهية كالتشنجات،القمؽ ،الأرؽ ، عسر الهضـ ،

 [1]العطكر كمستحضرات التجميؿ كالصابكف.  صناعة البذكر في المستخمص مف
يؿ تناكلت الدراسات الحديثة استخداـ مستخمصات أكراؽ الكزبرة  في تطبيقات الطب البد

بالإضافة الى ذلؾ يحتكم الزيت النباتي المستخمص مف ثمار  [2]كالصناعات الدكائية 
الكزبرة عمى نسبة عالية مف الأحماض الدهنية الأحادية غير المشبعة كخاصة حمض 
بتركسيمينؾ كهك مركب مفيد لإنتاج المنظفات كالذم يمكف استخدامه في تخميؽ 

 [3]بكلميرات النايمكف 
في  هاا مف الدكؿ الرائدة في الإنتاج كاستهلاؾ الكزبرة كانتشرت زراعتدكؿ آسي دتع

 4] ]ندأمريكا الجنكبية كشماؿ أفريقيا كاله
هكتار مكزعة عمى المحافظات 6200كفي سكرية بمغت المساحة المزركعة حكالي 

دلب كالغاب   [5]حمب كحمص كا 
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 2022-2018المساحات المزركعة بالكزبرة    1))جدكؿ
المساحة المزركعة  المحافظة ـالعا

 /هػ
الانتاج 
 )طف(

2018/2019 

 1013 1025 حمب
 564 750 حمص
 6099 4400 ادلب
 41 36 الغاب

 7717 6211 الاجمالي بالقطر
 23307 - الاجمالي بالقطر 2019/2020
 6953 - الاجمالي بالقطر 2020/2021
 19725 - الاجمالي بالقطر 2021/2022

 
مف العكامؿ المهمة المؤثرة في نمك كتطػكر ك إنتاجيػة المحصػكؿ مػف ثافة النباتية الك تعد

)المػػاء  بحيػػث يفتػػرض أف تحقػػؽ الكثافػػة المثمػػى أقػػؿ تنػػافس بػػيف النباتػػات عمػػى الثمػػار 
 . [6]_الهكاء_ الإضاءة _التربة (

ت ( نبػا 40- 20 -13.33) الكثافػة النباتيػةلمعرفػة تػأثير [ 7]قبػؿفي دراسة نفػذت مػف 
كمككنػػات هػػذغ الغمػػة  أكضػػحت  anisum Pimpinella عمػػى غمػػة اليانسػػكف 2/ـ 

كالغمػػة البيكلكجيػػة كارتفػػاع  الثمريػػةإلػػى زيػػادة الغمػػة أدت النتػػائج أف زيػػادة الكثافػػة النباتيػػة 
 الثمػػار النبػػات ككزف الألػػؼ بػػذرة لكػػف انخفضػػت قػػيـ الصػػفات الآتيػػة عػػدد النػػكرات كعػػدد 

عممػػا أف الفػػركؽ لػػـ تكػػف معنكيػػة فػػي صػػفتي عػػدد البػػذكر فػػي فػػي النػػكرة  كدليػػؿ الحصػػاد 
كقػػد تػػـ الحصػػكؿ عمػػى 2ـ نبػػات / 20ك  13.33النػػكرة ككزف الألػػؼ بػػذرة بػػيف الكثػػافتيف 

 .2ـنبات / 40أعمى غمة مف البذكر مف خلاؿ زراعة اليانسكف بكثافة 



 جاسم التركيد.    غسان عثماند.    ريم الحسين   0202عام  9العدد   45المجلد   مجلة جامعة البعث

89 
 

ضرية في بعض الصفات الخ الكثافة النباتيةلمعرفة تأثير  [8]كفي دراسة أجراها 
بيف كالثمرية لنبات الخمة البمدم حيث زرعت النباتات عمى ثلاث مسافات زراعة 

( سـ حيث أظهرت النتائج زيادة ارتفاع النبات في المسافة 40-30-20) السطكر
المسافة  فيسـ كتـ الحصكؿ عمى أعمى عدد لمنكرات 40سـ عنه في المسافة 30ك20
 سـ40

تأثير إضافة مستكيات مف النتركجيف كالكثافة  ةمعرفمف أجؿ  [9]في دراسة قاـ بها  
فيها النباتية عمى الصفات المكرفكلكجية كعائد الزيت في الكزبرة تـ إجراء تجربة قسمت 

(كغ 120-80-40-0أربعة مستكيات إلى المعاملات الرئيسية لمعدلات النتركجيف 
-40-30يات )ككانت المعاملات الفرعية هي الكثافة النباتية في ثلاثة مستك  ،/ق
أظهرت النتائج أف معدؿ النتركجيف كاف له تأثير كبير عمى العائد ، ك  2(نبات /ـ50

ك كاف لمكثافة النباتية أثر كبير عمى جميع الصفات ، مف الثمار كالزيكت الأساسية 
ارتفع معدؿ  ، ككغ /ق 80إلى  0باستثناء الزيت مع ارتفاع معدؿ النتركجيف مف 

 ،% عمى التكالي74.1 إلى 19.8النبات  كعائد الثمار مف كزاد ارتفاع  بخصالإا
كأظهرت النتائج أف زيادة الكثافة ، % 0.33إلى  0.153كارتفعت نسبة الزيت مف 

كبالنظر إلى ،زيادة في ارتفاع النبات أدت إلى  2نبات / ـ 50إلى  30النباتية مف 
هي  2نبات / ـ 50كغ /ق نتركجيف مع كثافة 80ف إضافة بينت أنتائج الدراسة 

 .مكصى بها لزراعة الكزبرة في بيرجند / إيرافال
  

في   تأثير معدؿ البذار في إنتاجية بعض الطرز مف اليانسكف عند دراسة [10]ككجد 
، ق\(كغ20,15,10) ثمارملمعدلات  ثلاثة ظركؼ محافظة دمشؽ حيث تـ تطبيؽ

 ي مرحمة الحصادأظهرت النتائج اختلاؼ قيـ الصفات المدركسة)عدد النباتات ف
anisum Pimpinella ،الغمة مف ،النبات / كزنهاك  ثمارعدد ال ، ارتفاع النبات
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 ثمارالغمة مف ال في ق( معنكيان /كغ 15البذار) ؿمعد تفكؽاذ  ثمارالبذكر(تبعان لمعدؿ ال
عمى أكبر عدد مف النباتات في  الحصكؿق(الى /كغ20الى) ثمارال ؿكأدت زيادة معد

رحمة الحصاد مترافقان ب انخفاض في عدد النكرات الممتمئة ككزف المساحة بم كحدة
  في النبات ثمارال

، 0تـ تطبيؽ المعاملات التالية مف سكبر فكسفات ) 2012في منطقة غامشهر عاـ 
فتبيف حدكث زيادة معنكية في الغمة كمككناتها مع ازدياد   ،/كغمغ( 20، 15، 10

  [11]كمية  الفكسفكر 
( في نمك كحاصؿ البذكر لنبات NPKلتحديد تأثير التسميد المركب) [12]في دراسة قاـ

الحبة السكداء بتطبيؽ تسعة مستكيات مف التسميد المركب 
أظهرت النتائج اف لمسماد  ،ك ق\NPKكغ (960,840,720,600,360,240,120)

 NPKإذ  تفكؽ المستكل) ،ي أغمب الصفات المدركسةف ان معنكيان المركب تأثير 
كما  ،عمى قيـ لصفة عدد الأفرع كعدد الكبسكلات في النباتأفي إعطاء  ق\(كغ120

في إعطاء اعمى المتكسطات لصفة الكزف الجاؼ  ،ق\(كغNPK360تفكؽ المستكل )
ا مبين ،بذرة1000تأثير معنكم لصفة اؿ،ق \(كغNPK600كما كاف لمستكل التسميد)،

ع النبات كحاصؿ البذكر كاف التأثير غير معنكم لمتسميد المركب في كؿ مف ارتفا
 في الكبسكلة الكاحدة في النبات. هاكعدد

           

 Research Groundlessly مبررات البحث ثانياً:
نظرا لقمة الدراسات التي تناكلت محصكؿ الكزبرة كقمة المساحات المزركعة بهذا 
ة المحصكؿ تحت ظركؼ محافظة دير الزكر كأهمية هذا المحصكؿ مف الناحية الطبي

كالعطرية كاف لابد مف زراعة هذا المحصكؿ تحت ظركؼ المحافظة ككف الظركؼ 
كاف ك البيئية ملائمة لزراعة المحصكؿ كككنه محصكؿ يتميز بقصر مكسـ النمك فيه 
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لابد مف تحديد أفضؿ مسافة زراعية كطريقة إضافة السماد المعدني لإعطاء أفضؿ 
 إنتاجية مف الكزبرة

 Objective   Research  البحث هدفثالثاً:
إنتاجية نمك ك عمى NPKك مكعد إضافة السماد المعدني دراسة تأثير الكثافة النباتية 

  لاختيار الكثافة المثمى كالمكعد الأفضؿ تحت ظركؼ محافظة دير الزكر نبات الكزبرة

  Material &Methodsوطرائقه البحث موادرابعاً:
 الزكر دير محمج خمؼ خاصة مزرعة في يةحقم تجربة تنفيذ تـ:موقع تنفيذ التجربة  

  الفرات. نهر مف كقريبة المدينة مركز عف كـ 7 تبعد القديـ
أخذ عينات عشكائية مف التربة لإجراء التحميؿ الميكانيكي الكيميائي  تـ :التربة تحميؿ

 . لها في مخبر الأراضي في كمية الزراعة بجامعة الفرات
 التجربة في موقعلكيميائية لمتربة الخصائص الفيزيائية وا(: 2) جدول
 التحميل الكيميائي التحميل الفيزيائي %

مت رمل
س

 طين 

Ph EC dS
.m

-1
 

مادة 
عضوية 

% 

N 
 الكمي
% 

P 
 المتاح

mg/kg 

K 
المتاح

mg/kg 
54
% 

11
% 

35% 8,19 3,76 0,67 9,8 4,2 124 

 
لقػكاـ ذات حيث بيف التحميػؿ أف التربػة ذات قػكاـ رممػي طينػي لػكمي كذلػؾ حسػب مثمػث ا

ممكحة خفيفة كمائمة لمقمكية فقيػرة بالعناصػر المعدنيػة كفقيػرة بالمػادة العضػكية كذلػؾ كػكف 
  الأرض كانت بكر
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 2020-2021يبيف درجات الحرارة كمعدلات الهطكؿ المطرم  (3)جدكؿ
 2021درجة الحرارة  2020درجة الحرارة  الشهر
 19 14.5 آذار
 22.3 24.9 نيساف
 31.5 25.3 أيار
 38 34 حزيراف

عمى  2021ك 2020مـ لمسنكات 52.5مـ ك210.5كقد بمغ الهطكؿ المطرم السنكم 
ككانت درجات الحرارة في المكسـ الثاني أعمى منها في المكسـ الأكؿ كمعدؿ  رتيبتال

 الهطكؿ المطرم أدنى حيث كاف المكسـ الثاني أكثر جفافان 
 المتحصؿ .Coriandrum sativum L الكزبرة ثمار زراعة تمت:  نباتيةالمادة ال 

 المحمية السكؽ مف عميه
 المعاملات المدروسة :-2

 -40-30بالكثافات النباتية التالية )تمت زراعة الكزبرة العامل الأول الكثافة النباتية: 
حيث زرعت النباتات عمى سطكر   إلى معاممة الشاهد نثران  بالإضافة(  2نبات / ـ  50

السطر  نفس بيف النباتات عمى  المسافةكانت ك  سـ (  20-25-33المسافة بينها )
 . سـ 10

 التسميد:موعدالعامل الثاني  -
 تشتمؿ الدراسة عمى  
 مكعد أػكؿ كامؿ الكمية عند الزراعة-1
 مكعد ثاني عمى دفعتيف مناصفة الأكلى عند الزراعة كالثانية بعد شهر مف الزراعة -2

 ق/كغ  250ة بكمي NPK  ((20:20:20كالسماد المضاؼ 
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 Way to the implementation of the searchطريقة تنفيذ البحث 
تـ تجهيز التربة حيث 2021-2020 الزراعييف  كسميففي الم /آذار 21تمت الزراعة 

كتـ تنعيـ التربة كتسكيتها كتقسيمها إلى  سـ  40عمى عمؽبإجراء حراثتيف متعامدتيف 
زراعة عمى سطكر حسب الكثافات المطمكبة تمت  ال   2ـ2مساحتها   قطع تجريبية

غ  50بمعدؿ  N20 P20 K20بتـ إضافة السماد المعدني المرك كنثران في معاممة الشاهد
إضافة السماد  الزراعة بينما تـ عندلمقطعة التجريبية المعاممة بالتسميد دفعة كاحدة 

سميد عمى في معاممة الت غ بعد شهر مف الزراعة25عند الزراعة ك غ 25 المعدني
كتـ العزيؽ كمما دعت الحاجة بإزالة  كقت الحاجة تمت عممية الرم بالغمر  دفعتيف 

 .كتـ الإبقاء عمى نبات كاحد في كؿ نقطة بعد التفريد الأعشاب الضارة يدكيا
 Attributes studiedالصفات المدروسة:

 /يكـعدد الأياـ اللازمة للإنبات 1-
 يكـعدد الأياـ اللازمة لمنضج /   2-
 ارتفاع النبات عند الإزهار/سـ 3-
 الكزف الأخضر لمنبات /غ 4-
 ثمرة /غ  1000كزف اؿ-5
 كغ / دكنـالإنتاجية الثمرية -6

  والتحميل الإحصائي تصميم التجربة
The design of the experiment ,analysis and statistical 

القطع المنشقة حيث  بترتيب تصميـ القطاعات الكاممة العشكائية نفذت التجربة باستخداـ
كالقطع الفرعية لطريقة إضافة النباتية  خصصت القطع الرئيسية لمعاملات الكثافة

لمعدني الثلاثة محررات السماد ا  
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بالتالي مساحة التجربة  قطعة24، عدد القطع التجريبية  2ـ 2 القطعة التجريبية مساحة
  بدكف ممرات الخدمة كنطاؽ  الحماية  2ـ 48

 
 طط التجربةمخ

 9نبات /م الكثافة النباتية  

 9مكرر  9مكرر  9مكرر  

 

 

 التسميد

 دفعة

 نثر

 دفعتين

99 

 دفعة

99 

99 99 99 

 99 نثر 99

 نثر 99 99

 

 

 التسميد

 دفعتين

 نثر

 دفعة

99 

 دفعتين

99 

99 99 99 

 99 نثر 99

 نثر 99 99

 
، كذلؾ بحساب  Mstat-c الإحصائيبرنامج التحميؿ تـ تحميؿ النتائج باستخداـ 

التسميد كالتفاعؿ بيف العامميف  مكعدالفركؽ المعنكية بيف معاملات الكثافة النباتية ك 
لتحديد معنكية    L.S.D0.05كما تـ حساب أقؿ فرؽ معنكم  Fباستخداـ اختبار 

 الفركؽ بيف المتكسطات 
 %5 مستكل دلالة إحصائية مقدارغ  لمعامميف المدركسيف كالتفاعؿ بينهما عند
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 : Results and Discusالنتائج والمناقشة خامساً:
 )يوم(: د الأيام اللازمة للإنباتعد1-

(عػدـ كجػكد فػركؽ معنكيػة فػي عػدد الأيػاـ اللازمػة 4يلاحظ مػف خػلاؿ بيانػات الجػدكؿ ) 
ير التفاعػؿ بينهػا، إضافة السماد المعػدني أك فػي تػأث مكعدأك  الكثافة النباتيةللإنبات بيف 

أف الثمػػار تعتمػػد فػػي إلػػى يعػػزل ذلػػؾ قػػد يكمػػان ك  13ك 12إذ تراكحػػت مػػدة الانبػػات بػػيف 
إنباتها عمى مخزكنها الأساسي مف المكاد الغذائية المخزنة فيها لمسػاعدتها عمػى الإنبػات 

إضػػػافة السػػػماد أم تػػػأثير عمػػػى عػػػدد الأيػػػاـ اللازمػػػة  مكعػػػدأك  النباتيػػػة كلػػػـ يكػػػف لمكثافػػػة
 [13]نبات كهذا يتكافؽ مع ما تكصؿ إليه للإ

 إضافة السماد المعدني عمى عدد الأيام موعد تأثير الكثافة النباتية و( 4جدول )
 اللازمة للإنبات )يوم( 

 الكثافة النباتية

 9م\نبات 

 إضافة السماد موعد
 متوسط الكثافات

 دفعتين دفعة واحدة

 99 99 99 نثر

99 99 99 9929 

99 99 99 9929 

99 99 99 99 

 المتوسط العام 99,99 99,99 متوسط التسميد

LSD0.05 

  Ns الإضافة موعد

 Ns 99,99 الكثافة النباتية

  Ns التفاعل

 
 )يوم ( عدد الأيام اللازمة لمنضج2- 

( كجكد فركؽ معنكية لتأثير الكثافة النباتية بيف المعاملات 5يلاحظ مف الجدكؿ رقـ )
إضافة السماد المعدني ( بينما  مكعدعؿ بيف العامميف )الكثافة النباتية ك ككذلؾ في التفا

 لـ يكف هناؾ أم فركؽ معنكية لطريقة إضافة السماد المعدني
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أظهرت النباتات تبكيران بالنضج عند معاممة النثر بينما تأخرت  النباتية ففي تأثير الكثافة
بينما نضجت الثمار في  2ـنبات /  30ك40 يكمان لتنضج عند الكثافتيف 79حتى 
يكمان أم أف زيادة الكثافة النباتية قد أدل إلى  77بعد  2نبات /ـ  50 النباتية  الكثافة

انخفاض كفاءة  أدت إلى   زيادة الكثافة النباتيةالتبكير بالنضج كقد يعزل ذلؾ إلى أف 
إلى الثمار مما أدل قمة المكاد الغذائية المنتقمة مف النبات  التمثيؿ الضكئي كبالتالي إلى

حيث استمر انتقاؿ  الكثافة النباتية الأقؿ إلى النضج المبكر قياسان عمى النباتات ذات
    [13]المكاد الغذائية مف النبات إلى الثمار مما أدل إلى تأخير النضج .

( يلاحظ أف النباتات قد كثافة النباتيةكفي تأثير التفاعؿ بيف العامميف )إضافة السماد كال
أظهرت تبكيران في النضج عند معاممة النثر كبمعدؿ الإضافة دفعة كدفعتيف فقد نضجت 

 كثافتيفيكمان عمى الترتيب بينما تأخرت حتى ثمانيف يكمان عند ال 74ك 73بعد 
عمكمان، تؤدم قمة معدؿ الهطكؿ عند معدؿ الإضافة دفعتيف. 2نبات / ـ 30ك40

زيع الأمطار خلاؿ مكسـ النمك، كانحباسها خلاؿ المراحؿ المتقدمة المطرم، كسكء تك 
الحرجة مف حياة النبات، إلى دفع النبات لمنضج القسرم )التبكير بالنضج(، الأمر الذم 

. ثمرة ، كمف ثّـَ متكسط كزف الألؼالثمار يمكف أف يؤثر سمبان في طكؿ فترة امتلاء
بشكؿو أساسي بالعكامؿ البيئية السائدة خلاؿ يُلاحظ مما تقدـ، أفّ مكعد النضج يتحدد 

مكسـ النمك )معدؿ الهطكؿ المطرم، كدرجة الحرارة(، كنظاـ الزراعة المطبؽ 
كالممارسات الزراعية، حيث لكحظ أفّ زيادة الكثافة النباتية قد أدَّل إلى زيادة عدد الأياـ 

يمكف أفّ يُعزل ذلؾ إلى اللازمة لمنضج بنحك يكميف بالمقارنة مع الزراعة التقميدية، ك 
دكر تفاعؿ السماد المعدني باضافته عمى دفعتيف مع زيادة الكثافة النباتية أدل إلى  

، كمف ثّـ المحافظة عمى محتكل التربة Evaporationتقميؿ معدؿ فقد المياغ بالتبخر 
 .المائي لفترةو زمنيةو أطكؿ
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د المعدني عمى عدد الأيام تأثير الكثافة النباتية وطريقة إضافة السما( 5جدول )
 اللازمة لمنضج

 الكثافة النباتية

 9م \نبات 

 إضافة السماد موعد
 متوسط الكثافات

 دفعتين دفعة واحدة

 99،9 99 99 نثر

99 99 99 99 

99 98 99 985, 

99 98 99 985, 

 المتوسط العام 99,99 99 متوسط التسميد

LSD0.05 

  ns الإضافةموعد

 99,99 929 اتيةالكثافة النب

  929 التفاعل

 النبات عند الإزهار )سم(: ارتفاع -3
( كجػػكد فػػركؽ معنكيػػة فػػي طػػكؿ النبػػات لكػػؿ مػػف الكثافػػة النباتيػػة 6يلاحػػظ مػػف الجػػدكؿ )

إضػػػػافة السػػػػػماد كفػػػػي تػػػػػأثير التفاعػػػػؿ بػػػػػيف العػػػػامميف )إضػػػػػافة السػػػػماد كالكثافػػػػػة  مكعػػػػدك 
.  النباتية( ن

ثػـ عنػػد 38.75النبػػات عنػد معاممػة النثػر بطػكؿ  ارتفػاع زدادففػي تػأثير الكثافػة النباتيػة: ا
 30ك  40سـ بينما كػاف الأقػؿ طػكلان فػي الكثػافتيف 36.25بطكؿ  2ـ \نبات  50الكثافة 
النبػػػػات  ارتفػػػػاعكيرجػػػػع زيػػػػادة  سػػػػـ عمػػػػى الترتيػػػػب. 32.25ك 34حيػػػػث بمػػػػغ  2ـ \نبػػػػات 

اتػػات لمتطمبػػات النمػػك الأرضػػية منافسػػة النبالمرافقػػة لقمػػة المسػػافة بػػيف النباتػػات إلػػى زيػػادة 
كالجكية الأمر الذم يسػم  بزيػادة السػيادة القميػة كتحفيػز الأككسػيناتةكزيادة النمػك الطػكلي 

 [8]كهذا يتكافؽ مع ما تكصؿ إليه  عمى حساب النمك الطبيعي كالتفرع الجانبي 
 الإضػػػافة تفكقػػػت طريقػػػة الإضػػػافة عمػػػى دفعتػػػيف معنكيػػػان عمػػػى الدفعػػػة مكعػػػدكفػػػي تػػػأثير 

سـ عند الدفعػة الثانيػة 37سـ عند الدفعة الأكلى ك33.63سـ فكاف  4.63الأكلى بفارؽ 
يػػػؤدم ف تقسػػػيـ السػػػماد عمػػػى دفعتػػػيف إلػػػى تػػػكفر العناصػػػر الغذائيػػػة لمنباتػػػات خػػػلاؿ  إذ أ
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فتػػرات نمػػك النبػػات كافػػة مػػف الإنبػػات حتػػى الإزهػػار كبخاصػػة تػػكفر الآزكت الػػذم يعمػػؿ 
   [14]ت كالفكسفكر الذم يعمؿ عمى تحفيز الإزهارالحية لمنباة تحسيف الكتمعمى 

 ارتفػػػػاع كفػػػػي تػػػػأثير التفاعػػػػؿ بػػػػيف العػػػػامميف )طريقػػػػة الإضػػػػافة ك الكثافػػػػة النباتيػػػػة(: ازداد 
النبات عند الإضافة السمادية دفعتيف عنه عمى دفعة كاحدة لػدل جميػع الكثافػات النباتيػة 

 .لكنه بقي أقؿ مف ارتفاع الشاهد
إضافة السماد المعدني عمى طول النبات في  موعد افة النباتية وتأثير الكث( 6جدول)

 )سم(مرحمة الإزهار

 
 )غ ( : الرطبوزن النبات 

يعػػػػد كزف النبػػػػات الأخضػػػػر مػػػػف أهػػػػـ الصػػػػفات التػػػػي تػػػػرتبط بشػػػػكؿ مباشػػػػر بالانتاجيػػػػة 
 .الخضراء 

 الكثافة النباتية

 9م\نبات 

 طريقة إضافة السماد
 متوسط الكثافات

 دفعتين دفعة واحدة

 99299 99299 99 نثر

99 99299 99 99299 

99 99299 99299 99 

99 99299 99 99.2, 

  99 99299 متوسط التسميد

LSD0.05 

 المتوسط العام 92998 طريقة الإضافة

 99,99 929999 الكثافة النباتية

  929999 التفاعل
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 مكعػػدخضػػر لكػػؿ مػػف ( كجػػكد فػػركؽ معنكيػػة فػػي كزف النبػػات الأ7يلاحػػظ مػػف الجػػدكؿ )
إضافة السماد كالكثافة النباتيػة كفػي تػأثير التفاعػؿ بػيف العػامميف )إضػافة السػماد كالكثافػة 

 .  النباتية( ن
 2ـ\نبػػات  30ففػي تػأثير الكثافػػة النباتيػة: ازداد كزف النبػػات الأخضػر عنػد الكثافػػة النباتيػة

 50ك 2ـ\نبػػات  40ة (غ تػػلاغ كزف النبػػات الأخضػػر عنػػد الكثافػػ40.79فبمػػغ بالمتكسػػط )
غ عمػػػى الترتيػػػب، بينمػػػا انخفػػػض كزف النبػػػات 25.08ك 33.79حيػػػث بمغػػػت  2ـ\نبػػػات 

 غ.5.289بشدة عند معاممة النثر إلى 
الإضػػػافة تفكقػػػت طريقػػػة الإضػػػافة عمػػػى دفعتػػػيف معنكيػػػان عمػػػى الدفعػػػة  مكعػػػدكفػػػي تػػػأثير 

تػػػيف غ لكػػػؿ مػػػف طريقتػػػي الإضػػػافة دفعػػػة كدفع28.18غ  ك24.23الأكلػػػى حيػػػث بمغػػػت 
   .عمى الترتيب

الإضػػافة كالكثافػػة النباتيػػة(: ازداد كزف النبػػػات  مكعػػدكفػػي تػػأثير التفاعػػؿ بػػيف العػػامميف )
دة لدل جميػع الكثافػات الأخضر عند الإضافة السمادية عمى دفعتيف عنه عمى دفعة كاح

كالتسػػميد عمػػى دفعتػػيف فبمػػغ  2نبػػات / ـ 30ككػػاف أفضػػمها معنكيػػة عنػػد الكثافػػة   النباتيػػة
42.25 

الأمػر الػذم اف زيادة المسافة بػيف النباتػات تعمػؿ عمػى قمػة التنػافس ب كتفسر هذغ النتائج 
المسػػػافة الزراعيػػػة الضػػػيقة كذلػػػؾ اف  يسػػػم  ببنػػػاء كتمػػػة حيػػػة كبيػػػرة لمنبػػػات بالمقارنػػػة مػػػع

مقدار الاشعاع الشمسي المعترض ككفاءة استعماؿ هػذا الاشػعاع عػف طريػؽ التػأثير فػي 
رقيػػة كحصػػكؿ التظميػػؿ لػػسكراؽ السػفمى الػػذم يحصػػؿ فػػي دليػػؿ مسػػاحة قيمػة المسػػاحة الك 

كرقية اعمى مف المثػالي الامػر الػذم يػؤدم إلػى تقميػؿ الػكزف الاخضػر كهػذا يتفػؽ مػع مػا 
 [15]ك [8]تكصؿ إليه 
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إضافة السماد المعدني عمى الوزن الأخضر  موعدالكثافة النباتية و  تأثير( 7جدول )
 غ\لمنبات 

 يةالكثافة النبات

 9م\نبات 

 إضافة السمادموعد
 متوسط الكثافات

 دفعتين دفعة واحدة

 9.9 92999 9289 نثر

99 99299 99299 99299 

99 99299 99299 99298 

99 98299 99299 99298 

  99.99 99.99 متوسط االتسميد

LSD0.05 

 المتوسط العام 929988 الإضافةموعد

 99,99 929898 الكثافة النباتية

  929988 التفاعل

 
            ثمرة / غ :1000وزن ال 5- 

إضافة  مكعدثمرة لكؿ مف  1000( كجكد فركؽ معنكية في كزف 8يلاحظ مف الجدكؿ )
السماد كالكثافة النباتية كفي تأثير التفاعؿ بيف العامميف )إضافة السماد كالكثافة 

 النباتية(.
حيث  2ـ\نبات  30ثمرة  عند الكثافة  1000ففي تأثير الكثافة النباتية: ازداد كزف 

 9.9بكزف  2ـ\نبات  50ك40غ تلاها كلان مف الكثافتيف 10.75بمغت بالمتكسط  
ثمرة  كبمغت  1000غ عمى الترتيب أما المعاممة نثران فقد انخفض فيها كزف  9.5ك

 غ. 7.15بالمتكسط 
عتيف معنكيان عمى الإضافة السمادية تفكقت طريقة الإضافة عمى دف مكعدكفي تأثير 

غ  لكؿ مف 9.98ك 8.68ثمرة بالمتكسط   1000الدفعة الأكلى حيث بمغ كزف 
 طريقتي الإضافة دفعة كدفعتيف عمى الترتيب.
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 1000الإضافة كالكثافة النباتية(: تفكؽ كزف  مكعدكفي تأثير التفاعؿ بيف العامميف )
دفعة كاحدة لدل جميع ثمرة عند الإضافة السمادية دفعتيف عنه عند الإضافة عمى 

 الكثافات النباتية. 
كطريقة الإضافة عمى دفعتيف  2ـ\نبات  30عند الكثافة ثمرة  1000كزف فقد تفكؽ 

 .غ 11بكزف 
كيمكف أف يرجع ذلؾ إلى أف زيادة المسافة بيف النباتات أدت إلى زيادة المساحة 

اد في تخزيف المكاد الغذائية لمنبات الكاحد كقمة المنافسة عمى عكامؿ النمك مما ز 
 [16 ]الغذائية ضمف الثمار كزيادة كزنها ككبر حجمها كهذا يتكافؽ مع ما تكصؿ اليه 

 [6]ك 
 ثمرة / غ  1000وزن ( تأثير الكثافة النباتية وطريقة إضافة السماد  5جدول )

 الكثافات النباتية
 طريقة إضافة السماد

 متوسط الكثافات
 دفعتين دفعة واحدة

 7.2 9.1 5.2 نثر
50 9.3 9.7 9.5 
40 9.7 10.1 9.9 
30 10.5 11.0 10.6 

  10.0 8.7 متوسط التسميد

LSD0.05 
  ** طريقةالإضافة

  0.3 الكثافات النباتية
  0.2 التفاعل
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 الثمرية كغ /دونم:الغمة  -6

 مكعد( كجكد فركؽ معنكية في الانتاجية مف الثمار لكؿ مف 9يلاحظ مف الجدكؿ )
ماد كالكثافة النباتية كفي تأثير التفاعؿ بيف العامميف )إضافة السماد كالكثافة الس

 .  النباتية( ن
الإنتاجية مف الثمار في  2ـ\نبات 50ك 40كفي تأثير الكثافة النباتية: تفكقت الكثافتاف 

 كغ/الدكنـ. 105.5ك 107.5فبمغت عمى الترتيب بالمتكسط 
فكقت الانتاجية مف الثمار عند طريقة الإضافة الإضافة السمادية ت مكعدكفي تأثير 

السمادية عمى دفعتيف معنكيان عمى طريقة الإضافة عمى الدفعة الأكلى حيث بمغت 
 كغ/دكنـ عمى الترتيب. 83ك 103.5

الإضافة كالكثافة النباتية(: تفكقت الإضافة  مكعدكفي تأثير التفاعؿ بيف العامميف )
ية دفعة كاحدة لدل مف الثمار عمى الإضافة السماد السمادية عمى دفعتيف بالانتاجية

كالتسميد عمى دفعتيف بمعدؿ  2نبات / ـ 50ككاف أفضمها عند المعاممة جميع الكثافات
  كغ / دكنـ 122

الا أف زيادة عدد الثمار  كزفعمى  الكاسعة إيجابان  كعمى الرغـ مف تأثير المسافة النباتية
أدل إلى زيادة الانتاجية الثمرية ككاف ت الضيقة لممسافاالنباتات في كحدة المساحة 

لمتسميد عمى دفعتيف تفكؽه معنكم كاض  عف التسميد دفعة كاحدة كهذا يتفؽ مع ما 
 [7]ك [10]تكصؿ اليه 
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الثمرية  غمةالإضافة السماد المعدني عمى  موعد(تأثير الكثافة النباتية و 15جدول )
 كغ /دونم 

 الكثافات النباتية
 السمادإضافة  موعد

 متوسط الكثافات 
 دفعتين دفعة واحدة

 75 81 69 نثر

50 89 122 105.7 

40 94 121 107.9 

30 80 90 85.0 

 المتوسط العام 103.3 83 متوسط التسميد

LSD0.05 

  0.146 الإضافة موعد 

 93.25 0.2065 الكثافة النباتية

  0.2921 التفاعل
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 الاستنتاجات سادساً:
 الصفات معظـ في تفكقان معنكيان كاضحان  دفعتيف عمى السماد ضافةلإ كاف1-

 . كاحدة دفعة عمى إضافته مىعبالمقارنة  المدركسة
لـ يكف لمكثافة النباتية كمكعد إضافة السماد أم تأثير معنكم عمى عدد   2-

الأياـ اللازمة للإنبات بينما تأخر النضج في الكثافة النباتية المنخفضة عنه في 
 ثافة النباتية المرتفعة.الك
بينما زادت الغمة الثمرية  انخفاض الكثافة النباتيةب ثمرة 1000 اؿ كزف زاد3--

 .2نبات /م 50ةالمعامؿ عند المساحة كحدة في النباتات عددبزيادة 
 التوصياتسابعاً: 

 سطكر عمىينص   بظركؼ محافظة دير الزكر بزراعة محصكؿ الكزبرة 
 غمة أعمى لإعطاء عمى نفس السطر سـ 10 النباتات يفكب سـ 50بينها المسافة
  ثمرية
 الأكلىدفعتين عمىكغ / دكنـ  25بمعدؿ    NPK(20:20:20) سماد إضافةمع 
 مف إنتاجية أفضؿ عمى لمحصكؿ الزراعة مف شهر بعد الثانيةك  الزراعة عند
 نبات.ال
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الري بمياه صذبة وصادمة ومعالجة في دراسة تأثير 
وبعض مؤشرات تربة الكيميائية لل الخصائص بعض

 في سورية الباولونيا النمو
 جامعة البعث –كمية الزراعة        طالبة الدكتوراه: سوسن منصور

 + د. داوود رعد عصام الخوريد. اشراف الدكتور: 
 الممخص:

يجاد بدائؿ  في ئي والجفاؼ المستمرالعجز المانظراً لشح المياه و  كاف لابد مف البحث وا 
أجريت ىذه الدراسة بيدؼ  ومف ىذه البدائؿ المياه العادمة والمعالجةلمياه الري العذبة 

بعض عمى ) مياه عذبة ,عادمة ,معالجة(معرفة مدى تأثير مصادر الري المختمفة 
أىميتيا  التي تأخذباولونيا نمو شجرة البعض مؤشرات خواص التربة الكيميائية وعمى 

دور أزىارىا في تغذية النحؿ واستخداـ و خشبيا,  جودةو , مف أشجار الزينةكونيا تعتبر 
  كعمؼ لتغذية الحيوانات. أوراقيا

قسمت القطعة  و, نفذت ىذه التجربة في حقؿ خاص في قرية تابعة لمنطقة القصير
 مياه معالجة(, F)عذبةمياه  ياه:خط بنوع مف المكؿ روي التجريبية إلى ثلاثة خطوط, 

(Tو ) مياه عادمة (W ,) عينات التربة قبؿ وبعد انتياء الموسـ مف كؿ خط وأخذت
لكيميائية المختمفة ومحتواىا مف بعض المعادف االأوؿ مف الري وأجريت عمييا التحاليؿ 

ط القراءات النباتية خلاؿ موسـ الري للأشجار مف طوؿ الساؽ ومحي وسجمتالثقيمة 
 الجذع.

المياه العادمة المستخدمة في الري كانت خفيفة القموية إلى قموية تحتوي بينت النتائج بأف 
عمى نسبة مف كاتيونات الكالسيوـ والمعادف الثقيمة كالرصاص والكادميوـ والنيكؿ أعمى 

كاف محتوى كؿ مف الفوسفور و  والمياه العذبةمف محتواىا في المياه العادمة المعالجة 
لكف و المياه العذبة, مياه العادمة البوتاسيوـ في المياه المعالجة أعمى مف محتواىا في وال
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صالحة لري الأشجار ولا فيي تعد  FAO بالمقارنة مع المواصفات القياسية لمنظمة الػ
 تتجاوز الحدود القصوى المسموح بيا مف حيث محتواىا مف المعادف الثقيمة.

ومحتواىا  الكيميائية في التربةعمى الخصائص اه المستخدمة تأثير المي تبيف عند الدراسة 
الناقمية الكيربائية و مف  أدى إلى زيادة كؿالري بالمياه العادمة أف مف المعادف الثقيمة, 

. pHدرجة الػ  خفضتلمتربة مقارنة مع المياه العذبة والمياه المعالجة التي  pHدرجة الػ 
لى ارتفاع نسبة الكربونات والكمس الفعاؿ في التربة عند كما أدى استخداـ المياه العادمة إ

كما أدى  المياه العذبة. المياه المعالجة و  أكثر مقارنة مع استخداـ  العادمةاستخداـ المياه ا
إلى ارتفاع طفيؼ في نسبة المادة العضوية والبوتاسيوـ و العادمة الري بالمياه المعالجة 

 المياه العادمةفي  غير معنوي لعادمة ولكف الازدياد كاف في التربة, عند استخداـ المياه ا
الري بالمياه العادمة إلى ارتفاع في محتوى التربة مف الكادميوـ  مف جية أخرى 

ولكف لـ يادتو عند الري بالمياه المعالجة, والرصاص والنيكؿ وكاف بشكؿ أعمى مف ز 
بالتالي لاتوجد مشاكؿ تتجاوز الحد الأقصى المسموح بو أي لـ تصؿ لحد السمية و 

 .لاستخداـ ىذه الأنواع مف المياه في ري التربة
ومف حيث تأثير المياه المستخدمة في الري عمى بعض مؤشرات نمو أشجار الباولونيا فقد 

إلى زيادة في ارتفاع ساؽ شجرة الباولونيا والمياه العادمة أدى الري بالمياه المعالجة 
عند  أكبربالمياه العذبة ولكف ىذه الزيادة كانت بالري  مقارنةمعنوي ومحيط الجذع بشكؿ 

 استخداـ المياه المعالجة مقارنة مع استخداـ المياه العادمة.
 

مياه الري, المياه العادمة, المياه المعالجة, الباولونيا, التربة, المعادف  :الكممات المفتاحية
 الثقيمة
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Study of the effect of irrigation 

(fresh,waste and treated)water on some 

chemical properties of soil and some of 

pionters growth of Paulownia trees in 

Syria 
 

Abstract: 
Because of the water deficit and the continuous drought, it was 

necessary to search and find alternatives to traditional irrigation 

water (well), Therefore, this study was conducted with the aim of 

knowing the effect of different irrigation sources on the chemical 

properties of the soil and on the growth of the Paulownia trees, 

which takes its importance as it is considered an ornamental tree, 

the quality of its wood, the role of its flowers in feeding bees and 

the use of its leaves as animal feed. The experiment was carried out 

in a private field in a village belonging to the Qusair region  in 

Syrie.The experimental plot was divided into three lines, each line 

irrigated with a type of water: fresh water (F), treated water (T) and 

waste water (W), soil samples were taken from each line at different 

depths before and after the end of the  irrigation season to conduct  

the chemical analyzes to determine the chemical properties of the 

soil and its content of heavy metals. Plant growth indicators were 

taken during the irrigation season for trees by measuring stem 

length and trunk circumference. The results showed that the 

wastewater used in irrigation was light alkaline to alkaline, 

containing a proportion of calcium cations and heavy metals such as 

lead, cadmium and nickel, higher than their content in treated 

wastewater and fresh water, where the content of both phosphorous 

and potassium in treated water was higher than their content in 

wastewater and fresh water, but compared to the standard 
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specifications of the FAO, they are suitable for irrigating trees and 

do not exceed the maximum permissible limits in terms of their 

content of heavy metals. In terms of the effect of different sources 

of water used in the experiment on the chemical properties of  soil 

and its content of heavy metals, it was found that irrigation with 

waste water led to an increase in both electrical conductivity and 

soil pH compared to fresh water and treated water that led to a 

decrease in pH. The use of wastewater also resulted in a higher 

percentage of carbonate and active lime in the soil similarly when 

using treated water and more than when using fresh water. Irrigation 

with treated water led to a slight increase in the percentage of 

organic matter and potassium in the soil, as well as when using 

waste water, but the increase was less clear. Irrigation with waste 

water also led to an increase in the soil content of cadmium, lead 

and nickel, and it was higher than when irrigated with treated water, 

but it did not exceed the maximum permissible level, that is, it did 

not reach the toxicity level, and therefore there are no problems for 

the soil. In terms of the effect of the water used in irrigation on the 

some of pionters growth of paulownia trees, irrigation with treated 

water and wastewater led to a significant increase in the height of 

the paulownia tree stem and trunk circumference compared to 

irrigation with fresh water, but this increase was greater when using 

treated water compared to using waste water. 

 

 

Key words: Irrigation, Waste water, Treated water, Paulownia, 

Soil, Heavy metals 
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 المقدمةأولًا: 
ات الأعداد المتنامية تطمبيمبي م الذي يعد الإنتاج الزراعي مف أىـ القطاعات الاقتصادية

لابد مف زيادة مساحة  ولزيادة ىذا الإنتاج ,ويساىـ بتحقيؽ الأمف الغذائي ,لمسكاف
إلا أف تأميف احتياجات  مف المياه, المزيدر ييتطمب توف مما الأراضي الزراعية المروية
لزراعية لتنمية ااأساس  بموغ مرحمة الأمف المائي الذي يعد أيالتنمية مف المياه الطبيعية 

مف أىـ التحديات التي تواجو  (Aboulroos and El-Falacky, 2005) المستدامة
مميار متر مكعب مف المصادر 10.5تمتمؾ  التي دوؿ كثيرة في العالـ ومف ضمنيا سورية

مف الأراضي  ىكتار مميوف 1.2 % في ري89والتي يستيمؾ منيا  المائية المتجددة فقط
معظـ الأراضي الصالحة  , كما أف(1999لمتنمية الزراعية, ) المنظمة العربيةةالزراعي

نطلاقاً مف ذلؾ ونظراً المزراعة في سورية تقع ضمف المنطقتيف الجافة وشبو الجافة, 
لمحدودية الموارد المائية في الجميورية السورية وما يترتب عمى ذلؾ مف عجز تراكمي 

عية كاف لا بد مف البحث عف مصادر متزايد مف الموارد المائية المتاحة للأغراض الزرا
مائية رديفة تدعـ الموازنة المائية الحالية, والتي تيدؼ لوضع استراتيجية ىامة تؤدي 

لمشرب, وتحسيف نوعية المياه السطحية عبر إعادة  ة الصالحةلمتوفير في المياه العذب
الاستيلاؾ , إذ تنتج المياه العادمة نتيجة استعماؿ مياه الصرؼ الصحي ) العادمة(

, فضلًا عف استخداميا في الغسيؿ المجالات كالتنظيؼ,اليومي لمماء النقي في مختمؼ 
أدى  اه العادمة بشكؿ عشوائي(. إلا أف استعماؿ المي2006 ,) سفر ...الخالصناعات 

إلى آثار بيئية ىامة وضارة عمى كؿ مف التربة والمحاصيؿ الزراعية والمياه السطحية 
إذ  تسبب تغيرات في الخصائص العامة والبيئة بشكؿ عاـ,  والجوفية والصحة

 ,Abedi-koupai et al., 2006; Alghobar and Sureshالفيزيوكيميائية لمتربة 
 أنياكما  بخاصة عند وجودىا بتراكيز عالية, , والمواد العضوية وغير العضوية((2016

 El-Motaium and Badawy, 2000 ;Rashed et)      تسبب زيادة مموحة التربة
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al., 2008) , وارتفاع محتوى الصوديوـ الذائب في التربةShatanawi, 1994)),  ومف
عبر السمسة الغذائية إلى النبات والحيواف فالإنساف تنتقؿ ىذه المواد المتراكمة  أفالممكف 

المياه العادمة عمى طيؼ واسع مف الطفيميات التي ليا  تحتوي, كما مسببة أمراض خطيرة
ومف ىذا المنطمؽ تـ . ((Alzaubi,et,al,2014أثير سمبي في البيئة وصحة الانساف ت

المجوء إلى معالجة مياه الصرؼ الصحي واستخداـ المياه المعالجة في مجاؿ الري 
 إذ أف معالجتيا تقمؿ إلى حد كبير مف الحمولة الممرضة لمطفيمياتالزراعي, 

الفيزيائية والكيميائية )الجنيد اص التربة كما أنيا تسبب في تحسيف خو , ( 2010ناجي,)
(, إذ يرتفع محتوى التربة المروية بالمياه  Abdel-Aziz, 2015؛ 2002,وآخروف

)                    المعالجة مف النتروجيف والفوسفور والبوتاسيوـ والكالسيوـ
2007Rusan et al., Khan and Shaukat, 2009 ;) , بالإضافة إلى تسببيا

دة المادة العضوية في التربة وبالتالي زيادة قدرة التربة عمى الاحتفاظ بكمية كبيرة مف بزيا
(, مما يؤثر ايجاباً عمى نمو المحاصيؿ الزراعية 2007عمر وآخروف, الماء لمدة أطوؿ )

وزيادة الإنتاج الزراعي, وىذا ماتـ تأكيده مف خلاؿ الأبحاث السابقة التي تـ فييا مقارنة 
لمياه المعالجة مع مصادر مائية أخرى كالمياه الجوفية أو المياه العادمة في نمو استخداـ ا

و  ئج إيجابية سواء كانت في نمو محصوؿ الذرة) قاسـتاالمحاصيؿ الزراعية وقد كانت الن
( أو محصوؿ 2013, ) جنيدي /البرتقاؿ أبو صرا/(, أو في الحمضيات 2014 ,الجردي
       ( الزيتوف2016, ) الحمداني وآخروف أو الشعير  (2009, ) منصور وآخروفالقطف 

 (. 2020, ) الوسلاتي وآخروف
في  في ري المحاصيؿ الزراعية المياه العادمةباستخداـ اىتماـ الكثير مف دوؿ العالـ 

 يا فيإذ يعتبر استخدام ,((Ozdemir and Dursum, 2004 المائة السنة الأخيرة
ادخاؿ ىذا وقد تـ  .(Horswell et al., 2003 (تصادياً الري الطريقة الأكثر كفاءة اق
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كمورد مائي إضافي متجدد ضمف الموازنة المائية في سورية مف المياه غير التقميدية النوع 
  .(2006الوطنية )سفر,

أنواع جديدة مف المحاصيؿ الزراعية إلى سورية  إدخاؿمف الممكف ومف جانب آخر, 
 تعد التياـ, ومف بيف ىذه المحاصيؿ أشجار الباولونيا لزيادة الإنتاج الزراعي بشكؿ ع

مساعدة لنمو الأشجار فيما الجميمة المظير وليا منافع عديدة كشجرة مف أشجار الزينة 
أمتار في السنة الثانية, كما أف  3مف  لأكثريصؿ طوليا  إذكونيا تنمو بسرعة  بينيا

, ولمسبب ذاتو فيي جيدة كعمؼ ضرأخ أوراقيا وأزىارىا غنية بالنتروجيف المفيد كسماد
كما أنيا تشكؿ مصدراً ىاماً لمخشب الخفيؼ الذي يستعمؿ في تصنيع الأثاث  ,لمحيوانات

الفيزيائية بعد تساقطيا وخصائصيا خصوبة التربة أوراقيا العريضة  تحسفو , والأرضيات
ر تربية النحؿ عمى أزىاأيضاً يمكف و , (García-Morote et al., 2014وتحمميا)

في كافة اعة الباولونيا مكف زر وي(Daoud et al., 2017) .شجرة الباولونيا في الربيع 
في كافة أنواع الترب وحتى المحجرة وعمى ضفاؼ و مف الساحؿ بدءاً المناطؽ الجغرافية 

وتتحمؿ درجة  ,سطح البحر ـ عف2000الأنيار ومسيلات الصرؼ الصحي حتى ارتفاع 
 , (Llano et al., 2010)صيفاً  50+حتى و تحت الصفر شتاءً حرارة 
تأثير استخداـ أنواع مختمفة مف المياه )عذبة ومياه  إلى دراسة ىذا البحثىدف لذلك 

الكيميائية وفي نمو شجرة  في بعض خصائص التربة عادمة معالجة وغير معالجة (
 الباولونيا تحت الظروؼ الجوية السائدة في سورية.

 وطرائق و مواد البحثثانياً: 
 في قرية الناصريةفي الشروط الحقمية  تجربة البحث تنفيذ تـ :موقع تنفيذ التجربة -1

 يةالجنوبالجية عف مدينة حمص في  كـ35التي تبعد منطقة القصير  التابعة إلى
 .(2020-2019لعاـ )  ةالغربي
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 مواد الدراسة -2
 مياه الريمصادر ثلاثة أنواع مف استخدمت في التجربة المياه: .1.2

 في منطقة الدراسة ـ 150عمقو مف بئر  (F)عذبة مياه  - أ
محطة الدوير المياه الخارجة مف  ـ نقميا مف ت (T)مياه صرؼ صحي معالجة  - ب

 .لذلؾ بواسطة صياريج خاصة صممت خصيصاً  بمدينة حمص
نقميا مف محطة الدوير قبؿ  تـ( W, ) مياه عادمةمياه صرؼ صحي غير معالجة - ت

 اريج خاصة تـ تصميميا لذلؾ.بواسطة صي المعالجة بمدينة حمص
تـ تصميـ ثلاثة خزانات )خزاف لممياه العذبة متصؿ بالغاطسة بالبئر الموجود في 
المنطقة, خزاف لوضع المياه العادمة, خزاف لوضع المياه الصرؼ الصحي المعالجة( 

 تـ ووصميا مع شبكة الري بالتنقيط والبدء بقطؼ عينات المياه لإجراء التحاليؿ اللازمة, إذ
باستخداـ جياز  pHقياس الػ  أخذ العينات خلاؿ أشير الصيؼ قبؿ موعد الزراعة وتـ

 Conductivity) بواسطة جياز الناقمية الكيربائية EC, وقياس الػ pH meterاؿ
Electronic meter,النتراتو  (, كلًا مف الفوسفور (N-NO3 ) , الأمونيوـو(N-

NH4) , الكبريتاتو(SO4) والكربونات(CO3) , التركيز الكمي لبعض المعادف وكذلؾ
 الثقيمة )الرصاص والكادميوـ والنيكؿ(باستخداـ جياز الامتصاص الذري.

( بأف مموحة 1دمة كما ىو موضح بالجدوؿ رقـ )وقد بينت نتائج التحميؿ لممياه المستخ 
فروؽ معنوية واضحة وجود إذ أشارت النتائج إلى خفيفة المموحة إلى متوسطة المياه 

(P<0.05 لجميع الخصائص المدروسة لممياه المستخدمة ) كما بينت كذلؾ نتائج تحميؿ ,
( بأف ىناؾ فروؽ معنوية 2محتوى المياه المستخدمة مف المعادف الثقيمة )الجدوؿ رقـ 

(P<0.05 بيف أنواع المياه, إذ احتوت المياه العادمة عمى تر )كيز أعمى مف الرصاص, ا
التي احتوت عمى التركيز الأقؿ مف العناصر  مع المياه العذبة النيكؿ والكادميوـ مقارنة
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المياه المعالجة بمحتوى متوسط مف العناصر الثقيمة بيف النوعيف مف  اتسمتالثلاثة, بينما 
 .المياه العذبة والعادمة

 (2002ور وآخرون، عينات المياه المستخدمة في التجربة )منص تحميل (:1جدول )
يياه 

 *انري
pH 

EC 

 هيًوز/سىيي

N-NO3 

 يهغ/ل

N-NH4 

 يهغ/ل

P-Po4 

 يهغ/ل

K 

 يهغ/ل

So4 

 يهغ/ل

 انكربونات انكهية

% 

F 7.99±0.08a 0.20±0.02c 6.34±0.84c 3.02±0.42c 4.92±0.34b 5.88±0.36b 4.90±0.62b 17.83±4.10b 

T 8.26±0.17a 0.79±0.05a 33.23±3.23a 11.43±0.86a 12.97±1.56a 17.23±1.12a 28.07±7.41a 46.47±8.43a 

W 7.36±0.16b 0.39±0.08b 23.57±2.16b 6.70±1.02b 11.53±0.71a 16.43±1.15a 16.12±2.73b 25.93±5.02b 

P# 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.003 

 W)المياه المعالجة( و T)المياه العذبة(،  Fمصادر مياه الري المستخدمة ىي  *
 )المياه العادمة(

> Pوجود الأحرف المختمفة بنفس العمود تدل عمى وجود اختلافات معنوية عند  #
0.05 

 (: تحميل محتوى المياه المستخدمة في التجربة من المعادن الثقيمة2جدول ر )
مياه 
 *الري

 ممغ/ل ل،نيك ممغ/ل، كادميوم ممغ/ل، رصاص

F 0.028±0.004c 0.0045±0.001c 0.0013±0.001c 
T 0.140±0.046b 0.012±0.003b 0.0177±0.002b 
W 0.403±0.015a 0.044±0.007a 0.033±0.003a 
P# 0.000 0.000 0.000 

> Pوجود الأحرف المختمفة بنفس العمود تدل عمى وجود اختلافات معنوية عند  *
0.05 
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-30(, ) 30-15(, )15 - 0 تـ جمع عينات التربة مف ثلاثة أعماؽ )التربة : . 2.2
ومحتواىا  الكيميائية لمتربة الخواص التي تحدد بعضبعض التحاليؿ  جراءإ( سـ, وتـ  45

, إذ تـ تحديد الخواص الكيميائية لمتربة التجربةقبؿ الزراعة وفي نياية  مف المعادف الثقيمة
 (:2007عودة وشمشـ ) مف خلاؿ قياس المؤشرات التالية حسب

( بواسطة 5:1في مستخمص مائي لمتربة )  (EC)الناقمية الكيربائية  -
 Conductivity meter Electronicجياز الناقمية الكيربائية 

(Rhoades, 1990.) 
 pHػباستخداـ جياز ال 2.5: 1: القياس في معمؽ تربة بنسبة pH ػال -

meter (Peech, 1965.) 
 (.Jackson, 1958الكربونات الكمية بطريقة الكالسيميتر)  -
 (Melean, 1982غالية.)  –الكمس الفعاؿ بطريقة دورينو  -
المادة العضوية بطريقة الأكسدة الرطبة  بديكرومات البوتاسيوـ في  -

 ((Walkley and Black, 1934وسط شديد الحموضة 
 ,Olsen )الفوسفور المتاح أو القابؿ للإفادة  بطريقة أولسف . -

 0.2.وذلؾ باستخداـ محموؿ مف بيكربونات الصوديوـ عيار ) (1954
Nلأزرؽ بإضافة مولبيدات الأمونيوـ والقياس ( ويتـ إظيار الموف ا

عمى   Spectrophotometer بواسطة جياز المطياؼ الضوئي 
 نانومتر. 660طوؿ موجة 

البوتاسيوـ و الصوديوـ المتبادليف يتـ الاستخلاص بمحموؿ خلات  -
 ,Jacksonالأمونيوـ والقياس عمى جياز مطياؼ الميب )

1965;1958.) 
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والكادميوـ والنيكؿ باستخداـ جياز  التركيز الكمي مف الرصاص -
 (.2007شمشـ,و  الامتصاص الذري)عودة

ة كما ىو موضحومحتواىا مف المعادف الثقيمة قبؿ الزراعة  الكيميائي لمتربة تحميؿالنتائج 
 (. 3)بالجدوؿ 

( نتائج التحميل الكيميائي لمتربة ومحتواىا من العناصر الثقيمة قبل 3الجدول رقم )
 الزراعة

 العمق

 سم

 عجينة مشبعة

كربونات 

 كمية%

كمس 

 فعال%

المادة 

العضوية

% 

 فوسفور متاح

ppm 

 بوتاسيوم

ppm 

 رصاص

ppm 

 كادميوم

ppm 

 نيكل

ppm PH 

الناقمية 

الكيربائية 

 ميميموز/سم

0-15 8.04 0.39 9.8 4.6 1.56 29.5 116.3 2.9 1.04 3.1 

15-30 8.02 0.38 10.2 5.02 1.45 24.4 105.5 2.5 0.98 3.3 

30-45 8.01 0.36 10.8 5.2 1.38 21.2 94.8 2.02 1.03 2.98 

 
تعد شجرة الباولونيا مف النباتات التي لا تتطمب : الباولونيا() المادة النباتية. 3.2

أو أي بالمبيدات عمميات زراعية كثيرة طواؿ فترة حياتيا, ولف تحتاج لمتقميـ أو الرش 
مزروعة شير مف لبناف  1ضار الشتوؿ البارولونيا بعمر تـ احعمميات زراعية أخرى, 

ؿ بعد  2, نقمت الشتوؿ إلى أصص بحجـ 3سـ200بأصص تحتوي عمى التورب بحجـ 
أف تـ تجييز خمطة ترابية بمعدؿ ثمث تورب إلى ثمثيف تربة في المنطقة المدروسة 

عد ذلؾ إلى الحفر أشير تقريباً , ثـ نقمت ب 3)حجماً(, وتـ رييا بالمياه العذبة لمدة 
(ـ,  5.5*5الدائمة عمى مسافة ) في الأرض ( سـ60-50عمى عمؽ)المجيزة مسبقاً 

(ـ بيف الخط 5.5(ـ بيف الشتوؿ عمى  نفس الخط, و) 5حيث كانت المسافة) 
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) معاملات(  3شتوؿ في الخط الواحد وبالتالي يكوف إجمالي عدد الشتوؿ 3والاخر,بمعدؿ
x3) نباتات في الخط (x3 ( =)وتمت متابعة الري بالمياه العذبة لمدة  ,شتمة 27مكررات

عمى , تـ بعدىا قص الشجيرات (2/9/2020حتى  15/10/2019نة )مف حوالي الس
سـ عف سطح الأرض عمى ارتفاع برعميف تراوح طوؿ الشجيرات آنذاؾ بيف  10ارتفاع 
الشتوؿ  ري بدءسـ في منطقة القص, ثـ تـ  8سـ ومحيط الساؽ بحدود  100-110

بطريقة الري بالتنقيط, إذ تـ تصميـ شبكة ري بالتنقيط بحيث تكوف خطوط الري موازية 
 لمري(لتر/ساعة  4جياز تنقيط معدؿ تصريفو ) وضع لخطوط الزراعة وبجانب كؿ شتمة 

مياه صرؼ  –Tمياه صرؼ صحي معالجة  –Fبئرعذبة مياه)مصادر مختمفة مف المياه 
وتـ تقييـ إنتاجية أشجار  15/9/2020حتى  4/9/2020مف تاريخ  (W عادمةصحي 

 .شجرةالمحيط جذع و  طوؿ الساؽالباولونيا مف خلاؿ قياس كلًا مف 

 الإحصائي : التحميل 
 RCBD ,Randomized)الكاممة وفؽ القطاعات العشوائية  تصميـ التجربة تـ

Complete Blocks Design ), ثلاث  إذ تكونت التجربة مف ثلاث معاملات وبمعدؿ
تحميؿ  تـمكررات لممعاممة الواحدة وبالتالي فقد بمغ عدد القطع التجريبية تسع قطع , 

 ANOVA Twoباستخداـ تحميؿ التبايف لعامميف  Minitab16البيانات بواسطة برنامج 
Ways  لمخواص الكيميائية لمتربة ومحتواىا مف المعادف الثقيمة وتحميؿ التبايف لمتغير
استخداـ بما يخص القراءات النباتية لأشجار الباولونيا, وتـ  ANOVA One Wayواحد 
 .P<0.05لتحديد أقؿ فرؽ معنوي عند مستوى المعنوية   Tuckeyؿتحمي
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 لنتائج والمناقشةاثالثاً: 
 تأثير نوعية مياه الري في بعض الخصائص الكيميائية لمتربة -1

بعض لمعالجة والعادمة( في ( تأثير نوعية مياه الري )العذبة, ا4يبيف الجدوؿ رقـ )
 سـ.45-30سـ و30-15سـ, 15-0الخصائص الكيميائية لمتربة عمى عدة أعماؽ 

 عمى حدا. ؿ مؤشروسيتـ مناقشة ك
تأثير استخدام مصادر مختمفة من مياه الري في بعض الخوص ( 4الجدول رقم )

 الكيميائية لمتربة وبأعماق مختمفة
 عجينة مشبعة *المتغيرات

كربونات 
 ة%كمي

المادة  كمس فعال%
 العضوية%

 فوسفور
ppm 

 بوتاسيوم
ppm PH 

الناقمية 
الكيربائية 
 ميميموز /سم

ممة
معا

ال
 

F 8.13±0.12
A 

0.30±0.04B 
12.6±3.4

C 
6.6±0.09C 1.25±0.18B 15.77±3.95B 111.3±10.2B 

T 7.95±0.10
B 

0.35±0.08B 
19.8±0.8

B 
9.8±0.2B 1.56±0.09A 22.07±3.66A 126.5±12.9A 

W 8.21±0.18
A 

045±0.84A 
24.8±1.2

A 
13.2±0.5A 1.39±0.03B 

18.13 
±4.14B 

120.1±12.0A

B 

مق
الع

 

0-15 8.01±0.11 0.43±0.07a 18.5±5.4 10.0±3.0 1.49±0.10a 21.26±2.69a 127.0±7.7a 
15-30 8.17±0.24 0.39±0.09a 20.3±5.2 9.6±2.6 1.35±0.09b 13.46±2.97b 103.9±5.0b 
30-45 8.12±0.10 0.28±0.04b 18.4±6.4 10.0±3.0 1.36±0.25b 21.26±2.69a 127.0±7.7a 

P 

 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 المعاممة
 0.000 0.000 0.000 0.654 0.116 0.000 0.111 العمق
 *المعاممة
 0.195 0.331 0.000 0.000 0.564 0.000 0.019 العمق

في نفس العمود يدل عمى وجود اختلاف معنوي )   A,B,Cرف المختمفة وجود الأح *
P ≤ 0.05 لتأثير المعاممة ) 

 Pيدل عمى وجود اختلاف معنوي ) في نفس العمود   a,b,cوجود الأحرف المختمفة  
 لتأثير عمق التربة( 0.05 ≥
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ر بأف تأثي( 4كما ىو موضح بالجدوؿ )بينت النتائج (: pHدرجة حموضة التربة ) .أ 
 T  أف المياه المعالجة إذpH (P<0.05 ,)الري كاف معنوياً في قيـ الػ  مياهنوعية 
عمى التوالي(, بينما  8.13 ,8.21)Wمنخفضة عف المياه العذبة والعادمة 7.95كانت 

, وقد أظير التداخؿ بيف تأثير  pHلـ يكف لتأثير عمؽ التربة تأثير معنوي في قيـ الػ
تأثير نوعية مياه  باختلاؼ, وىذا يشير (P<0.05معنوي )المعاممة والعمؽ اختلاؼ 

أف نوعية , إذ (1كما ىو موضح بالمخطط رقـ ) التربة حسب عمقيا pHالري في قيـ 
سـ(, بينما كاف تأثيرىا 15-0التربة السطحية ) pHمياه الري لـ تؤثر معنوياً في قيـ 
عند  pHة الأعمى لمػ حيث كانت القيم سـ(30-15) أكثر وضوحاً في العمؽ المتوسط

( بينما 7.9( والقيمة الأقؿ عند استخداـ المياه المعالجة )8.4استخداـ المياه العادمة )
عند استخداـ المياه العذبة متوسطة بيف النوعيف الأخرى مف المياه,  pHكانت قيمة الػ 

 عمىأكانت  pHسـ( فقد بينت النتائج بأف قيمة الػ 45-30بينما في التربة العميقة )
عند استخداـ كلًا مف  pH( مقارنة مع قيـ الػ 8.2أيضاً عند استخداـ المياه العادمة )

 لكلًا منيما(.  8.1المياه العذبة والمياه المعالجة )
 

 
 التربة pH(: تأثير التداخل بين نوعية مياه الري وعمق التربة في قيم 1المخطط رقم )
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اعة, فقد تبيف أف استخداـ المياه العادمة إدى التربة قبؿ الزر  pHالمقارنة مع قيـ  وعند
 pHسـ بينما لـ تتأثر قيـ الػ 45-30سـ و 30-15التربة عند عمؽ  pHإلى ازدياد قيـ 

 عند استخداـ المياه العذبة والمياه المعالجة في الأعماؽ الثلاثة المدروسة. 
 

الري كاف معنوياً في  ياهبينت النتائج بأف تأثير نوعية الم: (ECالناقمية الكيربائية ) .ب 
إذ لوحظ زيادة الناقمية الكيربائية لمتربة عند استخداـ (, P<0.05) الناقمية الكيربائية لمتربة

, 0.30كلًا مف المياه العذبة والمياه المعالجة )استخداـ ( مقارنة مع 0.45المياه العادمة )
حسب عمقيا, إذ كانت , وكذلؾ اختمفت الناقمية الكيربائية لمتربة عمى التوالي( 0.35

( أعمى مقارنة مع التربة التي عمى 0.43سـ )15-0الناقمية الكيربائية لمتربة السطحية 
عمى التوالي(, كما تبيف بأف  0.28, 0.39سـ)45-30سـ والتربة العميقة 30-15عمؽ 

ير التداخؿ بيف نوعية المياه وعمؽ التربة كاف معنوياً في قيـ الناقمية الكيربائية وىذا يش
بأف  (, إذ لوحظ 2بالمخطط رقـ ) باختلاؼ تأثير المياه حسب العمؽ كما ىو موضح

استخداـ المياه العادمة أدى إلى ارتفاع الناقمية الكيربائية لمتربة المأخوذة مف الأعماؽ 
الثلاثة المدروسة مقارنة مع المياه العذبة والمعالجة, إلا أف االناقمية الكيربائية لمتربة لـ 

سـ( بينما 45-30معنوياً عند استخداـ المياه العذبة أو المعالجة في الطبقة العميقة ) تتأثر
سـ(, إذ ارتفعت 30-15سـ, 15-0تأثرت بشكؿ معنوي في الأعماؽ الأخرى المأخوذة )

الناقمية الكيربائية بشكؿ معنوي عند استخداـ المياه المعالجة مقارنة مع استخداـ المياه 
سبب إلى أف المياه العادمة والمياه المعالجة تحتوي عمى نسبة مف وقد يعزى ال العذبة

عة أكثر بالمياه العادمة أكثر مف المياه المعالجة فالأملاح وقد تكوف نسبة ىذه الأملاح مرت
 .بسبب أنيا مياه تحتوي عمى نسبة مرتفعة مف مخمفات المعامؿ والمصانع
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 مياه الري وعمق التربة في الناقمية الكيربائية لمتربة (: تأثير التداخل بين نوعية2المخطط رقم )   
 

وعند مقارنة الناقمية الكيربائية لمتربة قبؿ الزراعة ولمتربة بعد استخداـ الأنواع الثلاثة مف 
مياه الري فقد تبيف بأف استخداـ المياه العذبة والمعالجة لـ تؤثر بشكؿ ممحوظ في الناقمية 

سـ( وانخفضت قميلًا في 30-15سـ و 15-0ؽ السطحية )في الأعماالكيربائة لمتربة 
دمة أدى إلى ارتفاع الناقمية الكيربائية لمتربة الطبقة العميقة, بينما استخداـ المياه العا

سـ بينما لـ تؤثر في الطبقة 30-15% لمتربة بعمؽ 29% لمتربة السطحية و 33بنسبة 
 لدراسةىذه النتائج توافقت مع نتائج ا سـ(45-30العميقة )

 (El-Motaium, and Badawy ; 2000, Rashed et. al, 2008) . 
( P<0.05)لوحظ بأف نوعية مياه الري كاف ليا تأثير معنويالكربونات الكمية %:   .ج 

 في التربة عندفي نسبة الكربونات الكمية في التربة, إذ كانت النسبة الأعمى لمكربونات 
%( والأقؿ 19.8استخداـ المياه المعالجة ) تمييا %( 24.8استخداـ المياه العادمة )

( نسبة P>0.05%(, بينما لـ تتأثر معنوياً  )12.6كانت عند استخداـ المياه العذبة )
الكربونات في التربة عمى أعماؽ مختمفة,و لـ يكف التداخؿ بيف استخداـ الأنواع الثلاثة 
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ت الكمية في التربة كما ىو مف المياه مع عمؽ التربة التأثير المعنوي في نسبة الكربونا
   (.3موضح بالمخطط رقـ )

 
(: تأثير التداخل بين نوعية مياه الري وعمق التربة في نسبة الكربونات 3المخطط رقم )

 الكمية لمتربة
 

ة الكربونات الكمية في التربة ماقبؿ الزراعة, فقد أدى استخداـ بوبالمقارنة مع نس
بشكؿ عاـ في الطبقات الثلاثة  رتفاع نسبة الكربوناتالمصادر الثلاثة لمياه الري إلى ا

, إذ أدى لمتربة, إلا أف ىذا الارتفاع كاف أكثر وضوحاً عند استخداـ المياه العادمة
بالمتوسط عمى الأعماؽ الثلاثة  %147إلى ارتفاع نسبة الكربونات بنسبة استخداميا 

وقد يعزى السبب إلى المياه % 93بنسبة لمتربة, وزادت أيضاً باستخداـ المياه المعالجة 
العادمة والمياه المعالجة تحتوي عمى نسبة مف الكربونات الكمية وىذه النسبة تكوف في 
المياه العادمة قبؿ المعالجة أعمى منيا في المياه المعالجة وبالتالي تزيد مف نسبة وجودىا 

  .في التربة نتيجة ري الأرض بيا
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في ( P<0.05)ه الري كاف ليا تأثير معنويلوحظ بأف نوعية مياكمس فعال %:  .د 
نسبة الكمس الفعاؿ في التربة, إذ كانت النسبة الأعمى لمكربونات في التربة عند استخداـ 

%( والأقؿ كانت عند 9.8تمييا استخداـ المياه المعالجة ) %( 13.2المياه العادمة )
( نسبة الكمس الفعاؿ P>0.05%(, بينما لـ تتأثر معنوياً  )6.6استخداـ المياه العذبة )

في التربة عمى أعماؽ مختمفة,و لـ يكف التداخؿ بيف استخداـ الأنواع الثلاثة مف المياه 
مع عمؽ التربة التأثير المعنوي في نسبة الكمس الفعاؿ في التربة كما ىو موضح 

, إذ أف تأثير نوعية مياه الري كاف نفسو في الأعماؽ الثلاثة (4بالمخطط رقـ )
   دروسة.الم
 

  

 
الكمس : تأثير التداخل بين نوعية مياه الري وعمق التربة في نسبة (4)المخطط رقم 

 الفعال في التربة
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وبالمقارنة مع نسبة الكمس الفعاؿ في التربة ماقبؿ الزراعة, فقد أدى استخداـ المصادر 
ة الارتفاع اختمفت بشكؿ عاـ إلا اف نسب الكمس الفعاؿالثلاثة لمياه الري إلى ارتفاع نسبة 

حسب نوعية المياه, فقد أدى استخداـ المياه العادمة والمعالجة إلى ارتفاع نسبة الكمس 
وقد  % عمى التوالي98%, 165بنسبة  بالمتوسط في الأعماؽ الثلاثة المدروسة الفعاؿ

يعزى السبب إلى أف المياه العادمة والمياه المعالجة تحتوي عمى نسبة مرتفعة مف الكمس 
  تزيد مف محتوى التربة بو نتيجة الري بيذه المياه العادمة والمعالجة

بينت النتائج بأف تأثير نوعية المياه الري كاف معنوياً  المادة العضوية %:  .ه 
(P<0.05 في نسبة المادة العضوية لمتربة , إذ لوحظ زيادة في نسبة المادة العضوية )

( مقارنة مع استخداـ كلًا مف المياه العذبة %1.56لمتربة عند استخداـ المياه المعالجة)
عمى التوالي(, وكذلؾ اختمفت نسبة المادة العضوية في  1.39, 1.25والمياه العادمة )
( حسب عمقيا , إذ كانت النسبة الأعمى لممادة العضوية في P<0.05التربة معنوياً )
سـ والتربة 30-15( مقارنة مع التربة التي عمى عمؽ 1.49سـ )15-0التربة السطحية 

عمى التوالي(, كما تبيف بأف التداخؿ بيف نوعية  1.36, 1.35سـ)45-30العميقة 
المياه وعمؽ التربة كاف معنوياً في النسبة المئوية لممادة العضوية في التربة, وىذا يشير 
إلى اختلاؼ تأثير نوعية مياه الري حسب عمؽ التربة كما ىو موضح بالمخطط رقـ 

سـ( زادت عند 15-0ظ بأف نسبة المادة العضوية في التربة السطحية )إذ يلاح(, 5)
استخداـ المياه المعالجة مقارنة مع استخداـ كلًا مف المياه العادمة والمياه العذبة التي لـ 
يكف لاستخداميما فرؽ في نسبة المادة العضوية في التربة السطحية, بينما عمى عمؽ 

ظ بأف نسبة المادة العضوية لـ تتغير كثيراً باختلاؼ سـ( لمتربة فقد لوح30-15متوسط )
سـ لمتربة فإف نسبة المادة العضوية كانت الأقؿ 45-30نوعية مياه الري, وعمى عمؽ 

 ة.عند استخداـ المياه العذبة  والأعمى عند استخداـ المياه المعالج
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نسبة المادة ي (: تأثير التداخل بين نوعية مياه الري وعمق التربة ف5المخطط رقم )

 العضوية في التربة
 

قبؿ الزراعة ولمتربة بعد استخداـ الأنواع الثلاثة نسبة المادة العضوية لمتربة وعند مقارنة 
نسبة المادة العضوية لـ تتغير بشكؿ ممحوظ بعد استخداـ مف مياه الري فقد تبيف بأف 

مف نسبة المادة جة قد زاد المصادر الثلاثة مف مياه الري, إلا أف استخداـ المياه المعال
بالرغـ مف أنو مف المفترض أف لاتزيد نسبة المادة العضوية في  %4العضوية بنسبة 

المياه المعالجة عنو بالمياه العادمة ولكف قد يعزى إلى توقؼ عمؿ المحطة لفترة خلاؿ 
 جائحة كورونا وبالتالي تـ التأثير عمى نوعية المياه في ىذه الفترة

( في P<0.05ينت النتائج بأف تأثير نوعية المياه الري كاف معنوياً )بالفوسفور:   .و 
في التربة, إذ كاف تركيزه أعمى عند استخداـ المياه المعالجة  المتاح تركيز الفوسفور

مقارنة مع استخداـ كلًا مف المياه العذبة والمياه العادمة التي لـ يلاحظ فرؽ معنوي في 
يف النوعيف مف المياه. كذلؾ كاف لعمؽ التربة تأثير تركيز الفوسفور عند استخداـ ىذ

( في تركيز الفوسفور,  إذ لوحظ بأف التركيز الأقؿ لمفوسفور كاف في P<0.05معنوي)
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سـ( 15-0سـ( بينما كاف أعمى في الطبقة السطحية )30-15الطبقة المتوسطة العمؽ )
يف المذكورتيف آخراً. سـ( دوف وجود فروؽ معنوي بيف الطبقيت45-30والطبقة العميقة )

ور بينما لـ يكف لمتداخؿ بيف نوعية مياه الري وعمؽ التربة تأثير معنوي في تركيز الفوسف
(, إذ أف تأثير نوعية مياه الري لـ يختمؼ باختلاؼ 6كما ىو موضح بالمخطط رقـ )

 عمؽ التربة.

 
تركيز الفوسفور  (: تأثير التداخل بين نوعية مياه الري وعمق التربة في6المخطط رقم )

 لمتربة في
 

تركيز الفوسفور في التربة قبؿ الزراعة وبعد استخداـ الأنواع المختمفة مف وعند مقارنة 
المياه المعالجة كاف أعمى عند استخداـ المتاح  ورمياه الري, فقد تبيف بأف تركيز الفوسف

عند الري بالمياه مقارنة مع المياه العذبة كما ارتفع عند الري بالمياه العادمة ولكف 
المعالجة كاف بشكؿ أوضح وقد يعود السبب إلى أف المياه المعالجة تحتوي عمى نسبة 
مرتفعة مف الفوسفور المتاح مقارنة مع المياه العادمة بالرغـ مف أف المياه العادمة تحتوي 
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عمى نسبة أعمى مف المركبات الفوسفورية في مخمفات المعامؿ والمصانع ولكف بالمياه 
 .لمعالجة يكوف الفوسفور المتاح أعمى مقارنة مع احتواء المياه العادمة منوا

( في P<0.05بينت النتائج بأف تأثير نوعية المياه الري كاف معنوياً ):  البوتاسيوم
في التربة, إذ كاف تركيزه أعمى عند استخداـ المياه  المتاح بوتاسيوـتركيز ال

. كذلؾ كاف لعمؽ المياه العذبة والمياه العادمة المعالجة مقارنة مع استخداـ كلًا مف
لوحظ بأف التركيز الأقؿ  إذ ,في تركيز البوتاسيوـ (P<0.05التربة تأثير معنوي)

سـ( بينما كاف أعمى في 30-15كاف في الطبقة المتوسطة العمؽ ) لمبوتاسيوـ
سـ( دوف وجود فروؽ 45-30سـ( والطبقة العميقة )15-0الطبقة السطحية )

بينما لـ يكف لمتداخؿ بيف نوعية مياه الري  .ي بيف الطبقيتيف المذكورتيف معنو 
(, 7تربة تأثير معنوي في تركيز البوتاسيوـ كما ىو موضح بالمخطط رقـ )وعمؽ ال

 إذ أف تأثير نوعية مياه الري لـ يختمؼ باختلاؼ عمؽ التربة.
 

 
تركيز ق التربة في (: تأثير التداخل بين نوعية مياه الري وعم7المخطط رقم )

 لتربةالبوتاسيوم في ا
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في التربة قبؿ الزراعة وبعد استخداـ الأنواع المختمفة مف  البوتاسيوـوعند مقارنة تركيز 

عند استخداـ مصادر  غير معنويارتفع بشكؿ تركيز البوتاسيوـ مياه الري, فقد تبيف بأف 
إذ ارتفع تركيز البوتاسيوـ راعة, مياه الري الثلاثة مقارنة مع تركيزه في التربة قبؿ الز 

% عند استخداـ المياه  15, 21بالمتوسط في الأعماؽ الثلاثة المدروسة بنسبة 
وقد يكوف السبب أف المياه المعالجة والمياه العادمة  المعالجة, العادمة عمى التوالي

متاح أعمى تحتوي عمى مركبات البوتاسيوـ ولكف بالمياه المعالجة تكوف نسبة البوتاسيوـ ال
 .منو مقارنة مع المياه العادمة

وىذه النتائج المتعمقة بنسبة المادية العضوية ومحتوى التربة مف الفوسفور والبوتاسيوـ 
  (; 2007Rusan et al., Khan and Shaukat, 2009)توافقت مع نتائج الدراسات

 .(2016)سيؼ المنصوري و آخروف,
 
 
 لتربة من المعادن الثقيمةتأثير نوعية مياه الري في محتوى ا -2

( تأثير نوعية مياه الري )العذبة, المعالجة والعادمة( في محتوى 5يبيف الجدوؿ رقـ )
سـ, 15-0التربة مف العناصر الثقيمة )الرصاص, الكادميوـ والنيكؿ( عمى عدة أعماؽ )

 سـ(, وسيتـ مناقشة كؿ عنصر عمى حدا.45-30سـ و15-30
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ام مصادر مختمفة من مياه الري في محتوى التربة من تأثير استخد( 5الجدول رقم )
 بعض المعادن الثقيمة

انًتغيرات
*

 
، انرصاص

ppm 

، انكادييوو

ppm 
 ppm ،اننيكم

هة
اي

ًع
ان

 

F 2,01±0,41
C

 0,66±0,27
C

 1,41±0,36
A

 

T 2,70±0,26
B

 1,22±0,26
B

 2,20±0,32
B

 

W 3,87±0,49
A

 2,27±0,44
A

 3,11±0,35
C

 

ق
عً

ان
 

1-11 3.27±0.88
a

 1.66±0.97
a

 2.63±0.76
a

 

11-11 2.88±0.85
b

 1.39±0.64
b

 2.16±0.72
b

 

11-11 2.43±0.75
c

 1.10±0.56
c

 1.93±0.78
c

 

P 

 0.000 0.000 0.000 انًعايهة

 0.000 0.000 0.000 انعًق

 0.638 0.06 0.08 انًعايهة* انعًق

وجود اختلاف معنوي ) في نفس العمود يدل عمى   A,B,Cوجود الأحرف المختمفة  *
P ≤ 0.05 لتأثير المعاممة ) 

 Pفي نفس العمود يدل عمى وجود اختلاف معنوي )   a,b,cوجود الأحرف المختمفة 
 ( لتأثير عمق التربة0.05 ≥

 
( بأف تركيز الرصاص اختمؼ بشكؿ معنوي 5يلاحظ مف الجدوؿ رقـ )الرصاص:  .أ 

عند استخداـ المياه العادمة  باختلاؼ نوعية مياه الري, إذ كاف تركيزه الأعمى
عمى  2.0, 2.7( مقارنة مع استخداـ المياه المعالجة والمياه العذبة )3.87)

التوالي(, كما كاف لعمؽ التربة تأثيراً معنوياً في تركيز الرصاص في التربة, إذ 
تركيز الرصاص بشكؿ طردي مع ازداد عمؽ التربة, ولـ يكف لمتداخؿ بيف  نخفضا
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لري وعمؽ التربة تأثير معنوي في تركيز الرصاص, أي أف تأثير نوعية نوعية مياه ا
 (.8المياه لـ يختمؼ باختلاؼ عمؽ التربة كما ىو موضح بالمخطط رقـ )

 
تركيز الرصاص (: تأثير التداخل بين نوعية مياه الري وعمق التربة في 8المخطط رقم )

 لتربةفي ا
 

بة قبؿ الزراعة وبعد استخداـ الأنواع في التر  (ppm) وعند مقارنة تركيز الرصاص
استخداـ المياه العادمة أدى إلى ازدياد في تركيز الثلاثة مف مياه الري, فقد تبيف بأف 

وقد زاد أيضاً باستخداـ المياه المعالجة ولكف ; %(,57الرصاص في التربة بنسبة )
عمى نسبة وقد يعزى السبب إلى أف المياه العادمة تحتوي  %( 10بنسبة قميمة )+

مرتفعة مف مركبات الرصاص لأف ىذه المياه غنية بمخمفات المعامؿ والمصانع 
بينما استخداـ المياه العذبة وتكوف أيضاً موجودة بالمياه المعالجة ولكف بنسبة أقؿ 

 %(.19-أدى إلى انخفاض تركيز الرصاص في التربة بنسبة )
اختمؼ بشكؿ معنوي  كادميوـل( بأف تركيز ا5يلاحظ مف الجدوؿ رقـ )الكادميوم:  .ب 

باختلاؼ نوعية مياه الري, إذ كاف تركيزه الأعمى عند استخداـ المياه العادمة 
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عمى  0.66, 1.22( مقارنة مع استخداـ المياه المعالجة والمياه العذبة )2.27)
في التربة, إذ  كادميوـالتوالي(, كما كاف لعمؽ التربة تأثيراً معنوياً في تركيز ال

بشكؿ طردي مع ازداد عمؽ التربة, ولـ يكف لمتداخؿ بيف كادميوـ ركيز الت انخفض
, أي أف تأثير نوعية تربة تأثير معنوي في تركيز الكادميوـنوعية مياه الري وعمؽ ال

 (.9المياه لـ يختمؼ باختلاؼ عمؽ التربة كما ىو موضح بالمخطط رقـ )
 

 
تركيز الكادميوم الري وعمق التربة في (: تأثير التداخل بين نوعية مياه 2المخطط رقم )

 لتربةفي ا
 

وعند مقارنة تركيز الكادميوـ في التربة قبؿ الزراعة وبعد استخداـ مصادر المياه 
استخداـ المياه العادمة أدت إلى ازدياد تركيز الكادميوـ بنسبة المختمفة, فقد تبيف بأف 

%, وكذلؾ الأمر 122ى كبيرة تصؿ بالمتوسط بيف الأعماؽ الثلاثة المدروسة إل
% 20بالنسبة لاستخداـ المياه المعالجة, إذ زاد تركيز الكادميوـ بالمتوسط بنسبة 
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-بينما لوحظ انخفاض تركيز الكادميوـ عند استخداـ المياه العذبة بنسبة تقريباً )
 %( مقارنة مع تركيزه في التربة قبؿ الزراعة.35

ركيز النيكؿ اختمؼ بشكؿ معنوي باختلاؼ ( بأف ت5يلاحظ مف الجدوؿ رقـ )النيكل :  .ج 
( مقارنة 3.11نوعية مياه الري, إذ كاف تركيزه الأعمى عند استخداـ المياه العادمة )

عمى التوالي(, كما كاف لعمؽ  1.4, 2.2مع استخداـ المياه المعالجة والمياه العذبة )
تركيز النيكؿ بشكؿ  التربة تأثيراً معنوياً في تركيز الكادميوـ في التربة, إذ انخفض

طردي مع ازداد عمؽ التربة, ولـ يكف لمتداخؿ بيف نوعية مياه الري وعمؽ التربة 
تأثير معنوي في تركيز النيكؿ, أي أف تأثير نوعية المياه لـ يختمؼ باختلاؼ عمؽ 

  (.10التربة كما ىو موضح بالمخطط رقـ )
ف النتائج التي توصمت إليا ىذه الدراسة مف حيث محت وى التربة مف المعادف الثقيمة وا 

 (.2002)حسنيف,كالرصاص والنحاس والنيكؿ توافقت مع نتائج دراسة 

 
تركيز النيكل (: تأثير التداخل بين نوعية مياه الري وعمق التربة في 10المخطط رقم )

 لتربةفي ا
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مف مياه  وعند مقارنة تركيز النيكؿ في التربة قبؿ الزراعة وبعد استخداـ المصادر الثلاثة
الري, فقد تبيف بأف استخداـ المياه العذبة أدت إلى انخفاض تركيز النيكؿ بشكؿ ممحوظ 

%, كما أدى أيضاً 55-في الأعماؽ الثلاثة المدروسة بنسبة تصؿ في المتوسط 
استخداـ المياه المعالجة إلى خفض تركيز النيكؿ في التربة ولكف بنسبة أقؿ مما ىو عميو 

%(, بينما استخداـ المياه العادمة لـ يؤثر في تركيز 29-اه العذبة )عند استخداـ المي
النيكؿ في التربة , بؿ عمى العكس فقد أدى استخداميا إلى ارتفاع تركيز النيكؿ في 

 % عما كانت عميو في التربة السطحية قبؿ الزراعة.13الطبقة السطحية بنسبة 
 

بعض المؤشرات  شجار الباولونياءات النباتية لأراالقتأثير نوعية مياه الري في 
 لعادمة( في( تأثير نوعية مياه الري )العذبة, المعالجة وا6يبيف الجدوؿ رقـ ) البيومترية:

لأشجار الباولونيا, إذ يلاحظ التأثير المعنوي لنوعية مياه الري في  مؤشرات النمو النباتي
ساؽ الأشجار بطوؿ أكبر , فقد كاف كلًا مف طوؿ الساؽ ومحيط الجذع لأشجار الباولونيا

 سـ عمى التوالي( مقارنة مع 145, 175عند استخداـ المياه المعالجة والمياه العادمة )
سـ(, وكذلؾ الأمر بالنسبة لمحيط جذع الأشجار, إذ أنو كاف أكبر  100المياه العذبة )

ة مع سـ عمى التوالي( مقارن 10.5, 14عند استخداـ المياه المعالجة والمياه العادمة )
وقد يعزى السبب إلى أف المياه المعالجة تحتوي عمى نسبة  سـ(8استخداـ المياه العذبة )

أعمى مف مغزيات التربة كالمادة العضوية والفوسفور والبوتاسيوـ المتاحيف لمنبات وبالتالي 
 .زاد مف سرعة نمو النبات وطوؿ الساؽ ومحيط الجذع
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تمفة من المياه في بعض المؤشرات تأثير استخدام أنواع مخ(: 6الجدول رقم )
 البيومترية لمباولونيا

 محيط الجذع، سم طول الساق، سم *المعاممة

F 100±2c 8±1b 
T 175±3a 14±2a 
W 145±5b 10.5±1b 
P 0.000 0.000 

في نفس العمود يدل عمى وجود اختلاف معنوي    a,b,c* وجود الأحرف المختمفة 
(P ≤ 0.05لتأثير عمق التربة ) 

 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

لتربة المروية بالمياه المعالجة والمياه في ارتفعت نسبة الفوسفور والبوتاسيوـ المتاح  -1
 العادمة.

ارتفعت نسبة المادة العضوية بشكؿ ممموس في التربة المروية بالمياه المعالجة  -2
 .pHدرجة الػ ترافؽ ذلؾ مع انخفاض فيو 

المعالجة إلى زيادة ممحوظة في ارتفاع طوؿ الساؽ وزيادة في قطر أدى الري بالمياه  -3
 محيط أشجار الباولونيا.

شجار لأ طوؿ الساؽ ومحيط الجذعإلى زيادة في المعالجة أدى الري بالمياه  -4
 الباولونيا مقارنة مع الأشجار المروية بالمياه العذبة.
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وى التربة مف المعادف الثقيمة أدى الري بالمياه العادمة والمعالجة إلى ارتفاع في محت -5
كالرصاص والكادميوـ والنيكؿ ولكف كانت زيادة طفيفة بحيث لـ تتجاوز الحدود 
القصوى المسموح بيا بالتربة وبالتالي فإف ىذه المياه قابمة لمري مقارنتيا مع 
مواصفات المياه القياسية الصالحة لمري بحسب المواصفات القياسية المعتمدة مف 

 .منظمة الأغذية والصحة العالمية FAOاؿ قبؿ منظمة
 

 التوصيات :
المياه العادمة لمحدودية المياه محاولة إيجاد بدائؿ لممياه العذبة يمكف استخداـ نظراً  -1

 والمياه المعالجة لري أشجار مثؿ أشجار الباولونيا.
الباولونيا إجراء دراسات باستخداـ المياه العادمة والمياه المعالجة لري أشجار  -2

 وتأثيرىا عمى نوعية الأخشاب.
دراسة تأثير استخداـ المياه العادمة والمياه المعالجة عمى تراكـ المعادف الثقيمة في  -3

 أوراؽ أشجار الباولونيا ومدى صلاحيتيا في استخداميا كعمؼ لمحيوانات.
تشجيع زراعة أشجار الباولونيا عمى أطراؼ نير العاصي وأطراؼ مجاري المياه  -4

والاستفادة منيا العادمة والمياه المعالجة لما لذلؾ مف أىمية في استيلاؾ المياه المموثة 
 لري أشجار الباولونيا التي تعود بكؿ الفائدة للإنساف والبيئة والحيواف.

في ظروؼ مماثمة لظروؼ التجربة مف حيث نوع التربة والمناخ التشجيع عمى  -5
داـ أنواع مختمفة مف المياه كالمياه العادمة ومياه زراعة أشجار كأشجار الباولونيا واستخ

 الصرؼ الصحي المعالجة وغير المعالجة لري أشجار الباولونيا
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