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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عليا 
ل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته يجب إرفاق  قرار تسجي
 على النشر في المجلة.

  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 
يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 

 حسب الحال.
  : اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 

ب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله يج
 حتى تاريخه.

  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 
يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفته وأنه على رأس 

 عمله.
)العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات -

 والتطبيقية(:
 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   

 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  ة لكليـاتيـتم ترتيـب البحـث علـى النحـو الآتـي  بالنسـب -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 دوده.فرضيات البحث و ح .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5الورق قياس  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
فـي تقديم أي بحث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، و  -9

 حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDوورد  التهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سنة النشر ـ وتتبعهـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 مرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:ب ـ إذا كان ال

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة، اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه 
خـط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry News1980 Organic Brain Diseases  BUSSE,E
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويلــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 جامعة البعث رسوم النشر في مجلة

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
من خارج ( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة على 3000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 المحتوى

 
 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

دراسة تأثير أشعة غاما في بعض  الصفات 
الفينولوجية والمورفولوجية والإنتاجية في 

من الفول العادي لصنفين  نباتات الجيل الأول
 ( 3-حماة - 1-)حماة

 براءة الشالات
 فيصل بكورد. 
 أيهم أصبحد. 

11-40 
 
 

 
 

 Giard Telenomus  تطفل
acrobats على بيض المفترس  

(Stephens) Chrysoperla 
carnea 

 
 

 براءة هويس
 الشيخ خميسزياد د. 

 النبهانمنير د. 
 41-58 

 التمويني   ز  ب  الخ   تصنيع تباينات تكنولوجية في
 في سوريا ح ثنائي الطبقةسط  الم  

 حيدر خضور
 موسىأمين د. 

59-88 

الحيوي في  الزراعة والتسميدتأثير مسافات 
ر بعض مؤشرات مكونات غلةَ محصول الشم  

 الحلو 

 خطاب خطاب
 خلوفعزة د. 

89-112 
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 الكلية في أوراق إكليل الجبل تقدير الفينولات
  سمن الغنم في أكسدة كمضادات فعاليتها و

 خولة الرجبم. 
 العلينها د. 
 الخرابةرياض د. 

113-134 

 Abelmoschus استجابة نباتات البامياء
esculentus L.) (   للرش الورقي

 بنفتالين حمض الخل والسيكوسيل 
 

 خرماشوديما 
 بوراسمتيادي د. 
 صهيونيفهد د. 

135-160 
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 الصفات بعض  تأثير أشعة غاما فيدراسة 
 نباتاتفي  جيةلإنتاالمورفولوجية واالفينولوجية و

 - 1-حماةالفول العادي )من  لصنفين الأول الجيل
 ( 3-حماة

 3، أيهم أصبح2، فيصل بكور1براءة الشالات 
، طالبة الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث حماة ، سورية -1

 عث.جامعة الب –قسم المحاصيل الحقلية  –ر في كلية الزراعة ماجستي
 قسم المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة البعث، حمص، سورية. -2
 الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث حماة ، سورية. -3

 baraua1987@gmail.comإيميل:
 الملخص

راعية بحماه التابع للهيئة العامة للبحوث العلمية أجريت هذه الدراسة في مركز البحوث الز 
(، وذلك بهدف دراسة تأثير أشعة غاما 2020/2021الزراعية خلال الموسم الزراعي)

بالجرعات لأول عند تطبيقها نباتات الجيل ال في الصفات المدروسة على إحداث تغيرات 
وانتخاب ، ( 3-اةحم - 1-حماة) صنفي الفولعلى بذور  ( كيلوراد10,5,4,3,2,1,0)

) بذور غير معاملة(  الشاهدمقارنةً مع إيجابية فيها تغيرات  تالتي حدثأفضل النباتات 
مستقبلًا، صممت التجربة وفق القطاعات العشوائية الكاملة،  لتشكل نباتات الجيل الثاني 

 لأشعة غاما على العديد من ةواضح اتوجود تأثير  حليل الإحصائينتائج الت   أظهرت حيث
 ( كيلوراد للصنفين، كما لوحظ انخفاض2.5، وكانت الجرعة الحرجة)الصفات المدروسة 

، بينما ازداد عدد الأيام حتى )الإنبات المطبقة نسبة الإنبات مع زيادة الجرعة الإشعاعية
والإزهار والنضج( مع زيادة الجرعة المطبقة، وقد تباين ذلك التأثير تبعاً للصنف 



 الأول الجيل نباتاتفي  جيةلإنتاالمورفولوجية واالفينولوجية و الصفات بعض  تأثير أشعة غاما فيدراسة 
 ( 3-حماة - 1-حماةالفول العادي )من  لصنفين
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ووزن  ،عدد البذور/ نبات ،عدد القرون/ نبات ،النبات ارتفاعلصفات)بالنسبة لو المدروس، 
مع ازدياد الجرعة المطبقة في  اً سلبي اً ووزن البذور/ نبات( كان للمعاملة تأثير  ،بذرة 100الـ

( 4بينما تفوقت المعاملة بالجرعة )، لشاهد( مقارنة با3-حماةو  1-كلا الصنفين )حماه
 .الشاهدلفروع على النبات عند كلا الصنفين مقارنة مع كيلوراد معنوياً في صفة عدد ل

في ارتفاع القرن السفلي عند  اً معنوي اً المعاملة بجرعات الأشعة انخفاض سببت كما
تماماً  اً مغاير  اً فقد سلك سلوك 3-ة، أما الصنف حما بالمقارنة مع الشاهد 1-حماةالصنف 

المدروسة زيادة في ارتفاع القرن ، فقد سببت المعاملة بجرعات الأشعة في هذه الصفة 
، لشاهدبارتفاع معنوي واضح عن معاملة اكيلوراد   (1) السفلي، ليبلغ أقصاه عند الجرعة
   وعن جميع المعاملات الأخرى.  

 الجرعة الحرجة  ،أشعة غاماصنف ، ، ولف لكلمات المفتاحية:ا
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Study The Effect of gamma rays on some 

Yield, phynological and morphological 

Characteristics of two Faba Beans 

varieties ( Vicia Faba L.) in M1 

Generations 
 

Abstract 

 

This study was conducted at the Agricultural Research Center in 

Hama in 2020/2021 season, aiming to study the influence of gamma 

rays by appliance doses (0,1,2,3,4,5,10)kr, for creating changes in 

the studied traits in M1 plants for two varieties of Faba Beans, 

(Hama-1, Hama-3) 

and selection thebest plants in which positive changes comparing 

with control. 

to make M2 plants, The experiment was designed according to 

randomized complete block. 

The results of the statistical analysis showed showed a clear impact 

of gamma rays on many traits of M1 plants, the Lethal dose(LD50)  

was (2.5) kilorads for the two varieties. 

Number of days for (germination, flowering and maturity) have 

been increased by dose increase, while germination percentage has 

been decreased. 

 Gamma rays doses had a negative effect (comparing with control) 

on some traits such as (high of plant, number of pods per plant , 

number of seeds per plant, 100 seed weight and seed weight per 

plant) for both varieties.  



 الأول الجيل نباتاتفي  جيةلإنتاالمورفولوجية واالفينولوجية و الصفات بعض  تأثير أشعة غاما فيدراسة 
 ( 3-حماة - 1-حماةالفول العادي )من  لصنفين
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While the treatment with the dose (4) Kr was significantly superior 

in the number of branches on the plant in both varieties compared 

with the control. 

Gamma rays doses also led to a significant decrease in the height of 

the lower pod in the variety Hama-1 compared, while the variety 

Hama- 3 had a completely different behavior for the variety Hama- 

1, Gamma rays doses caused an increase in the height of the lower 

pod, reaching a maximum at the dose (1) kr with a height compared 

with the control, and all other gamma rays doses. 

 

   

Key words:, , Faba Bean, variety, Gamma Rays, LD50 
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 :والدراسات المرجعية المقدمة -أولاا 
 Fabaceaeولية حاصيل العائلة البقأهم م منVicia faba محصول الفول  د  عي      

 للإنسان، بالإضافة لدورهة الكبير  الغذائيةبفضل قيمته  ،السوري يالقطر العرب فيالشتوية 
ودوره  ،نيعللحفظ و التعليب والتص  بذوره ةو صلاحي ،وسماد أخضر ،لف للحيواناتكع

  [.1]أهميته في الدورات الزراعية و  ،في حفظ خصوبة التربة
البروتينات حتوائه على نسب مرتفعة من لا ،اً بروتينياً هاماً يعتبره علماء التغذية مصدر   

 روعناص( %، بالإضافة إلى مواد كربوهيدراتية 35-30)لحدود صلت قد التي النباتية
 مينية الأ والأحماض الفيتامينات وبعض والحديد والفوسفور مالكالسيو  لمث ةمعدني

 للتربة بالفول المزروع الواحد لهكتارا ي ضيف كما ،[2] ن(البرولي و نيسيلال ،نالميثوني(
 [.34,] عضوي سنوياً الآزوت ال من كغ (300 – 700) حوالي

( هكتار أنتجت 14917) 2020بلغ إجمالي  المساحة المزروعة في سورية في عام  
 . [5]( كغ / هكتار 1933( طن بمتوسط مردود قدره )28842حوالي )

على وجود العديد من الاختلافات  تعتمد أي تحسين وراثي عملية من المعروف أن    
أو  التي تتعلق بالإنتاجيةمربي النبات اختيار الصفات المرغوبة ل التي تتيحالوراثية، 

القاعدة الوراثية الضيقة من أهم  عد  وت  ، [ 6] مقاومة بعض الأمراض النضج المبكر أو
اللجوء  فإن  ذلك ل، [7] ة محصول الفول في العقود الماضيةغل   الأسباب وراء تراجع

 ،والحصول على أنماط وراثية جديدة ،لاستحداث طفرات للحث على خلق اختلافات وراثية
ق ائمن الطر  (Mutationالطفرات ) عد  وت   ،[ 8] تربيةعتبر أساساً لنجاح أي برنامج ي

قل الأعملية، و المرنة، و ال من الطرائق فهي ، [9] الشائعة في تطوير وتحسين المحاصيل
على الصفات النوعية و الكمية في وقت قصير مؤدية لاستبدال  وتؤثر، [ 10]تكلفة 
بفعالية عالية في رفع قيمة المصادر  وتساهم ،[11] معروفة بأخرى غير معروفة جينات 

 .[12]الوراثية الطبيعية 
على توسيع قاعدة التباين الوراثي في  غاماباستخدام أشعة  الفيزيائي التطفير ساعديو     
يؤدي إلى إحداث تغيرات كما ،  [14,13]شائر النباتية مقارنة بطرق التربية الأخرىالع

  .[15] مورفولوجية وفيزيولوجية ووراثية في الخلايا والأنسجة



 الأول الجيل نباتاتفي  جيةلإنتاالمورفولوجية واالفينولوجية و الصفات بعض  تأثير أشعة غاما فيدراسة 
 ( 3-حماة - 1-حماةالفول العادي )من  لصنفين
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سلالات من محصول الفول بأشعة جاما بجرعات  10بذور من  عند معاملة لوحظ   
ل البقاء على قيد الحياة قياس الإنبات ومعد من ثمجراي( ، و  700-50تتراوح بين  )

والصفات الشكلية و التمثيلية، انخفاض  نسب الإنبات بشكل ملحوظ عند الجرعات 
، وكذلك انخفضت نسب بقاء الشتول على قيد الحياة  والصفات Gy 100الأكبر من 

 .[ 12] الجرعةالمورفولوجية مع ارتفاع 
ة من أشعة غاما إلى لفول بجرعات مختلفا من أدت معاملة بذوروفي دراسة أخرى 

أن كل زيادة في جرعة تبين انخفاض نسبة الإنبات مقارنة مع البذور غير المشععة ، و 
التشعيع رافقها انخفاض مماثل في نسبة إنبات البذور وكذلك انخفاض في طول الجذر 

 [.16]وبالتالي انخفاض في ارتفاع النبات كون هذين المؤشرين مرتبطين
معاملة بذور خمس أصناف من الفول بجرعتين من ل خلا من[ 17] الباحثون كما توصل

اليخضورية في البذور المشععة  تتكرار الطفرا أن  إلى ( غراي 50-25)أشعة غاما 
ه مما يدل على أن   غراي، 25غراي كان أعلى من البذور المشععة بجرعة  50بجرعة 

غراي قللت من  50لجرعة ا كما أن   ،بزيادة الجرعة الإشعاعية تزداد الطفرات اليخضورية
،في حين انخفض ظهور البادرات  %75-50ظهور البادرات  في الجيل الأول بنسبة 

غراي. كما أوضحت الدراسة أن الأنماط  25عند الجرعة الأقل  ٪46.7-10.8بنسبة 
 .الوراثية المختلفة للفول اختلفت في درجة حساسيتها لأشعة جاما

ن عامل صنفيبة إنبات البذور مع زيادة الجرعة عندما نسفي  اً واضحاً انخفاض[ 18]وجد و 
نتيجة معاكسة بالنسبة لفترة  [19]بحوث أعطت  في حين فول الصويا بأشعة غاما، من

 من جهةو ، حالة نضج متأخر وذلك نتيجة زيادة فترة النمو الخضريالنمو حيث لوحظ 
النبات في الجرعات  طولأشعة غاما تؤدي إلى زيادة في  أن  إلى   همتشير نتائجأخرى 
 يكون التأثير عكس ذلك عند زيادة الجرعات. القليلة و 

 NPKإلى زيادة امتصاص ( Gy 20) بالجرعةأدى تشعيع بذور من الفول بأشعة جاما 
محصول  في ز نمو النبات، وأدى إلى زيادة ملحوظةبشكل ملحوظ ، الأمر الذي عز  

 اً ( انخفاضGy 20ر بجرعات أكبر من )زيادة جرعة تشعيع البذو  سب بت في حين البذور،
تشعيع البذور  ه على الرغم من أن، وبينت الدراسة أن  في مؤشرات نمو النبات  اً ملحوظ
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الزيادة الطفيفة في الجرعة  لزيادة نمو نبات الفول و غلة البذور، إلا أن   تقنية مفيدة
 .[20] الناتجمحصول لعلى الكمية الإجمالية ل سلباً  أثرتالمستخدمة 

 12, 14, 16, 18))عند معاملة صنفين من الفول بالجرعاتأظهرت نتائج دراسة   كما
كيلوراد (  (0.5 ,2 ,4لو راد من أشعة غاما، أن الجرعاتكي 0.5, 2, 4, 6, 8, 10,

كيلو راد  18إلى  6ت إلى زيادة في متوسط وزن المئة بذرة، في حين أن الجرعات من أد  
 [ .21]ة المئة بذر ت إلى خفض وزن د  أ

 -100)المصري و الفرنسي ( بالجرعات من) صنفين من الفول  وعند تعريض بذور    
راد زيادة  1000 -500الجرعات بين  تب( راد في ظروف متحكم بها ، فقد سب  5000

( 750كبيرة في الوزن الجاف و مساحة الورقة لكل من الصنفين ، بينما كانت الجرعة )
ة البذرية وفي عدد ووزن البذور على النبات بشكل أكبر دة الغل  في زيا راد الأكثر فعاليةً 

الشاهد ، كما كانت أكثر كفاءة في عملية التمثيل  بالمقارنة معمن باقي المعاملات 
راد إلى تقليص  5000-3000الضوئي ، بينما أدى التعرض إلى الجرعات العالية من 

  [.22] النمو بشدة
( Binasola-2, Cpm-834ى صنفي الحمص )استخدام أشعة غاما عل وعند    

( 90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 -0عشر جرعات) باستخدام
الجرعات  حيث سببتلمختلف الجرعات،  اً معنوي تمعظم الصفات تأثر تبين أن كيلوراد، 
 ت المعاملةأد   في حينعدد القرون/نبات وعدد البذور/القرن، انخفاض  (90-80)العالية 

/ بذرة وغلة البذار/ نبات 100زيادة في وزن الـ /إلى ( كيلو راد 30 -10ن )الجرعتيب
 [.23] مقارنة مع الشاهد

 ثانياا: مبررات البحث: 
السوري  العربي القطر فييعد محصول الفول من أهم محاصيل العائلة البقولية     

وسماد  وانات لف للحيكع راضالأغ المتعددة هواستخدامات الكبيرة الغذائيةبفضل قيمته 
أخضر و صلاحية بذوره  للحفظ و التعليب والتصنيع ودوره في حفظ خصوبة التربة و 
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أهميته في الدورات الزراعية الأمر الذي يحتم ضرورة الاهتمام بزراعته و تحسين أصنافه 
. 

وبما أن طرائق التربية التقليدية المستخدمة في تحسين المحاصيل الحقلية بطيئة ، لذلك 
بد من التحول إلى تقانات الهندسة الوراثية و استحداث الطفرات الصناعية كان لا

للحصول على تباينات وراثية جديدة ، بهدف توسيع القاعدة الوراثية للفول تساعد في 
الحصول على طرز وراثية ذات صفات جيدة للاستفادة منها لاحقاً في برامج التربية و 

 التحسين الوراثي .
 لبحث: ثالثاُ: أهداف ا

( تحت تأثير 3-( و )حماة1-يهدف البحث إلى تقييم استجابة صنفين من الفول )حماة
أشعة غاما اعتماداً على تحديد الحساسية الإشعاعية والتغيرات في الصفات المدروسة 

 لنباتات الجيل الأول .
 :مواد وطرائق البحث -رابعاا 

 موقع تنفيذ البحث : -1
لعامة للبحوث العلمية للهيئة ا التابع الزراعية بحماه علميةال في مركز البحوث البحثنفذ 

طينية متوسطة  التربةحيث  (Zone B)ثانيةالستقرار الامنطقة  ضمن الذي يقعالزراعية و 
العناصر لها فيزيائياً وكيميائياً لتحديد تحليائية من التربة و تم جمع عينات عشو  ،القوام

م، مع ملاحظة أن هذا المحصول  16/9/2020 (. وكان تاريخ التحليل1جدول)المعدنية 
سبق وزرع في المنطقة وبالتالي لا حاجة للقيام بعملية التلقيح البكتيري، والمحصول 

 السابق هو الشعير.
 .*(. التحليل الكيميائي لتربة الموقع مع التوصية السمادية الموافقة1جدول)

 المحصول
 غ / دونمكمية الأسمدة المطلوبة ك (ppmتحليل التربة )

N P K بوتاس سوبر فوسفات نترات يوريا 

 لا حاجة 3.25 لا حاجة 1 407.95 8.29 16.9 غذائية بعلية بقوليات
 البحوث العلمية الزراعية في حماة مخبر دائرة بحوث الموارد الطبيعية في مركز *المصدر:   

 التابع للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية
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  تية:المادة النبا  -2
 ( : 3-حماة - 1-حماةمن الفول العادي ) صنفين تمت الدراسة باستخدام

وهو متوسط حجم  Aquadolceمصدره هو الصنف الإسباني : 1-حماةالصنف  -1
متوسط الحساسية لأمراض  سم. 80ومتوسط ارتفاع النبات  البذرة، ذو قرون متوسطة،

 ، مقاومة للهالوكالتبقع الشوكولاتي والأسكوكايتا والصدأ ومتوسط ال
 . يوماً  160، متوسط عدد الأيام حتى النضج كغ/ هكتار 2600تبلغ إنتاجيته حوالي 

 .م1995سنة الاعتماد: 
جيدة الغلة، متوسطة  ،البذرة متوسطةسلالة معتمدة من الفول : 3-حماةالصنف: -2

، سم 86بات متوسط ارتفاع الن ،التحم ل لأمراض التبقع الشوكولاتي والأسكوكايتا والصدأ
  ،ملائمة للزراعة في محافظات حلب، حماه، حمص، ادلب، والغاب

 160-150كغ/ هكتار، متوسط عدد الأيام حتى النضج  2640تبلغ إنتاجيته حوالي 
 يوماً 

 .م2014 تاريخ الاعتماد: 
 .العامة للبحوث العلمية الزراعيةالهيئة *المصدر: 

 معاملات التجربة:  -3
/ بذرة لكل معاملة تضم  300/ عينات ، بواقع / 7كل صنف إلى /تم تقسيم البذور ل 
 ( . مخابر الهيئة العامة للطاقة الذريةتم تطفيرها بأشعة غاما )في و ،  / مكررات3/

 الجرعة المستخدمة ) كيلو راد ( الصنف  المدروس
 10 5 4 3 2 1 )شاهد(0 1-حماة
 10 5 4 3 2 1 )شاهد(0 3-حماة

 
 :طرائق البحث -4

 الحفارمتعامدتين بالمحراث سطحيتين حراثتين تم حراثة الأرض حراثة خريفية عميقة ثم 
بذور يدوياً بتاريخ وتمت زراعة ال ،لتجهيز مهد مناسب للبذار سم 15على عمق 

)تاريخ للتجربة الفعلي تاريخ الزراعة هو 3/12/2020يوم  عتبربينما ا ،15/11/2020
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ات البذور إنب لتحديد نسب تجربة مخبرية أجريتما ، كأول هطل مطري كافي للإنبات( 
بهدف مختلف المعاملات ضمن ظروف المخبر، معرفة مدى فعالية الجرعات المحددة لو 

  ر في كل طبق بتري وبثلاثة مكررات.و / بذ3بوضع / وذلكتحديد الجرعة الحرجة 
 بطول وطخط ةأربع القطعة الواحدة، تحوي قطعة تجريبية 42إلى  قسمت أرض التجربة

)وبذلك سم بين البذرة والأخرى 20يدوياً بمسافة  زرعت البذورسم.  75المسافة بينها  ،م4
كررات تم ترك ممرات خدمة بين المو  / بذرة(80الواحدة / والقطعةبذرة  20 كل خط يحوي

ضمن القطاعات  من الدرجة الثانية واتبعت طريقة التجارب العاملية .م/1.30بعرض /
حللت النتائج و  ( في تنفيذ التجربة(Tow Way Anova in RCDBائية الكاملة العشو 

بين المتوسطات عن  مقارنةً تمت الو ، (Genstat-7)استخدام برنامج التحليل الإحصائيب
 .0.05عند مستوى المعنوية  L.S.D معنوي طريق اختبار أقل فرق

 المدروسة: الصفات -5
الجرعة الحرجة للصنف المطفر من : تم حساب مخبرياا  تقدير الجرعة الحرجة -5-1

حيث  الشاهدخلال حساب متوسط نسبة الإنبات للمكررات الثلاثة لكل عينة بما فيها 
لعمود المقام على محور العينات تحسب من نسبة تقاطع الخط البياني للإنبات مع ا

سقاط عمود من نقطة التقاطع المذكورة على محور السينات الذي يمثل الجرعة الحرجةو   ا 
[24.] 
 التجربة الحقلية: -5-2

 تم أخذ عينات عشوائية من كل معاملة على حدة وسجلت القراءات التالية:
a.  عدد البذور المزروعة في القطعة /حسبت كنسبة مئوية لعدد البادرات :بة الإنباتنس

 ، بعد حوالي شهر من الإنبات.الواحدة وذلك بعد اكتمال الإنباتالتجريبية 
b. من البادرات.    50لإنبات :وذلك  من الزراعة حتى ظهور%عدد الأيام حتى ا 
c.  %  من النباتات. 50عدد الأيام حتى الإزهار :وذلك من الزراعة وحتى إزهار 
d. % من نباتات القطعة   50عدد الأيام حتى النضج: وذلك من الزراعة وحتى نضج

 التجريبية الواحدة.
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e. ية الساق الرئيسية في مرحلة النبات/سم: وذلك من سطح التربة وحتى نها ارتفاع
 النضج.

f.   :من  %15مرحلة (عند بداية مرحلة الإزهارعدد الفروع المنتجة على النبات
 الإزهار(.

g. سم: وذلك اعتباراً من سطح التربة وحتى مكان /ارتفاع أول قرن عن سطح الأرض
 توضع أول قرن على الساق الرئيسية.

h. النبات  /عدد القرون 
i.  النبات  /عدد البذور  
j. غ/النبات  وزن البذور 
k.  غ بذرة 100وزن الـ/ 

 النتائج والمناقشة -رابعاا 
 :الجرعة الحرجة -1
 :1-حماة: الصنف 1-1

( كيلوراد، 2.5هي) 1 -حماه( نلاحظ بأن الجرعة الحرجة للصنف 1من خلال الشكل)
( كيلوراد أكثر الجرعات تأثير على نسبة الإنبات وذلك من خلال عدد 10وأن الجرعة )

لنباتات التي بقيت على قيد الحياة بعد حوالي شهر من الزراعة حيث تناقصت نسبتها ا
 .الشاهدبشكل تدريجي مقارنةً مع 
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 1-حماة( طريقة حساب الجرعة الحرجة للصنف 1الشكل)

 
  :3-ة: الصنف: حما1-2

في ( كيلوراد، 2.5هي)  3-حماةأن الجرعة الحرجة للصنف ( 2تبين من خلال الشكل )
هي الأكثر تأثيراً على خفض نسبة الإنبات ( كيلوراد 10حين ان المعاملة بالجرعة )

 و باقي المعاملات.   الشاهدمقارنة مع معاملة 
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2.5

 
 3 -حماة( طريقة حساب الجرعة الحرجة للصنف 2الشكل)

 
 :التجربة الحقلية -2
a .الإنباتتى عدد الأيام ح:  

( 3-حماة، 1-حماةتشابه استجابة الصنفين ) (1أظهرت النتائج المبينة في الجدول)
بالنسبة لعدد الأيام اللازمة للإنبات عند المعاملة بالجرعات الإشعاعية المدروسة بشكل 

و المعاملة  الشاهدوجد تقارب واضح من حيث التبكير في الإنبات بين معاملة  ، كماعام
أن المعاملة  بالجرعات  وبينت نتائج التحليل الإحصائي كيلوراد، )2,1) بالجرعات

في عدد الأيام اللازمة للإنبات مقارنة مع معاملة  معنوية الإشعاعية المدروسة سببت زيادة
حيث سجلت أطول مدة لازمة للإنبات عند الجرعة [19]وهذا يتوافق مع نتائج ، الشاهد

( يوم 24.5كيلوراد ) 1( يوم، وأقلها عند الجرعة 37.50كيلوراد بمتوسط قدره )( 10)
 دون أن يلاحظ تأثير معنوي للصنفين المدروسين على عدد الأيام اللازمة للإنبات .
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.b :نسبة الإنبات  
عدم وجود فروق معنوية بين الصنفين ( نلاحظ 1ن خلال النتائج المبينة في الجدول)م

 تالمطبقة ترافق زيادة الجرعة الإشعاعيةأن لهذه الصفة ، و بالنسبة  3-حماةو  1-حماة
كيلوراد   10، لتسجل أدنى مستوى لها عند الجرعة بانخفاض في نسبة إنبات البذور

 .(% فقط3.3)
معنوياً على جميع المعاملات  1-حيث تفوقت معاملة الشاهد عند الصنف حماة

المعاملة بالجرعة  وجود تقارب في نسبة الإنبات بينالإشعاعية المطبقة، في حين لوحظ 
، واللتين تفوقتا بشكل معنوي على باقي 3-الصنف حماةعند الشاهدكيلوراد ومعاملة ( 1)

  [.16]وهذا يتفق مع نتائج  المعاملات في التجربة
على عدد الأيام حتى الإنبات ونسبة الإنبات ر الجرعات المختلفة من أشعة غاماتأثي :(1)جدول

 3-حماة -1-حماةعند 

 
C.  :عدد الأيام حتى الإزهار 

( وبحسب نتائج التحليل الإحصائي أن عدد الأيام حتى الإزهار 2يلاحظ من الجدول )
ة الإشعاعية المطبقة بغض النظر عن الصنف ازداد بشكل عام مع ازدياد الجرع

 المتوسط %نسبة الإنبات المتوسط عدد الأيام للإنبات لةالمعام
 3-ةحما 1-ةحما 3-ةحما 1-ةحما

شاهد )دون معاملة( 

 معام

22 22 22 99.3 96.3 97.8 

 90 95 85.0 24.5 25 24 كيلوراد 1

 75.6 71.2 80 25 25 25 كيلوراد2

 45.6 45.8 45.4 28.33 29 27.67 كيلوراد 3

 24 33.8 14.2 33.67 35 32.33 كيلوراد 4

 8.3 5.4 11.2 34 32 36 كيلوراد 5

 3.3 2.1 4.6 37.5 36 39 كيلوراد10

 29.14 29.43 المتوسط

 

29.29 48.5 50 49.2 

L.S. D. 0.05     =1.384  للأصناف 

L.S. D. 0.05     =2.589  للجرعات 

L.S. D. 0.05     3.662 الجرعات = × للأصناف 

C.V%     = 7.4 

L.S. D. 0.05     =6.48 للأصناف 

L.S. D. 0.05     =12.12 للجرعات  

L.S. D. 0.05     17.15الجرعات = × للأصناف 

C.V%     = 20.7 
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 ( كيلوراد أعلى عدد للأيام اللازمة للإزهار10المدروس، حيث سجلت المعاملة بالجرعة )
(  1,2,4) و الجرعات الشاهدمعاملة  عن بزيادة معنوية ، ( يوم104) بمتوسط قدره 

وحظ وجود تماثل في ، كما ل( كيلوراد 3,5وبزيادة غير معنوية بالمقارنة مع الجرعتين )
( كيلو راد مع معاملة 1,2( يوم عند الجرعتين )93عدد الأيام اللازمة للإزهار )

 .[8]عند كلا الصنفين المدروسين وهذا يتفق مع الشاهد
d .:عدد الأيام حتى النضج 
لوحظ وجود زيادة في عدد  (2من خلال نتائج التحليل الإحصائي وبيانات الجدول ) 

للنضج عند الصنفين المدروسين مع زيادة الجرعة الإشعاعية المطبقة ، الأيام اللازمة 
وبذلك كانت هذه النتيجة مرتبطة ارتباطاً مباشراً مع عدد الأيام حتى الإنبات وعدد الأيام 

 [.8] وهذا يتوافق مع نتائج الدراسة  حتى الإزهار
ملتهما بالجرعة ( يوم للنضج عند معا169إلى ) 3-حماةو 1-حماةحيث احتاج الصنفين 

( كيلوراد، 5,4,2,1و الجرعات ) الشاهد( كيلوراد، متفوقة بذلك معنوياً على معاملة 10)
( كيلوراد، والتي بلغ فيها عدد الأيام 3في حين تقاربت هذه النتيجة مع المعاملة بالجرعة )

 ت.( يوم ، متفوقة بدورها بزيادة غير معنوية على بقية المعاملا162اللازمة للنضج )
(. تأثير الجرعات المختلفة من أشعة غاما على عدد الأيام حتى الإزهار وعدد الأيام 2جدول)

 3-حماة -1-حماة حتى النضج عند صنفي

 المعاملة
 الإزهار حتى الأيام عدد

 المتوسط
 النضج حتى الأيام عدد

 المتوسط
 3-ةحما 1-ةحما 3-ةحما 1-ةحما

 162.00 162 162 93.0 93 93 شاهد )دون معاملة(

 163.17 162 164.33 93.0 93 93 كيلوراد 1

 164.33 164.33 164.33 93.0 93 93 كيلوراد2

 165.50 164.33 166.67 99.0 98.3 99.7 كيلوراد 3

 164.34 166.67 162 95.7 93 98.3 كيلوراد 4

 164.33 164.33 164.33 101.0 103.7 98.3 كيلوراد 5

 169.00 169 169 104.0 104.3 103.7 كيلوراد10

 164.67 164.67 164.67 97.0 96.9 97.0 المتوسط

L.S. D. 0.05    4.13  = للأصناف 

L.S. D. 0.05    7.73 = للجرعات 

L.S. D. 0.05    10.93 =  الجرعات×  للأصناف 

C.V%     =  6.7 

L.S. D. 0.05    1.891 = للأصناف 

L.S. D. 0.05    3.537  = للجرعات 

L.S. D. 0.05    5.003  =  الجرعات×  للأصناف 

C.V%     =  1.8 
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eسم النبات . ارتفاع/ : 
التفاعل بين الجرعات والأصناف أن التغيرات الحاصلة  ومن خلال دراسة (3الجدول) يبين

في طول النبات، كانت عائدة لتأثير الجرعة الإشعاعية المطبقة، دون وجود أي تأثير 
على هذه الصفة، وبشكل عام تبين أن طول النبات عند كلا  معنوي للصنف المدروس

قد انخفض مع زيادة الجرعة المطبقة، حيث سجل أكبر  3-حماةو 1-حماةالصنفين 
( كيلوراد، والتي أعطت استجابة 1( سم عند الجرعة )72.5طول للنبات بمتوسط قدره)

حين انخفض طول عند كلا الصنفين المدروسين، في  الشاهدقريبة جداً من معاملة 
( كيلوراد على التوالي، وبفروق معنوية عن 3,2النبات بفروق ضئيلة عند الجرعات )

( 5( كيلوراد، ليبلغ أدنى قيمة له عند الجرعة )10,5,4عند الجرعات ) الشاهدمعاملة 
( سم ، وكان هذا الإنخفاض ضئيلًا بالمقارنة مع طول النبات 40كيلوراد بمتوسط قدره )

( سم، ومعنوياً بالمقارنة مع معاملة 46.67( كيلوراد البالغ )10الجرعة ) المسجل عند
ويتوافق ذلك مع ما توصل إليه  ( على التوالي ، 3,2,1و المعاملة بالجرعات ) الشاهد

 .في دراستهم عن محصول الحمص  [25]
f  . على النبات:المنتجة عدد الفروع 
( أن 3في الجدول ) 3-حماة، 1-حماةتظهر بيانات عدد الفروع على النبات للصنفين  

على ( فرعاً/ نبات  8.67)تفوق معنوياً في عدد الفروع على النبات  3-حماةالصنف 
وبالنسبة للمعاملات الإشعاعية ، الشاهدفي معاملة  ( فرع/ نبات6.67)1-حماةالصنف 

فة، حيث سجل أقل عدد للفروع على النبات عند المدروسة فقد سببت استجابات مختل
، في حين أعطت الشاهدبفارق معنوي عن معاملة  / نبات( فرعاً 4.33كيلوراد ) 5الجرعة 

( كيلوراد أعلى عدد للفروع على النبات عند كلا الصنفين بمتوسط 4المعاملة بالجرعة )
، كما أبدى الشاهدارنة مع وكانت هذه الزيادة معنوية عند المق / نبات( فرعاً 8.83قدره )

( كيلوراد متفوقاً معنوياً على معاملة 4تأثراً إيجابياً عند معاملته بالجرعة ) 1-حماةالصنف 
، في حين كان أقل عدد للفروع عند معاملته / نبات( فرعاً 11.33حيث سجل ) الشاهد

عنوية مع ، وكانت النتائج متقاربة وغير م/ نبات فقط ( فروع5( كيلوراد )5بالجرعة )
 على التوالي.فرعاً/ نبات ( 8.33، 8.67( كيلوراد )2,3عند الجرعتين ) الشاهدمعاملة 
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 ( فروع9( كيلوراد بلغ )1فقد أعطى أعلى عدد للفروع عند الجرعة) 3-أما الصنف حماه
، وكان عدد الفروع متقارباً عند معاملته الشاهدبفروق غير معنوية عن معاملة  / نبات

 (10بالجرعة )على التوالي، وعند معاملته فرعاً/( 7,6.33( كيلوراد )3,2بالجرعتين )
نى قيمه لهذه معطياً أد الشاهدكيلوراد انخفض عدد الفروع على النبات معنوياً عن معاملة 

  ( فروع فقط على النبات.5الصفة )
روع على وعدد الف النبات ارتفاع(. تأثير الجرعات المختلفة من أشعة غاما على على 3جدول)

 3-حماة-1-حماةالصنفين النبات عند 

g. سم ارتفاع القرن السفلي /: 
بفروق  1-تفوق الصنف حماة يالتحليل الإحصائ ج( و نتائ4نلاحظ من خلال الجدول ) 

 .الشاهدفي معاملة  3 -تفاع القرن السفلي على الصنف حماةمعنوية في صفة ار 
ة للجرعات الإشعاعية المطبقة فقد سجل أعلى ارتفاع للقرن السفلي عند كلا بوبالنس

ضئيلة عن  ( سم بزيادة18.2( كيلوراد بمتوسط قدره )1الصنفين المدروسين عند الجرعة )
( 4عند  الجرعة ) ( سم11.8)إلى  انخفضت قيمة هذه الصفة   ، في حينالشاهدمعاملة 

( كيلوراد، وكان أقل  3) و عن الجرعة  الشاهدكيلوراد بفرق غير معنوي عن معاملة 
  .( كيلوراد5المعاملة بالجرعة ) عند الشاهدوبفرق معنوي واضح عن ارتفاع للقرن السفلي 

 المعاملة
 /سمالنبات ارتفاع

 المتوسط
عدد الفروع المنتجة على 

 النبات
 المتوسط

 3-حماة 1-حماة 3-حماة 1-حماة

 7.67 8.67 6.67 75.8 78.3 73.3 شاهد )دون معاملة(

 7.67 9 6.33 72.5 65 80 كيلوراد 1

 7.67 7 8.33 62.5 60 65 كيلوراد2

 7.5 6.33 8.67 64.2 66.7 61.7 كيلوراد 3

 8.83 6.33 11.33 52.5 50 55 كيلوراد 4

 4.33 3.67 5 40 43.3 36.7 كيلوراد 5

 5.83 4.67 7 46.7 40 53.3 كيلوراد10

 7.07 6.52 7.62 59.2 57.6 60.7 المتوسط

L.S. D. 0.05     =6.85   للأصناف 

L.S. D. 0.05     =12.81 للجرعات 

L.S. D. 0.05     18.12  الجرعات = × للأصناف 

C.V%     =  18.2 

L.S. D. 0.05     =1.341  للأصناف 

L.S. D. 0.05     =2.509 للجرعات 

L.S. D. 0.05     الجرعات × للأصناف

 =  3.549 

C.V%     =  29.9 
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 تفاعل بين الأصناف والجرعات: ومن ناحية ال
: أدت المعاملة بجرعات الأشعة إلى انخفاض في ارتفاع القرن 1-بالنسبة للصنف حماة

حيث بلغ أعلى ارتفاع عند معاملته بالجرعة  [26وهذا ينسجم مع ما توصل إليه] السفلي،
( 4,3وعن الجرعتين ) الشاهدضئيل عن معاملة  بانخفاض( سم، 14.3كيلوراد ) 1
( كيلوراد 10,2,5بالجرعات ) أول قرن عند المعاملة ارتفاع  يلوراد، في حين انخفضك
 على التوالي. الشاهدبفروق معنوية عن  سم  (5.7  ,6.7 ,7.3)

، فقد سببت المعاملة 1-تماماً للصنف حماة اً مغاير  اً : فقد سلك سلوك 3-أما الصنف حماة
 1رن السفلي، ليبلغ أقصاها عند الجرعة بجرعات الأشعة المدروسة زيادة في ارتفاع الق

لات الأخرى ، ، وعن المعامالشاهدواضح عن معاملة  ( سم بارتفاع معنوي22كيلوراد )
( كيلوراد اللتين سببتا انخفاض ضئيل وغير معنوي في هذه  5 ، 2باستثناء الجرعتين )
      .الشاهدالصفة بالمقارنة مع 

ن أشعة غاما على ارتفاع القرن السفلي/سم عند ( تأثير الجرعات المختلفة م4جدول )
 3-حماة -1-حماةصنفي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المعاملة
 /سمارتفاع القرن  السفلي

 المتوسط
 3- حماة 1-حماة

 12.5 10 15 شاهد )دون معاملة(

 18.2 22 14.3 كيلوراد 1

 8 9.3 6.7 كيلوراد2

 9.8 10.7 9 كيلوراد 3

 11.8 11.3 12.3 كيلوراد 4

 7.5 7.7 7.3 كيلوراد 5

 9 12.3 5.7 كيلوراد10

 11 11.9 10 المتوسط

L.S. D. 0.05    4.20= للأصناف 

L.S. D. 0.05    7.86 = للجرعات  

L.S. D. 0.05    11.11  = الجرعات×  للأصناف 

C.V%     = 60.3 
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h .نبات:عدد القرون/ 
زروع، حيث تفوق الصنف الصنف الماختلاف نبات بشكل واضح ب /القرون عدد تباين 

تسببت ، قرناً ( (37.9-حماهالصنف على  / نبات( قرناً 11.71)بالمتوسط العام 1-حماة
وهذا ينسجم مع ما ذكره  ،القرون/ نبات ددع المعاملات الإشعاعية بشكل عام بانخفاض

( كيلوراد 10 ,5, 2بشكل واضح عند الجرعات ) اً وكان هذا الانخفاض معنوي ، [23]
 اً/ نبات( قرن14)بمتوسط قدره  ( كيلوراد3، في حين أعطت الجرعة )شاهدع المقارنة م

  .شاهدمع النتيجة متقاربة جداً 
نبات /تبين انخفاض عدد القرونفقد ، التفاعل بين الأصناف والمعاملاتمن ناحية و  

، شاهدالمع  مقارنةً  المعاملات الإشعاعية معظم عند 1-حماةصنف العند معنوياً 
ارتفاع ب / نبات( قرناً 20.67معطيةً ) التي حفزت هذه الصفة( كيلوراد 3ء الجرعة )باستثنا

بشكل معنوي واضح  لقرون/ نباتا عدد، في حين انخفض معنوي عن معاملة الشاهد
عند المعاملة  / نبات( قرناً 3) ى قيمة لهإلى أدنوباقي المعاملات  الشاهدمقارنةً مع 
 ( كيلوراد. 5بالجرعة )

اً على جميع المعاملات معنوي الشاهدتفوق معاملة  فقد لوحظ 3-حماةصنف الأما في  
 ,5)عند الجرعتين ( قرن فقط 3) لقرون/نباتلعدد  الإشعاعية المطبقة، حيث سجل أقل

 ( كيلوراد1عند معاملته بالجرعة ) / نبات( قرن10، ليرتفع هذا العدد إلى ) ( كيلوراد10
 .(5موضح في الجدول ) كما هو الشاهدمع بقائه أدنى من 

i . نبات:البذورعدد / 
تفوق بشكل معنوي في  3-( تبين أن الصنف حماة5)من خلال تحليل بيانات الجدول

  الشاهدمعاملة 
و بشـكل  ،ليا( بذرة علـى التـو 42.7، 55.3) عدد البذور/ نباتفي 1 -ةعلى الصنف حما

وهـــذا يتفـــق مـــع  ر/ نبـــاتعـــدد البـــذو انخفـــاض  لمعـــاملات الإشـــعاعية المطبقـــةســـببت ا عـــام
 ع غيـر معنـوي علـى( بذرة/ نبات بارتفـا49)الشاهدفقد تفوقت معاملة [ 26] دراسة للباحثين

، وســجل أدنــى انخفــاض كيلــوراد، وبشــكل معنــوي علــى بــاقي الجرعــات المطبقــة 3الجرعــة 
  بذرة/ نبات.(  8.17كيلوراد ) 10لهذه الصفة عند الجرعة  الشاهدمعنوي عن 
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 1-عند معاملة الصنف حماة عدد البذور/ نباتفي  الشاهدضئيل عن  لوحظ ارتفاع
كيلوراد في حين انخفضت هذه الصفة عند باقي المعاملات الإشعاعية ليسجل  3بالجرعة 

فقط بانخفاض معنوي واضح عن  / نبات( بذرة13كيلوراد ) 10أدنى قيمة عند الجرعة 
 .شاهدالمعاملة 

فــي عــدد البــذور علــى النبــات معنويــاً علــى  الشــاهد تفوقــت معاملــة 3-أمــا الصــنف حمــاة 
كيلـــوراد  (1عاملـــة بالجرعـــة )تفوقـــت الم جميـــع المعـــاملات الإشـــعاعية الأخـــرى، فـــي حـــين 

بـــاقي الجرعـــات، وأعطـــى أقـــل قيمـــة لهـــذه  علـــىمعنـــوي  بشـــكل غيـــر / نبـــات( بـــذرة19.7)
ـــارق معنـــوي 3.67كيلـــوراد ) 10الصـــفة أيضـــاً عنـــد الجرعـــة  ـــذرة/ نبـــات بف واضـــح عـــن ( ب

 . شاهدالمعاملة 
ر/ و البذعدد عدد القرون/نبات و تأثير الجرعات المختلفة من أشعة غاما على  .(5جدول )

 :3-حماة -1-حماة صنفيعند  نبات

j. :وزن البذور/ نبات 
تبعاً  البذور/ نبات بالنسبة لـوزنالمدروسين فروق معنوية بين الصنفين تبين وجود  

، وقد تفاوت تأثير الجرعات المدروسة بين انخفاض وارتفاع مع بقائها للجرعات المطبقة
لمعاملات معنوياً على معظم االشاهد بشكل عام، حيث تفوقت معاملة الشاهد أدنى من 

 المعاملة
 عدد القرون/نبات

 المتوسط
 عدد البذور/ نبات

 المتوسط
 3- حماة 1- حماة 3- حماة 1- حماة

 49 55.3 42.7 15.83 17 14.67 شاهد )دون معاملة(

 22.85 19.7 26 11.33 10 12.67 كيلوراد 1

 13.65 13 14.3 6.67 6 7.33 كيلوراد2

 35.15 18 52.3 14 7.33 20.67 كيلوراد 3

 23.65 18.3 29 11.5 9 14 كيلوراد 4

 8.65 4.3 13 4.33 3 5.67 كيلوراد 5

 8.2 3.7 12.7 5 3 7 كيلوراد10

 23 18.9 27.1 9.81 7.90 11.71 المتوسط

L.S. D. 0.05    3.531 = للأصناف   

L.S. D. 0.05    6.606= للجرعات  

L.S. D. 0.05    9.343  =  الجرعات×  للأصناف 

C.V%     =56.7   

L.S. D. 0.05    9.42  = للأصناف 

L.S. D. 0.05    17.62= للجرعات  

L.S. D. 0.05    الجرعات×  للأصناف 

 =  24.92 

C.V%     =64.5 
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 3عند الجرعةالشاهد الإشعاعية، وسجلت أعلى قيمة لهذه الصفة بفرق ضئيل عن 
، ليبلغ الشاهدكيلوراد، لينخفض مؤشر الصفة في بقية الجرعات انخفاضاً معنوياً عن 

كيلوراد.  ومن ناحية التفاعل بين الأصناف و جرعات  5أدنى قيمة له عند الجرعة 
 الأشعة:

 3-على الرغم من تفوق الصنف حماة( 6ئج الموضحة في الجدول )بينت النتا: 1-حماة
المعاملات  في صفة وزن البذور/النبات، فإن   1-الشاهد على الصنف حماةفي معاملة 

غ بالمقارنة (33.9) 1-نوية في هذه الصفة في الصنف حماةالإشعاعية سببت زيادة مع
عنوياً عند جميع ( غ، في حين انخفض مؤشر الصفة م22) 3 -مع الصنف حماة

( غ، باستثناء 14.3كيلوراد ) 5المعاملات الإشعاعية، ، ليبلغ أدنى قيمة له عند الجرعة 
وعن المعاملات الشاهد ( غ بزيادة معنوية عن 65.3كيلوراد التي أعطت ) 3الجرعة 

 الإشعاعية الأخرى. 
اض من حيث انخف 1-مماثلة للصنف حماة 3-: كانت استجابة الصنف حماة3-حماة
عند المعاملة الإشعاعية بالجرعات المدروسة، بلغت أعلى قيمة لهذه  البذور/ نباتوزن 

، وبدرجة متقاربة جداً شاهدل(غ بفارق معنوي عن ا23.7كيلوراد ) 1الصفة عند الجرعة 
كيلوراد،في حين استمر الانخفاض ليبلغ أدنى قيمة له و بفرق معنوي  4مع الجرعة 
للمعاملات  ن(غ فقط. وبشكل عام كا3كيلوراد ) 5رعة عند الجالشاهد واضح عن 

 [.26]الإشعاعية تأثير سلبي على هذه الصفة و هذا يتفق مع ما توصل إليه 
k.  بذرة:100الـ/وزن / 
 ية بين الصنفين بالنسبة لـوزنوجود فروق معنو  (6بينت النتائج الموضحة في الجدول ) 
)  3-الصنف حماةعلى  اً معنوي ذه الصفةبه(غ  118.2) 1-حماة/ بذرة فقد تفوق 100/

تي ( غ وال126.3كيلوراد ) (1)قيمة لهذه الصفة عند الجرعة  أعلىوكانت  ،غ ( 106.8
 اً في( كيلوراد انخفاض10,3,2شاهد، في حين سببت الجرعات )لكانت متقاربة جداً مع ا

 توالي،على ال ( غ 114, 114.6,115.2الشاهد )مؤشر هذه الصفة بفروق ضئيلة عن 
كيلوراد  (5)كيلوراد ليبلغ أدنى قيمة له عند الجرعة  (4)وانخفاضه معنوياً عند الجرعة 

 .غ بفارق معنوي واضح الشاهد (88.7)
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تفاع فقد تفاوت تأثير المعاملات الإشعاعية بين انخفاض وار  1-وبالنسبة للصنف حماة
تفوقت بفروق بسيطة عن تي كيلو راد ال 1، ما عدا الجرعة مع بقائها أدنى من الشاهد

 .كيلوراد بفارق معنوي عن الشاهد 2عند الجرعة  / بذرة100الـ/، وسجل أقل وزن الشاهد
 / بذرة100وزن الـ/انخفاض  الإشعاعيةلمعاملات اسببت أيضاً  3 -لصنف حماةأما ا

، ( غ بزيادة بسيطة عن الشاهد123كيلوراد) 2باستثناء الجرعة ، بشكل عام عن الشاهد
بفارق معنوي واضح  ( غ67.5) أدنى وزن لهذه الصفة كيلوراد 5ن سجلت الجرعة في حي
 شاهد.عن ال

/ بذرة ووزن 100( تأثير الجرعات المختلفة من أشعة غاما على وزن الـ /6جدول )
 :3-ةحما 1-ةالبذور/ نبات عند صنفي حما

 
 
 

 المعاملة
 )غ( وزن البذور/ نبات

 المتوسط

 / بذرة100وزن الـ /

 وسطالمت )غ(
 3-ةحما 1-ةحما 3-ةحما 1-ةحما

 122.8 116.9 128.8 59.8 64.5 55 شاهد )دون معاملة(

كيلوراد 1  35.3 23.7 29.5 135.7 116.9 126.3 

كيلوراد2  14.7 17.3 16.0 106.3 123 114.6 

كيلوراد 3  65.3 18.7 42.0 125.8 104.6 115.2 

كيلوراد 4  36.2 22.3 29.2 109.6 102.2 105.9 

 88.7 67.5 109.8 8.7 3 14.3 كيلوراد 5

 114 116.7 111.3 10.4 4.7 16.2 كيلوراد10

 112.5 106.8 118.2 27.9 22.0 33.9 المتوسط

L.S. D. 0.05    11.59  = للأصناف 

L.S. D. 0.05  21.67= للجرعات 

L.S. D. 0.05    30.65  =  الجرعات×  للأصناف 

C.V%     =65.4 

 

 

 

 

 

L.S. D. 0.05    8.83 = للأصناف 

L.S. D. 0.05    16.52 = للجرعات 

L.S. D. 0.05    الجرعات×  للأصناف  = 

23.36 

C.V%     =12.4 
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 الاستنتاجات: -خامساا 
 

نتاجيةمورفولوجية و  تغيراتلحدوث أدى استخدام أشعة غاما  .1 قد تكون  فينولوجيةو  ا 
في  عدد القرونو عدد التفرعات و  الأزهارل منها التغير في لون دة أشكابع ت، ظهر وراثية
نتاجية/ بذرة و 100/وزن و  النبات ور نباتات متقزمة وذات فرع وظه, ،النبات غ/نبات ا 
 .واحد
 تحديد ،(3-ة، حما 1-ةحماللصنفين ) الإشعاعيةدراسة الحساسية من خلال تم  .2

دون  لتطبيق هذه الجرعةهذا يقودنا و  كيلو راد (2.5) هيو  ينالصنف لكلاالجرعة الحرجة 
 الوقت.عات المميتة التي تضيع الجهود والتكاليف و تطبيق الجر 

المعاملات الإشعاعية تجاه  1-ةحماحساسية أكبر من صنف  3-ةحماأظهر صنف  .3
 .المختلفة

المطبقة، وانخفضت قيم معظم  النبات طرداً مع زيادة الجرعة الإشعاعيةرتفاع ا تناقص .4
 دروسة عندالصفات الم

 الجرعات العالية.
/ نبات، عددالقرونفي صفات إلى زيادة  1-ةحما( كيلوراد في 3أدى تطبيق الجرعة ) .5
(كيلوراد إلى 4كما أدى استخدام الجرعات ) النبات ،/وزن البذور و / نبات،البذورعدد و 

 الشاهد.ب زيادة معنوية مقارنةً زيادة عدد الفروع/ النبات 
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 التوصيات:المقترحات و  -سادساا 
 

عند (3-ة، حما 1-ةحماصنفين )العلى  كيلو راد( 2.5) تطبيق الجرعة الحرجة -1
 .% 50كان الهدف الحصول على نسبة إنبات أكثر من  في حال  معاملته بالإشعاع

لتدنيها في  3-و حماة 1-حماةللصنفين كيلوراد  (10بتطبيق الجرعة ) لا ينصح -2
 القراءات المدروسة. معظم

لتفوق الجرعة الأولى في  1-ةحما( كيلو راد في صنف 4، 3ن )تطبيق الجرعتي -3
(، وتفوق ووزن البذور/ النبات  البذور / النبات الصفات )عدد القرون / نبات و في عدد

 الثانية في عدد الفروع / نبات.
دى إلى استجابة معظم الصفات أكونه  1-ةحماصنف التطبيق الإشعاع على  -4

 .3-حماةصنف المقارنةً  ب
متابعة زراعة السلالات المتفوقة بالإنتاجية لعدة مواسم قادمة بغية التأكد من ثباتية  -5

  .من الناحية الوراثية الصفة
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 العربية:المراجع 
 

 والكثافة النباتية الزراعة موعد أثر(. 2009العثمان، محمد خير و العساف، ابراهيم .)  -1

مجلة دمشق للعلوم  .رفي محافظة دير الزو  vicia faba L).)العادي الفول إنتاجية في

 . 82-81ص -العدد الثاني –الزراعية

 مجلة الفول، وقشر للفول الكيميائي التركيب . (2003).داغستاني ومنال مروان ، البحرة -4

 .63-43:  19(1)ةالأساسي للعلوم دمشق جامعة

لإحصاء. وزارة مركزي ل. المكتب ال2020عية لعام الزرا السورية الإحصائية المجموعة -5

 الزراعة و الإصلاح الزراعي. 
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على بيض  Giard Telenomus acrobats  تطفل
 Chrysoperla carnea (Stephens)  المفترس

 ³ براءة هويس - ²منير النبهان -  ¹زياد شيخ خميس

 .حمص –جامعة البعث  -كلية الزراعة  -قسم وقاية النيات  -1

 الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية. –مركز حماه للبحوث العلمية الزراعية  -2

 .وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي – مديرية الزراعة في حماه  -3

 الملخص:
 :Chrysoperla carnea (Neuroptera  (Stephens, 1836)يعددد دسددد المدد 

Chrysopidaeمختلد  فديبانتشداره الواسد  ، ويتميدز يةحشدر لآفدات الا ( م  دهم مفترسدات 
 حقدددو  ثلاثدددة فدددي دجريدددت الدراسدددة البسدددتانية والحراجيدددة.و ، المحصدددوليةو  ،البيئدددات الزراعيدددة

 والشدوندر بدالقن  مزروعدةو  تابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية فدي حمداة متجاورة
تددم التعددر  علددط المتنفدد  علددط بددي  دسددد  .2018 و   2017الموسددمي  ، خددلا  السددكر 

 Telenomus (Hymenoptera: Scelionidae)المددد ، وتبدددي  دندددن يتبددد  للندددو  
acrobats (Giard, 1895). فددي حقدد   دسددد المدد ي  بددلفقدد   النسددبة المئويددة تبلغدد

حددي  فددي  المتحصدد  عليددن الددم العددام.  البددي  مجمددو مدد   (%45.6) 2017القند  عددام 
مدد  المجمددو  الكلددي للبددي  المتحصدد  عليددن الددم العددام. فددي  %40.8نسددبة التنفدد   تبلغدد
، فددي %24.6دسددد المدد  فددي حقدد  القندد  بددي  ، بلغددت النسددبة المئويددة لفقدد  2018عددام

دمددا فددي حقدد  الشددوندر فكانددت النسددبة المئويددة لفقدد  . %52.65حددي  بلغددت نسددبة التنفدد  
 . %42.8تنفد  علدط بدي  دسدد المد  ، وكاندت النسدبة المئويدة لل%42.5بي  دسد المد  

علددط نباتددات  2018نيسددا   1بتدداري   %68.2 دسددد المدد ي  بددفقدد  كانددت دعلددط نسددبة 
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 .Tفددي حددي  كانددت دعلددط نسددبة تنفدد  علددط بددي  دسددد المدد  بددالنو   الشددوندر السددكر ، 
acrobates 70.6%   لوحظ وجدود التنفد   علط نباتات القن  . 2018تموز  28بتاري

علددط بددي  دسددد المدد  خددلا  كامدد  فتددرة دخددا العينددات علددط كددلا المحصددولي  وخددلا  كددلا 
دسدد المد   بدي  وجود ارتبان إيجابي معنو  بدي  دعدداد علط موسمي الدراسة. دلت النتائج

 2017خدلا  فتدرة الدراسدة فدي حقد  القند  عدام ، حيث كا  معام  الارتبان ونسبة التنف 
r = 0.84  ،  وكاr = 0.67  2018في حق  القن  عام. 

 

التنف  علط البي  ، Chrysoperla carnea ،دسد الم  الكلمات المفتاحية:
Telenomus acrobates. الشوندر السكر ، القن ، 
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Parasitization on eggs of predator Chrysoperla carnea 
(Stephens) by parasitoid Telenomus acrobats Giard 

Ziad Chikh-Khamis¹, Mounir Al-Nabhan²,  Baraa'a Hawis³ 

 
1- Department of plant protection , Agriculture  Faculty, Albaath university, Homs, 
Syria.   
 2- Hama Research Center, General Commission for Scientific Agricultural Research 
GCSAR.  
3-  Directorate of Agriculture in Hama, Ministry of Agriculture and Agrarian Reform. 

 

Abstract 
Lacewings Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) (Neuroptera: 
Chrysopidae) is one of the most important wide spread insect 
predator in different agroecosystems, such as crops, orchard and 
forestlands. 
This study was carried out in Agricultural Experimental Centre in 
Hama in three adjacent fields, cultivated in cotton and sugar beet, 
during 2017-2018. Parasitoid  on eggs of C. carnea was 
recognized  as Telenomus acrobats Giard, 1895 (Hymenoptera: 
Scelionidae). 
The percentage of hatching of predator's eggs collected from 
cotton field 2017 was (45.6%). The percentage of parasitism by 
Telenomus acrobates was (40.8%). In 2018, The percentage of 
hatching of predator's eggs collected from cotton field (24.6%),and 
The percentage of parasitism  on predator's eggs was (52.65%). 
In sugar beet field, The percentage of hatching of predator's eggs 
collected from it was (42.5%) and  The percentage of parasitism  
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on predator's eggs was (42.8%). 
 The highest percentage of hatching eggs 68.2% was in sugar 
beet field on 1  April 2018. The highest parasitism percentage on 
C. carnea eggs by T. acrobates  was in cotton field on  28 july 
2018 (70.6%). there was a parasitism on C. carnea eggs 
throughout all sampling period from cotton and sugarbeet fields. 
There were a positive correlation between the numbers of C. 
carnea eggs per 45 leaves of cotton plant and the parasitism on it 
by Telenomus acrobates  r = 0.84 ,0.67 in 2017, 2018  
respectively. 
            

Keywords: Lacewing, Chrysoperla carnea, egg parasitization, 
Telenomus acrobates, cotton, sugar beet. 
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 مقدمة:

الكيميائية الحشرية، بالمبيدات  هاماا ع  المكافحة بديلاا  المكافحة الحيوية حلاا  تشك 
خاصة  بعد تمك  العديد م  الآفات الحشرية م  تنوير سلالات مقاومة للمبيدات 

 الحيو  العدو .Chrysoperla sp الم  دسد ويعتبر ،[13]و [12]الكيميائية التقليدية
 دنن الأهم م  حيث كما ،[4]و [8] القن  في معظم المنانق حقو  في تواجداا الأكثر 
إمكانية الاعتماد علين بالإضافة إلط  ،النبيعي في حقو  القن  في سوريةتواجده 

. إلا د  كفاءتن الحقلية تتأثر بعناصر البيئة ولاسيما [3] مخبرياا  دورية بعد إكثارهبإنلاقات 
ة الموجودة في دجزاء مختلفة م  العالم وعلط محاصي  مختلفة دعداؤه الحيوية المختلف

 [9]و  [8]و  [7] م  فعالية استخدامن كعنصر في المكافحة الحيوية وهي قد تقل 
 .[10]و

بتنفلها علط بي  دنوا  حشرية  Telenomus spتعر  دنوا  المتنف  التابعة للجن  
  Lepidoptera, Heteroptera, Diptera, Neuropteraعديدة تتب  إلط عدة رتب 

Hemiptera  [5 و ][8].  

علط  .Telenomus sp تابعة للجن تنف  دنوا  حدوث ظاهرة دراسات عديدة  بينت
 .Tللمتنف   دو  تسجي ففي  . Chrysoperla carneaبي  دسد الم  الأخضر

acrobates   بي  دسد  علطفي بساتي  الحمضيات في اسبانيا وصلت نسبة التنف
 .[11] %20إلط  الموضو  بشك  مفرد علط دوراق النبات  الم 

 .Cبي  دسد الم   بنسبة عالية علط sp. Telenomusت دراسة دخرى تنف  دكد  
carnea في دحد حقو  القن  في    %78.1 , %94، فقد وصلت نسبة التنف  لد
،  %62 ، % 50.8علط التوالي وكانت النسب الكلية للتنف    1998-1997عامي 
 علط التوالي 1998و 1997و 1996لأعوام خلا  افي دحد الحقو  المدروسة  50.3%



 (Stephens)  على بيض المفترس Giard Telenomus acrobats  تطفل
Chrysoperla carnea 

46 
 

علط بي  دسد الم  الأخضر بنسب  T. acrobatesج  تنف  النو  كما س    .[8]
.  [3] خلا  الفترة ما بي  آب و ديلو  في حق  قن  في سورية %65و 11تراوحت بي  

 في تركياالتفاح  و تراوحت نسبة التنف  للنو  الماكور علط بي  دسد الم  في حق كما
شامية في حق  الارة ال التي دجريت اتدراسانتهت إحدى ال. [9] % 55.6،  3.9بي  

علط بي  دسد الم   المتنفلاتإلط وجود عدة دنوا  م   [10]في البرازي  )الصفراء(
في حي   فقن %11.4منها بنسبة تنف   Telenomus sp 57%الجن   شكلت دنوا و 

  :هيالمتنفلات  هاه ،%20جم  نسبة تنف  مب %43 شكلت المتنفلات الأخرى

  Oencytus chrysopae (Encyrtidae) 

  Aprostocetus sp. (Eulophidae) 

Trichogramma  pretiosum (Trichogrammatidae).  

 Telenomusللجن    Telenomua  acrobates Giard, 1895النو  يتب 
Haliday, 1833 

 غشائية الأجنحة  رتبة  Scelionidaeفصيلة  Telenominaeم  تحت فصيلة 
.Hymenoptera 

 هالتض  بيض بيضة العائ وض  بي  قادرة علط اختراق  بآلةتتميز إناث هاه الفصيلة 
الفاقسة محتويات بيضة العائ   المتنف ، حيث تستهلم يرقة جني  العائ في مشيمة 

 [.2] ضمنهاوتتعار 

 Telenomus acrobates 43.8لأنثط الواحدة م  المتنف  لخصوبة لمعد  ايبلغ 
تض  الأنثط معظم البي  في اليوم الأو  و بيضة،  91لد   العدد قد يص ولك   بيضة
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بشك   توفر غااء المتنف ويؤثر ديام.  4-3عملية وض  البي  بعد وتنتهي بعد التسافد 
الموضو  في البي  غير المخصب  بي  المتنف ، كما د  خصوبة الإناث فيكبير 

  دنثط النفي  وض  البي  ضم  بي  العائ  التي تكو  تفض  .[6]لأسد الم  لايتنور
 [.1] بعمر يوم دو يومي  إلط ثلاثة ديام

 البحث:  هدف

 في Telenomus acrobates البيضي المتنف  تأثير دراسة إلط البحث هاا هد ي
 .في حماه في حقو  القن  والشوندر Chrysoperla carneaبي  دسد الم  

 مواد وطرائق البحث:

 تابعة لمركز البحوث العلمية الزراعية بحماة ثلاثة حقو  متجاورة تم إجراء البحث في
 عامدجريت التجربة  معاملة بالمبيدات الكيماوية، غير ،بالقن  والشوندر السكر  مزروعة
إجراء التجربة في حق   2018، في حي  تم في ²م1500في حق  قن  مساحتن  2017

 .²م1200وحق  قن  مساحتن  ²م 1000 شوندر مساحتن

جم  بي  دسد تم  ،المئوية لفق  بي  دسد الم  والنسبة المئوية للتنف لحساب النسبة 
بمعد  مرة واحدة دسبوعياا حق  القن  والشوندر السكر  الم  عشوائياا م  النباتات في 

عز  البي  المجمو  م  الحق  إفرادياا في دنابيب  تم ،في المخبر خلا  فترة الدراسة.
مراقبة البي  يومياا، وسجلت نتائج  م  المخبربلاستيكية، ووضعت علط درجة حرارة 

تم تسجي  دعداد حيث  الفحص المخبر  للبي  المجمو  م  الحق  بشك  دسبوعي
البي  الكلي، البي  الفاق  وغير الفاق ، والبي  المتنف  علين، كما تم حساب النسب 

 المئوية لك  منها. 
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تم  2018 ،2017القن  في عام م  نباتات ورقة 45في  بي  دسد الم  دعدادولتقدير 
، 2018في  ²م400و  2017في  ²م500مساحة المكررالحق  الط ثلاث مكررات  تقسيم

وتم جم  الأوراق بنريقة العينة النبقية م  عشوائياا الواحد  م  المكرر اا نبات 15تم اختيار
 45 مجموعن د  ما ورقة سفلية(–ورقة وسنط–)ورقة علوية  الواحد ثلاث نبقات للنبات
ثم حساب متوسن  الم  علط الأوراق المجموعة عد بي  دسد وتم ،ورقة م  ك  مكرر

 . ورقة 45عددها علط

 

 النتائج والمناقشة:

 :المن أسدبيض تغير أعداد ونسبة فقس 
 يالقن  خلا  موسم  عداد بي  دسد الم  المجمو  م  حقدتغير  (1الجدو  ) وضحي

وتغير النسبة المئوية  الفاق  وغير الفاق ، لبي ل المئوية نسبال، و 2018و 2017
  .للتنف 

 المجموعة ( تغير النسبة المئوية لفق  بي  دسد الم  في العينات1كما يبي  الشك  ) .
 .2018 خلا  م  حقلي القن  والشوندر السكر 

 Telenomus acrobatsالدبابير المنبثقة م  بي  دسد الم  لنو  واحد هو  تتب 
ورتبة غشائية     Scelionidaeم  فصيلة [3المسج  سابقاا في حقو  القن  في سورية]

  .Hymenopteraالأجنحة 
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 .T بالمتنف  لتنف او  الم  دسد بي  لفق  المئوية النسبتغير ( 1الجدو )
Acrobates (2017- 2018) 
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 10.3 46.9 14.3 32.6 53.1 175 الأو  تشري 14
 2.5 32.1 3.6 28.5 67.9 56 الثاني تشري 04

البيض و نسب  مجموع
 الكلية الفقس والتطفل

507 45.6 40.8 13.6 54.4 r = 0.84 
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  31.8 9.1 22.7 68.2 66 نيسا  01
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 19.67 85.7 17.4 68.3 14.3 126 آب 11
 18.67 93.5 29.0 64.5 6.5 93 آب 19
 8 96.0 36.0 60.0 4.0 75 آب31
 9.3 72.7 36.3 36.4 27.3 66 ديلو  07
 9.3 57.1 22.8 34.3 42.9 70 ديلو  13
 5 48.3 38.0 10.3 51.7 58 ديلو 21

ونسب مجموع البيض 
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خلا  الفترة  تم تسجي  دعلط عدد لبي  المفتر  القن ،في حق   2017في عام 
في حي  انخفضت دعداد بي   ،آب 20في ورقة  45بيضة/ 16.3في الحق   المدروسة

 .تشري  الثاني 4ورقة في  45بيضة/2.5المفتر  بشك  كبير 
بلغ  تشري  الثاني. 4آب واستمر حتط  13 بي  دسد الم  بدءاا م  تم جم  عينات

وقد بلغ متوسن النسبة  ،ةبيض 507مجمو  عدد البي  المتحص  علين في العينات 
، في حي  %45.6المئوية لفق  بي  دسد الم  خلا  الفترة المدروسة م  هاا الموسم 

 .%54.4بلغ متوسن النسبة المئوية للبي  غير الفاق  
السكر  بدءاا م   تم جم  عينات بي  دسد الم  م  حق  الشوندر ،2018في عام 

بيضة. وتم تسجي   720الأو  م  نيسا ، واستمر حتط الأو  م  حزيرا ، بمجمو  قدره 
ديار، في حي  بلغ ددنط  6بيضة بتاري   117دعلط معد  جم  للبي  م  حق  الشوندر 

لم تسج  كثافة بي  دسد الم   بيضة بتاري  الأو  م  حزيرا . 24معد  جم  للبي  
تناقصت نسبة فق  بي  دسد الم  م  بداية  .2018عام  السكر  في حق  الشوندر

ترتف  م  جديد حتط ثم ( %22.2لتص  لأدنط نسبة في  بداية ديار) (%68.2) نيسا 
 بلغت النسبة المئوية لمجمو  البي  الفاق  (.%50) بداية حزيرا  )نهاية الموسم(

 .لمجمو  البي  غير الفاق  %57.5 و  ، 42.5%
ورقة  بتاري   45بيضة/21بي  دسد الم  م  تم تسجي  العدد الأكبر في حق  القن  

ديلو   21ورقة والم في  4.17/45تموز، في حي  بلغت ددنط قيمة لعدد البي   21
 )نهاية الموسم(.

التي جمعت م  حق  القن  اعتباراا بلغ مجمو  عدد البي  المتحص  علين في العينات 
تناقصت نسبة فق  بي  دسد الم   بيضة،( 923)  2018ديلو   21تموز ولغاية 7م  

( في نهاية آب ثم ترتف  م  جديد لتص  لد %4( لتص  لد )%45.7م  منتص  تموز )
 بلغت النسبة المئوية لمجمو  البي  الفاق وقد ( ديلو  )نهاية الموسم 21( في 51.7%)
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 النسبة المئوية ت، في حي  بلغ%24.6خلا  هاا الموسم  م  البي  الكلي المجمو 
 (1شك ) .%75.4لبي  غير الفاق  لمجمو  ا

 

 
في العينات  C. Carneaالنسبة المئوية لفق  بي  دسد الم   تغير( 1الشك  )

 2018خلا  العام حقلي الشوندر السكر  والقن  م المجموعة 
 

كانت منخفضة خلا  فترة جم  العينات بينت النتائج د  نسبة فق  بي  دسد الم  
م  مجم   (% 32.44( و )%45.6. وكانت علط الترتيب )2018و 2017للموسمي  

( %40.8بنسبة ) Telenomus acrobatesالبي ، ويعود الم إلط تنف  
لط وجود نسبة م  البي  غير الحي )%48.23)و   ( %13.6( م  جهة وا 
 خرى.د مي  المتتاليي  م  جهة( للعا%19.24)و  
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 :التطفل على بيض أسد المن ةتغير نسب
هنام بي  متنف  علين د   لأسد الم  غير الفاق   المخبر  للبي الفحص نتائج بينت

 . T. acrobates المتنف  م  قب  
 آب13 جم  العينات فيبداية  عند لتنف ل متوسن النسبة المئوية كا  ،2017في عام 
 4  في بعدها لتبلغتناقصت ،(%50.5)آب 20فيهاه النسبة للاروة  ووصلت 44.4%

 (.1)جدو  انخف  بعد الم عدد البي  في الحق  و ،(%28.6)تشري  الثاني  
في  T. acrobates  نسبة التنف  علط بي  دسد الم  بالمتنف الكلي ل المتوسن بلغ

 (.3(، شك )%40.8) 2017عام  حق  القن 
،تم تسجي  التنف  علط بي  دسد الم  المجمو  م  حق  الشوندر بدءاا 2018في عام 

ليستمر التنف  نيلة فترة دخا  (%22.7م  العينة الأولط بتاري  الأو  م  نيسا  )
وسجلت دعلط نسبة للتنف  علط بي  دسد الم  في الأو  م  حزيرا (.حتط العينات )

نسبة التنف  حتط نهاية الموسم  انخفضتثم  (%61.5نهاية الأسبو  الأو  م  ديار)
علط بي   T. acrobatesالكلي لنسبة تنف   وقد بلغ المتوسن .(2شك ) ( 41.7%)

 (3الشك ) ،%42.8 لهاا العامفي حق  الشوندر السكر  دسد الم  
 استمر تسجي  التنف  علط البي  نيلة فترة دخا العينات،: 2018في محصو  القن  

نسبة  ازدادت( ثم %31.3تموز ) 7حيث كانت في  ديلو . 21وحتط تموز  7ابتداءا م  
دخات نسبة التنف  بعدها بالانخفا  حتط ( %70.6تموز لد ) 28 التنف  لتص  في

وهي ددنط نسبة تنف  مسجلة خلا  الموسم  %10.3لتبلغ  ديلو  21في نهاية الموسم 
قن  في هاا لانخفا  الواضح في دعداد بي  دسد الم  علط نباتات الوهاا يعود ل

الكلي لنسبة التنف  علط بي  دسد الم  بالمتنف   . وقد بلغ المتوسن(2التاري  الشك )
T. acrobats 52.7%   (3شك ) (،1جدو  )،  2018في حق  القن  لعام.  
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المجمو   علط بي  دسد الم   T. acrobatesلتنف  (: تغير النسبة المئوية 2الشك  )
 2018، عام السكر  م  حقلي القن  والشوندر

 

 
 

لأسد الم ،  ك  م  البي  الفاق  و غير الفاق جمو  لم المئوية ة(: النسب3الشك )
في حقو  القن  والشوندر السكر  لعامي  م  البي  الكلي والبي  المتنف  علين
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علط بي  دسد  T. acrobates  م  الشك  السابق ارتفا  النسبة المئوية لتنف  تبي 
مقارنة بتلم المأخواة م  حق   2018 في العينات المأخواة م  حق  القن الم  

المتنف ، دو إلط اختلا   في انتشار، وقد يرج  الم إلط دثر نو  المحصو  الشوندر
 خلا  فترة تواجد كلا المحصولي .  (رنوبة السائدةالحرارة و الدرجات  )الظرو  الجوية 

بان بي  نسبة التنف  وبي  دعداد بي  دسد الم  في العينات بحساب معام  الارت
، وبالمقارنة بقيم الارتبان  2018في عام  0.67 فكا  المأخواة م  دوراق نبات القن 

 م  جدو  معام  الارتبان فكانت تق  مابي  قيمتي معام  الارتبان عند مستوى معنوية
فكا   2017فيدما .متوسن وبالتالي فإ  الارتبان  8 = 2-10ودرجة حرية  %1و 5%

ورقة وبي  نسبة التنف  خلا  الفترة  45معام  الارتبان  بي  عدد بي  دسد الم  في 
 دق  م  قيمةوبالمقارنة بقيم الارتبان م  جدو  معام  الارتبان فكانت  ، 0.84المدروسة 

وبالتالي فإ  الارتبان  2 = 2-4ة ودرجة حري %5معام  الارتبان عند مستوى معنوية 
 ضعي .

نسبة  كما تزداد الحق  في دسد الم  عائلن م  T. acrobates المتنف  وجود ترافق
دسابي  م  بدء بي  دسد الم  في الحق   ةبعد ثلاثة دو دربع مرتفعةلتسج  قيم التنف  
مترافقة م  ارتفا  كثافة بي  دسد الم  في حق   ة شهر تقريباا لمد  كالم هار واستمرا
بأ  تواجد المتنف  وازدياد كثافتن مرتبن بوجود وكثافة بي  عائلن دسد  يفسر المو  القن 

تنف  لد نسبة دعلط  تم تسجي  .[9]و [8]ما اكره الم  في الحق  وهاا يتوافق م  
Telenomus acrobates  (2018) المدرو  في حق  القن  علط بي  دسد الم 

علط  .Telenomus spللمتنف في تركيا ت سجل وهي ددنط م  النسبة التي( 70.6%)
 .[8]مسجلة في نف  البحث الولكنها قريبة م  النسب العامة  (% 94 )بي  دسد الم 
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 :الاستنتاجات
بي  دسد  وجودبشك  متزام  م   Telenomus acrobatesترافق وجود المتنف   -1

 الم  في الحق .

 تزداد نسبة التنف  علط بي  دسد الم  نرداا م  زيادة دعدادها في الحق . -2

في حق  القن  علط بي  دسد الم   T. acrobatesسجلت دعلط نسبة تنف   -3

 .%70.6 فكانت 2018

م  تلم  كانت نسبة التنف  علط بي  دسد الم  في حق  القن  دعلط )عموماا( -4

 .النسبة في حق  الشوندر
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 التموينيِّ زِبْالخُ تصنيع تباينات تكنولوجية في
 في سوريا ح ثنائي الطبقةسطَّالمُ

 جامعة تشرين–كلية الزراعة–قسم علوم الأغذية–طالب الدكتوراه: حيدر محمود خضور
 –الدكتور المشرف: أمين موسى 

 الملخص
واقعية لتهيئة  شكلَّت التطورات الاقتصادية والاجتماعية والتقنية في سوريا حاضنة

لخلق مفهوم تكنولوجي في تصنيع الخُبْز ثنائي الطبقة هو الخُبْز  الظروف المناسبة
 في تتحكَّم التي ،(البارمترية) المَعْلَمِيَّة العوامل بعض أهم   على الضوء تسليط تمَّ  التمويني.

 لرطوبة ئويّةالم النسبة: وهي الطبقة، ثنائي المسطَّح التمويني   الخُبْزِ  تصنيع عملية
 الخبز لرطوبة المئويَّة النسبة الخَبْز، حيث تشك ل وزمن الخَبْزِ، حرارة ودرجة العجين،

 الناتج وفقاً للمواصفات القياسية السورية أحد المعايير واجبة المراعاة والتقيّد.
 خلال من الرياضي، الإحصاء بمساعدة مخابز لعشرة التكنولوجية البيانات معالجة جرى

 إظهار مع رياضيَّة ، معادلات   في نمذجتها أجل من البيانات لهذه الانحدار علاقة سةدرا
وُجِدَ أنَّ العلاقة بين رطوبة العجين كمتغيّر مستقلٍّ مع .  المَعْلَمَات بين المتبادل التأثير

𝑌 :رطوبة الخُبْز كمتغيّر  تابع  هي من الشكل = 𝑋0.905 .  كما أنَّ العلاقة بين درجة
𝑦 :هي من الشكل مع رطوبة الخُبْز كمتغيّر  تابع   كمتغيّر مستقلٍّ رارة الخَبْز ح =

𝑋0.534 كمتغيّر مستقلٍّ مع رطوبة الخُبْز كمتغيّر  . بينما وُجِدَ أنَّ العلاقة بين زَمن الخَبز
 :تابع  هي من الشكل

 𝑌 = 4.389 𝑋 − 0.217 𝑋2 + 0.003 𝑋3 َّكمتغيّر مستقلٍّ  زمن الخَبْز. ووُجِدَ أن
𝑌عبّرت عنها العلاقة  كمتغيّر  تابع   طول حصيرة الخَبْز المعدنيّةمع  = 1.153 𝑋 −

0.086 𝑋2 + 0.002 𝑋3 درجة مع  كمتغيّر  تابع   طول حصيرة الخَبْز المعدنيّة. ويرتبط
𝑌 :بعلاقة من الشكل كمتغيّر مستقلٍّ حرارة الخَبْز  = 0.003𝑋 .ائجيمكن استخدام نت 

 .النمذجة لاحقًا لتعديل مُدخلات عملية الخبز
الخُبْز المُسَطَّح ثنائي الطبقة، درجة حرارة الخَبْز، زمن الخَبْز، حجرة الخَبْز، الكلمات المفتاحية:

 حصيرة الخَبْز المعدنية، رطوبة الخُبْز، رطوبة العجين.
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Abstract 

The economic, social and technical developments in Syria formed a 

realistic incubator to create the appropriate conditions to generate a 

technological concept in the manufacture of double-layered bread, 

which is popular bread. Some of the most important parameters that 

control the process of manufacturing the two-layer popular flatbread 

were highlighted, namely: the percentage of dough moisture, the 

baking temperature, and the baking time, where the percentage of 

moisture of the bread produced according to the Syrian standard 

specifications is one of the standards that must be observed and 

adhered to. The technological data of ten bakeries were processed 

with the help of mathematical statistics, by studying the regression 

relationship of this data in order to model it in mathematical 

equations, while showing the mutual effect between the parameters. 

It was found that the relationship between dough moisture as an 

independent variable with bread moisture as a dependent variable is 

of the form 𝑌 = 𝑋0.905. Also, the relationship between baking 

mailto:amin.moussa@tishreen.edu.sy
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temperature as an independent variable and bread moisture as a 

dependent variable is of the form 𝑦 = 𝑋0.534. While it was found 

that the relationship between baking time as an independent variable 

with bread moisture as a dependent variable is of the form 𝑌 =

4.389 𝑋 − 0.217 𝑋2 + 0.003 𝑋3. It was found that the baking time 

as an independent variable with the length of the baking metal-mat 

belt as a dependent variable expressed by the relationship 𝑌 =

1.153 𝑋 − 0.086 𝑋2 + 0.002 𝑋3. The length of the baking metal-

mat belt as a dependent variable is associated with the baking 

temperature as an independent variable with a relationship of the 

form 𝑌 = 0.003𝑋. The modeling results can later be used to modify 

the baking process inputs.   

Keywords: Flatbread, Baking Temperature, Baking Time, Baking 

Room, Baking Metal-mat Belt. Bread Moisture, Dough Moisture. 
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INTRODUCTION 

During the sixties and seventies of the last century, Syria was 

subjected to economic and social developments that imposed 

technological changes in the production process of the two-layer 

flatbread, which was subsidized by the government to provide it to 

all classes of the people, by providing the necessary flour for all 

bakeries, whether publicly or privately owned. These technological 

changes were represented in the use of automatic or semi-automated 

technological lines for the production of bread, which can meet the 

increasing demand for this commodity. It is worth noting that the 

two-layer flatbread in Syria takes three forms according to the type 

of ingredients involved in the manufacturing process. There is 

popular bread made of flour with an extraction rate of 80-82%, 

white bread made of flour with an extraction rate of 68-72%, and 

bread made of flour mixed with wheat bran to raise the percentage 

of dietary fiber in it. 

Baking technology was and still depends on controlling the joints 

and parameters of the bread manufacturing process, the main parts 

of which are as follows: 

A- Choosing the raw material of flour and ingredients suitable for 

the type of bread required from the market, such as: specified for 

popular consuming, white bread with low extraction, low in sugar 

and high in fiber such as bran bread .... etc., where these 

ingredients play an important role in the qualities of the resulting 

bread [1, 11]. The quality of the flour used with a percentage of ash 

within the flour is in the range of 0.55-0.65% for the flour that gives 

white bread (meaning the extraction rate is 68-72%), and it is 

mostly used in Syria to produce the white two-layer flatbread called 

syahee (touristic), and brown bread is also produced, where the 

                                                           
  In Syria it names in Arabic "Al Khoubz Al Tamouinee" 
  In Syria it names in Arabic  "Al Khoubz Al Seahee" 
  In Syria it names in Arabic "Khoubz Al N'khaleh" 
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percentage of ash in flour is 0.65-0.95% (ie, with a high extraction 

rate of 82-95%). 

Results have been reached to determine the best water absorption by 

flour when it gives the equivalent of 850 units of Brabender on the 

Farinograph device [8], and this corresponds to a water quantity 

equivalent to between 56-60% of the flour weight. In terms of the 

protein content of the flour, which is suitable for two-layer 

flatbread, it is between 10-12% in order to give the elasticity, 

flexibility, and stability required to form the loaf with the desired 

specifications. The dough should not shrink after the flatting process 

so that the thickness changes, and it should not be pasty sticking to 

the conveyor belts as well as the metal-mat belt in the fire chamber 

or others when it is carried on [2]. 

 

B - Choosing the appropriate kneader to give the mechanical energy 

capable of forming the appropriate dough for the type of bread. The 

popular bread consists of a dough that differs in its specifications, 

ingredients and characteristics from the dough of white bread called 

syahee, as well as from the dough of bran bread. The kneading 

process revolves around changes that correlate relatively non-

linearly with regard to temperature and power variations. The 

dynamics of these two variables can be expected from four 

operating variables: mixture mass, rotor speed, flour temperature, 

water ratio and temperature, and return of motion. 

The dough is subject to strong stretching and shearing forces, 

depending on the geometry of the dough mixer bowl, the power of 

the motor, and the speed of the rotor, as well as its rheological 

properties [6]. Gómez et al. [4] conducted tests on two types of 

flour FI and FII, specifically testing the changes related to the 

content of free sulfhydryl's (SHF) compounds, and it was found that 

the structure and rheological properties of the dough are closely 

related to its content of free sulfhydryls of dough proteins and the 
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formation of sulfur bonds in the dough, and formation of disulfide 

bonds (SS) during flour mixing. A sharp decrease in SHF content 

was observed between flour (2.43 and 1.42 μmol SHF per gram 

flour as dry weight for FI and FII respectively) and dough after 8 

min of mixing: the SHF content in FI decreased by 70%, while it 

decreased in FII by 50%. A significant decrease in SHF values, 

especially after 16 minutes of mixing, was also observed for both 

types of dough. The lower SHF content of dough compared to flour 

indicates that the mixing process enhances SH/S-S cross-link 

interactions. 

Skerrit et al. [10] studded the depolymerization of glutenin 

macropolymer (GMP)  during dough mixing. After intensive 

mixing, the molecular weight of GMP is reduced and the glutenin 

polymers are torn apart and freed from the dough. The partial 

depolymerization of glutenin, with the production of molecules with 

a lower molecular mass, results in a lower consistency and a more 

viscous dough. Additional research by Codina and Mironeasa [3] 

shed light for the first time on the effect of different mixing speeds 

(80, 160 and 250 rpm) on the microstructure of the dough during the 

same mixing time using the fluorescence technique. Regarding the 

microstructure of the dough that was studied by epifluorescence 

light microscopy (EFLM), the images taken at different mixing 

speeds differed significantly. At 250 rpm, the protein network 

appeared to be more compact and continuous than the speed at 160 

and 80 rpm. The amount of starch granules decreased somewhat in 

the wheat flour dough with the increase of the mixing speed. 

Studying the variability of mixing speed allowed Mixolab to obtain 

information about dough behavior at different stages of bread 

making that was more comparable than that used in industrial 

mixers. Increasing the mixing speed of Mixolab had a significant 

effect on most of the tested rheological parameters. Therefore, 

dough development time and stability decreased, while parameters 
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related to protein weakening, starch gelatinization, amylolytic 

activity and starch gelling increased as a result of increased 

mechanical shear stress into the wheat flour dough resulting from 

the increased mixing speed. Analysis of the principal component of 

the aforementioned data identifies a high correlation between gluten 

deformation index and development time. The large number of S-S 

bonds formed during mixing will result in the formation of a highly 

entanglement gluten matrix. On the other hand, over kneading or 

over mixing can result in the cleavage of some disulfide bonds with 

the corresponding increase in free sulfhydryls. 

Skerrit et al [10] notified the cleavage of disulfide bonds in HMW 

high-molecular-weight glutenins during excessive mixing and 

dough breakdown. After the kneading process is completed, the 

dough is left for about one hour to ferment, and this time is related 

to the temperature prevailing in summer or winter [2]. 

 

C- The dividing machine that forms dough ball or discs (of a 

specific size and weight most generally between 60-150 grams), and 

it varies in its formation technology and the way it pushes the 

formed pieces out, either spirally or by pressing. 

 

D- Choosing the flatting machine and its working principle. A 

dough mass may be rolled on a moving belt by passing it 

compressed between two levels separated by a specific adjustable 

distance, so that the parchment is allowed to remain in a continuous 

form so it remains 1.5 meters wide and 0.5 cm thick, and then 

exposes it to a rotating cylinder that is made through shapes 

engraved with specific protrusions on it by cutting circular shapes of 

a diameter suitable for the loaf. Or it is processed by taking dough 

discs of a specific mass and inserting them between two cylinders 

that are spaced at a certain distance and that rotate in harmony in 

opposite directions, thus giving a longitudinal sheet that contradicts 
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another of two other cylinders less than the distance between them, 

thus, a circular shape of the loaf is obtained (the diameter of the loaf 

is according to the mass of the dough, and the diameter ranges 

between 15-40 cm)  as well as giving the appropriate thickness of 

the loaf. The selection of the diameters of the flatted dough given by 

the machine is to match the rest of the subsequent technological 

data. The thickness of the flatted dough varies between 2-6 mm and 

the best results were shown by the thickness of 3 mm [7]. 

 

E- Proofing (initial and final) within the steps of producing two-

layer flatbread, where it is allowed the dough mass or dough pieces  

after the completion of the kneading process to proof according to 

the design of the technological steps, before or after the dividing 

process, and this step is called the initial proof, which allows the 

flatting process to take place easily without contraction or shrinkage 

of the sheet and change in the required thickness of the sheet. The 

flatted pieces after the completion of the flatting process are also 

subjected to a proof process called final proof, before entering the 

baking process. This final proofing phase allows the dough to relax 

and airy, creating a thin skin. 

As a result, during the baking process, especially at the high 

temperature of the oven, the thin skin of the dough changes to a 

pale-colored and stretchy crust, and the steam generated from the 

free water within the dough; combined with pressure from carbon 

dioxide and other volatiles (which develop during fermentation), to 

force the upper and lower crusts to separate and create two layers. 

The initial proofing takes place if it is carried out before the 

dividing process in a basin suitable for fermentation of the dough 

mass, but if it is after the dividing, it is by entering the divided parts 

on moving belts within a room or cabin in which the humidity and 

temperature are appropriate. Also flatted pieces are carried on a 

number of moving belts within the horizontal or vertical hierarchy 
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according to the available space, in addition to the time required for 

proofing. The control of the proofing-time is by adjusting the speed 

of movement of the belts [9]. 

 

F- The baking room or what is known as the oven, with the moving 

metal-mat belt carrying the flatted dough after the end of the 

proofing, where the time elapsed between entering and exiting the 

room is related to the controlling temperature within the room, and 

the length of the moving metal-mat belt. Karimi et al. [5] developed 

a mathematical model to simulate the performance of a semi-

industrial continuous oven and indirect heating during contact 

baking of an Iranian flatbread. Individual modes of heat transfer 

were considered in the analysis to estimate oven performance, 

baking temperature and moisture content in terms of design and 

operating conditions. Good corresponding was observed between 

the experimental data and the model predictions. The numerical 

results of the studied baking system indicated that conduction is a 

basic heat transfer mechanism used in the baking process by 

providing about 87% of the required energy. The contributing heat 

from radiation and convection were estimated to be about 9% and 

4%, respectively. Moreover, the effect of dough thickness, conveyor 

belt speed and intake air velocity on bread quality is well studied, 

and proper ranges of the parameters have been determined. It was 

found that the production of high quality two-layer flatbread 

requires a dough thickness between 2.9 and 3.3 mm, a conveyor 

speed between 2.9 and 3.6 cm per second, and an input air speed 

between 0.22 and 0.87 m per second. The water lost during baking 

contributes significantly to the energy consumption by this process, 

and reducing it is a major concern in order to conduct the process in 

a more sustainable manner. On the other hand, better heat transfer 

between the surface of the loaf (for the purpose of obtaining the 

desired color) and the crumb (for the purpose of spacing and 
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puffing) in this way, along with a shorter baking time, can help 

increase the yield and profit [12]. 

 

G- Moving cooling belts, which receive the loaves leaving the 

baking room according to the time required for cooling up to the 

packaging or marketing process. 

These main joints referred to in previous points are integrated 

among themselves to play Larger or smaller roles in accordance 

with compatibility and harmonization among themselves, and their 

importance in the characterization of used technology parameters, 

and its impact on giving the quality of the resulting loaf, as well as 

input and outputs of the baking room, It will be selected as a target 

to research on them within this scientific paper. 

RESEARCH OBJECT 

The popular bread commodity is produced in Syria by bakeries 

owned by public and private entities, and they employ different 

technologies, which are invested by individuals, whose 

competencies vary in exploiting the features that characterize these 

technologies to provide a commodity that the population needs on a 

daily basis, so that it meets the consumer’s desire for a ripe loaf that 

does not turn to dough again during its marketing and handling, 

meaning that the baking process has brought the loaf's moisture to 

the required level in the Syrian standard specification.  

This research aims to shed light on the reality of the production of a 

popular bread-loaf and the correlation of the parameters of the 

inputs of the baking process with its outputs, and an attempt to 

modeling the relationship between some of the most important 

parameters of the inputs and outputs, by studying the regression 

relationship between them, and representing that with a 

mathematical equation, linking between an independent variable 

and another dependent variable, So that it is possible, through the 
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mathematical relationship, to adjust some of these inputs, in order to 

adjust the required outputs. 

MATERIALS AND METHODS  

In order to study the variation in the inputs of the manufacturing 

process for the production of the two-layer flat ration bread and the 

characteristics of the technological process according to the 

variation in its data and parameters, and consequently in its outputs 

that characterize the resulting loaf, ten bakeries have been adopted 

in the city of Lattakia (which is similar to what is in the rest of the 

cities). Bakeries vary in ownership between the public and private 

sectors, as well as the availability of space that allows for a long or 

short design for the baking room or what is called the oven. 

The following parameters were adopted to express the 

manufacturing process inputs: dough moisture percentage, bread 

moisture percentage, baking temperature Celsius degree, baking 

time in seconds, metal-mat length in meters. These data were 

obtained through field sampling from bakeries during the 

production period, where samples were collected from each of the 

resulting dough and bread taken from the ten bakeries by direct 

sampling from the production lines, where seven samples were 

drawn from each bakery at different times extending for weeks from 

one to the other, according to the following steps: 

• Taking the length of the moving belt entering the baking room, 

estimated in meters. 

 

• The diameter of the flatted dough was measured with a graduated 

ruler in millimeters by adopting five readings in different positions, 

and the arithmetic mean was taken, rounded to the nearest 

millimeter, and the standard deviation from the mean was 

calculated. 
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Figure (1) shows the method of measuring the 

temperature inside the baking room 

 

• In each sample, the fully flatted dough sheet was weighed with an 

accuracy of 0.1 grams. Using a small glass cup (with a circular 

opening with a diameter of 8 cm) as a tool for taking the dough 

sample after the end of the flatting process, four circles were cut 

from the flatted dough, while maintaining its circular shape, and the 

cut circular pieces were mixed with each other in the form of a 

dough ball, to form the dough sample The dough ball was kept in a 

plastic bag to prevent moisture loss until the moisture content of the 

dough sample was estimated.  The cute dough sheet was left to enter 

the oven with other sheets. At the end of the baking process, the 

same loaf was taken as a sample of ripe bread after it reached room 

temperature, and it was weighted and placed in a plastic bag that 

prevents moisture loss to estimate its moisture percentage. 

• The percentage of moisture in each of the dough and bread 

replicates was estimated after cutting about 10 grams from the 

sample with an accuracy of 0.001 grams, and drying it at a 

temperature of 103 ± 2° C until the weight was stable. The mean of 

five replicates was calculated for each sample with the standard 

deviation from it. 

At the end of the sampling process, the arithmetic mean of the seven 

samples was taken with the standard deviation, so that each 

arithmetic mean is a value for the parameter expressed in each 

bakery. 

 

 

 

 



 موسىأمين د.                  حيدر خضور    2023  عام  3  العدد  45  المجلد   جلة جامعة البعثم

71 

 

STATISTICAL PROCESSING 

In order to process the data obtained in the field study, these data, 

whether repetitions of one sample or the seven samples taken, were 

arranged in a table, and the arithmetic mean and standard deviation 

of one sample were taken. Then the samples mean and standard 

deviation about it, using the well-known statistical program SPSS 

version 16. Then, the results were processed for mathematical 

modeling by choosing the independent variable and the dependent 

variable from among the parameter data, studying the correlation 

relationship, as well as exploring the existing regression relationship 

between the parameters to choose the best mathematical equation 

that represents the relationship. 

 

RESULTS 

The obtained results are classified in Table (1) according to the 

results of the ten bakeries, so that these results reflect the outputs of 

operating the technologies available in the bakery, according to the 

varying interest of those in charge of the outputs of the production 

process, for more than one reason, mainly: 

 Either there is no follow-up to the specifications of the bread 

produced by the authorities in charge of supervising production, and 

therefore there is no real deterrent for violators of the required 

specifications, as they are based on the production process, 

searching for profit only. 

 Or the lack of expertise of the workers operating the machines 

in the bakery in an optimal and efficient manner. 
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Table (1): Data related to the moisture-percentage of the dough and bread, as well as the length 

of the metal-mat belt, baking-temperature and -time for ten bakeries. 

Bakery 

Percentage of dough 

moisture 

Percentage  of bread 

moisture 

Flatted-bread 

diameter in cm Baking 
temperature 
in centigrade 

Baking-

time in 

second 

Length of 

the metal- 

mat in 

meters meana 
Standard 

deviation 
meana 

Standard 

deviation 
meana 

Standard 

deviation 

A 42.4 3.5 27.8 4.24 28.3 1.26 455 11 4 

B 41.0 0.39 26.1 0.72 27.5 0.58 420 20 3 

C 40.5 0.59 23.4 0.98 27 0.82 465 9 5 

D 42.2 1.46 27.3 2.34 27.5 0.58 432 20 3 

E 37.9 1.20 26.8 0.92 35 0 420 10 4.5 

F 37.4 0.52 24.2 0.42 35.1 0.2 437 13 5 

G 33.7 0.70 24.8 1.68 32.8 0.5 420 10 4.5 

H 29.9 0.70 29.0 1.54 32.5 0.58 457 13 5 

I 26.1 0.70 22.8 1.15 22.3 0.50 427 23 5 

J 32.3 0.70 25.6 2.56 35 0 450 15 6 
a: The mean was calculated from 5 replicates for each sample, and from 7 samples (different times 

extending for weeks from one to the other) for each bakery. 

 

 

DISCUSSION 

If the percentage of dough moisture is taken, it is noticed that it 

fluctuates and varies from one bakery to another, and this indicates 

that the workers complete the kneading process by adding the 

amount of water in a non-uniform manner and in an uncontrolled 

manner. In bakery A, there is a large difference in the results 

between the replicates taken, which is reflected in an increase in the 

standard deviation (3.5). This transgression in defining the 

ingredients of the dough according to experience and research that 

consolidated professionalism and craftsmanship, was reflected in a 

discrepancy in the moisture values of the resulting bread, this 

discrepancy was evident in the high standard deviation (4.24) of the 

percentage of bread moisture as well. It also was found in the 
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bakery itself a scattering of other values such as the diameter of the 

loaf, which is easy to adjust. 

Another bakery, J, was able to adjust the diameter of the loaf 

completely without variation, but the moisture content in the bread 

was not controlled, and the dispersion in it was large, giving a 

standard deviation of (2.56), which means that the process of baking 

bread is not controlled in a way that depends on constants related to 

the temperature or speed of movement of the mat in the baking 

chamber. On the other hand, in bakeries E and F, it was found that 

dispersal in values is within acceptable limits, and this in turn 

reflects the commitment of their workers to professional and 

thoughtful work arrangements. 

This variation in the specifications of the production of a food 

commodity of great consumer importance is an indication of the 

lack of compliance with the Syrian Standard Specification 3761-

2014 related to baking, as well as sufficient evidence of the lack of 

professionalism or craftsmanship required by the workers in the 

bakery. 

Knowing that the supply flour is distributed to bakeries by 

government institutions as a unified source for all those that produce 

the popular bread, and some of them show the results of their work 

less dispersed and deviated, which reflects the performance by 

comparison of the worker in arranging his work within the bakery.  

Some of the technological results included in the table  (1) can be 

processed based on mathematical statistics in order to model them 

in mathematical equations that show the mutual influence between 

parameters. If the percentage of bread moisture is taken, it will be 

affected by the moisture of the dough, as well as the baking 

temperature of the bread and the baking time. 
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Table (2-a):Results of the representation of mathematical equations for the 
relationship between the percentage of dough moisture as an independent 
variable and the percentage of bread humidity as a dependent variable 

Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable: Percentage  of bread moisture     

Equation 

Model Summary Parameter Estimates 

R 
Square 

F df1 df2 Sig. b1 b2 b3 

Linear .979 421.527 1 9 .000 .696   

Logarithmic .994 1.602E3 1 9 .000 7.191   

Inverse .962 229.588 1 9 .000 887.741   

Quadratic .995 761.946 2 8 .000 1.401 -.019-  

Cubic .995 761.946 2 8 .000 1.401 -.019- .000 

Power .998 4.887E3 1 9 .000 .905   

S .971 303.803 1 9 .000 112.052   

Growth .980 447.235 1 9 .000 .088   

Exponential .980 447.235 1 9 .000 .088   

Logistic .980 447.235 1 9 .000 .916   

The independent variable is Percentage of dough moisture.    

 

Here, bread moisture can be referred to in the mathematical sense as 

a dependent variable for another independent variable, which is the 

percentage of dough moisture, baking time, baking temperature, or 

all three together. Within this framework and depending on the 

SPSS program, the best mathematical equation has been searched 

for a reflection of the relation between the independent variable and 

dependent variable.  For example, if the percentage of dough 

moisture as an independent variable (X) was taken and the 

percentage of bread moisture as a dependent variable (Y) will find 

the best equation of 10 mathematical equations shown in table (2-a), 

is the power equation that takes the form: 𝑌 = 𝑋𝑏, and replacing the 

value of the coefficient within the mathematical equation the 

formula is obtained 𝑌 = 𝑋0.905, where the adjusted correlation 

coefficient specifically: 𝑅2 = 0.998 is very high and reflects 

representation excellence of relationship between the correlated 

variables, as it is clear through the table (2- b). 
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Table (2-b) shows a summary of the results of the power equation 
model representation of the relationship between the percentage of 
dough moisture as an independent variable and the percentage of 
bread moisture as a dependent variable 

Model Summarya 

R R Square Adjusted R Square 
Std. Error of the 

Estimate 

.999 .998 .998 .147 

The independent variable is Percentage of dough moisture. 

a. The equation was estimated without the constant term. 

Coefficients 

 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients 

t Sig. 

 B 
Std. 
Error 

Beta 

ln(Percentage of 
dough moisture) 

.905 .013 .999 69.910 .000 

The dependent variable is ln(Percentage  of bread moisture). 

 

A second relationship connects the baking temperature as an 

independent variable and the percentage of  bread moisture as a 

dependent variable that was best represented among the ten 

proposed equations through the power equation, as shown by the 

results of Table (3-a). 
Table (3-a): Results of the test results for the representation of 
mathematical equations for the relationship between baking temperature as 
an independent variable and the percentage of bread moisture as a 
dependent variable 

Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable: Percentage  of bread moisture     

Equation 
Model Summary Parameter Estimates 

R Square F df1 df2 Sig. b1 b2 b3 

Linear .994 1.514E3 1 9 .000 .059   

Logarithmic .995 1.697E3 1 9 .000 4.239   

Inverse .992 1.179E3 1 9 .000 1.126E4   

Quadratic .995 759.825 2 8 .000 .100 
-9.302E-

5 
 

Cubic .995 760.794 2 8 .000 .079 .000 -1.060E-7 

Power .999 1.750E4 1 9 .000 .534   

S .998 4.263E3 1 9 .000 1.419E3   

Growth .998 5.416E3 1 9 .000 .007   

Exponential .998 5.416E3 1 9 .000 .007   
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Table (3-a): Results of the test results for the representation of 
mathematical equations for the relationship between baking temperature as 
an independent variable and the percentage of bread moisture as a 
dependent variable 

Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable: Percentage  of bread moisture     

Equation 
Model Summary Parameter Estimates 

R Square F df1 df2 Sig. b1 b2 b3 

Linear .994 1.514E3 1 9 .000 .059   

Logarithmic .995 1.697E3 1 9 .000 4.239   

Inverse .992 1.179E3 1 9 .000 1.126E4   

Quadratic .995 759.825 2 8 .000 .100 
-9.302E-

5 
 

Cubic .995 760.794 2 8 .000 .079 .000 -1.060E-7 

Power .999 1.750E4 1 9 .000 .534   

S .998 4.263E3 1 9 .000 1.419E3   

Growth .998 5.416E3 1 9 .000 .007   

Exponential .998 5.416E3 1 9 .000 .007   

Logistic .998 5.416E3 1 9 .000 .993   

The independent variable is Baking temperature in centigrade.    

 

By substituting the value of the coefficient B, the formula is 

obtained: 𝑦 = 𝑋0.534, and the adjusted correlation coefficient is very 

high, 𝑅2 = 0.999, which reflects the representation accuracy of the 

mathematical equation of the relationship between the two 

variables, and Table (3-b) illustrates this.  

Continuing to show the relationship between bread moisture and 

one of the parameters, where there is a third relationship linking 

baking time as an independent variable and the percentage of bread 

moisture as a dependent variable. 
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Table (3-b) shows a summary of the results of the power equation 
model representation of the relationship between baking 
temperature as an independent variable and the percentage of 
bread moisture as a dependent variable 

Model Summarya 

R R Square Adjusted R Square 
Std. Error of the 

Estimate 

1.000 .999 .999 .078 

The independent variable is Baking temperature in centigrade. 

a. The equation was estimated without the constant term. 

Coefficients 

 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients t Sig. 

 B Std. Error Beta 

ln(Baking 
temperature in 

centigrade) 
.534 .004 1.000 132.276 .000 

The dependent variable is ln(Percentage  of bread moisture).   

 

The best mathematical equation for representation according to 

Table (4-a), the cubic equation, came from the form: 𝑌 = 𝑏1𝑋 +
𝑏2𝑋2 + 𝑏3𝑋3 .  

 
Table (4-a): Results of the mathematical equations representation test of the 
relationship between baking time as an independent variable and the percentage 
of bread moisture as a dependent variable 

Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable: Percentage  of bread moisture    

Equation 

Model Summary Parameter Estimates 

R 
Square 

F df1 df2 Sig. b1 b2 b3 

Linear .893 75.347 1 9 .000 1.613   

Logarithmic .979 424.629 1 9 .000 9.706   

Inverse .915 96.930 1 9 .000 309.623   

Quadratic .995 867.690 2 8 .000 3.621 -.115-  

Cubic .996 619.241 3 7 .000 4.389 -.217- .003 

Power .985 584.298 1 9 .000 1.223   

S .920 102.888 1 9 .000 38.997   

Growth .902 82.464 1 9 .000 .204   

Exponential .902 82.464 1 9 .000 .204   

Logistic .902 82.464 1 9 .000 .816   



 في سوريا ح ثنائي الطبقةسط  الم   التمويني   ز  ب  الخ   تصنيع تباينات تكنولوجية في

78 
 

Table (4-a): Results of the mathematical equations representation test of the 
relationship between baking time as an independent variable and the percentage 
of bread moisture as a dependent variable 

Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable: Percentage  of bread moisture    

Equation 

Model Summary Parameter Estimates 

R 
Square 

F df1 df2 Sig. b1 b2 b3 

Linear .893 75.347 1 9 .000 1.613   

Logarithmic .979 424.629 1 9 .000 9.706   

Inverse .915 96.930 1 9 .000 309.623   

Quadratic .995 867.690 2 8 .000 3.621 -.115-  

Cubic .996 619.241 3 7 .000 4.389 -.217- .003 

Power .985 584.298 1 9 .000 1.223   

S .920 102.888 1 9 .000 38.997   

Growth .902 82.464 1 9 .000 .204   

Exponential .902 82.464 1 9 .000 .204   

The independent variable is Baking-time in second.    

Substituting in the values of the coefficients, the equation is 

obtained: 𝑌 = 4.389 𝑋 − 0.217 𝑋2 + 0.003 𝑋3. The adjusted 

correlation coefficient is also very high, 𝑅2 = 0.995, which reflects 

the accuracy of the mathematical equation representation of the 

relationship between the two variables, and Table (4-b) illustrates 

this. 
Table (4-b) shows a summary of the results of the power equation model representation of the 
relationship between baking time as an independent variable and the percentage of bread 
moisture as a dependent variable 

Model Summarya 

R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

.998 .996 .995 1.893 

The independent variable is Baking-time in second. 

a. The equation was estimated without the constant term. 

Coefficients 

 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients t Sig. 

 B Std. Error Beta 

Baking-time in second 4.389 .634 2.572 6.923 .000 

Baking-time in second ** 2 -.217- .082 -2.293- -2.650- .033 

Baking-time in second ** 3 .003 .002 .651 1.248 .252 
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The three parameters mentioned above (dough moisture, baking 

temperature, baking time) showed a remarkable effect on the bread 

moisture resulting from the baking process, and by adjusting them, 

the resulting bread moisture could be controlled, meaning the 

technological ripening process, and control of sensorial as well as 

rheological specifications of the resulting flatbread. 

 
Table (5-a): Results of the mathematical equations representation test for the relationship 
between baking time as an independent variable and the length of the metal mat as a 
dependent variable 

Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable: Length of the metal- mat in meters   

Equation 

Model Summary Parameter Estimates 

R 
Square 

F df1 df2 Sig. b1 b2 b3 

Linear .832 44.700 1 9 .000 .276   

Logarithmic .934 127.237 1 9 .000 1.682   

Inverse .915 97.476 1 9 .000 54.968   

Quadratic .961 98.326 2 8 .000 .676 -.023-  

Cubic .971 78.463 3 7 .000 1.153 -.086- .002 

Power .953 180.871 1 9 .000 .555   

S .929 116.888 1 9 .000 18.071   

Growth .853 52.190 1 9 .000 .091   

Exponential .853 52.190 1 9 .000 .091   

Logistic .853 52.190 1 9 .000 .913   

The independent variable is Baking-time in second.    

On the other hand, the baking temperature and baking time play a 

major role in choosing the length of the metal-mat belt, which enters 

the flatted dough into the baking chamber and makes the flatbread 

ripen properly. The relationship between the baking time as an 

independent variable and the length of the metal-mat belt as a 

dependent variable can be described by choosing the optimal 

mathematical equation among the ten equations in Table (5-a), to 

show that the cubic equation is the best represented, and by 

substitution with the values of the coefficients, the formula is 

obtained: 𝑌 = 1.153 𝑋 − 0.086 𝑋2 + 0.002 𝑋3. The adjusted 
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correlation coefficient 𝑅2 = 0.959, is very high which reflects the 

strength of the correlation between the two variables, as is clear 

from Table (5-b). 

Table (5-b) shows a summary of the results of the power equation model representation of the 
relationship between baking time as an independent variable and the length of the metal mat as 
a dependent variable 

Model Summarya 

R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

.985 .971 .959 .932 

The independent variable is Baking-time in second. 

a. The equation was estimated without the constant term. 

Coefficients 

 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients t Sig. 

 B Std. Error Beta 

Baking-time in second 1.153 .312 3.807 3.694 .008 

Baking-time in second ** 2 -.086- .040 -5.124- -2.135- .070 

Baking-time in second ** 3 .002 .001 2.277 1.573 .160 

 

Table (6-a): Results of the mathematical equations representation test of the relationship 
between baking or roasting temperature as an independent variable and the length of the metal 
mat chain as a dependent variable 

Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable: Length of the metal- mat in meters   

Equation 
Model Summary Parameter Estimates 

R Square F df1 df2 Sig. b1 b2 b3 

Linear .967 261.815 1 9 .000 .010   

Logarithmic .963 233.987 1 9 .000 .740   

Inverse .955 189.385 1 9 .000 1.961E3   

Quadratic .969 124.786 2 8 .000 -.003- 2.972E-5  

Cubic .969 124.786 2 8 .000 -.003- 2.972E-5 .000 

Power .980 440.255 1 9 .000 .244   

S .974 330.731 1 9 .000 646.375   

Growth .982 502.056 1 9 .000 .003   

Exponential .982 502.056 1 9 .000 .003   

Logistic .982 502.056 1 9 .000 .997   
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Table (6-a): Results of the mathematical equations representation test of the relationship 
between baking or roasting temperature as an independent variable and the length of the metal 
mat chain as a dependent variable 

Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable: Length of the metal- mat in meters   

Equation 
Model Summary Parameter Estimates 

R Square F df1 df2 Sig. b1 b2 b3 

Linear .967 261.815 1 9 .000 .010   

Logarithmic .963 233.987 1 9 .000 .740   

Inverse .955 189.385 1 9 .000 1.961E3   

Quadratic .969 124.786 2 8 .000 -.003- 2.972E-5  

Cubic .969 124.786 2 8 .000 -.003- 2.972E-5 .000 

Power .980 440.255 1 9 .000 .244   

S .974 330.731 1 9 .000 646.375   

Growth .982 502.056 1 9 .000 .003   

Exponential .982 502.056 1 9 .000 .003   

The independent variable is Baking temperature in centigrade.  

Another correlation between two parameters that contribute to 

controlling the technological conditions is the baking temperature 

and the length of the metal-mat belt that enters the baking room to 

give the technological condition that guarantees the completion of 

all physical, chemical and physicochemical developments within the 

baking room, and consequently the flatbread comes out within the 

desired specifications.  

The relationship between the baking temperature as an independent 

variable and the length of the metal-mat belt that enters the roasting 

chamber as a dependent variable was tested through the results of 

the ten equations in Table (6-a). 

The exponential relationship came with the best representation, it 

can be described with the substitution of the coefficient value 

through the mathematical equation: 𝑌 = 0.003𝑋, and the adjusted 

correlation coefficient is very high to reflect the strength of the 
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correlation between the two variables referred to, and it reached to:  

𝑅2 = 0.980, as shown in Table (6-b). 

Through the aforementioned statistical treatment that related two 

parameters only, it gave a narrow field of view for the interaction 

between parameters, and the treatment angle can be expanded to 

link more than one independent variable to a dependent variable. To 

begin with, the dough moisture (X1), baking temperature (X2) and 

baking time (X3) can be considered as independent variables, offset 

by a dependent variable, the percentage of bread moisture (Y). 

Using the concept of multiple correlation, it was found that the best 

representation of the relationship is the from: 

𝑌 = 0.113𝑋1 + 0.048 𝑋2 + 0.052 𝑋3, and the adjusted correlation 

coefficient is very high, as it reached: 𝑅2 = 0.959, which reflects 

the quality of the multiple correlation between the three independent 

variables and the dependent variable. This is evident in Table (7). 

Table (6-b) shows a summary of the results of an exponential equation model representation of 
the relationship between baking temperature as an independent variable and the length of the 
metal mat chain as a dependent variable 

Model Summarya 

R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

.991 .982 .980 .210 

The independent variable is Baking temperature in centigrade. 

a. The equation was estimated without the constant term. 

Coefficients 

 
Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients t Sig. 

 B Std. Error Beta 

Baking temperature 

in centigrade 
.003 .000 .991 22.407 .000 

The dependent variable is ln(Length of the metal- mat in meters).   
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Table (7): Multiple correlation results for the relationship between dough moisture, baking 
temperature and baking time as an independent variable and percentage of bread moisture as a 
dependent variable 

Model Summary 

Model R R Squareb Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 .997a .995 .992 2.251 

a. Predictors: Baking-time in second, Percentage of dough moisture, Baking temperature in centigrade 

b. For regression through the origin (the no-intercept model), R Square measures the proportion of the variability in the 
dependent variable about the origin explained by regression. This CANNOT be compared to R Square for models which 
include an intercept. 

Coefficientsa,b 

Model 
Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 
t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 

Percentage of dough moisture .113 .133 .161 .853 .422 

Baking temperature in 

centigrade 

.048 .013 .809 3.783 .007 

Baking-time in second .052 .146 .030 .354 .734 

a. Dependent Variable: Percentage  of bread moisture  

b. Linear Regression through the Origin   

 

Table (8): shows the results of the multiple correlation of the relationship between the length of 
the metal chain and baking time as an independent variable and the percentage of baking 
moisture as a dependent variable 

Model Summary 

Model R R Squareb Adjusted R Square 
Std. Error of the 

Estimate 

1 .983a .967 .958 5.277 

a. Predictors: Length of the metal- mat in meters, Baking-time in second 

b. For regression through the origin (the no-intercept model), R Square measures the proportion of the 
variability in the dependent variable about the origin explained by regression. This CANNOT be compared to R 
Square for models which include an intercept. 

Coefficientsa,b 

Model 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 

Baking-time in second .583 .269 .342 2.166 .062 

Length of the metal- mat in 
meters 

3.728 .888 .662 4.196 .003 

a. Dependent Variable: Percentage  of bread moisture   

b. Linear Regression through the Origin    
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Another multiple correlation is between the length of the metal mat 

chain (X1) and baking time (X2) as two independent variables with 

the percentage of bread moisture as the dependent variable, and it 

was found that the best representation of the relationship is from the 

figure:  𝑌 = 3.728𝑋1 + 0.583 𝑋2, and the adjusted correlation 

coefficient is very high: 𝑅2 = 0.958, which reflects the strength of 

the correlation and the accuracy of the representation process, and 

this is evident in Table (8). 

 

CONCLUSION 

The production of two-layer popular flatbread in Syria was subject 

to developmental factors that introduced bread technology to give a 

nutritional commodity distinguished in its sensory and rheological 

characteristics from the rest of similar bread produced in the 

neighboring countries of the region. Studying the production of two-

layer popular flatbread revealed the following conclusion: 

1) Parameters such dough moisture, baking temperature and baking 

time influenced final moisture content of the tow-layer flatbread 

loaf. 

2) These parameters are still not realized by most workers in the 

production of two-layer popular flat bread. 

3) Relationships between named parameters can be described with 

the help of mathematical statistics using mathematical equations (as 
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an independent variable and another as a dependent variable), which 

take the cubic, exponential or power form, meaning that the 

dependent variable can be predicted by knowing the value of the 

independent variable. 

4) Best mathematical equations characterize the relationship 

between dough moisture and bread moisture takes the form: 𝑌 =

𝑋𝑏. Also this equation characterize the relationship between baking 

temperature and percentage of  bread moisture too. 

Best mathematical equations represent the relationship between 

baking time and the percentage of bread moisture  takes the form: 

𝑌 = 𝑏1𝑋 + 𝑏2𝑋2 + 𝑏3𝑋3. Rrelationship between baking temperature 

and length of the metal-mat belt takes the form: 𝑌 = 𝑏
𝑋

. 

Using the concept of multiple correlations between dough moisture 

(X1), baking temperature (X2), and baking time (X3) can be 

considered as independent variables correlated to the percentage of 

bread moisture (Y) as dependent variables in the form: 𝑌 = 𝑏1𝑋1 +

𝑏2 𝑋2 + 𝑏3 𝑋3 . 
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الحيوي في بعض مؤشرات  الزراعة والتسميدتأثير مسافات 
 ر الحلو مكونات غلَة محصول الشمّ

 (2)عزة بشير خلوف               ( 1)خطاب عبد الكريم خطاب

 الملخص:

 Foeniculum) على نبات الشمر الحلو 2022 -2021نُفذ البحث خلال الموسم الزراعي 

vulgare var. dulce ) طقة الغاب بهدف دراسة تأثير ثلاث مسافات زراعية المزروع في من
 3و  2.5, 2, 0تراكيز من السماد الحيوي ) ةسم( وأربع 30و  25, 20مختلفة بين السطور )

Bacillus+  chroococcum Azotobacter ( بصورة معلق بكتيري)1-ليتر. هكتار

megatheriumيم القطاعات العشوائية ( والتفاعلات المتبادلة بينها. صممت التجربة وفق تصم
 مكررات لكل معاملة. ة( بثلاثRCBDالكاملة )

( تأثيراً معنوياً لمعاملات المسافات الزراعية  P≤ 0.05أظهرت نتائج التحليل الإحصائي )
والتسميد الحيوي والتفاعلات المتبادلة بينها في جميع الصفات المدروسة, فبالنسبة لمعاملات 

سم( في متوسط صفة ارتفاع النبات دون وجود  25و 20المسافتين)المسافات الزراعية تفوقت 
سم( في متوسط صفة عدد الأفرع الرئيسة, عدد  30فروق معنوية بينهما , وتفوقت المسافة)

سم( تفوقت  25ثمرة, أما المسافة ) 1000النورات الزهرية,  وزن الثمار في النبات و وزن 
نبات و الغلَة الثمرية, أما بالنسبة لمعاملات التسميد معنوياً في متوسط صفة وزن الثمار في ال

( على باقي المعاملات في متوسط جميع الصفات 1-ليتر. هكتار 3تفوقت المعاملة )فالحيوي 
 3× سم  25المدروسة بالمقارنة مع الشاهد, أما بالنسبة لتفاعل المعاملتين معاً تفوقت المعاملة )

لدور مسافة الزراعة في توفير الكثافة النباتية المثلى في رية ( في صفة الغلة الثم1-ليتر. هكتار
التركيز السمادي المطبق, الأمر الذي انعكس في تحسين مؤشرات النمو  وفعاليةوحدة المساحة 
 ومكونات الغلَة.

ة الغلَ  مكونات الغلَة, ر الحلو, مسافات الزراعة, التسميد الحيوي,الشم  الكلمات المفتاحية: 
 .الثمرية

 طالب ماجستير, قسم المحاصيل الحقلية, كلية الزراعة, جامعة البعث. (1)
 قسم المحاصيل الحقلية, كلية الزراعة, جامعة البعث. ,/ مدرِسدكتور (2)



 ة والتسميد الحيوي في بعض مؤشرات مكونات غلةَ محصول الشمّر الحلو تأثير مسافات الزراع

90 
 

Effect of Planting Distances and Bio-fertilization 

on Some Indicators of yield Components of Sweet 

Fennel  
2)( Khalloufr eeEzzat Bash         1)( khattabarim Khattab Abdul k 

Abstract 
The research was carried out during the growing seasons (2021-2022) on 

sweet fennel plant (Foeniculum vulgare var. dulce)  in the Al-Ghab area 

with the aim of studying the effect of three different planting distances 

between the lines (20, 25 and 30 cm) and four rates of bio-fertilizer (0, 2, 

2.5 and 3 liter. ha-1) as a bacterial suspension (Azotobacter chroococcum 

+ Bacillus megatherium) and their interactions were applied. The 

experiment was laid out using completely randomized block design 

(RCBD) with three replicates for each treatment.  

Statistical analysis results (P ≤ 0.05) showed significant effect of the 

treatments of planting distances and bio-fertilization and their mutual 

interactions on all studied traits. 

For planting distances treatments, the 20 and 25cm treatment excelled in 

average plant height without any significant differences between them, 

and the distance (30 cm) was significantly superior in number of main 

branches, number of inflorescences, weight of fruits per plant and weight 

of 1000 fruits, while distance (25 cm) significantly superior in weight 

fruit per plant and fruit yield. As for the bio-fertilization treatments, the 3 

liters. ha-1 was significantly superior in all the studied traits in compared 

to the control. As for the interaction of the two treatments together, the 

treatment (25 cm x 3 liter. ha-1) was significantly superior in the yield of 

fruits due to the role of planting distance in providing the optimum plant 

density per unit area and the effectiveness of the applied fertilizer 

concentration, which were reflected in the improvement of growth 

indicators and crop components. . 

Keywords: Sweet fennel, Planting distances, Bio fertilization, Yield components, 

Fruit yield. 

 
(1) Master's Student, Department of Field Crops, College of Agriculture, Al-Baath 

University 

Baath University.-, Department of Field Crops, College of Agriculture, AlecturerL (2) 
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 : Introduction and Literature Review والدراسة المرجعية المقدمة -أولا 

 Sweet Fennel (Foeniculum vulgare var. dulce) الحلو يُعد  نبات الشم ر
واحداً من النباتات المهمة من الناحية الإنتاجية  Apiaceaeالتابع للفصيلة الخيمية 

احتلت  .[1]لنشوئه  الأصلي الموطن المتوسط البحر الأبيض حوض والطبية, حيث يُعدَ 
ضمن مجموعة النباتات الطبية  (2019عام ) في إنتاجه قارة آسيا المرتبة الأولى عالمياً 

من الإنتاج  %87.6والعطرية الأخرى )اليانسون, الكمون والكزبرة( حيث بلغ الإنتاج 
 مصر من كل تعد  حيث , %4.3المرتبة السابعة عالمياً بنسبة  سورية وشغلت, العالمي
تضمن التطبيقات . ت[2] ربيفي الوطن الع الحلو للشم ر البلدان المنتجة أكثر وسورية

 ,طارداً للغازاتالاضطرابات الهضمية,  الطب ية لمغلي ثمار الشم ر الحلو في علاج
ومساعداً في التخفيف من  القصبات الهوائيةي حالات التهاب مسكناً ف, مقشعاً للبلغم

 . [3]التراكمات الحصوية في الكلى 
 والظروف المزروع, البيئي ة الخيمية  بالطرازتتأثر الغل ة الثمرية والزيتية لنباتات العائل

 المعاملات إلى إضافةً  الزراعي ضمن المنطقة الزراعي ة, الموسم خلال السائدة البيئية
 إيجابي بشكل   تتأثر العزيق, لذلك و التسميد, الري مسافات الزراعة الزراعي ة المطبقة مثل

 .[5, 4[ العوامل بهذه سلبي أو
 الغل ة مستويات تحديد في البارز الدور لها تية لنباتات العائلة الخيميةالنبا الكثافةتُعد  

 في المعنوي لتأثيرها, للنبات الإنتاجية الطاقة كامل إظهار خلال من, والزيتية الثمرية
 .[6] المدروسة الحقلية الصفات كافة
 تأثير تحت لوالح الشم ر نبات استجابة لتقييمفي باكستان [ 7]بها  قام دراسة نتائج بي نت
 مع( سم 40و 30, 20, 10) السطر نفس على والآخر النبات بين زراعية مسافات أربع

 تشرين 1) زراعة مواعيد لثلاثة بالإضافة, سم60 والآخر السطر بين ثابتة زراعية مسافة
 المبكرة الزراعة مع سم 30 المسافة تفوق(, الأول كانون 1و الثاني تشرين 1 الأول,
 سم, 10 المسافة مع بالمقارنة, البيولوجية والغل ة الثمرية الغل ة صفة توسطم في معنوياً 
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 %89 بنسبة سم 40 المسافة عند معنوية زيادة سجل فقد النبات على الأفرع عدد أما
 ارتفاع صفة متوسط في معنوية زيادة أعلى تسجيل تم كما, سم10 المسافة مع مقارنةً 
 .سم 10 الزراعية المسافة عند للنبات
 على الزراعة مسافات تأثير إيران حول في [8] دراسةل الاحصائي التحليل نتائج أظهرت
 بين زراعية مسافات خمس بتطبيق وذلك, الشم ر لنبات والإنتاجية النمو مؤشرات بعض
 ثابتة زراعية مسافة مع(, سم 30و 25, 20, 15, 10) السطر نفس على والآخر النبات
 عددو  الرئيسة الأفرع عدد صفة في معنوية زيادة أعلىن  بأ, سم40 والآخر السطر بين

 الصفتين من كل سجلت وبالمقابل سم  30 المسافة عند النبات في الزهرية نورات
كان  للنبات معنوي ارتفاع أعلى ولوحظ, 10 المسافة عند لها معنوية قيم أقل السابقتين

 .سم 10 المسافة عند
, كندا في Foeniculum vulgare الشم ر  نبات على أجريت  [9] دراسة نتائج أظهرت
 مع, والآخر السطر بين( سم 40و 30, 20, 10) زراعية مسافات تأثير أربع حول
 المطرية دور الزراعةمع , سم 15 السطر نفس على والآخر النبات بين المسافة تثبيت

 عند معنوياً  تفوقت المساحة وحدة في ثمرية غل ة أعلى أن  , النبات إنتاجية والمروية في
 ة.المروي الزراعة نظام عند, والآخر السطر بين سم 20 مسافة

 العناصر من باحتياجاته النبات إمداد قادرة على اتقمعل الحيوية البكتيرية ةدسمالأ عد  تُ 
 على ينعكس مما كالهرمونات, النبات لنمو ومنشِّطة مشجعة مواداً  حيث يفرز الغذائية,

 من ي تثبيت بعض العناصر المعدنية وتحوِل بعضهاتساعد ف كما المحصول, نمو
فمنها (, معدنيوال عضويال فوسفورال) للنبات ميسَّرة صورة إلى الميسَّرة غير صورها

 النباتات مع المتعايشةو  المثبتة للآزوت الجوي .Rhizobium sppبكتيريا من جنس 
 تعيش لكنها .Azotobacter sppالأمر بالنسبة لبكتيريا من جنس  وكذلك البقولية,
للفوسفور  والمحررة المحللة  .Bacillus spp جنس وبكتيريا التربة, في حر ة بصورة

 .[11,10[من معادن الطين  الأرضي
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إلى جانب العضوية منها Bio-fertilizers الحيوية  الأسمدة ودور تأثير دراسة حظيت
 معظم وأكدت الباحثين, من الكثير اهتمام على والعطري ة الطب ية النباتات انتاجية في

 لبعض الثمرية والزيتية الغل ة من الفضلى والإنتاجية النوعية على للحصول أن ه الدراسات
لابد من المحافظة على التوازن الغذائي والحيوي لمحلول  الشم ر نبات ومنها النباتات

 المادة نم التربة محتوى رفع على تساعد هذه الأسمدة .[12]التجديد التلقائيالتربة مع 
فرازاتها  الحي ة الدقيقة الكائنات نشاط تشجع كما ,[13] خواصها وتحسين العضوية وا 

 .[10]الأنزيمية في التربة 
الحيوية من  الأسمدة تأثير معرفة بهدف الشم ر نبات باكستان علىفي  دراسة أجرِيَت

وخليط  .Mycorrhiza spp و معلق من فطر .Azotobacter sppمعلق بكتيريا 
. كغ 80و 5O2P (0, 40, 60  الفوسفوري التسميد من معدلات أربعة مع, ينهماب

  الحيوي التسميد أن   الإحصائي التحليل نتائج أظهرت, (1-هكتار
 كل في معنوياً  تفوق 1-هكتار. كغ 60 فوسفور معدل مع spp. Azotobacterببكتيريا 

 الجاف الوزن ومتوسط الرئيسة الأفرع عدد متوسط, للنبات ارتفاع متوسط صفة من
 سماد معدل مع .Mycorrhiza spp بفطر التسميد حقق بينما الخضري, للمجموع
 متوسط, الزهرية النورات عدد متوسط صفة في معنوية زيادة 1-هكتار. كغ 60 فوسفور

 .[14] الثمرية الغل ةو  ثمرة 1000 وزن
 في والمعدنية ويةالحي الأسمدة تأثير مصر لمعرفة في من دراسة أجراها [15]توصل 

معاملة خليط من جميع  لتفوق,  لنبات الشم ر الحلو الغل ة الثمرية والزيتية وانتاجية نمو
 Azospirillum liboferum  , Azotobacter وهي: الأنواع البكتيرية

chroococcum وBacillus megatherium,  مع نصف الكمية الموصى بها من
, النبات ارتفاع متوسط صفة المدروسة في المعاملات ةبقي على معنوياً  التسميد المعدني

 وذلك العطري الزيت الغل ة الثمرية ومحصول, وزن الثمار في النبات, الأفرع الرئيسة عدد
 لوحدها. NPK %50 المعاملة مع بالمقارنة
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 تأثير لمعرفة الشم ر نبات مصر على في سيناء منطقة ظروف في دراسة [16] أجرى
بالمقارنة مع  (1-هكتار.ليتر 10) spp. Azotobacter من جنس بكتيريا الحيوي التسميد
نتاجية نمو في والكيميائي العضوي  الإحصائي التحليل نتائج أظهرتالمحصول حيث  وا 

 عدد الزهرية, النورات عدد للنبات, الحية لكتلةعموم المعاملات بالنسبة ل في معنوية زيادة
 الغل ة الثمار, من الغل ة ثمرة, 1000 وزن لنبات,ا في الثمار وزن النورة, في الثمار

 هذه في الأكبر الأثر الحيوي للسماد وكان بالمقارنة مع الشاهد, الزيت نسبة و البيولوجية
 الثمار. في الزيت ونسبة ثمرة 1000 وزن صفتي تفوقه الكبير في ملاحظة مع الزيادة

 الصفات بعض على الحيوي دالتسمي تأثير في سورية حولأجريت أظهرت نتائج دراسة 
 Azotobacterري )يمعلق بكت من مزيج استخدامالحلو ب الشم ر لنبات الإنتاجية

chroococcum + Bacillus megatherium عند  (1-كائن. مل 610×  2 بتركيز
 معنوياً  %10 التركيز تفوق, 1-مل. نبات 20 بمعدل( %15 و 10 ,5, 0) تراكيز أربعة
 الزهرية النورات عدد, للنبات الجاف الوزن متوسط بصفات لمستخدمةا التراكيز باقي على

 .] 17[ الثمرية الغلَةو  النبات في الثمار وزن, النورة الواحدة في الثمار عدد ,بالنبات
 Research justification:مبررات البحث  -ثانياا 
 ,سورية في المهمةالطبي ة  المحاصيل الشم ر الحلو كأحد   لنبات الاقتصادية للأهمية نظراً 

 هذا إنتاج زيادة من لابد   كان طبي وزيتي , كمحصول اليومية حياتنا في واستعماله
 كافية بكميات   للنبات اللازمة المغذية العناصر توافر إلا  عند يتحقق لن وهذا المحصول,

 زراعية مسافات ضمن الزراعة من لابد   ليتم كامل مراحل نموه وتطوره الفينولوجية, كان
ونتيجة للمشاكل التي تسببها كما  المساحة, وحدة في النباتية الكثافة ضبط بهدف, مختلفة

الأسمدة الكيميائية ذات الأثر المتبقي في المنتج الزراعي والبيئة, وصعوبة تأمينها في 
 الأسمدة على جوانبها بعض في تفوقت التي الحيوي التسميد فكرة الوضع الراهن, ظهرت

 التوازن إعادة وكذلك والحيوان, الإنسان صحة على والحفاظ البيئة, يةحما في المعروفة
 . للتربة الإحيائي
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 :Research objective هدف البحث -ثالثاا 

تقييم استجابة نبات الشمَر الحلو لمسافات زراعية مختلفة تحت تأثير تراكيز متعددة من 
فضل غلة إنتاجية في وحدة التسميد الحيوي استناداً لبعض مؤشرات الغلَة التي تحقق أ

 المساحة.

 :Materials and Methodsمواد البحث وطرائقه  -رابعا  

 :Plant materialالنباتية  المادة -1
, Foeniculum vulgare var. dulceصنف الشم ر الحلو  على راسةالدِ  نُفِذت
 -60بين  يتراوح ارتفاعه حماةتم  الحصول عليه من مناطق زراعته في ريف الذي 
 الثمار ,تتجمع ضمن نورة خيميةالأزهار بيضاء مصفرة, , الأوراق خيطية سم, 85

 .ورائحة عطرية قوية ذات لون بني مخضر مم3 -2مم وعرضها 8 -6 طولها
 : Research site التجربة تنفيذ موقع -2

 – 2021خلال الموسم الزراعي ) منطقة الغاب التابعة لمحافظة حماة في البحثنُفذ 
م( عن سطح البحر, وعلى خط طول  220التي تقع على ارتفاع )و (,2022

ْ( شرقاً, وهي ضمن مناطق الاستقرار 36.48ْ( شمالًا, وخط عرض )33.11)
م, ومتوسط درجة الحرارة م 511الأولى من الفئة )ب( ذات معدل أمطار سنوي 

( تبين 2)( و 1) نولاوالجد ,محطة أرصاد كريم( )مديرية الأرصاد الجوية,  مْ  26.6
ومتوسط المعطيات المناخية في  الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة المنطقة

 منطقة الدراسة خلال الموسم الزراعي.
 لكيميائية للتربة في منطقة الزراعةالخصائص الفيزيائية وا(: 1)جدول 

غرام تربة 100 ملغ . كغ-1  عجينة مشبعة التركيب الميكانيكي )%( 

K 

 بوتاسيوم 

P 

 فوسفور
 

N 
 آزوت 

الكلس  
الفعال 
)%( 

مادة 
عضوية 

)%( 

كربونات  
الكالسيوم 

)%( 
 رمل سلت طين

ECe dS.m 
-1 

pH 

222.4 4.26 5.11 9.5 2.6 22.8 56 16 28 1.21 7.4 

 مخبر تحليل التربة –مركز بحوث الغاب  – الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية: المصدر 
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 في منطقة الغابعطيات المناخية خلال الموسم الزراعي متوسط الم(: 2)جدول   
2022 - 2021الموسم الزراعي   

متوسط معدل الرطوبة 
 النسبية )%(

متوسط درجة 
 الحرارة الدنيا )م˚(

متوسط درجة حرارة 
 الهواء العليا )م˚(

معدل الهطول المطري 
م(ل)م  

 الشهر

2021تشرين الثاني  44 20.13 6.24 57.22  

2021كانون الأول  137.5   11.12 4.51 54.31  

2022كانون الثاني  124 13.17 5.23 56.51  

2022شباط  66 12.12 3.51 56.48  

2022آذار  147.5 17.14 4.43 59.13  

2022نيسان  13 23.61 7.52 63.22  

2022أيار  2 32.19 12.87 61.18  

2022حزيران  0 32.48 17.26 62.21  

 معدل الهطول المطري المتوسط العام

ملم  20.25 7.7 58.78 534  

 محطة أرصاد الكريم –مديرية الأرصاد الجوية : المصدر 

 :Studied treatments المدروسة المعاملات - 3
A- ( المسافات الزراعيةS:) بين  مختلفة  تم تطبيق ثلاث مسافات زراعية

لى مع تثبيت المسافة بين الجورة والأخرى ع, سم 30و 25, 20 :رو السط
 .سم 20نفس السطر بمسافة 

B-  التسميد ( الحيويB):  على شكل معلق بكتيري من حيوي سماد تم استخدام 
,  Azotobacter chroococcum + Bacillus megatheriumبكتريا

 52., 1-ليتر. هكتار 2 , )شاهد(1-ليتر. هكتار 0 وفق المعاملات التالية:
 .1-ليتر. هكتار 3 و 1-ليتر. هكتار

 مناصفة معاملة لكل المطلوب المعدل مع مياه الري بتقسيم ضافة السمادإ تتمحيث 
 , والثانية[18]سم  6 -3بطول  النبات استطالة مرحلة بداية الأولى: مرحلتين على
 من النورات لدى نباتات التجربة %10الزهرية بظهور  النورات تشكل بداية عند

[19]. 
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 :Planting methodالزراعة  طريقة -4
ب   المحراث الق   لاب  فلاحت   ين متعام   دتينتحض   ير الأرض للزراع   ة م   ن خ   لال تنفي  ذ  م  ت  

بهدف تفكي ك الطبق ة الس طحية وال تخلص م ن الأعش اب  سم 35على عمق  المطرحي
الأرض  قس متبهدف تنع يم الترب ة, وم ن ث م الضارة, مع إجراء عملية تمشيط الأرض 

م, ونط  اق 1مس  اكب بع  رض , م  ع مم  رات خدم  ة ب  ين ال 2م 2×2 أبع  ادإل  ى مس  اكب ب
جمي  ع المع  املات المدروس  ة عل  ى  طُبِق  تو م, 1 وح  ول التجرب  ة حماي  ة ب  ين القطاع  ات

بت     اري   الثم     ار زُرع     ت , حي     ثمك     ررات لك     ل معامل     ة ثلاث     ةوذل     ك وف     ق  المس     اكب
لأخرى عل ى سم بين الجورة وا20سم, وبمسافة 2بطريقة الجور بعمق  15/11/2021

م تفري   د النبات   ات بمرحل   ة بداي   ة ت   و ف   ي ك   ل ج   ورة, ثم   ار  نف   س الس   طر, بمع   دل ث   لاث
بت  رك نب  اتين ف  ي ك  ل  الحرج  ة النم  و فت  رة م  رور س  م بع  د 6-3نب  ات بط  ول اس  تطالة ال

حسب درجة ظهور الأعشاب لاسيما في المراحل الأولى  العزيقتنفيذ عملية  تم جورة,
 تحص د نب ات والظ روف الجوي ة الس ائد.وعملية الري حس ب حاج ة المن حياة النبات 

 اص   فرار وه   ي النض   ج الت   ام, علام   ات ظه   ور عن   د الوس   طى الس   طور م   ن النبات   ات
 ض  من تحزم   ث  م البن  ي المخض  ر, ب  اللون وتلونه  ا الثم  ار وام  تلاء الخض  ري المجم  وع
 .المطلوبةالمؤشرات  تلوسجِ , تجف حتى أيام 5-4 لمدة تركوت باقات

 :Investigated traits الصفات المدروسة -5
من كل  نباتات 10 من مؤلفة عشوائية عينة خلال من التالية صفاتال دراسة تتم

مع استبعاد النباتات  التجريبية للقطعة السطور الوسطى من تم أخذهامكرر, حيث 
 :الطرفية
 النورات عدد, (1-الرئي سة في النبات )فرع. نبات الأفرع عدد, (سم) النبات ارتفاع

ثمرة  1000 وزن, (غ) النبات في الثمار وزن(, 1-الزهرية في النبات )نورة. نبات
 .(2-غ. م) الثمرية الغل ة)غ(, 
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 Experimental design and الإحصائي التجربة والتحليل تصميم -6

statistical analysis: 
 Randomizedالكاملة العشوائية القطاعات تصميم وفق التَّجربة الحقلية نفذت 

Completely Block Design (RCBD ,)من معاملة لكل مكررات ثلاثةوذلك ب 
 باستخدام إحصائياً  وتبويبها جمعها بعد البيانات تحليلوتم , المدروسة المعاملات

 معنوي فرق أقل قيم لحساب GenStat Release 20 الإحصائي التحليل برنامج
(L.S.D )التباين معامل وقيم ,%5 معنوية مستوى عند (CV % ) لكل صفة

 مدروسة.

 :Results and Discussionوالمناقشة  النتائج -خامساا 
 :Plant height النبات ارتفاع -1

المسافات الزراعية والتسميد الحيوي في متوسط ارتفاع نبات الشمر (: تأثير 3جدول )
 الحلو )سم(

مسافات معاملة 

 (D) الزراعة

 (B) التسميد الحيويمعاملة 
 1-. هكتارليتر 0 المتوسط

 )شاهد(
 1-. هكتارليتر 3 1-. هكتارليتر 52. 1-هكتار. ليتر 2

  cd55.00  bcd57.88  bc60.69  a67.46  a60.26 سم 20

  d53.12  d53.83  cd55.68  bc60.64  b55.82 سم 25

  d53.91  cd56.61  bcd58.58  ab62.88  ba58.00 سم 30

 c54.01  bc56.11  b58.32  a63.66  58.02 المتوسط

(0.05)L.S.D  
D B D × B 

2.72 3.14 5.44 

CV% 5.5 
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في صفة  (P≤0.05)( وجود فروق معنوية 3يل الإحصائي )الجدول, التحل نتائج أظهرت
بالنسبة  متوسط ارتفاع النبات بين أغلب المعاملات المدروسة والتفاعلات المتبادلة بينها.

سم  20لمسافة لمعاملات مسافات الزراعة كان متوسط ارتفاع النبات الأعلى معنوياً عند ا
بالمقارنة  ( دون وجود فروق معنوية بينهما,سم 58سم ) 30تلتها المسافة سم(   60.26فبلغ )

أما بالنسبة  ,سم ( والتي كانت الأدنى معنوياً  55.82سم التي بلغت ) 25مع المسافة 
. رليت 3بلغ متوسط ارتفاع النبات الأعلى معنوياً عند التركيز فلمعاملات التسميد الحيوي 

  سم( الذي كان الأدنى معنوياً, 54.01سم( بالمقارنة مع الشاهد ) 63.33) 1-هكتار
 1-. هكتارليتر 3  ×سم  20)   لتين المدروستين فتفوقت المعاملتينأما بالنسبة لتفاعل المعام

دون وجود فروق معنوية فيما  بقية المعاملات( معنوياً على  1-. هكتارليتر 3 × سم 30و 
( فبلغ متوسط ارتفاع 1-. هكتارليتر 3  ×سم  20)  المعاملة كانت أعلاها عندبينها , و 
سم( الذي  53.12)           سم  25المسافة  عندسم ( مقارنةً مع الشاهد  67.46النبات  )

 كان الأدنى معنوياً.
 يمكن تفسير زيادة صفة ارتفاع النبات مع زيادة تراكيز السماد الحيوي المطبقة لقدرة هذا

 Azotobacterالمعلق البكتيري على توفير عنصر الآزوت بتثبيته من الجو بواسطة بكتريا 

chroococcum  واتاحة عنصر الفوسفور بصورة ميسرة نتيجة التمعدن التدريجي له بواسطة
الخضري والتي تعد التربة متوسطة  للنموالهامين  Bacillus megatheriumبكتريا 

ولكن تفوق هذه الصفة في  ] 17, 14 [ مع( وهذا متفق 1) المحتوى بهما كما في جدول
سم( يعود الى النقص الحاصل في الإضاءة بسبب قلة الحيز المكاني  20المسافة الصغرى )

فسرَع الذي يشغله النبات الأمر الذي ساعد على زيادة النشاط الهرموني في القمم المرستيمية 
الانقسامات الخلوية ويمكن لهذه الكائنات الدقيقة أن تكون قد ساعدت في زيادة هذا النشاط 

 . [7]بإفرازاتها الأنزيمية حسب 
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)فرع.  Number of main branches per plantئيسة في النبات عدد الأفرع الر   -2
 : (1-نبات

 عدد الأفرع الرَئيسة في النباتفي متوسط المسافات الزراعية والتسميد الحيوي (: تأثير 4جدول )
 (1-)فرع. نبات

مسافات معاملة 

 (D) الزراعة

 (B) التسميد الحيويمعاملة 
 1-. هكتارليتر 0 المتوسط

 )شاهد(
 1-. هكتارليتر 3 1-. هكتارليتر 2.5 1-هكتار. ليتر 2

  f  2.46 ef 3.17 cde 3.61 bcd  2.79 b 1.93 سم 20

 e 3.20 cde  3.70 bc  4.17 ab  3.44 a 2.70 سم 25

  de  3.47 bcd 4.03 ab   4.50 a  3.73 a 2.90 سم 30

 d  12.5 C      3.04          b33.6   a 4.09  3.32 المتوسط

(0.05)L.S.D  
D B D × B 

0.35 0.40 0.69 

CV% 12.3 

في صفة  (P≤0.05)( وجود فروق معنوية 4أظهرت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول, 
بين أغلب المعاملات المدروسة والتفاعلات  في النبات متوسط عدد الأفرع الرَئيسة

 ئيسة في النباتعدد الأفرع الرَ ففي معاملات مسافات الزراعة كان متوسط  المتبادلة بينها.
 25تلتها المسافة (  1-فرع. نبات  33.7سم حيث بلغ ) 30الأعلى معنوياً عند المسافة 

سم التي بلغت  20بالمقارنة مع المسافة  ا,سم( دون وجود فروق معنوية بينهم3.44سم )
بالنظر لمعاملات التسميد الحيوي فقد  .( والتي كانت الأدنى معنوياً  1-فرع. نبات 2.79)

 1-ليتر. هكتار 3الأعلى معنوياً عند التركيز  ئيسة في النباتعدد الأفرع الرَ بلغ متوسط 
( الذي كان الأدنى 1-فرع. نبات  12.5 ( بالمقارنة مع الشاهد )1-فرع. نبات  4.09 )

 .معنوياً 
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ليتر.  3  ×سم  30أما بالنسبة لتفاعل المعاملتين المدروستين فتفوقت المعاملات  ) 
( معنوياً على   1-ليتر. هكتار 2.5  ×سم  30و  1-ليتر. هكتار 3 × سم 25 , 1-هكتار

ن وجود فروق معنوية فيما بينها , وكانت أعلاها صفة دو الفي متوسط  بقية المعاملات
  ئيسة في النباتعدد الأفرع الرَ ( فبلغ متوسط 1-ليتر. هكتار 3  ×سم  30) عند المعاملة 

( 1-فرع. نبات 1.927سم ) 20مع الشاهد ضمن المسافة  ( مقارنةً  1-فرع. نبات 4.5)
  الذي كان الأدنى معنوياً.

حيث فسروا ذلك بقدرة التسميد الحيوي المضاف  [7,14,15,20] ت هذه النتائج معتوافق
بصورة أكبر وميسرة للنبات خاصة في مراحل في إتاحة عنصري الآزوت و الفوسفور 

اب غيالنمو الأولى لبناء كتلة حية جيدة, كما أن زيادة مسافات الزراعة ساهمت في 
الخاصة بالنبات الواحد , بسبب زيادة المساحة الغذائية منافسة النباتات لبعضها البعض

وبالتالي توافر العناصر الغذائية المتاحة بصورة أكبر في منطقة انتشار الجذور وخاصة 
بتحسين التهوية وتوزيع الأشعة الضوئية بشكل أفضل ضمن  كما سمحتالآزوت, 

إلى زيادة كفاءة  بالضرورة النباتات , والحد من التظليل المتبادل بينهما , وهذا يؤدي
وتصنيع كمية أكبر من المادة الجافة   Photosynthetic efficiencyت التمثيلية النبا

نتاجيتها  .اللازمة لنمو أجزاء النبات المختلفة وتطورها وا 
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)نورة.  Number of umbels per plantالزهرية في النبات  النورات عدد -3
 (:1-نبات

 الزهرية في النبات عدد النوراتفي متوسط (: تأثير المسافات الزراعية والتسميد الحيوي 5جدول )
 (1-)نورة. نبات

 

في صفة  (P≤0.05)( وجود فروق معنوية 5أظهرت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول, 
بين أغلب المعاملات المدروسة والتفاعلات المتبادلة  د النورات الزهرية في النباتعدمتوسط 
 بينها.  

الأعلى معنوياً عند  عدد النورات الزهرية في النباتففي معاملات مسافات الزراعة كان متوسط 
سم التي بلغت  20(  بالمقارنة مع المسافة 1-نورة. نبات  14.83سم حيث بلغ ) 30المسافة 

وبالنظر لمعاملات التسميد الحيوي فقد بلغ  .( والتي كانت الأدنى معنوياً  1-نورة. نبات 587.)
14.72 ) 1-ليتر. هكتار 3الأعلى معنوياً عند التركيز  عدد النورات الزهرية في النباتمتوسط 

أما  ( والذي كان الأدنى معنوياً ,1-نورة. نبات 8.23  ( بالمقارنة مع الشاهد )1-. نباتنورة  
ليتر.  3  ×سم  30)   لتينبالنسبة لتفاعل المعاملتين المدروستين فلوحظ تفوق كل من المعام

صفة  الفي متوسط  بقية المعاملات( معنوياً على   1-ليتر. هكتار 2.5  ×سم  30و  1-هكتار

مسافات معاملة 

 (D) الزراعة

 (B) التسميد الحيويمعاملة 
 1-. هكتارليتر 0 المتوسط

 )شاهد(
 1-. هكتارليتر 3 1-. هكتارليتر 2.5 1-هكتار. ليتر 2

 g 6.90 f 7.47 f 11.67 de 7.58 c 4.30 سم 20

 f 11.33 e 13.30 cd 15.20 b 12.08 b 8.50 سم 25

 de 14.40 bc  15.73 ab 17.30 a 14.83 a 11.90 سم 30

 d 10.88 c 12.17 b 14.72 a 11.50 8.23 المتوسط

(0.05)L.S.D  
D B D × B 

0.84 0.97 1.68 

CV% 8.6 
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ليتر.  3  ×سم  30) دون وجود فروق معنوية فيما بينها , وكانت أعلاها عند المعاملة 
( مقارنةً مع  1-نورة. نبات 17.3)  عدد النورات الزهرية في النبات( فبلغ متوسط 1-رهكتا

 ( الذي كان الأدنى معنوياً.1-نورة. نبات 4.3سم )  20الشاهد ضمن المسافة 
فسروا ذلك بدور التسميد الحيوي بتوافر عنصر  حيث [7,17,20,21]  مع ما توافقوهذا 

لزهرية وازدياد تواجده في منطقة انتشار الجذور عند زيادة لتشكل النورات ا المهمالفوسفور 
المساحة الغذائية للنبات والذي انعكس بدوره في زيادة عدد النورات الزهرية المشكلة والتي 

 بطت إيجاباً مع زيادة عدد الأفرع.ارت
 (:غ) Fruits weight per plant النبات في الثمار وزن -4

 (غ) النبات في الثمار وزنزراعية والتسميد الحيوي في متوسط المسافات ال(: تأثير 6جدول )

 

في صفة  (P≤0.05)( وجود فروق معنوية 6يل الإحصائي )الجدول, التحل نتائج أظهرت
 ات بين أغلب المعاملات المدروسة والتفاعلات المتبادلة بينها.النب في الثمار متوسط  وزن

النبات الأعلى معنوياً عند  في الثمار حيث وجد في معاملات مسافات الزراعة أن متوسط وزن
غ( دون وجود فروق  4.12سم ) 30تلتها المسافة غ(   4.26سم حيث بلغ ) 25المسافة 

غ ( والتي كانت الأدنى معنوياً , وبالنظر  2.18)  سم 20بالمقارنة مع المسافة  معنوية بينهم

مسافات معاملة 

 (D) الزراعة

 (B) التسميد الحيويمعاملة 
 1-. هكتارليتر 0 المتوسط

 )شاهد(
 1-. هكتارليتر 3 1-. هكتارليتر 2.5 1-هكتار. ليتر 2

 e 1.98 e 2.51 d 2.69 d 2.18 b 1.53 سم 20

 d 3.69 c 4.76 b 5.79 a 4.26 a 2.81 سم 25

 d 3.61 c 4.61 b 5.53 a 4.12 a 2.72 سم 30

 d 3.09 c 3.96 b 4.67 a 3.52 2.35 المتوسط

(0.05)L.S.D  
D B D × B 

0.24 0.28 0.48 

CV% 8.0 
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 3النبات الأعلى معنوياً عند التركيز  في الثمار لمعاملات التسميد الحيوي فقد بلغ متوسط وزن
أما  غ( الذي كان الأدنى معنوياً. 352.) لمقارنة مع الشاهد غ( با  4.67) 1-. هكتارليتر

و  1-. هكتارليتر 3  ×سم  25)   فتفوقت المعاملتينلتين المدروستين بالنسبة لتفاعل المعام
ون وجود فروق معنوية فيما د  بقية المعاملات( معنوياً على  1-. هكتارليتر 3 ×سم   30
 في الثمار وزن( فبلغ متوسط 1-. هكتارليتر 3  ×سم  25, وكانت أعلاها عند المعاملة )بينها

غ( الذي كان الأدنى  1.53)  سم 20سافة غ( مقارنةً مع الشاهد ضمن الم  5.79)النبات 
 .معنوياً 

حيث فسروا ذلك بمساهمة التراكيز العالية من التسميد الحيوي  [9,15,17]وهذا ما توافق مع  
الممتصة بشكل  NPKسم( في توافر العناصر المعدنية الأساسية  30مع المسافة الكبيرة )

 المادة الجافة نساهم في زيادة تكويكاف  للنبات في منطقة انتشار الجذور الأمر الذي 
وبالتالي وزن الثمار المتشكلة, كما أن لعنصر البوتاسيوم دوراً مهماً في نقل نواتج التمثيل 

(, 1الضوئي من المصدر إلى المصب والتي تعد تربة الموقع غنية به حسب الجدول )
 (2ثلى كما في الجدول )بالإضافة لمساعدة رطوبة الجو في فترة الإزهار ودرجات الحرارة الم

تمام العقد الأمر الذي ساهم في زيادة عدد الثمار المتشكلة  على رفع كفاءة عملية التلقيح وا 
 على النبات. 
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 )غ(: fruit weight-1000ثمرة  1000 وزن -5

 )غ( ثمرة 1000 وزن -المسافات الزراعية والتسميد الحيوي في متوسط (: تأثير 7جدول )

 

في صفة  (P≤0.05)( وجود فروق معنوية 7يل الإحصائي )الجدول, التحل نتائج أظهرت
وجد في   ثمرة بين أغلب المعاملات المدروسة والتفاعلات المتبادلة بينها. 1000 متوسط وزن

سم  30ثمرة الأعلى معنوياً عند المسافة  1000 معاملات مسافات الزراعة أن متوسط وزن
والتي كانت  غ( 12.76سم التي بلغت ) 20بالمقارنة مع المسافة  غ(  16.12حيث بلغ )

 الأدنى معنوياً.

مسافات معاملة 

 (D) الزراعة

 (B) التسميد الحيويمعاملة 

 1-ليتر. هكتار 0 المتوسط

 )شاهد(
 1-ليتر. هكتار 3 1-ليتر. هكتار 2.5 1-ليتر. هكتار 2

 h 11.82 f 13.71 d 15.13 c 12.76 c 10.39 سم 20

 g 12.73 e 14.12 d 16.81 b 13.73 b 11.26 سم 25

 d 15.23 c 16.99 b 18.34 a 16.12 a 13.93 سم 30

 d 13.26 c 14.94 b 16.76 a 14.21 11.86 المتوسط

(0.05)L.S.D  
D B D × B 

0.20 0.24 0.41 

CV% 1.7 
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د التركيز ثمرة الأعلى معنوياً عن 1000 بالنظر لمعاملات التسميد الحيوي فقد بلغ متوسط وزن
غ( الذي كان الأدنى معنوياً.  11.86)بالمقارنة مع الشاهد غ(  16.76) 1-. هكتارليتر 3

. ليتر 3 ×سم  30املة  )أما بالنسبة لتفاعل المعاملتين المدروستين فقد لوحظ تفوق المع
مع  بالمقارنةغ(  18.34صفة فبلغ )بقية المعاملات في متوسط ال( معنوياً على  1-هكتار
ساهم التسميد حيث  غ( الذي كان الأدنى معنوياً. 10.39سم )  20اهد ضمن المسافة الش

سم( في بناء كتلة حية كبيرة للنبات من خلال صفتي ارتفاع  30الحيوي مع المسافة الكبرى )
النبات وعدد الأفرع الرئيسة في النبات  الأمر الذي أدى إلى زيادة كمية المادة الجافة 

 . [20,21]خلال فترة امتلاء الثمار وتوافقت هذه النتائج مع المصنعة والمتاحة
 :(1-هكتارغ. ك) Fruit yield الثمرية الغلّة -6

 (1-)كغ.هكتار الغلة الثمريةالمسافات الزراعية والتسميد الحيوي في متوسط (: تأثير 8جدول )

في صفة  (P≤0.05)( وجود فروق معنوية 8يل الإحصائي )الجدول, التحل نتائج أظهرت
بين أغلب المعاملات المدروسة والتفاعلات المتبادلة بينها. وجد في الثمرية  الغل ةمتوسط 

سم حيث  25الأعلى معنوياً عند المسافة  ثمريةال الغل ةمعاملات المسافات الزراعية أن متوسط 
كغ.  1088.75سم التي بلغت ) 20(, بالمقارنة مع المسافة 1-كغ. هكتار 1704.5بلغ )
 ( والتي كانت الأدنى معنوياً. 1-هكتار

مسافات معاملة 

 (D) الزراعة

 (B) التسميد الحيويمعاملة 
 1-. هكتارليتر 0 المتوسط

 )شاهد(
 1-. هكتارليتر 3 1-. هكتارليتر 2.5 1-هكتار. ليتر 2

 i 990 gh 1255 ef 1345 de 1088.75 c 765 سم 20

  fg 1476 cd 1904 b 2314 a 1704.50 a 1124 سم 25

 hi 1083 fg 1383 de 1660 c 1235.25 b 815 سم 30

 d 1183 c 1514 b 1773 a 1342.83 901.33 المتوسط

(0.05)L.S.D  
D B D × B 

101.6 117.3 203.1 

CV% 8.9 
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 3الأعلى معنوياً عند التركيز  الثمرية الغل ةالتسميد الحيوي فقد بلغ متوسط  لنظر لمعاملاتبا
( الذي 1-كغ. هكتار 901.33) بالمقارنة مع الشاهد (1-كغ. هكتار   1773) 1-. هكتارليتر

  25)روستين فقد لوحظ تفوق المعاملة كان الأدنى معنوياً , أما بالنسبة لتفاعل المعاملتين المد
  2314.67) تفبلغ  الصفةفي متوسط  بقية المعاملات( معنوياً على  1-. هكتارليتر 3 ×سم 

( الذي كان 1-كغ. هكتار 765سم )  20قارنةً مع الشاهد ضمن المسافة ( م1-كغ. هكتار
 .الأدنى معنوياً 

الزيادة الحاصلة في حجم المجموع الخضري  حيث فسروا أن   [20, 16]مع  ت هذه النتائجتوافق
سم لم تستطع إلى حد ما أن تعوض  25و 20سم مقارنة مع المسافتين  30 عند المسافة

نتاجية نتيجة انخفاض عدد النباتات في وحدة المساحة مما أدى إلى اصل في الإحالنقص ال
ليتر  3وجد أن المعاملة بالتسميد الحيوي بتركيز  كما سم . 25زيادة الغلة الثمرية عند المسافة 

على بقية المعاملات السمادية بالنسبة لصفة الغلة الثمرية نتيجة لتفوق هذه المعاملة  1-. هكتار
 وحدة المساحة.والذي انعكس بالضرورة على مردودية فولوجية والإنتاجية الصفات المور في 
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 :Conclusionsالستنتاجات  -سادساا 
أظهرت نتائج التحليل الإحصائي وجود تأثيراً معنوياً للمسافات الزراعية والتسميد  -1

على اختلاف المسافة  لمحصول الشم ر الحلو الحيوي في كافة الصفات المدروسة
 مل.ستعالمطبقة وتركيز السماد الم الزراعية

سم  30,  1-ليتر. هكتار 3 ×سم  30النتائج عموماً تفوقاً معنوياً للمعاملات ) بي نت -2
( في متوسط كل من الصفات 1-ليتر. هكتار 3 ×سم  25و  1-ليتر. هكتار 2.5 ×

لثمار النبات, وزن ا التالية: عدد الأفرع الرئيسة في النبات, عدد النورات الزهرية في
ثمرة على بقية المعاملات مع وجود فروقات معنوية بينها  1000وزن في النبات و 

 في بعض الصفات.

 :Recommendatiomsالتوصيات  -سابعاا 
 3 ×سم  25تطبيق المعاملة  ) الحلو رينصح في ظروف منطقة الغاب عند زراعة الشم  

 .وياً في صفة الغلة الثمرية( التي تفوقت معن1-ليتر. هكتار

 
 
 
 

  



 خلوفعزة د.               خطاب خطاب    2023  عام  3  العدد  45  المجلد   مجلة جامعة البعث

109 

 

 المراجع العربية:
 .(2012) .(القاحلة والأراضي الجافة المناطق لدراسات العربي المركز) أكساد ]3[

 .ص 108 -107, سورية, دمشق, العربي الوطن في والعطرية الطبية النباتات أطلس

 في عيةراالز  المعاملات بعض تأثير(. 2016)الصالح, محمد ويعقوب, رلى.  ]17[

 في العطري تهزي نوعية و (.Foeniculum vulgare L) الحلو الشَمر نبات ةإنتاجي

 , كلية الزراعة, جامعة دمشق.رسالة ماجستيرن. مني تل منطقة

تأثير المسافات  (.2018خلوف, عزة و يعقوب, رلى و ابراهيم, غسان . ) ]20[

 (.Pimpinella anisum L)الزراعي ة في إنتاجية بعض الط رز البيئي ة لنبات اليانسون 

 .14 -1 (:2) 34مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية,  .المزروع في سورية

تأثير التسميد العضوي والحيوي  ( .2015خلوف, عزة و الأمير, لينة و يعقوب, رلى. ) [21]

في انتاجية نبات اليانسون وتحديد فعالية الزيت العطري والمستخلصات النباتية في القضاء 

 , كلية الزراعة, جامعة دمشق.رسالة ماجستير ,على الفطريات
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 و الكلية في أوراق إكليل الجبل تقدير الفينولات
  سمن الغنم في أكسدة كمضادات فعاليتها

 الأغذية علوم قسم الزراعية ندسةهال في إجازة - خولة السلامة الرجب :ندسةهالم إعداد
  الفرات ، جامعةالزراعة يةلك الأغذية ، وملع قسم طالبة دكتوراه في

 جامعة الفرات. –كلية الزراعة  –د. نها العلي :  عضو هيئة تدريسية في قسم علوم الأغذية :إشراف 
 .جامعة الفرات –كلية الزراعة  – الإنتاج الحيوانيفي قسم  أ. د. رياض الخرابة: عضو هيئة تدريسية

 

 خصلالم

ستخلصلة بالإيالانول هدفت هذه الدراسة إلى تقدير محتوى الفينولات الكلية لأوراق إكليل الجبلل الم
الكمللللللللللللي الطيفللللللللللللي  المقيللللللللللللا للأكسللللللللللللدة باسللللللللللللتخدام  كمضللللللللللللادات فعاليتهللللللللللللا وقيللللللللللللا  100٪

pectrophotometer).)  وزن  جاليللل      للللم 5.8ى أوراق إكليلللل الجبلللل  متوسلللط محتلللو  بلللل 
( مقارنة مع %82.18(،أظهر المستخلص فعالية عالية كمضاد أكسدة طبيعي بقيمة بلغت  جاف

سلللمن الغلللنم إللللى  المسلللتخلص هلللذا ملللت إضلللافة(. تBHT  90.09%الصلللناعيمضلللاد الأكسلللدة 
(، لمقارنلة فعاليتلف فلي اطاللة العملر الافتراضلي ppm 600، 400 ، 200اكيز بتر  المصنع محليا  

. 200ppmإلللى السللمن بتركيللز الللذأ أضلليف  BHTللسللمن مللع فعاليللة مضللاد الأكسللدة الصللناعي
 بعللللد  الاختبللللارات وأجريللللت بعيللللدا  عللللن الضللللو عينللللات السللللمن علللللى درجللللة حللللرارة الغرفللللة  خزنللللت

أظهرت النتائج تأايرا  معنويا  لإضافة مستخلص أوراق إكليل الجبل عند  ( أشهر.18، 12، 6، 0 
فللي إطاللللة العمللر الافتراضلللي لسللمن الغلللنم حيللر أدت إضلللافتف بلللالتراكيز  (p≤0.01مسللتوى اقلللة  

 600, 400 ppm،ميلللي  6.5 ،5.8لتبللل  قيمللف   إلللى خفللض رقللم البيروكسلليد ( علللى التللوالي
 %)،0.33 ،0.39 مكافئ بيروكسيد  ك  دسم (،كملا انخفضلت النسلبة المئويلة للحموضلة اللى  

حملللض انخفلللض رقلللم ( عللللى التلللوالي، كملللا ppm 600,400,200عنلللد إضلللافتف بتراكيلللز   0.35
( ميكلللرو ملللول ملللالون داأ الدهيلللد   دسلللم 0.095،  0.1، 0.14( اللللى  TBAالايوباربيوتريللل   

 شهرا  على تخزينف . 18( على التوالي بعد مرور ppm 600,400,200عند إضافتف بتراكيز  

، رقم البيروكسليد، حملض ، مضادات الأكسدة الفينولات الكليةإكليل الجبل،   :المفتاحية الكلمات
 الايوباربيوتري ، 
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Estimation of total phenols in rosemary 
leaves and their effectiveness as 

antioxidants in sheep ghee 

Abstract 

This study aimed to estimate the total phenolic content of Rosmarinus officinalis 
leaves extracted with 100% ethanol and measure their antioxidant activity using a 
spectrophotometer. The average content of rosemary leaves was (5.8 mg gallic / 
g dry weight), the extract showed high activity as a natural antioxidant with a 
value of (82.18%) compared to the synthetic antioxidant BHT (90.09%).This 
extract was added to the locally manufactured sheep ghee at concentrations (200, 
400, 600 ppm), to compare its effectiveness in extending the shelf life of the ghee 
with the effectiveness of the industrial antioxidant BHT, which was added to the 
ghee at a concentration of 200 ppm. The margarine samples were stored at room 
temperature, away from light, and the tests were conducted after (0, 6, 12, and 
18) months. The results showed a significant effect of adding Rosmarinus 
officinalis leaf extract at a level of confidence (p≤0.01) in extending the shelf life 
of sheep ghee, as adding it at concentrations (600, 400 ppm), respectively, 
reduced the peroxide number to (5.8, 6.5 mequivalent peroxide / kg of fat), and 
the percentage of acidity decreased to (0.39, 0.33, 0.35%) when it was added at 
concentrations of (600,400,200 ppm), respectively, and the number of 
theobarbutyric acid (TBA) decreased to (0.14, 0.1, 0.095 micromol 
malondialdehyde / g). fat) when added at concentrations (600,400,200 ppm) 
respectively after 18 months of storage. 

Keywords: Rosmarinus officinalis ,Total Phenols, Natural Antioxidants, Peroxide 
value, Theobarbutyric Acid. 
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 : Introductionالمقدمة
 دهلن الزبلدة المصلفى أو زيلت الزبلدة( علادة  ي ويدعى أيضلا  السمن هو دهن الحليب اللامائ
تفللوق علللى الللدهون الأخللرى بشللكل غنللام ، يأو حليللب الأ لأبقللارمللا يللتم تحضلليره مللن حليللب ا

وجللود أحمللاض دهنيللة قصلليرة السلسلللة  حاملللة لأربللع فيتامينللات قابلللة للللذوبان فللي برئيسللي 
 ، Linoleic acidووجلود الأحملاض الدهنيلة الأساسلية مالل ، (A, D, E, K) اللدهون

Arachidonic acid [1] ، أكالر مكونلات هلو و  دهن، ٪99.5حتوأ على ما لا يقل عن ي
علللى الللرغم مللن أنللف يحتللوأ علللى نسللبة عاليللة مللن الأحمللاض الدهنيللة  غذائيللة، الحليللب قيمللة
بسللبب انخفللاض وذللل  إلا أنللف يتمتللع بفتللرة صلللاحية أقللل الزيللوت النباتيللة   (%65المشللبعة  

مملا   [2]التأكسلدأ أانلا  التخلزين زنخضلع للتل، للذل  فهلو يخ محتواه من مضلادات الأكسلدة
اقتصللادية وصللحية  ممللا ينللتج عنللف خسللارة . يللةغذائتللف الونكهتللف وقيمغيللر لونللف تيلليدأ الللى 

 .]3[ضارة بصحة المستهل   المواد ال شكلكبيرة بسبب فقدان جودة المنتج وت

فلي الهلوائي الأكسلجين  وجلودبشكل أساسي عللى درجلة حلرارة التخلزين و  زنخيعتمد مدى الت
و المواصلللفات الحسلللية  لغذائيلللة التأكسلللدأ إللللى تلللدهور القيملللة ا زنخيللليدأ التلللحيلللر  العبلللوة

 [ للمنلتج ويقللل ملن العملر الافتراضليقبولها العام ملن قبلل المسلتهل  على  للسمن مما ييار
 .]5[؛ ]4

 ميكسلد،العاملل الملادة إللى الملن  الأكسدة تفاعل كيميائي ينقلل الهيلدروجين أو الإلكترونلات
ظيفيلة و تسلبب فلي إحلدار تغييلرات هيكليلة ت التلي الجلذور الحلرة الأمر الذأ ينتج عنف توليلد

 منتجلات تخلزين فلي رئيسلة مشلكلة كسلدةالأ تعلد،  فالداخللة فلي تركيبل في الجزيئات الحيوية
 أن يمكلن حيلر، المشبعة غير الدهنيةالأحماض  وخاصة دهونال على تحتوأ التي الألبان
 ملن اللدهون أكسلدة وتعتبلر ، ةمتزنخل نكهلات وظهلور والطعلم الللون فلي تغييلرات اللى تيدأ
 الأحمللاضنسللبة  بخفللض وذللل  ، الأغذيللة علللى أ تطللر التللي المرغوبللة غيللر التغيللرات أكاللر

 المللواد إكسللاب عللن مسلليولة تكللون والتللي والكيتونللات  الألدهيللداتوتشللكل  الأساسللية الدسللمة
وبالتلللالي للمنلللتج  الغذائيلللة القيملللة خفلللض و اغيلللر المرغلللوب فيهلللالمتزنخلللة  الرائحلللة الدسلللمة

 .  ]6 [ المستهل  لو قب انخفاض 
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 مركبلات بتشلكيل وتنتهلي الحرّة الجذور بتشكيل تبدأ مختلفة بآليات الأكسدة تفاعلات تحدر
بللين  دراسللات وجللود علاقللة طرديللةمللن ال ديللعد أابتللت].  [7المللادة  مللن الاانويللة الانشللطار
لاسلللتهلا   الأالللر التراكمللليسلللبب يحيلللر  اللللدهون الميكسلللدة والالللار الصلللحية السللللبيةنسلللبة 

للذل  ،   ]8 [ نسلانالسرطان والشيخوخة المبكرة للدى الا و أمراض القلب الميكسدة دهونال
منللللع أكسللللدة الللللدهون أو فللللي  فللللاعلا   تلعللللب دورا   التلللليمضللللادات الأكسللللدة  أصللللبت اسللللتخدام
  كسلدةنلواتج الأالأضلرار التلي تسلببها  ضرورة ملحة بهدف الحد من شدة  الجزيئات الأخرى

المعلادن، والتلآزر ملع مضلادات الأكسلدة  خللبعلى كست الجذور الحرة، و تها قدر من خلال 
 .]9 [ لزيادة اباتية الدهون ضد الأكسدةالأخرى 

إطاللللة العملللر بهلللدف عللللى نطلللاق واسلللع  ة الصلللناعيةمضلللادات الأكسلللداسلللتخدام بعلللض تلللم 
( ، BHA( ، بيوتيلل هيدروكسلي انيسلول  PGبروبيلل جلالات  للمادة الغذائية كالافتراضي 

   .]11 [  ؛]BHT) ] 10( وبوتيل هيدروكسي تولوين  TBHQبوتيل هيدروكينون الااي  
ها اسلتخدامفقلد بقلي  منخفضلة اكيلزناعية بتر صلعلى الرغم من استخدام مضادات الأكسلدة ال

، مملا المحتمللة عللى صلحة الإنسلان والبيئلة أضلرارها محدود ا فلي العديلد ملن البللدان بسلبب 
مضلللادات دفلللع البلللاحاين فلللي مجلللال عللللوم الأغذيلللة و حفظهلللا إللللى دراسلللة امكانيلللة اسلللتخدام 

  .  ]12 [ ة كالنباتات الطبية و العطريةطبيعي مصادرأكسدة من 
 جللللللن  مللللللن عطللللللرأ معمللللللر نبللللللات هللللللو Rosmarinus officinalis الجبللللللل إكليلللللل

Rosmarinus  ، عائلللللة الشللللفوية الفصلللليلة إلللللى تصللللنيفيا   ينتمللللي Lamiaceae ] 13[  ،
للملادة  حافظلة أوراقهلا كملادة ويعتبر من أهم النباتلات العطريلة التلي تلم  اسلتخدام مسلتخلص

نظرا  لخصائصف المضادة للأكسدة و التي تعود اللى تركيبلف الكيميلائي الغنلي  ]14 [ الغذائية
الكيميلللائي لمسلللتخلص  خللللال دراسلللتف للتركيلللب، ]16 [إذ وجلللد، ]15 [ بالمركبلللات الفينوليلللة

عللللدد ملللن المركبللللات الفينوليللللة التلللي تعللللد بماابللللة  احتوائلللف علللللىأوراق وأزهلللار إكليللللل الجبللللل 
 ,Caffeic acid, carnosic acid, carnosol  مضلادات أكسلدة طبيعيلة، وبخاصلة

gluginic acid, rosmarinic acid, flavonoids, and rosmanol . 

 اللدهون بيروكسليدات فلي تابليط تلأاير لهلا التلي القويلة الأكسدة مضادات أحد يعد من حير 
زاللة أن إضلافة المسلتخلص الكحلولي لأوراق إكليلل  ]18 [كملا وجلد ،] 17 [الحلرة الجلذور وا 
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قللد أدى الللى الحللد مللن التللدهور التأكسللدأ لزيللت فللول الصللويا  ppm 2000الجبللل بتركيللز 
 الكحلللولي لأوراق إكليلللل الجبللللخللللال التخلللزين، عللللاوة عللللى ذلللل  تلللم اسلللتخدام المسلللتخلص 

شلللدة  ملللن الدهنيلللة نظلللرا لقدرتلللف عللللى الحلللد الألبلللان منتجلللات فلللي للأكسلللدة كمضلللاد طبيعلللي
 لهللللذه الافتراضللللي العمللللر المللللائي ممللللا أدى الللللى إطالللللة وتحللهللللا الللللدهون تفللللاعلات أكسللللدة

 .]19 [المنتجات 
 البحث: هدف
وقيلا  فعاليتهلا  وراق إكليل الجبلالكحولي لألمستخلص الفينولات الكلية ل محتوى تقدير -1

 كمضادات أكسدة طبيعية.
طاللة ا فليتلفلة مخ دراسة تأاير إضافة المستخلص الكحولي لأوراق اكليل الجبل بتراكيز -2

ملع  تلفومقارنتخلزين عللى درجلة حلرارة الغرفلة تحلت ظلروف ال غلنمسمن اللالعمر الافتراضي 
 .BHT تأاير مضاد الأكسدة الصناعي

 البحث:مواد وطرائق 
 :تجهيز المادة النباتية – 1

مللن الشللجيرات المزروعللة فللي كليللة الزراعللة بللدير  وهللي خضللرا  أخللذت أوراق إكليللل الجبللل
، الم درجلة حلرارة الغرفلةعللى  فلي الظلل الهوا بلت فلجف و ، غسلت جيدا بالما  المقطرالزور

وحفظللت فلي أكيلا  مللن  ،مسلحوق نلاعم طحنلت باسلتخدام مطحنللة كهربائيلة للحصلول علللى
 لحين الاستخلاص.البولي ايتلين في مكان جاف ومظلم 

 [20] .وفقتحضير المستخلص الكحولي لأوراق إكليل الجبل:  -2
 (.TPC) Total phenolic compounds:الكلية الفينولية المركبات تقدير -3
 الطيللف مقيللا  باسللتخدام  المسللتخلص النبللاتي فللي TPC الكليللة الفينللولات تركيللز قيللا  تللم 

      مللللن النلللللو   Spectrophotometerباسللللتخدام جهلللللاز  البنفسلللللجية فللللوق للأشلللللعة الضللللوئي
  BK-UV1900،) النحللللللو علللللللى اللللللللوني( الاختللللللزال   الأكسللللللدة  تفاعللللللل  إلللللللى اسللللللتناد ا 

 سيوكاليتو. فولين كاشف باستخدام  [21]من قبل  الموصوف
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 Radical scavenging أكسددددة: كمضدددادات المستخلصدددات فعاليدددة تقددددير -4
activity: (RSA) 

 التبللر  علللى فقدرتلل  كسللدةكمضللاد للأمسللتخلص أوراق نبللات إكليللل الجبللل   قللدرة قيللا  تللم  
 بيريللل فينيللل انللائي (DPPH  محلللول ارجللا  طريللق عللن  [22] لطريقللة وفق للا ( بللالإلكترون
 جللللذرأ أوالإلكتللللرون  ويقبللللل اابتللللا   حللللرا   جللللذرا   الأرجللللواني الللللذأ يعتبللللر اللللللون ذو هيللللدرازيل

 الضلوئي الطيلف مقيا  بواسطة الامتصاصية قيست [23]مستقر ا جزيئا   ليصبت الهيدروجين
-BKملللللن النلللللو      Spectrophotometerباسلللللتخدام جهلللللاز  البنفسلللللجية فلللللوق للأشلللللعة

UV1900وفقلا   للأكسلدة المضلاد النشلاط وتم التعبيلر علن، نانومتر 517 موجة طول (على
 : التالية للمعادلة

 . ( a-à/a)*100=  للأكسدة المضاد للنشاط%
 .الشاهد امتصاصية: à، العينة امتصاصية: a حير

 : تحضير عينات السمن -5
 شلهر فلي الشلميطية( اللزور  قريلة ديلر ريلف فلي محليلا   المصلنعة الغلنم سمن عينات تم أخذ
ملللل حيلللر كانلللت 100 سلللعة إيتللللين البلللولي ملللن عبلللوات فلللي وتعبئتهلللا 2020 للعلللام نيسلللان
 تراكيلللز تلللم إضلللافة . حلللدور الأكسلللدة الضلللوئية لمنلللع محكلللم و ذات غطلللا  عاتملللة العبلللوات

ملللللن المسلللللتخلص الكحلللللولي المكالللللف لأوراق إكليلللللل  ppm (600-400- 200متدرجلللللة  
 هيدروكسللللي  بيوتيللللل  BHT كملللا تمللللت اضللللافة مركلللب، الغللللنم  سللللمن الجبلللل إلللللى عينلللات

 الأعلللى الحللد هلو التركيللز هلذا علمللا  أن سلمن أخللرى عينللة إللى  ppm 200بتركيللز( توللوين
 بلدون الغلنم ملن سلمن الاغذية، تم اجرا  الاختبلارات عللى عينلة الى بإضافتف دوليا   المسموح

 .كشاهد اضافة أأ
   تخزين عينات السمن: -6
مباشلرة و بعلد تخزينهلا  بعلد تصلنيع سلمن الغلنم والبيوكيميائيلة الكيميائية الاختبارات إجرا  تم

(أشللهر علللى التللوالي، تللم التخللزين إجللرا  18-12-6 - 0لمللدة  علللى درجللة حللرارة الغرفللة 
 في مخابر علوم الأغذية في كلية الزراعة بدير الزور بجامعة الفرات  الاختبارات
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 .]24[:البيروكسيد رقم قديرت -7
  .]25[وفق ) % FFA  :الحرة الدهنية للأحماض المئوية النسبة تقدير -8
  .]26[: وفق((TBA الثيوباربيوتريك حمض تقدير -9
-BKملللن النلللو     Spectrophotometerباسلللتخدام جهلللاز  الللللون النلللاتج شلللدة قيلللا تلللم 

UV1900 ايوباربيتوريلل ال حمللض قيمللة نللانومتر ومللن اللم حسللاب 532(علللى طللول موجللة 
TBAالتالي النحو على: 

 TBA (µmol / g) = 0.415B   
 لمركللب  مكللافئ اابللت مقللدار  0.415و نللانومتر 532 عنللد الامتصاصللية قللرا ة:  B حيللر
  .ألدهيد داأ مالون

 :الإحصائي التحليل -10 
 مكللرّرات الااللة بواقللع الكامللل العشللوائي التصللميم باسللتخدام الاحصللائي التحليللل إجللرا  تللم    
جرا  اختبار، لكلّ   فلرق أقلل قيمة لحساب v12 Genstat برنامج باستخدام التباين تحليل وا 

     . 0.01 معنوية مستوى عند( L.S.D  معنوأ
   

  Results and Discussion :والمناقشة النتائج
 محتوى المركبات الفينولية: -1

الكللللي  رئيسلللي للمحتلللوى بشللكل النباتيلللة المستخلصلللات فلللي للأكسللدة المضلللاد النشلللاطيعللزى 
المكونللات النباتيللة  أكاللر الفينللولات مللنحيللر تعتبللر ، ] 2[7 النبللات فللي الفينوليللة لمركبللاتل

منلع و  نالقدرة عللى التبلر  بلالإلكترو  عن طريق الكست أو وذل كمضادات للأكسدة فعالية 
خصللائص الأكسللدة والارجللا  ، وهللذا يعللود الللى (ROSتكللوين أنللوا  الأكسللجين التفاعليللة  

 28[ المتشلكلة لديها والتي تمكنها من امتصاص وتحييد الجذور الحلرة  أو البيروكسليدات 
والمحسلوبة عللى أسلا   سليوكاليتو فلولين كاشلف باسلتخدامالاختبلار الللوني  نتائج ظهرت ].

 الكحللوليإلللى احتلوا  المسللتخلص ( 1حملض الغاليلل  ملن خلللال معادللة المنحنللى القياسلي  
بللل  حيللر ] 2[9اتفللق مللع وهللذا مللا المركبللات الفينوليللةعلللى  الجبللل كليلللللللأوراق الجافللة لإ

  .(جاف وزن  جالي      لم 5.8ى أوراق كل منها  متوسط محتو 
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 . منحنى قياسي للعلاقة بين تراكيز حمض الغالي  والامتصاصية(1شكل  

 Radical scavenging activityفعالية المستخلصات كمضادات أكسدة  -2
(RSA:) 

  DPPHملللن خللللال التفاعلللل ملللع ال  ( RSA فعاليلللة تضلللاد الأكسلللدة  نتلللائج قيلللا  تظهلللر
 علللىقللادرة  كانللتإكليللل الجبللل  الكحللولي المللأخوذ مللن أوراق مكونللات المسللتخلص أن إلللى
بللللد   وبالتللللالي منللللع الهيللللدروجين أو بللللالإلكترون التبللللر  آليللللات عبللللر الحللللرة الجللللذور إزالللللة

  .[30]الضارة  الحرة التفاعلات المتسلسلة للجذور
 %82.18أظهر مستخلص أوراق إكليل الجبل فعالية عالية كمضاد للأكسدة بقيمة بلغلت  

يعللزى هللذا الللى (، BHT  90.09%( وذللل  مقارنللة مللع فعاليللة مضللاد الأكسللدة الصللناعي 
 ؛[31] كمية الفينولات الكلية الداخلة في تركيب المسلتخلص الكحلولي لأوراق اكليلل الجبلل 

 Caffeicماللل  ويعللود النشللاط المضللاد للأكسللدة  إلللى وجللود الأحمللاض الفينوليللة ،[32]
acid, ferulic acid, vanillic acid, and rhizomanoic acid 

والتللللي تنتشللللر علللللى نطللللاق واسللللع فللللي المملكللللة النباتيللللة ،حيللللر تحتللللوأ علللللى مجموعللللات  
الهيدروكسلليل التللي للللديها نشللاط مضلللاد للأكسللدة ضلللد جللذور البيروكسللليل ، كمللا أن التنلللو  
 الهيكللللي الكبيلللر للمركبلللات الفينوليللللة يللليدأ اللللى اخلللتلاف نشللللاط مضلللادات الأكسلللدة لللللذل 
تختللللف الفعاليلللة المضلللادة للأكسلللدة اختلاف لللا كبيلللر ا ملللن نبلللات إللللى آخلللر يكلللون فيهلللا محتلللوى 
الفينللولات متمااللل، وكللذل  فللإن نللو  وقطبيللة المللذيب المسللتخدم فللي الاسللتخلاص يكللون لللف 

ملن جهلة  [33]حتلى فلي نفل  النلو  ملن النباتلات  دور كبير في الفعاليلة المضلادة للأكسلدة
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ة المضلللادة للأكسلللدة للملللواد النباتيلللة لا تعتملللد فقلللط عللللى محتلللوى أن القلللدر  [34]د أخلللرى وجللل
ا عللى محتويلات النبلات ملن مضلادات الأكسلدة الأخلرى  وقلد وتركيب الفينولات ، ولكن أيض 
                                                  ماللللل  يكللللون هنللللا  تللللآزر أو تنللللافر بللللين هللللذه المركبللللات النشللللطة علللللى اخللللتلاف أنواعهللللا

Glucoside, carnosic acid, ursolic acid, carnosol, luteolin, triterpene 

[35]. 
 
 رقم البيروكسيد : تقدير -3
يعللرف  رقللم البيروكسلليد مللن أكاللر الطللرق المسللتخدمة لتحديللد درجللة الأكسللدة أو مللا يعتبللر 

ة الذاتيللهنيللة بسللبب تفللاعلات الأكسللدة  التللي تعرضللت لللف المللادة الدالتأكسللدأ بدرجللة التللزنخ 
(Autoxidation)  الأوكسليدأ اللذأ  التزنخ التي تقود إلى حدوراللية الأكار شيوعا  وهي

تشلللكل ل هنيلللة ميديلللا  الجلللوأ ملللع الملللادة الد لأوكسلللجين الغللللاف التفاعلللل اللللذاتي ف بأنلللفيعلللر 
حدور التلدهور التأكسلدأ لالأساسية  الركيزةعد مشبعة التي ت  الغير  الحرةة هنيالحموض الد

 [دهنيللة المشللبعةالحموض المقارنللة بللبسللرعة أكبللر  للمللادة الدهنيللة نظللرا لقابليتهللا للأكسللدة 
36[. 

المعاملات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن السطر لي  بينها فروقات معنوية وفق 
 .%1عند مستوى  LSDاختبار أقل فرق معنوأ 

 شهرا   18في سمن الغنم المخزن لمدة   ميلي مكافئ بيروكسيد  ك  دسم( رقم البيروكسيد  تقدير ( 1جدول 

 المعاملات 
 

 التراكيز
ppm 

 شهر 18بعد  شهر 12بعد  أشهر 6بعد  بداية التجربة

 0.0.052 ± 0.57 0 الشاهد 
a 

b6.13 ± 0.321  c29.72 ± 0.240  164.67 ± 1.528 
d BHT 200 a0.55 ± 0.045  b1.97 ± 0.058  c2.50 ± 0.100  d5.57 ± 0.153  

  a0.53 ± 0.017  c4.07 ± 0.058  b2.24 ± 0.001  d11.43 ± 0.551 200 اكليل الجبل 
  a0.50 ± 0.006  c3.10 ± 0.100  b2.24 ± 0.005  d5.83 ± 0.208 400 اكليل الجبل 
  a0.52 ± 0.006  b2.13 ± 0.153  c5.89 ± 0.006  d6.53 ± 0.252 600 اكليل الجبل
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لإضلللافة مضلللاد  p≤0.01عنلللد مسلللتوى اقلللة  وجلللود تلللأاير معنلللوأ (1 للللوحظ ملللن الجلللدول 
في قيم رقم البيروكسليد فلي المعلاملات المدروسلة الاكسدة الصناعي والمستخلصات النباتية 

لتحديد درجة الأكسلدة التلي يعد ميشرا  الذأ و  على درجة حرارة الغرفة،جميعها عند تخزينها 
فلي قليم البيروكسليد عنلد  يلةلهلا الملادة الدسلمة إذ يظهلر الجلدول وجلود فلروق معنو تعرضت 

وبللاقي المعللاملات المدروسللة فللي  ضللافة(عينللة الشللاهد  بللدون إبللين p≤0.01 مسللتوى اقللة
للمعلللاملات  تظهلللر النتلللائج ارتفاعلللا  معنويلللا  فلللي قللليم البيروكسللليد حيلللر التخلللزين،بدايلللة فتلللرة 

لإضللافة مضللاد  أالمعنللو لتخللزين الأمللر الللذأ ييكللد التللأاير المدروسللة كافللة مللع زيللادة فتللرة ا
ضللافة المسللتخلص الحللد مللن شللدة فللي  إكليللل الجبللللأوراق  الكحللولي الأكسللدة الصللناعي وا 

شللهرا  علللى  18تخزينهللا لمللدة عنللد لغللنم سللمن االتللي تتعللرض لهللا  تفللاعلات الأكسللدة الذاتيللة
السللمن  ارتفللا  قلليم البيروكسلليد فللي الللذين أابتللوا ]30[ مللع وهللذا يتفللق درجللة حللرارة الغرفللة ،

 أعللى ارتفلا  فلي قليمالشلاهد  بلدون إضلافة( سلجلت عينلة . التخزينمع زيادة فترة  الحيواني
التخلللللللزين عللللللللى درجلللللللة حلللللللرارة الغرفلللللللة بقيملللللللة ملللللللن  ا  شلللللللهر  18البيروكسللللللليد بعلللللللد ملللللللرور 

 كسلللدةلشلللدة تفلللاعلات الأذلللل  يعللود ميللللي مكلللافئ بيروكسلليد  كللل  دسلللم( و  164.67 بلغللت
الدهنيللة خلللال التخللزين ممللا يلليدأ الللى  الألبللان منتجللات فللي المللائي هللاتحللو  لللدهونالذاتيللة ل
 المعاملللة فلليبلغللت أدنللى قيمللة للبيروكسلليد فللي حللين ] 19[لهاا   الافتراضللي العمللر تقللليص

 BHT  )5.57 اكليلللل الجبلللل  المعامللللة  فلللي هلللا يللللي مكلللافئ بيروكسللليد  كللل  دسلللم(، تلتم
فلللللي الللللم وملللللن ميللللللي مكلللللافئ بيروكسللللليد  كللللل  دسلللللم(،  (5.83( حيلللللر للللللم تتجلللللاوز  400

البيروكسلليد قلليم ( حيللر كانللت 200اكليللل الجبللل و  600بتركيللز اكليللل الجبللل المعللاملات  
 18ن لمللدة ميلللي مكللافئ بيروكسلليد  كلل  دسللم( بعللد التخللزي11.43 ، 6.53  علللى التللوالي

لأوراق إكليلل الجبللل حيللر أكلد تللأاير المسلتخلص الكحللولي  [37]شلهرا ، وهللذا ملا توافللق ملع 
التخلزين،  لسلمن أانلا الذاتيلة لكسلدة عمليلات الأ لف القدرة عللى تابليط طبيعي أكسدة كمضاد

ل والتلي تتلألف ويعود ذل  إلى تأاير مضادات الأكسدة الموجودة في أوراق نبات إكليل الجب
 Rosmanic acid, rosmanol, carnosic acid في معظمها من

بملا تقدملف ملن  المياوكسيل الفعالة أو الكربوكسيل الهيدروكسيل وبما تحملف من مجموعات 
 كمللللللا يعللللللد ،]38[ بروتونللللللات للجللللللذور الحللللللرة وبللللللذل  توقللللللف سلسلللللللة تفللللللاعلات الأكسللللللدة
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rosmanol  بيروكسللليدات فلللي تابللليط تلللأاير لهلللا التلللي القويلللة الأكسلللدة مضلللاداتأهلللم  أحلللد 
 . [17] الحرة الجذور إزالة و الدهون

 :) % FFA) :الحرة الدهنية للأحماض المئوية تقدير النسبة -4

 هللام ميشللر وهللو، الحللرة الدسللمة الأحمللاض مللن الدسللمة المللادة محتللوى عللن الللرقم هللذا يعبللر
معنلوأ عنلد مسلتوى  تلأاير وجلود (2  الجلدول ملن للوحظ، الدسلمة الملادة صللاحية لتحديلد
النسلللبة عنلللد التخلللزين علللى درجلللة حلللرارة الغرفللة لفتلللرات زمنيلللة مختلفللة عللللى  p≤0.01اقللة 

بلدون اضلافة( مقارنلة بالعينلات التلي أضليف لهلا مضلاد (في عينة الشاهدللحموضة  المئوية
الاكسللدة الصللناعي والمسللتخلص الكحللولي لأوراق إكليللل الجبللل فللي بدايللة التخللزين فللي حللين 

نهايلة  بدون إضلافة( ارتفاعلا  معنويلا  فلي  الشاهدنة ارتفعت النسبة المئوية للحموضة في عي
السللمن  حيللر أكللدوا أن ]39[ (، وهللذا يتفللق مللع%0.99 (التخللزين لتصللل إلللى        فتللرة 

يحتوأ على نسبة من الرطوبة تختلف حسب كفلا ة عمليلة  ةتقليديال بالطرقالبلدأ المصنع 
فلي الدهنيلة الحلرة عنلد التخلزين  ر ارتفلا  فلي نسلبة الأحملاضو حدالتصنيع مما ييدأ إلى 

 أانا  التخزين.للهوا  والحرارة  فظل تعرض

 شهرا   18كحمض الأوليي  في سمن الغنم المخزن لمدة  % النسبة المئوية للأحماض الدهنية الحرة( تقدير  2جدول 

 المعاملات
 التركيز

ppm 
 شهر 18بعد  شهر 12بعد  أشهر 6بعد  بداية التجربة

  a0.42 ± 0.001  a0.44 ± 0.010  a0.45 ± 0.015  b0.99 ± 0.106 0 الشاهد 

BHT 200 b0.42 ± 0.006  a0.34 ± 0.001  a0.33 ± 0.006  a0.31 ± 0.025  

  b0.42 ± 0.006  b0.40 ± 0.003  a0.33 ± 0.011  b0.39 ± 0.025 200 اكليل الجبل 

  b0.42 ± 0.006  ab0.34 ± 0.001  a0.31 ± 0.010  ab0.34 ± 0.055 400 اكليل الجبل

  b0.43 ± 0.006  a0.34 ± 0.001  a0.34 ± 0.003  a0.34 ± 0.031 600 اكليل الجبل 

المعاملات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن السطر لي  بينها فروقات معنوية وفق 
 .%1عند مستوى  LSDاختبار أقل فرق معنوأ 

التخللزين  المللائي فللي السللمن أانللا  والتحلللل الللدهون أكسللدةممللا يلليدأ الللى حللدور تفللاعلات 
( فللي عينلة السللمن التللي أضلليف %  (0.31انخفضللت اللى ، بينمللا[40]وهلذا مللا يتفللق ملع 

، كملا أنهلا انخفضلت فلي عينلات السلمن التلي أضليف  BHTلها مضاد الأكسدة الصلناعي 
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 0.34%) ( الللى    600PPM، 400، 200لهللا مستخلصللات إكليللل الجبللل بللالتراكيز 
تقليلل التحللل  حير يظهر تأاير المستخلص الكحولي لأوراق إكليل الجبل في0.34,0.39,

أكسللدة هللذا  كمضللادات عاليللة الللذاتي للسللمن، وذللل  لاحتوائللف علللى مركبللات فينوليللة فعاليتهللا
حيلر أن التركيلب الكيميلائي لمسلتخلص أوراق إكليلل الجبلل غنلي بالمركبلات  [15] ما اكلده

ي لهللا خصللائص مضللادة للأكسللدة ، والتللي لهللا دور جيللد فللي التقليللل مللن تفكلل  الفينوليللة التلل
بنيلللة الجلسلللريدات الالاايلللة التلللي تشلللكل الوحلللدة الأساسلللية فلللي تركيلللب الملللادة الدسلللمة أانلللا  

 .] [41المعاملات الحرارية والتخزين الطويل 
 (:TBA) تقدير حمض الثيوباربيوتريك -5
يعتبلر ، حيلر  أانلا  التخلزين اللدهونتغيرات الأكسلدة فلي  كميشر لتقييمهذا الاختبار  ذيخي

 عللن الناتجللة الاانويللة المركبللات كميللة لقيللا  ميشللر ((TBA الايوباربيوتريلل  حمللضتعللين 

 تلدريجيا  الناتجة عن الأكسدة الأوليلة لللدهون  البيروكسيدات تتفك  حيرالتزنخ  الأوكسيدأ 
 مركلب المركبلات هلذه بلين من منخفض جزيئي وزن ذات مركبات الى الأكسدة عملية أانا 
 مللع TBA مللادة النللاتج عللن تفاعللل الللوردأ اللللون شللدة علللى يلليار ممللا ألدهيللد داأ مللالون
 قياسللف يللتم والللذأ فللي الللدهون المخزنللة ، ( malonaldehyde  ألدهيللد داأ مللالون مركللب
 .]TBA)) ] 42اختبار بواسطة

في سمن الغنم المخزن    دسم(  /مالون داأ الدهيد الايوباربيوتر    ميكرومول حمضتقدير   3جدول 
 شهرا  18لمدة 

 المعاملات
 التراكيز

ppm 
 شهر 18بعد  شهر 12بعد  أشهر 6بعد  بداية التجربة

  a0.34 ± 0.001  a0.29 ± 0.002  b0.69 ± 0.002  c0.89 ± 0.049 0 الشاهد 

BHT 200 c0.16 ± 0.001  c0.15 ± 0.002  a0.02 ± 0.000  b0.07 ± 0.005  

  d0.32 ± 0.001  c0.18 ± 0.001  a0.04± 0.000  b0.015 ± 0.009 200 اكليل الجبل 

  d0.38 ± 0.001  c0.19 ± 0.002  a0.03 ± 0.000  b0.11 ± 0.007 400 اكليل الجبل

  d0.47 ± 0.001  c0.19 ± 0.002  a0.03 ± 0.000  b0.010 ± 0.007 600 اكليل الجبل

المعاملات المشتركة بحرف واحد على الأقل ضمن السطر لي  بينها فروقات معنوية وفق 
 .%1عند مستوى  LSDاختبار أقل فرق معنوأ 
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لإضللافة مضللاد  p≤0.01عنللد مسللتوى اقللة  وجللود تللأاير معنللوأ (3 لللوحظ مللن الجللدول   
 الايوباربيوتريلل  حمللضفللي الاكسللدة الصللناعي والمسللتخلص الكحللولي لأوراق إكليللل الجبللل 

TBA))  الللذأ و  علللى درجللة حللرارة الغرفللة،فللي المعللاملات المدروسللة جميعهللا عنللد تخزينهللا
لتحديلد درجلة الأكسلدة التلي تعرضلت لهلا الملادة الدسلمة إذ يظهلر الجلدول وجلود عد ميشرا  ي  

 (عنلد مسلتوى اقلة(TBA الايوباربيوتريل  حمضقيم ذات دلالة إحصائية في  يةفروق معنو 
 p≤0.01  المعلللاملات المدروسلللة فلللي بدايلللة فتلللرة  عينلللة الشلللاهد  بلللدون اضلللافة( وبقيلللةبلللين
فلي عينلة  ((TBA الايوباربيوتريل  حملضظهلر النتلائج ارتفاعلا  معنويلا  فلي ت   ،حير التخزين

لإضلافة مضلاد الأكسلدة الصلناعي  أالمعنو يكد التأاير الذأ ي  الأمر  الشاهد  بدون إضافة(
ضلللافة المسلللتخلص الكحلللولي لأوراق إكليلللل الجبلللل  فلللي درجلللة الأكسلللدة التلللي تتعلللرض لهلللا وا 

عينلللة جلت س لللشلللهرا  عللللى درجلللة حلللرارة الغرفلللة ، حيلللر  18تخزينهلللا لملللدة عنلللد سلللمن الغلللنم 
تفكل  ( وذلل  يعلود اللى (µmol / g 0.89الشلاهد بدون إضلافة( أعللى قيملة حيلر بلغلت

الدهنيللة  المنتجلات الملائي فلي وتحللهلا الللدهون الناتجلة علن  تفلاعلات أكسلدة سليداتالبيروك
 الأكسلدةإلى تشكل عدد كبير ملن المركبلات التلي تشلكل منتجلات ييدأ  خلال التخزين مما

الهيدروكسللللليلية  والأحملللللاضوالفحلللللوم الهيدروجينيلللللة  الكحلللللولاتالكيتونلللللات و مالللللل  الاانويلللللة
 بينملا 43] [ دهيلدات المتشلكلةالألملالون داأ الدهيلد أهلم احيلر يشلكل مركلب  هيداتلألداو 

فلي العينلة التلي أضليف لهلا مضلاد الأكسلدة  ((TBA حمض الايوباربيوتري قيمة  انخفضت
(  600اكليلللل الجبلللل  (، كلللذل  فلللي العينلللة  0.07µmol / g( اللللى BHTالصلللناعي  

0.010 µmol / g) )200اكليل الجبلل        ، كذل  في عينة) ( µmol / g 0.015) 

بعلد التخلزين لملدة  (µmol / g  (0.11( حيلر انخفضلت اللى  400اكليلل الجبلل تليهلا  
 الهيللدروجين أو دور الفينوليللة المركبللات تعملللحيللر  شللهرا  علللى درجللة حللرارة الغرفللة ، 18

 الهيلللدروجين  بيروكسللليدات تكلللوين وبالتلللالي يلللنخفض التفاعلللل لخلللليط الإلكتلللرونيين الملللانحين
إضللافة  طريللق انخفللاض معللدل تكللوين النللواتج الاانويللة للأكسللدة وذللل  عللن الللى يلليدأممللا 

  44  [أو مضلادات الأكسللدة الطبيعيلة الرئيسلية مضلادات الأكسلدة الصلناعية ومركباتهللا
 حيللر أشللاروا إلللى  تللأاير المسللتخلص الكحللولي لأوراق إكليللل الجبللل  37] [وهللذا مللا توافللق]

التخلللزين وتقليلللل نلللواتج  أكسلللدة السلللمن أانلللا  عللللى تابللليطللللف القلللدرة  طبيعلللي أكسلللدة كمضلللاد
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الللذين أكللدوا أن إضللافة المسللتخلص الكحلللولي لأوراق [18]  الأكسللدة الاانويللة وكللذل  مللع
 . إكليل الجبل أدت الى الحد من التدهور الأوكسيدأ لزيت فول الصويا المخزن

   

 تلاستنتاجاا

أوراق اكليل الجبل فلي تحسلين مستخلص ل( p≤0.01أظهرت النتائج تأايرا  معنويا    -1   
الجلللللودة لسللللللمن الغللللللنم                                                بعلللللض مواصللللللفات 

طالة العمر الافتراضي لها تحت ظروف التخزين على درجة حرارة الغرفة.  وا 

( إللى ppm  600,400أدت معاملة سمن الغنم بمسلتخلص إكليلل الجبلل بلالتراكيز 2-
 6.5 ،5.8ن شدة عمليات الأكسدة الذاتيلة حيلر للم تتجلاوز قليم رقلم البيروكسليد الحد م

ميلي مكافئ بيروكسيد  ك  دسم (على التوالي  وهلي مقاربلة  لقيملة رقلم البيروكسليد فلي 
ميللي مكلافئ بيروكسليد  5.5 للم تتجلاوز( التلي BHTمعاملة مضاد الأكسلدة الصلناعي 

 تخزينها على درجة حرارة الغرفة .شهرا على  18 ك  دسم( بعد مرور 
  600,400,200أدت معامللللللة سلللللمن الغلللللنم بمسلللللتخلص إكليلللللل الجبلللللل بلللللالتراكيز  -3

ppm إلى الحد ملن شلدة عمليلات الأكسلدة الذاتيلة لسلمن الغلنم حيلر انخفضلت النسلبة )
( عللى التلوالي فلي بدايلة %0.43 ، 0.42، 0.42المئوية للحموض الدسمة الحلرة ملن 

شلهرا عللى  18على التلوالي بعلد ملرور  0.34 %)،0.34 ،0.39 إلى    فترة التخزين
 تخزينها على درجة حرارة الغرفة .

  600,400,200أظهلللرت معامللللة سلللمن الغلللنم بمسلللتخلص إكليلللل الجبلللل بلللالتراكيز  -4
ppm   انخفاضللا  معنويللا  بقلليم حمللض الايوباربيوتريلل )TBA  0.47 ،0.32( مللن, 

( عللى التلوالي  فلي بدايلة فتلرة التخلزين  الدهيلد   دسلمميكلرو ملول ملالون داأ   0.38
( عللى التلوالي ميكرو ملول ملالون داأ الدهيلد   دسلم 10.0،    10.1، 0.015الى  

 شهرا  على تخزينها على درجة حرارة الغرفة. 18بعد مرور  
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 :و المقترحات التوصيات 

 ةأكسلللللدة طبيعيللللل اتكمضلللللادالجبلللللل  يوصلللللى بإضلللللافة مستخلصلللللات أوراق اكليلللللل -1

 .الصناعية داتعن المضا بديلا  لمنتجات للألبان الدهنية 

إجللللرا  المزيللللد مللللن الدراسللللات حللللول إمكانيللللة اسللللتخدام مستخلصللللات أوراق بعللللض  -2

 اتكمضلللاد البلللرأ، المليسلللة، البردقلللو ( النباتلللات الطبيلللة مالللل  اكليلللل الجبلللل، الزعتلللر

 .الغذائيةالصناعات  ي مجالف ة واعتماد استخدامهاأكسدة طبيعي
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أاير مضلللادات الأكسلللدة الطبيعيلللة تللل- 2020سلللليم ، شلللادن ؛ الحلللاج عللللي ،أنلللور. -18
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 Abelmoschus esculentus البامياءاستجابة نباتات 
L.) ( 

 للرش الورقي بنفتالين حمض الخل والسيكوسيل 
 ديما خرماشو***                 أ. د. فهد صهيوني**            أ. د. متيادي بوارس*

لملخصا  
 Abelmoschus esculentus)نباتات البامياء ل الورقي رشالهدف البحث إلى دراسة تأثير 

L.)  نفتالين حمض الخل  من عديدةبتراكيزNAA (25،50،75،100 ppm )  السيكوسيلو 

CCC  (400 ،600 ،800 ،1000ppm   ) استخدم  الإزهار والإثمار والإنتاجية.مؤشرات في
واعتمد في تنفيذ البحث تصميم القطاعات العشوائية  ،في الدراسة صنف البامياء البلدي )المحلي(

 الكاملة.
أعلى القيم سجلت و  ،لأزهارالكلي لعدد الفي  CCC الـ الرش ب ةمعاملتفوق  النتائج أظهرت    

( زهرة على الفروع الجانبية 64.5)منها ،زهرة/نباتppm (116.1 ) 600تركيز العند الرش ب
  75تركيز  NAAزهرة/نبات( عند الرش بالـ  94.1مقابل )، ( زهرة على الساق الرئيسة51.4و)

ppm (56.9منها) عدد الكما ارتفع  .زهرة على الفروع الجانبية (37.2يسة و)زهرة على الساق الرئ 
ثمرة/نبات( منها  108.6) ، 600ppmتركيزب CCCعند الرش بالـ  لثمار على النباتالكلي ل

سجلت قيمة أدنى  في حين( على الساق الرئيسة، %42.8( على الفروع الجانبية و)57.2%)
( على الساق الرئيسة %59.4)/نبات( منهاثمرة 85.7)  ppm 75تركيز ب  NAAعند الرش بالـ

غ/نبات( 1399.8أعلى القيم بإنتاج النبات )أيضاً سجلت و . ( على الفروع الجانبية%40.6و)
 874.1مقابل ) ppm 600تركيز  CCC ( عند الرش بالـ%69.9بلغت) كفاءة إنتاجيةبو 

 . ppm 75تركيز    NAA( عند الرش بالـ%51.7غ/نبات( وكفاءة )
      

مؤشرات الإثمار  ، مؤشرات الإزهار ،CCCالسيكوسيل  ، NAAنفتالين حمض الخل  ،امياءالبالكلمات المفتاحية:  
 الإنتاجية .مؤشرات  ،
 
 سورية.  –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كلية الزراعة  –قسم البساتين  -أستاذ في*

 سورية.  –حلب  –جامعة حلب  –كلية الزراعة الثانية  –قسم البساتين  -أستاذ في**
 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كلية الزراعة –في قسم البساتين  -طالبة درارسات عليا)دكتواره(***
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Response of okra plants (Abelmoschus 

esculentus L.) to foliar spraying with 
naphthalene acetic acid and cyclocyl 

*Dr. Miteadi Bouras  **Dr. Fahed Sahuni ***Dima Kharmashow 

 

Abstract 
          The aim of the research was to study the effect of foliar spray okra 

plants (Abelmoschus esculentus L.) with different concentrations of 

naphthalene acetic acid NAA (25,50,75,100 ppm) and cyclocyl CCC 

(400, 600, 800, 1000 ppm) on the parameters of flowering, fruiting and 

production growth . In the study The experiment was using okra (local) 

variety, and , based on complete randomised design. 
        The results in flowering showed the superiority of spraying with 

CCC in the number of total flowers were recorded when spraying with a  

at 600 ppm (116.1 flowers/plant) ), including (64.9) flowers on the 

branches and (51.6) flowers on the main stem compared to (94.1 

flowers/plant) when spraying with NAA at 75 ppm ), including (56.9) 

flowers on the main stem and (37.2%) on the branches. In the fruiting, the 

number of total fruits on the plant also increased when spraying with 

CCC at 600 ppm (108.6 fruits/plant), including (57.2%) on the branches 

and (42.8%) on the main stem, while a lower value was recorded at 

Spraying with NAA at 75 ppm (85.7 fruits/plant), of which (59.4%) was 

on the main stem and (40.6%) on the lateral branches. In the production, 

the highest values were recorded with plant production (1399.8 g/plant) 

and a high production efficiency of (69.9%) when spraying with CCC at 

600 ppm compared to (874.1 g/plant) and an efficiency (51.7%) when 

spraying with NAA at 75 ppm. 
Key words: Okra- Naphthalene Acetic Acid (NAA) - Cycocyl( CCC)- flowering indices 

- fruiting indices- production indices 
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:قدمةم  
محاصيل الخضار موقعاً خاصاً بين المحاصيل الغذائية، ونتيجة للزيادة  شغلت    

نتاج أصبحت الإن زيادة إالسكانية المضطردة وزيادة معدلات الطلب على الغذاء، ف
 وزيادة دخل المزراع.ضرورة ملحة لتحقيق الأمن الغذائي 

إلا . في سورية محليللمستهلك ال أهم الخضار الصيفية  المحببةإحدى البامياء  تعد    
 ا، لذفي الزراعة المحلية من انخفاض إنتاجية وحدة المساحة يعاني محصولهذا ال أن

 وتحسين نوعيته.نتاج الإ محاولة زيادة لابد من
في التحكم بالعمليات الفيزيولوجية المتعلقة  كبيراً تلعب منظمات النمو النباتية دوراً      

واحداً  Naphthalene Acetic Acid (NAA )  نفتالين حمض الخل ويعدبنمو النبات، 
يتجلى تأثيره في والصناعية،   نتمي لمجموعة الأوكسيناتتمن هذه المنظمات التي 

ز عقد الأزهار يحفت ، فضلًا عنزيادة  طول الساقحجمها و استطالة الخلايا وزيادة

 .]02[ وإنتاجه ع تكوين الثمار وتحسين نمو النباتيشجتو
في  ppm 75تركيز ب NAA الـنباتات الفلفل الحار بالورقي لرش الأن  [3]لاحظ         

 منو  (ثمرة/ نبات  94.83)عدد الثمار فقد زاد منحقق نتائج إيجابية  ،مرحلة الشتول
 33.56) الثمرة بوزنفي الشاهد و  (ثمرة/ نبات  70.97)مقابل غ(  39.17)  الثمرة وزن
 ppm (6.37 75تركيزب NAAبالـ وحدة المساحة عند المعاملة  ، كذلك بلغت إنتاجيةغ(

  .طن/هكتار( 4.34مقارنة بالشاهد ) طن/هكتار(
 75تركيز ب NAAالفلفل الحار بالـ  نباتاتل الورقي رشالأن  [19]استنتج            

ppm  ( مقابل ثمرة/ نبات 108.06يوم  من الشتل قد زاد من عدد الثمار ) 25بعد
إنتاجية النبات فبلغت في  ( في الشاهد، مما انعكس إيجاباً علىمرة/ نباتث 94.12)

   (. غ/نبات 270.20( بالمقارنة مع الشاهد )غ/نبات 319.88النباتات المعاملة )
قبل  ppm 25تركيز ب NAA بالـ البندورة  اتنباتالورقي لرش الأن  [1]توصل         
ى الأوراق من عناصر النتروجين والفسفور أدى إلى زيادة معنوية في محتو  ،الإزهار

 3.14، 0.35، 5.21)  على الترتيب بلغ كل منها فقدوالبوتاسيوم والكالسيوم والمغنسيوم 
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 في حين بلغ محتوى الأوراق في نباتات الشاهد للعناصر سابقة الذكر ،(1.48، 2.89، 
 .(2.16،1.03، 2.21، 0.26، 5.94)على الترتيب 

 40بعد   ppm 20تركيزب NAA بالـنبات البامياء الورقي لرش الأن  [13]هر ظأ        
سم  67.13سم( مقارنة بالشاهد ) 106.20)ارتفاع النبات قد زاد من   ،من الزراعة يوم
الصفات حسن من كذلك  ،تهاواستطالالخلايا تأثيره في انقسام ل يعزى السبب، وقد (

 18.27) قطافوبعدد مرات ، رة/ نبات (ثم 28.23)عدد الثمار في الإنتاجية للنباتات 
د، في حين بلغت إنتاجية مرة ( في الشاه 14.73ثمرة/ نبات ( و ) 22مرة( مقابل ) 

 210.53غ/نبات( مقابل ) 20ppm  (251.13 تركيزب NAAبالـ الرش  النبات عند
 غ/نبات( في الشاهد.

بعد شهر  ppm 200 زتركيب NAAنبات البامياء بالـ ل الورقي رشالأن  ]9[وجد       
في  ،(2سم 28.10ورقة/نبات( بمساحة ورقية ) 22)زاد من عدد الأوراق  ،من الزراعة

 22.87وبمساحة ورقية ) (ورقة/نبات 15.83) حين بلغ عدد الأوراق في نباتات الشاهد
يوم( عند  44.50)إلى من الإزهار الكلي  %50 لحدوثكذلك احتاجت النباتات ، (2سم

فضلًا عن يوم( عند نباتات الشاهد،  49مقابل ) ppm 200تركيزب NAAبالـ الرش 
غ(  10.40وبوزن )( ثمرة/ نبات 18.53فبلغت ) تأثيره الفعال في زيادة عدد الثمار

كما بلغ إنتاج  (،غ 9.20)،(ثمرة/ نبات 15.40) على الترتيب بالمقارنة مع الشاهد
 141.68( مقابل )غ/نبات ppm (187.60 200تركيز NAAبالـ النباتات عند الرش 

 ( في الشاهد.غ/نبات
يوم من  25بعد   ppm 75تركيز ب NAAنبات البامياء بالـ الورقي لرش الأن  [18] بين

مرة( مقابل  9.08فبلغت )  القطاف عدد مراتكبيرة في زيادة  أسهم بفعاليةالزراعة، 
 12.76بالشاهد )غ( مقارنة 13.25كذلك زاد من وزن الثمرة ) ،مرة( في الشاهد 7.00)

 NAA(138.35 منppm 75غ( ومن إنتاجية وحدة المساحة فبلغت عند التركيز 
من   ppm 50بتركيز أدت المعاملة في حين ، طن/هكتار( 119.51طن/هكتار( مقابل )

 NAA(ثمرة/ نبات 12.50( مقارنة بالشاهد)ثمرة/ نبات 14.74زيادة عدد الثمار ) إلى. 
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في مؤشرات  اً تأثير  NAAنبات البامياء بالـ الورقي لرش الد لموع أن [17] لاحظ       
يوم  20بعد  ppm  50تركيز ب  NAAنبات البامياء بالـ الورقي لرش ال النمو، فوجد أن

 د ( مقارنة بالشاه يوم 31.44بعد  )بدء الإزهاركان له تأثير إيجابي في  ،الزراعة من
 يوم( في نباتات المعاملة مقابل  37.02 بعد ) يوم(، كما كان أول حصاد 39.04بعد )
المعاملة  عندوجد  مرةأقصى وزن للثفي حين كان  ،يوم( في نباتات الشاهد 45.14بعد )
غ( مقارنة بالشاهد  5.61) فبلغ الزراعةيوم من  40بعد  ppm  50تركيزب NAA بالـ
ل طن/هكتار( مقاب 96.63فبلغت ) إنتاجية وحدة المساحةزاد من كما ، غ( 4.03)
 .طن /هكتار( 79.37)

  ppm 50تركيز ب   NAA الخيار بالـ نباتاتالورقي لرش الأن  [4] أظهر      
 147.94) طول الساق في كل منأفضل النتائج  قد حققبعد شهر من الزراعة، 

ورقة( بالمقارنة مع نباتات  93.00) وعدد الأوراق فرع( 3.50) وعدد الفروع سم(
 84.44فرع ( و )  2.41سم( و )  138.08)  تيبعلى التر  الشاهد فقد بلغت

زهرة(  25.28المؤنثة ) الإيجابي في زيادة عدد الأزهار هثير أت فضلًا عن ،ورقة(
 5.25زهرة( و ) 19.31) ثمرة/ نبات( بالمقارنة مع الشاهد 6.82ومن عدد الثمار )

ع مقارنة م( غ/نبات 212.74تاج النبات )نفي إ حقق زيادةمما (،ثمرة/ نبات
 .(غ/نبات 209.27)الشاهد
 Cycocelالسيكوسيل  مركببلنباتات لالورقي رش الأن  دراسات عديدة أظهرت       

(CCC( علاوة على زيادة عدد الفروع الجانبية، زيادة لحد من النمو المفرط و أدى إلى ا
 الإنتاج وتحسين نوعيته.

 300تركيز ب CCCياء بالـ نبات البامالورقي لرش الأن  [14] أظهرفي هذا السياق      
ppm  خفض من عدد الأيام اللازمة لتفتح أول زهرةقد  ،الزراعةمن  اً يوم 50و 25بعد 

 كذلك زاد من عدد الثمار يوم(، 46.40يوم( مقارنة بالشاهد ) 37.26فاحتاجت )
طن/هكتار( بالمقارنة مع  15.17)  ومن إنتاجية وحدة المساحة (ثمرة/ نبات 16.44)

  .طن/هكتار( 10.94و) (ثمرة/ نبات 15.40الشاهد )
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 30بعد  ppm 600تركيز ب CCC بالـالورقي لنباتات البامياء الرش أن  [10]  استنتج     
 49.70يوم( مقابل ) 45.26 بعد )الإزهار ةسرعلعب دوراً كبيراً في  يوم من الزراعة،
 3.98) لزهرة الأولىكما قلل من عدد العقد غير الثمرية التي تسبق ا ،يوم( في الشاهد

في ppm 600تركيز  CCC الرش بالـعقدة(، كما ساهم  4.64عقدة( مقارنة بالشاهد ) 
غ( بالمقارنة مع الشاهد  13.21( ووزن الثمرة )ثمرة/ نبات 22.02زيادة عدد الثمار) 

 290.73) الإنتاج المبكرزاد من كذلك غ(،12.27( و)ثمرة/ نبات 16.75)على الترتيب 
  .( في نباتات الشاهدغ/نبات 205.45ي نباتات المعاملة مقابل )( فغ/نبات

بعد  ppm 750تركيز ب CCCبالـ نباتات البامياء الورقي ل رشالأن  [11] أوضح 
بالمقارنة مع  (يوم 43.3 بعد )، ساهم في إزهار النباتات مبكراً يوم من الزراعة 30

يوم( وبعدد مرات بلغت  49.7 بعد )يوم(، كذلك كان أول قطاف للثمار 48.7الشاهد)
يوم( وبعدد مرات  57.4 بعد فقد كان القطاف الأول ) ،مرة( بالمقارنة مع الشاهد 17.33)
 فبلغ عددها عدد الثمار زيادة ppm  500تركيز  CCCرش بالـ كما أدى  مرة(،16.00 )
على الترتيب غ( بالمقارنة مع الشاهد  13.85ووزن الثمرة ) (ثمرة/ نبات 19.07)
  .غ( 13.07( وبوزن الثمرة )ثمرة/ نبات 16.83)

 رشالثم  ppm 150بتركيز  CCCـ بالـ البامياء  نباتات نقع بذور أن [2] أظهر
  إلى أدى، الزراعةاً من يوم 45و 30 دبع  1000ppmو 750 تركيزال  بكل من الورقي 
لاميات فرع( وعدد الس 2.70ومن عدد الفروع ) ورقة( 46.60) عدد الأوراق زيادة

الفروع عدد ورقة( و  27.10الأوراق ) بلغ عدد فقدعقدة( بالمقارنة مع الشاهد 14.25)
 لكن المعاملة خفضت من طول النباتات  ،عقدة( 10.30فرع( وعدد السلاميات ) 1.60)
على الترتيب بالمقارنة مع الشاهد سم(  5.20سم( ومن طول السلامية ) 77.25)
فاحتاجت النباتات إلى  الإزهار منت المعاملة سرع كما سم(، 7.12)سم( و  97.10)
 زهرة( 21.80) الأزهار عددمن  ، وزادفي الشاهد يوم( 35.60) يوم( مقابل  34.80)
 190.55)  النبات يةإنتاج دادتز اكما  (ثمرة/ نبات 18.65) الثمار العاقدة عددمن و 

 15.40وعدد الثمار ) رة(زه 18.40( بالمقارنة مع الشاهد فقد بلغ عدد الأزهار )غ/نبات
نتاجية النبات )( و ثمرة/ نبات  (.غ/نبات 172.25ا 
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 NAA والـ CCC بكل من الـنباتات البامياء ل الورقي رشالأن إلى  [12]أشار
 مرتين الأولى بعد تشكل ثلاثة إلى أربعة أوراق حقيقية والثانية بعد شهر من الزراعة،

تركيز ب  NAAل عليها عند المعاملة بالــخلصت الدراسة إلى أن أفضل القيم تم الحصو 
75 ppm  والـCCC 800تركيز بppm  ،ي لرش الورقا عندبلغت إنتاجية وحدة المساحة  فقد
 CCCالـ بطن/هكتار(، في حين بلغت عند الرش  103.41)ppm 75تركيز ب  NAAبالــ
  طن/هكتار( 69.97طن/هكتار( مقارنة مع الشاهد ) 109.63) ppm 800تركيز ب

 في تحسين نوعية الثمار الإيجابي لكل من منظمي النمو  تأثيرالبالإضافة إلى 
نسبة المادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة بزيادة والمؤشرات الكيميائية لثمار وذلك 

 75تركيز ب  NAAبالــعند الرش  على الترتيب، فبلغت وحمض الأسكوربيك والبروتين 
ppm ( 12.65%( ،)3.85%( ،)1.86%( ،)26.64 /على التوالي، في حين 100مغ )غ
(، %14.20بلغت القيم ) ppm 800تركيز  CCCالـ عند الرش ب على الترتيببلغت 

 على الترتيبغ( على التوالي، بالمقارنة مع الشاهد 100مغ/ 28.17(، )1.96%(، )3.96%)
 (.غ100مغ/ 20.74(، )1.68%( ،)3.38%( ،)13.20%)

كيميائية توجد بصورة  ه أن الهرمونات النباتية هي موادفي الخلاصة وجب التنوي
وكما  نمو وتطور النباتات، طبيعية في النباتات وتنتج  بنسب معينة يتم عن طريقها تنظيم

في الطبيعة، قام بتصنيع منظمات ير من الأحيان عند تدخل الإنسان الحال في كث هو
ة بهدف الإسراع من نمو وزيادة الإنتاج، النمو النباتية التي تحاكي فعل الهرمونات النباتي

المواد ليس لها تأثيرات ضارة على جسم الإنسان عند استعمال مقادير صغيرة منها  وهذه
أسابيع من  6-4في الزراعة لأنها تتحلل إلى عناصرها الأولية داخل النباتات خلال 

منخفض منها  فلا ينتقل تأثيرها إليه، وهذا يعني ضرورة استعمال تركيز استعمالها
من جني ثمار  -أي قبل وقت كاف –والتبكيرفي استعمالها في الزراعة المحمية 

 .[21]الخضراوات
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 :وأهدافه البحث مبررات
 ،وتصنيعياً غذائياً واقتصادياً  امياءالأهمية التي يكتسبها محصول البنظراً إلى       
عانيه من انخفاض إنتاجية وماي ،من جهة استهلاكه محلياً  معدلات الطلب علي ياددز او 

  .زيادة الإنتاج وتحسين نوعيتهلفقد ازدادت الحاجة  ثانية،من جهة  وحدة المساحة
البامياء منظمات النمو لتحسين نمو نباتات  ونظراً لقلة الأبحاث المتعلقة باستخدام      

 ام كل من الـفقد أجري هذا البحث  بهدف تقييم فعالية استخدكماً و نوعاً، وزيادة الإنتاج 
NAA   والـCCC  لنبات  ةوالإنتاجي الإثمارو  الإزهارمؤشرات في تحسين  عديدةبتراكيز
 .البامياء

 :مواد البحث وطرائقه
 المادة النباتية :-1

وهو من الأصناف المحلية : صنف البامياء البلدي )المحلي( استخدم في البحث   
ة، ساق النبات قائمة قليلة التفرع التي تنتشر زراعته بكثرة  في المنطقة الساحلي

أرجوانية اللون، الأوراق خماسية الفصوص متوسطة العمق، الورقة لونها أخضر 
 ،سم، ذات عنق قصير وزغب ناعم 7غامق، القرون حمراء قصيرة طولها أقل من 

 .[7]( 1الشكل) لها خمس حواف و 

       

   

 

 

 

 

 )المحلي( يصنف البامياء البلد نبات وثمار(: 1) الشكل
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 مكان تنفيذ البحث: -2
التي ترتفع و منطقة الحفة،  –ناحية المزيرعة  –إجراء البحث في قرية الدبيقة تم       
 (.2020زراعي )اللموسم م عن سطح البحر، خلال ا105

 :التجربة معاملات -3
 معاملات:  استخدم في الدراسة تسع    
0T-  :نباتات غير معاملة.الشاهد 

1T- نباتات بالـ رش الNAA 25تركيز بppm   
2T-  رش النباتات بالـNAA 50تركيز بppm   

3T-  رش النباتات بالـNAA 75تركيز بppm   
4T-  رش النباتات بالـNAA 100تركيز بppm   

5T-  رش النباتات بالـCCC 400تركيز بppm   
6T-  رش النباتات بالـCCC 600تركيز بppm  

7T-  رش النباتات بالـCCC 800تركيز بppm   
8T-  رش النباتات بالـCCC 1000تركيز بppm  . 
  تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:-4

بثلاثة مكررات لكل  القطاعات العشوائية الكاملة ، في تنفيذ البحث تصميم عتمدا     
 . في المكرر الواحد نبات( 15)معاملة وبمعدل 

 (Gen Stat 12)ام برنامج التحليل الإحصائي تم تحليل النتائج إحصائياً باستخد     
 0.05عند المستوى   LSDواختبرت الفروق بين المتوسطات بحساب أقل فرق معنوي 

[6]. 
 : وتجهيزها للزراعة إعداد الأرض -5

تم إعداد الأرض بإجراء حراثة عميقة، أضيف بعدها السماد العضوي الجاف     
، وبعد تسوية التربة تم تخطيطها إلى 2/م غ 150والمتخمر )سماد المزرعة( بمعدل 
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والبعد بين النبات والأخر ضمن الخط ، سم( 70خطوط تتباعد عن بعضها بمسافة ) 
 سم (.  30)

حيث تم تقدير محتواها من  (1تم تحليل تربة موقع التجربة قبل الزراعة )الجدول       
، إضافةً لدرجة الحموضة ، الكلس الفعال والمادة العضوية(N:P:K)العناصر المعدنية 
 والناقلية الكهربائية. 

 .تربة الموقع( : نتائج تحليل 1جدول )ال

عجينة 
 التحليل الميكانيكي P.P.Mجزء بالمليون  غ تربة 100/  غ مشبعة

HP 
 

EC  
ميليموز 

 سم  /
كربونات 
 الكالسيوم

الكلس 
 الفعال

المادة 
 العضوية

الآزوت 
 المعدني

 الفوسفور
 

 البوتاسيوم
 

 ملر 
% 

 سلت
% 

 طين
% 

7.47 0.818 51.08 21.4 2.12 24.6 15 267 12.6 36.2 51.2 
 

( أنها تربة لومية طينية 1جدول )ال نتائج تحليل التربة المستخدمة في الزراعة تبين       

معتدلة مائلة للقلوية قليلًا، محتواها جيد من المادة العضوية، و الكلس  HP، ذات درجة 
 .ضعيفة المحتوى من العناصر المعدنية دالكالسيوم، في حين تع الفعال وكربونات

أن بعد  نيسانشهر بعد منتصف بذور البامياء مباشرة في أرض الحقل  جرت زراعة     
 .للزراعة هاتجهيز تم إعداد الأرض و 

 لنباتات:الورقي لرش ال -8
 واحد )الرشةن خلال موسم النمو النباتات بكل منظم نمو بمعدل رشتيالتم رش      

والرشة  ،بعد اكتمال تشكل الورقة الحقيقية الثالثة وبداية ظهور الورقة الرابعة الأولى 
 الثانية بعد شهر من الرشة الأولى (.
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 المؤشرات المدروسة:

 :الإزهارمؤشرات أولًا 
ولى وحتى نهاية تم أخذ القراءات بمعدل قراءة كل يومين اعتباراً من بدء ظهور الزهرة الأ

 :الإزهار
 الساق الرئيسة ) زهرة(. علىعدد الأزهار  -
 الفروع الجانبية )زهرة(.  علىعدد الأزهار   -
 النبات الواحد) زهرة / نبات(. على عدد الأزهار الكلي -

 عدد الأزهار المحمولة على الساق الرئيسةنسبة الأزهار المحمولة على الساق الرئيسة = -

عددال  الكلي  للأزهار
×100 

 عدد الأزهار المحمولة على الفروع الجانبية= نسبة الأزهار المحمولة على الفروع الجانبية -

 العدد الكلي للأزهار 
 ×100 

عدد الثمار الناضجةنسبة العقد=  -
العدد الكلي للأزهار 

×100 

 :الإثمارمؤشرات  ثانياً 
 الساق الرئيسة ) ثمرة(. علىعدد الثمار الخضراء  -
 الفروع الجانبية )ثمرة(.  علىلثمار الخضراء عدد ا -
 عدد الثمار  الخضراء الكلي على النبات الواحد )ثمرة / نبات(. -
 وزن الثمرة الخضراء )غ(. -
 إنتاج النبات الواحد من الثمار الخضراء ) غ/ نبات(:   -
 (وزن الثمرة الخضراء)غ× الإنتاج من الثمار الخضراء )غ( = عدد الثمار/نبات   
 (: 2نتاجية  وحدة المساحة من الثمار الخضراء )غ / مإ -

× ( = إنتاج النبات الواحد )غ/ نبات( 2إنتاجية وحدة المساحة )غ / م           
 الكثافة النباتية.
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 :في الإنتاجيةالنسبية   CCCوالـ  NAA  كل من الـكفاءة استخدام  -

كمية الإنتاج في معاملات الرش بمنظم النمو− كمية الإنتاج في معاملة الشاهد=
كمية الإنتاج في معاملة الرش بمنظم النمو

 0  100 

 

 النتائج والمناقشة

 في  CCC الـ و NAA الـ من كل بالورقي لنباتات البامياء  الرش فعالية  -أولًا 
 :الإزهارمؤشرات 

 NAA  ،(CCC)ين إلى تفوق النباتات المعاملة بالمركب( 2الجدول )تشير معطيات       
في النباتات عدد ال فقد تأرجح ، زهارالكلي للأ عدد العلى نباتات الشاهد في  معنوياً 

نباتات في  (/نبات زهرة 72.6(، مقابل ) /نبات زهرة 116.1و 79.6) بينالمعاملة 
 .الشاهد
  NAA) بالمقارنة بين المعاملات أظهرت الدراسة تباين فعالية المنظمات المستخدمة      

،(CCC في هذه الصفة مع تفوق معاملة الرش بالـ CCC معنوياُ على معاملة الرش بالـ
NAA ،على النباتات المعاملة بالـ  للأزهارعدد الكلي ال تأرجح بينمافCCC  ( 94.1بين 

سجل أفضل النتائج  فقد ppm 600تركيز ب، مع أفضلية للرش / نبات( زهرة 116.1 -
بين  NAAعند الرش بالـ  تأرجحانخفض العدد لي / نبات(، زهرة 116.1بقيمة بلغت )

حيث سجلت قيمة  ppm 75زهرة / نبات( مع أفضلية الرش بتركيز  94.1و 79.6)
 زهرة / نبات(. 94.1بلغت )

إلى تأثيره في الحد من النمو  CCCقد يعزى السبب في تفوق معاملة الرش بالـ         
تاحة المجال للبراعم الخضري من خلال تثبيط الأوكسين مما يؤدي إل ى تسريع الإزهار وا 

ع الجانبية التي تعطي أوراقاً جديدة تزيد من المساحة و فر الزداد عدد يالجانبية في النمو ف
وبالتالي تتكون المزيد من المركبات العضوية الورقية ومن كفاءة عملية التمثيل الضوئي 

                             مما ينعكس إيجاباً في عدد الأزهار التي تشكل أساساً  لتشكيل المزيد  من البراعم الزهرية 
في دراستهم من أن الرش بالـ  [15]و  [14]وهذا يتماشى مع  النتائج التي توصل إليها
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CCC 600تركيز ب ppm  يسرع الإزهار، بتقليل عدد العقد غير الثمرية التي تسبق ظهور
على  العدد الكلي للأزهارنبية وبالتالي من الزهرة الأولى، ويزيد من عدد الفروع الجا

 النباتات.
 

 بمقارنة فعالية التراكيز المتفوقة من كلا المركبين يتبين تفوق معاملة الرش بمركب      
زهرة / نبات( عند  94.1/ نبات( مقابل ) زهرة 116.1) ppm 600تركيز  CCCالـ  

 .ppm 75تركيز  NAA الرش بالـ 
لأزهار على الكلي لعدد الفي  CCCو الـ  NAAباين في فعالية الـ لم يقتصر الت      

 توضع الحمل على الساق الرئيسة وعلى الفروع الجانبية. النبات بل انعكس ليشمل مكان
لعبت دوراً في  NAAبين المركبين توضح المعطيات أن معاملة الرش بالـ  بالمقارنة      

زهرة (  56.9 - 49.1) بين تأرجح  فقد ،الرئيسةزيادة عدد الأزهار المحمولة على الساق 
( على الفروع الجانبية مع فعالية واضحة للرش بتركيز زهرة / نبات 37.2 - 30.5مقابل )

75 ppm 37.2زهرة( مقابل ) 56.9سجل أكبر عدد للأزهار على الساق الرئيسة ) فقد 
 زهرة( على الفروع الجانبية .

ارتفع عدد الأزهار المحمولة  فقد ،CCCعند الرش بالـ بالمقابل انعكست الصورة        
زهرة ( مقابل قيمة أدنى على الساق  64.5 - 46.5بين )  أرجحعلى الفروع الجانبية ليت

 600تركيز مع أفضلية الرش ب زهرة( 51.6 - 47.6العدد بين )  فقد تأرجح ،الرئيسة
ppm  ( على الف 64.5حيث سجل أكبر عدد من الأزهار )51.6روع الجانبية و)زهرة 

 زهرة( على الساق الرئيسة 
الأزهار على الساق الرئيسة بالمقارنة مع الفروع عدد زيادة في قد يعزى  السبب      

إلى دوره الهام في تحفيز انقسام الخلايا في القمم وخاصة  NAA الجانبية عند المعاملة بالـ
المسؤولة عن نمو النباتات، كذلك تأثيره على المرستيم في الخلايا الميريستيمية القاعدية 

القمي الذي يتطور ويتمايز ليعطي بداءة البرعم الزهري الذي يعطي بدوره بفعل الانقسامات 
 .[13]بداءات الأسدية والمدقة وكذلك التخت الزهري 
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على  دهاعدالأزهار على الفروع الجانبية مقارنة مع  عددبينما يعزى السبب في زيادة     
وتشجيع  من السيادة القمية، لحدفي اتأثيره  إلى CCCالساق الرئيسة عند المعاملة بالـ 

النبات وبالتالي زيادة  الفروع المتشكلة علىعدد نمو البراعم الجانبية، مما أسهم في زيادة 
  [10]تتماشى هذه النتائج مع ما توصل إليه  .الفروع عدد الأزهار المحمولة على هذه

 600تركيز ب CCCـ النبات عند المعاملة بال ارتفاعانخفاض ، فقد تبين نبات البامياء على
ppm. 

( أن 2)وبدراسة فعالية المعاملات المستخدمة في نسبة العقد، يتبين من الجدول        
نما في نسبة العاقد العدد الكلي للأزهار تفوق المعاملات لم يقتصر في  على النبات، وا 

)      تراوحت النسبة في النباتات المعاملة بينفقد مقارنة مع نباتات الشاهد، منها أيضاً، 
 ( في نباتات الشاهد غير المعاملة.% 82( مقابل ) 93.5% - 87.9
  NAA)بالمقارنة بين المعاملات أظهرت الدراسة تباين فعالية المركبات المستخدمة      

،(CCC ـ في هذه الصفة مع تفوق معاملة الرش بالCCC  على معاملة الرش بالـNAA ،
( مع %93.5 - 88.6بين )  CCCنسبة العقد في معاملة الرش بالـ  أرجحتتبينما ف

، انخفضت (% 93.5)  نسبة سجلت أعلى فقد ،ppm 600تركيز ب معاملة الرشتفوق 
بتركيز  معاملة الرشمع تفوق  NAA( عند الرش بالـ % 91.2 - 87.9بين )  أرجحلتت
75 ppm (.% 91.2)  بلغتنسبة  سجلت قدف 
إلى أن الحد من النمو الخضري  CCCبالـ  معاملة الرشقد يعزى السبب في تفوق        

ومارافقه من زيادة في عدد الفروع الجانبيبة ، وزيادة مساحة المسطح الورقي، أدى بالمقابل 
نبات إلى زيادة حجم المجموع الجذري على حساب المجموع الخضري مما يسمح لل

بامتصاص كمية كبيرة من العناصر الغذائية وانتقالها إلى الأوراق حيث يزداد معدل عملية 
التمثيل الضوئي وتزداد بالمقابل كمية المركبات العضوية المصنعة التي تنتقل نحو الأزهار 

 مما يزيد من عدد الثمار العاقدة. [5]لضمان عملية الإخصاب 

نباتات البامياء بمركب رش من أن  [16]توصل إليه  تتوافق هذه النتائج مع ما     
يعمل على سرعة التكشف للبراعم الزهرية ويزيد من نسبة  ppm 600تركيز السيكوسيل 

 العقد ويبكر النضج ويحسن نوعية الثمار.
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بعض في  CCCو الـ  NAAالـ من  تراكيز عديدةب البامياء اتلنباتتأثير الرش الورقي   :(2الجدول )

  الإزهار.مؤشرات 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اختلاف الأحرف ضمن العمود الواحد دليل على وجود فروق معنوية*
 

 في  CCCو الـ  NAAالـ كل من ب الورقي لنباتات البامياء الرش فعالية – ثانياً 
 :الإثمارمؤشرات 
 CCCو الـ  NAAلـ نباتات البامياء بال الورقي رشالأثير ( أن ت3ظهر الجدول )ي       

نما انعكس إيجاباً في  أيضاً، إذ تشير  إثمارهالم يقتصر في النمو الزهري فحسب، وا 
عدد الالمعطيات أن النباتات المعاملة بهذين المركبين قد تفوقت على نباتات الشاهد في 

 ؤشراتالم     
 

 المعاملات

  عدد الأزهار
 نسبة العقد

على الساق  (%)
 الرئيسة 

على الفروع 
 الجانبية 

الكلي  على 
النبات 

  (زهرة/ نبات)

T0 الشاهد  c 45.0 h27.6 g 72.6 c  82.0 

T1 NAA 25 b 50.0 g30.8 f 80.8 b  87.9 

T2 NAA 50 b  51.6 f  33.9 e 85.5 b  89.2 

T3  NAA 75 a 56.9 e 37.2 d 94.1 ab  91.2 

T4 NAA 100 b 49.1 g 30.5 f 79.6 b  88.3 

T5 CCC 400 b 49.6 b 57.5 b 107.1 ab  90.4 

T6 CCC 600  b 51.6 a 64.5 a 116.1 a  93.5 

T7 CCC 800 b 49.9 c 49.5 c   99.4 b  89.0 

T8 CCC1000 bc 47.6 d 46.5 d   94.1 b 88.6 

CV% 3.9 3.3 2.7 3.8 
L.S.D 3.39 2.68 1.9 2.5 
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مقابل ثمرة / نبات(  108.6 - 70.4بين )في النباتات المعاملة  فقد تأرجحلثمار، الكلي ل
 ثمرة / نبات( في نباتات الشاهد.  59.4)

كانت الأفضل وتفوقت  CCCأن المعاملة بالـ يلاحظ بالمقارنة بين المعاملات       
       عدد الثمار في النباتات المعاملة   تأرجحبينما ف، NAAمعاملة بالـ المعنوياً على 

 ،ppm 600تركيز ثمرة / نبات( مع أفضلية للرش ب 108.6 - 83.4)  بين CCCبالـ 
ثمرة / نبات(، انخفض  العدد في النباتات  108.6) بلغتسجلت أفضل النتائج بقيمة  فقد

بتركيز ثمرة /نبات( مع أفضلية للرش  85.7- 70.4بين ) تأرجحلي   NAAالمعاملة بالـ
75 ppm ثمرة / نبات(. 85.7) بلغتقيمة  سجل فقد 

 ppm 600تركيز بال وبالأخص CCCبالـ  معاملة الرشربما يعزى السبب في تفوق     
المركب في الحد من النمو  الثمار على النبات إلى فعالية هذالكلي لعدد الإيجاباً في 

العدد الكلي للأزهار الخضري وزيادة عدد الفروع الجانبية والذي أدى بدوره إلى زيادة 
التي أظهرت أن رش نباتات البامياء بالـ  [11]ذلك مع نتائج  ونسبة العاقد منها، ويتوافق

CCC  600تركيز ppm  لأزهار على النباتات وعدد الثمار العدد الكلي ليسهم في زيادة
 ووزنها مما ينعكس إيجاباً في زيادة إنتاج النبات.

مار ثالكلي للعدد الليس في  CCCو الـ  NAAالـ انعكس هذا التباين في فعالية       
أم الفروع  ،على الساق الرئيسة)في مكان توضعها على النبات، على النبات فحسب، إنما 

لعبت   NAAبالـ معاملة الرش، وبالمقارنة بين المركبين تشير المعطيات إلى أن (الجانبية
)  العدد بين تأرجح فقددوراً مميزاً في زيادة عدد الثمار المحمولة على الساق الرئيسة، 

ثمرة( على الفروع  34.8 - 28.6بين ) تتأرجحثمرة( مقابل قيمة  50.9 - 41.7
كانت الأفضل إذ سجل  ppm 75بتركيز ، مع الإشارة إلى أن معاملة الرش الجانبية 

( منها محمول على  % 58.9ثمرة ( وبنسبة ) 50.9) بلغتعدد الثمار فيها قيمة أعلى 
لى الفروع ( منها محمول ع% 40.1ثمرة(  وبنسبة ) 34.8الساق الرئيسة، مقابل )

 الجانبية.
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الثمار المحمولة  عدد ارتفع فقد ،CCCمن جهة أخرى تباينت النتائج عند الرش بالـ     
ثمرة ( مقابل قيمة أدنى سجلت على  62.1 - 40.6بين )  تأرجحعلى الفروع الجانبية لي

ع تفوق واضح للرش مثمرة (  46.5 - 41.8العدد فيها بين )  تأرجحالساق الرئيسة إذ 
أفضل النتائج لعدد الثمار المحمولة على الفروع الجانبية  سجلت فقد ،ppm 600تركيز ب

ثمار على النبات، مقابل الكلي للعدد ال( من % 57.2ثمرة( وبنسبة ) 62.1) بلغتبقيمة 
 للنبات.على الساق الرئيسة ( من عدد الثمار % 42.8ثمرة( وبنسبة ) 46.5)

السبب في زيادة عدد الثمار المحمولة على الساق الرئيسة مقارنة مع  قد يعزى      
إلى دوره الفعال في تحفيز نمو الساق وزيادة ارتفاع  NAAالفروع الجانبية عند الرش بالـ 

النبات مما أسهم في زيادة عدد الأزهار المتشكلة على الساق الرئيسة، فضلًا عن زيادة 
 نتائج السابقة.نسبة العاقد منها كما أظهرت ال

ربما يعزى السبب في زيادة نسبة الثمار المحمولة على الفروع الجانبية من جهة أخرى     
في زيادة عدد  هإلى تأثير  CCCعلى الساق الرئيسة عند المعاملة بالـ مقارنة مع نسبتها 

 ه الفروع.هذعلى المتشكلة في زيادة عدد الثمار  اً إيجابي اُ الفروع الجانبية، مما كان له دور 
  ppm 600بتركيز نباتات البامياء الورقي لرش الأن ب ]2[إليه توصل  مع ما وهذا يتماشى

ى يخفض من ارتفاع النبات ويزيد من تفرعه ومن عدد الثمار المتشكلة ع CCCمن 
 .الفروع الجانبية
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بعض في  CCC الـ و NAAالـ من  تراكيز عديدةب لنباتات البامياء  تأثير الرش الورقي :(3الجدول )
 .الإثمارالمؤشرات 

 
 ؤشراتالم      

 
 المعاملات

 نسبة الثمار المحمولة   عدد الثمار الخضراء 

على الساق 
 الرئيسة 

على الفروع 
 الجانبية 

الكلية  على 
 النبات

  (ثمرة/ نبات) 

على الساق 
 الرئيسة

 (%) 

على الفروع 
 الجانبية

( %) 
T0 الشاهد d 36.4 g 23.0 f 59.4 a 61.3 d 38.7 

T1 NAA 25 c 41.7 f 29.3 e 71.0 b 58.7 d 41.3 

T2 NAA 50 bc 45.0 ef 31.4 d 76.4 b 58.9 d 41.1 

T3  NAA 75 a 50.9 e 34.8 c 85.7 ab 59.4 d 40.6 

T4 NAA 100 c 41.8 f 28.6 e 70.4 ab 59.4 d 40.6 

T5 CCC 400 bc 43.5 b 53.3 b  96.8 e 44.9 ab 55.1 

T6 CCC 600   b 46.5 a 62.1 a 108.6 e 42.8 a 57.2 

T7 CCC 800  c 41.8 c 46.7 c  88.5 d 47.2 b 52.8 

T8 CCC1000 bc 42.8 d 40.6 c  83.4 c 51.3 c 48.7 

CV% 5.1 5.4 3.6 2.3 3.9 
L.S.D 3.7 3.8 5.1 2.1 3.1 

 معنوية *اختلاف الأحرف ضمن العمود الواحد دليل على وجود فروق
 

 في  CCC الـ و NAA بكل من الـ الورقي لنباتات البامياء الرش فعالية  - ثالثاً 
 :لإنتاجيةمؤشرات ا

على نباتات الشاهد في وزن  CCCوالـ  NAAاستمر تفوق النباتات المعاملة بالـ        
 (غ 12.8 - 8.2) زن الثمرة للنباتات المعاملة بين و  تأرجح فقد(، 4الثمرة ) الجدول 

 لنباتات الشاهد. غ ( 7.1مقابل )
على النباتات  CCCبالـ بالمقارنة بين المعاملات يتبين تفوق النباتات المعاملة       

- 9.3)  بين CCCبالـ وزن الثمرة في النباتات المعاملة  تأرجح، إذ NAAبالـ المعاملة 
 .غ( 12.8رة )ثمللسجل أعلى وزن  فقد ،ppm 600تركيز البغ(، مع تفوق الرش  12.8
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 - 8.2بين ) تأرجحلي NAAبالـ بالمقابل انخفض وزن الثمرة في النباتات المعاملة      
ثمرة قيمة بلغت السجل وزن  فقد ،ppm 75بتركيز غ( مع تفوق معاملة الرش  10.2

 غ(. 10.2)
لقة لا تختلف النتائج فيما يتعلق بإنتاج النبات في المنحنى والمسار عن النتائج المتع    

بعدد الأزهار العاقدة وعدد الثمار على النبات، فالقرائن تظهر في هذا الجانب التأثير 
ا في زيادة إنتاج مدورهب(، والذي تجلى CCC و NAAالإيجابي للمعاملة بالمركبين )

غ / نبات(  421.7/ نبات( مقابل ) غ 1399.8- 582.2بين )  تأرجحيالنبات ل
الملموس والمعنوي على  CCCبالـ إلى تفوق المعاملة وتشير في الوقت ذاته  للشاهد.
 775.6بين ) تأرجحإنتاجاً  CCCبالـ أعطت النباتات المعاملة  فقد، NAAبالـ المعاملة 

 ppm (1399.8 600تركيز البوسجلت أعلى القيم عند الرش  ،غ / نبات( 1399.8-
- 582.2بين ) تجحتأر  NAAبالـ سجلت قيماً أقل عند المعاملة  ، في حينغ / نبات(
 غ / نباتppm (874.1 .) 75بتركيز غ / نبات( مع تفوق لمعاملة الرش  874.1

أيضاً أن تأثير المعاملة بالمركبين في نبات البامياء انعكس ( 4جدول )يتبين من ال     
تشير المعطيات إلى تفوق النباتات المعاملة  إذبشكل واضح على إنتاجية وحدة المساحة، 

ت تأرجحي إنتاجية وحدة المساحة على نباتات الشاهد )غير المعاملة (، إذ معنوياً ف
 ( لنباتات الشاهد.2غ / م 1307.7( مقابل ) 2غ / م 4339.4 -1804.8الإنتاجية بين )

 CCCبالـ بالمقارنة بين النباتات المعاملة تظهر النتائج أن إنتاجية النباتات المعاملة      
بالـ إنتاجية النباتات المعاملة  تتأرجح فقد، NAAبالـ تات المعاملة تفوقت معنوياً على النبا

CCC  ( مع تسجيل أعلى قيمة للنباتات المعاملة 2غ / م 4339.4 - 2404.2بين )
 (.2غ / م 4339.4بلغت ) ppm 600تركيز الب

 فقد CCCمقارنة مع الـ  NAAبالـ بالمقابل انخفضت إنتاجية النباتات المعاملة      
( مع تسجيل أعلى قيمة عند الرش 2غ / م 2709.7و 1804.8القيمة بين )  تجحتأر 
 (.2غ / م 2709.7بلغت ) ppm 75تركيز الب

 NAAعلى ضوء النتائج السابقة يتضح أن المعاملة بالمركبات المستخدمة )     
( مع تفوق % 69.9 - 27.5بين )  تتأرجححققت زيادة في الإنتاجية  ،(CCCو
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جية عالية سجلت النباتات المعاملة بهذا المركب كفاءة إنتا فقد، CCCـ بالالمعاملة 
 - 27.5بين )  تتأرجح( مقابل كفاءة إنتاجية أقل % 69.9و  45.6بين ) تتأرجح
 .NAAبالـ ( عند المعاملة % 51.7
إذ  ،الكفاءة الإنتاجية تأثير فيتركيز المركب المستخدم لأن  تبينتأكيداَ لما تقدم       
أفضل النتائج وأعلى  تقد حقق ppm 600 تركيزبال CCCبالـ ر النتائج أن المعاملة تشي

 (.% 69.9( وبكفاءة إنتاجية بلغت )2غ / م 4339.4)القيم في إنتاجية وحدة المساحة 
رشاً على نباتات  CCCمما تقدم تظهر النتائج والمعطيات أن لاستخدام مركب     

نتاجيإثمارها و وي في معن رلبامياء تأثيالصنف المحلي ل سجلت أفضل النتائج  فقد، تهاا 
نتاجية وحدة ا  نتاج النبات و إفي عدد الثمار على النبات ووزن الثمرة، وفي  وأعلى القيم

مع تفوق  NAAبالـ الورقي نباتات الشاهد والرش كل من المساحة، وذلك مقارنةً مع 
شجع  فقد ،(CCC) من هذا المركب  ppm 600تركيز البواضح وملموس عند الرش 

(، وأعلى % 93.5بنسبة عقد )وحقق أعلى معدل  ،/ نبات(زهرة  1.116)على الإزهار
ثمرة(،  غ/ 19.8ثمرة /نبات(، ووزن الثمرة ) 108.6معدل لعدد الثمار على النبات )

نتاجية وحدة المساحة  1399.8وأكبر كمية في إنتاج النبات ) غ / نبات( وا 
 .(%69.9 ) جية بلغت( وكفاءة إنتا2غ/م4339.4)

لبامياء عند الرش ل نباتات الصنف المحلينتاجية لن الزيادة الحاصلة في الإإ      
التي طرأت على  حصيلة التأثيرات الإيجابية  ليست إلا ،ppm 600تركيز  CCCبالـ

نتاجية  مؤشرات الغلة من زيادة عدد الثمار ووزنها وأدى بالتالي إلى زيادة إنتاج النبات وا 
 دة المساحة.وح

إلى دوره الفعال في  CCCبالـ قد يعود السبب في زيادة إنتاجية النباتات المعاملة      
الخضري من زيادة في عدد الأوراق ومساحة مسطحها التمثيلي مما  تحسين مؤشرات النمو

أدى إلى زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي وبالتالي زيادة في تصنيع المركبات العضوية 
المواد الغذائية الأمر الذي أسهم في زيادة وزن الثمرة وزيادة  تقالها إلى مناطق تخزين وان

 إنتاج النبات.
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نباتات البامياء الورقي لرش الأن ب [18] مع ما توصل إليه السابقة  تتماشى النتائج      
إلى زيادة المساحة الورقية للنبات ودليل المسطح  ىأد  750ppmتركيز ب CCCبالـ 
لورقي، وزيادة محتوى الأوراق من الكلورفيل الكلي كما أدت  المعاملة أيضاً إلى زيادة ا

 علىفي دراسته قد أشار  [8] كانو  عدد الأزهار وعدد الثمار العاقدة والإنتاج الكلي.
تحسين  يعمل على ppm 500تركيز ب CCCبالـ رش النباتات نباتات البامياء  أن 

 ينعكس على زيادةوزنها ( مما متوسط  الثمرة، قطرها ، و صفات الثمار الخضراء ) طول
نتاجية بوحدة المساحة.و النبات  إنتاج       ا 

 
بعض في   CCCبالـ  و NAAالـ من  تراكيز عديدةب الورقي لنباتات البامياء  تأثير الرش :(4الجدول )

 المؤشرات الإنتاجية.
 

 ؤشراتالم        
 

 المعاملات

 وزن الثمرة
 )غ(

اج النبات إنت
 الواحد

 )غ/ نبات( 

إنتاجية وحدة 
 المساحة

 (2)غ/ م

كفاءة المركب 
المستخدم 
النسبية في 

 الإنتاجية
(%) 

T0 الشاهد e 7.1 g 421.7 g 1307.7 --- 
T1 NAA 25 de 8.2 f 582.2 f 1804.8 f 27.5 

T2 NAA 50 bcd 9.1 e 695.3 e2155.4 e 39.3 

T3  NAA 75 bc 10.2 c 874.1 c 2709.7 c 51.7 

T4 NAA 100 bcd 9.6 e 675.8 e 2095.0 e 37.6 

T5 CCC 400 
b 11.0 

b 
1064.8 b 3300.4 b 60.4 

T6 CCC 600  
a 12.8 

a 
1399.8 a 4339.4 a 69.9 

T7 CCC 800 bc 10.0 c 885.0 c 2743.5 c 52.4 

T8 CCC1000 bcd 9.3 d 775.6 d 2404.4 d 45.6 

CV% 1.64 92.43 284.66 7.57 
L.S.D 9.8 6.6 6.5 8.3 

 *اختلاف الأحرف ضمن العمود الواحد دليل على وجود فروق معنوية
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  :الاستنتاجات

لنباتات صنف المدروسة مؤشرات الفي  CCCو الـ أ   NAAالـ كل من تأثيرتباين  -1
 تباين تأثيرها الفيزيولوجي في النبات.ل  نظراً و البامياء المحلي 

تحسين  إلى CCCو الـ أ   NAAالـ بكل من الورقي لنباتات البامياءأدى الرش  -2
 مقارنةً مع الشاهد . ةوالإنتاجيالإزهار والإثمار 

المؤشرات المدروسة وبفعالية أكثر جميع تفوقاً واضحاً في  CCCالمركب  ظهرأ -3
عدد  كل من سجل أفضل النتائج وأعلى القيم في فقد ،ppm 600تركيز وضوحاً لل

الكلي  عدد ال(، و % 93.5عقد )الزهرة / نبات(، ونسبة  1.116هار على النبات )ز الأ
نتاج النبات غ/ثمرة(، و  19.8وزن الثمرة )ثمرة /نبات(، و  108.6على النبات ) الثمار ا 

نتاجية وحدة المساحة ) ،غ / نبات( 1399.8) نتاجية الإكفاءة الو  ،(2م / غ4339.4وا 
(69.9%). 
 

 :المقترحات 

ننصح مزارعي البامياء وبالأخص الصنف  على ضوء الاستنتاجات السابقة -        
)الرشة ولمرتين (ppm 600)بالتركيز CCCبمركب الـ المحلي بتطبيق الرش الورقي 

الأولى بعد اكتمال تشكل الورقة الحقيقية الثالثة وبداية ظهور الورقة الرابعة، والرشة الثانية 
الحصول على ومن ثم  الإزهار والإثمارمؤشرات  حسينتل بعد شهر من الرشة الأولى (

 إنتاج أفضل في ظروف المنطقة الساحلية .
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