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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو  يجب إرفاق  قرار

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

كميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة ل -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  النسـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 ث و حدوده.فرضيات البح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 بول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعثرسوم النشر في مجمة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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تأثير التسميد الطضوي في الخصائص الخصوبيظ 
                        الأساسيظ للتربظ وإنتاجيظ البطاطا

 ( SPUNTA)صنف 
 –- )البعث جامعة الزارعة كمية ضيراال  واستصلاح التربة مقس في أستاذ(  عودة محمود. د  .أ

 )البعث جامعة عةمية الزراك ضياالر  واستصلاح التربة مقس ماجستير طالبة ( النويصر يمالع آلء
 الممخص

) العضوي البقري،  تضمف البحث دراسة تأثير أنواع مختمفة مف الأسمدة العضوية
الكمبوست، الييوماكس، الطحالب البحرية، سماد حيوي (، ومقارنتيا مع كؿ مف الشاىد، 

ضمف تجربة حقمية ومعاممة التسميد المعدني، في إنتاجية نبات البطاطا لصنؼ)سبونتا(، 
لتربة ا  pHكؿ مف درجة تـ تقدير )موسـ نمو واحد( في محافظة حمص منطقة نقيرة.

 ،المادة العضوية، النتروجيف الكمي، الفوسفور المتاح، البوتاسيوـ المتاحوالناقمية الكيربائية
بعد الزراعة لمصنؼ المدروس ، حيث وجد فروؽ معنوية بيف الإضافات السمادية 

ت والشاىد ، وكانت معاممة التسميد العضوي البقري ىي الأفضؿ ، فقد تفوق المختمفة
 السماد المعدنيو  الشاىدعمى معاممة المعاملات و باقي عمى معاممة التسميد العضوي 

فروؽ معنوية لوحظ فقد  الناقمية الكيربائية، أما فيما يخص لتربة ا  pHدرجةفيما يخص 
بيف المعاملات المدروسة جميعيا ، ووجد أف أفضؿ معاممة كانت سماد الكمبوست  

في التربة و المادة العضوية وتفوقت معاممة التسميد بالسماد العضوي البقري  فيما يخص 
زيادة محتوى التربة مف الفوسفور المتاح في ، وأظيرت النتائج  لنتروجيف الكميامحتوى 

عند اضافة  غنية بالبوتاسيوـو كذلؾ كانت التربة  لات مقارنة مع الشاىدجميع المعام
سماد الطحالب  تفوؽقد تقدير بعض المؤشرات الانتاجية و كما تـ السماد العضوي البقري، 

 عمى باقي المعاملات. البحرية 
 

 أسمدة معدنية  –أسمدة عضوية  –سبونتا  –الكلمات المفتاحية: بطاطا 
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Abstract 

The research included studying the effect of different types of 
organic fertilizers (organic bovine, compost, humax, seaweed, 
biofertilizer), and comparing them with each of the control, and 
mineral fertilization treatment, on the productivity of potato plant of 
(Spunta), within a field experiment (one growing season). in Homs 
Governorate, Naqira region. Soil pH, electrical conductivity, organic 
matter, total nitrogen, available phosphorous, and available 
potassium after planting were estimated for the studied variety, 
where significant differences were found between the different 
fertilizer additions and the control. The treatments and the control 
treatment and the mineral fertilizer with respect to the soil pH 
degree, as for the electrical conductivity, significant differences 
were observed among all the studied treatments, and it was found 
that the best treatment was compost and the composting treatment 
with bovine manure was superior to the organic matter in the soil 
and the total nitrogen content. The results showed an increase in 
the soil content of available phosphorous in all treatments 
compared with the control, and the soil was also rich in potassium 
when organic bovine manure was added, and some productivity 
indicators were estimated and seaweed fertilizer outperformed the 
rest of the treatments. 

Key word: potato - organic fertilizers – Farida – Sponta - mineral fertilization 

 



 عودة محمودد.            النويصر آلاء     1211  عام  12 العدد44  مجلة جامعة البعث  المجلد 

11 
 

 المقدمة والدراسة المرجعية :أولً: 
تعد الزراعة العضوية واحدة مف أىـ قطاعات الإنتاج الواعدة في جميع أنحاء العالـ، 

، حيث ازدادت مساحة الأراضي التي بدأت بالتحوؿ لمزراعة العضوية يةسور ولاسيما في  
ة وتعزيز الاستخداـ لأغذية الصحية والحفاظ عمى البيئنتيجة لزيادة اىتماـ المستيمكيف با

جاؿ مف قبؿ خطوات جيدة في ىذا الم ةقد خطت سوريوارد الطبيعية، ولالمستداـ لمم
اطا مف أىـ محاصيؿ الخضار المزروعة في سورية وتعتبر البط ،قطاعييا الخاص والعاـ

وتأتي بعد الحبوب لأىميتيا الغذائية ودخمت زراعتيا إلى القطر في بداية القرف العشريف 
نتاج  24376إلى  2017ثـ ازدادت المساحة المزروعة بيا لتصؿ في عاـ  ىكتار وا 

( التي تزرع في خريفية  –صيفية  –طف في العروات الثلاث ) ربيعية  562416وقدره 
 فاليدؼ العاـ لمزراعة(.   2017مناطؽ مختمفة مف القطر) المجموعة الاحصائية ،

ىو النيوض بالإنتاج العضوي والحصوؿ عمى منتج يحافظ عمى  يةالعضوية في سور 
 ( .   2016 صحة الإنساف والبيئة ويحقؽ الأمف الغذائي ويعززه )الشاطر والبمخي،

لأمريكية عاـ ا National Organic Standards Board ( (NOSBعرفت منظمة 
بيئي ويشجع لزراعة العضوية عمى أنيا نظاـ إدارة بيئي يشجع التنوع الحيوي والا 1995

وتعتمد عمى تقميص استخداـ مدخلات الإنتاج مف خارج المزرعة  ،النشاط الحيوي لمتربة
 والحفاظ عميو .  يز التوازف الحيوية تيدؼ لتجديد وتعز يوعمى ممارسات زراع

، ة كبرى بالنسبة لمتربة الزراعيةاىتـ العمماء بدراسة المادة العضوية لما ليا مف أىمي 
حيث تعمؿ عمى تفكيؾ الترب  ،لمنبات وكشؼ سر ما تقدمو مف عناصر غذائية ىامة

، كما تقوـ بتحسيف خواص التربة الفيزيائية ية المتماسكة وتحسيف قواـ الترب الرمميةالطين
 (.2012 ،والكيميائية والحيوية ورفع خصوبتيا )رمضاف وآخروف

الحية الدقيقة في تعد المادة العضوية مصدراً ىاماً لمطاقة اللازمة لنشاط معظـ الكائنات 
، كما تنفرد لغذائية بحيث يستفيد منيا النباتوبتحمميا تنفرد مكوناتيا مف العناصر االتربة، 

لميسرة لمنبات غير االاستفادة مف بعض العناصر الأحماض العضوية التي تساعد في زيادة 
( أف المادة العضوية تعمؿ كوسيمة ىامة 2008، الحمدانيوقد ذكر )، كالفوسفور والحديد

 لإتاحة العناصر المغذية الكبرى والصغرى وتعتبر محسف لخواص التربة ومخصب ليا . 
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( مجموع البقايا النباتية والمخمفات الحيوانية التي تصؿ SOMدة العضوية )يقصد بالما
إلى التربة أو تنشأ فييا، وكذلؾ الأحياء الدقيقة الموجودة فييا سواء كانت ىذه البقايا 

 ( . 2011،شمشـعودة و متحممة أو غير متحممة كمياً أو جزئياً أو في طريقيا لمتحمؿ )
%  وذلؾ تبعاً لممناخ السائد 10-1عموماً مف المادة العضوية مابيف يتراوح محتوى التربة 

عمى عدد ىائؿ مف  (SOMوالتضاريس والأساليب الزراعية المتبعة وغيرىا، وتحتوي )
يشكؿ المركبات العضوية المتباينة في درجة  تحمميا والمختمفة في تركيبيا الكيميائي إذ 

       % 1والكبريت  %،4والنتروجيف  %،5جيف والييدرو  %،40والأوكسجيف  ،%50الكربوف 
(Schioning et al., 2004. )  

 :توجد مصادر عديدة لممادة العضوية في التربة يمكف وضعيا في مجموعتيف  
أوراؽ الأشجار والشجيرات والحشائش وجذور  مصادر نباتية مثؿ وىي :مصادر أساسية -1

مخمفات الحيوانات مف مصدر حيواني مثؿ وبقايا حصاد المحاصيؿ المختمفة، و  النباتات
 ماشية وخيوؿ وأغناـ ودواجف .

 ( . 2016 ،البمخي والشاطرمصادر ثانوية : الأحياء الدقيقة في التربة ) -2
وفي قدرتيا عمى  تؤدي إضافة المادة العضوية دوراً في قابمية التربة لمتراص والتفتت

واليواء في التربة وحفظ المغذيات وتحد ، وتساىـ في تنظيـ حركة الماء الاحتفاظ بالماء
 . (Carter, 2002مف قابمية التربة لمتعرية )

تؤثر المادة العضوية في الصفات الكيميائية فيي تساعد عمى زيادة السعة التبادلية 
الأيونية لمتربة وعمميا كمادة مخمبية تحد مف فقد العناصر الغذائية وترسيبيا فضلًا عف 

 ( . 2011 ،منطقة الجذور )الشاطر وآخروف ربة فيخفض درجة تفاعؿ الت
حركة  تأثيرىا الإيجابي في خلاؿ مفالفيزيائية لمتربة صفات التؤدي أيضاً دوراً في تحسيف 

         والاحتفاظ بالرطوبة نتشار الجذور وتغمغميا ء واليواء والنفاذية والمسامية واالما
 .( 2007 ،)عودة والحسف

تؤدي تغذية النبات، كما  التربة بالعناصر الخصوبية التي تدخؿ في تزود المادة العضوية
في غيرىا و في زيادة معدؿ إتاحة عناصر مغذية أخرى كالزنؾ والحديد والكالسيوـ دوراً 

التربة دوف دخوؿ تمؾ العناصر في  pHالتربة وذلؾ مف خلاؿ مساىمتيا في خفض 
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               مركبات ضعيفة الذوباف عف طريؽ تشكيؿ معقدات عضوية معدنية 
 ( . 2011وآخروف ، شاطر)ال

تعد المادة العضوية بحد ذاتيا مصدراً لمفوسفور في التربة الذي يتحرر بصورة قابمة لإفادة 
 . Mineralization النبات مف خلاؿ عممية معدنة المادة العضوية 

ؿ وتشك CO2 لغاز المادة العضوية و ما ينتج عنيا مف أحماض عضوية وانطلاؽ تساىـ
 ( .2016 ،)الشاطر والبمخيالتربة  pHحمض الكربوف في خفض  ل

تتفكؾ المادة العضوية بفعؿ الأحياء الدقيقة والنشاط الحيوي لتعطي عناصر معدنية ذائبة 
عممية التمعدف لممادة ( مف جية ويطمؽ عمى ىذه المرحمة NH3-CO2أو غازية )
وتعطي مف جية أخرى معقدات دبالية غروية  ، (Mineralizationالعضوية )

(Humic Complexes( أو ما يسمى الدباؿ )Humus)  ويطمؽ عمى ىذه العممية
( التي تترافؽ باصطناع مركبات دبالية جديدة انطلاقا مف مواد Humificationالتدبؿ )

 . )1992عدف ) فارس، ناتجة عف التم ابسط تركيباً 
بأنو عبارة عف مواد عضوية داكنة الموف، ذات طبيعة غروية  Humusيعرؼ الدباؿ 

وأوزاف جزيئية مرتفعة ترتبط بعلاقة وثيقة مع معادف التربة، وتتوزع فييا بشكؿ منتظـ، 
وتتمتع بخواص فيزيائية محددة وتركيب كيميائي ثابت، وينتج عف عمميتيف حيويتيف ىما 

جديدة اعتباراً مف المركبات الانتقالية  تحمؿ المادة العضوية، واصطناع مركبات دبالية
 (. 2011 ،شمشـ )عودة و

وتتسـ ىذه  ،الدباؿ ذلؾ الجزء مف المواد الييومية غير الذواب في الماء يمكف اعتبار
وبسبب  ،دالتوف 300,000يمكف أف يصؿ إلى  المركبات بوزنيا الجزيئي العالي الذي

 (، ويتكوف2017 ،زيئات الكبيرة )عبد الصمدوزنيا الجزيئي العالي فيي قميمة الجذب لمج
مف بعض المكونات الذائبة في الماء والحموض الفولفية والييومية  Humus ػال

 ،Crenic acids  ةوأكثر المركبات الذائبة في الماء ىي الحموض الكريني ،والييوميف
البرتقالي وتذوب في الماء  –بمونيا الأصفر  Fulvic acidsوتتميز الحموض الفولفية 

          اوالحموض والأسس وتكوف غنية بالمجموعات الوظيفية الأوكسجينية وأىمي
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( بنوعيو الكحولي والفينولي OH- ( والييدروكسيؿ)  COOH- )مجموعتي الكربوكسيؿ
 .مما يكسبيا تفاعلًا حمضياً واضحاً 
النباتات بشكؿ مباشر وغير مباشر ،فبإمكاف النباتات تزيد المواد الدبالية مف نمو 

امتصاص العناصر بشكؿ اسرع مف المواد الييومية ،بالإضافة إلا أف المواد الييومية 
، والكالسيوـتعتبر مصدر لمفوسفو  المغنزيوـ وكؿ  ،ر كما تزيد مف امتصاص البوتاسيوـ

وتشكؿ المواد الدبالية مواد مخمبية . (Pettit,2009)ىذه التأثيرات تزيد مف إنتاجية التربة 
تعمؿ عمى تيسير العناصر الصغرى لمنبات، وتزيد مف قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء 

تعد المواد الدبالية ميمة و  (. 2001المدييش، ؿ مف فقد العناصر المعدنية بالغسؿ )وتقم
لكائنات الدقيقة لا غذائيا وىذه او لمكائنات الحية الدقيقة النافعة فيي مصدر لطاقتيا 

يقتصر نفعيا عمى عمميات التأزت أو تثبيت الآزوت الجوي في التربة وبؿ ويمتد إلى 
في صورة مركبات عضوية أو غير عضوية غير متاحة  الموجودة تحوؿ بعض العناصر

للامتصاص مف قبؿ النبات إلى الصورة الميسرة لمنبات، كما تعمؿ المواد الدبالية عمى 
ت المضادة لمفطريات والبكتريا والنيماتودا والمسببة ميكروباتشجيع نمو ال

  .(Mikkelsen, 2005)للأمراض
بأنواعيا المختمفة مصدراً ميماً واساسياً  Organic fertifizersتعتبر الأسمدة العضوية  

لمعناصر الكبرى والصغرى التي تحتاجيا النبات إلى جانب الأىمية الكبرى في تحسيف 
خواص التربة الفيزيائية والحيوية مف خلاؿ تفكيؾ حبيبات التربة الثقيمة وتحسيف تيويتيا، 

نيا تنتج عند تحمميا العديد والاحتفاظ بالماء خصوصاً في الأراضي الخفيفة كالرممية، فإ
التربة فتزيد مف جاىزية عدد مف pH مف الأحماض العضوية التي تعمؿ عمى خفض 

لنيضة تحقيؽ اوساىـ التسميد العضوي في (،  2018العناصر الغذائية في التربة  )إياد، 
عوض وي عوض النقص في خصوبة التربة مف ناحيةفيو ي ،الزراعية عمى مستوى العالـ

ؤثر عمى لمزراعة أو ثباتيا مف ناحية أخرى، كما أنو يالصالحة  الترب في مساحةالنقص 
  (.2020 ،والبيئة المحيطة بالإنساف )ياسر التوازف البيولوجي

( خصائص التغذية العضوية لنبات الخس، ولاحظ Masarirambi, 2012درس )
عضوية بشكؿ سريع، وفي تجارب أخرى أجراىا        تجاوب النبات مع التغذية ال
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(Shaymaa, 2014 حوؿ استخداـ التسميد العضوي في زراعة البصؿ أشارت إلى )
( لوحظ زيادة في Cabilovski et al, 2014تحسيف نوعية الجذر، وفي دراسة أخرى )
 عدد أزىار نبات الفريز المزروع عضوياً.

لنبات  النباتية الجافةزيادة في وزف المادة إلى حصوؿ  (2019 ،)ياسيف وحمزةأشار 
عناصر النتروجيف والفوسفور والبوتاسيوـ لمنبات عند إضافة محتوى مف زيادة الو  البطاطا،

حيث اشارت بعض النتائج إلى إمكانية نجاح الزراعة   ،مخمفات الدواجف ومخمفات الأبقار
نتاج محصوؿ اقتصادي مف درنات البطاطا في ن ظاـ الزراعة العضوية فيو يحسف وا 

 ( . Moliovka, 2001خصائص التربة ويعمؿ عمى إعطاء إنتاجاً بنوعية عالية )
صنؼ مف  45ف التسميد العضوي المستخدـ في تسميد أ (Koopel, 2000) لاحظ

أف زيادة  تبيف ، كماالبطاطا ترافؽ مع زيادة نسبة المادة الجافة المتراكمة في الدرنات
         مستوى الأسمدة العضوية المضافة لمتربة تزيد مف محتوى الدرنات مف البروتيف، 

 (Islam et Nahar, 2008) مف العناصر المغذيةو 
مستويات مختمفة مف التسميد العضوي و  أنواعر  ( تأثي 2007)حميداف وآخروف،  درس

نتاجية البطاطا  اليوائية المتكونة لكؿ نبات تتأثر  فلاحظوا أف عدد السوؽفي نمو وا 
ف جميع المعاملات  المستخدمة في التجربة بنوعية السماد العضوي المضاؼ وكميتو، وا 

زيادة في متوسط  حصوؿ إلىأيضاً واشارت النتائج  ،تفوقت معنوياً عمى معاممة المقارنة
                                       وزف الدرنة الواحدة مع زيادة كمية السماد العضوي المضاؼ. 

العضوي والحيوي في إنتاجية نبات  يف( تأثير السماد2007درس )الزعبي وآخروف،  
قطع التجربة بسماد عضوي  بعض البطاطا وفي بعض خواص التربة، حيث سمدت

سماد حيوي فقط، بينما سمدت  بعض القطع بالسماديف ب، وبعضيا الأخر متخمر )أبقار (
مف معظـ المعاملات المسمدة عضوياً  بيف فروؽ معنوية فموحظتي معاً، العضوي والحيو 

العضوي  يفالمسمدة بالسماد تمؾ وكانت أفضؿ المعاملات  مف جية أخرى، الشاىدجية و 
الفوسفور المتاح والآزوت الكمي كؿ مف والحيوي معاً مف حيث محتوى التربة مف 

                                                                  والبوتاسيوـ المتاح والمادة العضوية .



 ( SPUNTA)صنف  تأثير التسميد العضوي في الخصائص الخصوبية الأساسية للتربة وإنتاجية البطاطا

11 
 

تاج في إن لمبطاطا إلى أىمية التسميد العضوي (Ceglavek and plaza,2000شار )أ
، تمتاز بمحتوى منخفض مف النترات والمعادف الثقيمة ومستوى جيدةذات نوعية  درنات 

   .والفيتامينات والأملاح المعدنيةمرتفع مف المادة الجافة والمواد الكربوىيدراتية 
أنواع مف الأسمدة العضوية ( عند استخداميما لأربعة 2007لاحظ )عودة والحسف، 

 40-30-20-10( بأربعة مستويات مف كؿ منيا ) مبوستو ك ،دواجف)أبقار، اغناـ، 
، ةالنتروجينية والفوسفاتية والبوتاسيطف/ىػػ ( مع أربعة مستويات مف الأسمدة المعدنية 

تفوؽ  ولقدزيادة ممموسة في وزف الدرنات وبفروؽ معنوية بيف المستويات المستعممة، 
سماد الدواجف عمى جميع الأسمدة المضافة وقارب ىذا السماد في تأثيره السماد المعدني 

 للأسمدة المعدنية   -ولو جزئياً  –المستعمؿ، مما يجعؿ الأسمدة العضوية بديلًا ممكناً 
 البطاطا . محصوؿفي تسميد 

ر حماية  لمدرنات قبؿ تطور ( أف سماد الكمبوست وف   Shaaban et al.,2009)درس 
مف عممية التحمؿ وتحرير  عسر  وزاد مف قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء مما البراعـ 

 خفض درجة تفاعؿ التربة.  والتي أدت إلى، عناصر المغذية و الأحماض العضويةال
المنتجة عضوياً أكثر صحةً مف البطاطا المنتجة بالطرائؽ التقميدية يعتقد بأف البطاطا 
( إلى أف المنتجات النباتية العضوية تحتوي عمى مادة Afssa, 2003حيث أشار تقرير)
مف مضادات الأكسدة كما أنيا تتصؼ بارتفاع محتواىا  ، ( أكثرFe،Mgجافة ومعادف ) 

ات، كما بينت نتائج دراسة لػ نتر اىا مف ال، وانخفاض محتو كالفينولات وحمض الساليسيميؾ
(Rembialkowska, 1999  ارتفاعاً في محتوى درنات البطاطا المنتجة بأسموب )

وانخفاضاً ومعظـ عوامؿ الجودة،  ،Cوفيتاميف المادة الجافة كؿ مف الزراعة النظيفة مف
 النترات .  في محتواىا مف

 :منه ف والهد البحث مبرراتثانياً: 
ىناؾ توجو عالمي نحو الزراعة النظيفة والتوسع في نظاـ الزراعة العضوية التي تسيـ في 
إنتاج الأغذية بوسائؿ عممية سميمة بيئياً وصحياً مف جية مع المحافظة عمى خصوبة 

و تسعى وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي في  ،مف جية أخرى وانتاجيتيا التربة 
بديلًا  -ولو جزئياً  - ـ التسميد العضويلنظاإلى التحوؿ الجميورية العربية السورية 
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لمتسميد المعدني وتحديد الأنواع النباتية والأصناؼ التي تستجيب ليذا النوع مف التسميد 
آمف لمتسميد المعدني، والحصوؿ عمى غذاء  الببيئية و لمتقميؿ مف الآثار الاقتصادية

 . صحياً 
تأثير التسميد العضوي في   دؼ إلى دراسةانطلاقاً مما سبؽ فإف ىذا البحث يي

نبات البطاطا )صنؼ سبونتا  لخصوبية الأساسية لمتربة، وفي إنتاجيةالخصائص ا
Spunta.) 

 :  MATERIALS & METHODSمواد البحث و طرائقه  ثالثاً:  

تـ تنفيذ التجربة في قرية نقيرة الواقعة في الجية الجنوبية مف  موقع التجربة : -3-1
يتجاوز معدؿ   وتقع ىذه القرية  في منطقة الاستقرار الأولى حيث ،محافظة حمص
 /سنة.مـ  350اليطوؿ مطري 

 تربة التجربة : -3-2

 ) الخصائص الكيميائية ( في منطقة الدراسة يبيف نتائج تحميؿ التربة (1الجدوؿ )
 الخصائص الكيميائية

 pH العمؽ
EC 

mS/cm)) 

مادة 
 عضوية

(%) 

Ca 
CO3 

)%( 

النتروجيف 
 الكمي
)%( 

الفوسفور 
 المتاح

(ppm) 

البوتاسيوـ 
 المتاح

(ppm) 

الكالسيوـ 
 المتبادؿ

(ppm) 

المغنزيوـ 
 المتبادؿ

(ppm) 
0- 30   8.12 165 2.14 5.77 0.09 6.07 276 12800 1320 

( متوسطة القموية، ومحتواىا pHبدرجة )تتصؼ التجربة يتضح مما سبؽ أف تربة 
كؿ مف الكربونات الكمية والمادة العضوية والنتروجيف الكمي المنخفض نسبياً مف 

تتصؼ بمحتواىا المناسب مف البوتاسيوـ القابؿ للإفادة ،  والفوسفور القابؿ للإفادة، كما
 المغنزيوـ المتبادليف. والمرتفع جداً مف الكالسيوـ و
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صنف   Solanum tuberosumانبطاطا حى سراعت النبات المزروع : -3-3

Spunta  حًص(فزع  -انًؤسست انعايت لإكثار انبذارانذي حى انحصىل عهٍه ين 

 .  0202فً انعزوة انزبٍعٍت نعاو 

 

 :الأسمدة التالية: تـ استخداـ الأسمدة المستخدمة  -3-4
 أبقار( : وتـ تأمينو مف المزارع المنتشرة في منطقة تنفيذ البحث .سماد بمدي ) روث  .1
 الوطنية . UNCUDسماد كومبوست :  تـ توفيره مف شركة   .2
 Xian Tbio Crop: وتـ استخداـ الييوماكس مف شركة HUMAXىيوماكس  .3

Science Co. Ltd  الصينية  . 
 الوطنية .تـ توفيره مف شركة دبانة سماد طحالب بحرية  :  .4
 الوطنية . UNCODمف إنتاج شركة سماد حيوي : تـ استخداـ سماد حيوي سائؿ  .5
( مف  ,P2O5 %46وسوبر فوسفات ثلاثي )(،  N, 46%أسمدة معدنية : اليوريا )  .6

مف انتاج (  ,K2O% 50) وسمفات البوتاسيوـ ،انتاج الشركة العامة للأسمدة بحمص
 . وانية التاي Ching shiang Chemical Co. Ltdشركة 

 تحميؿ لبعض الأسمدة العضوية المستخدمة في البحث وتـ اجراء
 المستخدمة في التجربةنتائج تحميؿ لبعض الأسمدة العضوية  (2الجدوؿ )

 pH نوع السماد
Ec 

mS/cm 

مادة 
عضوية 

% 

النتروجيف 
 الكمي
% 

الفوسفور 
 الكمي
% 

البوتاسيوـ 
 الكمي
% 

الكالسيوـ 
 الكمي
% 

المغنزيوـ 
  الكمي
% 

 3.2 5.89 1.7 0.6 1.29 36 608 8.4 سمادالكومبوست

سماد عضوي 
 بقري

7.8 895 54.54 1.58 0.5 4.2 7.2 2.76 

نلاحظ مف الجدوؿ السابؽ أف السماد العضوي البقري غني بالمادة العضوية، وكاف أعمى 
مف سماد الكمبوست، وكلا السماديف غنياف بالفوسفور والبوتاسيوـ والنتروجيف الكمي، 

 وكاف محتوى السماديف مرتفع مف المغنزيوـ والكالسيوـ الكمي . 
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 :Treatmentsالمعاملات  -3-5
 وىي:( معاملات  7تضمنت التجربة ) 

T1:   . شاىد بدوف إضافة أي نوع سمادي   
T2 . )إضافة الأسمدة المعدنية فقط )حسب التوصية السمادية لوزارة الزراعة : 
T3  طف/ىػػػ  .  40: إضافة السماد العضوي البقري بمعدؿ 
T4  ػػ  . طف / ىػػ 40: إضافة السماد العضوي الصناعي )كومبوست( بمعدؿ 
T5  كغ /ىػػ  .  10: إضافة الييوماكس  بمعدؿ 

T6  ىػػػػ  كغ 8: إضافة سماد الطحالب البحرية  بمعدؿ / . 
T7  ؿ / ىػػػػػػ   . 10: إضافة السماد الحيوي بمعدؿ 

 طريقة الزراعة والمعاملات الزراعية :  -3-6
تـ زراعة الدرنات  ،حيث 27/2/2021تمت  زراعة الدرنات في العروة الربيعية بتاريخ 

سـ ( وبيف الدرنة والأخرى  70كاممة )دوف تقطيع( عمى خطوط البعد بيف الخط والاخر ) 
( خطوط  6ـ ( وبمعدؿ ) 6سـ (، وبمغ طوؿ الخط )  15سـ ( وعمى عمؽ )  25) 

=  6×  0.7×  6لكؿ قطعة تجريبية وبالتالي بمغت مساحة القطعة التجريبية الواحدة  
 :دوف الممرات ونطاؽ الحماية صنؼمجربة المنفذة فعمياً لوبمغت مساحة الت،  2ـ 25.2
     .  2ـ 529=  25.2×  21
 العمميات الزراعية :  -3-7

تـ إضافة نصؼ كمية السماد الآزوتي قبؿ الزراعة ونصفيا الآخر بعد التحضيف مباشرة، 
لمزراعة أما السماديف  التربةلسماد البوتاسي أثناء تحضير بينما أضيؼ السماد الفوسفاتي وا
تـ إضافتيما أثناء تحضير الأرض لمزراعة في حيف  فمقدالعضوييف ) الحيواني و النباتي (

أما فيما  يوـ مف الزراعة، 50 د مرورأضيؼ الييوماكس وسماد الطحالب البحرية  بع
مياه  تـ الري باستخداـو شير مف الزراعة،  بعد مرور يخص السماد الحيوي فتمت إضافتو

) الري بالتنقيط (، كما تمت عممية التحضيف الآبار وبطريقة الري الموجودة في المنطقة 
          بطريقة يدوية تمت عممية التعشيب  يوـ مف الزراعة، وأيضاً  45آلياً بعد مرور 
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) عند الحاجة (، وتـ مكافحة الآفات الحشرية والفطرية باستخداـ المبيدات المناسبة،  
 يوـ مف موعد الزراعة تـ الحصاد. 117ور وبعد مر 

 :جمع عينات التربة  -3-8
سى( ين كم 02-2عهى عًق ) عٍناث انخزبتحى فً نهاٌت انخجزبت )بعد انحصاد( أخذ 

وأجزٌج عهٍها بعض انخحانٍم  نكم يعايهت سًادٌت  نهصنف انًشروع يكزر

 انكًٍٍائٍت .

 

 التحاليل المخبرية : -3-9
 : التربةتحاليل  - 3-9-1
 تقديرpH    :باستخداـ جياز الػ (2.5 :1في معمؽ مائي )التربةmeter)-(pH 

(McKeague,1978;McLean,1982)  . 
 لناقميةقياس ا (الكيربائيةECتـ :) (5: 1قياس الناقمية الكيربائية في مستخمص مائي)  

 Conductivity- meter (Richards,1954.)بواسطة جياز الموصمية الكيربائية  
  (  تقدير الفوسفور المتاح  بطريقة أولسفOlsen 1954.) 
   بطريقة كمداىؿ تقدير الآزوت الكمي(Bremner and Mulvaney, 1982 .) 
  ياز التحميؿ بالميب باستخداـ ج القابؿ للإفادة تقدير البوتاسيوـFlame 

photometer  (2007عودة و شمشـ ،  في   ) 
                                  تقدير المادة العضوية: بطريقة الأكسدة الرطبة بواسطة ديكرومات البوتاسيوـ
 (FAO,1980  .  ) 

 المؤشرات النباتية المدروسة :   -2 – 3-9
 تقدير وزف الدرنات / النبات -
 تقدير عدد الدرنات / نبات .  -
 تقدير وزف الدرنة ) غ (  =  الوزف الكمي لمدرنات في النبات / عدد الدرنات .  -
 تقدير الانتاجية طف / ىكتار . -
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 التصميم الحصائي لمتجربة :   - 3-10
 .  CRBتـ تصميـ التجربة وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة  -
الوحدات التجريبية مكررات وبذلؾ كاف عدد  3بمغ عدد المكررات في كؿ معاممة  -

 .  وحدة تجريبية 21)مكررات(  =  3× )معاملات(  7لمصنؼ 

 ،(  SPSS.18تـ تحميؿ النتائج احصائياً بواسطة برنامج التحميؿ الاحصائي )  -
لممقارنة بيف النتائج التي  0.05عند مستوى معنوية  (L.S.D)وحساب أقؿ فرؽ معنوي 

 عمييا .  حصمنا
 

 :RESULTS & DISCUSSION والمناقشة: النتائج رابعاً 
  : تأثير التسميد العضوي في الخصائص الكيميائية الأساسية لمتربة-4-1
النشاط   لمنبات كما في تاحتياالمغذية ومدى إ العناصرالتربة في جاىزية  pHريؤث

( فيما يخص تأثير 3الميكروبيولوجي في التربة، يتضح مف النتائج المبوبة في الجدوؿ )
قد تراوحت بيف pH أف درجة الػػ  التربة pHمعاملات المستخدمة في درجة تفاعؿال
 T3( في المعاممة 8.37و) (،معاممة الأسمدة المعدنية) T2( في المعاممة 8.06)

 pH)معاممة السماد العضوي البقري(، ولـ يكف لممعاملات المستخدمة تأثير يذكر في 
في نياية الموسـ عف المعاملات  pHفييا الػػ  التي ارتفعT3 المعاممة باستثناءالتربة 

         ، أف إضافة السماد العضوي البقري بشكؿ منفرد عمؿ عمى رفع درجةالمدروسة
وكما ىو ، ) Smiciklas et al.,2002)النتيجة مع نتائج  وتتوافؽ ىذه التربةpH ػػ ال

، وتحد مف التغيرات لمتربةتربة تحسف السعة الوقائية معموـ فإف المادة العضوية في ال
 .( Heilmann, 1997)التربة وىذا النتائج تنسجـ مع نتائج  pHالطارئة في 
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 في الخصائص الكيميائية الأساسية لمتربةنتائج تأثير التسميد العضوي  (3الجدوؿ )

Treatments 
pH 

Ec 

(mS/cm) 

 المادة العضوية
(g.100g-1) الرمز السماد نوع 

 T1 8.09a 195.3c 1.838e شاىد
 T2 8.06 a 237.6a 1.976e أسمدة المعدنية

 T3 8.37 a 217.8b 3.873a سماد عضوي بقري
 T4 8.25 a 240.6a 3.388b كومبوست
 T5 8.12 a 188.6c 2.648c ىيوماكس

 T6 8.13a 189.1c 2.298d طحالب بحرية
 T7 8.12 a 196.5c 2.126d سماد حيوي

LSD0.05 0.29 13.27 0.24 
 . 0.05عدـ وجود فروؽ معنوية عند مستوى دلالة  الأحرؼ المتشابية في نفس العمود تدؿ عمى   

( قيـ الناقمية الكيربائية لمتربة، حيث كاف ىناؾ فروؽ 3نتائج الجدوؿ ) أيضأ توضحو 
(، وتفوقت جميع المعاملات T4, T3, T2معنوية بيف الشاىد وكؿ مف المعاملات )

 (، في حيف كاف لاT7, T6 ,T5الشاىد وكؿ مف المعاملات التالية )السابقة عمى معاممة 
الطحالب يوجد فروؽ معنوية بيف الشاىد وكؿ مف الإضافات السمادية )الييوماكس، 

عمى جميع (لكمبوست ) اT4لممعاممة البحرية، السماد الحيوي(، فنلاحظ تفوؽ معنوي 
، ويعزى ذلؾ )معاممة السماد المعدني(T2ماعدا المعاممة الأخرى  السماديةالإضافات 

غنى الكمبوست بالعناصر الغذائية التي تتحرر عند تمعدف المادة العضوية وتصبح بشكؿ 
وباقي المعاملات  عف الشاىدEC ؿ التربة، وىو الذي ساىـ برفع اؿمتاح في محمو 

كؿ نلاحظ انخفاض كما ، (Carmo et al.,2016المدروسة وىذه النتائج تتوافؽ مع )
( عف الشاىد ويعزى ذلؾ إلى أف المركبات العضوية تقوـ T6,T5مف المعاممتيف )

بادمصاص الكاتيونات عمى سطوحيا، مما يؤدي إلى انخفاض تركيز بعض العناصر 
التي  (Johnson and Zhang, 1990)نتائج وؿ التربة، وىذا يتوافؽ مع الذائبة في محم
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لمتربة، وتعد ىذه القيـ  لناقمية الكيربائيةا أف التسميد العضوي أدى إلى خفض بينت
 موحة في جميع المعاملات السابقة .بحدودىا الدنيا مما يدؿ إلى عدـ وجود م

زيادة في محتوى (محتوى التربة مف المادة العضوية، حيث نلاحظ 3تبيف نتائج الجدوؿ )
المختمفة، وبمغت أعمى قيمة  التربة مف المادة العضوية، وذلؾ نتيجة الإضافات السمادية

(، والتي تعتبر تربتيا غنية بالمادة العضوية بالمقارنة مع باقي T3لمحتواىا في المعاممة )
مبوست أيضاً تفوؽ معنوي عمى جميع و المعاملات المدروسة، كما اظيرت نتائج الك

 (، بينما انخفض محتوى التربة مف المادةT3المعاملات الأخرى ماعدا المعاممة )
الذي كاف دوف إضافة سمادية ومعاممة )الشاىد( T1العضوية في كؿ مف معاممة 

T2( التسميد المعدني ،) ،وتعتبر ىذه النتيجة طبيعية لعدـ احتواءىا عمى مادة عضوية
(، كما وضح الجدوؿ T2, T1عمى كلا المعاممتيف ) التجربة معاملاتفوقت جميع بينما ت

(، وتراوح محتوى التربة مف T2, T1المعاممتيف ) معنوية في كؿ مفأنو لايوجد فروؽ 
بيف متوسطة وغنية ماعدا الشاىد  المادة العضوية في جميع الإضافات السمادية ما

والأسمدة المعدنية كانت منخفضة المحتوى، وىذه النتائج تشير إف إضافة الأسمدة 
بالمقارنة مع العضوية ساعدت في رفع محتوى التربة مف المادة العضوية بشكؿ معنوي 

 نتائج الباحثيف تحتوي عمى إضافة عضوية، وىذا يتوافؽ مع المعاملات التي لا
(Rivero et al.,2004) أف الأسمدة العضوية تزيد محتوى التربة مف المادة  واأكد فالذي

، كما تعمؿ عمى تحسيف خواصيا بةالعضوية وىذا مؤشر إيجابي في تحسيف بنية التر 
 والكيميائية والحيوية.الفيزيائية 

 :التسميد العضوي في محتوى التربة من بعض العناصر المغذيةتأثير -4-2
يعتبر النتروجيف مف العناصر المغذية لمتربة، يعمؿ عمى زيادة خصوبتيا ،فإضافة 

ويتضح مف ، الأسمدة العضوية المختمفة تعمؿ عمى زيادة محتوى التربة مف ىذا العنصر
( تفوؽ السماد العضوي البقري عمى جميع المعاملات السمادية الأخرى، حيث 4الجدوؿ)

(، وكانت المعاممة 0.170 -0.052%تراوح محتوى التربة مف النتروجيف الكمي بيف )
(T3 ىي أعمى محتوى لمنتروجيف الكمي، وتفوقت معنوياً عمى جميع الإضافات السمادية )

(، T3بوست أيضاً تفوؽ معنوياً عمى المعاملات الأخرى ماعدا )الأخرى، ومف ثـ الكم
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ويوجد فروؽ معنوية في جميع الإضافات السمادية فيما عدا الييوماكس والطحالب 
البحرية لا يوجد فرؽ معنوي بينيا، حيث بمغ محتوى النتروجيف في الييوماكس 

تروجيف الكمي في (، وكانت أقؿ محتوى مف الن0.13%والطحالب البحرية ) (%0.126)
( حيث تفوقت جميع المعاملات الأخرى عمى الشاىد الذي كاف دوف أي T1المعاممة )

إضافة سمادية، ولقد برز بشكؿ واضح زيادة محتوى التربة مف النتروجيف الكمي بعد 
الإضافات السمادية المختمفة إذ كاف يوجد فروؽ معنوية فيما بينيا، ويعود السبب إلى أف 

مدة العضوية التي تحتوي عمى نسبة عالية مف النتروجيف تعمؿ عمى زيادة إضافة الأس
 Zupanc and Zupancicaىذا العنصر في التربة، وتتوافؽ ىذه النتائج مع )

(الذي أشار زيادة الآزوت في التربة يعود لزيادة محتواىا مف المادة العضوية التي 2010,
 تكوف غنية بالآزوت.    

 العضوي في محتوى التربة مف بعض العناصر المغذية تأثير التسميدنتائج ( 4الجدوؿ )

Treatments Total N 

% 

Available 

P (ppm) 

Available K  

(ppm) الرمز السماد نوع 
 T1 0.052f 11.08f 221.6e شاىد

 T2 0.083e 43.07b 231d أسمدة المعدنية
 T3 0.170a 77.60a 333a سماد عضوي بقري

 T4 0.146b 39.57c 265b كومبوست
 T5 0.126c 17.90e 245.3c ىيوماكس

 T6 0.113dc 21.99d 240.6c طحالب بحرية
 T7 0.093e 17.53e 227e سماد حيوي

LSD0.05 0.019 3.31 57.23 
 . 0.05الأحرؼ المتشابية في نفس العمود تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ معنوية عند مستوى دلالة    

زيادة محتوى التربة مف الفوسفور المتاح في جميع  (4تظير نتائج الجدوؿ )وأيضاً 
المعاملات مقارنة مع الشاىد، وقد كانت ىذه الزيادة معنوية في جميع الإضافات 



 عودة محمودد.            النويصر آلاء     1211  عام  12 العدد44  مجلة جامعة البعث  المجلد 

11 
 

التي كانت أعمى )السماد العضوي البقري (T3السمادية، لوحظ تفوؽ معنوي في المعاممة 
ميع المعاملات الأخرى، وكاف محتوى التربة محتوى مف الفوسفور المتاح وتفوقت عمى ج

زيادة نسبة  ، وقد بدا واضحاً (ppm11.08 - 77.66 (مف الفوسفور المتاح يتراوح بيف
الفوسفور المتاح عند إضافة الأسمدة العضوية المختمفة، فدور السماد العضوي يزيد مف 

الزعبي وآخروف ؿ مف )ك نتائج تيسير الفوسفور لمنبات في التربة، وىذه النتائج تتفؽ مع
أف الأحماض العضوية الناتجة مف  الذيف لاحظوا (1996 حبيب وعموش،و) (2007،

تحمؿ المادة العضوية تزيد مف إتاحة الفوسفور، حيث تعمؿ ىذه الأحماض عمى إذابة 
الفوسفور في مركباتو غير الذوابة في التربة، كما تعتبر المادة العضوية مصدر 

 لمفوسفور.
محتوى التربة مف البوتاسيوـ المتاح، حيث كانت تربة أيضاً فيما  (4نتائج الجدوؿ )تشير و 

السماد العضوي البقري غنية بالبوتاسيوـ المتاح، بينما كانت جيدة عند إضافة الكمبوست، 
معنويا عمى جميع  (T3مدروسة، حيث تفوقت معاممة )وانخفضت في باقي المعاملات ال

 ,T2 ,T4, T5يوجد فروؽ معنوية بيف كؿ مف المعاملات ) لاالمعاملات الأخرى، وكاف 
T6, T7 تاحة عنصر ( ، وىذا يشير إلى أف جميع الإضافات السمادية تعمؿ عمى زيادة وا 

( الذي اشار Islam and Nahar, 2012)نتائج البوتاسيوـ في التربة، وىذا يتوافؽ مع 
محموؿ التربة في  المغذية إتاحة العناصرتسييؿ دور الذي تمعبو المادة العضوية في إلى ال

 وامداد النبات بيا.
 في إنتاجية محصول البطاطا :  التسميد العضويتأثير -4-3

عمى إنتاجية محصوؿ البطاطا، تبيف في التجربة تأثير واضح للأسمدة المضافة  نلاحظ
وزف أنو يوجد تأثير معنوي بيف  ( بالنسبة لصنؼ سبونتا5النتائج المبوبة في الجدوؿ)

سماد الطحالب البحرية (عمى ) T6الدرنات في النبات الواحد، حيث تفوقت المعاممة  
( عمى الشاىد والسماد المعدني، T7- T6جميع المعاملات المدروسة، وتفوقت كؿ مف )

في حيف كاف لا يوجد فروؽ معنوية بيف باقي الإضافات السمادية والشاىد وبمغ وزف 
(غ، كما لاحظنا أنو لا يوجد تأثير 1573.66 - 920.33الدرنات في النبات بيف )

معنوي بيف السماد الحيوي وسماد الطحالب البحرية، وىذه النتائج تنسجـ مع 
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(Boliglowa and Glen, 2003    الذي ) أشار أف تسميد البطاطا بسماد عضوي
 زيادة في أوزاف الدرنات لمنبات الواحد.يحسف مف إنتاجية النبات مف الدرنات، وبالتالي 

 حصوؿ البطاطالمنتاجية بعض المؤشرات الإالتسميد العضوي في  ( تأثير5الجدوؿ )

Treatments  وزف
 الدرنات/النبات

 )غ(

 عدد
الدرنات/ 
 النبات

 وزف
الدرنة 
 الواحدة
 )غ(

الإنتاجية 
الكمية 
 الرمز السماد وعن )طف/ىػػ(

 T1 920.33dc 4.33e 213.23a 12.77c شاىد
 T2 964.67dc 5.67c 175.73a 19.40ba أسمدة المعدنية

 T3 1022.33dc 5.33dc 201.67a 22.20ba سماد عضوي بقري
 T4 1045.33dc 5.00dc 214.90a 21.37ba كومبوست
 T5 1126.33c 6.33ba 183.20a 22.07ba ىيوماكس

 T6 1573.66a 6.67a 238.70a 23.07a طحالب بحرية
 T7 1357.33ba 6.33ba 227.47a 20.19ba سماد حيوي

LSD0.05 288.64 2.29 78.01 4.22 
                                 . 0.05الأحرؼ المتشابية في نفس العمود تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ معنوية عند مستوى دلالة 

        T6( أف أعمى عدد لمدرنات/ النبات كاف عند المعاممة 5) تشير نتائج الجدوؿ
)سماد الطحالب البحرية(، كما نلاحظ أنو لا يوجد تأثير معنوي بيف عدد الدرنات في كؿ 

(، وكاف أقؿ عدد لمدرنات في الشاىد الذي كاف T5, T6, T7)   اليةتمف المعاملات ال
بيف إضافة السماد المعدني والسماد دوف إضافة سمادية، وكاف لايوجد تأثير معنوي 

فإضافة الأسمدة العضوية تعمؿ عمى زيادة عدد الدرنات  مبوست، و العضوي البقري والك
 الباحث  وبالتالي زيادة في الإنتاج في وحدة المساحة، وىذه النتائج تتوافؽ مع نتائج

(Al- Kafagy, 2009)  لاحظ أف تسميد نباتات البطاطا بسماد عضوي أدى إلى زيادة
 معنوية في ارتفاع النبات، وعدد الدرنات وبالتالي زيادة العائد الكمي.
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عمى وزف الدرنة الواحدة حيث تراوحت أوزاف الدرنات في صنؼ  (5تشير نتائج الجدوؿ )
فة سماد الطحالب غ(، فكاف وزف الدرنة عند إضا 238.70  -175.73سبونتا بيف ) 

إضافة السماد ) T2المعاممة كاف عند لمدرنة البحرية ىو أعمى وزف بينما أقؿ وزف 
، ويعزى ذلؾ أف سماد الطحالب البحرية منشط لنمو النبات ويعمؿ عمى زيادة (المعدني

( 2011حجـ الدرنة وبالتالي زيادة في وزنيا، وىذه النتائج تتوافؽ مع )عثماف وآخروف، 
ة العضوية المستخدمة في تسميد نبات البطاطا، ساىمت في زيادة عدد درنات أف الماد

 النبات الواحد، ومتوسط وزف الدرنة الواحدة. 
تأثير واضح للأسمدة المضافة عمى إنتاجية محصوؿ  ( أف ىناؾ5يتضح مف الجدوؿ )

إضافة معنوي لجميع المعاملات المدروسة عمى الشاىد )دوف ، فقد لوحظ تفوؽ البطاطا
إضافة ) 6T  عند معاممة، في حيف كانت أعمى إنتاجية سمادية( الذي كاف أقؿ إنتاجية

( وكانت طف/ ىػػػػ  23.19 -12.77وتراوحت الإنتاجية بيف )(، سماد الطحالب البحرية 
،  وأدنى إنتاجية ( 6Tلمحصوؿ البطاطا )صنؼ سبونتا( في المعاممة  )أفضؿ إنتاجية 

، فإضافة الأسمدة العضوية المختمفة تعمؿ عمى زيادة الإنتاج 12.77وبمغت  في الشاىد
الكمي لمحصوؿ البطاطا ويعزى ذلؾ إلى الدور الذي تقوـ فيو الأسمدة العضوية المضافة 

لمواد الغذائية في درنات البطاطا، الأمر مف تحسيف النمو الخضري، وتزيد مف تخزيف ا
وبالتالي زيادة إنتاجية وحدة المساحة وىذه ي يؤدي إلى زيادة حجـ الدرنات ووزنيا ذال  

( حيث وجدوا and Senoussi, 2013)  Djilani Ghe mamالنتائج تنسجـ مع نتائج
 زيادة في انتاجية محصوؿ البطاطا ووزف الدرنات عند إضافة الأسمدة العضوية.
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 :  Conclusionsالستنتاجات  خامساً : 
رفع محتوى التربة إلى -وكما ىو متوقعاً  –ت إضافة الأسمدة العضوية إلى التربة أد   -1

في معاممتي  بمغت أعمى نسبة لممادة العضوية في التربة ولقدالمادة العضوية، مف 
  .مبوستو السماد العضوي البقري والك

 ،كميترافؽ التسميد العضوي مع ارتفاع في محتوى التربة مف كؿٍ مف النتروجيف ال - 2
ولقد تفوقت معاممة السماد العضوي البقري معنوياً   القابؿ للإفادة، والبوتاسيوـ والفوسفور

  عمى الشاىد والمعاملات الأخرى المستخدمة في ىذا التأثير.
لمحصوؿ البطاطا، مع الإنتاجية الكمية أد ى التسميد العضوي عموماً إلى زيادة  - 3

لبحرية عمى معاممة التسميد المعدني والمعاملات تفوؽ واضح لمعاممة سماد الطحالب ا
 الأخرى المستخدمة في البحث.

، حقؽ سماد الطحالب البحرية أفضؿ وزف لمدرنة الواحدة ، ووزف لمدرنات/نبات )غ(  -4
 . في )صنؼ سبونتا(بالمقارنة مع المعاملات السمادية الأخرى وعدد لمدرنات / النبات 

إف إضافة أي نوع سمادي عضوي مف الأنواع المستخدمة تعمؿ عمى زيادة كؿ مف   -5
N . P . K  ،وتحافظ عمى خصوبة التربة . في التربة 

 :Recommendations  توصياتالسادساً: 
 لارشاد الزراعي تعريؼ المزارعيف بأىمية التسميد العضوي مف خلاؿ برامج التوعية وا -1
في  لأسمدة الكيميائية بالأسمدة العضويةالجزئي التدريجي لالعمؿ عمى الاستبداؿ  -2

 تسميد محصوؿ البطاطا.
التوسع في دراسة تأثير الأنواع الجديدة  نسبياً مف الأسمدة العضوية كسمادي  -3

 . نبات-الييوماكس والطحالب البحرية في نظاـ تربة
 نباتية مختمفة.   إجراء تجارب تسميد عضوي طويمة الأمد باستخداـ ترب وأنواع  -4
إضافة السماد العضوي البقري أو سماد الكمبوست عند زراعة محصوؿ البطاطا،  -5

  تعمؿ عمى المحافظة عمى خصوبة التربة وزيادة العناصر المغذية فييا.
يوـ مف زراعة محصوؿ البطاطا )صنؼ  50 إضافة سماد الطحالب البحرية بعد -6

 الكمية لممحصوؿ. سبونتا( يعمؿ عمى زيادة الإنتاجية
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  طيزراصة والمياه واظع الدراسة 
 شمال ضرب حمص  )حوض ظزحل(منطقة

 الدكتور: أنور رمضان
 كمية الزراعة جامعة البعث

 الممخص 
مسقط مياه منطقة المائية في الطبيعية عمواً و يتمخص البحث في دراسة واقع الموارد 

 .(km2 53)غرب حمص. حيث بمغت مساحة المنطقة حوالي شمال الواقع  قزحل
 درست المنطقة وتم التوصل إلى ما يأتي:

الأغمبية العظمى منيا  و ( 5و  4و  3معظم أراضي المنطقة من التصنيف )  -
 %(.46غير مستثمرة زراعياً. ومعظم مساحتيا  أرضٍ ىضابية )حوالي 

. توزعت إلى (mm 412.04)المتوسط السنوي لميطول خلال فترة الدراسة  -
، وسنوات مساوية 36 % مغت نسبتيا مئوية سنوات رطبة بالنسبة لممتوسط ب

. 40  %، أما السنوات الجافة فقد كانت نسبتيا  25 %لممتوسط بمغت نسبتيا 
بمعدل متزايد مقداره  (8.692mm)ويتناقص معدل اليطول السنوي بمقدار 

(0.1219mm). 
عن احتمال  (125mm)حوالي  Pmax-24بمغ اليطل المطري اليومي الأعظمي  -

 %.98عند احتمال ضمان (43.5mm)% بينما بمغ  2ضمان تجاوز أو 
فيما  177.53mm% . وبمغ متوسط الجريان السنوي 44.9بمغ معامل الجريان  -

وسط التبخر اليومي توم 217.86mmنتح الحقيقي السنوي -بمغ متوسط التبخر
3.9mm . 

وىي فائض مائي في منطقة الدراسة  (m3 3723943)توجد كمية سنوية وسطية  -
 .لمسقط المائي( غير مستثمرة)ا

 - سنىات جبفة - سنىات رطبة -الموارد المائية  -مسقط مياه الكممات المفتاحية: 
 اححمبل ججبوز -معبمل الجرٌبن  -الهطل المطري الٍىمً الأعظمً 
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Studying the reality of agriculture and 

water in The Qazhal Basin region 

northwest of Homs 
 

Abstract  
 The research is summarized in the study of the reality of natural 

and water resources in general in the Muscat region of Qazhal 

waters, northwest of Homs. Where the area of the region is about 

(53 km2). 

The area was studied and the following was found: 

- Most of the lands of the region are classified (3, 4 and 5), and the 

vast majority of them are not agriculturally invested. Most of its 

area is hilly land (about 46%). 

- The average annual precipitation during the study period (412.04 

mm). Distributed into wet years with an average percentage of 

36%, and years equal to the average at 25%, while the dry years 

were 40%. The annual precipitation rate is decreasing by (8.692 

mm) at an increasing rate of (0.1219 mm). 

- The maximum daily precipitation, Pmax-24, was about (125 mm) 

with a probability of exceeding or guaranteeing 2%, while it 

reached (43.5 mm) at a probability of guaranteeing 98%. 

The coefficient of flow was 44.9%. The average annual flow was 

177.53 mm, while the average annual real evapotranspiration was 

217.86 mm, and the average daily evaporation was 3.9 mm. 

- There is an average annual quantity (3723943 m3) which is an 

excess of water in the study area (the watershed) that is not 

invested. 

 

Key words: basin - water resources - wet years - dry years - 

maximum daily rainfall - runoff factor - probability of exceeding 
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 ومشكمة البحث: مقدمة
 حععععععععوالي ي لمدينععععععععة حمععععععععص عمععععععععى بعععععععععد غربععععععععالشععععععععمال منطقععععععععة الدراسععععععععة فععععععععي القععععععععع ت

(7 km) ي :أتمنطقة بما يىذه ال تتميز. (1ل )كالش  
تكععون حيععث فصععل الربيععع . مععن منتصععف فصععل الخريععف حتععى نيايععة  تيطععل الأمطععار -1

ل الأعظمععي و اليطعكميعة تعراوح و  قصعيرة نسعبياً مطريععة اليطعوتت عمعى شعكل عواصعف ىعذه 
 وبشعععععععععدة مطريعععععععععة تتعععععععععراوح بعععععععععين (mm/day 16.4-125)اليعععععععععومي معععععععععا بعععععععععين 

 (0.7 -5.2 mm/hour) [3]  ممعععا يسعععبب التيضعععانات و السعععيول الجارفعععة شعععتاً  و
 الجتاف صيتاً. 

 الخريف.  صفتمطار(  من منتصف الربيع حتى منس الأانحبافترة التحاريق ) متدت-2
ىنععاك مشععاكل عديععدة فععي ىععذه المنطقععة تواجععو تطععور الزراعععة وغيرىععا مععن النشععاطات ومععن 

 أىميا:
 مما يعيق تطور الزراعة فييا. فترة الجتاف السنوي الطويمة نسبياً. -
 من سطح الأرض. %90انتشار الأحجار بشكل كبير يصل أحياناً لحوالي  -
 التربة سودا  في معظم المناطق مما يساعد عمى ارتتاع الحراة بشكل كبير. -
 قمة الغطا  النباتي الشجيري والشجري الطبيعي والمزروع. -
العواصعععف المطريعععة القويعععة وقصعععيرة المعععدة ومعععا يعععنجم عنيعععا معععن انجعععراف لمتربعععة  -

 وغيرىا من الأضرار.
قطعاع الزراععي بالمنطقعة ومعا تطعور ال سعوف يسعاعد فعيالعمل عمعى حعل ىعذه المشعاكل  إن

 يتبعو من انتعاش وتطور فييا.
إن الخطوة الأولعى عمعى طريعق الحعل ىعي عمميعة حصعر المعوارد الطبيعيعة بالمنطقعة متمثمعة 
بالمياه والتربة والغطا  النباتي بصورة أساسية. ثم التوصل لوضع خطعة ددارة ىعذه المعوارد 

الأمعر  ي عصعب الزراععة والنشعاطات الأخعر .كعون الميعاه ىع والموارد المائية خاصعةً  عامةً 
الععذي سععينعكس ايجابععاً عمععى ىععذه المنطقععة كمععا يمكععن اتسععتتادة مععن ىععذه الدراسععة ومععا يععتم 

 التوصل إليو في المناطق المجاورة والمناطق ذات الظروف المشابية.
 



 شمال غرب حمص  )حوض قزحل( منطقة فيزراعة والمياه واقع الدراسة 

5: 

 

 
 )اعد من قبل الباحث( (: منطقة الدراسة1الشكل )

 الدراسة المرجعية 
ة العامة لمبحوث العممية الزراعية )إدارة البحوث الموارد الطبيعية( المديريعممت 

عمى الدوام عمى تطوير مخططات واحصائيات حول الأراضي في الجميورية وتعمل 
حسب مواصتاتيا  العربية السورية حيث قسمت الأراض بشكل عام إلى ثمان فئات

 .[15] وقدرتيا اتنتاجية
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في إيجاد القواعد الأساسية لمتخطيط  الموارد المائيةعمم إدارة إلى أن  [18]أشار 
وذلك من خلال  .واددارة السميمة لتنمية وترشيد الموارد المائية بحيث يضمن استدامتيا

يا تحميم، و المعطيات المناخية والييدرولوجيةوتدقيق جمع  :[5] من أىمياعدة إجرا ات 
عداد الموازنات او  حل المسائل التطبيقيةمن اجل  لمائية عمى مستو  الأحواض الصبابة ا 

 والأقاليم والدول والقارات والكرة الأرضية. 
وسائل المحافظة عمى المياه، واستخدام تنمية الموارد المائية يمكن أن تنجز بتطبيق إن 

 ق حصاد ونشر مياه الأمطارائطر بالنسبة لف. [7]و  [4]و [3] تقانات حصاد ونشر المياه
 -التحميل اتحتمالي لميطول السنويا: )، أىمي[17]و [9] دةعمى ثوابت متعد تندتس

 - تحديد كتا ة استخدام المياه المحصودة -ياجات المائية لمنباتات المزروعةتحديد اتحت
مساحة وال المساحات الممكن زراعتياحساب  – تحديد معامل الجريان السطحي السنوي

أكبر عائد لمشاريع حصاد مياه ق ويمكن تحقي  .أو جمعيا( ط المياهاتقلتالمخصصة 
 :[7] تيةق الآائالطر  ق منائالتكامل بين عدة طر  الأمطار إما باستعمال طريقة أو

اعتراض وتحويل الجريان  سموب اتعتراض و التحويل لمجريان: عن طريق:أاستخدام  -
 . [20]و [16]و [4] وتوجييو لخدمة النباتات مباشرةً تحسين الجريان أو  .[19] السطحي

المععععاملات الكيميائيعععة: كاسعععتخدام المركبعععات البتروليعععة أو غيرىعععا لتحسعععين وزيعععادة نسعععبة  -
 .[20]و [16] الجريان )معامل الجريان( أو لتختيف التبخر...الخ
توفير عامل استقرار ) :في [17]و [7]تتمخص أىداف مشاريع حصاد مياه الأمطار 

، المائي دعم برامج الأمنو نة الترب ترسيخ متاىيم صيا، و سكان مناطق ىذه المشاريع
ق حصاد ائتختمف طر و  ...الخ(اتستغلال الكامل لمموارد الطبيعية ، وصحرتالحد من الو 

الدور الأساسي ظروف كل موقع ، حيث تمعب مياه الأمطار حسب ظروف كل منطقة
 :[7] م ىذه العواملىأتحديد نوعية التقنية المستخدمة في حصاد مياه الأمطار و في 

الغطا   -الخواص الجيولوجية-خصائص اليطول المطري-طبوغرافية الموقع -التربة)
 ...الخ(. النباتي
طرائق تقدير الجريان السطحي في مستجمعات المياه ووضع جداول  [1] تايا درس 

تحديد معامل الجريان للاستتادة منو في تصميم منشآت حصاد المياه من لممساعدة في 
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كما . تخزين الما  في منشآت تستخدامو تحقا في مواسم الجتافأجل دعم النباتات أو 
لوضع خطة ددارة المساقط المائية يمكن تعميميا  [8]عباس وجمال الدينتوصل كل من 

 قامكذلك  عمى كثير من اتحواض المائية في سورية انطلاقاً من دراسة أحواض مشابية.
الحد من انجراف التربة السدود وطرق بدراسة اتنجراف والترسيب في بحيرات  [9] عباس

 وما يترتب عميو من نتائج .
في إيجاد بعض ادجرا ات واتستتادة من ميول الأرض في  MARSH [19]بحث  

التي يممكن استخداميا في دعم الري أو  لسدود التجميعيةنشا  االدراسات الييدرولوجية لأ
 . غيرىا

ة التي تساعد في حصاد مياه معاملات سطح الترببعض  MULCAHY [20] نبي  
مرجعاً ىاماً حول  [13] يعد كتاب حديد وبشير إبراىيم كما  .الأمطار واتستتادة منيا

 الدراسات اللازمة لتنتيذىا وغيرىا.المنشآت المائية و 
   :أهداف البحث
حصععر المععوارد الطبيعيععة عامععة والمائيععة خاصععةً يعععد الخطععوة الألععى فععي طريععق إن التوصععل ل

تطععوير منععاطق المسععاقط المائيععة . وبالنسععبة لمنطقععة الدراسععة )حععوض قزحععل( يمكععن تنميععة و 
  تحقق ذلك من خلال:أن ي
 دراسة تربة الحوض واستخدامات الأراضي فيو. •
   .اليندسية ياخصائصطبوغرافيا المنطقة و دراسة  •
  .خصائص المناخدراسة  •
إععداد الموازنعة ل حساب كميات المياه المستتاد منيا والضياعات المائيعة معن خعلا •

  المائية.
 :العمـلمواد وطرائق 

 المواد:  -1ً
 نيف واستخدامات الأراضي.صخرائط ت-1
 طع الجيولوجية اخرائط الطبوغرافية، و المقال-2
  منطقة الدراسة.في القياسات المناخية والييدرولوجية  -3
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  .مديرية الريونشرات تبيانا-4
  طـرائق العمـل: -  
د الطبيعية بالمنطقة، وتشمل تصنيف وتوصيف التربة واستخداماتيا دراسة الموار  -

 الزراعية وخصائصيا.   
. [11] معطيات اليطلمن خلال تحميل دراسة خصائص المناخ الأساسية بالمنطقة. -
تورك نتح الحقيقي السنوي مستتيدين من معادلة  -معالجة درجات الحرارة لحساب التبخرو 

 :[11]و [7]زنة المائية كما أشار افي إعداد المو التي تستخدم  [14]و [10]
……….(3) 

 
 حيث إن : 

L = 300 + 25t + 0.05 t3 
 t ( متوسط درجة الحرارة السنوية :Co. )  
P( متوسط اليطل السنوي : mm/year  . ) 
 تووخصائص شبك خصائصومسقط المائي ودراسة أىم الالدراسة الييدرولوجية )كتحديد  -

باستخدام العلاقات ثم حساب زمن تركيز حوض قزحل  .د من ذلك حقمياً التأكالمائية و 
 :[6]و [5]التجريبية ومن أىميا

 :(Kirpch)علاقة كيربش -1
 : ( Km2 0.8 )وىي تصمح للأحواض الصبابة التي مساحتيا أقل من  

.......(1) )868.0(
3

385.0

H

L
T c

 

 : تقدر بالساعة  . Tcحيث أن : 
L لمائي من أبعد نقطة عند حدود الحوض  الصباب حتى المقطع : طول المجر  ا

 ( . kmالمدروس )
H  فرق اترتتاع بين أبعد نقطة من المجر  المائي )عند حدود الحوض الصباب( حتى :

 (.mالنقطة المدروسة )
 :(Giandotti)علاقة جياندوتي  -2

2

2

9.0

)(

L

P

P
mmETR
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 حيث إن :         

            L  طول المجر  الرئيسي :(Km). 
            A ( مساحة الحوض :Km2.) 
          Δh الترق بالمنسوب بين متوسط ارتتاع الحوض الصباب :(m)  ومنسوب

 :ويمكن أن يحسب بالعلاقة التالية (m)النقطة المدروسة 
 منسوب أعمى نقطة من الحوض + منسوب أختض نقطة بالحوض

Δh = 
2 

عداد مخططاتصنيف الأراضي بالمنطقة حسب الميل و  -  اتلوحدات الجيومورفولوجية وا 
 الميل. 

  : [11] الموازنة المائيةتطبيق العلاقة الآتية لحساب  -
∆R = P – ( ETR + Q )  …….(4) 

   ( . mm: التغير في المخزون المائي السنوي )            R∆حيث أن :
                     P     ( اليطل السنوي :mm . )  

                     ETR   ( التبخر نتح الحقيقي السنوي :mm . )  
                     Q    ( الجريان السطحي السنوي :mm . ) 

 :  [3] استخدام العلاقة التالية-
V= C. P. A . 103 

  :  ، حيث إن V(m3)لحساب حجم المياه السطحية الممكن تخزينيا 
A      ( مساحة المنطقة الجزئي :Km2 . ) 

 C   . % معامل الجريان :  
P       ( اليطل :mm . )  

 لتطوير واقع المياه والزراعة بمنطقة الدراسة.  اتوضع بعض المقترح -
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 النتائج والمناقشة
التععي أجريععت فععي منطقععة الحععوض المععدروس وملاحظععة تبععين مععن خععلال الجععوتت الميدانيععة 

سعععتعانة بتحاليعععل باتلمنطقعععة طبوغرافيعععا الحعععوض ودراسعععة الميعععول ونعععوع التعععرب الموجعععودة با
  أن:. [12]مقاطع لمترب 

 معععن مسعععاحة المنطقعععة المدروسعععة تقريبعععا   55أكثعععر معععن %تعععرب اليضعععاب تشعععكل  -
   (.معظم ترب المنطقة)

مععن مسعععاحة المنطقععة . حيعععث يزيعععد  35تشععكل أتربعععة الأراضععي الجبميعععة حعععوالي % -
 . 25، و يصل إلى أكثر من % 15الميل في ىذه المناطق عن %

 % أو أقل من المساحة الكمية لممنطقة. 25الترب السيمية قرابة تشغل  -
تشععععر الحجععععارة بشععععكل كبيععععر ممععععا يحععععتم توسععععيع تميععععز التععععرب بادحجععععار حيععععث تنت -

عمميات اتستصعلاح واتسعتتادة معن الحجعارة فعي عمميعات مثعل )إشعادة المعدرجات 
 وسدات حصاد ونشر المياه(.

، وتترسعب ا مع مياه العواصف المطريعةيانجرافناعم مما يسبب سيولة لتربة اقوام  -
   .رشحالفي المجاري المائية مسببة  ختض كبير في قدرتيا عمى 

 ( يبين توزع مجموعات الترب المذكورة في الحوض المدروس.2والشكل )
 

 
 اكبسالمجموعات ترب الحوض  :(2الشكل )
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والحً ، عيةالزراييئة العامة لمبحوث لتصنيف الترب الذي اعد من قبل البالعودة 

قسمث أراض الجمهىرٌة العربٍة السىرٌة إلى ثمبن فئبت حسب مىاصفبجهب 

تم إعداد  (.2020وقدرجهب الانحبجٍة )نشرات مدٌرٌة البحىخ العلمٍة السراعٍة، 
. ومنو يتضح أن ترب المنطقة تتبع ( 3المخطط الذي يبينو الشكل )

   :لممجموعات الآتية
لعمق واتنحدار تتوضع عمى بازلعت  متحمعل متوسعط العمعق : أتربة بنية قاتمة متوسطة ا2

 وىي مساحات مزروعة منذ القدم.
 لى متوسطة العمق )ذات منشأ بازلتي(.إ: تربة بنية قاتمة ثقيمة القوام ، متشققة، عميقة 3
سععم 20: أتربععة متحممععة مععع وجععود أحجععار كبيععرة عمععى السععطح ذو قععوام لععومي حتععى عمععق 4

قواميا طيني لومي تتوضع عمى بازلت في طريقو لمتحمعل وتعتبعر تتوضع عمى طبقة رقيقة 
 من أراضي الدرجة الثالثة.

: أتربة بنية صترا  قاتمة إلى بنية حمعرا  مصعترة متوسعطة القعوام، محجعرة عمعى السعطح، 5
 تتوضع عمى مادة الأصل بازلتية في طريق التحمل.  

 : أراضي محجرة ذات منشأ بازلتي.6
( مععن السععطح صععخور كمسععية قاسععية %90-80ات صععخرية بنسععبة ): أراضعي ذات تكشععت7

 (، تنمو في شقوق الصخور شجيرات حراجية.%5-3جداً، ذات انحدار يتراوح بين )

 
أنواع ترب منطقة الدراسة مصنتةً حسب مواصتاتيا وقدرتيا اتنتاجية (: 3الشكل )

 (.2020)نشرات مديرية البحوث العممية الزراعية، 
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( العععذي يبعععين الغطعععا  النبعععاتي 4الخعععرائط والجعععوتت الحقميعععة أععععد الشعععكل ) باتعتمعععاد عمعععى
. حيعععث يلاحععععظ أن مسععععاحة الأراضعععي الزراعيععععة المنتشععععرة بالمنطقععععة المنتشعععر فععععي المنطقععععة

ولعععوحظ بعععالجوتت أن معظعععم الزراععععات ىعععي منزليعععة   2km2محعععدودة جعععداً قعععد ت تتجعععاوز 
 نحو زراعة الزيتون بالتترة الأخيرة.تقتصر عمى مساحات ضيقة تزرع بالخضار مع اتجاه 

 

 
 يبين الغطا  النباتي المنتشر في المنطقة.: (4الشكل )

معععا ذكعععر ععععن طبيععععة التربعععة وصعععتات إن السعععبب الرئيسعععي ليعععذه المحدوديعععة بالزراععععة ىعععو 
معععن ارتتعععاع الحعععرارة فعععي معظعععم أيعععام السعععنة وتوزيعععع  إضعععافةً لخصعععائص المنعععاخ الأراضعععي 

 نتح الذي سيتضح تحقاً.-وارتتاع قيم التبخر والتبخرمطار للأ  والتوزيع غير المنتظم
، لو عائلات الميالذي يبين ( 5الشكل )باتعتماد عمى الخرائط الطبوغرافية أمكن تحضير 

المساحة -منحني الميل، و والمساحة التي تشغميا كل مجموعة ميل )كل عائمة ميل(
( الذي 1عمى ىذا الشكل أعد الجدول ) وباتعتماد .منطقة الدراسة )مسقط مياه قزحل(في

 بالحوض المدروس. توزعيا عائلات الميول و ىذه اليبين 
 ومن الشكمين والجدول نلاحظ ما يمي:

 % .1.96 يبمغ متوسط الميل بالحوض حوالي -
% )منطقة 3%( من المساحة ذات ميل 46معظم مساحة الحوض )حوالي  -

 ض.ىضابية(، وىي تنتشر في منطقة جنوب غرب الحو 
- 0.7%( ىي أراضٍ سيمية يتراوح ميميا بين )54باقي مساحة الحوض ) -

1.5.)% 
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بينما باقي الأراضي والبالغ  (km2 11)تبمغ مساحة الأراضي المستوية  -
 .%2% وأقل من  1فيي ذات ميل أكبر من  (42km2)مساحتيا 

 
 (: عائلات الميل بالحوض المدروس1-5الشكل )

 
 في الحوض المدروس.التراكمية  المساحة-ميلمنحني ال :(2-5)الشكل 
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 ( الذي يبين عائلات الميول ومساحاتيا بالحوض المدروس1الجدول )
المساحة  الميل %

(km2) % المساحة التراكمية لممساحة 
(km2) 

0.7 11 21 21 
1.2 12.5 24 44 
1.5 5 9 54 
3 24.5 46 100 

 
53 100 

 
 

، والجعوتت (1/50000)ستتادة من الخرائط الطبوغرافية بمقيعاس اتلدراسة واقع المياه تم  
. (google earth)وبعرامج الشعابكة كبرنعامج )الأتوكعاد تنعد( والبعرامج الحاسعوبية  حقميعة ال

وأعععد  أ )حععوض قزحععل نسععبةً لقريععة قزحععل( سععاكب اً حوضععالمنطقععة التععي تمثععل  حععددت حععدود
( حععدود الحععوض والشععبكة 6بععين الشععكل )وي  .لحععوضيععذا امخطععط الشععبكة الييدروغرافيععة ل

 الييدروغرافية فيو. 

 
 (: الحوض الساكب والشبكة الييدروغرافية )المائية( فيو 6الشكل )

 

 .  (2الجدول )التي يبينيا  بعد إعداد ىذا المخطط أجريت القياسات
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 (: أىم الخصائص اليندسية والمورفومترية لمحوض الساكب .2الجدول )
 القيمة الخاصة

سم الحوضا  وادي عروس )نير قزحل( 
 53 (km2)مساحة الحوض 

 9 (kmطول المجر  الرئيسي  )
 9.17 (kmطول المستقيم المكافئ لممجر  الرئيسي )

 8 (kmطول الحوض  )
 2.33 (kmعرض الحوض الأعظمي )
 6.63 (kmعرض الحوض المحسوب )

 675 (mارتتاع أعمى نقطة بالحوض  )
 460 (mلحوض )اترتتاع عند فم ا

 5.14حيث بمغ ) .حساب زمن تركيز الحوضباتعتماد عمى ىذه المعمومات أمكن و 
hour جياندوتي( حسب( 1.52، وبمغ hour حسب )بما أن مساحة الحوض . و كيربش

لذا سنعتمد في الحسابات قيمة زمن التركيز المحسوبة بعلاقة  (km2 0.8)أكبر من 
 .(hour 5.14) جياندوتي
أمكن تحديد معامل الجريان المبين بالجدول والقياسات السابقة  اد عمى القيم وباتعتم

ومطابقتيا بالجداول  [3]و [2] وذلك بالعودة لأبحاث عديدة أجريت بالمنطقة  (3)
 .[3]و [2]و [1]الخاصة بتحديد معامل الجريان في ظروف المنطقة 

 استخداماتيا وتركيبيا(: تحديد معامل الجريان حسب طبيعة التربة و 3الجدول )
 الموزون %C% a (km2) a * C C نوع الغطا  النباتي طبيعة الأرض

 385 11 35 أعشاب ونباتات أرضية مستوية
44.9 

 1995 42 47.5 أعشاب ونباتات أرضية وأشجار وغابات ىضابية
 .  كما سيتضح تحقاً  وبناً  عميو أمكن تحديد حجم الجريان السنوي

محطة حمص المناخية التي قياسات اعتماداً عمى  الهطولات المطرية السنوية ستدُر   
، وذلك خلال التترة الممتدة من العام منطقة الدراسةكم عن  3.5تبعد حوالي 
م. وحدد المتوسط العام ليذه 2019-2018حتى العام  1967-1966الييدرولوجي 

توسط العام وحدد اتتجاه العام التترة كما حددت السنوات الجافة والرطبة بالنسبة لمم
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لميطل في المنطقة. كما الخصائص ادحصائية ( 4الجدول )يمخص لميطل المطري. و 
ومخطط توزع ، مخطط تغيرات اليطل المطري السنوي والمتوسطكل من  تم استنتاج

(، 7التي يبينيا الشكل )...الخ( -جاف-سنوات الدراسة عمى النماذج المختمتة )رطب
 ما يمي:حيث يلاحظ 

الأعمى لميطول الحد و  (mm 412.04)بمغ المتوسط السنوي لميطول  -
(787.7mm/year)  أما الحد الأدنى فقد بمغ(181.9 mm/year)  بمغ و
 .(124.26mm)اتنحراف المعياري  

سنة رطبة بالنسبة لممتوسط   19سنة، سجمت  53من سنوات الدراسة البالغة  -
سنة  13المساوية لممتوسط فقد بمغت  . أم عدد السنوات36% بنسبة مئوية 

 .40  %سنة بنسبة  21. أما عدد السنوات الجافة فقد بمغت %24 بنسبة 
بمعدل متزايد مقداره  (8.692mm)يتناقص معدل اليطول السنوي بمقدار  -

(0.1219mm)  تكتب أي أن  معادلة خط اتتجاه وذلك خلال فترة القياسات
 :بالشكل

 (y = 0.1219x2 - 8.6923x + 529.29  .) 
 رقم العام الييدرولوجي في سمسمة القياسات المدروسة : Xحيث أن:  
           y :  اليطول الموافق لرقم العامX . 

 (: الخصائص اتحصائية لميطل السنوي في المنطقة  4الجدول )
 P (mm) 412.04المتوسط 

 787.7  (mm) الحد الأعمى
 181.9 (mm)الحد الأدنى 

 124.26 (mm) راف المعياريالانح
 36 %بنسبة مئوية تبمغ   19 رطبةعدد السنوات ال

    24 %بنسبة مئوية تبمغ 13 ساوية لممتوسطعدد السنوات الم
 40  % بنسبة مئوية تبمغ 21 جافةعدد السنوات ال

 
 
 
 
 
 
 



 شمال غرب حمص  )حوض قزحل( منطقة فيزراعة والمياه واقع الدراسة 

74 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 العام. (: تغيرات اليطل المطري السنوي والمتوسط وخط اتتجاه7-1الشكل )
 

 

 )%(:  توزع سنوات الدراسة عمى النماذج المختمتة بالنسبة لممتوسط (7-2)الشكل 
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لمتترة ) من العام الييدرولوجي  اً إحصائيس ادر ولمتوصل لمواصتات اليطل بصورة دقيقة 
ب اليطل الموافق لكل  احتمال احستم ( و 2015-2014حتى العام  1966-1967

 . ىذه الدراسة نتائج (8الشكل ) يمخصضمان، و  تجاوز أو
 54فقد جمعت بياناتو ودققت لمدة   Pmax-24ونظراً لأىمية اليطل الأعظمي اليومي 

ثم حمل   (2020-2019حتى العام   1967-1966) من العام الييدرولوجي عاماً 
 احتمال التجاوز الشدة المطرية والتدفق الأعظمي المميز والتدفق الأعظميحسبت و إحصائيا 

قيم الحضر المخطط الذي يوضح  التي تم الحصول عميياأو الضمان لو أيضاً. 
 (.8لكل احتمال تجاوز أو ضمان، الشكل ) ةلموافقمحسوبة واال
قد بمغ حوالي  Pmax-24لاحظ أن اليطل المطري اليومي الأعظمي ن الشكل يوم

(125mm)  بينما بمغ  2عند احتمال تجاوز أو ضمان %(43.5mm) مال عند احت
 %.98ضمان

 

والشدة المطرية والتدفق الأعظمي   (Pmax-24)اليطل المطري اليومي الأعظمي (: 8الشكل)
 المميز والتدفق الأعظمي الموافقة لكل احتمال تجاوز أو ضمان
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 أن: ومن الشكل نلاحظ
وبشدة  mm 125بمغ اليطل الأعظمي اليومي  %2عند احتمال تجاوز أو ضمان  -

وكان التدفق الأعظمي   mm/hour 24.3لزمن تركيز الحوض( بمغت مطرية )موافقة 
. حيث يمكن اتستتادة من ىذه القيم عند تصميم بعض  303.3m3/sec/km2المميز 

 المنشآت المائية كمنشآت در  التيضان.
 16.4mmفقد بمغ اليطل الأعظمي اليومي  %98أما عند احتمال تجاوز أو ضمان  -

وكان التدفق   mm/hour 3.2زمن تركيز الحوض( بمغت وبشدة مطرية )موافقة ل
 .  39.8m3/sec/km2الأعظمي المميز 

يمكن اتستتادة من ىذه الخطوط في استنتاج القيم اتحتمالية لأي منيا وعند أي -
 احتمال.

ىذه  ( مواقع9ل )بيدف تطوير الزراعة أنشأت في منطقة الدراسة عدة سدود. ويبين الشك
 ( يبين خصائص ىذه السدود.5الجدول التالي )ن . كما يبيالسدود

 (: خصائص سدود المنطقة )مخازينيا( 5الجدول )

 اسم السد
مساحة شبكة  (m3المخزون )

 الفعمي الأعظمي (haالري )
 53.4 2600000 2600000 التنونة

 55.4 1050000 1050000 الشنداخية
 24.7 1430000 1430000 الدلبوز
 - 605000 605000 رام العنز

 133.5 5685000 5685000 المجموع مع رام العنز
 133.5 5080000 5080000 المجموع بدون رام العنز
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 (: مواقع السدود في منطقة الدراسة )الحوض الصباب المدروس(.9الشكل )

 

 )لمتترة الممتدة من العام الجريانحجم مياه باتعتماد عمى كل ما سبق أمكن تحديد 
ثم حددت كمية المياه   .(2019-2018حتى العام  1967-1966الييدرولوجي 

وذلك بطرح مجموع مخازين جميع السدود المتوقع ذىابيا بالجريان دون تخزين بالسدود )
حيث تشكل ىذه المياه الكمية  (من الجرايان السنوي بالمخزون الأعظمي باعتبارىا ممتمئة

لنتائج مبينة ممخص ا. و ادة منيا في تنمية المنطقة غير المستثمرة والتي يمكن اتستت
 (.6الجدول )ب

 (: الجريان السنوي والمياه غير المجمعة6الجدول )

 الييدرولوجي العام
حتى  1966-1967
 (2015-2014العام 

 الييدرولوجي العام
 الأعظمي المخزون-الجريان  الجريان
mm m3 m3 

 4160998.4 9805280.0 185.0 المتوسط
 13059896.90 18744896.9 353.68 الأعمى الحد
 0.00 4328674.30 81.67 الأدنى الحد
 2891192.044 2957131.795 55.79494 المعياري اتنحراف
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عمى المعطيات المناخية  داعتمتم اتلمحرارة بالمنطقة  كاممة وبسبب عدم وجود قياسات 
ساب التبخر نتح الحقيقي السنوي اعتماداً بحوث الري بالمختارية وبالتالي أمكن حلمحطة 

عمى القياسات المناخية بمحطة حمص وبمحطة بحوث الري بحمص وذلك وفق علاقة 
 . ( يبين متوسطات النتائج التي حصل عمييا7، والجدول )ركو ت

 

 نتح الحقيقي السنوي في منطقة الدراسة-(: التبخر7الجدول )
 T(Co) P (mm) ETR (mm) ETR (m3) % (ETR/P) العام الهيدرولوجي

 90 96557539 497.7 554.9 17.6 المتوسط
وباتعتمععاد عمععى مععا سععبق أمكععن تمخععيص عناصععر الموازنععة المائيععة السععابقة لممنطقععة التععي 

 لاحظ أن:حيث ي (.9( والشكل )8يبينيا الجدول )
، (m3 20955329)أي  (395.38mm) يبمغ متوسط اليطل المطري السنوي  -

، أما (9408943m3)أي  (177.53mm)فيبمغ بالمتوسط أما الجريان 
 .(20056788m3)أي  (mm 217.86)نتح الحقيقي فبمغ -التبخر

 (5685000m3)وبالعودة لمجموع مخازين سدود الحوض نجد أنو قد بمغ  -
وبمقارنة ىذه القيمة مع كمية الجريان المتوسط السنوي نجد أن ىناك 

(3723943 m3)  يتسر وجود فائض مائي حسب موازنة  )وىذات يستتاد منيا
حيث تجري لتتجمع عند منطقة فم الحوض في منطقة منختضة تبمغ الحوض( 

 . وتترك لتتبخر دون اتستتادة منيا.    (m2 31500-31000)مساحتو حوالي 
لوحظ من خلال الجوتت الميدانية أن أرضية ىذا المنختض عبارة عن صخور  -

غطاة بطبقة من الرسوبيات والمنجرفات الدقيقة التي بازلتية متككة نتوذة لكنيا م
تعمل كطبقة كتيمة تقمل من المياه المتسربة مم يتيح كما أشرنا لضياع المياه 

 المجمعو بالتبخر.
2019 

 1991-1992الموازنة المائية لممنطقة من العام الييدرولوجي ممخص (: 8الجدول )
 (mm) ... 2018-2019 حتى

رقم العام 
 وجيالييدرول

  
 العام الييدرولوجي

P Q P-Q ETR 

 217.86 217.86 177.53 395.38 لمتوسطا 
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 حتى 1991-1992من العام الييدرولوجي  (: الموازنة المائية لممنطقة9الشكل )

2019-2018 (mm) 
(. الذي يبين متوسط 9في المنطقة كما ىو واضح بالجدول )بكبر قيمو  لتبخريتميز ا

ي كل شير وكمية التبخر من التجمع المائي عند فم الحوض باعتبار التبخر اليومي ف
 .(m2 3100)مساحتو بالحد اتدنى 
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 ( متوسط التبخر في محطة حمص المناخية 9الجدول )
Month E (mm/day) E (m3/month) 

9 5.7 5301 
10 4 3844 

11 2.2 2046 

12 1.2 1153 

1 1.1 1057 

2 1.7 1476 

3 2.3 2210 

4 3.5 3255 

5 5.2 4997 

6 7.2 6696 

7 7.5 7208 

8 6.9 6631 

YEARLY 3.9 44129 

 
 الاستنتاجات:

المديرية ( حسب تصنيف  5و  4و  3معظم أراضي المنطقة من التصنيف )  -1
وىي أراض محجرة . العامة لمبحوث العممية الزراعية )إدارة البحوث الموارد الطبيعية(

 أو في طريقو لمتحمل.بازلتية بازلتيا متحمل 
معظم و  الأغمبية العظمى من أراضي المنطقة غير مستثمرة زراعياً كما يجب.-2

يبمغ متوسط الميل بالحوض حوالي . حيث %(46ىضابية )حوالي  أرضٍ  تيا مساح
 %(. 54%. أما الباقي فيو أراضٍ سيمية )1.96

توزعت سنوات و  (mm 412.04) خلال فترة الدراسة المتوسط السنوي لميطول -3
، 36 % مئوية  تيانسبمغت رطبة بالنسبة لممتوسط بوات سنسنة( إلى  53الدراسة )
 %تيا نسبكانت أما السنوات الجافة فقد  ، 25 % تيامساوية لممتوسط بمغت نسبوسنوات 

 40. 
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بمعدل متزايد مقداره  (8.692mm)يتناقص معدل اليطول السنوي بمقدار -4
(0.1219mm) ة خط اتتجاه بالشكلأي أن  معادل 

 (y = 0.1219x2 - 8.6923x + 529.29  .) 
عن احتمال  (125mm)حوالي  Pmax-24بمغ اليطل المطري اليومي الأعظمي -5

 %.98عند احتمال ضمان (43.5mm)% بينما بمغ  2تجاوز أو ضمان 
فيما بمغ  177.53mmوبمغ متوسط الجريان السنوي  % .44.9بمغ معامل الجريان  -6
 . 3.9mmوسط التبخر اليومي تمو  217.86mmنتح الحقيقي السنوي -وسط التبخرمت
منطقة الدراسة وىي فائض مائي في  (m3 3723943)وجد كمية سنوية وسطية ت-5
حيث تجري لتتجمع عند منطقة فم الحوض )حيث يوجد غير مستثمرة مسقط المائي( ال)

  .ةمنختض عميق(، ومعظم ىذه الكمية يذىب بالتبخر، خاص
 

 المقترحات والتوصيات:
اتسععععتتادة مععععن كميععععات الميععععاه التائضععععة فععععي تطععععوير القطععععاع الزراعععععي والعمععععل عمععععى -1

استصعععلاح أكبعععر قسعععم معععن الأراضعععي معععع اتسعععتتادة معععن الحجعععارة فعععي أعمعععل بنعععا  منشعععآت 
 مختمف متيدة )كمنشآت حصاد ونشر المياه(.

لزراعة ويمكن زراععة انعواع كعالزيتون مساعدة ودعم القطاع المزراعي بالمنطقة لتوسيع ا-2
 وغيرىا من النواع المناسبة لمتربة والمناخ.

ة المدروس (ضمنطقة )الحو باللحصاد ونشر المياه وغيرىا تصميم منشآت مائية  -3
و زمن تركيز الحوض   ،(44.9)معامل الجريان الموزون  أً عمى الثوابت المحسوبة )اعتماد

(5.14 hour)،  ةاتت المختمتالأعظمي اليومي الموافق للاحتمواليطل المطري. 
فععي ىععذه  وغيرىععا  الييدرولوجيععة والمناخيععةالزراعيععة و تطععوير عمميععات جمععع المعمومععات -2

 المنطقة وغيرىا من المناطق المثيمة بشكل دوري ودائم ومراجعتيا وتدقيقيا.
 .ن التبخرمنشأة تخزين لممياه عند فم الحوض بطريقة فعالة تقمل ماقتراح بنا  -3
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تأثير المعاملة بالأحماض الدبالية والبورون في 
على  وانعكاسها إنتاجياًبعض الصفات المورفولوجية

 (.Coriandrum sativum L) نبات الكزبرة
 (2)خموف بشير ، عزّة(1)عبد القدوس عمي آية

 الممخص:
عمىُنباتُالكزبرةُالمزروعُفيُمنطقة0200ُُُ-0202ذُالبحثُخلالُالموسمُالزراعيُف نُُ 

ُصا ُبيدف ُبعضُفيتا ُفي ُالبورون ُوعنصر ُالدبالية ُبالأحماض ُالتسميد ُتأثير دراسة
ُال ُمؤشرات ُالثمريالمورفولوجية ُالغمة ُعمى ُتطبيقت ُُحيثُ.ةوتأثيرىا ُمنُُةأربعُم تراكيز

 3و 2ُ،0.5البورونُ)تراكيزُمنُُةثلاثوُُ(2-ىكتارُليتر. 5و2ُ،3ُ،4ُةُ)الأحماضُالدبالي

كغ. هكتار
-2ُ ُالم( ُبينياوالتفاعلات ُتبادلة ُالقطاعاتُ. ُتصميم ُوفق ُالتجربة صممت

ُ.بثلاثُمكرراتُلكلُمعاممةُ(RCBD)ُالعشوائيةُالكاممة
ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُالتسميدُ(P≤0.05)أظيرت ُلمعاملات ُمعنوياً المطبقةُُتأثيراً

النسبة لمعاملات الأحماض ب ،لصفاتُالمدروسةاعتماداًُعمىُاوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينياُ

صفةُارتفاعُُمتوسطُمىُباقيُالمعاملاتُفيع2ُ-ليتر. هكتار 5معاملة التفوقت  الدبالية
النبات،ُعددُالأفرعُالرئيسةُفيُالنبات،ُالوزنُالرطبُالكمي،ُالوزنُالجافُالكمي،ُوزنُ

ُالثمرية ُوالغمة ُثمرة ُُالألف ُكان ُالذي ُالشاىد ُمع ُمعنوياًُالأبالمقارنة ُدنى ُبالنسبةُ، أما
متوسطُمىُباقيُالمعاملاتُفيُع2ُ-كغ.ُىكتار 0.5ُتفوقتُالمعاممةُونالبورُُتمعاملال

ارتفاعُالنبات،ُعددُالأفرعُالرئيسيةُفيُالنبات،ُالوزنُالرطبُالكمي،ُالوزنُالجافُُصفة
ُالثمرية ُوالغمة ُالشاىدُالكمي ُمع ُلتفاعلُ،بالمقارنة ُبالنسبة ُتفوقتُُمتينالمعامُأما معاً

انعكاساًُلتفوقياُفيُُالغمةُالثمريةُ(ُفيُصفة2-ىكتارُكغ. 0.5ُ× 2-ليتر.ُىكتار5ُمعاممةُ)
ُ.مؤشراتُالنموُالمورفولوجيةُبالمقارنةُمعُالشاىد

 كزبرة،ُأحماضُدبالية،ُبورون،ُالغمةُالثمرية،ُمؤشراتُموفولوجيةُالكممات المفتاحية:
 طالبة ماجستير، قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة، جامعة البعث. (1) 
 ور/ مدرّس، قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة، جامعة البعث.دكت (2)
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Effect of Treatment with Humic Acids and Boron on Some 

Morphological Traits and Their Productive Reflection on 

Coriander Plant (Coriandrum sativum L.) 
Aya Ali Abdul Qaddous

(1)
          Ezzat Basheer Khallouf

(2) 

 

Abstract 

The research was carried out during the growing seasons (2021-

2022) on coriander planted in Safita area with the aim of studying 

the effect of fertilizing with humic acids and boron on some 

morphological indicators and their effect on fruit yield. Four 

treatments of humic acid were applied (0, 3, 4 and 5 liters. ha
-1

) and 

three treatments of boron (0, 2.5 and 3 kg ha
-1

) and their 

interactions were applied. The experiment was laid out using 

completely randomized block design (RCBD) with three replicates 

for each treatment.  

Statistical analysis results (P ≤ 0.05) showed significant effect of 

the applied fertilization treatments and the interactions between 

them depending on the studied traits. For humic acid treatments, the 

5 liters. ha
-1 

treatment excelled the rest of the transactions in 

average plant height, number of main branches per plant, total wet 

weight of plant, total dry weight of plant,1000-fruit weight and fruit 

yield Compared to the control which was inferior in spirit, As for 

boron treatments, the treatment exceeded 2.5 kg. ha
-1

 to the rest of 

the treatments in the average plant height, number of main branches 

in the plant, total wet weight, total dry weight and fruit yield 

compared to the control, As for the interaction of the two 

treatments together, the treatment (5 liters. ha
-1

 x 2.5 kg. ha
-1

) was 

superior in the characteristic of fruit yield, as a reflection of its 

superiority in morphological growth indicators compared to the 

control. 

Keywords: Coriander, Humic acid, Boron, Fruit yield, Morphological 

indicators. 

(1) Master's Student, Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Al-Baath 

University 

(2) Lecturer, Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Al-Baath 
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 Introduction and Literature Review والدراسة المرجعية المقدمة

ُالُتتأثر ُالخيميةُبيولوجيةالغم ة ُالعائمة ُومحتواهُلنباتات ُالزيت ُالفع الةُُونسبة ُالمركبات من
ُالزراعيُالموسمُخلالُالسائدةُالبيئيةُوبالظروفُالزراعة،ُفيُالمستخدمُالبيئيُبالطراز
ُوالكثافةُالزراعةُومسافاتُوالريُالتسميدُعممياتُمثلُعية،الزراُالمعاملاتُإلىُإضافة

 [1]ُالعواملُبيذهُسمبيُأوُإيجابيُبشكلُوالإنتاجيةُالنوعيةُالخصائصُتتأثرُلذلكُالنباتية،

ُُعدُ يُ  ُالكزبرة ُالخيميةCorianderُ (Coriandrum sativum)نبات ُلمفصيمة  التابع
Apiaceae ُالبحرُحوضُويشكلُ،يةُالإنتاجيةُوالطبيةمنُالناحُالنباتاتُالميمةُواحداًُمن

 .[2]ُبقيةُأرجاءُالعالمُإلىُانتشرُومنوُلنشوئو،ُالأصميُالموطنُالمتوسط

ُالسادسةُعالمياًُ ُالمرتبة ُُبإنتاجُاحتمتُسورية ُالكزبرة ُوالذي28100ُُبمغُُالذيثمار طناً،
ُ ُالعالمي2.6يشكل ُالإنتاج ُمن ُل،  [3]% ُالفاتحة ُالتوابل ُمن ُالكزبرة ُتتضمنُت عد مشيية،

ُومخففاًُلمتشنجاتُالمعوية،ُمرخياًُلمعضلاتُ،التطبيقاتُالطب يةُلمغميُثمارىاُطارداًُلمغازات
أثبتتُالدراساتُفوائدُالثمارُوُُكماُتساعدُفيُعلاجُالسعالُوالصداعُالنصفيُ،ومدراًُلمبول

ُ.[4]لمرضىُالسكري
ُالييومين ُالعضويةُفيُعHuminُُيطمقُاسم التربةُالذيُيظلُغيرُمىُالجزءُمنُالمواد

ُالقموي ُبالمحمول ُالمعالجة ُالتربة ُفي ُلمذوبان ُقابل ُتحميض ُوعند ،Acidification 

 Humicيتشكلُمحمولُداكنُالمونُغرويُغنيُبأحماضُالييوميكالمستخمصُالقاعديُ

acids ُُ ُالفولفيك ُوأحماض ُوالأمونيوم( ُوالبوتاسيوم ُالصوديوم ،Fulvic acidsُ)ىيومات
Organic acidsُ[5].لمكونانُالأساسيانُلتمكُالأحماضُالعضويةُاالمذانُيعدانُ

ُأنُ [6]توصل ُُإلى ُأو ُالعضوية ُالأحماض ُالتربةُ Organic acidsالدباليةإضافة ُإلى
ُوالحيويةُتحس ن ُوالكيميائية ُالفيزيائية ُالتربةُُ،خصائصيا ُبناء ُتعديل ُعمى ُتعمل حيث

كماُوتشكلُمخمباًُطبيعياًُللأيوناتُ،ُيتياتساىمُبمعادلةُحموضةُالتربةُأوُقموُُكما،ُالحبيبي
إضافةًُإلىُأنياُتمتمكُقدراتُُ،المعدنيةُفتبقيياُفيُمنطقةُانتشارُالجذورُوتقملُمنُترشيحيا
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تبادلُكاتيونيةُعاليةُوتشجعُعمىُتحويلُالعناصرُالمعدنيةُالكبرىُوالصغرىُإلىُأشكالُ
نتاجُاليرموناتُالنباتيةُإاتُعمىُالنبتحف زُالأحماضُالعضويةُأنُ [7]ذكرُُ،متاحةُلمنبات

AuxinُوCytokininُ ُالتمثيمية ُالنبات ُكفاءة ُيرفع ُمما ،Photo-synthetic 

efficiency ُ.ُل الفولفيكُُحولُتأثيرُمستوياتُمختمفةُمنُأحماضفيُدراسةُُ[8]توص 
Fulvic acidsُالأمينيةُوالأحماض Amino acids ُُالنمو ُمؤشرات ُبعض عمى

ُوالإ ُجميعُالمورفوفيزلوجية ُعمى ُمعنوياً ُتأثيراً ُالفولفيك ُلأحماض ُبأن  ُالكزبرة، ُلنبات نتاجية
ُالمؤشراتُالمورفولوجيةُوالإنتاجية.

ُ ُالييوميك ُأحماض ُتأثير ُحول ُإيران ُفي ُأ جريت ُدراسة ُنتائج عمىHumic acidsُ بي نت
ُالكزبرة ُلنبات ُوالمورفولوجية ُالفسيولوجية ُالعوامل ُبعض ُتأثيرُ، ُالييوميك ُلأحماض اتٍُأن 

ُ ُوتطور ُنمو ُعمى ُواضحة ُمنُالمعنوية ُالفسيولوجية ُعممياتو ُمختمف ُأداء ُوتحسين نبات،
ُمنُ ُمحتوى ُأعمى ُأن  ُالنتائج ُأظيرت ُفقد ُالحسية، ُالمؤشرات ُمن ُمجموعة ُمراقبة خلال

1-كغ.ُىكتار2ُتمُالحصولُعمييماُعندُتركيزBُُوُ Aالكموروفيلُ
أم اُأقلُمحتوىُكانُُ،

ُ.[9]عندُمعاممةُالشاىدُ

العناصرُالصغرىُالميمة،ُنظراًُلدورهُالفيزيولوجيُ واحداًُمنBoronُُعنصرُالبورونُعدُ يُ 
ُتخزينياُ ُأماكن ُإلى ُ)الأوراق( ُتصنيعيا ُأماكن ُمن ُالضوئي ُالتمثيل ُنواتج ُنقل ُفي اليام

 Cell division عممياتُالانقسامُالخمويُ)ثمار،ُجذور،ُدرنات(،ُكماُيؤديُدوراًُىاماًُفي

زيادةُصلابةُالجدرُفيُمرحمتيُالإزىارُوالعقد،ُوCell differenationُُُيزوعممياتُالتما
ُتوصُ.[10]الخموية ُُ [11 ,12]لوقد ُالأنزيماتُُأنُ إلى ُلنشاط ُكمنظ م ُيعمل البورون

Enzymesُفيُعممياتُالبناءُوكفاءةُعمميةُالتمثيلُالضوئي Photosynthesisُُوينظ م،
ُالخموي ُالغشاء ُدخولُوباُ Cell membraneُوظيفة ُفي ُغيرُمباشرة ُيؤثرُبصورة لتالي

الكزبرةُلمرشُنباتُلتقييمُاستجابةُُ[13]ُأظيرتُنتائجُدراسةُا.وخروجُالذائباتُعبرُالخلاي
Boric acid(17ُ%ُالبورونُعمىُشكلُحمضُالبوريكُبخمسةُتراكيزُمنُعنصرالورقيُ
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أعمىُزيادةُحقق1ُُ-ىكتارُ.كغ3ُُتركيزُ(،ُأنُ 1-ىكتارُ.كغ3ُو2ُُ،1.5ُ،1ُ،0)(بورون
ُالمجموعُ ُوزن ُفي ُمعنوي ُفرق ُىنالك ُيكن ُلم ُبينما ُلمنبات، ُالخضرية ُالكتمة ُفي معنوية

ُالشاىد. ُمع ُبالمقارنة ُدراسةُالجذري ُنتائج ُُبي نت ُبولندا ُفي ُتقييمُُ(0229)أجريت بيدف
ُ ُعمى ُوالنتروجين ُبالبورون ُالتسميد ُالكيميائيةتأثير ُومكوناتيا ُالكزبرة ُنبات ُتمُ إنتاجية ،ُ

52ُ، 2، 2(ُوأربعُتراكيزُمنُالنتروجينُ)1-ىكتاركغ.2.5ُُو2ُخدامُالبورونُبتركيزينُ)است
ُكغ72ُو 1ُ-ىكتار. ،)ُ ُبعنصر ُالتسميد ُزيادةأدُ ُ(1-كغ.ىكتار0.5ُ)ُالبورونأن  ُإلى ُى

عمىُحسابُنسبةُالزيتُالعطري،ُُالبروتينمنُُفيُالغم ةُالثمرية،ُومحتوىُالثمارُمعنوية
ُ ُأن  ُبالبوُكما ُيؤديُالفقيرةالتربُُفيُوالنتروجينُرونالتسميد ُأن  ُشأنو حصولُعمىُلمُمن

 . [14]كيميائيةُجيدةوُُذوُمواصفاتُنوعيةثمارُالعائدُمرتفعُمنُ
 :Research justification مبررات البحث

وكونُ،ُسوريةُفيُالطبي ةُالميمةُالمحاصيلُكأحدُ ُالكزبرةُلنباتُالاقتصاديةُللأىميةُنظراًُ
ُالزراعي ُحدُ ُالحاليُالإنتاج ُإلى ُللأسمدةُيعتمد ُالمكثف ُالاستخدام ُعمى وخاصةًُُكبير

ُفيُُالكيميائية ُالمتبقي ُلأثرىا ُبالإضافة ُالراىن، ُالوضع ُفي ُتأمينيا ُبصعوبة ُيرتبط وما
ُوالبيئة ُالزراعي ُالمنتج ُالمركزةُ، ُالعضوية ُالمحمية ُالمنتجات ُاستخدام ُنحو ُالتوجو كان

ُالدبالية ُبأ ،كالأحماض ُاعتبار ُوعمى ُقموية ُترب ُىي ُالسورية ُالترب ُغالبية جعمياُُممان
الذيُيٌعد ُمنُالعناصرُالصغرىُالميمةُفيُُتعانيُمنُنقصُفيُتواجدُعنصرُالبورونُفييا

ُوالعطرية ُالطبية ُالنباتات ُإنتاج ُفيُمجال ُفع ال ُبشكلٍ ُيساىم ُالتمثيلُُحيث ُنواتج نقل
ُ.Photosynthesisالضوئيُ

ُ:Research objective البحث هدف
ُالعضويةُ ُبالأحماض ُتحتُتأثيرُمعدلاتُمختمفةُمنُالتسميد ُاستجابةُنباتُالكزبرة تقييم

ةُاعتماداًُعمىُبعضُالصفاتُالمورفولوجيةُوانعكاسياُعمىُإنتاجيتوُالثمريُوعنصرُالبورون
ُلتحديدُالمعدلُالأمثل.
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ُ Materials and Methods مواد البحث وطرائقه
 :Plant materialالنباتية  المادة -1

،ُالذيُتمُالحصولُعميوُمنCoriandrum sativumُنباتُالكزبرةُُعمىُالدراسةُتفذنُ 
منُالناحيةُالمورفولوجيةُُالنباتُيصنف،ُحيثُزراعتوُفيُريفُطرطوسُ)صافيتا(ُمناطق

تتفرعُبشكلُثنائي،ُالأوراقُُقائمةُالساقم،ُسُ 80-30ُارتفاعو،ُشتويُعشبُحوليُبأنو
ُثلاثُأنماط ُلامعةُوليا ُبيضاءالأزُ، ُتجتمعُفيُنوراتُخيميةُمركبة،ُورديةُىارُصغيرة ،

ُ ُمن ُمؤلفة ُُثميرتينالثمرة ُقطرىا ُكروي، ُبنيُمم4ُُ-2شكميما ُأو ُمصفر ُبني ُلونيا ،
ُ.[4]مخضر

 
 : Research site البحث تنفيذ موقع -2

ُتقعُالتيُمنطقةُصافيتاُ)قريةُبيتُالشيخُيونس(ُالتابعةُلمحافظةُطرطوس،ُفيُن فذُالبحث
ُعرضُوخطُشمالًا،ُ(34.47ُُْ)ُطولُخطُوعمىُالبحر،ُسطحُعنُم(220ُ)ُفاعارتُعمى

(36.48ُُْ ُذاتُوىيُشرقاً،ُ( ُالاستقرارُالأولىُمنُالفئةُ)أ( ُأمطارُمعدلُضمنُمناطق
1086ُُُسنوي ُالحرارة ُدرجة ُومتوسط ُالموسمُم25.3ُُْمم، ُ)ُخلال ُ-2021الزراعي

ةُوالكيميائيةُلتربةُالمنطقةُومتوسطُ(ُتبينُالخصائصُالفيزيائي2(ُو)1،ُوالجداولُ)(2022
ُالمعطياتُالمناخيةُفيُمنطقةُالدراسةُخلالُالموسمُالزراعي.

ُ
 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة في منطقة الزراعة(: 1الجدول )

 .شعبة المخابر-محطة بحوث بيت كمونة-المصدر: مركز بحوث طرطوس

  

 1-ممغ.كغ غ تربة100 التركيب الميكانيكي)%( عجينة مشبعة
pH ECe 

dS.m 
-1 

كربونات  طين سمت رمل
 الكالسيوم

)%( 

مادة 
 عضوية
)%( 

الكمس 
 الفعال
)%( 

N 

 آزوت%
P 

 فوسفور
PPM 

K 

 بوتاس
PPM 

B 

 بورون

 0.8 264.8 3.53 5.313 آثار 2.18 آثار 58 16 26 1.75 7.28
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 حطة أرصاد منطقة صافيتا(: متوسط المعطيات المناخية خلال الموسم الزراعي في م2الجدول )
 2022-2021لموسم الزراعي ا

معدلُاليطولُُالشير
ُ)مم(المطري

متوسطُدرجةُحرارةُاليواءُ
ُ(˚ )مُاالعمي

متوسطُدرجةُالحرارةُ
ُ(˚ )مالدنيا

متوسطُمعدلُالرطوبةُ
ُ)%(ُالنسبية

2021ُ17.7ُ24.7ُ16.3ُ52ُتشرينُالثاني
2021ُ248.1ُ16.4ُ9.6ُ65ُكانونُالأول

2022ُ321.4ُ13.3ُ6.8ُ68ُنيلثاكانونُا
2022ُ266ُ15.2ُ8.5ُ73ُشباط
2022ُ281.3ُ13.6ُ16.4ُ66ُآذار

2022ُ0.5ُ25.6ُ15.3ُ49ُنيسان
2022ُ33.7ُ26.9ُ16.5ُ66ُأيار

ُالمتوسطُالعامُمعدلُاليطولُالمطري
19.38ُ12.77ُ62.71ُُمم1168.7

 ا.محطة أرصاد منطقة صافيت -مديرية الأرصاد الجوية المصدر: 
 :Studied treatments المدروسة المعاملات -3
A-  ( الأحماض الدباليةH): ُبمزيج ُالتسميد ُدباليةُسائل تم ُأحماض  Humic) من

acidsُ 
and Fulvic acid(ُُتركيزىا)كتارى ليتر. 0 (ُوفقُأربعةُمعدلاتُىي:%ُوزن/حجم17-

ُ.1-ليتر.ىكتار1ُ،5ُ-ليتر.ىكتار1ُ،4ُ-ليتر.ىكتار3ُُ،شاىد()1ُ
بطولُُالنباتُاستطالةُمرحمةُبدايةُالأولى:ُمرحمتينُعمىُمعُمياهُالريُةُالسمادتمُإضاف

%ُمنُالنوراتُلدى22ُالزىريةُبظيورُُالنوراتُتشكلُبدايةُعندُالثانيةوُُ،[9] نسمُع3-6ُ
ُ.[15] نباتاتُالتجربةُعن

B- ( البورونB:) تمُالتسميدُبعنصرُالبورونB2O3   ثةُتراكيزُىي:ُثلابُ%(35)تركيزه
2ُ 

ُىكتارك ُىكتار0.5ُ، )شاىد(1ُ-غ. ُىكتار3ُ، 1-كغ. ُالسماد ،1-كغ. ُإضافة ُمياهُُتم مع
 الري

ُالإزىارُ) ُوقبلُمرحمة ُالنموُالخضريُلمنبات سم(ُ 32-02ُبارتفاعُنباتوذلكُفيُمرحمة
 .[11]عنُ
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ُ:Planting methodالزراعة  طريقة -4
لمحراثُالقلابُالمطرحيُباُفلاحتينُمتعامدتينتمُتحضيرُالأرضُلمزراعةُمنُخلالُتنفيذُ

ومنُثمُبيدفُتفكيكُالطبقةُالسطحيةُوالتخمصُمنُالأعشابُالضارة،ُسم35ُُعمىُعمقُ

م،1ُ،ُمعُممراتُخدمةُبينُالمساكبُبعرضُم2ُ×2ُأبعادالأرضُإلىُمساكبُبُتسمقُ 
وذلكُُجميعُالمعاملاتُالمدروسةُعمىُالمساكبُبقتوطُ م،1ُونطاقُحمايةُبينُالقطاعاتُ

سم،ُوبمسافة2ُبعمقُُلجوربطريقةُاُالثمارُترعزُ ُ،ُحيثرراتُلكلُمعاممةمكُثلاثةوفقُ
20ُ ُومسافة ُالسطر، ُنفس ُعمى ُوالأخرى ُالجورة ُبين ُوالسطر40ُُسم ُالسطر ُبين سم

-3النباتاتُبمرحمةُبدايةُالإنباتُبطولُُدترُفيُكلُجورة،ُفُ ثمرتينُالمجاورُلو،ُوبمعدلُ
تنفيذُُاةراعتمُمُ،(1شكلُرقم) ينُفيُكلُجورةبتركُنباتُالحرجةُالنموُفترةُمرورُسمُبعد6ُ

ُ ُالنباتُُالعزيقعممية ُحياة ُمن ُالأولى ُالمراحل ُفي ُلاسيما ُالأعشاب ُظيور ُدرجة حسب
ُالسطورُمنُالنباتاتُتصد،ُحُ ةوعمميةُالريُحسبُحاجةُالنباتُوالظروفُالجويةُالسائد

ُالثمارُوامتلاءُالخضريُالمجموعُاصفرارُوىيُالنضجُالتام،ُعلاماتُظيورُعندُالوسطى
تجف،ُُحتىُأيام5ُ-4ُلمدةُتوتركُباقاتُضمنُتزمحُ ُثمُالبنيُالفاتح،ُبالمونُوتمونيا

ُ.طموبةالمؤشراتُالمُتجمسُ وُ
ُ  
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 (RCBD(: مخطط التجربة الحقمية وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة )1الشكل )

H0  ،شاهد أحماض دبالية بدون تسميدH1 1-ليتر. هكتار 3أحماض دبالية  تسميد ،H2  تسميد أحماض دبالية

 1-ليتر. هكتار 5تسميد أحماض دبالية  H3، 1-ليتر. هكتار 4

B0  ،شاهد بورون دون تسميدB1  1-. هكتاركغ 2.5تسميد بورون ،B2  1-. هكتاركغ 3تسميد بورون 

R1  ،مكرر أولR2  ،مكرر ثانيR3 مكرر ثالث 
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 :Investigated traits المدروسة الصفات -5

ُ ُالثلاثة22ُُأ خذت ُالمكررات ُمن ُمكرر)مسكبة( ُلكل ُالوسطى ُالسطور ُمن نباتات
 :وبصورةُعشوائية،ُوتمتُدراسةُالصفاتُالتاليةُلممعاملاتُالمدروسة

 ُ(سم)ُالنباتُارتفاع -2

 (2-الرئي سةُفيُالنباتُ)فرع.ُنباتُالأفرعُعدد -0

 ُ(غ)الوزنُالرطبُالكميُلمنباتُ -3

 (غ)ُيُلمنباتالكمُالجافُالوزن -4

 وزنُالألفُثمرةُ)غ( -5

 (0-غ.ُم)ُالثمريةُالغم ة -6

 Experimental design and الإحصائي والتحميل التجربة الحقمية تصميم -6

statistical analysis: 

ُالحقميةُن فذت  Randomizedالكاممةُالعشوائيةُالقطاعاتُتصميمُوفقُالتجربة

Completely Block Designُ(RCBD)، ُبثلاثة ُمنُمعاممةُلكلُكرراتمُوذلك
ُبرنامجُباستخدامُإحصائياًُُوتبويبياُجمعياُبعدُالبياناتُتحميلُوتمُالمدروسة،ُالمعاملات

ُعند(L.S.Dُ)ُمعنويُفرقُأقلُقيمُلحسابGenStat Release 20ُُالإحصائيُالتحميل
ُ.لكلُصفةُمدروسة%(CVُ)ُالتباينُمعاملُوقيمُ،%5ُمعنويةُمستوى
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 Results and Discussion النتائج والمناقشة

 :Plant height ارتفاع النبات -أولا 

 )سم((: تأثير المعاممة بالأحماض الدبالية والبورون في متوسط ارتفاع نبات الكزبرة3جدول )
 المتوسط (Bمعاملت البورون ) (Hمعاملت الأحماض الدباليت )

كغ. هكتار 0
-1

 

 )شاهد(

كغ. هكتار 2.5
-1

كغ. هكتار 3 
-1

 

. هكتارليتر 0
-1

 69.47 )شاهد( 
g
 77.80 

f
 74.43 

f
 73.92

d
 

ليتر. هكتار 3
-1

 86.93 
e
 97.37 

d
 90.37 

e
 92.56

c
 

ليتر. هكتار 4
-1

 101.03 
cd

 109.13 
b
 104.17 

c
 224.78

b
 

ليتر. هكتار 5
-1

 112.67 
b
 120.83 

a
 117.43 

a
 226.98

a
 

 92.52 المتوسط
c
 222.08

a
 96.60

b
 96.80 

L.S.D (0.05) H B H × B 

0.45 0.23 4.06 

CV% 0.6 

 
ُ ُ)الجدول، ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)3أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )

ُارتفاعُالنباتُبينُأغمبُالمعاملاتُالمدروسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينيا.متوسطُصفةُ
تركيزُعندُُالأحماضُالدباليةُكانُمتوسطُارتفاعُالنباتُالأعمىُمعنوياًُُتبالنسبةُلمعاملا

ُ)1ُُ-ىكتار ليتر. 5 116.98ُُفبمغ ُالشاىد ُمع ُبالمقارنة ُكانُُسم(73.90ُ)سم( الذي
ُبالنسبةُلمعاملاالأدنىُمعنوياًُ البورونُبمغُمتوسطُارتفاعُالنباتُالأعمىُمعنوياًُُت،ُأما

سم(ُالذي92.52ُُبالمقارنةُمعُالشاىد)ُُ،سم(101.28ُ)1ُ-كغ.ُىكتار2.5ُعندُتركيزُ
 ،ُمعنوياًُكانُالأدنىُ

ُالمدروستين ُالمعاممتين ُلتفاعل ُبالنسبة ُأما ُالأعمى ُالنبات ُارتفاع ُكان ُعندُ، معنوياً
-كغ.ُىكتار3ُ×1ُ-ىكتارليتر.5ُُو1ُُ-كغ.ىكتار2.5ُ×1ُُ-ىكتارُُليتر.5ُ)المعاممتينُ

بالمقارنةُُدونُوجودُفروقُمعنويةُبينيمُ(مىُالتواليعُسم120.83ُ،117.43ُ)بمغُ(ُف1
ُ.سم(ُالذيُكانُالأدنىُمعنويا69.47ًُُمعُالشاىد)
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ُ ُمع ُالنتائج ُىذه ُب،[16,15,11,10,5]توافقت ُذلك ُفس روا ُاُدورحيث ُلدباليةالأحماض
منُخلالُتحفيزُالنباتُعمىُإنتاجُمنظماتُُسرعةُالانقساماتُالخمويةزيادةُالواضحُفيُ

معدنيةُالنمو،ُكماُقدُتكونُساىمتُبطريقةُغيرُمباشرةُفيُمنعُانغسالُبعضُالشواردُال
ُالنشاطُُكعنصري ُفترة ُبداية ُفي ُخاصة ُالخضري، ُلمنمو ُاليامين ُوالفوسفور الآزوت

ُمع ُالمترافق ُلمنبات ُُالأعظمي ُمعدل ُالمطريزيادة ُالجدول)ُاليطول ُفي ُالامر2ُكما )
ُ ُجعل ُلإالذي ُتنظيم ُفي ُقصوى ُأىمية ُالبورون ُعنصر ُالخمويُضافة ُالغشاء وظيفة

لدورهُالمباشرُفيُزيادةُطولُالسلامياتُُمنُثموُياُوالمحافظةُعمىُضغطُالامتلاءُبالخلا
ُ.عمميةُالانقسامُالخمويُوخاصةُفيُالقممُالميرستيمية

 :Number of main branches per plant ةيسعدد الأفرع الرئ -ثانياا 

. رعف)(: تأثير المعاممة بالأحماض الدبالية والبورون في متوسط عدد الأفرع الرئيسة في نبات الكزبرة4جدول )

نباث
-1) 

 
ُ ُ)الجدول، ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)4أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )

ُأغمبُمتوسطُ صف ُبين ُالنبات ُفي ُالرئيسية ُالأفرع ُالمدروسةُُعدد المعاملات
ُبينيا. ُالمتبادلة ُمعاملاُوالتفاعلات ُالدباليةُتففي ُالتركيزُالأحماض ليتر.5ُُُتفوق

ُالمعاملات1ُ-ىكتار ُبقية ُعمى ُنبات5.20ُ)ُبمغفُمعنوياً 1ُ-فرع. ُالشاىدُ( ُمع بالمقارنة
ُُكانُالذيُ(1-فرع.ُنبات3.44ُ)

 المتوسط (Bمعاملت البورون ) (Hمعاملت الأحماض الدباليت )

 1-كغ. هكتار 0

 )شاهد(

 1-كغ. هكتار 3 1-كغ. هكتار 2.5

3.07 )شاهد( 1-ليتر. هكتار 0
f 

3.90 
de

 3.37
ef 

3.444
c

 

 4.17 1-ليتر. هكتار 3
cd

 5.03
ab

 4.70
bc

 4.633
b

 

3.60 1-ليتر. هكتار 4
def

 5.30
ab

 4.80
b

 4.567
b

 

4.9 1-ليتر. هكتار 5
ab 

5.50
a

 5.20
ab 

5.200
a

 

3.94 المتوسط
c

 4.93
a

 4.52
b 

4.46 

L.S.D (0.05) H B H × B 

0.53 0.39 0.61 

CV% 19.5   
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4.93ُفبمغُ)1ُ-كغ.ُىكتار2.5ُُكيزالبورونُفتفوقُالترُُتأماُعندُمعاملاُ،الأدنىُمعنوياًُ
ُدنىُمعنوياً.(ُالذيُكانُالأ1-فرع.ُنبات3.94ُ(ُبالمقارنةُمعُالشاىد)1-فرع.ُنبات

ُلتفاعلُالمعاممتينُال ُبالنسبة 2.5ُ×1ُ-ىكتارُليتر.5ُ)ُدروستينُتفوقتُالمعاملاتمأما
ُكغ. ُ 4ُُُ،1-ىكتارُُ ُىكتار2.5ُ×1-ىكتارليتر. 1ُ-كغ. ،5ُُ 1ُ-ىكتارليتر. ُ.كغ3ُ×

(1ُ-ىكتارُكغ.0ُ×1-ىكتارليتر.1ُ،5ُُ-رىكتاُكغ.2.5ُ×1ُُ-ىكتارُُُليتر.1ُ،3ُ-ىكتار
ُالصفة ُىذه ُمتوسط ُفي ُُمعنوياً ُبينيم، ُمعنوية ُفروق ُوجود ُعندُدون ُأعلاىا وكانت

ُىكتار5ُ)ُالمعاممة 1ُ-ليتر. ُىكتار2.5ُ× ُ)1-كغ. ُبمغ ُبمتوسط ُنبات5.5ُ( (1ُ-فرع.
ُ(ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياً.1ُ-اتفرع.نب3.07ُبالمقارنةُمعُالشاىدُ)

حماضُالدباليةُيعزىُتفوقُصفةُالأفرعُالرئيسةُلمنباتُعندُالمعاملاتُالمرتفعةُمنُالأ
ُ ُأكبرمع ُبصورة ُالمتاحة ُالغذائية ُالعناصر ُلتوافر ُنتيجة ُُالبورون ُانتشارُفي منطقة

ساليماُعنصريُالفوسفورُوالآزوتُالأساسيينُلمنموُالخضريُومنعُانغُرُبخاصةالجذوُ
ُ ُالأحماض ُىذه ُكمحفزُلكون ُالبورون ُعنصر ُلدور ُبالإضافة ُطبيعياً، ُمخمباً تشكل

ُعددُننييلمسايتوك ُزيادة ُوبالتالي ُالجانبية ُالبراعم ُنمو ُتحفيز ُفي ُساىم ُالذي ُالأمر ات
ُ.[18,17,9]ُالأفرع،ُوىذاُيتوافقُمعُ

 Total wet weight of plant الوزن الرطب الكمي -ثالثاا 
 )غ(: تأثير المعاممة بالأحماض الدبالية والبورون في متوسط الوزن الرطب الكمي في نبات الكزبرة(5جدول )

معاملت الأحماض الدباليت 

(H) 

 المتوسط (Bمعاملت البورون )

كغ. هكتار 0
-1

 

 )شاهد(

كغ. هكتار 2.5
-1

كغ. هكتار 3 
-1

 

ليتر. هكتار 0
-1

43.47 )شاهد( 
 f 

60.77 
e
 48.63 

f
 50.86

c
 

ليتر. هكتار 3
-1

 63.82 
de

 84.63 
a
 71.77 

cd
 73.40

b 

ليتر. هكتار 4
-1

 67.92 
cde

 85.71 
a
 74.21 

bc
 75.95

b
 

ليتر. هكتار 5
-1

 69.91 
cd

 89.21 
a
 81.62 

ab
 80.25

a
 

 61.28 المتوسط
c
 80.08

a
 69.06

b
 70.12 

L.S.D (0.05) H B H × B 

4.11 3.64 8.28 

CV% 12.9 
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ُالتحم ُنتائج ُأظيرت ُ)الجدول، ُالإحصائي ُفروق5يل ُوجود ُ)ُاًُ( فيُ (P≤0.05معنوية

ُ ُصفة ُوالتفاعلاتُمتوسط ُالمدروسة ُالمعاملات ُأغمب ُبين ُلمنبات ُالكمي ُالرطب الوزن

ُتمعاملابالنسبةُلالمتبادلةُبينيا.ُكانُمتوسطُالوزنُالرطبُالكميُلمنباتُالأعمىُمعنوياًُ

الشاىدُُبالمقارنةُمعُغ(80.25ُفبمغُ)1ُ-ىكتارُليتر.5ُالأحماضُالدباليةُعندُتركيزُ

(50.86ُُ ُكان ُالذي ُمعنويغ( ُلمعاملااًُالأدنى ُبالنسبة ُأما ُمعاممةُُت، ُتفوقت البورون

ُالصفة1ُ-ىكتارُكغ.2.5ُ ُبمتوسط ُ)فُمعنوياً 80.08ُبمغت ُالشاىدُغ( ُمع بالمقارنة

تينُفتفوقتُبالنسبةُلتفاعلُالمعاممتينُالمدروسُأما،ُاًُالأدنىُمعنويغ(ُالذيُكان61.28ُُ)

-كغ.ىكتار2.5ُ×1ُُ-ليتر.ىكتار1ُ،4ُ-ىكتار كغ2.5ُ×1ُُ-ليتر.ىكتار5ُ) تمعاملاال

1ُ ،3ُُ 1ُ-كغ.ىكتار2.5ُ×1ُ-ىكتارليتر. ،5ُ ُُ 1ُ-ىكتارليتر. ُعمى1ُ-كغ.ىكتار3× )

الشاىدُفيُمتوسطُالصفةُالمدروسةُدونُوجودُفروقُمعنويةُبينيا،ُوكانتُأعلاىاُعندُ

غ(89.21ُ)الوزنُالرطبُُ(ُفبمغُمتوسط1-كغ.ىكتار2.5ُُ×1ُ-ليتر.ىكتار5ُمعاممةُ)

ُغ(ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياً.43.47ُبالمقارنةُمعُالشاىدُ)

 :Total dry weight of plant الوزن الجاف الكمي -رابعاا 
 )غ((: تأثير المعاممة بالأحماض الدبالية والبورون في متوسط الوزن الجاف الكمي في نبات الكزبرة6جدول )

عاملت الأحماض الدباليت م

(H) 

 المتوسط (Bمعاملت البورون )

كغ. هكتار 0
-1

 

 )شاهد(

كغ. هكتار 2.5
-1

كغ. هكتار 3 
-1

 

ليتر. هكتار 0
-1

 25.33 )شاهد( 
g
 25.20 

f
 26.93 

g
 19.15

c
 

ليتر. هكتار 3
-1

 29.07 
ef
 37.73 

abc
 30.53 

def
 32.44

b
 

ليتر. هكتار 4
-1

 33.00 
cde

 36.63 
bcd

 40.77 
ab

 36.80
a
 

ليتر. هكتار 5
-1

 33.47
cde 

44.40 
a
 40.47 

ab
 39.44

a
 

 07.70 المتوسط
c
 35.99 

a
 30.28 

b
 31.96 

L.S.D (0.05) H B H × B 

3.9 3.38 6.75 

CV% 12.5 
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ُ ُ)الجدول، ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُفروق6أظيرت ُوجود ُ)ُاًُ( فيُ (P≤0.05معنوية

ُب ُلمنبات ُالكمي ُالجاف ُالوزن ُالمتبادلةُصفة ُوالتفاعلات ُالمدروسة ُالمعاملات ُأغمب ين

ُمعنوياًُ ُالأعمى ُلمنبات ُالجاف ُالوزن ُمتوسط ُكان ُلُبينيا. الأحماضُُتمعاملابالنسبة

ُ(مىُالتواليعُغ36.80ُو39.44ُ)ُ(ُفبمغ1-ليتر.ىكتار4ُو5ُ)ينُتركيزُالعندُُالدبالية

ُ ُالشاىد ُمع ُبالمقارنة ُبينيما، ُمعنوية ُفروق ُوجود ُالأ19.16ُ)دون ُكان ُالذي دنىُغ(

بمتوسطُُمعنويا1ًُُ-كغ.ىكتار2.5ُُالبورونُتفوقتُمعاممةُُتأماُبالنسبةُلمعاملاُمعنوياً،

27.72ُبالمقارنةُمعُالشاىد)غ(35.99ُ)ُبمغفُالكميُالأعمىُمعنويةُجافوزنُالنباتُال

معاممةُلاالمعاممتينُالمدروستينُفتفوقتُُ،ُأماُبالنسبةُلتفاعلاًُالأدنىُمعنويُغ(ُالذيُكان

ليتر.5ُُُ،1-كغ.ىكتار3ُ×1ُُ-.ىكتار ليتر1ُ،4ُ-كغ.ىكتار2.5ُ×1ُُ-ليتر.ىكتار5ُ)

عمىُالشاىدُفيُُ(1-ىكتارُكغ.2.5ُ×1ُ-ىكتارليتر.1ُُ،3ُُ-ىكتارُكغ.3ُ×1ُ-ىكتار

ُبينيا ُمعنوية ُفروق ُفروق ُوجود ُدون ُالمدروسة ُالصفة ُمتوسط ُعندُ، ُأعلاىا وكانت

(ُ 1ُُ-ليتر.ىكتار5ُالمعاممة ُفبمغ)1-كغ.ىكتار2.5ُ× )44.40ُُ ُمعُغ( بالمقارنة

 الذيُكانُالأدنىُمعنوياً.غ(15.33ُُالشاىد)

  2.5×1- هكتار ليتر. 5)صفتي الوزن الرطب والجاف عند المعاممة  ةيعزى تفوق قيم

 كغ.

عمىُبقيةُالمعاملاتُعموماًُلدورُالمادةُالعضويةُفيُتحسينُخصائصُالتربةُُ(1-هكتار

ُوالكيمي ُوخاصةُالفيزيائية ُلمنبات ُالمغذية ُالعناصر ُبإتاحة ُلدورىا ُإضافة ُوالحيوية، ائية

ُ ُأنالآزوت، ُإلى ُارتفاعُُإضافة ُمن ُالنمو ُمؤشرات ُمختمف ُفي ُالسابقة ُالتراكيز تفوق

ُ ُالأفرع ُوعدد ُالمتشكمةالنبات ُساىمُُالرئيسية ُالذي ُالامر ُالرطب، ُوالوزن ُالنبات عمى

ُبتشكيلُمجموعُخضريُ
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ُوبالتال ُكبير، ُمختمفوجذري ُفي ُوتخزينيا ُالضوئي ُالتمثيل ُنواتج ُتصنيع ُفي ُزيادة ُي

ُالنبات ُالجافُأجزاء ُبالوزن ُزيادة ُإلى ُمنُُوصولًا ُكل ُبو ُجاء ُما ُمع ُيتوافق وىذا

[20,19,13,10]. 
  fruit weight-1000 :  ةوزن الألف ثمر -خامساً 

 )غ(نبات الكزبرة الألف ثمرة في(: تأثير المعاملت بالأحماض الدباليت والبورون في متوسط وزن 7جدول )
معاملت الأحماض الدباليت 

(H) 

 المتوسط (Bمعاملت البورون )

كغ. هكتار 0
-1

 

 )شاهد(

كغ. هكتار 2.5
-1

كغ. هكتار 3 
-1

 

ليتر. هكتار 0
-1

 7.81 )شاهد( 
f
 8.67 

ef
 8.723 

ef
 8.40

c
 

ليتر. هكتار 3
-1

 9.21 
def

 10.02 
bcde

 10.42 
abcd

 9.88
b
 

هكتارليتر.  4
-1

 9.81 
cde

 10.62 
abcd

 11.41 
ab

 10.61
ab

 

ليتر. هكتار 5
-1

 10.13 
bcde

 10.95 
abc

 11.85 
a
 10.97

a
 

 9.24 المتوسط
c
 10.07

b
 22.62

a
 9.97 

L.S.D (0.05) H B H × B 

2.87 2.46 2.52 

CV% 9.2 

 

ُ ُ)الجدول، ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)7أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05) ُُفي
ُبينُأغمبُالمعاملاتُالمدروسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينيا.ُكانُ صفةُوزنُالألفُثمرة

ُمعنوياًُ ُالأعمى ُثمرة ُالألف ُوزن ُل متوسط ُعندُُتمعاملابالنسبة ُالدبالية الأحماض
دونُوجودُُعمىُالتواليُ(غ10.61ُو10.97ُُفبمغُ)ُ(1-ليتر.ىكتار5ُو4ُ)ُينتركيزُال

ُكان غ(،ُأما8.403ُُبمغُ)فُاًُالأدنىُمعنويتُمعاممةُالشاىدُفروقُمعنويةُبينيما،ُبينما
ُلمعاملا ُتبالنسبة ُ(ُ ُمعاممة ُتفوقت ُثمرة1ُ-كغ.ىكتار3ُالبورون ُالألف ُوزن ُبمتوسط )

،ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياًُغ(9.24ُ)ُبالمقارنةُمعُالشاىدغ(10.60ُ)ُبمغفُاًُمعنويُالأعمى
ُفتفوقت ُالمدروستين ُالمعاممتين ُلتفاعل ُبالنسبة 1ُُ-ليتر.ىكتار5ُ)ُتمعاملاالُأما ×3ُ

،1ُ-ىكتارُكغ.2.5×1ُ-ىكتارليتر.5ُُُُ،1-كغ.ىكتار3×1ُُ-ليتر.ىكتار1ُ،4ُ-كغ.ىكتار
عمىُالشاىدُ(1ُ-كغ.ىكتار3ُ×1ُ-ليتر.ىكتار1ُ،3ُ-ىكتارُكغ.2.5ُ×1ُُ-ىكتارليتر.4ُُ
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ُوجود ُبينيُدون ُمعنوية ُُ،افروق ُالمعاممة ُعند ُأعلاىا 1ُُ-ليتر.ىكتار5ُ)وكان ×3ُ
ُغ(7.81ُ)ُالشاىدُغ(ُبالمقارنةُمع11.85ُ)ُ(ُفبمغُمتوسطُوزنُالألفُثمرة1-كغ.ىكتار

 الذيُكانُالأدنىُمعنوياً.
لأحماضُالدباليةُوالبورونُفيُمتوسطُصفةُاعزىُتفوقُالمعدلاتُالمرتفعةُمنُالتسميدُبي

ُبالضرورةُع ُسينعكس ُالذي ُالمتشكمة ُفيُالكتمةُالحية ُنتيجةُتفوقيا ُثمرة مىُوزنُالألف
ُمع ُيتفق ُوىذا ُالثمار، ُفي ُالجافة ُالمادة ُتراكم ُومعدل ُالضوئي ُالتمثيل ُصافي

[14,10,7].ُ
 :Fruit yield الغلت الثمريت -سادساً 

كغ. هكتار) (: تأثير المعاممة بالأحماض الدبالية والبورون في متوسط الغمة الثمرية في نبات الكزبرة8جدول )
-1

) 
 المتوسط (Bلت البورون )معام (Hمعاملت الأحماض الدباليت )

كغ. هكتار 0
-1

 

 )شاهد(

كغ. هكتار 2.5
-1

كغ. هكتار 3 
-1

 

ليتر. هكتار 0
-1

 572.83 )شاهد( 
g
 2266.66 

f
 632.83 

g
 756.11

d
 

ليتر. هكتار 3
-1

 2202.83 
ef

 2585.83 
bc

 1294.13 
de

 1333.6
c
 

ليتر. هكتار 4
-1

 2370.5 
d
 2633.28 

b
 2592.42 

bc
 1531.99

b
 

تر. هكتارلي 5
-1

 2404.42 
cd

 0258.75 
a
 2633.33

b
 1705.5

a
 

 1122.14 المتوسط
c
 1586.08

a
 1287.18

b
 1331.8 

L.S.D (0.05) H B H × B 

159.6 142.1 184.2 

CV% 21.5 

 

ُ ُ)الجدول، ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)8أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
ُالمعاملات ُأغمب ُبين ُالثمرية ُالغمة ُكانُُصفة ُبينيا. ُالمتبادلة ُوالتفاعلات المدروسة

ُمتوسطُالغمةُالثمريةُ 5ُعندُتركيزُُالأحماضُالدباليةُتمعاملابالنسبةُلالأعمىُمعنوياً
ُ)(1-كغ.ىكتار1705.5ُفبمغُ)1ُ-ليتر.ىكتار ُتلاه ُ(1-كغ.ىكتار1532ُُ، ُكانتُ، بينما

ُبمغتُفُاًُالأدنىُمعنويمعاممةُالشاىدُ
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ُك756.11ُ) ُلمعاملا(1-ىكتارغ. ُبالنسبة ُأما ُمعاممُت، ُتفوقت ُالبورون 2.5ُة
ُالغمة1ُ-كغ.ىكتار ُمعنويُبمتوسط ُالأعمى ُ)فُاًُالثمرية (1ُ-ىكتارُغ.ك1586.08ُبمغت

ُالشاىد ُمع ُك1122.14)ُبالمقارنة 1ُ-ىكتارغ. ُمعنوياً،( ُالأدنى ُكان ُبالنسبةُُالذي أما
(1ُ-كغ.ىكتار2.5ُ×1ُُ-تارليتر.ىك5ُمعاممةُ)اللتفاعلُالمعاممتينُالمدروستينُفتفوقتُ

ُب ُُثمريةُغمةمعنوياً 1ُ-كغ.ىكتار2058.75ُ)بمغت )ُ ُمع 570.83ُ)ُالشاىدبالمقارنة
ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياً.(1ُ-كغ.ىكتار

ُ ُالتسميد ُمعاممة ُتفوق 1ُُ-ليتر.ىكتار5ُ)يعزى ُالغمة1ُ-كغ.ىكتار2.5ُ× ُصفة ُفي )
شك لُتفوقاًُمعنوياًُفيُجميعُُالثمريةُإلىُتفوقياُفيُحجمُالمسطحُالورقيُالأخضرُحيث

مرُالذيُساىمُفيُزيادةُكفاءةُعمميةُالتمثيلُالضوئيُالصفاتُالمورفولوجيةُالسابقة،ُالا
ُيتفقُ ُتشكلُالثمارُوامتلائيا،ُوىذا ُالجافةُخلالُفترة ُالمادة وزيادةُمعدلُتصنيعُوتراكم

ُ.[14,11,10,9,7]ُمع
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    Conclusions :ستنتاجاتال
ُالتحم -2 ُنتائج ُالإحصائيأظيرت ُتأثيرُُيل ُالدباليةُُلمتسميدُاًُمعنويُاًُوجود بالأحماض

المعاملاتُالسماديةُُنوعفيُكافةُالصفاتُالمدروسةُعمىُاختلافُوعنصرُالبورونُ
 المطبقةُوتركيزىا.

0- ُ ُالدبالية ُبالأحماض ُالتسميد ُمعاممة ُمن ُلكل ُواضحاً ُتميزاً ُالنتائج ليتر.5ُُأظيرت
ُفيُزيادةوالتفاعلُبينيما2ُُ-كغ.ُىكتار0.5ُنُبتركيزُالبوروُبالتسميدُمعاممةُو2ُُ-ىكتار
ُلتفوقيمُلمتوسطُمعنوية ُانعكاساً ُالثمرية ُالغمة ُالمورفولوجيةُُصفة ُالنمو ُمؤشرات في

ُالكمي(ُ ُالجاف ُوالوزن ُالكمي ُالرطب ُالوزن ُالرئيسة، ُالأفرع ُعدد ُالنبات، )ارتفاع
 .بالمقارنةُمعُالشاىدُالذيُكانُالأدنىُمعنوياًُ

أدىُإلىُزيادةُمعنويةُفي2ُُ-كغ.ُىكتار3ُتائجُأنُالتسميدُبالبورونُبمعدلُأظيرتُالن -3
 .واضحةُفيُصفةُوزنُالألفُثمرة

 Recommendations:  التوصيات

5ُ)بمعدلُُوالبورونُبتسميدُالكزبرةُبالأحماضُالدباليةفيُظروفُمنطقةُصافيتاُينصحُ
ضمنُثمريةُُأعمىُغمةُعمىلمحصولُعمىُالتوالي(2ُُ-كغ.ُىكتار0.5ُ×2ُ-ليتر.ُىكتار

ُ.مردوديةُوحدةُالمساحة
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 الغذائية كفاءة المصائد الجاذبةاختبار 
ذبابة ثمار  إدارة في البلاستيكية(  القوارير) 

   Bactrocera oleae (G.)الزيتون
  (2)العلان عمي محمدد. ، (1)بسام إبراىيم عودةد. 

 B_oudeh@hotmail.comالبريد الإلكتروني:  مركز بحوث حمص، (1)
 الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية (2)

 الممخص
نُفذ البحث في حقل الزيتون بمحطة بحوث المختارية التابعة لمركز بحوث حمص 

)ثنائي المادة الجاذبة  البلبستيكية( القواريرالمصائد الجاذبة ). تم استخدام 2221خلبل موسم 
 :Bactrocera oleae (G.) (Diptera في إدارة ذبابة ثمار الزيتون %(2فوسفات الأمونيوم

Tephritidae)  وبأقطار  ،( ثقوب6، 5، 4) لمقناني البلبستيكية أعداد ثقوب مختمفةعند
)غرب، جنوب، شرق، لمشجرة ( ممم، ووضعيا في اتجاىات مختمفة 4، 3، 2) مختمفة ثقوب
حيث بمغ  6 أعمى جذب لذبابة ثمار الزيتون كان عند تعداد ثقوب أظيرت النتائج أن. (شمال
، 4553) ( ممم4، 3، 2عند أقطار ثقوب ) أسبوعياً في المصيدة الأعداد الممتقطة  متوسط
 حيث بمغ متوسط 4وأقميا جذب عند تعداد ثقوب  ،( حشرة/ المصيدة/ أسبوعياً 12587، 9562

كان ىناك ف ،( حشرة/ المصيدة/ أسبوعياً عمى التوالي9522، 7534، 3527)الأعداد الممتقطة 
وبقية  6متوسط الأعداد الممتقطة أسبوعياً عند تعداد ثقوب  في ق معنوية واضحةفرو 

الأعداد الممتقطة في المصيدة بين متوسط وكذلك كان ىناك فروق معنوية في  ،المعاملبت
أما بالنسبة للبتجاىات فكان  .%5ممم عند مستوى معنوية 2( ممم وقطر 4، 3أقطار الثقوب )

 في الجية الشرقية لمشجرة بمتوسطبابة الممتقطة في المصائد المختبرة بالغات الذل تعداد أعمى
( حشرة/ المصيدة/ أسبوعياً، 11522، 9533، 4567ممم( ) 4، 3، 2عند أقطار ثقوب ) تعداد

( حشرة/ 8522، 6515، 2555الشمالية لمشجرة بمتوسط تعداد )وكان أقميا في الجية 
نوية بين الجية الشرقية وبقية الاتجاىات عند ، وكانت ىناك فروق معالمصيدة/ أسبوعياً 
( ممم وعدد 4، 3ينصح باستخدام مصائد القوارير البلبستيكية بقطر ) .%5مستوى معنوية 

 ووضعيا بالجية الشرقية من الشجرة لاصطياد ذبابة ثمار الزيتون.    6ثقوب 
، الغذائية د الجاذبةالمصائ،  Bactrocera oleae (G.)ذبابة ثمار الزيتون، كممات مفتاحيو:

 .، مكافحةالبلبستيكية القوارير

mailto:B_oudeh@hotmail.com
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Abstract 
The research was conducted in olive orchard in Mokhtaria 

Research Station, Agricultural Research Center at Homs during 

season 2021. Attraction traps plastic bottles (di-ammonium 

phosphate 2%) were used in management Bactrocera oleae G. 

(Diptera: Tephritidae) at different holes number of plastic bottles (4, 

5, 6) holes, and different holes diameter (2, 3, 4) mm, and put it in 

different direction of tree (west, south, east, north). The results 

showed that the highest attract of B. oleae was at holes number 6 

average attract at holes diameter (2, 3, 4) mm was (4.53, 9.62, 

10.87) fly/ trap/ week, and the lest attract was at holes number 4 

average (3.07, 7.34, 9.02) fly/ trap/ week respectively, The results of 

statistical analysis appeared that there effect significant between 

holes number 6 and other treatments, so effect significant was 

between holes diameter (3, 4) mm and diameter 2 mm at level 5%. 

While the direction of the east was the highest attract of B. oleae 

average number at holes diameter (2, 3, 4) mm (4.67, 9.33, 11.22) 

fly/ trap/ week, and the lowest attract in the direction of the north 

average number (2555, 6515, 8522) fly/ trap/ week, statistical analysis 

appeared that there effect significant between the direction of the 

east and  other directions at level 5%. It may be possible to use traps 

plastic bottles at holes diameter (3, 4) mm and holes number 6, and 

put it in east direction of the tree in management olive fruit fly. 
 

 

 

 

 

Key words: Bactrocera oleae G., food attraction traps,  plastic bottles, 

control. 
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 :المقدمة
ي زيجت يسجتعملبن فجلمجا تنتججو مجن ثمجار و  اليامجة الأشججار المثمجرة منشجرة الزيتون  تعتبر

الأغججراا الطبيججة، حيججث يُعججد الزيتججون مججن المصججادر الرئيسججية لمكثيججر مججن تغذيججة الإنسججان و 
الكاروتين والفيتامينات، بالإضجافة ماا الدىنية والأملبح المعدنية و العناصر الغذائية كالأح

مار إلججى خشججب الأشجججار المعمججرة الججذي يُعججد مججن أجججود أنججواع الخشججب، كمججا تُسججاىم فججي اسججتث
  .]1[توفر فرصاً كثيرة لمعمل ة والمنحدرات و الأراضي الوعر 

تتوزع زراعة الزيتون بشكل رئيسي في مناطق شمال وغرب سورية في محافظات إدلب، 
حمب، طرطوس واللبذقية تمييا المناطق الجنوبية والوسطى وبشكل نادر في المحافظات 

 نتاجىكتار والإ 691769، حيث بمغت المساحة المزروعة بو الشرقية من سورية
 .]2[في محافظة حمص طن  67478طن منيا  668441

تي تسبب أضراراً اقتصادية تتعرا شجرة الزيتون للئصابة بالعديد من الآفات الحشرية، ال
 ومن أىميا:  تؤثر عمى سلبمة المحصول، وتؤدي إلى تدىوره كماً ونوعاً كبيرة، 

  Prays oleaeتون  ة الزيت، عGmelin  Bactrocera oleae ذبابة ثمار الزيتون  

Bern بسيلب الزيتون ،Euphyllura straminea  Loginova    التفاحساق حفار و 
Zeuzera pyrina L.  ]5[. 

الزيتجون سجواك كانججت  ثمجارالتجي تيجاجم  الحشجرية تُعجد ذبابجة ثمجار الزيتجون مجن أخطجر الآفجات
تيا التسويقية، وقد شجار مزروعة أو برية وتسبب تساقط ثمارىا قبل النضج، وتدىور قيمالأ

% فججي بعججا المنججاطق وخاصججةً التججي لججم يطبججق 122تصججل نسججبة الإصججابة بيججذه الآفججة إلججى 
حسججججب  أجيججججال/ العججججام 4-2وتبججججين أن الحشججججرة ليججججا مججججن  .]7[عمييججججا بججججرامج إدارة متكاممججججة 

أعجججداد  وأن درججججات الحجججرارة المرتفعجججة خجججلبل أشجججير الصجججيل تخفجججا ،]3[ الظجججرول البيئيجججة
 .]4[ الزيتون ابة لثمارالإصنسبة الآفة و 

تبيّن أن أغمب المواسم في سورية تُصجاب بذبابجة ثمجار الزيتجون، ممجا يجدفر بمزارعجي الزيتجون 
أحياناً بالاعتماد عمجى الأحيان عشوائية وغير منتظمة، و  إلى تطبيق مكافحة تكون في أكثر

لحشجرية التجي اىتم الباحثون بالكشل عن وسائل بديمة لممبيجدات ا مبيدات مجيولة المصدر.
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بجججنفس الوقجججت يمنجججة بيئيجججاً ومجججن أىميجججا ة فجججي إدارة ذبابجججة ثمجججار الزيتجججون و تعطجججي كفجججاكة عاليججج
 .]8[استعمال المصائد الجاذبة )فرمونية وغذائية( 

التراكيجز و  فييجاالمجواد الجاذبجة المسجتخدمة أُجريت العديد من الدراسات حول كفاكة المصائد و 
الزيتون، فقد استخدمت فجي البدايجة مصجائد لاصجقة بة ثمار ليذه المواد في إدارة ذباالمختمفة 

 1,7صجججججفراك المجججججون فجججججي دراسجججججة حركجججججة مجتمعاتيجججججا ثجججججم اكتشجججججل الفيرمجججججون الجنسجججججي )

dioxaspiro(5,5) undecane  الججججاذب لجججذكور ذبابجججة ثمجججار الزيتجججون، ثجججم تطجججورت )
صيدة ماكفيجل ، كما استُعممت م]8[ المصائد الفرمونية واستخدمت في مراقبة وجذب الذبابة

تُعجد فجي مكافحجة ذبابجة ثمجار الزيتجون، و التي تحتوي عمى مواد جاذبة مختمفجة  ]12[الغذائية 
مجججن أكثجججر أنجججواع المصجججائد اسجججتخداماً، فقجججد أشجججارت العديجججد مجججن الدراسجججات إلجججى فعاليجججة ىجججذه 

كان من أىم المجواد الجاذبجة المسجتعممة مجر ىجذه المصجيدة و ، ]9[المصيدة في مكافحة الآفة 
وكججذلك مججادة ىيججدروليزات البججروتين حيججث اسججتخدمت لسججنوات عديججدة  ]12[ح الأمونيججوم أمججلب

كجججان مجججن أىجججم أمجججلبح الأمونيجججوم المسجججتخدمة ىجججي ثنجججائي . و ]9[فجججي الكثيجججر مجججن دول العجججالم 
مججن ذبابججة ثمججار الزيتججون أكبججر فججي جججذب فكانججت فعاليججة ىججذه المججادة %، 2فوسججفات الأمونيججوم

 الجيجة الشجرقية مجنالمصجائد المعمقجة  كفجاكة كانجتكذلك و  ،%2مصائد ىيدروليزات البروتين
  .]3[ الأخرى الاتجاىات فيالمصائد المعمقة  منأكبر  لمشجرة

 OLIPE  (Olivarera losتسمى البلبستيكية و القوارير مصائد  ]11[استخدم 

Pedroches)  بمحمول غذائي )ثنائي فوسفات  3/2لتر تُعبأ بمقدار  2-155سعتيا من
ب من أجل جذب كلب ثقو  6-5%(، تم ثقبيا في الثمث العموي بعدد من الثقوب 2ومالأموني

ناث ذبابة ثمار الزيتون، فأعطت كفاكة عالية في إدارة الآفة مقارنةً مر الجنسين ذكور و  ا 
)جاكسون الفرمونية، ماكفيل الغذائية بأشكال وألوانيا المختمفة، مصائد  المصائد الأخرى

الزراعة ب أوربا في تستخدمىي و ، وغذائية بأشكاليا المختمفة(صفراك لاصقة فرمونية 
في محافظة  ثمار الزيتونعدة مصائد جاذبة في إدارة ذبابة  ]6[ استخدمو ، العضوية
كفاكة عالية ذو  %(2يكية )ثنائي فوسفات الأمونيومالبلبست القواريرمصائد  كانتف حمص،

  .لمصيدة/ أسبوعياً()حشرة/ ا 45567الجذب  متوسطفي جذب الآفة فبمغ 
 مبررات وأىدال البحث:
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نظراً لأىمية شجرة الزيتون في المنطقة الوسطى وللؤضرار الاقتصادية الكبيرة 
ثمار الزيتون وحفاظاً عمى البيئة من التموث بالمبيدات الحشرية،  ةالمرتبطة بانتشار ذباب

ر البلبستيكية( من حيث جية )القواري الغذائية كفاكة المصائد الجاذبةاختبار  كان لا بد من
ذبابة ثمار الزيتون من أجل معرفة  اصطيادوقطر الثقوب في وعدد  التعميق عمى الشجرة

 .في إدارتيا أفضل المواصفات والتدابير عند استخدام ىذه المصائد
 

 :طرائق البحثمواد و 
 ـ موقع البحث:1

محطججة فججي  2221ىكتججار خججلبل موسججم 155فججي حقججل زيتججون مسججاحتو  نفججذت الدراسججة
، كجم 15عمجى بعجد مدينة حمجص بحوث المختارية التي تقر في الجية الشمالية الشرقية من 

، تبمجججغ المسجججافة بجججين عجججام معظجججم ىجججذه الأشججججار مجججن الصجججنل خضجججيري 15عمجججر الأشججججار 
م،  523م. يرتفجر الحقجل عجن سجطح البحجر 6بين الأشجار في الصجل الواحجدم و 7الصفول 
 لججمتججروى الأشجججار بججالتنقيط و شججمالًا.  34575خججط عججرا شججرقاً و  36574طججول عمججى خججط 

. يسججود المنطقججة منججاخ حججار وجججال صججيفاً تسججتخدم مبيججدات حشججرية خججلبل فتججرة تنفيججذ الدراسججة
، شجير أيجار بداية شير تشرين أول ويستمر حتىبارد شتاكً، يبدأ سقوط الأمطار في بداية و 

ممججم وفججق معطيججات محطججة الأرصججاد  342ر الياطمججة ويبمججغ المعججدل السججنوي لكميججات الأمطججا
 .يقر ضمن منطقة الاستقرار الثانيةالموجودة في موقر البحث، فالحقل 

 المصائد المستخدمة في الدراسة: –2
بمحمججججول غججججذائي )ثنججججائي فوسججججفات  2/3تعبججججأ بمقججججدار لتججججر،  155بلبسججججتيكية سججججعتيا  قججججوارير

)المعجاملبت  ( ثقجوب6، 5، 4) دد مجن الثقجوب%(، يتم ثقبيا في الثمث العموي بع2الأمونيوم
 )مكجججررات( 4× )المعججاملبت الثانويججة( ( ممججم 4، 3، 2، وبأقطججار ثقججوب مختمفجججة )الرئيسججية(
، تججججوزع (مصججججيدةعبججججوة ) 36غججججرب، جنججججوب، شججججرق، شججججمال(  ) لمشجججججرة الواحججججدة اتجاىججججات

ناث ذبابة ثمار الزيتونمن أجل  عشوائياً في الحقل اكتيجا فجي إدارة وتقييم كف ،جذب ذكور وا 
 .الآفة
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 %.2ثنائي فوسفات الأمونيوم :المادة الجاذبة -3
 طريقة أخذ القراءات: – 4

 الزيتجججون اتجاىجججات مختمفججة لشججججرةفجججي م  2إلججى  155عمججى ارتفجججاع مجججن  المصجججائد تججم تعميجججق
 قبجججل نشجججاط الحشجججرة فجججي بدايجججة شجججير حزيجججران حتجججى توقجججل )غجججرب، جنجججوب، شجججرق، شجججمال(

(، بحيجث تتكجون اتجاىجاتمعاملبت ) 4المعاملبت الرئيسية  ني،في شير تشرين ثا نشاطيا
 )أشججار( 9× (اتجاىجات) 4   المصجائدمكررات )أشجار(، فيكجون عجدد  9كل معاممة من 

تججم و ، يججا مججن ذبججاب ثمججار الزيتججونتججم فحججص المصججائد أسججبوعياً وعججدّ محتويات مصججيدة. 36  
    مرة. أسابير 3 – 2 المادة الغذائية الجاذبة كلتغيير 

 :تصميم التجربة والتحميل الإحصائي -5
الأعداد  لممقارنة بين متوسطات القطر المنشقة من الدرجة الأولى صممت التجربة بتصميم

استُخدم تصميم القطاعات كما  .المصائد المختبرةالمنجذبة من ذبابة ثمار الزيتون إلى 
 إلى المصائد المختبرة الآفةمن متوسطات الأعداد المنجذبة بين ممقارنة لالعشوائية الكاممة 

حممت النتائج إحصائياً ، لمشجرة )غرب، جنوب، شرق، شمال(بالاتجاىات المختمفة 
عند  L.S.Dوأقل فرق معنوي  Fلحساب قيمة  ANOVAباستخدام تحميل التباين 

 .SPSS 17باستخدام برنامج وذلك % 5مستوى معنوية 
 

 :المناقشةالنتائج و 
 المختبرة المنجذبة إلى المصائد  B. oleaeالكثافة العددية لذبابة ثمار الزيتون -1
 :البلاستيكية( القوارير)

 رين الأول،تش 32حزيران حتى  19( من 1استمرت فترة أخذ القراكات في الجدول رقم )
 ،9/12/2221بتاريخ  المختبرة وكان أعمى تعداد لبالغات الذبابة الممتقطة في المصائد

 4المصيدة ذات  فيفي ىذا التاريخ من بالغات الذبابة كانت أقل الأعداد الممتقطة  حيث
أكثر الأعداد ، وكانت حشرة/ المصيدة/ أسبوعياً  1452  تعداد ممم بمتوسط2ثقوب قطر 

 52533 ممم بمتوسط تعداد4ثقوب بقطر  6ت الممتقطة من بالغات الذبابة في المصيدة ذا
 لمقوارير جذبال متوسطأنو بمغ  ]6[ وتتوافق النتائج مر، ياً حشرة/ المصيدة/ أسبوع
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أظيرت النتائج أن أعمى جذب لذبابة و  .حشرة/ المصيدة/ أسبوعياً  (45567) البلبستيكية
حيث بمغ متوسط الأعداد الممتقطة في المصيدة  6ثمار الزيتون كان عند تعداد ثقوب 

( حشرة/ المصيدة/ 12587، 9562 ،4553( ممم )4، 3، 2أسبوعياً عند أقطار ثقوب )
، 3527حيث بمغ متوسط الأعداد الممتقطة ) 4أسبوعياً، وأقميا جذب عند تعداد ثقوب 

 زادأي أنو كمما زاد قطر الثقب و ( حشرة/ المصيدة/ أسبوعياً عمى التوالي، 9522، 7534
عدد  زادبالتالي و  ةيالمادة الجاذبة الغذائ رائحة انتشارزاد  في المصيدة كمما الثقوب أعداد

 أن القوارير البلبستيكية ]11[ وتتوافق النتائج مرفي المصيدة، بالغات الذبابة الممتقطة 
نتيجة التحميل ووجد  أعطت كفاكة عالية في إدارة الآفة مقارنةً مر المصائد الأخرى،

د ىناك فروق معنوية واضحة في متوسط الأعداد الممتقطة أسبوعياً عند تعدا أنالإحصائي 
وبقية المعاملبت، وكذلك كان ىناك فروق معنوية في متوسط الأعداد الممتقطة  6ثقوب 

 %.5ممم عند مستوى معنوية 2( ممم وقطر 4، 3في المصيدة بين أقطار الثقوب )
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 2221موسم  خلال( البلاستيكية القواريرالمصائد الغذائية ) الزيتون المنجذبة إلى ذبابة ثمارمتوسط أعداد ( 1جدول رقم )
 ممم 4 ممم 3 ممم 2 التاريخ

 
 ثقوب 6 ثقوب 5 ثقوب 4 ثقوب 6 ثقوب 5 ثقوب 4 ثقوب 6 ثقوب 5 ثقوب 4

19/06/2021 0.33±0.58 0.33±0.58 0.67±0.58 1.33±0.58 1.33±0.58 1.67±0.58 1.33±0.58 1.67±1.15 2.00±1 

26/06/2021 0.67±0.58 0.67±0.58 1.00±1 2.33±0.58 2.67±1.15 3.00±1 2.33±0.58 2.67±0.58 3.67±0.58 

03/07/2021 4.33±0.58 4.67±1.15 5.00±2 6.67±2.08 7.67±1.15 8.33±1.53 7.67±1.15 8.00±1 9.00±1.73 

10/07/2021 2.00±1.73 2.67±1.15 3.00±1 4.67±0.58 4.00±1 5.33±1.15 5.33±1.53 5.67±1.53 6.00±1.73 

17/07/2021 2.67±0.58 3.00±1 3.67±1.15 4.00±1 4.33±1.53 5.00±1 5.00±1 5.67±1.53 6.33±0.58 

24/07/2021 4.33±1.15 5.00±1 6.00±2 7.33±1.15 8.67±1.15 9.33±1.53 8.67±2.52 10.0±2.65 10.33±1.53 

31/07/2021 3.67±1 9.67±1.53 11.33±1.53 11.00±2.65 12.33±2.52 14.00±2.65 14.0±2.65 15.67±3.51 16.67±3.21 

07/08/2021 0.67±0.58 1.00±0 1.33±0.58 1.33±0.58 1.67±1.15 1.67±0.58 2.33±0.58 2.67±0.58 2.67±0.58 

14/08/2021 0.33±0.58 0.33±0.58 0.67±0.58 1.00±1 1.33±0.58 1.33±0.58 1.33±0.58 1.33±0.58 1.67±0.58 

21/08/2021 0.33±0.58 0.33±0.58 0.33±0.58 1.00±0 1.00±1 1.33±0.58 0.67±0.58 1.00±0 1.33±0.58 

28/08/2021 0.33±0.58 0.33±0.58 0.33±0.58 0.33±0.58 0.33±0.58 0.67±0.58 0.67±0.58 0.67±0.58 0.67±0.58 

04/09/2021 0.33±0.58 0.33±0.58 0.67±0.58 0.67±0.58 1.00±0 1.33±0.58 1.33±0.58 1.67±0.58 1.67±1.15 

11/09/2021 0.67±0.58 0.67±0.58 1.00±0 1.00±0 1.33±0.58 1.67±0.58 1.33±0.58 1.67±0.58 2.00±1 

18/09/2021 0.67±0.58 0.67±1.15 1.00±1 1.67±0.58 2.00±1 2.33±0.58 2.00±1 2.33±0.58 3.00±0 

25/09/2021 1.67±1.53 2.00±1 2.67±1.53 3.33±1.15 3.67±1.53 4.00±1 3.00±1 3.67±1.53 4.67±2.08 

02/10/2021 8.00±1.73 9.00±2 10.67±1.53 16.67±1.53 19.33±1.53 23.00±4 19.0±2 21.0±2.65 25.00±2 

09/10/2021 14.00±1.73 15.00±2 18.33±3.21 35.67±2.65 37.33±3.06 43.33±5.13 44.0±2.65 48.00±3 50.33±7.37 

16/10/2021 9.33±1.53 11.00±1.73 13.33±3.21 26.67±2 28.33±1.53 36.67±4.16 32.33±4.73 34.67±2.52 39.67±1.53 

23/10/2021 6.00±1 6.67±1.15 8.00±2.65 17.50±2.65 19.00±2.65 24.67±3.51 24.33±2.08 26.00±2 26.00±3.61 

30/10/2021 1.00±1 1.33±0.58 1.67±0.58 2.67±0.58 3.00±1 3.67±0.58 3.67±0.58 4.67±0.58 4.67±1.53 

 c 3.07 F c 3.73 F  bc 4.53 E  abc 7.34 D  abc 8.02 D  ab 9.62 B   ab 9.02 C   a 9.93 B   a 10.87 A المتوسط

L.S.D 5% 
 0.73 لتعداد الثقوب

L.S.D 5% 
 لقطر الثقوب 

5.24 

 %5معنوياً عند مستوى  ضمن الصل الواحد لا تختمل من اليمين نفسو لتعداد الثقوب الكبيرالمتبوعة بالحرل  المتوسطات
 %5ضمن الصل الواحد لا تختمل معنوياً عند مستوى  من اليسار الثقوب قطرالمتبوعة بالحرل الصغير نفسو ل المتوسطات
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 البلاستيكية لمقوارير  B. oleaeفي جذب ذبابة ثمار الزيتون الأفضلتحديد الاتجاه  -2
 المختبرة:

في الجية الشرقية لمشجرة بمتوسط كان ب للآفة أعمى جذ أن (2وجد في الجدول رقم )
( حشرة/ المصيدة/ 11522، 9533، 4567ممم( ) 4، 3، 2تعداد عند أقطار ثقوب )

( حشرة/ المصيدة/ 9588، 8515، 3567أسبوعياً، ثم تمتيا الجية الجنوبية بمتوسط تعداد )
( 8522، 6515، 2.55لمشجرة بمتوسط تعداد ) الشماليةأسبوعياً، وكان أقميا في الجية 

لبالغات الذبابة الممتقطة في المصائد  بمغ المتوسط العامو  حشرة/ المصيدة/ أسبوعياً،
( 5557، 8541، 7523، 6541في اتجاىات )غرب، جنوب، شرق، شمال( ) المختبرة

بقية بين الجية الشرقية و  واضحة معنوية ىناك فروق فكانحشرة/ المصيدة/ أسبوعياً، 
أن كفاكة المصائد المعمقة من  ]3[ ويتوافق ذلك مر ،%5ستوى معنوية عند م الاتجاىات

 .أكبر من المصائد المعمقة في الاتجاىات الأخرىكانت الجية الشرقية لمشجرة 
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المصائد الغذائية إلى  الزيتون المنجذبة ذبابة ثمارمتوسط أعداد ( 2جدول رقم )
 2221موسم  لشجرة الزيتون خلالحسب الاتجاه  )القوارير البلاستيكية(

 عدد الثقوب قطر الثقب
 الاتجاه

 شمال شرق جنوب غرب

ممم 2  
4 2.55 3.45 4.00 2.11 

5 3.05 3.45 4.70 2.23 

6 4.20 4.10 5.30 3.30 

 0.32±2.55 0.65±4.67 0.38±3.67 0.85±3.27  المتوسط

ممم 3  
4 6.15 7.00 8.10 5.21 

5 7.00 8.05 9.00 7.12 

6 8.55 9.40 10.90 6.13 

 0.93±6.15 1.43±9.33 1.20±8.15 1.22±7.23  المتوسط

ممم 4  
4 8.00 8.75 10.30 8..64 

5 8.65 9.95 11.20 7.16 

6 9.50 10.95 12.15 8.21 

 1.09±8.00 0.93±11.22 1.10±9.88 0.75±8.72  المتوسط

 c 7.23 b 8.41 a 5.57 d 6.41 المتوسط العام

L.S.D 5% 0.62 

 %.5المتبوعة بالحرل نفسو ضمن الصل الواحد لا تختمل معنوياً عند مستوى  المتوسطات
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 :الاستنتاجات -3
المجججزودة بثنجججائي فوسججججفات البلبسججججتيكية(  القجججوارير) الغذائيجججة كانجججت المصجججائد الجاذبججججةجججج 1

جججذب  فججي الأكثججر كفججاكة 6( ممججم، وعججدد ثقججوب 4، 3ثقججوب ) أقطججارذات  %2الأمونيججوم
 .مر بقية المعاملبتمقارنةً  ذبابة ثمار الزيتون

  كان أعمى جذب للآفة في الجية الشرقية لمشجرة. ج2
 :التوصيات -4

فجي  6( ممجم وعجدد ثقجوب 4، 3البلبسجتيكية بقطجر ) القواريرباستخدام مصائد  يوصىج  1
جيجة الشجرقية ، ووضجعيا بالكونيجا يمنجة وصجديقة لمبيئجة خفا تعجداد ذبابجة ثمجار الزيتجون

 .مشجرةل
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تأثير الري الناقص في بعض المؤشرات الإنتاجية 
 للذرة الصفراء العلفية في منطقة حمص
 بحث ماجستير في قسم التربة واستصلاح الأراضي

جامعة البعث -كلية الزراعة  -   

 إعداد المهندسة جوليانا حسن

:إشراف  

اذ الدكتور أحمد الجردي )أستاذ في قسم التربة واستصلاح الأست 

جامعة البعث( مشرفاً علمياً  -كلية الزراعة –الأراضي   

)مدير مركز في الهيئة العامة للبحوث العلمية  والدكتورة بشرى خزام 

مركز بحوث حمص( مشرفاً مشاركاً  -الزراعية  
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المؤشرات الإنتاجية بعض تأثير الري الناقص في 
 للذرة الصفراء العلفية في منطقة حمص

 الممخص

/مركز بحكث حمص/ شماؿ شرؽ مدينة  البحث في محطة بحكث المختاريةأجرم 
بيدؼ دراسة تأثير الرم الناقص في بعض  2021حمص خلاؿ المكسـ الزراعي 

الصنؼ مستخدميف  في منطقة حمص لمذرة الصفراء العمفية الإنتاجيةالمؤشرات 
طبيؽ أربع تـ ت، إنتاجيةكذلؾ لتحديد أنسب معاممة رم التي تعطي أفضؿ  82غكطة
% 70( ،(B% 80)بالإضافة إلى  مف السعة الحقمية، (A%)100الشاىد ملات رممعا
(C، )60( %D)بعض  فيراسة تأثير الرم الناقص ، حيث لكحظ عند د( مف الشاىد

( A) فقد أعطت المعاممة، كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملات  المؤشرات الانتاجية
بينما أعطت عمى بقية المعاملات كزف رطب لمنبات كتفكقت طف/ق(  37.2)
كعند دراسة ، تكالي( عمى الB ,C ,Dلبقية المعاملات ) (طف/ق22.3،33.1،34.4)

 (13.9التي أعطت )( Aتفكقت المعاممة ) تأثير المعاملات عمى دليؿ المسطح الكرقي
فركؽ معنكية بيف ، بينما لـ يلاحظ كجكد (10.3كالتي أعطت )( Dعمى المعاممة )

 فركؽ معنكية بيف المعاملات تكجدكما  .(A) ( كمعاممة الشاىدCك B) المعاممتيف
(A,B,C( كالمعاممة )D مف جية تأثيرىا عمى الكزف الجاؼ لمنبات، بينما لـ يلاحظ )

، ككاف الاستيلاؾ المائي لممعاممة كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملات في طكؿ النبات
(A خلاؿ مكسـ )( ق3ـ 4010التجربة/) ،( 3315 ،2927بينما كاف الاستيلاؾ المائي  
% 70انت المعاممتيف )( عمى التكالي، ككD,C,B/ق( كذلؾ لممعاملات )3ـ 2511 ،
مف ناحية تكفير المياه كمف ناحية التأثير عمى بعض المؤشرات % ( أفضؿ 80ك

 الانتاجية.

 .نتاجيةالإمؤشرات الصفراء، الذرة ال، ناقصالرم ال كممات مفتاحية:
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Effect of Deficient Irrigation on Some Productivity Indicators 

of Forage Zea mays in Homs Region 

Abstract 

The research was conducted in Al-Mukhtaria Research Station / 

Homs Research Center / northeast of Homs city during the 

agricultural season 2021 in order to study the effect of deficient 

irrigation on some productivity indicators of fodder maize in Homs 

region using the variety Ghouta 82 in order to determine the most 

appropriate irrigation treatment that gives the best productivity, 

four treatments were applied for irrigation control 100 % (A) of the 

field capacity, in addition to (80% (B)), 70% (C), 60% (D)) of the 

control, where it was noticed when studying the effect of deficient 

irrigation on some productivity indicators that there were 

significant differences between the treatments. Treatment (A) gave 

(37.2 tons/ha) of the plant’s wet weight and outperformed the rest 

of the treatments, while it gave (34.4, 33.1, 22.3 tons/ha) for the 

rest of the treatments (B, C, and D) respectively, and when studying 

the effect of treatments on the leaf surface index Treatment (A) 

which gave (13.9) outperformed treatment (D) which gave (10.3), 

while there were no significant differences between treatments (B 

and C) and treatment of the control (A). Significant differences 

were also found between treatments (A, B, C) and treatment (D) in 

terms of their effect on the dry weight of the plant, while no 

significant differences were observed between treatments in plant 

height, and the water consumption of treatment (A) during the 

experiment season was (4010 m3). /e), while the water 

consumption was (3315, 2927, 2511 m 3 / h) for the treatments (B, 

C, and D) respectively, and the two treatments (70% and 80%) 

were better in terms of saving water and in terms of affecting some 

productivity indicators.  

Key words: deficient irrigation, maize, productivity indicators. 
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 مقدمة:

في سكرية فقد أصبح تبني تقانات الرم الحديثة أمران مؤخران المياه الحادة  شحنظران لمشكمة 
ىك زيادة إنتاج الغذاء . كأصبح التحدم الأكبر المستدامة لعممية التنمية الزراعية ضركريان 

باستعماؿ مياه أقؿ، فظيرت فكرة الرم الناقص الذم يعتمد عمى تقديـ كميات مياه تقؿ 
ه النباتات إلى درجة بسيطة مف الإجياد عف الحد الأمثؿ لمنباتات بحيث تتعرض ىذ

المائي يككف تأثيره في المردكد كنكعية الناتج الزراعي في حدكد مقبكلة، أم القبكؿ 
 بانخفاض معيف في المردكد مقابؿ الحفاظ عمى المكارد المائية المتاحة.

يجب أف يترافؽ تطبيؽ تقنية الرم الناقص بمعرفة مسبقة لدل المزارعيف باستجابات 
المحاصيؿ لعجز الرم، فمحصكؿ الذرة عمى سبيؿ المثاؿ يعد مناسبان تمامان لتطبيؽ الرم 

مكسـ النمك أك في مراحؿ نمك محددة مسبقان، كتختمؼ استجابة الغمة  خلاؿالناقص إما 
 ، لذلؾ فإف تكقيت [10] اعتمادان عمى حساسية المحصكؿ في مرحمة النمك المحددة تمؾ

إمدادات المياه  عندما تككفبشكؿ مناسب ىك أداة لجدكلة الرم  صتطبيؽ الرم الناق
 .محدكدة

النجيمية  العائمة إلى يعد نبات الذرة الصفراء مف المحاصيؿ الميمة، كىك ينتمي
Poaceae الجنس  أىمية أكثرىا الأجناس مف عددان  تضـ التيzea نكعان  يضـ الذم 

أمريكا الجنكبية كالكسطى المكطف  كتعد ،Zea mays L.[13]الصفراء  الذرة ىك مزركعان 
كؿ الذرة الصفراء المرتبة الثالثة عمى مستكل العالـ حص.يحتؿ م[14]الأصمي ليذا النبات 

 المزركعة المساحة قدرتحيث بعد القمح كالأرز مف حيث المساحة المزركعة كالانتاج، 
 بنحك مميكف طف، كبغمة 875ىكتار بإنتاج بمغ  مميكف 177 بنحك 2012 عاـ عالميان 

 .[7]ىكتار/طف 4.944

 2020بمغت عاـ  نسبيان، حيث ضئيمةفي سكرية  الصفراء بالذرة المزركعة المساحة تعد
 /ىكتارطف 4.504( طف كالإنتاجية نحك 226987(ىكتار بإنتاج بمغ )50393نحك )

ضعؼ مردكد كحدة المساحة كعدـ  نتاج الذرة الصفراء في سكرية إلىإكتعزل قمة ، [6]
 .كعدـ كفاية مياه الرمكجكد أصناؼ أك ىجف عالية الانتاج، 



 خزامبشرى د.   الجرديحمد أ د. حسن وليانا ج م.  2022  عام 21العدد44  مجلة جامعة البعث  المجلد 

012 
 

إف الغرض الرئيس مف زراعة الذرة الصفراء ىك إنتاج العمؼ الحيكاني، إذ تستعمؿ 
كعمؼ طازج أك سيلاج، أك يعمؿ  الحبكب بشكؿ عمؼ مركز، كيستعمؿ النبات الأخضر

كتشكؿ الأكراؽ كالسيقاف لمطف الكاحد  تجفيؼ المناسب.منيا الدريس بعد تجفيفيا ال
 .المحصكد مف الذرة الصفراء ثمثي كزف المحصكؿ في حيف الثمث الثالث ىك العرانيس

مف خلاؿ تطبيؽ  دارة رم محصكؿ الذرة الصفراءلإ في دراسة أجريت في العراؽ [1]كجد
ريتيف( عند مرحمة النشكء كالنمك الخضرم كالتزىير  اخصارمعاملات لمرم الناقص )4

كتككيف الحبكب، أنو عمى الرغـ مف انخفاض كميات الماء المضافة في معاملات الرم 
الناقص خلاؿ مرحمتي النمك الخضرم كتككيف الحبكب، إلا أنيا أعطت مردكدان مقاربان 

 لـمة الرم الكامؿ ك % مف معام94-93لمردكد معاممة الرم الكامؿ حيث بمغ إنتاجيما
ختمؼ عنو معنكيان، مما يشير إلى تحمؿ النباتات في ىاتيف المرحمتيف لمرم الناقص كفي ي

الكقت نفسو كجد زيادة في كفاءة استخداـ الماء الحقمي في تمؾ المعاممتيف مقارنة مع 
 معاممة الرم الكامؿ.

مف  %50أنو عند تطبيؽ الرم الناقص بنسبة في بحث أجرم في تركيا  [12]كجد 
مقارنة  %25-10 بنسبةعمى نبات الذرة  انخفض محصكؿ الحبكب السعة الحقمية 

تفكؽ معاممتي  في دراسة أجريت في بغداد حيث لاحظكا [2] بالرم الكامؿ كاتفؽ معيـ
في زيادة المحصكؿ مقارنة  مف قيمة التبخر مف الكعاء المكشكؼ %(100ك75الرم )

 %.50بالمعاممة 

حمص لدراسة تأثير مستكيات  في منطقة في بحث أجرم في سكرية [3]بينت نتائج 
% مف الاحتياج المائي( في الغمة الحبية كدليؿ 25ك 50ك  75ك 100مختمفة مف الرم)

المسطح الكرقي لبعض الطرز الكراثية مف الذرة الصفراء، أف أعمى قيمة لدليؿ المسطح 
بانخفاض مستكل الرم، حيث أف كتناقصت القيمة % 100الكرقي كانت لمعاممة الرم 

يمكف لمياه % مف احتياجو المائي يكفر كمية مف ا75إعطاء محصكؿ الذرة الصفراء 
 غراض التكسع الزراعي.استخداميا في أ
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حصكؿ زيادة معنكية في معدؿ صافي كزف حبكب العرنكس  [5]كما أظيرت نتائج  
% لممعاممة التي تعرض فييا المحصكؿ إلى إجياد مائي نسبي في 15.6الكاحد بنسبة 

%، 4الحبة بنسبة عمى التكالي كزيادة معدؿ كزفكالتطكر كمرحمة النضج،  النمكمرحمتي 
% 12كما حصمت زيادة معنكية في معدؿ الكزف الرطب لمنبات )بدكف عرنكس( بنسبة 

 .ذاتيا مراحؿ التطكرلمقارنة مع معاممة الرم الكامؿ  لممعاممة نفسيا

في  الأخضر عمى محصكؿ الذرة كالتسميدفي بحث أجرم لدراسة تأثير الرم  [11]أشار
 مف التبخر نتح %100)ك 66ك 33مستكيات مف الرم) ةاليكناف عند استخداـ ثلاث

أعطت كتمة % مف التبخر نتح الفعمي( 66ك 100أف الأراضي التي تتمقى رم )، الفعمي
حيث تكفر ىذه النتائج دليلان كاضحان  ،أعمى بكثير مقارنة مع النباتات المجيدةحيكية 

% مف 66معتدلة)حتى مع كجكد مدخلات رم  عمى إمكانية تحقيؽ الانتاج المحتمؿ
 .التبخر نتح الفعمي( مما يؤدم إلى زيادة كفاءة استخداـ المياه

 أىداف البحث:

بعض المؤشرات الانتاجية لمذرة في دراسة تأثير الرم الناقص ييدؼ ىذا البحث إلى 
مف العمؼ الأخضر مع  نتاجإاممة الرم التي تعطي أفضؿ كتحديد مع الصفراء العمفية

 .أقؿ كمية مياه رم مستخدمة

 :وطرائقو البحث مواد

( كىك صنؼ تركيبي متكسط التبكير 82تـ زراعة صنؼ الذرة الصفراء المحمي )غكطة
لمحصكؿ عمى  يكـ 125-115 الكامؿ في النضج يصمح لمزراعة التكثيفية، عمر النبات

 .بحكث حمص ، كتـ الحصكؿ عمى البذار مف مركز[4] انتاج حبي

محطة بحكث المختارية /مركز بحكث في  2021نفذ البحث في المكسـ الزراعي 
كـ شماؿ  (15كعمى بعد ) ،تقع في الجزء الأعمى مف حكض العاصيالتي ك  حمص/

خلاؿ  السائدة المناخية بعض العناصر (1رقـ) الجدكؿ يعرضك ، شرؽ مدينة حمص
 .الدراسةمكسـ 
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 الدراسة مكسـ خلاؿ المناخية المعطيات( 1)رقـ جدكؿ 

خلاؿ مكسـ الدراسة فقط حيث مف محطة الرصد في المختارية أخذت معطيات مناخية 
عمؼ ال كاف بداية النضج العجيني لأف اليدؼنياية النضج المبني ك تـ الحصاد في 

 .خضرالأ

تنتشر في منطقة المختارية الأتربة الطينية المحمرة كتتشكؿ ىذه الأتربة في المناطؽ التي 
كتتميز بمكنيا البني المحمر  مـ( 600-350) يتراكح فييا معدؿ اليطكؿ السنكم مابيف

مية المكنتمكريمكنيت كعمى كمعدف كتحتكم عمى نسبة عالية مف الطيف كغالبا مف 
خصائص الكيميائية ( يبيف بعض ال3ك2رقـ) يفكالجدكل كربكنات الكالسيكـمتكسطة مف 

 كالفيزيائية كالفيزيكمائية لمتربة.

بكاقع خمسة خطكط لكؿ قطعة تجريبية طكؿ  13/7/2021بتاريخ زراعة البذكر  تـ
سـ كالمسافة  70كالمسافة بيف الخط كالآخر ـ  3.5كعرض القطعة التجريبية ـ  4الخط 

سـ كتمت الزراعة عمى جانبي الخط كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية  20بيف النباتات 
كترؾ نطاؽ خارجي حكؿ التجربة ـ بيف القطع التجريبية  3الكاممة، ترؾ مسافات حماية 

 ـ 3

وكل  4وعدد المعاملات  2م14( = 3.5×  4مساحة القطعة التجريبية الواحدة )
 قطعة تجريبية 12وبالتالي لدينا  مكررات 3معاملة 

 2م168( = 12×14مساحة التجربة الصافية )

 مساحة التجربة الإجمالية مع الممرات والنطاق الخارجي

(4X3(+)4X3)x (4X3.5(+)5X3=)696 2م 

 %الرطوبة معدل م الحرارة معدل الشير
 67.08 24.38 تموز
 75.28 28.05 آب

 81.57 25.17 أيمول
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تـ القياـ بالعمميات الزراعية الأساسية مف حراثة الأرض كتخطيطيا ثـ زراعة البذار كما 
يدكيا عمى طرفي الخط كتـ رم رية إنبات كبعد انبات البذكر تـ القياـ بترقيع النباتات 

كتـ مكافحة الآفات  كالتعشيب كالتحضيف بعممية العزيؽ تـ القياـغير النابتة كمف بعدىا 
 السمادية. كالتسميد حسب التكصية

 (: يبيف بعض الخصائص الفيزيائية كالفيزيكمائية لتربة المكقع2جدكؿ رقـ )

الكثافة الظاىرية  )سـ( العمؽ
 3غ/سـ

الكثافة الحقيقية 
 3غ/سـ

السعة 
 الحقمية %

نقطة 
 الذبكؿ %

الماء المتاح 
% 

0-30 1.15 2.66 31.85 16.95 14.90 
30-60 1.16 2.69 30.60 16.30 14.30 

 

 (: يبيف بعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية لتربة المكقع3جدكؿ رقـ)

 العمؽ
 )سـ(

قكاـ  الميكانيكي %التركيب 
 التربة

pH 
EC 

(ds/m) 
كربكنات 
%  الكالسيكـ

مادة 
 طيف سمت رمؿ عضكية%

 2.24 13.60 0.19 7.95 طيني 53 19 28 0-30
 2.17 12.91 0.18 7.99 طيني 58 14 28 30-60

 معاملات الري:

 مستكيات:تـ تطبيؽ تقنية الرم الناقص عمى نباتات الذرة المزركعة ضمف أربعة 

% مف السعة الحقمية )يتـ الرم عند انخفاض 100الشاىد الرم بنسبة : (A)المعاممة  -1
 %(.80رطكبة السعة الحقمية إلى 

 .كمية المياه المقدمة لمعاممة الشاىد% مف 80الرم بنسبة : (B) المعاممة -2

 الشاىد.كمية المياه المقدمة لمعاممة % مف 70الرم بنسبة : (C) المعاممة -3

 الشاىد.كمية المياه المقدمة لمعاممة % مف 60الرم بنسبة : (D) المعاممة -4
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أياـ كحد  5تـ تتبع الرطكبة في التربة بجياز التشتت النتركني بشكؿ دكرم بفاصؿ زمني 
% مف 80أقصى ، كعند كصكؿ ىذه الرطكبة في معاممة الشاىد لمستكل أدنى مقداره 

 .المعاملات المائية بكقت كاحد ككؿ منيا حسب النسبة المقررةالسعة الحقمية تـ رم كافة 

مـ،  16مف البكلي إيتيميف قطره  GR: تـ تركيب شبكة تنقيط مف النمكذج طريقة الري
سـ بيف  40ؿ/سا، كبتباعد  4كالمصمـ بنقاطات داخمية تصريؼ الكاحدة منيا نظريان 

تات خط رم كاحد، كتـ فصؿ النقاطة كالأخرل، حيث تـ تركيب عمى كؿ صؼ مف النبا
المعاملات المائية عف بعضيا بصمامات بكلي إيتيميف مف قياس الشبكة تفتح كتغمؽ عند 
الحاجة، حيث يتـ فتح الصمامات الخاصة لكؿ معاممة حسب المدة المقررة لمرم كالتي 

 يتـ حسابيا بالشكؿ التالي:

 حساب كمية المياه اللازمة: -1
 %( مف العلاقة:100اللازمة لرم الشاىد )تـ حساب كمية مياه الرم 

          (     ) 
 حيث:

mق(3: كمية مياه السقاية مقدرة )ـ/ 
h)سـ بداية عمر النبات ثػـ بعػد شػير لمعمػؽ  45)العمؽ : العمؽ الفعاؿ لجذكر النبات )ـ

 سـ( 75
αالكثافة الظاىرية لمعمؽ المطمكب : 

w1)رطكبة السعة الحقمية )% كزنان : 
w2)الرطكبة الحالية لمتربة )رطكبة الحد الأدنى لمشاىد( )% كزنان : 

كتحسب كميات مياه الرم اللازمة لرم باقي المعاملات بضرب كمية الرم اللازمة لمشػاىد 
 (.0.6 – 0.7 – 0.8بالنسبة المئكية المقررة لكؿ معاممة )
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 المدروسة: النباتية المؤشراتالقراءات و 

 مكعد ظيكر أكؿ ككز. -
 كفؽ المعادلة التالية:تـ حسابو : دليؿ المسطح الكرقي -

 X 0.75عدد الأكراؽXعرض الكرقةXطكؿ الكرقة
 المساحة التي يشغميا النبات

ثابت تحكيؿ كرقة الذرة الصفراء، كقد أخذت القراءة لمتكسط  0.75عممان أف 
نباتات عدا نباتات الجكر الطرفية كذلؾ بقياس العرض الأعظمي لمكرقة  خمس

 كقياس طكؿ الكرقة مف الساؽ حتى قمة الكرقة.
: قيس ارتفاع النبات مف قاعدة النبات عند سطح التربة )سـ( ارتفاع النبات -

كحتى بداية قاعدة النكرة المذكرة، كأخذ متكسط خمس نباتات بالقطعة مع 
 الطرفية.استبعاد الجكر 

 .(طف/ق) عمؼ الأخضرك الكزف الرطب لمنبات -
 .)طف/ق( الكزف الجاؼ لمنبات كنسبة الرطكبة في النبات -

 التحميؿ الإحصائي:

 تـ تحميؿ التجربة إحصائيان باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي

 7th Edition  Genstat 
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 النتائج ومناقشتيا:

 المدروسة: كمية مياه الري المقدمة لمنبات لممعاملات -1

 لمعاملات الرطكبة المختمفة الصافية( يبيف كمية المياه 4) جدكؿ رقـ

 80% (B)  70%(C) 60% (D) (A) %100 المعاممة
كمية المياه المستيمكة 

 /ه 3لممعاملات م
4010 3315 2927 2511 

نسبة التوفير في مياه 
 الري %

0 17.33 27.00 37.38 

ة خلاؿ مكسـ الكمي كمية مياه الرممقدار ( 4الجدكؿ رقـ )المكضحة في نتائج الأظيرت 
/ق ككانت أقؿ 3ـ 4010( Aالدراسة حيث بمغت كمية المياه المقدمة لمعاممة الشاىد )

/ق ، كما كجد أنو في المعاممة 3ـ 2511( حيث بمغت (Dكمية مياه مقدمة لممعاممة 
(B)   ككجد أيضا في الم17.33/ق بنسبة 3ـ 695تـ تكفير ،%( عاممةC  تكفير كمية )

 1499( فقد تـ تكفير D% أما في المعاممة )27/ق مف مياه الرم بنسبة 3ـ 1083
( فقد تـ إعطاء نتائج A,B,C%. كبالنسبة لممعاملات )37.38/ق بنسبة تكفير 3ـ

 متقاربة فيما بينيا لبعض المؤشرات كذلؾ مع تكفير في كمية مياه الرم.

 موعد ظيور أول كوز عمى النبات:تأثير الري الناقص عمى  -1

مف السعة الحقمية % 100الشاىد : (A)مى النبات في معاممة لكحظ ظيكر أكؿ ككز ع
بعد  (B)لمعاممة اي فأما بقية المعاملات فقد ظير أكؿ ككز يكـ مف الزراعة  41بعد 
ثـ أخيران  يكـ مف الزراعة 45بعد   (C)تي بعدىا المعاممة كيأ يكـ مف الزراعة 43

كانت  (B% )80، كىذا يبيف بأف المعاممة يكـ مف الزراعة 46بعد  (D)المعاممة 
 ( مع تكفير في كمية المياه.A% )100متقاربة مف المعاممة 

 دليل المسطح الورقي: فيتأثير الري الناقص  -2

 ((Aدليؿ المسطح الكرقي كانت في المعاممة لمتكسط  أف أعمى قيمة( 5يبيف الجدكؿ )
دليؿ متكسط في حيف قيمة  12.7( كانت قيمتو Bأما المعاممة ) 13.9حيث أعطت 
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أما أخفض قيمة كانت في المعاممة  11.8( أعطت Cالمسطح الكرقي في المعاممة )
(D )10.3 كجكد فركؽ معنكية بيف عدـ ، كقد أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي

كىذه النتيجة  ،معنكيان  (D)المعاممة ( عمى A( بينما تفكقت المعاممة )C,B,A)المعاملات
بأف مساحة الكرقة تنخفض بانخفاض كمية مياه الرم. كقد يككف   [9]تتفؽ مع نتائج 

السبب في ذلؾ ىك تأثير الاجياد المائي في نمك الأكراؽ كتكسعيا الذم نتج عف عدـ 
 استطالة الخلايا الذم يؤثر سمبان عمى مساحة الكرقة.

 الكرقيدليؿ المسطح  الرم الناقص فيتأثير ( 5جدكؿ رقـ)

 Control(A) %80(B) 70(C)% (D)%60 المعاملة

 13.9a 12.7ab 11.8 ab 10.3 b دليل المسطح الورقي

LSD 5% 3.54 

C.V % 14.6 

 

 ارتفاع النبات: فيتأثير الري الناقص  -3

إف ارتفاع النبات صفة دالة عمى قكة النمك، كمدل امكانية ىذا النبات عمى إعطاء عدد 
أكبر مف العرانيس، كبالتالي زيادة الانتاجية في كحدة المساحة، كقد درست ىذه الصفة 

عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف  (6يفيد الجدكؿ رقـ )لمعرفة مدل تأثرىا بالإجياد المائي. 
 المعاملات المدركسة

سـ بينما كاف  180.6 (A) حيث كجد أف متكسط أعمى ارتفاع لمنبات كاف لممعاممة
نباتات  (B)سـ في حيف أعطت المعاممة  169 (D)متكسط أدنى ارتفاع لممعاممة 

( كاف Cأما المعاممة ) سـ حيث تعتبر قيمة قريبة مف الشاىد 179.3متكسط ارتفاعيا 
نتائج البحث عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف  كتبيف .سـ 177.7متكسط ارتفاع نباتاتيا 

 المعاملات ككانت الفركؽ ظاىرية حيث انخفض طكؿ النبات بانخفاض كمية مياه الرم
 كلكف بشكؿ غير معنكم.
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 نبات)سـ(ارتفاع ال تأثير الرم الناقص في( 6جدكؿ رقـ)

  Control (B) 80% (C)70 % (D)%60 (A) المعاملة

 a 179.3 a 177.7 a 169 a 180.7 ارتفاع النبات

LSD 5% 27.01 

C.V % 7.7 

 

 الوزن الرطب لمنبات )إنتاجية العمف الأخضر(: فيتأثير الري الناقص  -4

( حيث 7إف نتائج تأثير الرم الناقص في الكزف الرطب لمنبات مدكنة في الجدكؿ رقـ )
 مقارنة مع الشاىدأظيرت النتائج كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملات 

 اممة مف المعاملات ككجد أف متكسطلكؿ معمف الكتمة الحيكية  اليكتار إنتاجيةتـ حساب 
 ((Bكالمعاممة  كتمة حيكية طف/ق 37.23كانت  (A)الشاىد اليكتار  لمعاممة  نتاجيةإ

 ((Dطف/ق أما المعاممة  33.1 (C)طف/ق في حيف أعطت المعاممة  34.43كانت 
( عمى بقية Aكتمة حيكية حيث تفكقت المعاممة ) طف/ق 22.33 إنتاجيةفقد أعطت أقؿ 

تفكقتا بدكرىما  ( المتيفC,B)المعاملات كلـ يلاحظ كجكد فركؽ معنكية بيف المعاممتيف 
بأف الكتمة الحيكية تنخفض بانخفاض  [8]، كىذا يتكافؽ مع (Dمعنكيان عمى المعاممة )

فعالياتو  أداءالماء في  أىمية إلىتعزل ىذه النتيجة كمية مياه الرم المقدمة لمنبات. كقد 
كجو  أفضؿقياـ النبات بأداء فعالياتو الحيكية عمى  إلىالحيكية حيث تؤدم كفاية الماء 

عند تكفر الظركؼ المثالية كبالتالي  كفاءتياخاصةن عممية التمثيؿ الكربكني كبيذا تزداد 
لتي يحتاجيا في عممية النبات ا أجزاء إلىزيادة المكاد المصنعة في المصدر كانتقاليا 

 .النمك
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 حيكية ككتمة )طف/ق( إنتاجية النبات الأخضر تأثير الرم الناقص في( 7جدكؿ رقـ)

 Control(A) 80%(B) 70%(C) 60%(D) المعاملة

إنتاجية 
نبات 
 أخضر
 )طن/ه(

37.23a 34.43 b 33.10 b 22.33 c 

LSD 
5% 

1.708 

C.V 
% 

2.7 

 

 

 الجاف لمنبات ونسبة الرطوبة في النبات:الوزن  فيتأثير الري الناقص  -5

( تأثير الرم الناقص في الكزف الجاؼ لمنبات حيث أظيرت 8يكضح الجدكؿ رقـ )
 النتائج كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملات

( كنسبة ق/طف 9.30) A الشاىد في معاممة الكزف الجاؼ لمنباتكجد أف متكسط حيث  
لكؿ مف  (74.05،%8.93فقد أعطت ) B%( أما المعاممة 75.03الرطكبة في النبات )

في (، 73.82،%8.68أعطت ) Cكالمعاممة  الكزف الجاؼ كنسبة الرطكبة عمى التكالي،
الجاؼ كنسبة الرطكبة عمى ( لكؿ مف الكزف 6.77%،69.75) Dحيف أعطت المعاممة 

 [11]، كىذا يتكافؽ مع كبقية المعاملات  Dحيث كجد فركؽ معنكية بيف المعاممة التكالي
حيث أنو قد يسبب الإجياد  .بأف الكتمة الحيكية الجافة تنخفض بانخفاض كمية مياه الرم

المائي قمة تراكـ المادة الجافة نتيجة لقمة النمك الخضرم المرتبط بالمساحة الكرقية ككذلؾ 
 الجافة. قمة امتصاص الماء كالمغذيات التي ليا دكر في عممية النمك كتراكـ المادة
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 الكزف الجاؼ كرطكبة النبات تأثير الرم الناقص في( 8جدكؿ رقـ)

 % نباتالرطوبة  ه/طن جافالوزن ال المعاملة 

(A)Control 9.30 a 75.03 a 

(B)%80 8.93 a 74.05 a 

(C)%70 8.68 a 73.82 a 

(D)%60 6.77 b 69.75 b 

LSD 5% 0.889 1.872 

C.V % 5.3 1.3 

 

 :الارتباط بين كمية مياه الري وبعض المؤشرات النباتيةعلاقة  -6

ارتباط سمبية قكية جدان بيف كؿ مف كمية مياه الرم كجكد علاقة ( 9يبيف الجدكؿ رقـ )
كالكزف الأخضر لمنبات، كما لكحظ بالنسبة لكمية مياه الرم كدليؿ المسطح الكرقي كجكد 

لمدكر الياـ الذم يقكـ بو الماء ككسيط  كقد يعكد ذلؾ علاقة ارتباط سمبية قكية جدا 
بية داخؿ الخلايا بالإضافة لاستطالة لمتفاعلات الكيميائية التي تدعـ العمميات الاستقلا

 الخلايا.

 وبعض المؤشرات النباتية الري مياهعلاقة الارتباط بين كمية  (9رقم) جدول

 معامل التحديد الانحدارمعادلة  ات النباتيةالمؤشر 
 y = -4.603x + 43.28 R² = 0.8291 الأخضر لمنباتالكزف 

 y = -0.6633x + 14.321 R² = 0.939 دليؿ المسطح الكرقي
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 الاستنتاجات:

الرم الناقص إلى تكفير في مياه الرم بمعدؿ أدل استخداـ  -1
( عمى الترتيب مقارنة مع D,C,B(% عند المعاممة )37.38,27.00,17.33)

 A (100.%)الشاىد 
قاربة مف تنتائج م مف الشاىد %(80) الرم بنسبةكىي  (B)أعطت المعاممة  -2

كلـ يعطي مف السعة الحقمية %( 100)كىي الرم بنسبة  الشاىد (A)المعاممة 
 فركؽ كبيرة في النتائج.

نتائج  مف الشاىد %( 70ك) %(80الرم بنسبة ) (C)، (B)أعطت المعاممتاف  -3
 )دليؿ المسطح الكرقي،المدركسة الإنتاجيةمتقاربة فيما بينيا بالنسبة لممؤشرات 

 .(ارتفاع النبات، الكزف الرطب لمنبات، الكزف الجاؼ لمبنات
%( أقؿ قيـ لكؿ مف الكزف الأخضر 60( الرم بنسبة )Dأعطت المعاممة ) -4

 كالكزف الجاؼ كدليؿ المسطح الكرقي.

 المقترحات: 

لتكفير  الشاىدمف  %(70أك ) %(80) مياه رم محصكؿ الذرة الصفراء العمفيةإعطاء  
 مياه بدكف تأثير كبير عمى الانتاجية الخضراء.
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 . منشكرات كزارة الزراعة كالاصلاح الزراعي.2020المجمكعة الاحصائية الزراعية، -6

. تأثير الكثافة النباتية في بعض الصفات 2015نمر، يكسؼ كالحصرم، يمامة -7
-الزراعية  مجمة جامعة دمشؽ لمعمكـ -1الإنتاجية كالنكعية لصنؼ الذرة الصفراء غكطة

 .55ص  – 2العدد – 31المجمد
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            العناصر المناخية والتنبؤ بهابعض درادة 
 في محطة القريتين بمحافظة حمص

 .حمبجامعة  -كمية الزراعة – دكتوراهطالب  –حسان التكروني
 حمب.جامعة  -كمية الزراعة  -قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبـيئةفي  أستاذ – محمد الخطيب

 جامعة البعث . -كمية الزراعة – اليندسة الريفيةقسم  مساعد في أستاذ – أنور رمضان
 :ملخص البحث 

تناول ىذا البحث  البحث في محمية الغنثر التابعة لمدينة القريتين بمحافظة حمص. نفذ
دراسة الخصائص المناخية والإحصائية بمنطقة الدراسة لدرجة الحرارة والرطوبة النسبية 

وكميات اليطل لمفترة الزمنية مابين   2020لغاية عام  1974عام لمفترة الزمنية مابين 
 .2021-2020الييدرولوجي ولغاية العام  1947 -1946العام الييدرولوجي 

في شيري تموز  ةأعمى درجات حرارة ضمن السمسمة الزمنية المدروسأن  أظيرت النتائج
  درجة الحرارة السنوية بمقدار متوسط وآب وأخفضيا في شير كانون الثاني، وسيزداد

وسيصبح  y= 0.013X+15.561وفق المعادلة المستنتجة  2030في عام  0م 0.4
سجل شير آذار أعمى كمية ىطل ضمن ، 0م 16.30السنوي متوسط درجة الحرارة 

مم(، وكانت أكبر  0.2مم( وأخفضيا في شير تموز )18.1السمسمة الزمنية المدروسة )
مم(  22.6مم( يميو الخريف )  41.4مم( يميو الربيع ) 50كمية ىطل في فصل الشتاء )

          مم  12.3سيتناقص متوسط اليطل السنوي بقيمة مم(،  1.2وأخيراً الصيف ) 
 - =x  y+125.5وفق المعادلة   عن قيمة السمسمة الأساس المرصودة %( 11.9) 

مم. وسيصبح  103وسيصبح  2030 -2029وذلك في العام الييدرولوجي  0.268
مم  17.7أي بنقصان  2050 -2049مم بالعام الييدرولوجي  97.6كمية اليطل 

أن متوسط الرطوبة النسبية السنوية  %( عن السنوات المرصودة. كما تبين18.13)
% ( أي  63.6) 2030ليصبح في عام  y= 0.152X+ 54.93 يزداد  وفق المعادلةس

 .%5زيادة بمقدار 

 الكممات المفتاحية :
 التنبؤ، درجة الحرارة، اليطل.،  القريتين،  التغير المناخي،  الغنثرمحمية 
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Study and prediction of some climatic 

elements at Al-Qaryatayn station in 

Homs governorate 

 

Abstract: 

The research was carried out in Al-Ghanther Reserve in Al-

Qaryatayn City, Homs Governorate. This research deals with the 

study of the climatic and statistical characteristics in the study area 

of temperature and relative humidity for the time period between 

1974 to the year 2020 and the amounts of precipitation for the time 

period between the hydrological year 1946-1947 until the 

hydrological year 2020-2021. The results showed that the highest 

temperatures within the studied time series are in the months of 

July and August and the lowest in January, and the average annual 

temperature will increase by 0.4°C in 2030 according to the 

deduced equation y = 0.013X+15.561, and the average annual 

temperature will become 16.30°C, a record month March was the 

highest amount of precipitation within the studied time series (18.1 

mm) and the lowest was in July (0.2 mm). The largest amount of 

precipitation was in winter (50 mm), followed by spring (41.4 mm), 

autumn (22.6 mm) and finally summer (1.2 mm). In the 

hydrological year 2029-2030, the average annual precipitation will 

decrease by a value of 12.3 mm (11.9%) from the observed base 

series value according to the equation 125.5 + x y = - 0.268. The 

amount of precipitation will be 97.6 mm in the hydrologic year 

2049-2050, which is 17.7 mm (18.13%) less than the observed 

years. It was also found that the average annual relative humidity 

will increase according to the equation y = 0.152X + 54.93 to 

 become in 2030 (63.6%), an increase of 5%.  

key words : Al-Ghanther Reserve, climate change, Al-Qaryatayn, 

forecast, temperature, precipitation. 
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 المقدمة: -1
%  41تعرف الأراضي الجافة بأنيا مناطق ذات ىطول منخفض وغير منتظم، تغطي 

    استخداميا، سوء% تدىورت بسبب  20 -10من مساحة سطح الكرة الأرضية، منيا 
تشير التقديرات بأن مميارين من سكان المناطق الجافة يمتمكون أخفض دخل سنوي و 

كما تتأثر ىذه المناطق بتغير المناخ،  ] 1[6وأعمى معدل وفيات عمى مستوى العالم 
حيث تشير سيناريوىات تغير المناخ إلى زيادة درجة الحرارة بمعظم ىذه المناطق 

 . ]13[ وانخفاض في معدلات اليطل
المناطق الجافة وشبو الجافة بكميات ىطول أقل من معدل التبخر، وغير منتظمة  تتصف

التوزيع، مما يؤدي لحدوث فترات جفاف متكررة خلال موسم نمو النباتات. عادة ما يحدث 
جراف اليطل المطري عمى شكل عواصف مطرية شديدة تؤدي لجريان سطحي قوي وان

 . ]19[ مائي لمطبقة السطحية لمتربة
بأن أكثر من نصف مساحة الأراضي في سورية واقعة في بيئات جافة  ]20[أشار 

مم/سنة المصدر  200-150معدل اليطل السنوي  يعدومعرضة لمتصحر، حيث 
الأساسي لممياه العذبة، وييطل بشكل رئيسي في الشتاء وعمى شكل عواصف مطرية 

حد أحياناً كمية المعدل شديدة إلى حد قد تتجاوز كمية الأمطار الياطمة في يوم وا
نتح  -الشيري. ويحدث الجريان الذي ينتيي إلى تشكيل فيضات، ويضيع معظمو بالتبخر

 تاركاً فترات طويمة من الجفاف خلال موسم النمو. 
% من إجمالي مساحة القطر العربي السوري والمقدرة  55تشكل البادية السورية حوالي 

 تصمح لمزراعة ولا طبيعية، فييا بصورة والأعشاب الكلأ تنبت، 2ألف كم 102بحوالي 
يسقط معظمو في  ،مم/ سنة ٠٢٢ولا يزيد معدل اليطل المطري فييا عن  الاقتصادية،

توفر الثروة الحيوانية فييا حوالي ثمثي المحوم الحمراء وثمث إنتاج  . ]2[  ]10[ الشتاء
 إنتاج البادية  إلا أنالنباتات الطبيعية مصدراً ميماً لتغذية الماشية.  تعد الحميب في البلاد.

ىشاً لمغاية ومتدىوراً بسبب التباين المكاني والزماني الكبير في ىطول الأمطار، يعد 
وبذلك تعاني البادية من  النباتي ، والتجدد المنخفض لمغطاءالرعي الجائر والمبكر، 

 .] 1[ ]3[ وية لقمة اليطل إضافة لأسباب أخرىتدىور كبير في الإنتاجية الرع
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نشاء الشجيرات من الطرق الفعالةحصاد المياه  فإنلذلك    لتحسين تخزين رطوبة التربة وا 
]9[ . 

 نسبياً  بارد قصير بشتاء يتميز الذي المتوسط الأبيض البحر مناخ سورية في يسود
 فيو يقل وبارد قصير بشتاء السورية البادية تتصف .وجاف حار طويل وماطر، وصيف

 مراعي لإنتاج المحددة المناخ عوامل وأىم ،فيو اليطل عدمين وحار طويل وصيف اليطل
 الموسم خلال طوليال وتوزيع انتظام ودرجة السنوي طوليال معدل ىي السورية البادية
  ]5[ الماطر

 :]5[  ]9[ ميزات عناصر المناخ في البادية السورية -1-2
 يبدأ  ، وبشكل عاملأخرى سنة من اليطل بدء موعد باختلاف البادية أمطار تتميز -
 لمغطاء المحددة المناخ عوامل أىم اليطل يعد، إذ وينتيي في نيسان الأول تشرين في

نتاج النباتي  مامك البادية مناطق في اليطل يقل حيث .في البادية السورية،  المراعي وا 
 مم، وىذه 200 -100 السنوي طوليال معدليتراوح و  الجنوب، والى الشرق إلى اتجينا

 الأمطار أن تبين حيث لأخرى، سنة من كبيراً  تفاوتاً  تتفاوت بل ثابتة ليست الكميات
 وماأخرى.  سنة في الياطمة الأمطار مرات سبع حوالي تفوق السنوات إحدى في الياطمة
 .واليىمي الشهري الهطل عمى أيضاً  ينطبق السنوي اليطل انتظام عدم عمى ينطبق

 البادية في عالية الميل والنيار وبين والشتاء، الصيف بين ةالحراري الفروقات تكون -
 الشرق باتجاه ترتفع الحرارة كمما اتجينا، و البحر عن والبعد بسبب القارية السورية

 في ىو عميو مما أدفيء من البادية الشرقي الجنوبي القسم أن يلاحظ حيث والجنوب.
 المنطقة جفاف يزيد من وىذا الفرق في الحرارة ، ىذه الظاىرة صيفاً  وتزداد الغربي، القسم

 .الشرقية والجنوبية الشرقية
 آب شير يعد بينما ،البادية من الشرقي النصف في السنة أشير أحر تموز شير يعد -

 سجلحيث ي السنة في شير أبرد الثاني كانون شيرو  الغربي، النصف الأشير في أحر
  .الصغرى لمحرارة معدل اخفض فيو

 كميات في اً انخفاض الحالي القرن وبداية العشرين، القرن من الأخيرة السنوات في لوحظ
 في المسجمة الحرارة السنوية درجات معدل في في الأردن وارتفاع السنوية الأمطار
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 النباتي الغطاء كثافة تراجع إلى أدىمما  المطري الموسم في وتأخر المناخية، المحطات
إلى  2100العالم بحمول عام  في الحرارة في درجة الزيادة تصل أن المتوقع من .الطبيعي

 . ]7 [ المتوسط البحر حوض في لمحرارة المتوقعة الزيادةوىي  0م 4
 بنسبة المتوسط البحر شرقي في الأمطار لكميات الدراسات انخفاضا من كثير تنبأت
 العامة الدورة نماذج تنبأت . كما]21[ المناخي % بسبب التغير 25-15بين  تتراوح

 الواقعة المتوسط البحر مناطق حوض معظم في الشتاء أمطار في تناقصاً  الجوي لمغلاف
 حيث الشدة والتكرار. ومن من الجفاف في شمالًا، وزيادة 45-40عرض  خط جنوب
%  40-10 بين بما يتراوح الحوض من شاسعة مناطق فوق الأمطار تتناقص أن المتوقع

 وأقل  حرارة أكثر و مناخھ المتوسط البحر لحوض المتوقع ، فالمناخ2100بحمول عام 
 .]8[ أمطاراً 

من  المزيد ھى الأوسط الشرق منطقة عمى المناخي لمتغير المتوقعة الرئيسة النتيجة إن
 عدد يقل أن يتوقع كما . ]18[  ]15[ وسوريا والعراق وفمسطين الأردن الأمطارفي تناقص
 من المطر حالات حدوث يزداد وأن ]13[ المتوسط البحر حوض في الماطرة الأيام

انجراف  من عالية معدلات في ويتسبب فيضانات حدوث إلى يؤدي قد الذي الغزير،
في  الجفاف ويتسبب  [8]  لجفافافييا  يسود أخرى كثير حالات جانب إلى التربة،

 لتغير إن كما .والشرب الري مياه ونقص والغابات، والمراعي الزراعية الأراضي ورھتد
 كل عمى انعكاسات ليا يكون أن يتوقع إذ ،الزراعي الإنتاج تتجاوز سوف المناخ آثارا

 لممياه الحاجة بين التوازن اختلال إلى تؤدي وسوف البيولوجية، المنتجة لمعناصر الأنظمة
 وانجراف والتصحر الجفاف تفاقم من يزيد أن المناخي لمتغير ويمكن .منيا المتوفر و

 .]6[ التربة
 أرصاد محطة في بو والتنبؤ لممناخ العام المنحى دراسةحول  ]12[دراسة قام بيا  بينت

 سنوات خلال 0م 0.5 الجافة الحرارة درجة في ارتفاع ، بينت الدراسةالمناخية حمص
                     القادمة للأعوام لمتنبؤ بالحرارة معادلة، وتم إيجاد المدروسة الأساس

y = 0.019x + 16.99 0م 17.76بـ  2025الحرارة لعام   درجة متوسط وقدرت.  
        المرصودة والأساس فكانت السنوات إلى استنادا اليطل لكميات تنبؤ معادلة إيجاد وتم
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y = -0.1862 + 368.24 ،مم/ السنة  360.79فكان  2025 لعام باليطل التنبؤ تم
 مم عن سنوات الأساس المرصودة. 4.668 بمعدل السنوي المعدل انخفاض لتاليوبا

لنتيجة  ا، وتوصمو المياه موارد في وتأثيره في العراق المناخ تغير بين العلاقة ]17[ درس
% في 21% و 12.6 بحوالي الأمطار ىطل معدل في انخفاضاً  ستواجو المنطقةأن 

 المستقبل القريب.
 البحث:أىمية وأىداف  -2
 أىمية البحث: -2-1

 الإنتاج وتخطيط البيئية النظم إدارة أجل من الأىمية بالغ أمر المناخيةإن دراسة التغيرات 
الزراعي، خاصة مع زيادة العواصف الترابية والرممية وتباين اليطولات من سنة لأخرى، 

لذلك كان لابد من . بالإضافة لزيادة عدد موجات الحر خلال السنة الواحدة وطول فترتيا
تسميط الضوء في ىذا البحث عمى التغيرات الزمنية لبعض العناصر المناخية في منطقة 
القريتين التي تتبع لمنطقة الاستقرار الخامسة في محافظة حمص، بالإضافة لانعدام أي 

 دراسة مناخية عن ىذه المنطقة.
 أىداف البحث: -2-2

ثر وتحديد التغيرات الزمنية ليا ضمن سمسمة دراسة العناصر المناخية في محمية الغن
 .القادمة للأعوام التنبؤ لموصول لمعادلات اتجاىيا العامزمنية محددة، وتحديد 

 البحث: وطرائقمواد  -3
 مواد البحث: -3-1
 موقع الدراسة: -3-1-1

خط العرض  بيوتمتد كم جنوب شرق مدينة حمص،  65تقع محمية الغنثر عمى بعد 
 ′08 370) الطول الشرقي يخط و، (  ˝07 ′25 340و  ˝14 ′24 340) الشمالي 

، وتبمغ مساحتيا م عن سطح البحر735وترتفع بالمتوسط  ( ˝45 ′11 370و  ˝42
محمية الغنثر محمية  تعد. تتبع منطقة المحمية لحوض بادية حمص. اً ىكتار  1430

ضمن مشروع تنمية البادية،  2002 -2001عامي  تشاركية. تم بدء العمل بيا مابين
 . ]4[ انضم المشروع إلى ىيئة تنمية وتطوير وحماية أراضي البادية 2004وفي عام 
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 ( يبين موقع الدراسة 1الشكل ) 

 المعطيات المناخية ) مستمزمات البحث(: -3-1-2
لتنفيذ البحث من المديرية العامة للأرصاد  ةتم الحصول عمى المعطيات المناخية اللازم

ضمت ىذه المعطيات لمحطة القريتين كونيا المحطة الأقرب لمنطقة البحث.  الجوية
درجة الحرارة العادية ودرجة الحرارة العظمى ودرجة الحرارة الصغرى والرطوبة النسبية 

لسمسمة زمنية اليطل  لكمية، بالإضافة 2020لعام  1974لسمسمة زمنية تمتد من عام 
  2021 -2020ولغاية العام الييدرولوجي  1947 -1946تمتد من العام الييدرولوجي 

]11[. 
 طريقة البحث: -3-2
 كما يمي: دراسة مناخية لمنطقة البحث -1

 التصنيف البيومناخي لمنطقة البحث حسب معامل أمبرجيو:
يعتمد عمى كمية اليطل ، الذي ]14[ تم تصنيف المنطقة بيومناخياً حسب معامل أمبرجيو

( ومتوسط  درجة الحرارة العظمى لأحر شير بالسنة مأخوذة بالقيمة Pالمطري السنوي )

 منطقة الدراسة
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( ومتوسط  درجة الحرارة الصغرى لأبرد شير بالسنة مأخوذة بالقيمة Mالمطمقة ) كالفن( )
 معامل أمبرجيو ) المعامل الرطوبي الحراري(. Q (.mالمطمقة ) كالفن( ) 

 M
2
-m

2
)/ ) Q= 2000 P 

 حساب القارية في منطقة البحث:
 تم حساب القارية بالاعتماد عمى معادلة جورزنسكي التالية:

   Sin Q /C = 1.3( M-m) 

 حيث :
C .)القارية )نسبة مئوية : 

M  :بالدرجة السيمسيوس(. متوسط  درجة الحرارة العظمى لأحر شير بالسنة( 
m : بالدرجة السيمسيوس(. شير بالسنة لأبرد الصغرىمتوسط  درجة الحرارة( 
Q  .درجة عرض المكان : 

 حساب دليل الجفاف غوسين:
يعرف غوسين الشير الجاف بأنو الشير الذي يكون فيو متوسط الأمطار ليذا الشير 
أصغر أو يساوي ضعف متوسط درجات الحرارة لذلك الشير مقدرة بالدرجات المئوية، 

  2T P ≥  ويعبر عن ذلك بالعلاقة:
 حساب دليل جفاف ديمارتون:

تكتب معادلة ديمارتون بالشكل التالي بالنسبة لممناطق التي تنعدم فييا الأمطار في 
                            بعض أشير الصيف )كما ىو الحال في القطر العربي السوري(:

            T+10                                            / I.A.D= P 

 حيث:

 p  متوسط الأمطار السنوية :(mm). 
 T  متوسط درجة الحرارة السنوية :(Co). 

 قسم ديمارتون الأرض حسب قيم دليل الجفاف إلى المناطق النباتية والمناخات التالية:
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 تقسيم الأرض لمناطق نباتية ومناخات حسب دليل جفاف ديمارتون ( 2 الجدول )
 المناخ السائد النباتية المنطقة قيمة عامل جفاف ديمارتون

 جاف جدا   صحارى 5أقل من 

 جاف سهوب زراعية 5-01

 نصف جاف زراعات بعلية 01-01

 نصف رطب أعشاب وشجيرات شوكية 01-01

 رطب غابات متفرقة 01-01

 رطب جدا   غابات كثيفة 01أكثر من 

 يمي:تمّ معالجة وتحميل العوامل المناخية في المحطة المذكورة وفق ما  -2

المتوســـــط الحســـــابي :    -
n

Xi

X

n

i


 ، القيمـــــة الصـــــغرى  MAX،  القيمـــــة العظمـــــى  1

MIN 

الانحراف المعياري :       - 
2

11

1







n

i
D

XXi
n

S
 

)أمثال التغير( :       CVمعامل التغير  -
X

S
C D

V  

 
 الانعراج:    -
 
 أمثال الانعراج:    -
تم تطبيق معادلة الانحدار الخطي  -2

 y = a + b. xلمتنبؤ بقيم درجات الحرارة واليطل بالأعوام القادمة وفق المعادلة التالية: 
4 

  

3)(
1

1
 


 xXi

N


3

DS
Cs
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 النتائج والمناقشة: -
 التصنيف البيومناخي لمنطقة البحث حسب معامل أمبرجيو: -4-1
سمسمة البيانات المناخية المتوفرة لمنطقة البحث يتبين أن قيم ثوابت العلاقة السابقة  من
وبتطبيق العلاقة السابقة  P= 115.3 mm     M= 33.10c     m= 0.6 0c ىي:

منطقة البحث وبالتالي فإن  , .Q=12 24 عمى ىذه الثوابت يتبين أن قيم معامل أمبرجيو
 (.2الشكل ) جافة جداً العموي من الشكل العذبتتبع لمطابق البيومناخي ال

 
 مخطط امبرجيو ( 2الشكل ) 
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 حساب القارية في منطقة البحث: -4-2
وىذا يعود لبعدىا عن البحر، والفروق  70.4أن درجة القارية في المنطقة تصل لـ  تبين

 الحرارية الكبيرة بين الميل والنيار وبين الشتاء والصيف.
 حساب دليل الجفاف غوسين: -4-3

 ( يبين كمية اليطل الشيري ومتوسط درجة الحرارة الشيرية المضاعفة 1الجدول ) 
 2221لعام  حسب المديرية العامة للأرصاد الجوية

 كمية الهطل الشهرية ) مم( ( ) مئوية(0Tدرجة الحرارة ) الأشهر

 16.4 10.8 كانون الثاني

 17.7 14 شباط

 18.1 20.6 آذار

 13.6 30.4 نيسان

 9.7 39.2 أيار

 1.2 46.8 حزيران

 0 50.6 تموز

 0.2 50.4 آب

 0.5 46 أيلول

 7.7 36 تشرين الأول

 14.5 23 تشرين الثاني

 15.9 13.6 كانون الأول

( فترات الرطوبة والجفاف في منطقة الدراسة، حيث يظير أن أشير  3الشكل ) يبين 
يوماً أما باقي الأشير  90وشباط أشير رطبة والبالغة كانون الأول وكانون الثاني 

 % من أيام السنة فترات جافة. 75يوماً فيي أشير جافة أي أن  275والبالغة 
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 منطقة الدراسة حسب دليل الجفاف غوسينب والجافة( يبين فترات الرطوبة  3) الشكل 

 حساب دليل جفاف ديمارتون: -4-4
 =P= 115.3 mm    Tيظير أن   لممنطقةلمسمسمة الزمنية من البيانات المناخية 

15.90c  فإن منطقة  ، وبالتالي 4.4أن قيمة دليل جفاف ديمارتون  وبالتطبيق يتبين
 البحث منطقة نباتية صحراوية ومناخيا السائد جاف جداً.

 متوسط درجة الحرارة العادية: -4-5
يبمغ متوسط درجة الحرارة السنوية في منطقة البحث حسب السمسمة الزمنية المأخوذة من 

م، كما  0 15.9( 2020عام ل 1974سنة ) من عام  47مديرية الأرصاد الجوية العامة لـ 
 2001و 2000لوحظ أن أعمى متوسط درجة حرارة سنوية مسجمة بالسمسمة كان عامي 

0بقيمة 
 م.  0 14.5بقيمة  1983م وأخفضيا عام  16.7

م، وأخفض متوسط  0 25.3كما سجل شير تموز أعمى متوسط درجة حرارة شيرية بقيمة 
(  4م كما يظير بالشكل )  0 5.4درجة حرارة شيرية في شير كانون الثاني بقيمة 

 (. 3والجدول ) 
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 ( يبين متوسطات درجات الحرارة الشيرية في منطقة البحث 4الشكل ) 

( يبين قيم متوسط درجات الحرارة الشيرية في منطقة البحث والدلالات  3الجدول ) 
 الإحصائية 

Months Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

AVG 5.4 7.0 10.3 15.2 19.6 23.4 25.3 25.2 23.0 18.0 11.5 6.8 

MAX 7.9 10.3 12.7 18.4 22.3 25.2 27.9 27.5 26.4 21.2 14.4 9.2 

MIN 1.3 2.1 7.4 13.1 16.5 19.7 22.7 23.2 18.7 14.8 7.2 3.8 

SD 1.4 1.8 1.4 1.2 1.3 1.0 1.1 1.0 1.4 1.4 1.6 1.3 

CV 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 

تم استنتاج معادلة خط الانحدار العام عند دراسة السمسمة الزمنية لقيم متوسطات درجات 
الحرارة السنوية لممنطقة، وذلك لإعطاء تنبؤ لمقيم المستقبمية، وتبين أن متوسط درجة 

 (. 5سنة وفق المعادلة الموضحة بالشكل )  /م  0 0.013الحرارة السنوية تزداد  بقيمة 
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 ( معادلة خط الانحدار العام لمتوسط درجات الحرارة السنوية 5الشكل )

 متوسط درجة الحرارة العظمى: -4-6
يبمغ متوسط درجة الحرارة السنوية العظمى في منطقة البحث حسب السمسمة الزمنية 

لغاية عام  1974سنة ) من عام  47المأخوذة من مديرية الأرصاد الجوية العامة لـ 
م، كما لوحظ أن أعمى متوسط درجة حرارة سنوية مسجمة بالسمسمة كان  0 22.1( 2020
 م.  0 19.1بقيمة  2008م وأخفضيا عام  0   24.1بقيمة  1978 عام

م، وأخفض  0 33.1كما سجل شير آب أعمى متوسط درجة حرارة شيرية عظمى بقيمة 
( 6ير بالشكل )م كما يظ 0 9.6متوسط درجة حرارة شيرية في شير كانون الثاني بقيمة 

 (. 4والجدول ) 
 

y = 0.013x + 15.561 
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 الشيرية العظمى في منطقة البحث( يبين متوسط درجات الحرارة 6الشكل )
( يبين قيم متوسط درجات الحرارة الشيرية العظمى في منطقة البحث  4الجدول ) 

 والدلالات الإحصائية
Months Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

AVG 9.6 11.5 15.1 20.7 26.1 30.0 32.9 33.1 30.9 25.2 17.9 12.5 

MAX 14.0 17.0 19.9 24.9 29.8 35.8 35.8 37.2 32.9 28.8 22.3 15.3 

MIN 4.8 4.1 7.4 14.0 19.0 23.5 24.2 30.7 27.4 21.3 13.9 8.9 

SD 2.1 3.1 2.9 2.6 2.3 2.7 1.6 1.1 1.2 1.5 1.7 1.4 

CV 0.2 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 

تم استنتاج معادلة خط الانحدار العام عند دراسة السمسمة الزمنية لقيم متوسطات درجات 
الحرارة السنوية العظمى لممنطقة، وذلك لإعطاء تنبؤ لمقيم المستقبمية، وتبين أن متوسط 

سنة وفق المعادلة الموضحة  /م  0 0.041درجة الحرارة السنوية العظمى يتناقص  بقيمة 
 (.7بالشكل )
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 ( معادلة خط الانحدار العام لمتوسط درجات الحرارة السنوية العظمى 7الشكل )

 متوسط درجة الحرارة الصغرى: -4-7
يبمغ متوسط درجة الحرارة السنوية الصغرى في منطقة البحث حسب السمسمة الزمنية 

لغاية عام  1974سنة ) من عام  47المأخوذة من مديرية الأرصاد الجوية العامة لـ 
م، كما لوحظ أن أعمى متوسط درجة حرارة سنوية صغرى مسجمة  0 9.6( 2020

 م.  0 7.5بقيمة  1980م وأخفضيا عام  0 10.5بقيمة  2002 بالسمسمة كان عام
م،  0 17.2كما سجل شير آب وتموز أعمى متوسط درجة حرارة شيرية صغرى بقيمة 
م كما  0 0.6وأخفض متوسط درجة حرارة شيرية صغرى في شير كانون الثاني بقيمة 

 (. 5( والجدول ) 8يظير بالشكل )

y = -0.0414x + 23.132 
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 الصغرى في منطقة البحث( يبين متوسط درجات الحرارة الشيرية 8الشكل )
( يبين قيم متوسط درجات الحرارة الشيرية الصغرى في منطقة البحث  5الجدول ) 

 والدلالات الإحصائية
Months Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

AVG 0.6 1.5 4.1 8.1 12.0 15.6 17.2 17.2 14.8 10.3 5.5 2.0 

MAX 3.1 4.6 6.5 12.8 16.5 17.3 20.9 21.3 19.1 14.8 8.5 4.6 

MIN -3.9 -2.9 1.3 5.5 8.1 13.6 14.8 15.2 11.0 7.2 1.8 -3.5 

SD 1.4 1.4 1.2 1.4 1.3 0.8 1.2 1.2 1.5 1.4 1.5 1.3 

CV 2.2 0.9 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 0.7 

تم استنتاج معادلة خط الانحدار العام عند دراسة السمسمة الزمنية لقيم متوسطات درجات 
الحرارة السنوية الصغرى لممنطقة، وذلك لإعطاء تنبؤ لمقيم المستقبمية، وتبين أن متوسط 

سنة وفق المعادلة الموضحة  /م  0 0.021درجة الحرارة السنوية الصغرى يزداد  بقيمة 
 (.9بالشكل )
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 ( معادلة خط الانحدار العام لمتوسط درجات الحرارة السنوية الصغرى 9الشكل )

 متوسط الرطوبة النسبية: -4-8
يبمغ متوسط الرطوبة النسبية السنوية في منطقة البحث حسب السمسمة الزمنية المأخوذة 

 58.6( 2020لغاية عام  1974سنة ) من عام  47من مديرية الأرصاد الجوية العامة لـ 

 2007 ، كما لوحظ أن أعمى متوسط رطوبة نسبية سنوية مسجمة بالسمسمة كان عام%

 . % 49.7بقيمة  1994وأخفضيا عام  % 69.7بقيمة 
، وأخفض % 76كما سجل شير كانون الثاني أعمى متوسط رطوبة نسبية شيرية بقيمة 

(  10كما يظير بالشكل ) %  46متوسط رطوبة نسبية شيرية في شير حزيران بقيمة 
 (. 6والجدول ) 

y = 0.0213x + 8.5729 
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 ( يبين متوسط الرطوبة النسبية الشيرية في منطقة البحث 12الشكل )  
( يبين قيم متوسط الرطوبة النسبية الشيرية في منطقة البحث والدلالات  6الجدول ) 

 الإحصائية
Months Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

AVG 76 71 63 54 47 46 50 51 51 57 64 75 

MAX 87 78 80 65 68 63 73 71 68 73 84 89 

MIN 61 51 50 40 29 33 33 36 37 33 46 50 

SD 5 6 8 5 8 7 9 7 6 8 7 7 

CV 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

تم استنتاج معادلة خط الانحدار العام عند دراسة السمسمة الزمنية لقيم متوسطات الرطوبة 
السنوية لممنطقة، وذلك لإعطاء تنبؤ لمقيم المستقبمية، وتبين أن متوسط الرطوبة النسبية 

الموضحة  y= 0.152X+ 54.93 سنة وفق المعادلة /%  0.152السنوية يزداد  بقيمة 
وبناءاً عمى ىذه المعادلة فإن متوسط الرطوبة النسبية السنوية ستصبح ، ( 11بالشكل ) 
 .%5% ( أي زيادة بمقدار  63.6) 2030في عام 
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( يظير معادلة خط الانحدار العام لمتوسط الرطوبة النسبية السنوية  11الشكل ) 

 لمسمسمة الزمنية
 كمية اليطل: -4-9

تبين من خلال دراسة كميات اليطل السنوية لسمسمة زمنية تبدأ من العام الييدرولوجي 
سنة( بأن العام  75)  2021-2020ولغاية العام الييدرولوجي  1947 -1946

مم، وأن العام الييدرولوجي  197سجل أكبر كمية ىطل  1950 -1949الييدرولوجي 
متوسط اليطل السنوي ليذه  مم. بمغ 30.5سجل أدنى كمية ىطل  1999 -1998

 مم. 115.3السمسمة 
تم استنتاج معادلة خط الانحدار العام لقيم متوسطات اليطل السنوية ليذه السمسمة وذلك 

 0.268 لإعطاء تنبؤ لمقيم المستقبمية، وتبين أن متوسط اليطل السنوي يتناقص  بقيمة 

وحسب  (. 12الشكل ) الموضحة ب x  y= - 0.268+125.5  وفق المعادلةمم/ السنة 
مم أي  103ستكون  2030-2029العام الييدرولوجي  المعادلة فإن كمية اليطل في

   وىذا يتوافق مع  %( 11.9)  مم 12.3سينقص عن قيمة السمسمة الأساس المرصودة 
 -2049مم بالعام الييدرولوجي  97.6وسيصبح كمية اليطل  (، 2020) نوفل، 

 عن السنوات المرصودة. %(18.13) مم 17.7أي بنقصان  2050

y = 0.152x + 54.93 
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 ( يظير معادلة خط الانحدار العام لمتوسط اليطل السنوي لمسمسمة الزمنية12الشكل )

 ( يبين قيم متوسط اليطل الشيري في منطقة البحث والدلالات الإحصائية 7الجدول ) 
Months Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep 

AVG 7.7 14.5 15.9 16.4 17.7 18.1 13.6 9.7 1.2 0 0.2 0.5 

MAX 48.1 73.2 64.2 45.8 63 77.1 84.3 67.5 18 0 13.2 6.3 

MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SD 11.1 15.3 13.8 11.7 16 19 16.4 14.6 3.1 0 1.6 1.5 

CV 1.4 1.1 0.9 0.7 0.9 1 1.2 1.5 2.7   6.6 3.1 

 

 

y = -0.2685x + 125.51 
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 ( يبين متوسط االيطل الشيري في منطقة الدراسة 13الشكل ) 

( يتضح أن أكبر كمية ىطل شيرية كانت في شير  13( والشكل )  7من الجدول )  
 مم وينعدم اليطل في شير تموز. 0.2مم وأقميا في شير آب  18.1آذار 

ة، سن 75تم دراسة نظام اليطل الفصمي في منطقة الدراسة وفقا لمسمسمة الزمنية البالغة 
 وأظيرت النتائج ما يمي:

% من كمية  43.3مم ونسبة  50أكبر كمية ىطل كانت في فصل الشتاء بقيمة  -
%، يميو فصل الخريف  35.9مم ونسبة  41.4اليطل السنوي، يميو فصل الربيع بقيمة 

 %. 1.2مم ونسبة  1.4% وأخيراً فصل الصيف بقيمة  19.6مم ونسبة  22.6بقيمة 
 57.33نة لأكبر كمية ىطل من السمسمة الزمنية وبنسبة س 43سجل فصل الشتاء  -

%، يميو فصل  32سنة وبنسبة  24سنة(، يميو فصل الربيع  75% من عدد السنوات ) 
 % وأخيراً فصل الصيف الذي لم يسجل أي سنة.10.67سنوات وبنسبة  8الخريف 
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 ( يبين متوسط اليطل الفصمي في منطقة الدراسة 14الشكل ) 

 أعمى من نسبة المعدل. ( عدد السنوات التي حققت نسبة أقل أو 8ول ) يوضح الجد
( النسبة المئوية لعدد السنوات التي حققت كميات ىطل أقل أو أعمى من  8الجدول ) 

 مم( 115.3المعدل السنوي لميطل )
 لعدد السنوات  %  عدد السنوات للهطل السنوي قياسا بالمعدل  % 

  1 لا يوجد 05 – 1

05  ≤ 00 0 0 

00   ≤51 0 0 

51   ≤55 00 01 

 0025 05 (011المعدل )≥   55

 0.20 00 005( ≥  011المعدل )

005   ≤051 5 .20 

051< 00 0025 

    % من عدد السنوات في السمسمة الزمنية حقق أعمى من 76نلاحظ من الجدول أن 
ن  75 % من عدد السنوات حقق كميات  53.3% من المعدل السنوي لكمية اليطل، وا 

 ىطل أعمى من المعدل العام.
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 :والتوصيات الاستنتاجات -5
في  (2020-1974ة ) سجمت أعمى درجات حرارة ضمن السمسمة الزمنية المدروس -1

 شيري تموز وآب وأخفضيا في شير كانون الثاني.
وفق المعادلة  2030في عام  0م 0.4درجة الحرارة السنوية بمقدار  متوسط سيزداد -2

 .0م 16.30السنوي وسيصبح متوسط درجة الحرارة  y= 0.013X+15.561المستنتجة 
 2030في عام  0م 1.33السنوية بمقدار العظمى درجة الحرارة  سيتناقص متوسط -3

وسيصبح متوسط درجة الحرارة y= 0.0414X+23.132 وفق المعادلة المستنتجة 
 .0م 20.77العظمى السنوي 

وفق  2030في عام  0م 0.2بمقدار  الصغرى درجة الحرارة السنوية سيزداد متوسط -4
 الصغرى وسيصبح متوسط درجة الحرارة  y= 0.0213X+8.5729المعادلة المستنتجة 

 .0م 9.8السنوي 
ليصبح  y= 0.152X+ 54.93متوسط الرطوبة النسبية السنوية وفق المعادلة  سيزداد -5

 %.5% ( أي زيادة بمقدار  63.6) 2030في عام 
عن قيمة السمسمة  %( 11.9مم )  12.3متوسط اليطل السنوي بقيمة  سيتناقص -6

 الموضحة بالشكل ) ( x  y= - 0.268+125.5وفق المعادلة   الأساس المرصودة
. وسيصبح كمية اليطل مم 103وسيصبح  2030 -2029وذلك في العام الييدرولوجي 

%( عن 18.13مم ) 17.7أي بنقصان  2050 -2049مم بالعام الييدرولوجي  97.6
 السنوات المرصودة.

مم( 18.1سجل شير آذار أعمى كمية ىطل ضمن السمسمة الزمنية المدروسة ) -7
مم(  50ت أكبر كمية ىطل في فصل الشتاء )مم(، وكان 0.2وأخفضيا في شير تموز )

 مم(. 1.2مم( وأخيراً الصيف )  22.6مم( يميو الخريف )  41.4يميو الربيع )
 في واعتمادىا البحث ىذا نتائج الإدارية والجيات القرار صانعي بتبني الدراسة توصي -8

 .التصحر خطر تعزيز في المناخية التغيرات لدور نظراً  المستدامة التنمية خطط
 محطات من أكثر وعدد السنوات من أكبر عدداً  ليشمل البحث ىذا متابعة ضرورة -9

 .الكامنةوتأثيراتيا  المناخية دراسة التغيرات  في التعمق مع الأرصاد
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