
1 

 مجلة جامعة البعث
 سلسلة الهندسة الزراعية والتقانة الحيىية

 

 
 

 مجلة علمية محكمة دورية

 02 العدد ـ 44المجمد 
 م  2022ىـ  ــ  1443

 
 

 عبد الباسط الخطيبالأستاذ الدكتور 
 رئيـس جامعـة البعـث

 المدير المسؤول عن المجمة



0 

 

 رئيس ىيئة التحرير ناصر سعد الديند.  . أ
 رئيس التحرير مسمو د. درغام  . أ

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 عضو ىيئة التحرير د. محمد ىلال
 عضو ىيئة التحرير د. فيد شريباتي
 عضو ىيئة التحرير د. معن سلامة
 عضو ىيئة التحرير د. جمال العمي

 عضو ىيئة التحرير د. عباد كاسوحة
 عضو ىيئة التحرير د. محمود عامر
 عضو ىيئة التحرير د. أحمد الحسن
 عضو ىيئة التحرير د. سونيا عطية
 عضو ىيئة التحرير د. ريم ديب

 عضو ىيئة التحرير د. حسن مشرقي
 عضو ىيئة التحرير د. ىيثم حسن
 عضو ىيئة التحرير د. نزار عبشي

 مديرة مكتب مجمة جامعة البعث
 بشرى مصطفى



3 

 
تيدف المجمة إلى نشر البحوث العممية الأصيمة، ويمكن لمراغبين في طمبيا 

 الاتصال بالعنوان التالي:
 ة جامعة البعثرئيس تحرير مجم

 (77سورية ـ حمص ـ جامعة البعث ـ الإدارة المركزية ـ ص . ب )
 ++ 960  02  1208372ـ ىاتف / فاكس : 
 univ.edu.sy-www.albaathـ موقع الإنترنت :  

 magazine@ albaath-univ.edu.syالبريد الالكتروني : 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ISSN: 1022-467X 
 

 

http://www.albaath-univ.edu.sy/


4 

 

 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو  يجب إرفاق  قرار

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

كميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة ل -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  النسـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 ث و حدوده.فرضيات البح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 بول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعثرسوم النشر في مجمة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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تأثير إدتخدام بعض الزيوت العطرية 
والفيتامينات في كمية الحليب المنتج ونوعيته 

 عند النعاج العواس

 جامعة البعث - كمية الزراعة        م. مياس الكردي  طالبة الماجستير: 
 .د. مروة الجماس   + أ.د. حسان عباس إشراف:   

  الممخص
 0202مركػز الكػريـ فػي  ػذر  ذار  ػ ـ  –في مركز بحكث السػممية  هذه الدراسة  أُجريت
دراسػة أػػر ير خسػػأبداـ بزػض الزيػػكت الزطريػػة كالفيأ ميةػ ت فػػي كميػػة بذػػدؼ   ن يكمػػ 54لمػدة 

ةزجػة مأج ةسػة  05 اُسػأبدـ فػي هػذه الأجربػةالحميب المةأج كةك يأه  ةػد الةزػ ج الزػكاس  
ضػػمت  أربػػم مجمك ػػ ت   ػػكااي ن خلػػ ز ػػت كُ ك  ،كمكسػػـ الحةبػػة اال ػػ ةي  يػػث الزمػػرمػػف ح

فػػي  المأبػػم ةظػػ ـ الأيذيػػةةفػػس  جميػػم المجمك ػػ ت  مػػ  غُػػذيت كػػؿ مجمك ػػة سػػت ةزػػ ج،
مػػف  زيجمػػ سػػأبداـكأػػـ خ، بمطػػة مركػػزة ع الزمػػؼ انبضػػر مػػف المر ػػ  امركػػز البحػػكث 

ميف أ كفيأػػ ميف د  فيأػػ ، أككػػ ليبأكس، نفةػػدر، الزيػػكت الزطريػػة كالفيأ ميةػػ ت از أػػر، ةزةػػم
المجمك ػػ ت الأجريبيػػة فػػي أةػػؼ حيكاةػػ ت كػػؿ يػػكميف ، خذ أػػـ رش المػػزيج بكسػػ طة بب بػػ ت

  مػؿ  مػ  4-5-3اانكل  كال  ةية كال  ل ة  دكف مجمك ػة ال ػ هد  كفػؽ الكميػ ت الأ ليػة ا
أف خضػػ فة الزيػػكت الزطريػػة كالفيأ ميةػ ت لػػـ أػػح ر ب ػػكؿ ممحػػكظ فػػي الأػكالي  بيةػػت الةأػػ اج 

ةمػػ  أ ػػرت فػػي الأييػػرك كميػػة الحميػػب المةأجػػة   ∆ابإةأػػ ج الحميػػب  ميػػة الحميػػب المةػػأج كاث
كميػة الحميػب المةأجػة فػي بدايػة ةفػس الفأػرة   -كمية الحميب المةأجػة فػي ةذ يػة فأػرة مزيةػة

  ل ػػػة من رةػػػةن مػػػم  ةػػػد مجمك ػػػ ت الأجربػػػة انكلػػػ  كال  ةيػػػة كال (P≤0.05) ب ػػػكؿ مزةػػػكم
خذ  ،فيمػػ  بيةذػػ أػػذكر بػػيف مجمك ػػ ت الأجربػػة مزةكيػػة فركقػػ ت  دكف كجػػكد مجمك ػػة ال ػػ هد
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 بيػض الةظػر  ػف كميػة الزيػكتةأػ ج لإالأيير بإك ةت ك فة مجمك  ت الأجربة مأن ربة في 
  المض فة

مػػػؿ مػػػف 3لذػػػ   فيمػػػ  يبػػػص أركيػػػب الحميػػػب الكيميػػػ اي، لػػػكحظ  ةػػػد الةزػػػ ج الأػػػي أُضػػػيؼ
   الةسػػبة الماكيػػة الأييػػر فػػي يزيػػ دة مزةكيػػة فػػ    انكلػػالأجريبيػػة المجمك ػػة االمسأحضػػر 

بػػةؿ  النسبب ا الوية ببا لت بب       ∆الةسػػبة الماكيػػة لمػػدهف ك  ∆ا بػػركأيف كدهػػف الحميػػبل
النسب ا الوية با  ∆لةكأػكز كالنس ا الوية ا  ∆أم  ب قي مككة ت الحميب االفأرات المدركسة 

  (P˃0.05)فركؽ مزةكية  ةلـ يكف هة لؾ أيالم دة الج فة  
  

 الزيكت الزطرية كالفيأ مية ت الزمفية،  المكمةت الزكاس، الحميب،الكممات المفتاحية: 
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The Effect of using some essential oils 

and vitamins on the quantity and quality 

of milk produced in Awassi ewes. 
Abestract 

This study was conducted at Al Salamih Research Center –  

Al Kareem Center in March 2021 over a period of 45 days, aiming to 

study the effect of using some essential oils and vitamins on the 

quantity and quality of milk produced in Awassi ewes.  In this 

experiment,twenty-four ewes homogeneous in terms of age and  

season of milking(second) were used, and they were randomly 

distributed into four groups, each group included six ewes.  

All ewes were fed the same diet according to the feeding system 

followed in Recherch Center where the experiment was conducted. A 

mixture of essential oils and vitamins (thyme, mint, eucalyptus, 

lavender, vitamin A and vitamin D) was used by spraying every two 

days into the nose of animals of experimental groups (first, second and 

third) without the control group according to the following quantities 

(3,4,5) ml respectivly.  

The results showed no significant differance in the quantity of milk 

produced (P˃0.05) while a significant differences (P≤0.05) were 

obsreved in the change of milk quantity (∆ milk quantity = milk 

produced at start of a period – milk produced at end of the same 

period) in the first, second and third experiment groups compared with 

the control group, and no significant differences were observed 

between the experiment groups as all experiment groups were close in 

∆ milk quantity regardless of the amount of oils added. 

Regarding of chemical composition of milk, It was observed in the 

ewes to which 3 ml of the mixture was added ( the first experimental 

group) a significant increase in the change of percentage of milk 

protein and fat (∆ protein and ∆ fat), while there were no significant 

differences (P˃0.05).in the rest of the milk components (∆ 

pourcentage of lactose and ∆ of pourcentage of dry matter)  
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Key words: Awassi, The milk, Feed additives, Essential oils and 

Vitamins. 

 

  مقدمة 

ب مم  ن ؾ فيه أف قط ع ال ركة الحيكاةية مف أهػـ قط  ػ ت الإةأػ ج فػي سػكرية كأف الطمػ 
 ، حأكااذػػ   مػػ  المةأجػػ ت الحيكاةيػػة الحػػكـ البػػ ف  فػػي أزايػػد ةظػػران نهميػػة هػػذه المةأجػػ ت كاث

اليذااية الضركرية للإةس ف، كبمػ  أف الحميػب كاحػد مػف هػذه المةأجػ ت فذػك   م  الزة صر
يزد غذاءن ك مةن يحأكم  م  الزة صر انس سية ك فة ب سػأ ة ء الحديػد كالةحػ س، فيػه أك ػر 

 12حمضػ ن دهةيػ ن ك 117حمضػ ن أميةيػ ن ك مػؿ النيمػة اليذاايػة ك 12ب يضػـ مركػ 122مف 
ة هيػػػػػؾ  ػػػػػف أةػػػػػكاع مػػػػػف السػػػػػكري ت  1 ةصػػػػػران مػػػػػف الفيأ ميةػػػػػ ت ك 11ك  ن مزػػػػػدةي ان  ةصػػػػػر 

خن أف هػػذا الطمػػب المأزايػػد ق بمػػه أراجػػم فػػي أ ػػداد  [،5]الفكسػػفكلبيدات كانةزيمػػ ت كغيرهػػ  
 المػػكارد الزمفيػػة المأػػكفرة كمػػ ن كةك ػػ ن  انبيػػرة ككػػذلؾ أػػدةيالحيكاةػ ت الزرا يػػة  فػػي السػػةكات 

أربيػػة انغةػػ ـ مػػف أهػػـ انة ػطة المم رسػػة فػػي الػػبةد لمسػػ همأذ  فػػي  قطػػ ع  زأبػري   ك[1]
لز ليػة من رةػة كيمأػ ز حميبذػ  ب لنيمػة اليذاايػة ا  ،سد الح جػة مػف المحػكـ كالحميػب كم ػأن أه

 در خةأ جذػ   ػ ـقػ  [1]فدبركأيف كالفيأ مية ت كالمزػ كال فذك أغة  ب لدهف مم حميب انبن ر
كقػػد زاد الأكجػػه ح ليػػ ن ، [1] بألػػؼ طػػف مػػف الحميػػ 721228بةحػػك   فػػي سػػكرية   1218ا

خضػػ فة المكمػػةت الزمفيػػة كمحفػػزات ةمػػك بذػػدؼ رفػػم كفػػ ءة انسػػأف دة مػػف المصػػ در ةحػػك 
كالفيأ ميةػػ ت هة لػػؾ د مػػ ن  مميػػ ن لإسػػأبداـ الزيػػكت الزطريػػة ك [، 11] الزمفيػػة المأػػكفرة محميػػ ن 

، ةأ اج الدراس ت حكؿ أر يرهػ  فػي كإض ف ت أك ر أم ة ن كفز لية في أحسيف انداء الحيكاةي
خةأ ج الحميب مبأمفة كبزضذ  مأة قضة حيث مف الصزب فذـ انلية الأػي يػأـ مػف بةلذػ  

بػػديؿ ككا ػػد لإ ػػراء زيػػكت الزطريػػة بم  بػػة مكمػػؿ ف الأ[ 11] الأػػر ير فػػي الإةأػػ ج  فنػػد ذكػػر
البصػػػػ اص اليذاايػػػػة لمحميػػػػب كزيػػػػ دة الإةأػػػػ ج فذػػػػي مصػػػػ در غةيػػػػة بمضػػػػ دات انكسػػػػدة 
الطبيزية م ؿ المركب ت الفيةكلية الأي لذ  الندرة  م  الأز مؿ مم أبمرات الكػرش كأحسػيف 

ف الجمػم بػيف جزياػ ت ك ، خيج بػ ن  مػ  الإةأػ ج مزدؿ الإسأف دة مف الميذي ت كذلػؾ يػةزكس اث
الزيػػػػكت الزطريػػػػة كمػػػػزج   مضػػػػ دات انكسػػػػدة خسػػػػأراأيجية جيػػػػدة لأحسػػػػيف كفػػػػ ءة الأيذيػػػػة
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 فظػػة كيػػرأبط الأػػر ير الإيجػػ بي لإسػػأبداـ الفيأ ميةػػ ت كمكمػػؿ غػػذااي ب لمح كالفيأ ميةػػ ت،
أف  [7] ككػػرأم مم  ػػؿ أكضػػ   [6] ككظيفػػة اليػػدة ال دييػػة مػػ  سػػةمة انةسػػجة الظذ ريػػة 

مػػػف بػػػةؿ خحػػػداث أييػػػرات ضػػػمف أبمػػػرات الكػػػرش الزيػػػكت أكػػػكف فز لػػػة ب ػػػكؿ خيجػػػ بي 
كالك اة ت الميكركبية الأي أسكةه ب صة  ةد المزج بػيف أك ػر مػف زيػت نف ذلػؾ يزيػد مػف 
أة ػػطأذ  المضػػ دة لمميكركبػػ ت االأػػر ير الأػػ زرم   كمػػ  يمكػػف أف يكػػكف الأػػر ير مػػف بػػةؿ 

ةأ جذ  س لمةز ج كذلؾ يةزكس  م  أدااذ أحسف الح لة الصحية كجذ ز الأةف     [ 1] كاث
ةأيجػػة   ػػدـ كجػكد أػػر ير مزةػػكم لإضػ فة الزيػػكت خلػػ   ةاػؽ الةزػػ ج [15] ب لمن بػؿ أكضػػ 

 ػػدـ اسأسػػ غأذ  مػػف قبػػؿ الحيكاةػػ ت كب لأػػ لي اةبفػػ ض ال ػػذية  مػػ  الطزػػ ـ  لػػذلؾ يجػػب 
يككف لذ  أػر ير سػمبي  مػ   مرا  ة كمية الجر ة كطرينة الإسأبداـ نف  دة رااحة الزيكت

 أداء الحيكاف  
 فػػػي مككةػػػ ت الحميػػػب  الدراسػػػ ت حػػػكؿ أػػػر ير الزيػػػكت الزطريػػػة كالفيأ ميةػػػ تبيةػػػت بزػػػض ك 

كبزضػذ  لػػـ يػرؽ لمسػأكل المزةكيػػة [، 11] كالبػركأيفكجػكد أحسػف مزةػػكم فػي ةسػبة الػػدهف 
خضػ فة بزػض  دراسػة أػر يركبة ء  مػ  م سػبؽ يذػدؼ هػذا البحػث خلػ   [ 8]ككف  ةد ام م

كبزػػػض الفيأ ميةػػػ ت ا أ، د   الزيػػػكت الزطريػػػة ا الةزةػػػم، الز أػػػر، انككػػػ ليبأكس كالةفةػػػدر 
         الإةأ جيةخل   ةاؽ الةز ج الحمكب في المح رات 

 Material and Methodsمواد البحث وطرائقه:  
  كحيكاة ت الأجربة  المكقم  1

تذذذذذا ي  اأ  بقذذذذذرن مايسذذذذذ  ال ذذذذذعية  بذذذذذفي مركذذذذذح الالذذذذذوا الاعيةذذذذذ  الح ا ةذذذذذ   ا  يومذذذذذ 15خذذذذذ   التجربذذذذذ  نفذذذذذ     
ضػمف مكسػـ  ك ةػت الةزػ ج مػف سػةلة أغةػ ـ الزػكاس ك ةزجػة   11 ذا  الساذا   ،1/1/1211

        .التجرب  بالشهرالثالثباأ  حةث تمت ولا ة الساا  بالشهر الأو  و  الإةأ ج ال  ةي
   مجمك  ت الأجربة  1

سأحضػػر مالمضػػ فة مػػف   لكميػػةب ابأمفػػت فيمػػ  بيةذػػ  مجمك ػػ ت الةزػػ ج خلػػ  أربػػمقسػػمت 
االز أػػػػر، الةزةػػػػم، انككػػػػ ليبأكس،  طريػػػة كالفيأ ميةػػػػ تزالزيػػػػكت ال أجػػػ رم اأدريسػػػػب   مػػػػف

هػػػي الػػػػرش بكسػػػ طة بب بػػػػ ت  زيجالمػػػسػػػػأبداـ خفيأػػػ ميف د كفيأػػػػ ميف أ ، طرينػػػة  الةفةػػػدر
 الأجربػة دكف مجمك ػة ال ػ هدحيث أـ البخ كؿ يػكميف خلػ  مجمك ػ ت  ،في انةؼ صييرة

 كفؽ م يمي:
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 كالفيأ مية ت  مسأحضر الزيكت  خض فةةز ج لـ يأـ  Cont  :6ا   هدالمجمك ة   1

 الزيػكت الزطريػة زيجمػمػؿ مػف  1 خضػ فة ةزػ ج أػـ G1 : 6ا أجريبية أكل مجمك ة    1
   كالفيأ مية ت 

الزيػػكت الزطريػػة  زيجمػػؿ مػػف مػػ 1ةزػػ ج أػػـ خضػػ فة  G2:  6ا أجريبيػػة   ةيػػةمجمك ػػة   1
 كالفيأ مية ت   

الزيػػكت الزطريػػة  زيجمػػؿ مػػف مػػ 5ةزػػ ج أػػـ خضػػ فة  G3):  6 أجريبيػػة   ل ػػةمجمك ػػة   1
 كالفيأ مية ت  

   أيذية حيكاة ت الأجربة  1

أيػػػ ـ أػػػـ بةلذػػػ  12سػػػبنأذ  فأػػػرة أيذيػػػة أمذيديػػػة لمػػػدة   ن يكمػػػ 15اسػػػأمرت الأجربػػػة مػػػدة 
غ  مػؼ 1122 أيذية جميم ةز ج الأجربة  م  ةفس ةظػ ـ الأيذيػة المأبػم فػي المركػز:

غ  مػؼ مػ ل  822ع  من ػكرة  % كسػبة قطػف15%  ػزير ع75ا مركز لمػرأس يكميػ ن 
ب س   ت كالمر    ب رة  ف رغؿ ر كم كأ  ػ  1اأبف أبيضع ةب لة  ع ر ي لمدة 

ممكاد الزمفية المسػأبدمة فػي ل الأركيب الكيمي اي  1،1ف رقـ اكيكض  الجدكنر كية،  
 ، كأركيب مزيج الزيكت الزطرية كالفيأ مية تالأجربة

 هوائياً(. (: التحميل الكيميائي للأعلاف الداخمة في تغذية حيوانات التجربة )لممادة الجافة 1جدول رقم )

الم دة 
 الزمفية%

م دة 
 ج فة%

بركأيف 
 ب ـ%

دهف 
 رم د% ؾ ق ذ% ألي ؼ% ب ـ%

 /MJط قة
 كغ 1/

 م دة ج فة
 7.17 1.5 67.9 5.1 1.1 11 89  زير

كسبة قطف 
 من كرة

91 12 7 12 11 1 6 

 5.1 1.1 . 55 11 5 11 92 ةب لة
 1 11 11.7 11 1.8 1.5 91 أبف أبيض

[1] 
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 الزيوت العطرية والفيتامينات )أدريسب( زيج: تركيب م(2)جدول رقم 
 

 المككة تا

 

كمية الم دة في  كغ مف 1كمية الم دة في  
 أحضركغ مف المسأحضر 1

Water 250.000mg 

Propylene glycol 190.000mg 

Monoleate pollossietilen    20 

sorbitan 
440.000mg 

Thyme oil 20.000mg 

Menthol oil 25.000mg 

Lavender oil 15.000mg 

Eucalyptus oil 25.000mg 

Niaouli oil 25.000mg 

Dextrose 10.000mg 

Vitamin A 10.000.000 IU\kg 

VitaminD3 10.000IU\kg 

 ] ركة دككس ؿ كأيكةك[
 المح رات المدركسة  1

 
كمية الحميب المةأج: أـ أسجيؿ كمية الحميب الةػ أج مػف ةزػ ج الأجربػة يكميػ ن   1

 مأكسط ت الإةأ ج الإسبك ية  لحس ب

مككة ت الحميب: أـ أبذ  ية ت الحميب قبؿ أنديـ الزمينة الصػب حية كبمزػدؿ   1
 يةة كؿ أسبك يف، حُممػت الةسػب الماكيػة لمبػركأيف كالػدهف كالةكأػكز كالمػ دة 

بمزدؿ  ػةث مكػررات لكػؿ  يةػة  Lactoscanالج فة الكمية ب سأبداـ جذ ز 
كمبػػدأ  مػػؿ الجذػػ ز يزأمػػد  مػػ  الزػػد السػػريم كالػػدقيؽ لمبةيػػ  الجسػػدية مػػف 
 يةػػػػة الحميػػػػب كبزػػػػد الزػػػػد كالأصػػػػكير يػػػػأـ  ػػػػرض الةأيجػػػػة المأكسػػػػطة  مػػػػ  

 ال   ة لأأـ النراءة ب كؿ أمن اي بةؿ دقينأيف  
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   الأحميؿ الإحص اي  5

، كأحميمذػ  خحصػ اي ن ب سػأبداـ البرةػ مج Excelأـ أبكيب البي ة ت ككضزذ  في جػداكؿ 
، حيػػػث أػػػـ كصػػػؼ البي ةػػػ ت خحصػػػ اي ن االمأكسػػػط الحسػػػ بي، Mintab16الإحصػػػ اي 

   ػػـ دراسػػة أػػر ير خضػػ فة مسأحضػػر  رم، البطػػر الني سػػي كأ مػػ  قيمػػةالإةحػػراؼ المزيػػ
 ANOVA(Analyse of varianc)الزيػكت الزطريػػة لمجمك ػػ ت الأجربػػة بأحميػػؿ 

كمن رةػػػة المأكسػػػط ت بػػػيف المجمك ػػػ ت  ةػػػد مسػػػأكل  (One Way)د بمأييػػػر كاحػػػ
  Tuckyبإبأب ر 0.05 مزةكية 

    النتائج والمناقشة 
 :المةأجة الحميب كميةالزيكت الزطرية كالفيأ مية ت في  سأبداـأر ير خ -1

   أر ير خض فة الزيكت الزطرية كالفيأ مية ت في خةأ ج الحميب:1يكض  الجدكؿ رقـ ا
المنتجة عند  الحميب متوسط كميةالزيوت العطرية والفيتامينات في مزيج   ستخدام(: تأثير إ3)جدول رقم 

 النعاج
 

كمية الحميب 
 المةأجة

 ̅±Sd 
/ةزجة  غ/يكـ

 ̅±Sd 
/ةزجة  غ/يكـ

 ̅±Sd 
/ةزجة  غ/يكـ

 ̅±Sd 
/ةزجة  P غ/يكـ

Cont G1 G2 G3 

انسبك يف 
  1ع1ا

1105.2±  272 1106±  284.6 1033.2 ± 214 1244.7± 493 0.73 

انسبك يف 
  1ع1ا

1143± 245.5 1179± 293.1 1088.6 ±207 1280.4 ± 491 0.78 

انسبك يف 
  6ع5ا

1179.6± 217 1230.7± 294 1119.6± 166 1331± 454.8 0.67 

  ذربةؿ 
 ك مؿ

1147.9± 258 1142.5± 288 1060.9 ±210 1262± 491.9 0.77 

الأجربة بةؿ 
 ك ممة

1158.5 ±243 1171.9± 289 1080.5± 195 1285.3± 479 0.74 

 p˃0.05 مزةكية كجكد فركؽ دـ في ةفس السطر يدؿ  م   a,b,cكجكد انحرؼ المبأمفة  دـ *
 ػدـ كجػكد ابػأةؼ مزةػكم  ةػد فأػرات زمةيػة مزيةػة لمجمك ػ ت يأبيف مف الجدكؿ الس بؽ 

مأكسػط  بػرف  1رقػـ ا مبطػطكال  1ا رقػـ مبططلكلكػف كمػ  هػك مبػيف بػ  ،فةالأجربة المبأم
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ف كػ ف الإبػأةؼ  همف بزضمأن رب ن لـ يكف في المجمك  ت الةز ج خةأ ج  ببدايػة الأجربػة كاث
لػػذلؾ أػػـ دراسػػة الأيييػػر بإةأػػ ج الحميػػب بػػةؿ فأػػرة الأجربػػة  P˃0.05 بيةذمػػ  غيػػر مزةػػكم

    1ا كالذم يكض  ةأ اجه الجدكؿ رقـ

 
 الزيوت العطرية والفيتامينات في متوسط كمية الحميب المنتجة أسبوعياً استخدام مزيج : تأثير (1)رقم  مخطط

 
(: تأثيراستخدام مزيج الزيوت العطرية والفيتامينات في متوسط كمية الحميب المنتجة خلال فترات 2رقم ) مخطط

 معينة 
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 خلال فترة التجربةعند النعاج : دراسة التغير بإنتاج الحميب (4رقم ) جدول

 المدركسةالمح رات 
 ̅±Sd 
 غ/يكـ

 ̅±Sd 
 غ/ـ

 ̅±Sd 
 غ/ـ

 ̅±Sd 
 P غ/ـ

Cont G1 G2 G3 

 الأييربإةأ ج الحميب

انسبك يف بةؿ 
  1-1ا

-30 ±44.7
b 

 
73.6 ± 30

a 
 

54.4 ± 16.5
a

 
 24.5 ±26

a o.oo 

 

الأيير في الإةأ ج 
بةؿ انسبك يف 

  1-1ا

12.8 ± 42..7 

 
72.1 ± 37.0 

 

56.3 ± 25.9 

 

46.7±47 

 

0.09 

 

ةأ ج  في الإالأيير 
 بةؿ ال ذر ك مؿ

-6.8± 62.6
b 106.6±  60

a 83.4± 27.1
a

 63.8±50
a 0.00 

الأيير بةؿ 
 الأجربة ك ممة

12.2± 105.8 144.7±81 95.8± 70.6 98.3± 76 0.08 

 p≤0.05  في ةفس السطر يدؿ  م  كجكد فركؽ مزةكية  a,b,cكجكد انحرؼ المبأمفة *
 

الجػدكؿ السػػ بؽ أف خسػػأبداـ مسأحضػر الزيػػكت الزطريػػة كالفيأ ميةػ ت فػػي أيذيػػة  أبػيف مػػفي
  الحميػػب المةػػأج ةكميػػأييػػر فػػي    مػػؿ قػػد أدل خلػػ  زيػػ دة1،1،5ا بكميػػ تالةزػػ ج الحمػػكب 

 ةػػد أفػػراد المجمك ػػة انكلػػ  كال  ةيػػة كال  ل ػػة من رةػػة  (P≤0.05)  ن مزةكيػػهػػذا الأييػػر  ككػػ ف
ف  اانكلػ ، ال  ةيػة كال  ل ػػة  مجمك ػ تالكلػـ يكػػف هة لػؾ فػركؽ مزةكيػة بػػيف  ،مػم ال ػ هد كاث

أم أف خضػ فة المسأحضػر بػرم كميػة ؽ لمسأكل المزةكية أك ةت الزي دة رقمية كلكةذ  لـ أر 
فسػر الةأػ اج مػف بػةؿ زيػ دة كفػ ءة الػدـ أُ يمكػف أف  ، كك ةت أدل خل  زي دة خةأػ ج الحميػب

لزيػػ دة الأفػػ  ةت  أدل ذلػػؾ  ـ كاسػػأف دة بةيػػ  الجسػػـ كب لأػػ ليكبصيصػػ ن هيمكغمػػكبيف الػػد
ضػػ فة زيػػت أف خ الػػذم أكػػد[ 7]هػػذا يأكافػػؽ مػػم ك  فػػي زيػػ دة الإةأػػ جالإسػػأنةبية الأػػي أسػػ هـ 

فػي مسػ لؾ  الةزةػم   الػ   ةاػؽ الةزػ ج  ػف طريػؽ انسأة ػ ؽ كانةأ ػ ر الراػكمك االز أر 
  في خةأ ج الحميب  أ ط  أر يران خيج بي ن  ـ ب لدـ الجذ ز الأةفسي 

كيمكػػػف أفسػػػير أمػػػؾ الزيػػػ دة أيضػػػ ن مػػػف بػػػةؿ أػػػر ير زيػػػت الةزةػػػم فػػػي ةنصػػػ ف انحمػػػ ض 
الػػػذم يػػػدبؿ ب ػػػكؿ أس سػػػي بأركيػػػب هرمكةػػػ ت  ،انميةيػػػة فػػػي الػػػدـ كبصكصػػػ ن الذيسػػػأ ميف
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كأيريػػ  أسػػبب  سػػر الذضػػـ ةأيجػػة أر يرهػػ  فػػي بأزمػػؿ  كمضػػ دات أيذيػػة الكػػ أكنميف الأػػي 
  [16] الإةأ ج فك رة هذه الذرمكة ت أحدم خل  خةبف ض    الكرش

 بزض الزيكت الزطرية كالفيأ مية ت في مككة ت الحميب:  سأبداـأر ير خ -1

الزيػػكت الزطريػػة كالفيأ ميةػػ ت فػػي مككةػػ ت  مػػزيج سػػأبداـخ   أػػر ير5ا الجػػدكؿ رقػػـ بػػيفي
   الحميب كفؽ م يمي:

 الزيوت العطرية والفيتامينات في مكونات الحميب مزيج ستخدام(: تأثير إ5جدول رقم )

 Sd±̅  الةسبة الماكية لمككة ت الحميب
 ̅±Sd 
  ̅±Sd  ̅±Sd 

P 
Cont G1 G2 G3 

 0.02 0.3 ±4.4 0.2 ± 4.7 0.17 ± 4.3 0.1 ± 4.2  1ع1ا انسبك يف بةؿالبركأيف 

 0.06 0.4 ±4.4 0.3 ±4.8 0.1 ± 4.8 0.3  ±4.4  1ع1اانسبك يف  بةؿ البركأيف

 0.08 0.3 ± 4.4 0.3  ±4.8 0.06 ± 4.7 0.3 ± 4.4 الأجربةك مؿ  بةؿالبركأيف 

 0.61 0.8 ± 6.2 1 ± 6.5 1.3  ±6.4 0.5 ± 5.8  1ع1اانسبك يفالدهف بةؿ 

 0.83 0.8  ±6.2 1.1  ±6.6 1.3  ±6.5 0.8 ± 6.1  1ع1اانسبك يف  بةؿ الدهف

 0.62 0.7 ± 6.3 1 ± 6.7 1.2 ± 6.7 0.7 ± 6.1 الأجربةبةؿ ك مؿ الدهف 

 0.61 0.3 ± 4.2 0.2 ± 4.4 0.2 ±4.3 0.2 ±4.3  1ع1اانسبك يف  بةؿ الةكأكز

 0.77 0.3 ± 4.2 0.2 ± 4.4 0.2 ± 4.4 0.3 ± 4.3  1ع1اانسبك يف بةؿ  الةكأكز

 0.54 0.3  ±4.2 0.2 ±4.4 0.2 ±4.4 0.2 ± 4.3 ك مؿ الأجربةبةؿ الةكأكز 

 0.20 0.3 ± 9.2 0.2 ± 9.4 0.2 ± 9.5 0.3 ±9.6  1ع1اانسبك يف  بةؿ الم دة الج فة

 0.04 0.2 ± 9.2 0.3 ±9.4 0.1 ± 9.5 0.2 ± 9.6  1ع1اانسبك يف بةؿ الم دة الج فة 

 0.18 0.3 ±9.3 0.3 ± 9.4 0.1 ± 9.5 0.2 ± 9.6 ك مؿ الأجربةبةؿ الم دة الج فة 

 p˃0.05 مزةكية كجكد فركؽ دـ في ةفس السطر يدؿ  م   a,b,cكجكد انحرؼ المبأمفة  دـ *
 

 دـ كجكد ابأةؼ مزةكم  ةد فأػرات زمةيػة مزيةػة لمجمك ػ ت الس بؽ الجدكؿ  سأدؿ مفي
ف المجمك ػ ت لػـ أكػف بإةأػ ج قريػب مػف بزضػذ  ببدايػة الأجربػة أكالسػبب  الأجربة المبأمفػة

  6كيبػػيف ذلػػؾ الجػػدكؿ رقػػـ الػػذلؾ أػػـ دراسػػة الأييػػر بمككةػػ ت الحميػػب بػػةؿ فأػػرة الأجربػػة 
 كفؽ م يمي:

  



 تأثير إستخدام بعض الزيوت العطرية والفيتامينات في كمية الحليب المنتج ونوعيته عند النعاج العواس

11 

 

 (:  دراسة التغير في مكونات الحميب خلال فترة التجربة6جدول رقم )
 

 Sd±̅  مككة ت الحميبالأيير في ةسبة 
 ̅±Sd 
 

 ̅±Sd 
 

 ̅±Sd 
 P 

Cont G1 G2 G3 

0.2± 0.2  1ع1انسبك يف ابةؿ البركأيف أيير 
b

 0.5±0.2
a

 
0.1 ±0.1

 ab 
 

0.01±0.07
 

ab 
 

0.003 

 0.1±0.09  1ع1اانسبك يف بةؿ البركأيف أيير 
 

0.1±0.1 
 

0.06±0.16 0.16± 0.06 0.68 

0.3±0.29  ذر ك مؿبةؿ  أيير البركأيف 
b

 0.6 ±0.22
a

 0.17±0.2
b

 
0.1±0.09

 b
 

 0.01 

0.2±0.14 البركأيف بةؿ الأجربة ك ممةأيير 
 b 

 
0.47± 0.30

 a
 

 

0.03± 0.1 
b 
 

0.00± 0.05
b

 
 0.005 

  1ع1اانسبك يف  بةؿ أييرالدهف
0.3 ±0.4 
 0.09± 0.08 

0.1±0.1 

 
0±0.1 

 0.17 

0.3±0.3  1ع1اانسبك يف  بةؿأيير الدهف 
b 

0.8 ± 0.3
a 

0.2
b±  0.3 0.4 ±0.2

ab 
0.02 

 0.08 0.3± 0.4 0.3 ±0.4 0.4  ±0.9 0.4 ± 0.6 أيير الدهف بةؿ  ذر

 0.25 0.1 ±0.05 0.2 ±0.1 0.4 ±0.4 0.4 ±0.2 بة ك ممةر أيير الدهف بةؿ الأج

  ±0.03- 0.1 ±0.1 0.08±0.001  1ع1انسبك يف ا بةؿأيير الةكأكز 

0.0 
0.02 ±0.1 0.16 

 0.1± 0.09 0.1 ±0.01  1ع1اانسبك يف  بةؿ الةكأكزأيير 
0.01± 

0.04 
0.01± 0.12 0.66 

 0.2 ±0.2 0.1 ±0 بةؿ  ذرالةكأكز أيير 
-

0.02±0.07 
0.03± 0.08 0.06 

 بةؿ الةكأكزأيير 
 لأجربةاك مؿ 

-0.008±0.1 0.14±0.2 
0.08± 

0.15 
-0.06± 0.07 0.27 

 0.19 ±0.02 0.09±0.03-  1ع1اانسبك يف  بةؿ الج فةالم دةأيير 
0.03± 

0.11 
0.06 ±0.13 0.58 

انسبك يف   بةؿ الج فة الم دة أيير
  1ع1ا

0.01± 0.08 0.01± 0.19 0.04±0.2 0.17± 0.17 0.31 

 0.39 0.1±0.11 0.1±0.08 0.08 ±0.03 0.1 ±0.02- بةؿ  ذرالم دةالج فة أيير 

 0.30 0.1±0.03 0.1 ±0.03- 0.1±0.08 0.06 ±0.01 لأجربةاك مؿ  بةؿ الم دة الج فةأيير 

 p≤0.05  في ةفس السطر يدؿ  م  كجكد فركؽ مزةكية  a,b,cكجكد انحرؼ المبأمفة *
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أفػػكؽ مجمك ػػ ت الأجربػػة ب لةسػػبة لم ػػ هد فػػي مكػػكف البػػركأيف  يسػػأدؿ مػػف الجػػدكؿ السػػ بؽ
  1كالػػدهف رقميػػ ن كلػػـ أرأػػؽ خلػػ  مسػػأكل المزةكيػػة خن المجمك ػػة انكلػػ  الأػػي أُضػػيؼ لذػػ  ا

  ن مػػم ال ػػ هد مزةكيػػ كػػ ف هة لػػؾ فرقػػ ن فنػػد مػػف مسأحضػػر الزيػػكت الزطريػػة كالفيأ ميةػػ ت  مػػؿ
(P≤0.05) ، فػػػرؽ مزةػػػكم ةلػػػـ يكػػػف هة لػػػؾ ايػػػ الج فػػػةأمػػػ  فيمػػػ  يبػػػص الةكأػػػكز كالمػػػ دة    
(P˃0.05)  

كيمكػػػف أف أفسػػػر ةأػػػ اج الإبػػػأةؼ المزةػػػكم لبػػػركأيف الحميػػػب بزيػػػ دة البػػػركأيف الميكركبػػػي 
المأ ػػػكؿ خضػػػ فة لزيػػػ دة الإسػػػأف دة مػػػف البػػػركأيف اليػػػذااي كذلػػػؾ بسػػػبب أحسػػػف الزمميػػػ ت 

الزيػػكت الزطريػػة أزيػػد أحمػػؿ  أف[ 9] فنػػد أفػػ د، الإسػػأنةبية كمزػػدؿ الإسػػأف دة مػػف الميػػذي ت
 البركأية ت في الكرش كأزيد مف خةأ ج البركأيف الميكركبي 

بيةم  زي دة ةسبة الدهف يمكف أف أفسر برف محأكل دهف الحميب ككميأه يزأمد ب كؿ 
رايسي  م   مميأيف كهم : الأم يؿ اليذااي لمدهف في الكرش كالأم يؿ اليذااي لمدهف في 

كب ت فزةد خض فة الزيكت الزطرية أحد ت الزيكت أحكنن في ميكر  ،[12] اليدة ال ديية
ف في دهف الحميب،  ان الكرش أ نبه أيير  في خةأ ج  أح رزي دة انسيأ ت احمض البميؾ  كاث

دهف الحميب حيث أف كمية حمض البميؾ المةأجة ب لكرش أنريب ن أككف ب لك مؿ مأ حة 
 حم ض الدهةية ادهف الحميب كدهف المحـ للإسأبداـ مف قبؿ أةسجة الحيكاف لأككيف ان

لـ ك    ال  لث كالرابممحددة اانسبكع بةؿ فأرة  زي دة ةسبة دهف الحميبك ةت ، ك [11]
زي دة في خةأ ج الحميب كهذا يزكس الزةقة الزكسية الأي أربط بيف يكف بةؿ هذه الفأرة 

 : كفؽ م يمي  1رقـ ا مبططال بيف ذلؾكي، خةأ ج الحميب كةسبة الدهف
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 وكميته المنتجة عند النعاج العلاقة مابين نسبة الدهن في الحميب(: 3رقم ) مخطط
لحميب ككميأه المةأجة م بيف ةسبة البركأيف في االزةقة   1كم  يكض  المببط رقـ ا

   ةد الةز ج

 
 

 النعاجالعلاقة مابين نسبة البروتين في الحميب وكميته المنتجة عند (: 4مخطط رقم )
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  التوصياتو  الإستنتاجات
بزػػػض الزيػػػكت الزطريػػػة كالفيأ ميةػػػ ت كمػػػزيج خلػػػ   سػػػأبداـسػػػأةأج مػػػف هػػػذه الدراسػػػة أف خيُ 

ةمػ  يلـ الةز ج  ف طريؽ الإسأة  ؽ ب لرش  ح ر ب كؿ ممحكظ في كمية الحميب المةأجة كاث
الأييػػرات فػػي خلػػ  زيػػ دة  مػػؿ الأػػي أدت 1أ ػػرت فػػي الأييػػرات أفضػػؿ ةسػػبة مز ممػػة ك ةػػت ا

    ةسبة دهف كبركأيف الحميب
أ مية ت  ف طريؽ  ممية بإسأبداـ الزيكت الزطرية مم الفي  كصبة ءن  م  م سبؽ يُ 
   مؿ1انسأة  ؽ حأ  
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 Achilleaزيت القيصوم الحيوية ل فعاليةال تقييم
fragrantissima الخزامى و Lavandula officinalis   على

 Xanthomonas citri. pvالقطن  فيبكتريا التبقع الزاوي 
malvacearum 

 (3)إسماعيؿ الصالح               (2)محمود أبو غرة              (1)نورس الأبرص

 الممخص
 Achilleaأنجزت ىذه الدراسة لتقييـ فعالية الزيت العطري لكؿ مف القيصوـ العطري 

fragrantissima  والخزامىLavandula officinalis   ًمحد مف نمو البكتريا لمخبريا
 Xanthomonas citri. pvالمسببة لمرض التبقع الزاوي عمى القطف 

malvacearum، حددت أعمى جرعة يمكف لبذور القطف أف تتحمميا دوف التأثير في
( لكؿ مف MICبتحديد الحد الأدنى المثبط )الحيوية الانبات، كما تـ اختبار الفعالية 

الزيتيف كؿٍ عمى حدة ومجتمعيف، كما تـ دراسة أثر الزيوت في البكتريا المحمولة عمى 
لا يؤثر وزيت القيصوـ يز مف زيت الخزامى أف أعمى تركبذور القطف. أفضت النتائج إلى 

لزيت  MICبمغت قيمة . لكلا الزيتيف ميكرولتر/مؿ 10ىو  بذار القطف عمى إنبات
 1.25ميكرولتر/مؿ، أما مزيجيما فبمغت  1.5ميكرولتر/مؿ، بينما القيصوـ  1الخزامى 

لمزيتيف معاً تأثير ال أي أفFIC (2 )ميكرولتر/مؿ. وبتقييـ التآزر بيف الزيتيف بمغت قيمة 
 .اً يكاف حياد

ريا % مف البكت 99ميكرولتر/مؿ، أدى إلى القضاء عمى  5أظيرت النتائج أف التركيز 
، أما مزيجيما فقد أعطى فعالية أكبر مف الزيتيف منفرديف وذلؾ لكلا الزيتيف كؿ عمى حدا

ىذه النتائج يمكف  % مف البكتريا.98ميكرولتر/مؿ التي كانت كافية لقتؿ  1.25بنتيجة 
أف تكوف مؤشراً لإمكانية استخداـ زيتي القيصوـ والخزامى في تخفيض نسبة الحمولة 

 البكتيرية عمى بذور القطف.
 Xanthomonas، Achillea ، Lavandula ،: القطفالكممات المفتاحية

  دمشؽات، كمية الزراعة، جامعة نب( أستاذ، قسـ وقاية ال2).( مساعد باحث، الييئة العامة لمتقانة الحيوية3باحث، )
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Evaluation the bio-activity of Achillea 

fragrantissima  and Lavandula officinalis oils on 

Xanthomonas citri. pv malvacearum 

Abstract: 

This study conducted to evaluate bio-activity of two essential oils 

Achillea fragrantissima and Lavandula officinalis as 

antiphytopathogenic bacteria against  Xanthomonas citri. pv 

malvacearum, phytotoxicity results showed that the highest 

concentration of oils, which didn’t affect  on cotton seeds 

germination, was 10 µl/ml for both  A. fragrantissima, and L. 

officinalis, The minimal inhibitory concentrations (MICs) of the oils 

against Xanthomonas citri. pv malvacearum were 1.5 µl/ml for A. 

fragrantissima, 1 µl/ml for L. officinalis oil and 1.25 µl/ml for 

combination of two oils, the fractional inhibitory concentration 

(FIC) index resulted in indifferent activity. 

In conclusion we suggest the possiblity of applying  these  
essential oils to reduce the seed borne bacteria( X.citri pv. 
Malvacearum) on cotton.  

 

Key words: Cotton, Xanthomonas ،Achillea  ،Lavandula 
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 :الدراسة المرجعية

 .Xanthomonas citri subspوالذي تسببو البكتيريا مرض المفحة البكتيرية  يعد
malvacearum [18]مراض البكتيرية عمى القطف مف أىـ الأ 

نبات وذلؾ حسب الجزء المصاب مف  أعراضاً مختمفة  البكتيريةتسبب الإصابة بالمفحة 
الأسود عمى الساؽ ولفحة أعصاب الأوراؽ الذراع و اؽ ر فنلاحظ تبقع زاوي عمى الأو  القطف

 [3و] [15] لبادراتاو لفحة  عفف الجوز و

، حيث تنتقؿ ىذه البكتيريا [9] ات المحصوؿ المصدر الأولي لمعدوىالبذار ومخمف تعد
وجد البكتريا عمى الجزء وت ،عند إنتاش البذور وظيور البادرات إلى الأوراؽ الفمقية

الخارجي لمبذور وخاصة عمى التيلات الموجودة عمى سطح البذور كما يمكف أف توجد 
  البكتريا داخؿ أنسجة البذرة.

وذلؾ نظراً لعدـ وجود مبيدات  تعتمد المكافحة المتبعة ليذا المرض عمى الاساليب الوقائية
عية وتجنب الري الرذاذي والتخمص مف اتباع دورة زرافعالة لمكافحة المرض في الحقؿ 

إضافة لمحلاقة الكيميائية لمبذور لمتخمص مف الحمولة  مف مخمفات المحصوؿ السابؽ
والذي يعد مادة خطرة  ،[8] البكتيرية عمى سطحيا وذلؾ بواسطة حمض الكبريت المركز

فالمضادات  المواد الفعالة إما مقيد استخداميا أو منعت بشكؿ كامؿأما  ،عمى الانساف
فعمى دوؿ العالـ تمنع استخداميا في مكافحة الأمراض النباتية البكتيرية  غالبيةالحيوية 

المستخدماف  Oxytetracyclineواؿ   Streptomycineيعد كؿ مف الػسبيؿ المثاؿ 
في الدوؿ  لمكافحة الممرضات البكتيرية النباتيةعمى النبات في امريكا ممنوعة الاستخداـ 

وذلؾ لتجنب تشكؿ مقاومة ليذه المضادات ومف ثـ نقميا عف طريؽ النقؿ الجيني  الأوربية
 ةستخدممالمركبات النحاسية وال، أما [16]الأفقي لمسببات أمراض الانساف والحيواف 

بشكؿ واسع سينخفض استخداميا في دوؿ الاتحاد الاوربي وذلؾ وفقا لمقانوف 
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 ، ناىيؾ[6] وحساسية بعض النباتات ليا ىا عمى البيئةوذلؾ بسبب تأثير  473/2002
وقد غدا مف المعروؼ  ،[10] لبكتيريا المحمولة بالبذارمكافحة اعف كونيا غير كافية ل

. [25] بأف العديد مف البكتريا الممرضة لمنبات اكتسبت مقاومة ضد المبيدات الصنعية
 البكتيريا النباتيةمكافحة يذا الانخفاض الممموس في استخداـ المبيدات في ونتيجة ل

لتطوير مواد الحاجة  تحفّز ت وصديقة لمبيئة وبغرض انتاج بذار صالح لمزراعة العضوية
، [14]و[ 19]فعالة بديمة غير مؤذية ومفيدة في وقاية النبات ومكافحة الأمراض البكتيرية 

اليامة لمكافحة الأمراض النباتية سواء بكتيرية أـ  البدائؿ مف  النباتية الزيوت العطرية تعد
عمى مسببات  عطريةالمزيوت لتأثير المضاد  بال وعنيت الكثير مف الدراسات. [5] فطرية

مأخوذة مف براعـ ومنيا دراسة فعالية الزيوت العطرية ال الأمراض البكتيرية النباتية
 Metasequoia glyptostroboides, Cleistocalyxمخروطيات لمنوعيف )

operculatus تتبع جنس( تجاه أمراض بكتيرية نباتية Xanthomonas 
 X.campestris pv. campestris ,X.oryzae pv. oryzaeمثؿ

أجريت دراسة عمى الممرض  كما .X.campestris pv. vesicatoria [6]و
Xanthomonas arboricola pv. Juglandis بينتالنحاسية لممركبات  المقاوـ 

 Mentha و Ziziphora persicaeلنباتات لعدد مف احساسيتو لمزيوت العطرية 
piperita  و Mentha spicata  و Achillea vermiculatus [23 ،] [7]كما بيف 

 .X.campestris pvالمضاد لبكتيريا  Rosa damascena ةالشامي ةتأثير زيت الورد
vesicatoria  الممرضة لمبندورةSolanum lycopersicum. 

نمو   فيبطريقة الأقراص  ةرست تأثير مجموعة مف الزيوت العطرية كلا عمى حدد  
 hyssopus حيث أظير زيت الزوفا X.citri pv. malvacearumالممرض 

offcinalis   بينما الزيوت العطرية لنباتات الكموف واليانسوف  ليذه البكتريا،فعالية مضادة
 .[13]والنعنع لـ تبد أية فعالية عميو 
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مف  A. fragrantissima  وزيت الأخيميا  L. officinalis ويعد كؿ مف زيت الخزامى
ة عمى مجموعة مف الكائنات الحية الدقيقة الفطرية منيا الفعالالزيوت الغنية بالمركبات 

والكمفور  Linalool والبكتيرية، حيث يحتوي زيت الخزامى عمى مركب المينالوؿ
Camphor [17و ][21]  مادتي  عمىزيت الأخيميا وTujone   وSantolina 
alchohol معروفة بفاعميتيا ىذه المركبات و ، [4]تشكلاف النسبة الأعمى مف الزيت فاتموال

 الحيوية ضد مجموعة مف الأنواع البكتيرية.

عمى البكتريا المسببة لمرض  مخزامىل العطري لزيتافعالية أظيرت دراسة أجريت لتقييـ 
فعالية عالية في تثبيط  Xanthomonas translucens التخطط الشفاؼ عمى القمح

بتراكيز منخفضة لزيت الخزامى إلى التأثير المثبط  [11] وأشار، [1] نمو ىذه البكتريا
 . Xanthomonas campestris pv. Vesicatoriaلبكتريا العطري في ا

لعدد مف  ةفعالية متوسطة مضاد A. micrantha الأخيميا زيت أظير مف جانب آخر
في بينما ، X. vesicatoria [22] وكانت لو فعالية ضعيفة عمى النوعالاحياء الدقيقة 

حساس بشكؿ واضح لعدة زيوت   X.vesicatoriaأف النوع [ 24]دراسة أخرى أوضح 
بينما  A.  filipendulinaو A. cartilagineaلمنوعيف عطرية مف بينيا زيت الاخيميا 

 .A. millefoliumكانت البكتريا مقاومة لزيت الأخيميا 

البكتيرية إلا  الممرضات النباتيةفعالية الزيوت العطرية عمى لبالرغـ مف الدراسات العديدة 
لذا ىدؼ ىذا البحث إلى دراسة فعالية الزيوت العطرية  ،قميمة أنو لا تزاؿ ىذه الدراسات

 X. citri pv. malvacearumلمنباتيف القيصوـ العطري والخزامى العطرية عمى 
 .المسبب المرضي لمفحة القطف البكتيرية
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 مواد البحث وطرائقو:

منطقة القمموف في مف  لنباتي القيصوـ والخزامىالمادة النباتية: تـ جمع المادة النباتية 
. تـ التعرؼ عمى الوضع التصنيفي لمعينات النباتية 21/7/1920طور الإزىار بتاريخ 

 دمشؽ. -في قسـ التنوع الحيوي في الييئة العامة لمتقانة الحيوية

 : وزارة الزراعة. ( 22القطف المختبرة )صنؼ دير الزور بذور 

من بكتريا  (XCM1.33ة )معرفة في ىذه الدراسة عزل تاستخدمالبكتريا: 
Xanthomonas citri pv. malvacearum  مف مخبر الأمراض البكتيرية في قسـ

 جامعة دمشؽ. -كمية الزراعة –وقاية النبات 

جياز تقطير مصمـ وفؽ معايير الدستور  باستخداـالتقطير باستخمص الزيت العطري 
مؿ مف  500غ ووضعت في  100نباتية طازجة وزف عينات  تالأوروبي، حيث أخذ

. جمع [2]مؿ/دقيقة  2.5الماء المقطر، استمر التقطير ثلاث ساعات، بسرعة تقطير 
، كررت ºس 5الزيت العطري وجفؼ بكبريتات الصوديوـ اللامائية، وحفظ عمى الدرجة 

 .% وتـ حساب متوسط مردود الزيت مرات خمسبة التجر 

: أجريت القطنإنبات بذور  والقيصوم العطري فيتأثير زيت الخزامى  تجارب السمية: -
القطف، ىذه التجربة بيدؼ الوصوؿ إلى التركيز الذي لا يؤثر سمباً عمى نسبة إنبات بذور 

محد الأعمى الممكف تطبيقو عمى البذور الحاممة لمعامؿ الممرض. تـ تحضير ل لموصوؿ
 2.5 -5 -10 -20 -40) والقيصوـ العطري زيت الخزامى لكؿ مفخمسة تخفيفات 

% كمادة مستحمبة. 0.1بنسبة  20تويف مع إضافة ميكرولتر/مؿ( في ماء مقطر معقـ 
دقيقة ثـ وضعت في  30زيت لمدة في التراكيز المختمفة لمستحمب ال القطفنقعت بذور 

أطباؽ بتري تحتوي عمى ورؽ نشاؼ مبممة بماء مقطر ومعقـ، استخدـ شاىد سمبي لبذور 
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بذرة، أجري لكؿ  25دقيقة. وضع في كؿ طبؽ بترى  30معاممة بماء مقطر ومعقـ لمدة 
أخذت القراءات خلاؿ °. س 20معاممة ثلاثة مكررات، ثـ حضنت الأطباؽ عمى درجة 

 .لتحديد نسبة الإنباتع أسبو 

 : (MIC) البكتيريا فيوزيت القيصوم العطري زيت الخزامى تأثير تقييم 

 .X. citri pv التبقع الزاوي عمى القطف لبكتيريا المسببة لمرضا فيزيت التـ تقييـ تأثير 
Malvacearumزيت الخزامى والقيصوـ العطري تراكيز مف  عشرةحضرت  ، حيث

 0.3 -0.5-0.6-1-251. -1.5-2-2.5 -5-10)  1:1والمزيج مف الزيتيف بنسبة 
وأضيؼ  ، Nutrient broth ميكرو لتر/مؿ( في أنابيب اختبار تحوي وسط زرع سائؿ

% كمادة مستحمبة، تـ تمقيح الأوساط في الأنابيب الحاوية 0.1بتركيز  20إلييا التويف 
بالبكتيريا المستيدفة وكذلؾ معاممة الشاىد الإيجابي وت اكيز المختمفة مف الزيعمى التر 

 تمقيح الشاىد الإيجابي )(/مؿ. كما تـ cfu/ وحدة مكونة لممستعمرة ) 104بتركيز نيائي 
( ممقح بالبكتريا المدروسة دوف Tween 20) 20الوسط المغذي بوجود التويف وىو 

 . (إضافة الزيت إليو

  minimal inhibitory concentrationتـ تحديد التركيز الأدنى المثبط لنمو البكتريا  
(MIC حسب الآتي: وىو التركيز الأدنى الذي )المختبر صافي  عنده السائؿ المغذي يبقى

عينة منو عمى وسط مغذي صمب  ةعازر وعند ساعة مف التحضيف ،  24بعد  بدوف عكارة
حاؿ عدـ نمو أي مف البكتيريا يكوف ىو التركيز الأدنى القاتؿ  تنمو عميو البكتيريا. وفيس

minimal bactericidal concentration  (MBC( .)lethal)[20] = قاتؿ. 
 وقييمت كفاءة التآزر بيف الزيتيف مف خلاؿ المعادلة:
ΣFIC = FIC (first oil) + FIC (second oil)  

 بحيث يكوف 
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FIC (first oil)= MIC of first oil in combination/ MIC of first oil alone  
FIC (second oil) = MIC of second oil in combination/ MIC of second 

oil alone . 

 وفي إضافة، فيي 0.5 ≥ 1 كانت إذا أما تآزر، فيو ΣFIC ≤ 0.5في حاؿ كانت قيمة 
، فيي تضاد  ΣFIC ≥ 4عندما ، أما )حيادي( تأثير بدوف فيي 1 ≥ 4   القيمة حاؿ

[21]. 

 :القطنفي البكتريا المحمولة عمى بذور الزيوت الثلاثة تأثير 

القطف صنؼ دير الزور بذور كذلؾ و ىذه التجربة في فة معرّ ال البكتيرية عزلةالاستخدمت 
دقيقة، غسمت البذور  15% لمدة 1.5. عقمت البذور بييبوكموريد الصوديوـ تركيز 22

مرات  أربع، كررت لمدة خمس دقائؽ بالماء المقطر المعقـ مع الرج مف بقايا الييبوكموريد
  .معقـ ثـ جففت عمى ورؽ نشاؼ

لمدة نصؼ ساعة ثـ جففت عمى ورؽ  106تركيزه  Xcmنقعت البذور بمعمؽ بكتيري مف 
مف تراكيز بذرة(  30)الحجـ اللازـ لاستيعاب مؿ  4بذرة في  30ترشيح، بعد ذلؾ تـ نقع 

وكذلؾ الشاىد الإيجابي الوسط  ميكرو ليتر/مؿ( 10-5-2.5-1.25الزيت العطري )
نصؼ ساعة ثـ جففت عمى ورؽ ترشيح، أجري لكؿ  لمدةوذلؾ  بدوف إضافة الزيت

 10ورج لمدة  الماء المقطر والمعقـبمؿ  10  استكمؿ الحجـ ؿ معاممة ثلاثة مكررات،
(، تـ 1/1000، 1/1,10/100 )تخفيفيات  ثلاث أجريت  ة،دقائؽ في حاضنة رجاج

 Nutrient agarعمى أطباؽ بتري تحتوي وسط ميكروليتر مف كؿ تخفيؼ  10تمقيح 
تـ عد المستعمرات البكتيرية ، ساعة 48سْ لمدة  25 حرارة وحضنت الأطباؽ عمى درجة

 سب عدد البكتريا المحمولة عمى البذرة باستخداـ المعادلة:وح  
*مقموب التمديد  100د المستعمرات في الطبؽ البتري * عدد البكتيريا / البذرة = عد
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حسبت كفاءة التثبيط مقارنةً بالشاىد عمى النحو *كمية ماء غسيؿ البذور/عدد البذور، 
 التالي:

التعداد البكتيري في المعاممة /  –الإيجابي= التعداد البكتيري في الشاىد التثبيط  كفاءة
 .100*  الإيجابي عداد البكتيري لمشاىدتال

  .SPSS 17تـ تحميؿ النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج 

 :النتائج

القيصوـ العطري غمة القمـ المزىرة مف و  طازجة أعطت أزىار الخزامى: نتائج التقطير
 .غراـ طازج عمى التوالي 100مؿ/ 1.9غراـ طازج،  100مؿ/ 1.5عطري زيت 

 بذور القطن:نتائج دراسة سمية زيتي الخزامى والقيصوم عمى 

)( وجػػػود  شػػػكؿتبػػيف مػػػف خػػػلاؿ التحميػػػؿ الإحصػػائي لنتػػػائج سػػػمية زيػػػت الخزامػػى العطػػػري 
=  Fفػػػػروؽ معنويػػػػة بػػػػيف التراكيػػػػز فػػػػي احػػػػداثيا لسػػػػمية فػػػػي الانبػػػػات حيػػػػث كانػػػػت قيمػػػػة 

ومػػف خػػلاؿ اختبػػار دونكػػاف تبػػيف أف التراكيػػز   p-value  =0.000 <0.05و 28.066
ميكروليتػػػر/ مػػػؿ( ىػػػي التػػػي أحػػػدثت السػػػمية أمػػػا التراكيػػػز  40،  20العاليػػػة مػػػف الزيػػػت  )

 .الإنبات مقارنة بالشاىد فيميكروليتر( فمـ تؤثر  10، 5، 2.5) الأخفض

(، 1) شػػػكؿوعنػػػد التحميػػػؿ الاحصػػػائي لنتػػػائج سػػػمية زيػػػت القيصػػػوـ العطػػػري عمػػػى الانبػػػات 
أف ىنػػػػػػاؾ فػػػػػػروؽ  اي P-value  =0.000  >0.05وقيمػػػػػػة  F =46.57كانػػػػػػت قيمػػػػػػة 

،  20معنوية بيف التراكيز المستخدمة والشاىد وكانت حسب اختبار دونكاف الاكثػر سػمية )
 10، 5، 2.5) الأخفػػضميكروليتػػر/ مػػؿ( بينمػػا كانػػت الفػػروؽ ظاىريػػة بػػيف التراكيػػز  40

 .ميكروليتر( والشاىد
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 إنبات بذور القطف( تأثير زيت الخزامى العطرية وزيت القيصوـ العطري عمى نسبة 1شكؿ )

 MICنتائج دراسة التركيز الأدنى المثبط 

 تجاه زيت الخزامى X.citri pv. malvacearum نتائج تقييـ حساسية البكتيريا أظيرت
 ، بينما كانتميكرولتر/مؿ 1بمغ  Xcm1.33( لمعزلة MICأف التركيز الأدنى المثبط )

 1.5ليذه العزلة  MICحيث كانت قيمة ىذه البكتيريا أكثر مقاومة لأثر زيت القيصوـ 
 MIC 1.25، وأعطى المزج بيف الزيتيف فعالية متوسطة حيث كانت قيمة الػ ميكرولتر/مؿ
 (1الجدوؿ ) ميكرولتر/مؿ

 ΣFIC = FIC (first oil) + FIC (second( مف المعادلة FICكفاءة التآزر ) ولدى تقييـ
oil)  

 تبيف أنو لـ يؤثر مزج الزيتيف في زيادة الفعاليةوبالرجوع لسمـ التقييـ  (2)بمغت  حيث
 ، وكاف الأثر لمزج الزيتيف حيادياً مخبرياً 
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)ميكرولتر/مؿ( عمى  ( لزيتي الخزامى والقيصوـ العطري ومزيجيماMICقيـ )( 1)جدوؿ 
 Xanthomonas citri pv. malvacearumالممرض 

Co+ 10 5 2.5 2 1.5 1.25 1 0.6 0.5 0.3  
+ - - - - - - - -+ + + L  1ـ 
 2ـ + + +- - - - - - -  +
 3ـ + + +- - - - - - - - +
+ - - - - - + + + + + F 1ـ 
 2ـ + + + + + - - - - - +
 3ـ + + + + + - - - - - +
+ - - - - - - + + + + L+F 

 1ـ
 2ـ + + + + - - - - - - +
 3ـ + + + + - - - - - - +

 

ىذا ويختمؼ الأثر الحيوي تبعاً لمنوع النباتي المستخدـ والنوع البكتيري المستيدؼ حيث 
كاف الأقؿ فعالية في تثبيط  نمو البكتريا   Achillea millefoliumتبيف أف زيت 

Xanthomonas arboricola pv. Juglandis  بينما النوعيف التابعيف لمجنس نفسو, 
A. bieberesteinii, A. tenuifolia  أبديا فعالية جيدة في تثبيط نمو البكتريا نفسيا

وجود اختلاؼ في درجة الفعالية بيف عينات الأزىار لنوعيف تابعيف [ 24]بيّف . كما [23]
قد أعطى فعالية متوسطة عمى  A.  filipendulinaحيث أفّ النوع  Achilleaلمجنس 

البكتريا تأثيرعمى  أي A. millefoliumبينما لـ يظير زيت  X.vesicatoria البكتيريا 
 .Xفعالية ضعيفة عمى  A. micranthaأفّ لزيت الأخيميا  [22]، فيما وجد السابقة

vesicatoria  حيث كانت قيمة الػMIC100 42.5 ،أظير ىذا البحث  في حيف مغ/مؿ
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 .X.citri pvفعالية عالية تجاه بكتيريا  A. fragrantissimaأفّ الزيت العطري لمنوع 
malvacearum  حيث كانت قيمة التركيز المثبط الأدنىMIC 1.5 .ميكرولتر/ مؿ 

 MIC = 1µl/mlفي ىذه الدراسة  فعاليتو فقد فاقت  L.officinalisأما زيت الخزامى 
تركيز  قيمةوب X.vesicatoriaضد الممرض  جيدة فقد أعطى فعالية [11]ما وجده عمى 

وجد بأف زيت الخزامى لـ يؤثر  ومف جانبٍ آخر ،ميكروليتر/مؿ MIC=10 مثبط أدنى
 سمبا عمى انبات بذور البندورة.

 تأثير زيت الخزامى والقيصوم العطري في البكتيريا المحمولة عمى بذار القطن: 

وجػػود  القطػػفبينػػت نتػػائج تػػأثير زيػػت الخزامػػى عمػػى التعػػداد البكتيػػري المحمػػوؿ عمػػى بػػذور 
حيػث   F= 518.530فروؽ معنوية بيف تراكيز الزيت المستخدمة والشاىد وذلؾ عنػد قيمػة 

كانتػا الأفضػؿ ثػـ التركيػػزيف  5و  10وظيػر أف التراكيػػز  .P-value 0.01 < كانػت قيمػة
 (2مقارنة بالشاىد جدوؿ ) 2.5و  1.25

في الحمولة البكتيرية عمى بذور  الخزامى العطريةر تراكيز مختمفة مف زيت ( تأث2جدوؿ )  
 القطف

 Index التركيز
 0.00063a الشاىد

 74.68755b 1.25تركيز زيت 

 75.15625b  2.5تركيز زيت 

 99.62500c 5تركيز زيت 

 99.71877c 10تركيز زيت 

 المعاملاتتشير الأحرؼ المتماثمة ضمف العمود الواحد إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف *
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وجػود فػروؽ معنويػة بػيف تراكيػز فمػوحظ البكتيري التعداد  في االقيصوـ تأثير  زيت كما أظير
 P-value <حيػػث كانػػت قيمػػة  F=27.551الزيػػت المسػػتخدمة والشػػاىد وذلػػؾ عنػػد قيمػػة 

0.01 

عمػػى التعػػداد مقارنػػة بالشػػاىد وتفػػوؽ عميػػو  لػػـ يظيػػر فػػرؽ بالتػػاثير 1.25وتبػػيف أف التركيػػز 
 (3جدوؿ ) 10و  5بتخفيؼ التعداد ىو التركيزيف  أما أفضميا 2.5التركيز 

( تأثبر تراكيز مختمفة مف زيت القيصوـ في الحمولة البكتيرية عمى بذور 3جدوؿ )          
 القطف

 Index التركيز
 0.00033a الشاىد 

 0.00037a 1.25تركيز زيت 

 62.5b 2.5تركيز زيت 

 99.9c 5تركيز زيت 

 100c 10تركيز زيت 

 تشير الأحرؼ المتماثمة ضمف العمود الواحد إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات

 التعػػداد البكتيػػري عمػػى مػػع زيػػت القيصػػوـ العطػػري زيػػت الخزامػػى تػػآزروعنػػد دراسػػة تػػأثير  
= Fوالشاىد وذلػؾ عنػد قيمػة  مف المزيج تراكيز المستخدمةالوجود فروؽ معنوية بيف   تبيّف

 .P-value 0.01 <حيث كانت قيمة  113.635
( حيػػػػث أظيػػػػر فعاليػػػػة مسػػػػاوية 1.25:1.25)2.5أدى التػػػػآزر إلػػػػى زيػػػػادة فعاليػػػػة التركيػػػػز 

 (4جدوؿ ) 10و 5لفعالية التركيزيف  معنويا
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في الحمولة البكتيرية  والقيصوـ العطري الخزامى يزيت مزيج تراكيز مختمفة مف( تأثر 4جدوؿ )

 عمى بذور القطف
 Index التركيز
 00027a .0 الشاىد

 62.86760b 1.25تركيز زيت 

 98.16173c  2.5تركيز زيت 

 100c 5تركيز زيت 

 100c 10تركيز زيت 

 تشير الأحرؼ المتماثمة ضمف العمود الواحد إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات

مف إمكانية تطبيؽ الزيوت العطرية تحت ظروؼ  [21]توافؽ ىذه النتائج مع ما ذكره 
  .X.campestris pvخاصة لمكافحة بعض الأمراض التي تصيب النباتات مثؿ 

malvacearum   .امكانية استخداـ الزيوت العطرية  في [21]نتائج  ومع ما بينتو
 Xanthomonas axonopodisلمبكتريا  وكعامؿ مكافحة لمنباتات في تطيير البذور 

pv. Vesicatoria . 
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   جامعة البعث  

   كمية الهندسة الزراعية

 قسم التربة واستصلاح الأراضي    

 

تأثير الري بالمياه المالحة الكبريتية في بعض 
الخصائص الأدادية للتربة و إنتاجية محصول الذرة 

 الصفراء  في مركز بحوث الكريم

 )منطقة الدلمية (
جامعة  -كمية الزراعة -ضيقسم تربة واستصلاح أرا ماجستيرطالبة  هبة وسوؼ* 

 البعث.

 ستاذ مساعد في قسم التربة واستصلاح الأراضيأ أحمد الجردي٭٭ 

 

 

 

 



حصول الذرة الصفراء  تأثير الري بالمياه المالحة الكبريتية في بعض الخصائص الأساسية للتربة و إنتاجية م

 في مركز بحوث الكريم )منطقة السلمية (

05 
 

 الممخص
دراسة تأثير الرم بالمياه  بيدؼ منطقة السممية()في مركز بحكث الكريـ جرم البحث أ  

نتاج الذرة الصفراء كذلؾ  المالحة الكبريتية في بعض خصائص التربة الأساسية كا 
ريُّيا بمياه عذبة ,  رب  معامات  : معاممة ااىد ت ـ لأ الخطكطالرم ب داـ طريقةباستخ

( 2) , كمعاممة فراء( ت ـ ريُّيا بمياه مالحة كبريتية كفؽ مقنف رم الذرة الص1)معاممة 
كيَ  ( ت ـ 3) كمعاممة % ,20+ نسبة غسيؿ  المائيمقنف ال كفؽ بمياه مالحة كبريتية ر 

في البداية كقد تـ % , 30+ نسبة غسيؿ المائي مقن ف الة كبريتية كفؽ ريُّيا بمياه مالح
 كEC (5.3 ds/m ) ( ك10.58) SAR ككان  تحميؿ لممياه المالحة الكبريتية إجراء 

SO4 الكبريتا 
-2 (69 meq/l) ك RSC ((0 ( كمجمكعCa+2+Mg+2 (يعادؿ )95.5 

meq/l  ) بيف المعامات   ظاىرية ةمعنكي ؽك كاف ىناؾ فر أنو كتبيف مف نتائج الدراسة
بيف كاضحة بينما كان  ىناؾ فركؽ معنكية حيث التأثير في الكثافة الظاىرية  الأربعة مف

كىذا  المدركسيف في العمقيف  ECاؿ  ك %ESP التأثير في اؿ المعامات  مف حيث
 زائدة مف مياه الرم المخصصة لمغسؿ .نتيجة غسؿ الأماتح بكمية 

  1معاممة الااىد كالمعاممةعمى %( 30)غسيؿ  3المعاممة  ج تفكؽالنتائ أظير كما 
 نسبة الانبا  كالانتاجيةالتأثير في مف حيث (  %20)غسيؿ  2)دكف غسيؿ( كالمعاممة 

أدنى نسبة انبا  كانتاجية المركية بدكف استخداـ معدؿ غسيؿ في حيف حقق  المعاممة  ,
% ك 90( 1% ك المعاممة )95ااىد الانبا  : نسبة حيث كان  القراءا  كما يمي 

طف /ق ك  32.4الااىد انتاجية % أما 97( 3% ك المعاممة )95( 2المعاممة )
( 3المعاممة ) طف /ق ك 33.6( 2طف /ق ك المعاممة ) 30.25( 1المعاممة )
 المقنف المائي)كفؽ  بمياه مالحة كبريتية كىذا يدؿ عمى أف الرم. طف /ق  39.037

الحصكؿ عمى إنتاج جيد  مف خاتؿحقؽ أفضؿ النتائج  (%30سيؿ غ+  لمذرة الصفراء
  متربة .ل الأساسيةخصائص اللمحافظة عمى المياه العذبة كاكتكفير 

, الأساسية لمتربة خصائص ال,  التربة مياه مالحة كبريتية , غسيؿالكممات المفتاحية : 
 . صفراءالذرة انتاجية التكفير مياه عذبة , 
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Abstract 

The research was conducted in order to study the effect of irrigation 

with sulfuric saline water on some major soil properties and maize 

productivity in Al-Kareem research center (Salamiah area). The 

flood irrigation process was carried out with four treatments: 
Treatment of control was irrigated with fresh water, treatment (1) 

was irrigated with sulfuric saline water according to the 

standardized maize irrigation, and treatment (2) was also irrigated 

with salty sulfur water standardized for maize irrigation + 20% 

washing rate, and treatment (3) was irrigated with water sulfur 

saline according to maize irrigation standard + 30% washing rate, 
In the beginning, an analysis of sulfuric saline water was carried 

out, and the percentage of adsorbed sodium was SAR (10.58%), EC 

(5.3 ds/m), sulfate SO4
-2

 (69 meq/l), residual carbonate RSC (0) , 

and total of (Ca
+2

+Mg
+2

)
 

 equals (95.5 meq/l).                             
The results of the study showed that there was a slight significant 

difference between the four treatments in terms of the effect in 

apparent density, while there were clear significant differences 
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between the treatments in terms of the effect in ESP%, EC and 

carbonates with studied depths, and this was the result of washing 

salts with the excess amount of irrigation water used for washing. 
The results also show that treatment (3) was the best of germination 

percentage and productivity, while treatment (1) achieved the 

lowest germination and productivity, as the readings were as 

follows: The percentage of germination in the witness was 95%, in 

treatment (1) 90%, and in treatment (2) 95% and in treatment (3) 

97%, while the productivity was in the witness 32.4 tons / ha and in 

treatment (1) 30.25 tons / ha and in treatment (2) 33.6 tons / ha and 

in treatment (3) 39.037 tons / ha. This indicates that irrigation with 

sulfuric saline water according to (water ration for maize + 30% 

washing) achieved the best results, as the economic feasibility of 

using sulfuric saline water was achieved by obtaining good 

production, providing fresh water and preserving the major 

properties of the soil. 

Key words: sulfuric saline water, soil washing, major soil 

properties, fresh water provision, Maize productivity. 
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 مقدمة :

تعػػاني الجميكريػػة العربيػػة السػػكرية فػػي العاػػر سػػنكا  الأخيػػرة مػػف الجفػػاؼ كاػػ  مكاردىػػا 
المائية الطبيعية مما دف  المزارعيف لاتستفادة مف المكارد المائية غير التقميديػة فػي الزراعػة 

الزراعػػي  كلكػػف بأسػػمكن ,مػػف , كتتمثػػؿ ىػػذه المػػكارد المائيػػة غيػػر التقميديػػة بميػػاه الصػػرؼ
كمػػػا تاػػػير نتػػػائج الدراسػػػا  كالأبحػػػاث إلػػػى .  كالصػػػحي كالميػػػاه الجكفيػػػة المالحػػػة كالعسػػػرة

إمكانيػػة اسػػتعماؿ ىػػذه النكعيػػة مػػف الميػػاه غيػػر التقميديػػة بػػدرجا  مختمفػػة فػػي الزراعػػة عنػػد 
ضػػػافة احتياجػػػا   تطبيػػػؽ إدارة سػػػميمة لمتربػػػة كميػػػاه الػػػرم كاختيػػػار المحصػػػكؿ المناسػػػن كا 

ضافة الأسمدة الضركريةالغسيؿ الاتز   .    [9]مة كا 

 كمنيا المياه المالحػة الكبريتيػة كالتػي ممياه غير التقميديةلالتحاليؿ الكيميائية المتعددة  أثبت 
لػػػرم العديػػػد مػػػف المحاصػػػيؿ كالنباتػػػا  كأف اسػػػتعماليا بمختمػػػؼ  مصػػػدران جيػػػدان كىامػػػان  د  تعػػػ

دارة جيػػدة يسػػيـ فػػي  زيػػادة رقعػػة الأراضػػي المركيػػة فػػي أنكاعيػػا كمصػػادرىا بكفػػاءة عاليػػة كا 
كالأىػػـ مػػف ذلػػؾ ىػػك تخفيػػؼ العػػنء عمػػى اسػػتعماؿ الميػػاه ,  المنػػاطؽ الجافػػة كاػػبو الجافػػة

, لذلؾ جػاء  فكػرة ىػذا البحػث ءلقػاء الضػكء حػكؿ   [10]العذبة كتكفيرىا للأجياؿ القادمة
فػػي بعػػض  رىػػاثييػػة فػػي الػػرم فػػي منطقػػة الكػػريـ كتأإمكانيػػة اسػػتخداـ الميػػاه المالحػػة الكبريت

 الخصائص الأساسية لمتربة كانتاجية الذرة الصفراء في مركز بحكث المنطقة المذككرة .

 الدراسات المرجعية :

 ىػػػي الميػػاه المتسػػػربة مػػػف البحيػػرا  أك الأنيػػػار القريبػػػةأولًا : الميػػاا المالحػػػة الكبريتيػػػة : 
فتتجمػػػ  فػػػي  بافالمػػػارة فػػػي ,فػػػاؽ ممحيػػػة كصػػػخكر تحػػػكم كميػػػة مػػػف الأمػػػاتح قابمػػػة لمػػػذك ك 

يمكػػف الاسػػتفادة منيػػا إلا عػػف طريػػؽ حفػػر  أحػػكاض فػػي بػػاطف الأرض كتبقػػى محتجػػزة كلا
 .[9] الآبار, كتتميز ىذه المياه باحتكائيا عمى أغمن العناصر الكيميائية
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التػي تاػكؿ  ينسن إلى المككنا  الرئيسة لمتركين الكيميػائي لمميػاه الجكفيػة عػادة العناصػر
Cl-, SO4 امػػة كتاػػمؿ ىػػذه المككنػػا  الأنيكنػػا لممكحػػة العالجػػزء الأساسػػي مػػف ا

-2 
,CO3

-2,  HCO3
 . Ca+2 ,Na+ K+,Mg+2) [9], ( كالكاتيكنا  ) (-

المصدر الأساسي لمكبريتا  في المياه الجكفيػة ىػك انحػاتؿ جػبس التكضػعا  الممحيػة  دُّ يع
ئمػة تحػدث عمميػة فعند كجػكد ظػركؼ مات , كبما أف ااردة الكبريتا  غير مستقرة بيكلكجيان 

جػػة عمميػػا  إرجػػاع كتتجمػػ  فػػي الميػػاه نتي H2Sارجػػاع كيتاػػكؿ غػػاز كبريػػ  الييػػدركجيف 
 . [18]الكبريتا  

عمػػى ضػركرة مراقبػة التػػكازف الممحػي فػػي طبقػة الجػذكر كىػػك مطمػن رئيسػػي  [15]كمػا أكػد 
 . لاستمرارية الزراعة المركية في المناطؽ الجافة كالأراضي القاحمة

عمػػى اسػػتعماؿ الميػػاه الجكفيػػة فػػي رم المحاصػػيؿ الزراعيػػة كخاصػػة فػػي  [4] ك [6]كأكػػد 
 . المناطؽ التي لا تتكفر فييا مصادر مياه عذبة

فػػػي الػػػرم فػػػي سػػػكرية باػػػكؿ متزايػػػد رغػػػـ عػػػدـ  الكبريتيػػػة تسػػػتعمؿ الميػػػاه الجكفيػػػة المالحػػػة
كميػػػة صػػػاتحية نسػػػبة كبيػػػرة منيػػػا حسػػػن التصػػػنيفا  الدكليػػػة لميػػػاه الػػػرم , حيػػػث تتػػػراكح 

درجػػة مئكيػػة(, كقػػد  25-48غ/ؿ ( كحرارتيػػا بػػيف ) (1.5-7الأمػػاتح المنحمػػة فييػػا بػػيف 
كل عػاؿ  مػف مػ  محتػ ] 11 ك7 [حسن  ( درجة مئكية75تصؿ أحيانان درجة الحرارة إلى )

 . [8] كبريتيد الييدركجيف 

ة أف ازديػػػػػاد اسػػػػػتجرار الميػػػػػاه الجكفيػػػػػة للأغػػػػػراض الزراعيػػػػػة خػػػػػاتؿ الفتػػػػػر  [12]ف كمػػػػػا بػػػػػي  
% ( قابمػػػػو تنػػػػاقص فػػػػي مسػػػػاىمة المصػػػػادر 61% إلػػػػى 49.4( مػػػػف ) 1996-1990)

 . % (39.3% إلى 50.6المائية الأخرل كخاتؿ نفس الفترة مف )
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الأساسػية وانتاجيػة الػذر  خواص التربة بعض ثانياً : تأثير المياا المالحة الكبريتية عمى 
 :الصفراء

عمػػى بنػػاء التربػػة حيػػث  SARـ كنسػػبة تػػرثر الأمػػاتح ذا  المحتػػكل العػػالي مػػف الصػػكديك 
لكػػف بتكاجػػد نسػػبة عاليػػة مػػف  الأرضػػي البنػػاء تخريػػنتػػردم إلػػى تفريػػؽ الحبيبػػا  كبالتػػالي 

الكاتيكنػا  ثنائيػة كثاتثيػة التكػافر يحػدث تجميػ  حبيبػا  الطػيف كيػنخفض تػأثير الصػػكديكـ 
 .[14]ك   [1] كما في SARكنسبة  

تػػػنخفض قػػػيـ المسػػػامية  نتيجػػػة ك  بالميػػػاه المالحػػػة عنػػػد الػػػرم قػػػيـ الكثافػػػة الظاىريػػػة تػػػزداد
فػػي ىػػػذه التػػرن ممػػا يػػػردم إلػػى تفرقػػة كتفكيػػػؾ  SARلارتفػػاع كػػؿ مػػف التركيػػػز الممحػػي ك

 ةداد كغمػؽ المسػاما  الفعالػة لمتربػمجامي  التربة كتحرر دقائؽ الطيف التي تعمؿ عمى انس
عاليػػػة مػػػف السػػػمفا   كلكػػػف الميػػػاه المالحػػػة الكبريتيػػػة تحػػػكم نسػػػبة, 3] ك [26كمػػػا فػػػي 

خفػػض يػػادة المسػػامية ك كالكاتيكنػػا  ثنائيػػة كثاتثيػػة التكػػافر حيػػث تقػػكـ بتحسػػيف البنػػاء ك ز 
 . [20] كما في pHقيـ اؿ 

كلكػػػف الميػػػاه [13] حسػػػن تػػػزداد نسػػػبة الصػػػكديكـ المػػػدمص بزيػػػادة ممكحػػػة ميػػػاه الػػػرم   
لمػػذاف  بػػدكرىما يخفضػػاف المغنزيػػكـ ا المالحػػة الكبريتيػػة فييػػا نسػػبة عاليػػة مػػف الكالسػػيكـ ك

 .كينخفض تأثير الصكديكـ المتبادؿ كمن  تاكؿ كربكنا  الصكديكـ  SAR   قيـ

انتاجيػػة الػػذرة الصػػفراء عنػػد اسػػتخداـ الميػػاه المالحػػة الكبريتيػػة نتيجػػة احتكاءىػػا  يػػادازدلػػكحظ 
عمى العناصر المغذيػة الكبػرل كالصػغرل ككجػكد عنصػر السترانسػيكـ المناػط لنمػك النبػا  

اءضػػافة لاسػػتخداـ كميػػة ميػػاه زائػػدة عػػف المقػػنف المػػائي لغسػػؿ الأمػػاتح كمنػػ  تراكميػػا فػػي ب
فػي امكانيػة جيػدة فػي عمميػة رم المحاصػيؿ ىذه المياه ذا   منطقة الجذكر كبالتالي تعتبر

 .[9]ظؿ ا  مصادر المياه العذبة 
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  : مبررات البحث

 ـ   ؿ تػػكفير ميػػاه بديمػػة لػػرم المحاصػػيؿمػػف أجػػاسػػتخداـ الميػػاه الجكفيػػة المالحػػة الكبريتيػػة  تػػ
اسػػتخراج ىػػذه الميػػاه مػػف الآبػػار حيػػث يقػػكـ المزارعػػكف ب كنتيجػػة اػػ  الميػػاه الاتزمػػة لمػػرم

كيمكف التغمن عمػى تػراكـ الأمػاتح فػي التربػة ب ضػافة كميػا  زائػدة مػف الميػاه ,  رتكازيةالأ
 .عف حاجة النبا  لتتـ عممية غسيؿ الأماتح مف طبقة الجذكر

 لبحث :أهداؼ ا

متربػػػػة لالخصػػػػائص الأساسػػػػية  ه المالحػػػػة الكبريتيػػػػة فػػػػيدراسػػػػة تػػػػأثير الػػػػرم بالميػػػػا -1
 . كالكيميائية الفيزيائية

 . انتاجية الذرة الصفراءدراسة تأثير الرم بالمياه المالحة الكبريتية في  -2

 : مواد وطرائؽ العمل

 ـ تنفيػػذ الدراسػػة فػػي  موقػػا التجربػػة : -1 الكػػريـ مركػػز البحػػكث الزراعيػػة فػػي مػػرج تػػ
 حماه . دينةن منطقة سممية الكاقعة ارؽ مغر 

ممػػػـ, ك متكسػػػط  درجػػػة  278متكسػػػط ىطػػػكؿ الأمطػػػار  المعطيػػػات المناخيػػػة : -2
درجػػة مئكيػػػة  7.3كمتكسػػط درجػػػة الحػػرارة اػػػتاءن  درجػػة مئكيػػػة 26 صػػػيفان الحػػرارة 
 . [19]حسن 

 تصميم التجربة : -3
  (82المادة النباتية : ذرة صفراء )غكطة 
 زراعية : المعامات  ال 

 ة الصفراء المتب  في ىذا البحث : مكعد زراعة الذر  -        
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 2018/4/20بتاريخ  82زراعة الصنؼ غكطة  تم  حيثعركة رئيسية         

ضػػافة الكميػػة المطمكبػػة مػػف  -        المعادلػػة  حسػػن NPKتػػـ تحضػػير التربػػة لمزراعػػة كا 
كػ/ / دكنػـ  13 +   46%اتثػيكػ//دكنـ سػكبر فكسػفا  ث17 : السػمادية لػكزارة الزراعػة

 .( K2O) %48ك// دكنـ سمفا  البكتاسيكـ  12+  عمى دفعتيف  46%يكريا 

كط الخطػػػ   بػػػيف متػػػر كالمسػػػافة 4تمػػػ  زراعػػػة المحصػػػكؿ عمػػػى خطػػػكط طكليػػػا  -      
-35بػػيف النباتػػا  المسػػافة ك ,  2( ـ  3.5*4فكانػػ  مسػػاحة القطعػػة التجريبيػػة ) سػػـ 70
رَعػػ  البػػذكر عمػػى, نبػػا  48فػػي القطعػػة التجريبيػػة الكاحػػدة  فكػػاف عػػدد النباتػػا سػػـ 30  ز 

 3لمسػتعممة )ا كانػ  كميػة البػذارحيػث  سػـ 3-5بعمؽ  الثمث العمكم مف الخط  في جكر
 . كبعد الانبا  تم  عمميا  الترقي  كالتفريد,  (ك// دكنـ

تحػة مػف بعد صن المياه فػي خػزاف كاسػ  الف رية( 12)الخطكط طريقة الرم : تـ الرم ب -
 كػػػاف المقػػػنفكتبريػػػد الميػػػاه قبػػػؿ الػػػرم ك بالتطػػػاير  H2Sغػػػاز لارتفػػػاع عػػػالي كذلػػػؾ لمسػػػماح 

  [17]. كفؽ متر مكعن /اليكتار(  6600) 82المائي لمصنؼ غكطة 

 متر. 2كالأخرل  قطعة التجريبيةالممر بيف العرض  -

 متر مرب . 296المساحة الكمية لمتجربة  -

 ات  :تم  التجربة عمى أربعة معام-

 ت ـ تأمينيا مف قبؿ مركز بحكث الكريـ . معاممة ااىد مركية بمياه عذبة •

 .المائي لمذرة الصفراء المقنفحسن  ( مركية1)معاممة  •

   %20المائي لمذرة الصفراء + نسبة غسيؿ  المقنف حسن  مركية (2) معاممة •
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% حسػػػن 30يؿ المػػائي لمػػػذرة الصػػفراء + نسػػػبة غسػػ المقػػػنفحسػػن  مركيػػػة (3) معاممػػة •
 : [21]معادلة 

     
   

        
 

 

  
 

  :يثح

LR كنسبة مئكية : معدؿ الغسيؿ                                                         
Le  كفاءة الغسيؿ :                                                          : ECi 

:   ECe(                                      dS/cm) لمياه الرم الناقمية الكيربائية
 (dS/cm)المابعة  لتربةعجينة االناقمية الكيربائية ل

   تحميل تربة التجربة قبل الزراعة :-4

سػػػـ, كتػػػـ ( 30-60ك ) (-30 0)عمقػػػيف مػػػف  التربػػػة أخػػػذ عينػػػا تػػـ قبػػػؿ زراعػػػة البػػػذكر 
زيائيػػة كالكيميائيػػة لتربػػة التجربػػة, ككانػػ  النتػػائج الخػػكاص الفي بعػػض لمتعػػرؼ عمػػىتحميميػػا 

 (.3,2,1كؿ )اكما ىي مكضحة في الجد

 ( يبيف التحميؿ الميكانيكي لمتربة المدركسة  قبؿ الزراعة1الجدكؿ رقـ )
 

 

  

 العمؽ
cm  

 قوام التربة طين % سمت % رمل %

0-30 cm 26 20 54 طيني 
30-60 cm 24 18 58 طيني 
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 يبيف الخصائص الفيزيائية لمتربة المدركسة قبؿ الزراعة( 2الجدكؿ رقـ )

 
 ( يبيف الخصائص الكيميائية لمتربة المدركسة قبؿ الزراعة3الجدكؿ رقـ )

 
 العمؽ
Cm 

 الكثافة الظاهرية 
𝒈𝒓/𝒄𝒎  

 الكثافة الحقيقية
𝒈𝒓/𝒄𝒎  

 المسامية
% 

0-30 cm 1.22 2.35 48.1 
30-60 cm 1.21 2.37 48.9 

 
 ( يبيف الخصائص الكيميائية لمتربة المدركسة قبؿ الزراعة3تاب  جدكؿ رقـ )

 العمؽ
cm  

pH EC 
dS/m 

ماد  
عضوية 

% 

 الفوسفور
 القابل للإفاد 

Ppm 

ESP 
% 

0-30 cm 7.87 0.23 2.53 8.2 0.71 

30-60 cm 7.71 0.29 1.94 5.6 0.82 

 

 ( أف التربػػة طينيػػة جيػػدة المسػػامية1,2,3ياتحػػظ مػػف القػػيـ المكضػػحة فػػي الجػػداكؿ رقػػـ )-
  0.23-0.29متعػػادؿ ككانػػ  المكصػػمية الكيربائيػػة تتػػراكح فػػي العمقػػيف بػػيف ) pHذا  

)m  dS/ . 

 غ100كافئ /( ميممي م1:5تربة -كاتيونات وأنيونات )مستخمص العمؽ

 
0-30 cm 

K  Na  Mg   Ca   SO 
   HCO3¯ Cl- 

1.041  0.023  0.032  2.010  2.085  0.262  0.650 

30-60 cm 0.823 0.032  0.040  2.603  2.689  0.254  0.560  
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 : وبعد الحصاد الزراعة التحاليل قبل

  : تحميل المياا

  اؿ  قياست ـpH  (باستخداـ جيازpH meter ) [24] . 

  اؿ  قياست ـEC  بكاسطة جياز الناقمية الكيربائيػةConductivity meter  ي كمػا فػ
[25] . 

  [29] حسن القابؿ للإفادة تقدير الفكسفكرت ـ . 

  [16] كما في كالبيكربكنا تقدير الكبريتا  كالكربكنا  ت ـ . 

  [16]كما في ت ـ تقدير الصكديكـ كالبكتاسيكـ كالمغنزيكـ كالكالسيكـ . 

 الصكديكـ المدمص ت ـ حسان SAR : كفؽ المعادلة 

    
Na 

√           / 
 

 حيث ق دِّر  تراكيز العناصر)الصكديكـ كالكالسيكـ كالمغنزيكـ ( بالميممي مكافئ /المتر 

  كربكنا  الصكديكـ المتبقيةRSC: 

          
       

             )  

 ) بػالميممي حيث ق دِّر  تراكيز العناصر )الكربكنػا  كالبيكربكنػا  كالكالسػيكـ كالمغنزيػزـ
 مكافئ / المتر
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-60سػػـ ك ) (0-30: تػػـ جمػػ  العينػػا  الترابيػػة مػػف عمػػؽ )التحاليػػل الفيزيائيػػة لمتربػػة 
 .فراديةإسـ ككان  العينا  المأخكذة لمتحميؿ  (30

 [2] كما في تـ التحميؿ الميكانيكي :باستخداـ الييدركميتر 

  [23] حسنبالبكنكمتر  تـ تقدير الكثافة الظاىرية بالأسطكانة الحجمية كالحقيقية 

  درجة مئكية 105 تـ تقدير الرطكبة الييجركسككبية بطريقة التجفيؼ بدرجة 

  سػاعة كػكف التربػة  72تـ تقػدير السػعة الحقميػة بػ ركاء التربػة حتػى اءاػباع كالانتظػار
 درجة مئكية . 105طينية ثـ أخذ عينة كتجفيفيا بالفرف عمى درجة حرارة 

  لطريقة البيكلكجية باتـ تقدير نقطة الذبكؿ . 

 :التحميل الكيميائي لمتربة 

   [16] كما في بطريقة كمكريد الباريكـالكبريتا  قدر. 

 كمػػا تاػػكيؿ المعقػػدا  الكالسػػيكـ كالمغنزيػػكـ المتبػػادليف بالمعػػايرة المصػػحكبة ب تػػـ تقػػدير
 . [16]في 

  [16]كما في تـ تقدير الصكديكـ كالبكتاسيكـ المتبادليف بكاسطة جياز المين. 

  بطريقػػػة الأكسػػػدة الرطبػػػة بػػػديكركما  البكتاسػػػيكـ بكسػػػط اػػػديد : المػػػادة العضػػػكية
 .  [32]  حسن الحمكضة

 سػػف ثػػـ القيػػاس بجيػػاز سػػبكتركفكتكمترالفكسػػفكر القابػػؿ للإفػػادة بطريقػػة أكل تػػـ تقػػدير 
 .  [30]حسن
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  قياسpH ( باستخداـ جياز 2.5:1التربة في معمؽ )pH –meter [28] كما في . 

 المكصػػػمية الكيربائيػػػة اؿ  قيػػػاسEC  ( 5:1) تػػػـ تقػػػديرىا فػػػي مسػػػتخمص مػػػائي لمتربػػػة
 .[22] بكاسطة جياز قياس المكصمية الكيربائية

 نسبة الصكديكـ المتبادؿ حسان  .ESP% 

     
Na 

Ca   Mg   K  Na 
     

نزيػػػػكـ ( بػػػػالميممي حيػػػػث قػػػػدر  تراكيػػػػز العناصر)الصػػػػكديكـ كالبكتاسػػػػيكـ كالكالسػػػػيكـ كالمغ
 غ تربة 100مكافئ /

 المؤشرات الانتاجية لمحصول الذر  الصفراء :

 -فػػػي النبػػػا  الكاحػػػد كزف العرنػػػكس  – فػػػي المتػػػر المربػػػ  عػػػدد العػػػرانيس –نسػػػبة الانبػػػا 
   المحصكؿ طف / اليكتار انتاجية

 : التحميل الإحصائي

 (.SPSSكفؽ البرنامج اءحصائي المعتمد )
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 قشةالنتائج والمنا

لمميػػػػاه المالحػػػػة  ECأف قيمػػػػة اؿ  (4الجػػػػدكؿ رقػػػػـ )القػػػػيـ المكضػػػػحة فػػػػي اتحػػػػظ  مػػػػف ي •
لتحديػػد مػػدل  [31] ( كحسػػن تقسػػيـdS/m 5.3كانػػ  ) المسػػتعممة فػػي التجربػػة الكبريتيػػة

صاتحية المياه لمرم كفقان لقيـ التكصيؿ الكيربائي نجدىا تق  فػي منطقػة متكسػطة الممكحػة 
ا  متكسػػطة التحمػػؿ لمممكحػػة كمزركعػػة فػػي أتربػػة ذا  صػػرؼ أم أنيػػا تصػػم  لػػرم النباتػػ

 ذم كفاءة متكسطة إلا أف بعض الغسؿ ضركرم لمن  تراكـ الأماتح.

كما يتبيف أف نسبة البيكربكنا  منخفضة ك نسبة الكبريتا  مرتفعة مما يقمؿ إمكانية  •
 [5] التحكؿ إلى تربة قمكية

ر عمى التربة فالماء صال  لمرم حسن ( كلا ترث1أقؿ مف ) RSCكما يظير أف قيمة  •
 . [27]تصنيؼ الباحث 

 المالحة الكبريتية كالمياه العذبة يبيف التحاليؿ الكيميائية لممياه( 4الجدكؿ رقـ ) 
 المستخدمة في الرم

نوع مياا 
 الري

RSC SAR  الفوسفور
ppm 

EC 
(dS/m) 

pH 

 7.8 5.3 1.5 8.22 1> الجوفية
 7.75 1.4 0.87 2.21 1> العذبة
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( يبيف التحاليؿ الكيميائية لممياه المالحة الكبريتية كالمياه العذبة 4تاب  الجدكؿ رقـ )
 المستخدمة في الرم

 
 

 نوع مياا الري

 )ميمميمكافئ/ل( الكاتيونات )ميمميمكافئ/ل( الأنيونات

SO4
-2 CO3

-

2 HCO3
- Cl- K+ Na+ Mg+2 Ca+2 

المياا 
 الجوفية

69 0.6 7 26 5.1 43 21.3 33.4 

 6.5 3.5 4.95 0.2 10 4 0.1 1.1 المياا العذبة
 

 سـ كاف 0-30و في العمؽ أن( 5الجدكؿ رقـ )القيـ المكضحة في اتحظ مف ي 

مف حيث التأثير في الكثافة ( 2,3) متيفالمعامك  الااىد بيف ىناؾ فرؽ معنكم

فركؽ  بينما لـ يكف ىناؾ(%, 30,20كذلؾ يعكد لاستخداـ معدؿ غسيؿ) الظاىرية

مف حيث ( ككذلؾ بيف المعامات  جميعيا 1,2,3بيف الااىد كالمعامات  )معنكية 

ىناؾ   كانالتأثير في المسامية فقد أما مف حيث الكثافة الحقيقية , التأثير في 

تفكق   كلكف كذلؾ في العمقيف المدركسيفبيف المعامات  جميعيا  فركؽ معنكية

أف  عمى ( كذلؾ يدؿُّ  2 , 1 لمعاممتيف )عمى الااىد كا( 3المعاممة )معنكيان 

 [كىذا يتكافؽ م   كاف ذك تأثير جيد عمى التربة%  30استخداـ معدؿ غسيؿ

[14. 



 د. أحمد الجردي          هبة وسوف      0200  عام  02 العدد44  مجلة جامعة البعث  المجلد 

50 
 

فػػي الخصػػائص الفيزيائيػػة لمتربػػة  كبريتيػػة مالحػػة ( يبػػيف تػػأثير الػػرم بميػػاه5الجػػدكؿ رقػػـ )

 في العمقيف المدركسيف المدركسة

 ( إلى كجكد فركؽ معنكية أك لا بيف المعامات  …,a,b,c,d*تاير الرمكز )

 ( 6ياتحظ مف القيـ المكضحة في الجدكؿ رقـ )  اؿ قػيـ أفESP  ازداد  باػكؿ
لكػف ىػذا ك مقارنػة مػ  الاػاىد المعامات  المركية بميػاه مالحػة كبريتيػة  معنكم في

ذلػػػػػؾ لارتفػػػػػاع نسػػػػػبة الكبريتػػػػػا  كتاػػػػػكؿ كبريتػػػػػا  الارتفػػػػػاع كػػػػػاف قمػػػػػياتن كيعػػػػػكد 
 .[13]كىذا يتكافؽ م  الصكديكـ 

   درجػة اؿ  بػيف جميػ  المعػامات  مػف حيػث التػأثير فػي كاف ىناؾ فركؽ معنكيػة
pH الاػػاىد  ( معنكيػػان عمػػى3كتفكقػػ  المعاممػػة ) , كذلػػؾ فػػي العمقػػيف المدركسػػيف

 .[3]كىذا يتكافؽ م  كذلؾ لزيادة الغسيؿ ( 2,3كالمعاممتيف )

 الكثافة المعاملات العمؽ
 gr/cm³الظاهرية

 الكثافة الحقيقية
gr/cm³ 

 % المسامية

 

0-30 cm 

 

 a 2.364 a  47.970 d 1.230 ااىد
 ab 2.365 a  48.880 c 1.209 1معاممة
 b 2.372 a 49.710 b 1.193 2معاممة
 b 2.381 a 50.147 a 1.187 3معاممة

LSD 0.05 0.035 0.253 0.025 
 

30-60 
cm 

 a 2.372 c 48.890 d 1.203 ااىد
 a 2.392 b 50.197 c 1.193 1معاممة
 ab 2.400 b 50.804 b 1.183 2معاممة
 b 2.421 a 51.703 a 1.149 3معاممة

LSD 0.05 0.037 0.009 0.026 
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  ارتفعػػ  اؿEC (كذلػػؾ فػػي الع1,2فػػي المعػػاممتيف )  مقػػيف المدركسػػيف مقارنػػة مػػ
ث ( كذلػػػؾ لزيػػادة نسػػػبة الغسػػػيؿ حيػػػ3الاػػاىد فػػػي حػػػيف انخفضػػ  فػػػي المعاممػػػة )

ناتحػػظ كجػػكد فػػركؽ معنكيػػة بػػيف جميػػ  المعػػامات  بمػػا فييػػا الاػػاىد فػػي العمقػػيف 
 . [3]( سـ , كىذا يتكافؽ م  30-60( سـ ك )30-0)

  نسػػبة  مػػف حيػػث التػػأثير فػػي المعػػامات  جميػػ  لػػـ يكػػف ىنػػاؾ فػػركؽ معنكيػػة بػػيف
 المادة العضكية كربما يعكد ذلؾ ككف التجربة تم  لمكسـ كاحد .

 معنكية بيف جمي  المعامات  بمػا فييػا الاػاىد مػف حيػث التػأثير  كاف ىناؾ فركؽ
( عمػػػى 3فػػػي تركيػػػز الفكسػػػفكر القابػػػؿ للإفػػػادة , حيػػػث تفكقػػػ  معنكيػػػان المعاممػػػة )

( كذلػػػؾ فػػػي العمقػػػيف المدركسػػػيف , كذلػػػؾ يعػػػكد لزيػػػادة 1,2الاػػػاىد كالمعػػػاممتيف )
ه الميػػػػاه % حيػػػػث تتميػػػػز ىػػػػذ30معػػػػدؿ الػػػػرم بالميػػػػاه المالحػػػػة الكبريتيػػػػة بنسػػػػبة 

 [ .9بمحتكاىا الجيد مف الفكسفكر حسن ]

لمتربة  خصائص الكيميائيةيبيف تأثير الرم بمياه مالحة كبريتية في ال( 6جدكؿ رقـ )
 المدركسيففي العمقيف  المدركسة

 العمؽ

 
 المعاملات

pH 

2.5:1 

EC dS/m 

5:1 

 

 

 ماد  عضوية

% 

ر الفوسفو 
القابل للإفاد  

ppm 

 

ESP 

% 

 

0-30 cm 

 a 0.217 d 2.533 a 8.301 b 0.740 d 7.890 ااىد 
 b 0.550 a 2.532 a 4.410 d 1.810 a 7.759 1معاممة
 c 0.440 b 2.531 a 7.399 c 1.730 b 7.751 2معاممة
 d 0.390 c 2.532 a 8.596 a 1.420 c 7.740 3معاممة
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صػائص الكيميائيػة لمتربػة مياه مالحػة كبريتيػة فػي الخ( يبيف تأثير الرم ب6جدكؿ رقـ )تاب  
 في العمقيف المدركسيف المدركسة

  

LSD 0.002 0.013 0.011 0.032 0.075 
 

30-60 
cm 

 d 0.280 b 1.947 a 5.797 c 0.871 d 7.730 ااىد 
 c 0.471 a 1.950 a 4.204 d 1.719 a 7.637 1معاممة
 b 0.472 a 1.961 a 6.203 b 1.700 b 7.737 2معاممة
 a 0.280 b 1.952 a 6.503 a 1.179 c 7.761 3معاممة
LSD 0.007 0.17 0.014 0.016 0.002 

 العمؽ
 المعاملات

 غ100 ( ميممي مكافئ /1/5تربة -كاتيونات وأنيونات )مستخمص
K+ Na+ Mg+2 Ca+2 SO4

-2 HCO3
- Cl- 

 
 

0-30 
cm 

 b 0.024 b 0.044 b 2.010 d 2.097 d 0.271 d 0.651 a 1.051 ااىد 
 a 0.069 a 0.142 a 2.420 a 2.900 a 0.280 c 0.502 c 1.058 1معاممة
 c 0.065 d 0.092 c 2.152 b 2.699 b 0.310 b 0.316 d 1.019 2معاممة
 d 0.052 c 0.064 c 2.040 c 2.202 c 0.320 a 0.641 b 1.017 3معاممة
LSD 
0.05 0.0009 0.001 0.001 0.002 

 
0.009 

 
0.003 

 
0.005 

 
 

30-60 
cm 

 c 0.032 c 0.045 d 2.683 c 2.820 c 0.260 d 0.560 d 0.873 ااىد
 a 0.069 a 0.142 a 2.890 a 3.200 a 0.270 c 0.763 a 1.228 1معاممة
 d 0.052 b 0.128 b 2.730 b 2.901 b 0.280 b 0.588 c 0.823 2معاممة
 b 0.069 a 0.101 c 2.611 d 2.900 b 0.289 a 0.587 b 1.003 3معاممة
LSD 
0.05 

 
0.002 

 
0.002 

 
0.001 

 
0.005 

 
0.017 

 
0.003 

 
0.002 
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 ( ارتفػػاع تراكيػػز الكاتيكنػػا  6نجػػد مػػف القػػيـ المكضػػحة فػػي الجػػدكؿ التػػاب  لمجػػدكؿ رقػػـ )
كالأنيكنػػػا  فػػػي التربػػػة المركيػػػة بميػػػاه مالحػػػة كبريتيػػػة مقارنػػػة مػػػ  الاػػػاىد فػػػي العمقػػػيف 

رم بالميػػاه المالحػػة الكبريتيػػة المحتكيػػة عمػػى نسػػبة عاليػػة مػػف المدركسػػيف كذلػػؾ نتيجػػة الػػ
( معنكيػػػػػان عمػػػػػى الاػػػػػاىد ك عمػػػػػى 1, كلكػػػػػف تفكقػػػػػ  المعاممػػػػػة ) يكنػػػػػا الكاتيكنػػػػػا  كالأن

فػي العمقػيف المدركسػيف كذلػؾ  ( مف حيث التػأثير فػي تركيػز الكاتيكنػا 2,3المعاممتيف )
تيػػة تتصػػؼ بمحتكاىػػا العػػالي مػػف الميػػاه المالحػػة الكبريلأف لعػػدـ اسػػتخداـ نسػػبة غسػػيؿ ك 

 . [6]كذلؾ يتكافؽ م   الاكارد
 

 بعض مؤشرات النمو والإنتاج لمحصول الذر  الصفراء 

( نتػػػائج بعػػػض المراػػػرا  الانتاجيػػػة لنبػػػا  محصػػػكؿ الػػػذرة الصػػػفراء 7يبػػػيف الجػػػدكؿ رقػػػـ )
سػػبة ضػػافة لنالمقػػنف المػػائي لمػػذرة الصػػفراء باء( المركيػػة كفػػؽ 3حيػػث تبػػيف أف المعاممػػة )

حيػػث كانػػ  فػػي الاػػاىد  نسػػبة الانبػػا  فػػي  تفكقػػ  عمػػى بػػاقي المعػػامات  %30غسػػيؿ 
فػػػػػي  %95.017% كارتفعػػػػػ  إلػػػػػى 90( إلػػػػػى 1% كانخفضػػػػػ  فػػػػػي المعاممػػػػػة رقػػػػػـ )95
نػػػ  نسػػػبة ( ككا2أم لػػػـ يكػػػف ىنػػػاؾ فػػػرؽ معنػػػكم بػػػيف الاػػػاىد كالمعاممػػػة ) (2) ممػػػةالمعا

قػد حافظػ  عمػى خػػكاص ة الغسػيؿ عمميػػ كيفسػر ذلػؾ أف( 3)% فػي المعاممػة 97الانبػا  
 12.05حيػػػػث كانػػػػ  فػػػػي الاػػػػاىد  عػػػػدد العػػػػرانيسكػػػػذلؾ الأمػػػػر بالنسػػػػبة لك , التربػػػة جيػػػػدة 
 13.013كارتفػ  إلػى  2عرنكس / ـ 10.82( إلى 1كانخفض في المعاممة )  2عرنكس/ ـ

لغنػػػػػى الميػػػػػاه المالحػػػػػة الكبريتيػػػػػة بعنصػػػػػر يعػػػػػكد  ( كذلػػػػػؾ3فػػػػػي المعاممػػػػػة ) 2عرنػػػػػكس / ـ
( 1أنو انخفػض فػي المعاممػة )العرنكس ناتحظ أيضا بالنسبة لكزف ك , ـ المغذم السترانسيك 

كارتفػ  , ( 2غ بينمػا لػـ يكػف ىنػاؾ فػركؽ معنكيػة بػيف الاػاىد كالمعاممػة ) 275.137إلى 
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% ( عػػف  7.53غ أم بنسػػبة زيػػادة ) 300.037( إلػػى 3كزف العرنػػكس فػػي المعاممػػة )
 .[9كىذا يتكافؽ  م  ] اه بالعناصر المغذيةالااىد كىذا يعكد لمغسيؿ كلغنى ىذه المي

 كانػػػ  أعمػػػى مػػػف انتاجيػػػة( 3أف الانتاجيػػػة فػػػي المعاممػػػة )( 1مػػػف الاػػػكؿ )ككػػػذلؾ نجػػػد 
كىذا يدؿ عمى أف استخداـ المياه المالحػة الكبريتيػة فػي %( 16.11معاممة الااىد بنسبة )

أعطػػى  ف المػػائي% زيػػادة عػػف المقػػن30بنسػػبة  رم الػػذرة الصػػفراء مػػ  كجػػكد غسػػيؿ لمتربػػة
كىػك زيػادة الانتػاج عنػد اسػتخداـ الميػاه كىػذا مػا يحقػؽ أحػد أىػداؼ البحػث , انتاجية أعمى 

 .[9]ىذا يتكافؽ م  ك المالحة الكبريتية في رم محصكؿ الذرة الصفراء 

كبريتية في  انتاجية محصكؿ الذرة   مالحة ( يبيف تأثير الرم بمياه7الجدكؿ رقـ )
 الصفراء

 المعاممة 
ة نسب

 الانبات %
عدد العرانيس 

 لمرباا في المتر
وزن 

 العرنوس )غ(
كمية المحصول 

 )طن / هكتار(

 b 12.050 b 279.003 b 33.620 b 95.000 الااىد
 c 10.820 c 275.137 c 30.250 c 90.010 1المعاممة 
 b 12.003 b 279.967 b 33.602 b 95.017 2المعاممة 
 a 13.013 a 300.037 a 39.037 a 97.003 3المعاممة 

LSD 0.031 0.347 0.243 0.053 
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 :الاستنتاجات

كبريتيػة عند اسػتعماؿ الميػاه المالحػة ال الكيميائيةلـ تتأثر خكاص التربة الفيزيائية ك  -1
 لغسيؿ التربة .% 30بنسبة مياه زائدة  استخداـ معدؿ عند كذلؾ

فػػي معاممػػة  كزف العرنػػكس معنكيػػة فػػي أدل الػػرم بميػػاه مالحػػة كبريتيػػة إلػػى زيػػادة -2
  . % عف كزف العرنكس في المعامات  الأخرل كمعاممة الااىد30الغسيؿ

كمية محصػكؿ الػذرة الصػفراء مػ  ازديػاد معػدؿ الغسػؿ مقارنػة مػ  معنكيان ازداد   -3
   الااىد .

عمػػػى  سػػػمبان % 30مػػػ  نسػػػبة غسػػػيؿ  الكبريتيػػػة لػػػـ يػػػرثر اسػػػتعماؿ الميػػػاه المالحػػػة -4
ذه الميػاه كتػكفير الميػاه لمحاصػيؿ بيػاطػي امكانيػة رم كىػذا يع, خصائص التربػة 

 .العذبة

 : المقترحات

% ميػػػاه لغسػػػيؿ 30اسػػػتخداـ الميػػػاه المالحػػػة الكبريتيػػػة كلكػػػف مػػػ  اسػػػتخداـ معػػػدؿ  -1
 .في ظركؼ ماابية لتمؾ التي أ جري  فييا التجربةالأماتح مف منطقة الجذكر 

 محاصيؿ أخرل . عمىك  في ترن أخرلكبريتية دراسة تأثير الرم بمياه مالحة  -2

0
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 3المعاملة  2المعاملة  1المعاملة  الشاهد

كمية 
المحصول 

 (هكتار/ طن )

 روية بالمياه المالحة الكبريتية ومعاملة الشاهد( يبين انتاجية المحصول في المعاملات الم1الشكل )
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 المراجا :

التعاقػػػن الزمنػػػي كالتطػػػكر البيػػػديكلكجي لتػػػرن منطقػػػػة -1995لبنػػػى ,  , الباػػػي -1
كميػة الزراعػة ,  –تير رسالة أعد  لنيؿ درجة الماجس الفرا  الأدنى كتصنيفيا .

 .جامعة حمن 
فيزيػػػػػاء الأراضػػػػػي السػػػػنة الثالثػػػػػة القسػػػػػـ العممػػػػػي ,  -1992أحمػػػػػد ,  , الجػػػػردم -2

 جامعة حمن .مناكرا  
دراسػػػة تػػػأثير تعاقػػػػن  – 2005عبػػػػد السػػػاتـ  , خيػػػر الػػػديف ك , احمػػػد  الخميفػػػة -3

عمميا  تراكـ كغسػؿ الأمػاتح فػي بعػض الصػفا  الفيزيائيػة لتػرن منطقػة ربيعػة 
 العراؽ. -كمية الزراعة كالغابا  / جامعة المكصؿ  -

سػتعمالا  الكرقػة القطريػة الخاصػة بالكضػ  الػراىف لا -1998رافػ  ,  , العزابي -4
مػف كراػة العمػؿ حػكؿ . كالمالحة  في الجماىيرية الميبيػةالمياه متكسطة الممكحة 

اعػػداد دليػػؿ خػػاص باسػػتعمالا  الميػػاه متكسػػطة الممكحػػة فػػي الزراعػػة البعميػػة , 
 .14/3/2001,  تكنس

 .ح الأراضي , مناكرا  جامعة دماؽ استصات  -1996فاتح ,  ,أبك نقطة  -5
ارة التربػة المركيػة بالميػاه اػبو المالحػة كالمالحػة فػي إد -1995عامر , , داككد  -6

جميكريػػػػة العػػػػراؽ , مػػػػف كراػػػػة العمػػػػؿ حػػػػكؿ اسػػػػتعمالا  الميػػػػاه المالحػػػػة كاػػػػبو 
 .21/6/2005, المالحة كالعادمة كالمعالجة منيا في الزراعة 

الميػاه الجكفيػة العميقػة فػي حػكض  -1997رفعػ  ,, حػاكم  كخمػدكف  , درمش -7
لفنيػػػة الماػػػكمة بقػػػرار القيػػػادة القطريػػػة , مكتػػػن الفاتحػػػيف حمػػػن , تقريػػػر المجنػػػة ا

 . 32/ 175القطرم رقـ ص 
, لاكم لمناػر كالتكزيػ  , ىيدركلكجية المياه الجكفية   -1998خميفة , , درادكة  -8

 . الأردف
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دراسػػػة اثػػر الميػػػاه الكبريتيػػة المالحػػػة فػػي خصػػػائص  -2004ميسػػكف ,  , دىػػاف -9
تاجيػة محصػكلي القطػف كالقمػ  فػي محافظػة حمػن التربة الفيزيائية كالكيميائيػة كان

 . رسالة الدكتكراه , قسـ التربة كاستصاتح الأراضي , جامعة حمن .
إدارة الأراضي  كاسػتعمالا  الميػاه , المركػز العربػي  -2009خالد , , رمضاف  -10

 ة ) أكساد( .المناطؽ الجافة كالأراضي القاحم لدراسا 
الجػػػػػزء الثػػػػػاني مػػػػػف الػػػػػرم الزراعػػػػػي )الػػػػػرم  -1982نػػػػػاجي , , زيػػػػػف العابػػػػػديف  -11

 .ية الكتن كالمطبكعا  , جامعة حمنالطبعة الثالثة مدير  ,كالصرؼ (
المػػكارد التقميديػػة كغيػػر التقميديػػة  -1998ريػػاض , , اػػاين ك جػػكرج  , صػػكمي -12

كاستخداماتيا في الزراعة فػي الجميكريػة العربيػة السػكرية مػف كراػة العمػؿ حػكؿ 
ة كالمالحػػة فػػي الزراعػػة الميػػاه متكسػػطة الممكحػػإعػػداد دليػػؿ خػػاص باسػػتعمالا  

 . 23/5/2008,  العربية
تػػأثير ممكحػػة ميػػاه الػػرم كنسػػػجة  -2013,لاء , , عػػاتي  كبيػػاء  ,عبػػد الجبػػار -13

التربة في بعض الخصائص الفيزيائية كالحيكيػة , مجمػة ديػالى لمعمػكـ الزراعيػة , 
5 (2 : )532-543 . 
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دراسة توضع الاثمار لموجات النمو الفصلية لصنف 
 المنطقة الساحلية برتقال يافاوي في

 
 

قسم بحوث  -مساعد باحث أول -القائم بالبحث: م. وضاح محمد حامد 
 الحمضيات

 الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعية
 

 الممخص
رطػػلس ل رػػؾ ثمضػػي ت سػػن طق ػػـ  ثػػلث در ػػ  ل رهػػ ا درارد ػػ  سػػن   ػػ  ف  أجريػػت     

 ر قػػػػ ؿ ي سػػػػ لن صػػػػ ؼ  مػػػػفأشػػػػج ر ثمضػػػػي ت  ( علػػػػ 2019 -2018) خػػػػوؿ مل ػػػػمن
Jaffa (  ػػػ  ه 20 طػػػلر دا  ػػػ ج در  مػػػؿ ))درزسيػػػر(ه لهػػػن  علػػػ  أصػػػؿ در ػػػ ر    درمطعمػػػ

   لخلصت در   ئ  إر  دلآ ن:مزرلع  سن ظرلؼ  ر   ملثاة. 
  مػػلج ن در مػػل ع ليػػ  علػػل  لقػػت مي ر ػػز دازهػػ ر لدا  ػػ ج علػػ  ملجػػ  در مػػل درخري يػػ   -

 .  درصي ي  لدرر يعي 
 درطرسػػن درم  هػػن  زهػػرة لدثػػاةداثمػػ رن  أظهػػرت درارد ػػ  در  ػػ ع   ػػ   درعقػػا سػػن در مػػل -

داثمػ رن سػن ثػيف   ػلؽ در مػل درمخ لط لدر لرة درزهري ه  داثم رنعل  در مل  ل  رؽ مع لن
 .درثمري عل    قن در ملدت  لنؽ مع ل   ر دا   ج   درمخ لط   مي

 .مف ثيث دا   ج مع لي  ق ه ل ظهر جه ت درشجرة سر رـ       
 

 ط يع  دازه ر.ت  مله ملج ثمضي ته  كممات مفتاحية:
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Study the flowering and fruiting for 

seasonal growth cycles on Jaffa grow 

under Syrian coastal environmental 

conditions and its effect on productivity 
 

 
 

:Abstract 

This study done in Citrus research section field, in Tartous during 

(2018-2019) seasons, on Citrus trees from Jaffa/Sour Orange, in 

produce stage (20), growing in same soil's conditions, the results 

abstracted as follows: 

- Flowering and producing intense on autumnal season cycle and 

significantly excessive.  

- This study appeared a high fertilize average in leafy- 

inflorescence that ended with one flower above than both 

[flowering and mixture (leafy and flowering)] inflorescence while 

mixture inflorescence excessive in product's amount above others. 

 Sides of trees don't appear any significant difference in 

productivity. 

 

 
 
 

Keywords: Citrus, growing cycles, flowering inflorescence. 
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 والدراسة المرجعية المقدمة
عل  درصعيايف درع رمن لدرمثلن  يف دلأشج ر درمثمرة  م قام ه  ي ت م    ه  ث ؿ زردع  درثمض     

مليػلف  112مػف  ثػر أ  لػ  دا  ػ ج درعػ رمن إ  ه ظرده لأهمي ه  دلاق ص اي  لدرغ دئي  لدرط ي  لدر يئيػ 
 [30].لس ؽ دا   ج درمثلن درمليلف طف ه[12] ط  ه 

زردع ه  خ رج  ط ؽ م طق ه  دلأصلي ه جعؿ  إلّا أفّ د  ش ر      ت د  لدئي ه درثمضي ت     
در ثير مف  لل ي  لط يع   مل ل طلر ه ا درشجرة ي غير ث ب درظرلؼ در يئي  در  ئاة سن 
م  طؽ زردع ه  درجاياةه ثيث  شغؿ ث ري ه ثزدم ه يم ا ثلؿ درع رـ عل  ج   ن خط دلا  لدء 

طق   شمؿ درم  طؽ درادسئ  لدرمع ار  له ا درم ه [29] ( شم لاه لج ل  ه 40–35) عرض ث   ارج 
در ن  ش  ه م  خ ثلض درم ل ط ل  رؾ درم  طؽ  ثت دلا  لدئي  درج س  لدرم  طؽ درش ه 

ر رؾ مف درضرلرة  م  ف ارد   خص ئص در مل لداثم ر سن  ؿ  ه[1]  لري  د  لدئي  لم ه 
اثم ر مف خوؿ معرس  م طق  جاياةه ث     م ف مف  لسير جميل درعلدمؿ درمشجع  رل مل لد

 [18].  لقيت  ط يؽ درعملي ت درزردعي  درمخ ل  
إلا أف در مػػل در شػػط ي ػػرع أل ي طػػس سػػن ملد ػػـ  مر در مػػل سػػن درثمضػػي ت طػػلدؿ درعػػ ـهي ػػ      
ل  ػػلف س ػػردت در لقػػؼ عػف در مػػل سػػن درم ػػ طؽ دلا ػ لدئي  قصػػيرة ث ػػ  يخيػػؿ ر ػػ  أف ه [32] معي ػ 

 مرة ال م  د قط عه أم  سن درم  طؽ  ثت دلا  لدئي  درج س  ل صؼ ملج ت در مل در شط  ظؿ م 
درج سػػ  لم هػػ  ) ػػلري ( س  ػػلف ملجػػ ت در مػػل أقػػؿه ليوثػػظ أف ملجػػ  در مػػل درر يعيػػ  هػػن دلأ  ػػر 

 [21]. %( مف مجملع در ملدت درخضري 85) لدلأهـ لهن  ش ؿ ثلدرن
ده مقارة ملج ت درر يل علػ  دازهػ ر أف مقارة ملج ت درصيؼ لدرخريؼ   لؽ  ثير [27]  لجا     

لداثم ر لثمؿ درمثصلؿ سن درمل ـ در  رنه ل  اأ ملج  در مل در شط  عػ اةه   ثػلؿ قلػؼ دلأسػرع 
ثـ يعقب  رؾ د    خ در ردعـ ل   ثه  عف  مػلدت صق  إر  ث ر  ي هؿ معه  د  زدعهه مف ث ر  مل 

 [31]. خضري  أل زهري  أل  ليهم  ث ب درمل ـ
 مػ  يثػاث سػػن   ػت درظػرلؼ در يئيػ  ملد يػ ه رل مػله ػ مر ملجػ  در مػل عػاة أ ػ  يل ط رمػ          

ليعقػب  ػؿ ملجػػ   ه[23] ملجػ ت درر يػل لدرخريػؼ أل قػػا   ػلف أقصػر  مػػ  سػن ملجػ   مػل درشػػ  ء
لر ػػػف  قيػػػ  عمليػػػ ت در مػػػل   دلأشػػػج ر عػػػف   ػػػليف أعضػػػ ء جايػػػاةه  مػػػل س ػػػرة  ػػػ لف   لقػػػؼ سيهػػػ

 ػػػ  مثػػػؿ دزايػػػ ا دلألردؽ لدرثمػػػ ر سػػػن درثجػػػـ لد ػػػ ط ر  دلأسػػػرع لدرجػػػ لر   قػػػ  در  ػػػيلرلجي  درمخ ل
 م  مرة.
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غيػػر أف درعلدمػػػؿ  أيػػػ ر(ه – ي ػػ ف –لي ػػلف دازهػػ ر دلأ   ػػػن رلثمضػػي ت سػػػن درر يػػل )  در     
دلأخػػرم مثػػؿ مػػرض معػػيف أل درػػرن درغزيػػر عقػػب س ػػرة ج ػػ ؼ شػػايا  ػػاسل سرعػػ ه معي ػػ ه أل درشػػجرة 

 [19]. ه ر سن أن لقت مف در      مله  عل  داز 
سن ارد   عل  ص  ن در ر ق ؿ أ ل  رة لدر  ر  ي  أف دلأزه ر در ن  ظهر سن ألؿ  [22] لجا     

س ػػرة در زهيػػر لا  عػػطا ثمػػ ردهه لأف معظػػـ درمثصػػلؿ ي  ػػلف مػػف دلأزهػػ ر در ػػن  ظهػػر سػػن در صػػؼ 
) ػػػػػػلردت(  سػػػػػن مجػػػػػ ميلدلأخيػػػػػر مػػػػػف س ػػػػػرة در زهيػػػػػر ل  ػػػػػلف أزهػػػػػ ر درثمضػػػػػي ت إمػػػػػ  م ػػػػػراة أل 

Inflorescence  لمعظػـ أشػج ر ه [25] زهػرة لر مػ  أ ثػر 15 –2له ا در لردت ي لف عليه  مػف
درثمضي ت  عطن  ردعمهػ  درزهريػ  سػن   ػ ط دلألردؽ  عػا  لق هػ  عػف در مػل ثػـ    ػ ا هػ ا در ػردعـ 

در ػػػردعـ  لأغل يػػػ  Leafless Inflorescenceسػػػن درمل ػػػـ در ػػػ رن عػػػف  ػػػلردت عايمػػػ  دلألردؽ 
ل ظهػػر دلأزهػػ ر سػػن درثمضػػي ت إمػػ   ه[3] درزهريػػ  سػػن درثمضػػي ت  لجػػا علػػ   مػػل درعػػ ـ در ػػ  ؽ

لسيهػ  ي مػل أثػا ه Leafy Inflorescenceمخػ لط(  إثمػ رن ) مػل علػ  شػ ؿ  جمػل لرقػن زهػرن
در ردعـ درملجلاة عل  خشب ملج   مل در    در   ق  لي ػلف سرعػ ه قصػيرده يثمػؿ سػن   ػ ط ألردقػه 

 ) مػل أل  شػ ؿ  ػلردت غيػر لرقيػ  ه[27] هرة لدثاة أن  ثمؿ دلأزهػ ر سػن   ػ ط دلألردؽ درجايػاةز 
لي لف سيه  أثا در ردعـ درج   ي  درمثملؿ علػ   Leafless Inflorescenceغير لرقن(  إثم رن

ف )أن ع قػلا زهػرن( أن لا    ػل  خشب ملج   مل در ػ   در ػ  ق   مػلده ج   يػ ه م ل ػ ه زهػرة أل أ ثػر
 .[26] دلأزه ر سن ه د در لع سن    ط دلألردؽ لر رؾ   م   لرة زهري  غير لرقي 

أف دلأزه ر سن درثمضي ت    لف علػ  در مػلدت درثايثػ  لهػ ا در ػردعـ در ػن    ػ ا  [10]  يف     
ل م ل  ه  ملده ثايث ه يثمؿ أزه رده أل أزه رده لألردق ه هن  ردعـ  مػل درر يػل م لضػع  علػ  ملجػ ت  مػ

 در    در   ق . 
أف درزهرة درطرسي  هن ألؿ زهرة     ا سن در ر ق ؿ أ ل  رةه ل    ا در ردعـ درزهري   [23] أ ا     

درج   ي  در  ا   لدر ػ  ع ه ثػـ  خػرج معظػـ در ػردعـ درزهريػ  درق عايػ  مػف  ػ ل ه ه عػ اةه ي  ػ قص 
درزهػػرة درث  يػػ  درم لضػػع   ثػػت  ثجػػـ درزهػػرة مػػف درقمػػ  إرػػ  أخػػر زهػػرة  ػػ ر   اه رػػ رؾ  وثػػظ أف

 مػ   ه[14] در رعـ درطرسن درقمن   لف أصغر دلأزه ر ر  ه   عطن أعل       عقا عل  درغصػف
غيػػر درلرقيػػ  أل  داثم ريػػ  لجػػا أف در  ػػ   درمئليػػ  دلأ  ػػر مػػف مثصػػلؿ درثمػػ ر   ػػ   مػػف در مػػلدت

 . [10] در  ق ت درزهري 
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 داثم ريػػ  لدت دازهػػ ر علػ  ملجػػ ت در مػل لدر مػػلدت  شػػ ؿ م ثػؼ لرعػػاة  ػ [32]  مػ  ارس     
درمخ لطػػ   داثم ريػػ درطرسيػػ   عطػن أعلػػ    ػػ   عقػػا مق ر ػ ه  ػػ ر ملدت  داثم ريػػ  للجػا أف در مػػلدت
 درمخ لط  أعل  إ   ج.داثم ري  ل  رؾ  عطن در ملدت  لدر لردت درزهري ه

ـ( ل عطػػػػن در مػػػػلدت ْ 30- 25ف)أف درعقػػػػا سػػػػن درثمضػػػػي ت يػػػػزادا سػػػػن ثػػػػردرة مػػػػ [13] أ ػػػػا     
 لأشػػ ر  ػػ ر لردت درزهريػػ ه درم ػػراة أعلػػ    ػػ   عقػػا مق ر ػػ ه داثم ريػػ   درمخ لطػػ  لدر مػػلدتداثم ريػػ  

درمخ لطػػػ  ع هػػػ  سػػػن أزهػػػ ر داثم ريػػػ  أف   ػػػ   درعقػػػا سػػػن در ر قػػػ ؿ  ػػػزادا سػػػن أزهػػػ ر در مػػػلدت  [5]
لأزهػػػ ر در ػػػن   ػػػ   سػػػن   ػػػ ط ألردؽ در ػػػلردت درزهريػػػ  غيػػػر درلرقيػػػ  سي ػػػ   معظػػػـ درمثصػػػلؿ عػػػف د

 جاياة.
درر يػػل علػػ  داثمػػ ر لثمػػؿ   ػػلؽ ملجػػ ت درصػػيؼ لدرخريػػؼ علػػ  ملجػػ ت 15]  ؛ [6  ػػيف     

در مػلدت درثمريػػ  درم لضػع  علػ  ملجػ ت  مػػل در ػ   در ػ  ق  در ػن  شػػ ها  ت ػملقػا ق   درمثصػلؿه
 خوؿ دازه ر إر :

 ر عل  ملج ت  مل درع ـ در   ؽ.) لردت زهري (  ظه لا لرقي إثم ري    ملدت 

 مخ لط   ثمؿ عاا قليؿ مف دلأزه ر ل  رؾ دلألردؽ.ثم ري  إ  ملدت 

  ثمؿ عاا قليؿ مف دلأزه ر لدر ثير مف دلألردؽ. إثم ري  ملدت  

  مخ لط   ثمؿ زهرة طرسي . إثم ري  ملدت 

 ػػػلردت درزهريػػػ ( )در لقػػػا أ ػػػا أف در  ػػػ   درعظمػػػ  مػػػف درمثصػػػلؿ   ػػػ   مػػػف در  قػػػ ت درزهريػػػ      
 . داثم ري ( يلضا طريق   لضل دلأزه ر عل  در ملدت 1لدرش ؿ)
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 نمو إثماري أوراؽ مع أزهار)مختمط(                                           نمو إثماري زهري)نورة(

         

 
 ي بزهرة طرفية        هري منتاثمإنمو                            ري زهري ورقي)مختمط(               اثمإنمو     

 في الحمضيات الإثمارية( الأفرع 1الشكل)

 [20] لجػا مػ   ه[28]لرقي  زهريػ   إثم ري ص  ت مج ميل دلأزه ر إر   لردت زهري  ل ملدت     
 أف در ردعـ درزهري  سن درثمضي ت   م يز ق ؿ أ   يل قليل  مف دازه ر.

درلرقيػ  درزهريػػ  داثم ريػػ  در  ػ   درمئليػػ  رعقػا دلأزهػػ ر درمثملرػ  علػػ  در مػلدت  أف [17] أ ػا     
 ض ه  عطن ثم رده أ ثره أعل  مف  لؾ درمثملر  عل  در لردت درزهري  لأي
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لجػػػا أف درعقػػػا يػػػزادا سػػػن درجهػػػ  درشػػػم ري  درشػػػرقي  عػػػف  ػػػ قن درجهػػػ ت رصػػػ  ن  [7] لسػػػن ارد ػػػ 
 در ر ق ؿ در  ر  ي  لدلأ ل  رة.

علػػ  أف ه ػػ ؾ عوقػػ  طرايػػ   ػػيف عػػاا لثجػػـ دلألردؽ ل  ػػ   درعقػػا  [20] لقػػا ارػػت ارد ػػ ت     
  زهػػرة ل ػػ رؾ قػػ ـ درعػػ رـ درم  هيػػ  داثم ريػػ لدر ػػن دزادات علػػ  در مػػلدت داثم ريػػ  علػػ  در مػػلدت 

   ثايا ملج ت در مل ل ق يمه  عل  در ثل در  رن: [24]
 اأ   رر يل أن سن ألدخر ش  ط لألدئؿ   در.درملج  دلألر : لهن ألره  لأ  ره  ل  

 درملج  درث  ي : ثلدرن شهرن ثزيردف ل ملز.
 درملج  درث رث : سن درخريؼ.

 ق هػػ   جهػػ ت درشػػجرة علػػ  در ر قػػ ؿهدرزهريػػ  لعوداثم ريػػ  در مػػلدت   ارد ػػ ه علػػ  [9] أ ػػا     
درشػػرقي   ي مػػ  در ػػلردت درزهريػػ   ػػزادا سػػن درجهػػ  درشػػم ري   داثم ريػػ  درمخ لطػػ ل  ػػيف أف در مػػلدت 

 سن درجه  درغر ي .) ملدت إثم ري  غير لرقي ( 
درمخ لط  للاثظ  داثم ري  أف در لردت درزهري   زهر م  رده عف در ملدت  [16] أ ات ارد  ت     

أ  ػػػػر عػػػػف  درمخ لطػػػػ داثم ريػػػػ  أف لزف درم ػػػػ يض ررزهػػػػ ر لدر  ػػػػ   درمئليػػػػ  رلعقػػػػا سػػػػن در مػػػػلدت 
أف در لردت درزهري  أ ثر عااده سن درجهػ  درشػم ري   [15]لأخيرد لجا  سن در لردت درزهري ه مثيو ه 
 عااده سن درجه  درج ل ي  درغر ي .  لف أ ثر  درمخ لط  داثم ري در ملدت سن ثيف درشرقي  

 أهمية البحث:
سػن  يئ  ػ    سػ لنيدر ر قػ ؿ   رز أهمي  در ثث سن ارد ػ   ػللؾ در مػل لدازهػ ر لداثمػ ر رشػجرة    

درمثلي  مف أجؿ درعمؿ عل   لسير جميل درعلدمؿ درمشػجع  رزيػ اة دا  ػ ج  مػ ه ل لعػ ه ل رػؾ ع ػر 
 . ردعي  درمخ ل   ل لقي ه  درم   بدر اخؿ سن درعملي ت درز 

 هداؼ البحثا
 خوؿ درع ـ.  ي س لن ر ق ؿ * ارد   ملج ت در مل درخضري  لأشج ر در

 قا لدا   ج عل  ملج ت در مل درمخ ل  . * ارد   دازه ر لدرع

 .د   درعقا لدا   ج عل  در ملدت داثم ري * ار 
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 * ارد    لزع دا   ج ث ب درجه ت درجغردسي . 
 لدرجه ت درجغردسي . داثم ري * ارد   جلاة درثم ر ث ب ملج  در مل لدر ملدت 

 مواد البحث وطرائقه:
ق ػػػـ  ثػػػلث درثمضػػػي ت در ػػػ  ل رلهيئػػػ  درع مػػػ   قػػػلؿث م طقػػػ  عمريػػػت سػػػنسػػػن   ػػػ  در ثػػػث      

-2018) عػػػػ منخػػػػوؿ ه  ػػػ ر  0.3داجم ريػػػػ  لدرػػػػ ن   لػػػػ  م ػػػ ث ه رل ثػػػلث درعلميػػػػ  درزردعيػػػ  
( أشػػػػج ر ثمضػػػػي ت مػػػػف صػػػػ ؼ 9ل ػػػػـ دخ يػػػػ ر) (  ػػػػ  ه20شػػػػجرة(  عمػػػػر) 88) ( ليضػػػػـ2019
شػػج ر درمارل ػػ  قػػامت رر(ه Sour Orange)در ػػ ر    درمطعمػػ  علػػ  أصػػؿ (هنؿ )ي سػػ ل در ر قػػ 

 ـ سػن  ر ػ    ػ ئ   ثليلهػ  ملضػث    رجػالؿ( 5×5)   س عملي ت درخامػ  لمزرلعػ  علػ  م ػ س 
(1.) 

 طرطوس –في محطة بحوث بيت كمونة 2018عام ائج تحميل تربة البستان المدروس ل( نت1) الجدول

 PH درعمؽ/ ـ
ميلن    

 ECملز/ ـ

CaCO3

% 
در لس 
 در ع ؿ%

م اة 
عضلي 
% 

N%  سل  لر
ppm 

 ل  س 
ppm 

 لت رمؿ%
 طيف% %

0–30 7.86 0.76 15.57 7.6 2.6 0.093 7 345 26 19 55 

30 –60 8.06 0.6 11 5.75 2.06 0.079 2 1.55 27 16 57 

 
( أف  ر ػػ  در  ػػ  ف طي يػػ  لم ل ػػط  درمث ػػلم مػػف در لػػس لهػػن صػػ رث  رزردعػػ  1) ظهػػر درجػػالؿي  

 (2019 -2018) ردرة درشػػهري  رعػػ من درارد ػػ ل ػػـ   ػػجيؿ م ل ػػط ارجػػ ت درثػػ .در ر قػػ ؿ ي سػػ لن
 .(2) لث  ت در   ئ   خط  ي  ن ملضا   رش ؿ ه[8]
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 (2019 -2018 )متوسط عامي ( متوسط درجات الحرارة خلال أشهر الدراسة2الشكل)

 طرطوس( -)محطة الأرصاد الجوية

 : المادة النباتية المستخدمة
 ي عػا Sour Orange (Citrus aurantium L.:) )الزفيػر( الأصػل المسػتخدم النػارنج -

دلأصؿ دررئي ن درمع ما سن مرد ز إ   ج درغردس درع م  لدرخ ص  سن درقطره لدلأشج ر درمطعمػ  
درثقيلػػػ ه  عليػػه م ل ػػػط  درثجػػػـه لمق لمػػػ  رمػػرض در صػػػم  در طػػػرن ليم ػػػف د ػػ خادمه سػػػن در ػػػرب

  عليػػػه درج ػػػ ؼ لدرمللثػػػ  جػػػ لرا م عمقػػػ  ل  ثمػػػؿ دلأشػػػج ر درمطعمػػػ ارجػػػ   ثملػػػه رل لػػػس جيػػػاةه
 عليػػػػػهر  ػػػػػ ع درثملضػػػػػ ه ث ػػػػػ س رل يمػػػػػ  لاده ل صػػػػػ ب أشػػػػػج ر درثػػػػػ مض درمطعمػػػػػ  لدر ػػػػػرلاة لد
 . [4]   رم ر ي ل

 الصنؼ المدروس: -
ه درشجرة   يرة درثجـه غزيرة .Citrus sinensis Lي  ل مجملع  در ر ق ؿ   ر ق ؿ ي س لن    

 [3].ثم ره  م ل ط  م ط لر   درثمؿه
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 :المأخوذة ءات والقياساتالقرا
 ػػػـ ملزعػػػ  علػػػ  درجهػػػ ت  8 -5 ػػػـ دخ يػػػ ر أر عػػػ  أسػػػرع  صػػػؼ هي ليػػػ  قطػػػر  ػػػؿ م هػػػ        

)در ػػن  ػػ عطن ملجػػ ت  ه ثػػـ  ػػـ  ثايػػا ل علػػيـ عشػػرة أسػػرع خضػػري دلأر عػػ  ر ػػؿ شػػجرةدرجغردسيػػ  
 مل( عل   ؿ سرع  صؼ هي لن مخ  ر.در 

 دراسة موجات النمو:
 النمو الخضري: -

س أطػػػلدؿ جميػػػل در مػػػلدت درخضػػػري  درم شػػػ ل  علػػػ  دلأسػػػرع درمعلمػػػ  لدر   جػػػ  مػػػف در ػػػردعـ  ػػػـ قيػػػ 
ل ثايػػا ملعػػا  ػػاء ل ه يػػ   ػػؿ  خري يػػ (ه -صػػي ي  - ت در مل)ر يعيػػ درخضػػري  ل رػػؾ ث ػػب ملجػػ

( يلضػا ملجػػ ت در مػل درخضػػرن 3) لدرشػ ؿ (2019 -2018) ملجػ   مػل خػػوؿ عػ من درارد ػػ 
 :ي س لن در ر ق ؿرشجرة 

 (  ه ي  ملج  در مل درر يعي  ل ادي   مل درملج  درصي ي .1)
 ( در ملدت داثم ري  درم ش ل  سن درر يل عل  ملج  در مل درخري ي .2)

 ( ملج   مل ر يعي   عمر     ) مل م  صؼ ش  ط ل  در ل ي  ف رلع ـ در   ؽ(. 3)
  ـ در   ؽ(. أشهر ) مل م  صؼ ثزيردف ل ملز رلع 9( ملج  در مل درصي ي   عمر4)
در ػػػرع  لؿ رلعػػػ ـ در ػػػ  ؽ(ه( ملجػػػ  در مػػػل درخري يػػػ ه  عمػػػر  ػػػ   أشػػػهر) مل أيلػػػلؿ ل شػػػريف دلأ5)

 مضلل.
( ملجػػ ت  مػػل خضػػري  ثايثػػ   عمػػر شػػهريف لدر ػػن   شػػ ؿ ملجػػ ت در مػػل لدرثمػػؿ سػػن درعػػ ـ 6)

 در  رن. 
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 حمضيات.( فرع يحتوي عمى موجات النمو لشجرة ال3الشكل)

 الإزهار والعقد: -
   لسثصػػػه   ي سػػػ لندر ر قػػػ ؿ  ػػػرعـ مػػػف  100 ثايػػػا ملعػػػا  مػػػ يز ل  ػػػ ا در ػػػردعـ ل رػػػؾ   خػػػ

 شػػريثي ه  ثػػػت درمجهػػػر خػػوؿ )شػػػهرن  ػػػ  لف دلألؿ ل ػػػ  لف درثػػ  ن( ل رػػػؾ ث ػػػب درجهػػػ ت 
 درجغردسي . 

  .ثايا   ريخ  اء دازه ر  

  در صػػلي  ثػػـ ث ػػ ب در  ػػ   درمئليػػ  ر ػػؿ ث ػػ ب عػػاا دلأزهػػ ر درم شػػ ل  علػػ  ملجػػ ت در مػػل
 م ه  لث  ب م ل ط عاا دلأزه ر درع قاة لدر     درمئلي  رلعقا:

  100× در     درمئلي  رلعقا=)عاا دلأزه ر درع قاة/عاا دلأزه ر در لي (
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 :الإثمارية النموات -
 رن لرقن م  هن  ثمإ مل [ عل  دلأسرع درمعلم  ل ق يمه  إر داثم ري    ثايا أ لدع در ملدت

 .]إثم رن غير لرقن( ) مل  لرة زهري  -رن مخ لط لرقن زهرن ثمإ مل  - زهرة طرسي 

  عل  دلأسرع درمعلم  لث  ب در     درمئلي  ر لزعه  ث ب داثم ري   ثايا عاا در ملدت
 درجه ت.

  رمعلم  درملجلاة عل  دلأسرع د داثم ري ث  ب لزف درم يض ررزه ر درم لدجاة عل  در ملدت
رن ل ثايا لز ه   عا إزدر  در لي  لدر  وت  ثمإزهرة مف  ؿ  مل ( (100 ل رؾ   خ 

 لدلأعض ء درم  رة.

  ل ثايا در     درمئلي  رلعقا ر ؿ  لع مف در ملدت داثم ري ث  ب      درعقا عل  در ملدت 
 .داثم ري 

 الإنتاج:
 در     درمئلي   لث  ب خري ي ( -صي ي  -رملج ت در مل)ر يعي  (  ) ث  ب  مي  دا   ج

 رلإ   ج ث ب ملج  در مل لدرجه ت. 

 لث  ب     ه  درمئلي داثم ري  ر ؿ  لع مف در ملدت  (  ) ث  ب  مي  دا   ج. 

 

 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي:
 /3/ه  ضػػػػمف در ثػػػػث(RCBD)  ػػػـ  صػػػػميـ در جر ػػػ   طريقػػػػ  درقط عػػػ ت درعشػػػػلدئي  در  ملػػػ      
 /3/ل معػػاؿم ػػرردته  /3/درجهػػ ت( لر ػػؿ مع ملػػ   هداثم ريػػ )ملجػػ ت در مػػله در مػػلدت  تمعػػ مو

 .27 =3×3×3سي لف عاا أشج ر در جر    أشج ر رلم رر درلدثاه
( لسػػػؽ SPSS 11)    ػػػ خادـ  ر ػػػ م  در ثليػػػؿ داثصػػػ ئن ANOVA ػػػـ  ثليػػػؿ در  ػػػ يف      

 %(.5دخ   ر اد   ف ع ا درم  لم)
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 :ةالنتائج والمناقش
 النمو الخضري: -

 :يافاويالبرتقال تأثير الجهة في تمايز وتفتح البراعم في صنؼ 
 هؼ در مل درخضرن خوؿ س رة درش  ءمل  لق در ر ق ؿ ي س لني اأ  ث ز در ردعـ سن ص ؼ    

 (2لدرجالؿ) هق ؿ أر ل أ   يل مف ظهلر دلأزه رل  طلر در ردعـ درخضري  إر   ردعـ زهري  
 رارد  .يلضا    ئ  د

 ( 2019-2018 عامي )متوسط حسب الجهات ي س لندر ر ق ؿ  ( موعد تمايز وتفتح البراعم لصنؼ2الجدول)
 درجه                 

  طلر در ردعـ
 درج ل ي  درغر ي  درشم ري  درشرقي 

    لف درث  ن 8-12    لف درث  ن 11-14    لف درث  ن 11-15    لف درث  ن8-12  در م يز

   در 16-23   در 19-25   در  19-26   در 16-22   ادر 

ه ن ل   رؽ أي ـ قليل   يف درجه ت( أف  م يز در ردعـ ي اأ سن شهر    لف درث  2ظهر درجالؿ)ي    
سن درجه   أخيرده ل  ه  لدرج ل ي  ثـ سن درجه  درغر ي  ـ رصا در م يز أللاه سن درجه يف درشرقيثيث 
در ن أش ر إر  أف  ردعـ درثمضي ت   اأ   ر م يز سن در صؼ  [20]  له د ي لدسؽ مله درشم ري 

 .دلألؿ مف    لف درث  ن
در ػػردعـ درزهريػػ  درم لضػػع    رجهػػ  درشػػرقي  لدرج ل يػػ  سقػػا    ثػػت  أمػػ    ر  ػػ   ر  ػػ ا دلأزهػػ ر     

 .أللاه  ل ه   لؾ درم لضع  عل  درجه ت دلأخرم
 دراسة موجات النمو:

  ر مل سن شهر ش  ط ثيث ي م يز  ي س لندر ر ق ؿ مل درخضرن سن ص ؼ   اأ ملج ت در    
 ملا  إ   ج ملج  در مل درر يعي  در ن  ش ؿ أ  س در مل  م  ائ ه در رعـ درخضرن لي طلر 

  (.3 م  هل ملضا سن درجالؿ) هدرملج  درصي ي  ثـ درخري ي  درخضرن ل ليه 
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      ( 2019-2018عامي)متوسط  يافاويال البرتقلصنؼ  ةالنمو الخضريموجات ( 3الجدول)
 ملج  در مل          

 درقردءدت 
 درخري ي  درصي ي  درر يعي 

  ب 18-25 ثزيردف 8-15 ش  ط  7-13 ملعا  اء در مل

  شر ف ألؿ 6-10  ملز 19-25  ي  ف 12-18 ملعا د  ه ء در مل

64 ماة در مل/يلـ
A

 38
C

 43
B

 

15.5 / ـطلؿ درملج 
A

 10.2
B

 10.8
B

 

0.26 معاؿ در مل دريلمن/ ـ
B 0.28

A
 0.25

B 
  ؿ مع مل يف سن درصؼ لا  ش ر  ف  ثرؼ أل أ ثر يلجا  ي هم  سرؽ مع لن. 

 ل   ػػلؽ (  وثػػظ أف ملجػػ  در مػػل درر يعيػػ    ػػاأ سػػن شػػ  ط ل   هػػن سػػن  ي ػػ ف3مػػف درجػػالؿ)     
زم يػ     ػلؽ مع ليػ   ػ ر  رة در لأف درملجػ  درر يعيػ  هدرملج يف درصػي ي  لدرخري يػ   طلؿ در مل عل 

ثيػػث أف درر يعيػػ    مػػل سػػن ارجػػ ت ثػػردرة أقػػؿ ر ػػف س ػػرة در مػػل أطػػلؿ س عطػػن ملجػػ ت  رمػػاة در مػػل
  مل درملج  درصػي ي  )م  صػؼ ثزيػردف لث ػ  ألدخػر  مػلز(   ي م    ومي ت أقصر مف درصي ي 

ل   ػلؽ مع ليػ   درزم يػ  ر ملهػ  أقصػر مػف درر يعيػ  سن ظرلؼ ثردرة أعل  مف درر يعي  ر ف در  ػرة
س عطن ملج ت  مل  دت  ومي ت طليلػ   در مل دريلمن عل  درملج يف درر يعي  لدرخري ي    معاؿ

م ل ػػط لاثػػظ   شػػريف دلألؿ( 10)   ػػاأ ألدخػػر  ب ل   هػػن سػػن  ل ػػ رؾ در  يجػػ    ر  ػػ   رلخري يػػ 
در مل در صلي  علػ   ملج تدر ن ق ـ  ارد  ه  رصا  [24] ( له د يلدسؽ2) درش ؿارج ت درثردرة 

سػػن ملعػػا در مػػل ليخػػ رؼ  ملجػػ تخري يػػ ( لهػػ د يلدسػػؽ مػػف ثيػػث  -صػػي ي  -)ر يعيػػ  درثمضػػي ت
  اء ل ه ي   ؿ ملج   مل. 



 م. وضاح حامد                     0200  معا  02 العدد44  المجلد  مجلة جامعة البعث  

78 

 

 :يافاويبرتقال لصنؼ  متوسط النمو الخضريتأثير الجهة عمى 
طل ػػ  م   ػػ  يف( لم ػػ س ت   ػػيا رهػػ  ثػػردرة لر )ظػػرلؼ ضػػمف  ي سػػ لندر ر قػػ ؿ   مػػل أشػػج ر      

درارد ػػ  در ػػن  شػػير إرػػ  عػػاـ  ( يلضػػا   ػػ ئ 4) لدرشػػ ؿه در مػػل  شػػ ؿ م ػػزف سػػن جميػػل درجهػػ ت
 .    ثير درجه  عل  م ل ط در مل درخضرن ررشج ر درمارل  

 
 (2019-2018)متوسط عامي  يافاويالبرتقال  لصنؼ متوسط النمو الخضري ( تأثير الجهة عمى4)الشكل

 ش ر  ف  ثرؼ أل أ ثر يلجا  ي هم  سرؽ مع لن.يلا عملايف  ؿ 

 

 :البرتقال يافاوي الإزهار والعقد لصنؼ
 حسب موجة النمو:

يثصؿ دازه ر  عا در ثريض لدر م يز ع ام    لف ارج ت درثردرة لدررطل   م     يف      
  عه در ردعـ ف أللاه ثـ  درزهرن مف در  ل  ل  لرا دلأزه ر سن درثمضي ت  خرلج در رعـ درطرسن

 . ه ا درارد   ( يلضا    ئ 4) لدرجالؿه درق عاي  عل  در رع
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 ( 2019-2018 عامي )متوسط حسب موجة النمو يافاويالبرتقال ؼ نزهار والعقد لص( الإ 4الجدول)
 ملج  در مل               

 درخري ي  درصي ي  درر يعي  دازه ر لدرعقا 

1.97 عاا دلأزه ر
C

 25.88
B

 35.59
A

 

1.00 عاا دلأزه ر درع قاة
C 12.35

B
 16.55

A
 

  46.50 47.72 50.76 درعقا%     
 .لا  ش ر  ف  ثرؼ أل أ ثر يلجا  ي هم  سرؽ مع لن سن درصؼ  ؿ مع مل يف 
 

   رلؽ ي س لندر ر ق ؿ ص ؼ  ( إر    لؽ درملج  درخري ي  سن4)  شير معطي ت درجالؿ     
 زه ر)دا درصي ي  عل  درر يعي  مف ثيث   لؽ ل  رؾ هيف درصي ي  لدرر يعي مع لي  عل  درملج 

در لن         مئلي  مف ثيث عاا دلأزه ردرملج  درخري ي  أعل أعطتإ   ه(درعقال 
  رؾ أف معظـ در ردعـ درم لضع  عل  درملج  درر يعي ل  عل  در لدرن(%16.55 -35.59)لعقاه 
مف ه ا در ردعـ رع ـ درق اـ ل     قليل  جاده دملج ت  مل   ؿ شر عطن  ردعم ه خضري     م يز

 ل عطن أقؿ      مئلي  له د م  ي  ر قل  عاا دلأزه ر عل  درملج  درر يعي  ه  م يز إر  زهري 
سن ارد  ه أف ملج  در مل درر يعي   [21] أ ال ه (% عل  در لدرن 1.00-1.97ررزه ر لعقاه )
 أم    ر     رلملج  درصي ي   هع در ملدت درخضري    رثمضي تمجمل مف  (%80)  ش ؿ أ ثر مف
درم لضع   درزهري  سهن   مل   رع  ل عطن  ومي ت طليل  مم  يقلؿ عاا در ردعـرلع ـ در   ؽ 

 هإزه رده أ ثر مف درصي ي رلع ـ در   ؽ   رملج  درخري ي  ل  ر  رن  عطن درخري ي    مق ر  عليه  
ثيث  لصو إر  أف  [27] له د يلدسؽه  يف ملج ت در مل م ق ر   عقا     درأف  وثظ    رؾ

لمثصلؿ مق ر  ه زه ر إ عطن أعل        رلع ـ در   ؽ ملج ن در مل درصي ي  لدرخري ي 
 .   رر يعي 
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 : الإثماريةحسب النموات 
  الإثماريةالإزهار والعقد لمنموات: 

 طرسي    رلؽ  ملدت داثم ري  درم  هي   زهرةدلأزه ر عل  در لزف م يض   لؽ (5) درجالؿي يف 
لأ ه  م لضع  رل ملدت داثم ري  درمخ لط  لدر لردت درزهري ه دلأزه ر م  يض عل    قن   مع لي

عل  سرع يث لن عل  عاا   ير مف دلألردؽ يغ ن زهرة لدثاة ل  ر  رن  عطن لز  ه أ  ر رلم يض 
درمخ لط   عل  در ملدت داثم ري  زه ردرم يض رر لزف  لؽ يمق ر  ه مل درمخ لط  لدرزهري  ل 

درمخ لط   ث لن  در ملدت داثم ري درزهري  ل رؾ لأف  دتعل  در لر ررزه ر لزف درم يض  عل 
درل دف لجاد  [16] ه له د يلدسؽعل  عاا مف دلألردؽ يخ زف درملدا درغ دئي  ليثلره  إر  دلأزه ر

ئلي  رلعقا سن در ملدت داثم ري  درمخ لط  أ  ر عف أف لزف درم  يض رلإزه ر لدر     درم
 درم  يض درم لدجاة ررزه ر سن در لردت درزهري .

 -2018 عامي)متوسط  البرتقال يافاويلصنؼ  الإثمارية لمنمواتوالعقد  الإزهار وزن المبيض/غ/ و (5)الجدول
2019 ) 

 داثم ري  در ملدت               
  لرة زهري  مخ لط رن ثمإ مل  م  ه  زهرة رن ثمإ مل  م يضللزف در عقادازه ر لدر

 1.52a 1.23b 0.93c لزف م يض درزهرة/غ

 c 7.43 b 11.22 a 1.00 عاا دلأزه ر

 c 2.58 a 1.50 b 0.8 ةقا درععاا دلأزه ر 

 a 34.72 b 13.37 c 80.00 %     درعقا

 ي هم  سرؽ مع لن. ؿ مع مل يف سن درصؼ لا  ش ر  ف  ثرؼ أل أ ثر يلجا  

 داثم ريػػ درمخ لطػػ  لدر مػػلدت  داثم ريػػ در ػػلردت درزهريػػ   عػػاا دلأزهػػ ر علػػ  در مػػلدت  ل  لقػػت   
عػػاا ررزهػػ ر  أ ثػػردرمخ لطػػ  داثم ريػػ  در مػػلدت  أعطػػت سػػن ثػػيفدرم  هيػػ   زهػػرة   ػػرلؽ مع ليػػ  

در مػلدت  ت  لقػقا درعقا س مف ثيث      أم  هداثم ري درع قاة ل  رلؽ مع لي  عل    قن در ملدت 
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درمخ لطػػ  لدر ػػلردت درزهريػػ  ل رػػؾ  داثم ريػػ درم  هيػػ   زهػػرة   ػػرلؽ مع ليػػ  علػػ  در مػػلدت  داثم ريػ 
ل ػ رؾ  ف دلألردؽ يغػ ن زهػرة لدثػاةهث ػلن علػ  عػاا   يػر مػل  لزف رلم ػيض أ  ػر عطن   ل ه 
 ر أ  ػر )لزف م ػيض دلأزهػ هريػ درمخ لطػ     ػ   درعقػا علػ  در ػلردت درز داثم ريػ   در ملدت ت  لق

درطرسي   عطػن أعلػ   داثم ري درل دف لجاد أف در ملدت  [32]له د يلدسؽ  لدرم  س   درغ دئي  أقؿ(ه
درػ ن لجػا أف  [11] درمخ لط  لدر لردت درزهريػ ه أيضػ ه يلدسػؽداثم ري        عقا مق ر  ه   ر ملدت

   عقػػا مق ر ػػ ه  ػػ ر لردت أعلػػ    ػػأعطػػت درم ػػراة   داثم ريػػدرمخ لطػػ  لدر مػػلدت داثم ريػػ   در مػػلدت
 درزهري 

 حسب الجهة:
  يافاويالبرتقال لصنؼ  الإثماريةتأثير الجهة عمى عدد النموات: 

 درجه ت سن درعاا ثيث مف مئلي       أعل  درمخ لط  داثم ري  در ملدت  ش ؿ( 5)درش ؿ  مف
 ل  ر  رن طرسي   زهرة درم  هي  داثم ري  لدر ملدت ري درزه   ر لرة مق ر  ه  لدرغر ي  لدرج ل ي  درشرقي 
 در ن[ 9] يخ رؼ درمخ لط ه له د داثم ري  در ملدت عل  ي س لن  ر ق ؿ ص ؼ سن دازه ر ي ر ز
 در ملدت أف ي س لن در ر ق ؿ عل  درشجرة  جه ت لعوق ه  داثم ري  در ملدت عل   ارد  ه لجا

 .درغر ي  درجه  سن درزهري  در لردت  ي م  درشرقي   ري درشم درجه  سن  زادا داثم ري 
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 .حسب الجهات البرتقال يافاوي لصنؼ  الإثماريةلعدد النموات ( النسبة المئوية 5)الشكل

      
 :يافاويالبرتقال الإنتاج/كغ لصنؼ  -
 حسب موجة النمو: 

عل  درملج يف   ت مع لي   رلق  ا   ج  ( إر    لؽ درملج  درخري ي 6)  شير معطي ت درجالؿ
  [15 ؛ 6] له د يلدسؽ هدرصي ي  لدرر يعي  ل  رؾ    لؽ درصي ي  عل  درر يعي  مف ثيث دا   ج

رلع ـ در   ؽ  عطن درق ـ دلأعظـ مف   ثيث  لصو إر  أف ملج ن در مل درصي ي  لدرخري ي 
 . درمثصلؿ

 (2019 -2018)متوسط عامي  ييافاو البرتقال  ( الإنتاج/كغ لموجات النمو لصنؼ6الجدول)
 ملج   مل            

 دا   ج
 خري ي  صي ي  ر يعي 

 c 0.39 b 0.47 a 0.07 م ل ط دا   ج/  

 51.10 40.20 8.70 دا   ج%

 لا  ش ر  ف  ثرؼ أل أ ثر يلجا  ي هم  سرؽ مع لن. سن درصؼ  ؿ مع مل يف 
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%( ل عطن درملج  51.10) ثيث  ش ؿ رلع ـ در   ؽ عل  درملج  درخري ي دا   ج ي ر ز ل      

ثيث أ اد أف مقارة  [27] در   ئ    لدسؽ مل    ئ  ارد  ت له اه %(8.70) درر يعي  أقؿ إ   ج
ثيث  ش ؿ ملج ت درصيؼ  هلملج ت درصيؼ لدرخريؼ عل  دا   ج   لؽ مقارة ملج ت درر ي

له د يخ رؼ مف ثيث در     درمئلي  ه %(20) %( مف دا   ج لملج ت درر يل80) لدرخريؼ
%( مف دا   ج لرـ  ش ؿ درملج  درر يعي  92.3رل  يج  سقا ش لت درملج يف درخري ي  لدرصي ي  )

 .%(8.7) أ ثر مف

 الإثمارية:النموات حسب 
عل  در لردت    رلؽ مع لي درمخ لط  در ملدت داثم ري  إ   ج لؽ   ( 7) ل وثظ مف درجالؿ   

درمخ لط   ثلن در ملدت داثم ري  درم  هي   زهرة ليعزم  رؾ إر  أف در ملدت داثم ري  درزهري  ل 
ل  رؾ   لدجا در ملدت داثم ري   عااده مف دلألردؽ ق ارده عل   غ ي  عاا أ  ر مف درثم ره

(  ثيث 5درمخ لط    عادا أ  ر مف   قن در ملدت داثم ري  رشجرة در ر ق ؿ ي س لن ث ب درش ؿ )
درل دف أش رد إر   [32]له د يلدسؽ درمخ لط  %( عل  در ملدت داثم ري  56.80 ر ز دا   ج )ي

ثيث لجاد أف در     درعظم   [11] أف در ملدت داثم ري  درمخ لط   عطن أعل  إ   ج ليخ رؼ
 . )در لردت درزهري ( مف درثمؿ سن درثمضي ت ي    مف در  ق ت درزهري 
 

 ( 2019-2018)متوسط عامي  البرتقال يافاويلصنؼ  الإثماريةلمنموات  ( الإنتاج/كغ7الجدول)
در ملدت         
 داثم ري 
 دا   ج

  لرة زهري  مخ لط رن ثمإ مل  م  ه  زهرة رن ثمإ مل 

 c 17.30 a 10.53 b 2.63 م ل ط دا   ج/  
 34.6 56.80 8.60 دا   ج%

 .أ ثر يلجا  ي هم  سرؽ مع لنلا  ش ر  ف  ثرؼ أل  سن درصؼ  ؿ مع مل يف
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 حسب الجهة:
 تأثير الجهة عمى موجات النمو بالنسبة لمتوسط الإنتاج/كغ: 

له د يخ رؼ  هي لزع  ش ؿ م  ظـ عل  درجه ت دلأر ع لا  سثر درجه  عل  دا   ج  ثيث      
 م  هل ملضا سن  هيزادا سن درجه  درشم ري  درشرقي در ن أ ا سن ارد  ه أف درعقا لدا   ج  [7]

 .(6) درش ؿ

 
 .يافاويالبرتقال ( الإنتاج حسب الجهة لصنؼ 6الشكل)                   

 ش ر  ف  ثرؼ أل أ ثر يلجا  ي هم  سرؽ مع لن.يلا عملايف  ؿ     
 

 الاستنتاجات :
سن درثمضي ت مف درعلدمؿ دلأ   ي   ي داثم ر  در ملدتارد   ملج ت در مل ل    عا     
ضرلري  ر ث يف دا   ج  م ه ل لع ه ثيث  لعب ملج ت در مل الرده أ   ي ه سن در مل لدا   ج لدر

 در ر ق ؿ خري ي ( رص ؼ )ر يعي ه صي ي ه ر لدرعقا لدا   ج رملج ت در مللمف خوؿ ارد   دازه
مف ثيث ـ  ل ه  درصي ي    يف   لؽ درملج  درخري ي    رلؽ مع لي  عل   قي  درملج ت ث ي س لن
 .عل  در ملدت داثم ري  درمخ لط ي س لن  در ر ق ؿ ل ر ز دا   ج سن دا   جه
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 مقترحات:ال

درصي ي  أث  ء عملي  در قليـ رلثصلؿ عل  أعل  ل    صا   رمث سظ  عل  درملج  درخري ي    
 ي ي . مل درملج يف درخري ي  لدرصل لسير جميل م طل  ت درخام  أث  ء  إ   ج سن لثاة درم  ث 
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 تغذية الفروج صلى صليقة مضاف لكا الشعير  دراسة تأثير
صند مركب رو فابيو ادفانس في بعض المؤشرات الإنتاجية  و 

 الفروج
 الحسن يزن  :الدراسات العمياطالب 

 جامعة البعث - كمية الهندسة الزراعية -قسم الإنتاج الحيواني 
 حسان عباسالدكتور:  بإشراف

 الممخص:
يوماً، لدراسة تأثير  48ة في مدجنة خاصة في قرية راـ العنز لمدة أُجريت ىذه الدراس

إضافة مركب روفابيو ادفانس المكوف مف عدة أنزيمات بنسب مختمفة بخمطات الفروج 
صوصاً مف اليجيف  120في بعض المؤشرات الإنتاجية لمفروج. أستخدـ في ىذه التجربة 

إلى اربع مجموعات وضمت كؿ بعمر يوـ واحد، وزعت الصيصاف عشوائياً  308روس
مجموعة ثلاثوف صوصاً، كما ضمت كؿ مجموعة ثلاث تحت مجموعات، وزودت كؿ 
تحت مجموعة بمعمؼ ومشرب، وعوممت جميع المجموعات معاممة واحدة مف حيث 
التدفئة والتيوية، وكؿ ما يتعمؽ بنظاـ الإدارة والرعاية والتغذية والشرب وفؽ خطة البحث، 

 ع معاملات، وقد اضيؼ الشعير لمجموعات التجربة، النسب الآتية: والتي شممت أرب
%( في كامؿ مراحؿ التجربة، كما اضيؼ المستحضر الانزيمي 30 -25 -20)

غ/طف عمؼ. وقد اظيرت النتائج تفوؽ المجموعة الثانية 100لمجموعات التجربة بمعدؿ
شرات الانتاجيةحيث % عمى مجموعة الشاىد بكافة المؤ 25المغداة عمى الشعير بنسبة 

(غ وزيادة وزنية 435.35تفوقت المجموعة الثانية بالوزف الحي بمتوسط )
(، وكما حققت طيورىا أفضؿ P≤0.05(غ، وكانت ىذه الفروؽ معنوية )836.29قدرىا)

مؤشراً لمربح. نستخمص مف النتائج السابقة انو مف الممكف استبداؿ الذرة بالشعير حتى 
ركب روفابيو ادفانس في الخمطات النباتية لمفروج دوف أي % مع اضافة الم25نسبة 

 تأثيرات سمبية في المؤشرات الانتاجية ومؤشر الربح.
 المؤشرات الإنتاجية عند الفروج -روفابيو ادفانس -الشعير-كممات مفتاحية: تغذية الفروج
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Studying the effect of broiler feeding on a 

diet supplemented with barley and Ro 

Fabio-Advance compound on some 

productivity indicators in broilers 

 

Abstract: 

This study was conducted in a private domesticated in Ram Al-Anz 

over 48 days, to study the effect of adding the Ro Fabio-Advance 

compound which contains several enzymes at different levels to 

broiler mixtures on some productivity indicators of broilers, 120 

chicks one-day-old Ross308 were used. Chicks were randomly 

distributed into four groups, each group included thirty chicks, and 

each group was provided with a feeder and a drinker. All groups 

were treated the same in terms of heating and ventilation, and all 

conditions of management, care, and feeding system, that varied 

according to the research plan which included four treatments, and 

barley was added to the experiment groups, at levels (20-25-30%). 

 The enzyme was also added to the experimental groups at a rate of 

100g/ton of feed. The results showed that the second group fed with 

barley (25%) was superior to the control group in all productivity 

indicators, and these differences were significant (P≤0.05), and its 

birds achieved the best profit indicator. It was concluded that it is 

possible to replace corn with barley up to 25% with the addition of 

the roe Fabio Advance compound in the vegetal ration for broilers 

without any negative effects on productivity and profit indicators . 

 

 

Keywords: Broilers -  barley –provable advance, productive 

parameters. 
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 والدراسة المرجعية: المقدمة
يشػػػكؿ الإنتاجػػػاف النبػػػاتي والحيػػػواني المقومػػػات الرئيسػػػة لينتػػػاج الزراعػػػي فػػػي أي بمػػػد مػػػف 

عػػػػالـ ويتحػػػػدد نجػػػػاح ىػػػػذا الإنتػػػػاج مػػػػف خػػػػلاؿ معرفػػػػة مػػػػد  الارتبػػػػاط بػػػػيف ىػػػػذيف بمػػػػداف ال
 المقوميف، ومد  مساىمة كؿ منيما في الزراعة كمياً أو جزئياً.

كمػػا أف تقػػدـ اومػػـ وتطورىػػا مرىػػوف بنصػػػيب الفػػرد مػػف المنتجػػات الحيوانيػػة التػػي يتغػػػذ  
ي البػػػروتيف الحيػػػواني، فقػػػد عمييػػػا، ونتيجػػػة لتفػػػاقـ مشػػػكمة اومػػػف الغػػػذائي وزيػػػادة الػػػنقص فػػػ

تطػورت تربيػػة ورعايػة الػػدواجف وتميػزت بػػالتحوؿ الكبيػر فػػي التقنيػات المسػػتخدمة ب نتاجيػػا، 
لتصػبح صػػناعة قائمػة بحػػد ذاتيػا وبشػػكؿ يمكػػف فيػو الػػتحكـ بكافػة العوامػػؿ التػي تػػؤثر فييػػا 

 (.2009)عباس ونقولا، 
ونظػراً  العػالـ، لسػكاف الغػذائي مػفلتػوفير او اوساسػية الركػائز إحػد  الػدواجف صػناعة تعػد

 8 إلػى الكػرة اورضػية سػكاف زيػادة المتوقػع للازديػاد الكبيػر فػي عػدد السػكاف حيػث مػف

 يتمثؿ الحقيقي التحدي أف FAO والزارعة منظمة اوغذية تر  .2030 عاـ بحموؿ مميارات

 الموارد مى قاعدةع المحافظة مع العدد الكبير ىذا حاجة لتمبية الغذاء مف يكفي إنتاج ما في

  (Cowieson et al., 2008) .وتعزيزىا الطبيعية
ذ إتعتبر التغذية مف أىػـ وأكثػر العوامػؿ المػؤثرة فػي إظيػار الصػفات الإنتاجيػة لمحيوانػات، 

 والتػي الكميػة الإنتاجيػة فػي العمميػة الداخمػة التكػاليؼ اوكبر مػف الكمفة تغذية الدواجف تشكؿ

 (.2009 الكمية )عباس ونقولا، فةالتكم مف (75%-70) إلى تصؿ
إلػػى  2010طػػف فػػي العػػاـ  191140تنػػاقص انتػػاج الػػدواجف فػػي السػػنوات اوخيػػرة مػػف لقػػد 

 (.2016 )المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية، 2016طف في العاـ  110461
يعػػػػود ىػػػػذا التراجػػػػع بشػػػػكؿ أساسػػػػي لارتفػػػػاع أسػػػػعار العمػػػػؼ المسػػػػتورد الػػػػداخؿ فػػػػي تغذيػػػػة 

 متطػورة تقنيػات لإيجػاد تغذيػة الػدواجف مجػاؿ فػي لػذا يعمػؿ العديػد مػف البػاحثيفالػدواجف، 

 لمعلائػؽ المكونػة اووليػة الخػاـ المواد مف اوكبر النسبة أف الغذائية، إذ اوولية لدراسة المواد

 يعػاب مػا مبػروتيف، ولكػفل ، والاكسػاب كمصػدرلمكربوىيػدرات الحبػوب كمصػدر مػف تتكػوف

-Anti(ANF’sلمتغذيػة) المضػادة العوامػؿ مػف مختمفػة كميػات عمػى عمييػا احتػواء بعضػيا

nutritional factors مثػػؿ  غذائيػػة اضػػطرابات تضػػر بصػػحة  الطػػائر وتسػػبب والتػػي
 الغذائي كفاءة التحويؿ الغذائية، وتدىور المواد وامتصاص ىضـ معدلات انخفاض
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(Cufadar et al., 2010) 

نتجػػػة وطنيػػػاً فػػػي البمػػػداف العربيػػػة مػػػف اولويػػػات عتمػػػاد عمػػػى أعػػػلاؼ الػػػدواجف المعتبػػػر الإيُ 
مف ىذا المبدأ فقػد قػاـ البػاحثوف بتنفيػذ سمسػمة  التخطيط في تنمية مصادر الإنتاج وانطلاقاً 

لتػوافر  محميػاً فػي تغذيػة الفػروج ونظػراً  مف اوبحاث بيدؼ الاعتماد عمى اوعلاؼ المنتجة
و يػزرع فػي قطرنػا فػي أنػسػيما لامحميػة مادة الشعير بنوعيو اوبيض واوسود في اوسواؽ ال

بػػػروتيف يعتبػػػر و كمػػػا  ،اوراضػػػي البعميػػػة ولا ينػػػافس بػػػذلؾ المحاصػػػيؿ الاقتصػػػادية الرئيسػػػية
الشػػوفاف والقمػػح فػػي اغمػػب الخصػػائص ويتفػػوؽ  بػػروتيف متوسػػط الفعاليػػة يقػػع بػػيف الشػػعير

الػذرة ومػف ثػـ  الشعير بمحتواه مػف اللايسػيف عمػى كافػة الحبػوب النجيميػة بعػد الشػوفاف يميػو
القمػػػػح، ويػػػػأتي اللايسػػػػيف كحمػػػػض أمينػػػػي فػػػػي المرتبػػػػة اوولػػػػى فػػػػي بػػػػروتيف الشػػػػعير يميػػػػو 

 (.(Pomeranz et al., 1976الثيرونيف والميثونيف ومف ثـ الييستيديف   
مػػف عديػػد السػػكاريد نصػػؼ السػػيمموزية،  عنػػد معظػػـ النجيميػػاتتتكػػوف جػػدراف الخلايػػا اوولية

 ح(. تصػػب(Duarte et al., 2020 متعػػددةزية، والسػػكريات الالسػػميمو  واوليػػاؼ الدقيقػػة
الخميػػة متخصصػػة مػػع مػػرور الوقػػت، فتبػػدأ طبقػػات مختمفػػة مػػف البػػوليمرات فػػي الترسػػب، 

توصػػؼ جػػدراف الخلايػػا الثانويػػة عمػػى أنيػػا ىياكػػؿ سػػميكة  وتشػػكيؿ جػػدار الخميػػة الثػػانوي.
، ويشػكؿ الييميسػميموز بأنواعػو تحتوي عمى المجنيف والسكريات مثؿ السميموز والييميسميموز

المختمفػػػة مثػػػؿ زيػػػلاف، ىيتيروكسػػػيلاف، زيموغموكػػػاف، أرابينوغالاكتػػػاف، وغموكومانػػػاف جػػػدار 
تحتوي الحبوب المستخدمة في تغذيػة الفػروج عمػى كميػات  (zhong, 2015).يالثانو الخمية 

 ) Bakker et al . لقػد اثبػت NSP (Non-Starch Polysaccharides)متغيػرة مػف 

ف السػػكريات المتعػػددة غيػػر النشػػوية تزيػػد لزوجػػة اليضػػـ داخػػؿ اومعػػاء الدقيقػػة، أ (2015
وبالإضػافة إلػى ذلػؾ يػؤدي إلػى  ،امتصاص العناصػر الغذائيػةفي مما يؤدي إلى انخفاض 

 .د التأكسدي داخؿ اومعاء لمدواجفزيادة مستو  الإجيا
ات الى قسميف بناءً عمى يمكف تصنيؼ الحبوب الشائعة المستخدمة في تغذية الحيوان

 (.Choct, 2015زجة )لغير حبوب لزجة و القابؿ لمذوباف الى حبوب  NSPتركيز 
بينما  ،، والقمح مف الحبوب المزجةtriticaleتريتيكاؿيعتبر كؿ مف الشعير، الشوفاف، 

 زجة.ليعتبر كؿ مف الذرة والدخف واورز والذرة الرفيعة مف الحبوب غير 



 عباسحسان د.           يزن الحسن     0200  عام  02 العدد44  مجلة جامعة البعث  المجلد 

 301 

وكسيلاف وبيتا جموكاف الموجودة في مجموعة الحبوب المزجة رابينأصنؼ كؿ مف يُ 
سكريات متعددة قابمة لمذوباف جزئيًا وقد ثبت أنيا تشكؿ محاليؿ أكثر لزوجة عند 

 تبعاً  NSPتتغير محتو  النباتات مف  ىضميا، ومف ىنا جاء التمييز في التصنيفيف.
لإضافة الى العوامؿ البيئية قبؿ اختلاؼ اونواع أو التركيب الوراثي با لعدة عوامؿ منيا

يعد كلا مف الزيلاف  .الحصاد، وظروؼ التخزيف بعد الحصاد
أكثر سكريات البنتوز شيوعًا الموجودة في الحبوب  Arabinoxylanmannanو

النجيمية، مثؿ الذرة والقمح والشعير، وتعتبر مف العوامؿ الرئيسية المضادة لمتغذية في 
 اوعلاؼ المقدمة لمدواجف

 (Smith et al., 2007.) 
 الدقيقة اومعاء في ىضمو يتـ لا NSPأف الفروج عمى أجريت التي الدراسات وجدت
 والتياب للأمراض، المسببة البكتيريا تكاثر إلى يؤدي مما اومعاء، في لزجة كتمة وينتج

 . وقمة الاستفادة مف المكونات الغذائية اومعاء،
الى اوعلاؼ التي تستخدـ في تغذية الفروج مف  مركب روفابيو إدفانستمت إضافة  
يؽ خفض المزوجة جؿ تحسيف أداء النمو والاستفادة مف العناصر الغذائية عف طر أ

  المعوية المرتبطة
 NSP ف إضافة الإنزيمات، مثؿ الزيلانيز، أد  الى تحسف في قابمية وا   ،وبيتا جموكاف

 (.Kiarie et al., 2010) اليضـة بالإضافة إلى انخفاض لزوجىضـ المواد الغذائية، 
بتقميؿ لزوجة  يؤدي دوراً كبيراً  إذيضاؼ انزيـ الزيلاز بشكؿ طبيعي الى اعلاؼ الدواجف 

تحويؿ وتقمؿ الرطوبة في الزرؽ الاعلاؼ مما يساىـ في زيادة معدؿ النمو وال
 سيالات.لإوا

غير النشوية في يمعب غياب انزيـ الزيلاز والانزيمات المحممة لمسكريات المتعددة 
ف غياب انزيـ الزيلاز والانزيمات المحممة لمسكريات و  ،اً كبير  سمبياً  الخمطات العمفية دوراً  ا 

المتعددة غير النشوية في الخمطات العمفية يسبب إحاطة السكريات النشوية لمكتمة 
 الغذائية مما يمنع دخوؿ الانزيمات الياضمة ويقمؿ مف استفادة الطيور منيا ويسبب في
زيادة لزوجة الغذاء غير الميضوـ واسياؿ عند الطيور الامر الذي يؤدي الى انخفاض 

 معدؿ النمو.
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 مبررات البحث
ف قواـ الخمطات العمفية المستخدمة في تغذية الدواجف ىما الذرة الصفراء وكسبة فوؿ إ

في  الى تذبذب دياف بشكؿ دائـؤ مستوردتاف بالقطع الاجنبي وت المادتافالصويا وىاتاف 
ليا،  ؿ محميةبدائلمبحث عف  بمعظـ الباحثيف امنتجات الدواجف الامر الذي حذ سعارأ

 اف المشكمة لّا إ، علاؼ التي تزرع في سوريامنيا الشعير والذرة البيضاء وغيرىا مف او
( التي تسبب  ىي وجود مضادات التغذية )السكريات غير النشويةالباحثيف  تالتي واجي

لذا تـ اضافة الانزيمات المحممة لمضادات  ر مف المكونات الغذائية،قمة استفادة الطائ
روفابيو ادفانس الذي سيتـ  مركبتي يدخؿ الشعير في تركيبيا مثؿ لالتغذية لمخمطات ا

 ادخالو في خمطات ىذا البحث.
 
 الهدف من البحث 

عمى  المحتويةالعمفية  لى الخمطاتإدفانس أوفابيو ر  مركباضافة  تأثيردراسة  -1
 نتاجية عند الفروج.سب مختمفة مف الشعير في بعض المؤشرات الإن

العمفية  لى ىذه الخمطاتإ ىذا المركب ضافةإدراسة الجدو  الاقتصادية مف  -2
 .لمدواجف
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 مواد البحث وطرائقه 
 .الموقع وطيور التجربة1

 - 18/10/2018نفذ البحث في مدجنة خاصة في قرية راـ العنز في الفترة الواقعة بيف 
 اً بعمر يوم 308صوصاً مف اليجيف روس 120يوماً عمى  48لمدة  5/12/2018

إلى  وزعت الصيصاف عشوائياً  .²/ـورطي 10وبمعدؿ وفؽ نظاـ الرعاية اورضية،  اً واحد
إلى ثلاثة تحت  جموعةقسمت كؿ مو  ثلاثوف صوصاً، نيااربع مجموعات وضمت كؿ م

اسطة شبؾ، وزودت كؿ منيا عف اوخر  بو  مكرروعزلت طيور كؿ تحت  مكررات
ساعة في اليوميف اوولييف ثـ خفضت إلى  24بمعمؼ ومشرب، وكانت الإضاءة مستمرة 

ساعة، وعوممت جميع المجموعات معاممة واحدة مف حيث التدفئة والتيوية، وكؿ ما  22
 وقد قسمت فترة الرعاية الى ثلاث مراحؿ: ظاـ الإدارة والرعاية والتغذية، يتعمؽ بن

 يومًا. 14وحتى عمر  اً واحد اً مرحمة اوولى مف عمر يومال -
 يومًا. 28يومًا وحتى عمر  15المرحمة الثانية مف عمر  -
 يومًا.  48يومًا وحتى عمر  29المرحمة الثالثة مف عمر  -

 وقد اختمفت التغذية بنسبة الشعير المضاؼ وفؽ الخطة التالية.
ورىا عمى خمطة عمفية خالية مف الشعير (: غذيت طي0اوولى )الشاىد مجالمجموعة  -

 .واونزيمات
: غذيت طيورىا خلاؿ مراحؿ التجربة عمى خمطة عمفية ادخؿ (1المجموعة الثانية)مج
 %بالاضافة الى الانزيـ 20الشعير الييا بنسبة

(: غذيت طيورىا خلاؿ مراحؿ التجربة عمى خمطة عمفية تحوي 2المجموعة الثالثة)مج
 .للأنزيـ% بالإضافة 25عمى الشعير بنسبة 
(: غذيت طيورىا خلاؿ مراحؿ التجربة عمى خمطة عمفية تحوي 3المجوعة الرابعة)مج
 .للأنزيـ% بالإضافة 30عمى الشعير بنسبة 

غ/طف إلى كؿ  100اونزيمي المسمى )روفابيو ادفانس( بمعدؿ  كبر موقد أضيؼ ال
 (3ج، م2ج، م1خمطات مجموعات التجربة )مج

( برنامج التحصيف الوقائي المتبع لطيور اليجيف روس 2دوؿ رقـ )ويستعرض الج  
308 
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 308( برنامج التحصين الوقائي المتبع لطيور الهجين روس 2الجدول رقم )
 2لاسوتا 1لاسوتا جمبورو برونشيت الزيتي اسـ المقاح
عمر 
 الطير

 يوـ 35 يوـ21 يوـ11 اياـ7 اياـ5

فية المستخدمة في تغذية طيور ىجيف ( مكونات الخمطات العم3جدوؿ رقـ ) يظير*
 .يوماً  48)-(1خلاؿ فترة التجربة مف  308المحـ روس 

العمفية لمجموعات البحث المستخدمة في لمخمطات القيـ المحسوبة ( 4يبيف جدوؿ )*
حساب القيـ الغذائية لمخمطات العمفية المستخدمة في التجربة وفقاً لجداوؿ  إذ تـ  ،تغذيةال

 ائي لممواد العمفية.التحميؿ الكيمي

 المؤشرات المدروسة
 و العمؼكفاءة تحويؿ  و كمية العمؼ المستيمكة و زنيةالزيادة الو  و الوزف الحيتـ تقدير 
 وقد تـ تقدير المؤشرات السابقة كما يمي:، النفوؽ

وتـ ذلؾ بوزف طيور كؿ  ،اً واحد اً تـ تحديده بعمر يوم الوزن الحي لمطير:  1-7-5
ادي، ومف ثـ حساب المتوسط، ثـ تـ تحديد الوزف الحي لمطيور في نياية مكرر بشكؿ إفر 

 (.2009 )عباس ونقولا، كؿ مرحمة

 :(2009 )عباس ونقولا،حُسبت وفؽ العلاقة التالية الزيادة الوزنية:  2-7-5

 
./طير/: معدؿ الزيادة الوزنية غWحيث:   يوـ

A2غ./: الوزف النيائي لمطير 
A1غ./ر: الوزف البدائي لمطي 
T2.  : العمر النيائي لمطير مقدراً باليوـ
T1.  : العمر البدائي لمطير مقدراً باليوـ

تػػػـ حسػػػابو عنػػػد كػػػؿ مكػػػرر مػػػف المكػػػررات فػػػي نيايػػػة كػػػؿ  استتتتهاك العمتتتف: 3-7-5
مرحمة، عف طريؽ وزف كمية العمؼ المقدمة لطيور كؿ مكرر، ومف ثـ وزف كمية العمػؼ 
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متوسط استيلاؾ الطيػر الواحػد مػف العمػؼ بالعلاقػة  المتبقية في المعالؼ، ومف ثـ حساب
 :(2009 )عباس ونقولا،التالية

 
 

 
 
 

تػػـ حسػػابو فػػي نيايػػة كػػؿ مرحمػػة  وحتػػى نيايػػة فتػػرة  معامتتل التحويتتل اليتت ائي: 4-7-5
 التسميف لكؿ مكرر مف المكررات وفؽ المعادلة التالية:

                                )غ( الزيادة الوزنيةمتوسط كمية العمف المستهمكة )غ(/متوسط  =  معامل التحويل الي ائي
تـ دراسة الجدو  الاقتصادية لتسميف الفروج في نياية  الجدوى الاقتصادية: 5-7-5

كغ وزف حي في  1يوماً عمى أساس سعر المواد العمفية وسعر 48فترة التسميف في عمر 
( حيث تـ حساب المؤشرات 2000) السعدي  وحسنا،  ؾ حسب فترة إجراء التجربة، وذل
 وفؽ العلاقات التالية:

 :كغ وزنا ً حياً  1كهفة انتغذية لإنتاج  1-5-7-5

 

 لكل هجوىعة إلى سعر العلف الوستهلك. الوضاف الاًسينوقد توت إضافة سعر 

 :كغ وزناً حياً  1كهفة انصوص لإنتاج  2-5-7-5 

                          

 
 
 

 عدـ تسجيؿ أية حالة نفوؽ.عند  100 =أف سلامة الطيورحيث 
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                                                                                  :كغ وزنا حيا   1كمفة إنتاج3-5-7-5 

 
 
 

 :الربح المحقق
 .حياً  كغ وزناً  1تكمفة إنتاج    –الربح المحقؽ = سعر المبيع  

              :شر الربح )%( خال دورة تسمين واحدةمؤ 

 
% مف   75تمثؿ  يصافأف كمفة التغذية والص تـ حساب ىذه القيـ لكؿ مجموعة باعتبار

 ( ؿ. س2900: )ىوفروج مف الكغ وزف حي 1 سعر التسويؽ لكؿكمفة الإنتاج الكمية، 
 .سؿ( 800كغ مف الذرة اثناء فترة التجربة ) حيث كاف سعر ا

 س.ؿ( 3600غ مف الانزيـ )100.س وسعر ؿ( 300.س والشعير )ؿ( 600الصويا )و 

 الإحصائي لمعينات لالتحمي
 Anova (Analysis ofطريقة تحميؿ التبايف وفؽ  اً إحصائي نتائج التجربةتـ تحميؿ 
vairane) 

 Sdوالانحراؼ المعياري  Xساب متوسط القيـ حكذلؾ تـ  (One Way) لمتغير واحد
 وفؽ بيف المجموعات المقارنة  ةمعنويالؽ و فر اللإيجاد  .LSDقؿ فرؽ معنوي أ واختبار
 التحميؿ الإحصائي برنامج

Minitab 16 .  
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 النتائج والمناقشة
 الحالة الصحية

 تمتعػػت جميػػع الطيػػور فػػي المجموعػػات بحالػػة صػػحية جيػػدة، فمػػـ يظيػػر عمييػػا أي أعػػراض
وؽ فػػػي المجموعػػػات فػػػي مراحػػػؿ النفػػػ (5يبػػػيف الجػػػدوؿ رقػػػـ )تغذيػػػة. و نقػػػص  مرضػػػية أو

 التجربة كافة.
 

 لمتجربة خال المراحل العمرية المختمفة أعداد الطيور النافقة5): جدول رقم )

 
 ة لـ ينفؽ منيا شيئاً تجرب 1نفؽ طيراف مف كؿ مجموعة باستثناء مج يلاحظ انو

 
 الوزن الحي:

متقاربة ولـ تكف ىناؾ  كانت يوماً واحداً وزاف الطيور بعمر أف أ (6يوضح الجدوؿ رقـ)
في اوزاف الطيور فروؽ تذكر وىذا منطقي في تصميـ التجارب بعدـ وجود أي فروؽ  ةأي

 ببداية التجربة.

توسط الوزف الحي عمى كافة بم الثانيةً  يوما تفوؽ طيور المجموعة 14ويلاحظ في عمر 
ىذه الفروؽ الى مستو   ؽ( غ ولـ تر 435.53) إذ بمغ المتوسط الطيور في المجموعات

 (.P>0.05المعنوية )

 3مج 2مج 1مج مج. البيانات
1-14 1 0 1 1 

15-28 1 0 0 0 
29-48 0 0 1 1 

 %2 %2 0 %2 النسبة
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الفروؽ التراكمية لمتوسط الوزف الحي لطيور المجموعة  تأكدتيوماً فقد  28أما في عمر 
( غ لد  800.2يا )( غ يقابم906.15% الشعير إذ بمغت )25بنسبة  المضافة الثانية

 .(P<0.05طيور الشاىد وقد كانت ىذه الفروؽ معنوية )

ذ إيوماً  48واستمرت الفروؽ بمتوسط الوزف الحي لد  طيور المجموعة الثانية بعمر 
( غ في مجموعة الشاىد وكانت الفروؽ معنوية 2677.3( غ يقابميا )3046.5بمغت )

((P≤0.05،  دت أقد  رمطات المحتوية عمى الشعيلمخإضافة الإنزيمات  أفويفسر ذلؾ
داء ألزوجة اليضـ وتحسف في قابمية ىضـ المواد الغذائية وبالتالي تحسيف  انخفاضلى إ

وىذا التي تستخدـ في تغذية الفروج المواد الغذائية،  النمو والاستفادة مف العناصر الغذائية
عمى زيادة وزنية أمغت بينما ب .(Liu et al, 2017) نتائج العدد في الدراسات معيتفؽ 

مع الانزيـ بيتا %  30عمى الشعير بنسبة   المغذية( عند الطيور 2002(بتجربة عباس 
 .غموكناز

 )غ(( الوزن الحي لطيور التجربة6جدول رقم )
الىزى 

 الحي
 P 3هج 2هج 1هج هج.

عور 

 يىم
41±1.34

 
42.29±1.37 42.84±1.26 42.84±1.34 0.06 

 0.06 53.88±424.13 52.68±435.53 58.19±395.81 62.02±402.50 14عور

 28عور

800.29±63.03 

b 

 

852.13±58.98 

b 

906.15±52.32 

a 

808.5±109.03 

b 
0.00 

 c 106.9±2677.3 48عور
2759.2±262.9  

bc 

3046.5±265.4 

a 

2907.9 ±312  

ba 
0.00 

:a, b, c   تعني الاختلاؼ بالسطر الواحد ووجود فروؽ معنوية (P<0.05) 
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 لزيادة الوزنيةا
عمى زيادة وزنية في المرحمة اوولى حققتيا المجموعة الثانية أف أ( 7يتبيف مف الجدوؿ )

غ ( 360.55% مف الشعير وذلؾ مقارنة مع الشاىد )25( غ والمغداة عمى 392.72)
والتي حققت اقؿ زيادة وزنية في ىذه المرحمة ولـ ترتؽ الفروؽ الى مستو  المعنوية 

(P>0.05) الواحدة.لؾ بسبب المد  في الوزف ضمف الطيور في المجموعة وذ 
عمى معدؿ زيادة وزنية حققتيا أف أيوماً  28-15لاحظ في المرحمة الثانية مف كما ويُ 

( 758.34( غ وبفروؽ معنوية مقارنة مع الشاىد )836.29طيور المجموعة الثانية )
المغذات عمى  العميقة لطيور مفنزيـ في زيادة استفادة اى دور اوإلوىذا يعود  /طيرغ

( و 2002)عباس ،وىذا يتفؽ مع .الشعير ودوره في الحد مف تأثير مضادات التغذية فيو
Duarte et al.,2020).) 

 كما اكدت طيور المجموعة الثانية تفوقيا وبشكؿ معنوي عمى مجموعة الشاىد
P<0.05))  غ يقابميا 3003.6خلاؿ كامؿ فترة التجربة وقد بمغت الزيادة الوزنية
 غ لد  طيور الشاىد.2635.3

 
 )غ(متوسط الزيادة الوزنية لمطيور خال مراحل التجربة (7جدول رقم )

السيادة 

الىزًية 

 غ /للطير

 P 3هج 2هج 1هج 0هج

-1 الفترة هي

14 
360.55±60.79 353.52±58.88 392.72±52.74 381.28±54.10 0.06 

الفترة هي 

15-28 

758.31±61.88 

b 

809.84±58.79 

ab 

836.29±52.31 

a 

765.65±108.61 

b 
0.00 

الفترة هي 

29-48 

2635.3±106.1 

B 

2716.9±262.7b 

b 

3003.6±265.3 

a 
2865.1±300.7 

ba 
0.00 

:a, b, c   تعني الاختلاؼ بالسطر الواحد ووجود فروؽ معنوية (P<0.05) 
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 كمية العمف المستهمكة
فروؽ معنوية في كمية العمؼ المستيمؾ بيف ( الى عدـ وجود 8مف الجدوؿ رقـ ) يتبيف

 فقد( 28-15ما في المرجمة الثانية )أ(.14-1مجموعات التجربة خلاؿ المرحمة الاولى )
قؿ كمية عمؼ مستيمكة أكغ يقابميا 0.073عمى كمية عمؼ مستيمكة لد  الشاىد أكانت 

كب الانزيمي ليو المر إ% والمضاؼ 20عمى شعير بنسبة  المغذيةعند المجموعة الاولى 
   Cowieson and Bedford(2009)  ويفسر ،فروؽ معنويةبريفابيو ادفانس 

  
نزيـ في تحطيـ مضادات التغذية الموجودة في جدر الشعير او بالدور الذي يميوؾ لذو 
لى دور ا  و  ،المستيمكةانعكاسيا عمى زيادة كمية العمؼ زيادة استساغتو مف قبؿ الفروج، و و 

لنقص الحاصؿ بالطاقة مف خلاؿ تحرير طاقة اضافية مف الشعير اونزيـ في ترميـ ا
 ,Francesch and Geraert) نشويةالوالصويا وقيامو بتحطيـ السكريات غير 

2009). 
فروؽ معنوية في كمية العمؼ  أية( 48-29) خلاؿ كامؿ فترة التجربة لاحظلـ يُ 

مكة متساوية تقريبا كانت كمية العمؼ المستي التجربة حيثالمستيمؾ بيف مجموعات 
(P>0.05). 

 )كغ(( كمية العمف المستهمكة خال مراحل التجربة8الجدول رقم )

:a, b,c الواحد ووجود فروؽ معنوية   تعني الاختلاؼ بالسطر (P<0.05) 

كوية العلف 

 الوستهلكة بكػ
 P 3هج 2هج 1هج هج.

-1الورحلة هي 

14 

0.109±0.005 

ns 

0.106±0.005 

ns 

0.107 ±0.002 

ns 

0.106 ±0.003 

ns 
0.147 

الورحلة هي 

15-28 

0.073 ±0.002 

a 
0.071 ±0.002b 0.072±0.001ba 0.072±0.001ba 0.017 

 48-29الورحلة 
0.117±0.005 

ns 

0.118 

±0.002ns 

0.119 ±0.003 

ns 

0.119 ±0.003 

ns 
0.195 

كوية 

 العلف/اليىم/الطير

حتى  1بعور 

 يىم48

1.38a±123.55 1.23ab±122.63 1.45b±122.27 1.48ab±122.71 0.020 
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 معامل التحويل الي ائي
الزيادة الوزنية لطيور كغ ( الى معامؿ التحويؿ الغذائي كغ عمؼ/9الجدوؿ رقـ )يوضح 

وكاف  ،(14-1المرحمة الاولى)ي فروؽ معنوية في أعدـ وجود ذلؾ بيستدؿ  .التربية كغ
ؽ لـ يرتؽ و ة مع الشاىد ولكف ىذه الفر وذلؾ مقارنالثانية افضؿ معامؿ عند المجموعة 

 الى المعنوية.
في المرحمة الثانية والثالثة المجموعة الثانية والمغذية عمى شعير بنسبة  أيضاُ تفوقت

ويعود السبب في  ، ≥P)0.05ىذه الفروؽ معنوية )كانت % عمى مجموعة الشاىد و 25
خلاؿ تحرير طاقة اضافية ذلؾ الى دور اونزيـ في ترميـ النقص الحاصؿ بالطاقة مف 

في الشعير  مف الشعير والصويا وقيامو بتحطيـ السكريات المتعددة غير النشوية الموجودة
 وتحويميا الى انماط  يمكف لمطائر اف يستفاد منيا

 (Francesch and Geraert., 2009). 
 

 لتربيةلزيادة الوزنية لطيور اكغ ( معامل التحويل الي ائي كغ عمف/9جدول رقم )
هعاهل 

التحىيل 

 الغذائي

 P 3هج 2هج 1هج 0هج

الفترة 

 هي

1-14 

1.52±0.28 
1.51±0.26 

 

0.18±1.33 

 
1.41±0.22 0.23 

15-28 
1.90±0.14 

Ba 

1.95±0.26 

a 

1.74±0.198 

B 

1.79± 0.19 

b 
0.00 

29-48 
2.73±0.26 

A 

2.49±0.217 

ba 

2.35±0.15 

b 

2.69±0.40 

ab 
0.00 

:a, b, c لاؼ بالسطر الواحد ووجود فروؽ معنوية  تعني الاخت (P<0.05) 
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 الجدوى الاقتصادية
 عند كانت حيًا وزنًا غراـ كيمو واحد لإنتاج تغذية كمفة أقؿ أف ( 10) الجدوؿ مف لاحظيُ 

مؤشرا  %0.04بنسبة أقؿ كانت أيالشاىد  مع بالمقارنة كانت حيث ،الثانية ةالمجموع
وىذا  ،(لطيور مجموعة الشاىد2.33(مقابؿ )10.61لمربح لد  طيور المجموعة الثانية)

ة منو الامر ادوزيادة الاستف مواد المستخدمةلزوجة ال خفضناتج عف دور الانزيـ في 
 الفعالية يؤكد مما وباقي المؤشرات الانتاجية. ا عمى الزيادة الوزنية الذي انعكس ايجابً 

 .لثانيةا المجموعة طيور تغذية في المستخدمة لمخمطات الاقتصادية
 

 ( الجدوى الاقتصادية خال مراحل التجربة01الجدول )

 
 

  التوصيات
يتضح مف خلاؿ التجربة أنو يمكف ادخاؿ الشعير المعامؿ بمركب روفابيو ادفانس 

% كوف ىذه النسبة حققت افضؿ مؤشرات  25واستبداؿ الذرة الصفراء بالشعير بنسبة 
 بح.انتاجية، وافضؿ مؤشرا لمر 

 
 3مج 2مج 1مج انشاهد

كهفة انعهف لإنتاج )كغ( وزن حي 

 )ل.س(
1725 1605 1464 1464 

كغ( وزن حي 0كهفة انصوص لإنتاج )

 )ل.س(
401 382 351 349 

 2684 2620 2782 2834 كهفة إنتاج )كغ( وزن حي )ل.س(

 كغ( وزن حي0م )انربح انمحقق نك

 )ل.س(
66 118 280 216 

 8.05 10.61 4.24 2.33 مؤشر انربح )%(
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قلويدي اللاإحيائية في إنتاج الإجهادات تأثير 
س نبات ومن كال الفنكرستين والفنبلاستين

  (.Catharanthus roseus L)  الونكا
 (1)يوسؼ العموريالدكتور: 

، خلاؿ الموسـ دمشؽنُفذت التجربة في الييئة العامة لمتقانة الحيوية في   
الوزف الرطب والجاؼ  ، لمعرفة تأثير الإجيادات اللاإحيائية في8102/8102الزراعي 
. وضعت كالوس نبات الونكا ضمف الفنكرستيف والفنبلاستيف قمويدي تركيزو ، لمكالوس

. عُقمت البذور لكؿ معاممة واقع ثلاثة مكرراتالتجربة وفؽ التصميـ العشوائي التاـ، ب
، وزرعت في أنابيب اختبار تحتوي NaOCl (0.5%) ىيبوكموريد الصوديوـ بمحموؿ

، وبعد نجاح الزراعات التأسيسية، الخالي مف منظمات النمو MSعمى الوسط المغذي 
( 0-مغ.ؿ 0) NAA بالأكسينات المدعـ +نُقمت النبيتات إلى وسط الإكثار

نبات الونكا باستعماؿ  أوراؽ(. تّـ استحداث الكالس مف 0-مغ.ؿ 8)  BAاتيوالسيتوكين
(، تّـَ 0-مغ.ؿ 2)  Kin( و0-مغ.ؿ 0)  NAAالمدعـ بػكؿٍ مف MSالوسط المغذي 
المُصطنع  الحموليمف الإجياد  بشكؿ تدريجي س لمستوياتٍ متزايدةو تعريض الكال

PEG-6000 ، (1 ،-1.8، -1.0، -1.0 Mpa ،)بإضافة سكر البولي إيثيميف جلايكوؿ
 .يوماً  03بواقع مستوى أعمى كؿ  NaCl  (1،25  ،50 ،75،100 mM)والممحي 

الأدنى معنوياً في المعاممة  لمكالوسمتوسط الوزف الرطب والجاؼ  أفَّ  أظيرت النتائج
100mM  NaCl (3.047 ،0.250 وفي المعاممة ،)0.4- غ عمى التوالي Mpa 

 )بدوف إجياد( غ عمى التوالي(، بينما كاف الأعمى معنوياً في الشاىد 0.18، 2.35)
مف الفنكرستيف والفنبلاستيف الأعمى معنوياً في  تركيز كؿٍ كاف ، غ( 0.483، 6.207)

وزف  0-ميكرو غ. غ 008.11، 010.28مف الإجياد الممحي ) mM 53المعاممة 
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 83الأدنى معنوياً عند المستوى الفنكرستيف تركيز  في حيف كاف(، عمى التوالي جاؼ
mM 22.05، 22.31) مف الإجياد الممحي والشاىد وبدوف فروقاتٍ معنوية بينيما 

 في الوسط الشاىد ، وتركيز الفنبلاستيف الأدنى معنوياً وزف جاؼ( 0-ميكرو غ. غ
 تركيز الفنكرستيففي الإجياد الحمولي كاف  (،وزف جاؼ 0-ميكرو غ. غ 23.12)
 0-ميكرو غ. غ 1.0Mpa  ،(8.30 ،0.01-دنى معنوياً في المعاممة الأ الفنبلاستيفو 

ميكرو  23.12، 22.05) الأعمى معنوياً  (، بالمقارنة مع الشاىدعمى التوالي وزف جاؼ
 وزف جاؼ(. 0-غ. غ

، البولي إتيميف غلايكوؿ،  ، الكالوس ا،الونك الكممات المفتاحية: ممح كمور الصوديوـ
 .الفنكرستيف، الفنبلاستيف

 
 

 

، باحث في الييئة العامة عضو ىيئة تدريسية في الجامعة السورية الخاصة (0)
 .لمتقانة الحيوية
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Effect of Abiotic stresses on vincristine 

and vinblastine production from callus of  

Madagascar Periwinkle  

(Catharanthus roseus L.) 

(1) Dr.Youssef AL-Ammouri 
 Abstract           

The research was carried out in the Syrian National Commission of 

Biotechnology, to study the effect of some abiotic stresses on fresh and 

dry weight of callus and the content of vincristine and vinblastine in 

Catharanthus roseus callus. The experiments was laid according to 

complete random desgin (CRD) with three replications. The seeds were 

sterilized by NaOCl solution, then planted on MS medium. Plantlets were 

transferred to MS medium enriched with NAA (1 mg L
-1

) and BA (2 mg 

L
-1

). The callus was initiated from leaves using MS medium containing 

NAA (1 mg.L
-1

) and Kin (2 mg.L
-1

). Callus was transferred to MS 

medium supplemented with PEG-6000  (0, -0.2, -0.3, -0.4, MPa), and 

NaCl (0, 25, 50, 75, 100 mM) in succession. The results showed that the 

fresh and dry weight of callus was significantly lower in 100mM NaCl 

treatment (3.047, 0.250 g respectively) and at the osmotic stress level of -

0.4 Mpa (2.35 and 0.17 g respectively), while it was significantly higher 

in the control (6.207, 0.483 g respectively). The Vincristine and 

vinblastine content was significantly higher at the NaCl induction level 

of 75 mM NaCl (103.92, 112.60 µg.g
-1

 DW respectively), while 

vincristine was significantly lower at the salinity level (25 mM NaCl) and 

the control without significant differences between them (88.56, 88.17 

µg.g
-1

 DW respectively), vinblastine was significantly lower at the 

control (95.09 µg.g
-1

 DW). Vincrstine and vinblastine was the lowest in 

osmotic stress level of -0.4 Mpa (2.25, 3.36 µg.g
-1

  DW respectively) 

compared to the non-stressed (control) treatment (88.17, 95.09 µg.g
-1

 

DW respectively).  

 Keyword: Catharanthus roseus, callus, NaCl, PEG, vincristine, 

vinblastine. 

(1) Syrian Private University, researcher in national commission of 

biothecnology, Damascus, Syria    
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  Introduction المقدمة -1

مف أىـ النباتات الطبية  (.Catharanthus roseus L)يعد نبات الونكا
الدفمية  الفصيمةنبات إلى الىذا  ينتمي، ضمف دساتير الأدوية العالمية بياالمعترؼ 

Apocynaceae ، 000تصؿ إلى قرابة  مجموعة كبيرة مف الأجناستضـ ىذه الفصيمة و 
ينتشر نبات الونكا في المناطؽ الدافئة مف العالـ، ويتسـ  .[0] نوعاً  0131جنساً، ونحو 

لمزينة في  زرع كنباتٍ يُ و ، Heat stressبالمقدرة عمى تحمؿ درجات الحرارة المرتفعة 
ولطوؿ فترة إزىاره  ،البنفسجي(و الحدائؽ والمنتزىات لتنوع ألواف أزىاره )الأبيض، الزىري 

 [. 0] [8] تشريف الثانيشير حزيراف حتى شير التي تمتد مف 
 130لاحتوائو أكثر مف في قائمة النباتات الطبية  ميمةً  مكانةً  الونكايحتؿ نبات 

الصيني  استعممت في الطب التقميدي، التربينية ومشتقاتيا قمويداً مف القمويدات الإندولية
، وآلاـ المعدة، وفقداف الذاكرة واليندي لمعالجة الملاريا، والسعاؿ، ولدغات الدبور،

 Robert، إلى أف اكتشؼ الباحثاف الكندياف [0] وكمنشطٍ عاـ لمجسـ والدورة الدموية

Noble  وCharles Beer   أفّ مستخمصات 0211-0233الممتدة مف  الفترةفي 
عند  Leukopenicأوراؽ ىذا النبات ليا تأثيرات مخفّضة لعدد الكريات البيضاء 

 ىذا . قادت ىذه الملاحظة الباحثيف إلى إجراء تحرياتٍ كيميائيةٍ مكثفة عمى[3] الجرذاف
تمكنت الدراسات و  النبات، بيدؼ عزؿ المكونات ذات الفعّالية في معالجة السرطاف

 عمى الإطلاؽ أىمياو ( C. rosuse) الونكاالحديثة مف تحديد المكونات الفعّالة لنبات 
متازاف بخواص المذاف ي Vinbblastine (VLB)و ،Vincristine (VCR)مركبي 

سرطاف  ، وبخاصةٍ ستعمؿ في علاج  العديد مف الأمراضالتي تُ مضادة للانقساـ الخموي، 
 وداء ىودجكيف ،سرطانات الجمد والثديو  ،غدد الممفاويةلوسرطانات ا، Leukemiaالدـ 

Hodgkin's lymphoma [1[ ]5]).  

https://en.wikipedia.org/wiki/Hodgkin%27s_lymphoma
https://en.wikipedia.org/wiki/Hodgkin%27s_lymphoma
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 وندرتيا قيمتياوارتفاع  الونكاإفّ الفعّالية الطبية لعددٍ مف المركبات القمويدية في نبات 
انخفاض بسبب لإنتاج كمياتٍ أكبر منيا جعميا جديرة بالاىتماـ خلاؿ السنوات الأخيرة، 

 الونكاكغ مف أوراؽ نبات  500 قرابة في النباتات المزروعة، حيث نحتاج إلى ىاتركيز 
، وىذا ما يجعؿ مف Vinblastine [8] [9]مف مركب فقط غ  1الجافة لاستخلاص 

 مزارع تقانة تقنيات زراعة الأنسجة أداة بديمة لإنتاج مستقمبات النبات الثانوية ومنيا
 وأكثر كفاءة مف الاعتماد عمى النبات مباشرةً   جديداً  التي أوجدت مصدراً  سو الكال

تعتمد الزراعة الخموية عمى نظرية القدرة و  ،[01] لاستخلاص المركبات المختمفة منو
التي تعني قابمية أي خمية حية لتكويف نبات كامؿ، حيث توجد ، كمية الكامنة لمخميةال

الثانوية في ىذه الخلايا غير  نواتج الاستقلابالمعمومات الوراثية المطموبة لتصنيع 
نواتج المورثات إنتاج ىذه يمكف بتفعيؿ و للأنواع المعنية بالدراسة،  Callus المتمايزة

 [.11] الثانوية المطموبة الاستقلاب
)الجفاؼ، والحرارة المرتفعة، والمموحة   Abiotic stressesاللاأحيائيةتُؤثر الإجيادات 

نتاجية، Production... وغيرىا( في إنتاج  العديد مف الأنواع   Productivityوا 
المختمفة ، وتُشير العديد مف الدراسات أفّ تعرّض النباتات الطبية إلى الإجيادات النباتية

ويُعد استعماؿ العوامؿ المُحفزة  [.12] يؤدي إلى تحفيز إنتاج مستقمبات النبات الثانوية
في الخلايا النباتية، وذلؾ  واحداً مف العوامؿ الميمة والفعّالة لزيادة الإنتاج مف القمويدات

مف خلاؿ استعماؿ المركبات العضوية والأملاح المعدنية التي تُضاؼ إلى الأوساط 
الغذائية، فتُسرّع مف إنتاج المواد الأولية والوسيطة التي تدخؿ في المسارات البنائية لإنتاج 

 .[00]القمويدات 
 ات الونكا في مراحؿ نموه في الحقؿدُرست التغيرات المتعمقة بتأثير المموحة في أنسجة نب

أفّ نبات الونكا تحمَّؿ المموحة حتى  [08] ، وقد وجد[16] في الزجاجو ، [15[ ]14]
031 mM وقد اُختبر تأثير الإجياد الممحي في المزارع الخموية لنبات الونكا في ،
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، أو كموريد KClتحسيف إنتاج مستقمبات النمو الثانوية بإضافة ممح كموريد البوتاسيوـ 
، ولوحظ زيادة في محتوى نبات الونكا مف الكاثارانثيف NaClالصوديوـ 

Catharanthine بالإضافة إلى زيادةٍ معنوية في المركبات المضادة لمسرطاف مثؿ ،
Vincristine و ،Vinblastine. 

، وذلؾ (VCR ،VLB)تأثير الإجياد الحمولي في تصنيع القمويدات  [17] درس 
، Polyethylene glycol 0111- PEG باستعماؿ مركب البولي إتيميف غلايكوؿ
، NAAالحاوي عمى منظمات النمو ) MS [18]حيث زُرع الكالوس في الوسط المغذي 

Kin) Naphthalene acetic acid وKinetin  00، وتمّت معاممة الكالوس بعمر 
 (PEG-4000 w/v%( 08، 2، 1، 1بتراكيز مختمفة ) أسبوعاً بالبولي اتيميف غلايكوؿ

 High  Performance ساعة، وقُدرت القمويدات باستعماؿ تقنية 58، 02، 80( مدة 

Liqued Chromatography HPLC.  ازداد تركيز قمويد الفنكرستيف في المعاممة
وزف  0-غ .هيكروغرام PEG (08( )%0.355 -0111الأعمى مف  ذات التركيز

-غ .غرامهيكرو 1.013(، بالمقارنة مع الشاىد، حيث كاف تركيز الفنكرستيف نحو جاؼ
 . وزف جاؼ 0

في اليند تأثير الإجيادات اللاأحيائية، مثؿ الإجياد الممحي، والمائي في  [02] درس
، واستعممت تراكيز مختمفة مف ممح B5المعمؽ الخموي لنبات الونكا المزروع في الوسط 

 (، ومف mM 811، 053، 031، 083، 011، 53، 31، 83، 1كمور الصوديوـ )

1111 PEG- (0 ،1 ،2 ،08 ،03 ،02 لمعرفة تأثيرىا في الكتمة الحية لممعمؽ )%
الخموي، والتركيز المُحرّض لزيادة تراكـ القمويدات. أظير المعمؽ الخموي تحملًا جيداً 

مُحرّض الذي ظيرت ويمثؿ ىذا التركيز المستوى ال mM  011لممموحة حتى تركيز 
عنده الزيادة في معدّؿ تراكـ القمويدات بالمقارنة مع الشاىد، ولكف كانت أعمى زيادة عند 

وزف جاؼ(، وانخفض عند التراكيز  0-مغ. غ 1.318) mM 031استعماؿ التركيز 
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 PEG -1111. وازداد أيضاً معدّؿ تراكـ القمويدات بإضافة السكر NaClالأعمى مف 
 وزف جاؼ(. 0-مغ. غ 1.020% )03العظمى عند التركيز  وكانت الزيادة

 
 Objectivesأهداؼ البحث  -2

معػػدؿ نمػػو الكػػالوس فػػي  الإجيػػادات اللاأحيائيػػة )الممحػػي والحمػػولي(تػػأثير دراسػػة  .0
 .C.roseu لنبات الونكا

فػػي تركيػػز القمويػػدات  الإجيػػاد الممحػػي والحمػػولي تراكيػػز مختمفػػة مػػفدراسػػة تػػأثير  .8
 .الكالوس ضمفالإندولية 
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 Materials and methodsمواد البحث وطرائقه  -3

الييئة العامة  في البحثفذ نُ : Site of experimentationمكان تنفيذ البحث  3-1
 منباتات الطبية.ل التقانات الحيوية قسـ لمتقانة الحيوية،

 الونكاالحصوؿ عمى بذور نوع  تّـَ : Plant materialالمادة النباتية  3-2
(C.roseus مف ) شركةSyngenta flowers اليولندية. 
في  الونكانبات  بذور كمية كافية مف مرتغُ : البذور وتحضيرها لمزرع تطهير 3-3

 الصوديوـ دمحموؿ ىيبوكموريب قمتعُ ثّـ  ،ة دقيقة واحدةمدّ  (70%)الكحوؿ الإيتيمي 
NaOCl))  بالماء المقطر  بعدىا سمتغُ ثّـ دقائؽ  3 لمدة% 1.3باستعماؿ التركيز

دقيقة  30ة مدّ  مكشوفةً وتركت  ة،كؿ مرّ في دقائؽ  5ؿ بمعدّ ات متتالية المعقـ ثلاث مرّ 
ؿ النيائي والزرع في يعمميتا الغس تجر و  .جاىزة لمزرع وأصبحت ىوائياً  جفتحتى 

مف  ((Laminar airflow hoodومي ثشروط تعقيـ صارمة تحت جياز العزؿ الجر 
 .JSCR-1200 SBالنوع 
وسط الزراعة  باستعماؿوذلؾ  ،بذرة واحدة في كؿ أنبوبزرعت البذور بمعدؿ       

ْـ  24± 2درجة حرارة  عندالأنابيب  ضنتوحُ ، الخالي مف منظمات النمو MSالأولي 
ساعات  8ساعة إضاءة و 16بظروؼ النامية تات يالنب ضنتحُ ثّـ حتى إنبات البذور، 

المدعـ  MSوسط زراعتيا عمى وسط الإكثار حيث استعمؿ ال أُعيدت ، ث ّـظلاـ بالتناوب
لمحصوؿ عمى  (0-مغ.ؿ 0) NAA، و (0-مغ.ؿ 8) Benzyl adinien BAبيرموني 

 .لتنفيذ تجارب استحداث الكالوسكافية مف المادة النباتية اللازمة  كميةٍ 
( عمػػى عػػدد مػػف C.roseusنبػػات الونكػػا ) أوراؽاسػػتزراع  تممن  اسػػتحداث الكػػالوس:  3-4

بمجموعػػػػة مػػػػف الفيتامينػػػػات مثػػػػؿ  المػػػػدعـو  MSالأوسػػػػاط المغذيػػػػة المعتمػػػػدة عمػػػػى وسػػػػط 
ينوزيتػػػوؿ عػػػددٍ مػػػف منظمػػػات النمػػػو ، بلإضػػػافة إلػػػى (غ 1.3) ، والكػػػازئيف(غ 1.12) ميوا 

 .(0-مغ.ؿ 0) NAA، و (0-مغ.ؿ 8) Kin النباتية



  يوسف العموريد.               0200  عام  02 العدد44  مجلة جامعة البعث  المجلد 

313 

 

ّـَ تعػػريض تطبيػػؽ اهاهػػاد ممػػع مػػزارع الكػػالوس 3-5 الكػػالوس إلػػى مسػػتوياتٍ متزايػػدة : تػػ
ومػػف ، (NaCl( )0 ،25 ،50 ،75 ،mM 100وبشػػكؿٍ تػػدريجي مػػف العامػػؿ المجيػػد )

، بواقػػػػػػػػػع PEG-6000    (0 ،-0.2 ،-0.3 ،-0.4 ،Mpa)البػػػػػػػػػولي إيثيمػػػػػػػػػيف جلايكػػػػػػػػػوؿ
فػػػي الػػػوزف  يومػػػاً، بيػػػدؼ معرفػػػة تػػػأثير الإجيػػػاد الممحػػػي والحمػػػولي 35مسػػػتوى أعمػػػى كػػػؿ 

 إنتاج المواد البيولوجية الفعالة مف الكالوس. لمكالوس، بالإضافة إلىالرطب والجاؼ 
ّـَ اسػػػتخلاص  :C. roseusالكشػػػؼ مػػػن تمويػػػدات اهنػػػدوو كػػػ  نبػػػات الونكػػػا  3-6 تػػػ

القمويػػػػدات، تبعػػػػو التقػػػػدير الكمػػػػي باسػػػػتعماؿ  تقنيػػػػة الكروماتوغرافيػػػػا السػػػػائمة عاليػػػػة الأداء 
(HPLC )  لممػػػػػػػػركبيف القمويػػػػػػػػديف الأنػػػػػػػػدولييفVincristine  وVinblastine  إذْ قػػػػػػػػدر

 التركيز النيائي مف كلا المركبيف في العينات المدرسة التالية: 
 الكالوس الشاىد. -0

 (.mM 011، 53، 31، 83الكالوس المجيد ممحياً ) -8

 (.Mpa 1.0-، 1.0-، 1.8-الكالوس المجيد حمولياً ) -3
 تّـَ أُخذت القراءات عمى ثلاثة مكررات مف كؿ معاممة مف المعاملات السابقة. و       

 الأوراؽ مف غ1 أُخذ  :[81] اتباع الطريقة الآتية لاستخلاص القمويدات مف الكالوس
 ثيمييالإ الكحوؿ مف مؿ 100 مع ومزجت، C. roseusوالمطحونة لنبات  المجففة

 24 ةمدّ  ركتوتُ دقائؽ بوساطة جياز التحريؾ المغناطيسي،  3ثّـَ مُزجت مدّة  %(،23)
المزيج تحت ضغط مخمخؿ في قمع بوخنر، وأُخذت الخلاصة ووضعت . تّـ ترشيح ساعة

حتى  Soxholet ثّـ أُدخمت في جياز السوكسوليو Thumbleفي حاوية الاستخلاص 
. Rotary evaporatorالكحوؿ، جفؼ المستخمص باستخداـ جياز المبخر الدوار تبخر

مؿ مف  01(، بالإضافة إلى %23مؿ مف الكحوؿ الإيثيمي ) 3وأُذيبت المادة الجافة في 
%(، ثّـ وضع المستخمص في جياز المبخر الدوّار لمتخمص مف 8حمض الكبريت )

باستعماؿ  2المحموؿ إلى  pHالكحوؿ، حيث بقي المحموؿ الحمضي فقط. ثّـ تّـَ رفع 
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. ثّـ وضع المحموؿ في قمع الفصؿ المحموؿ جاىزاّ لمفصؿ%(، ليُصبح 01الأمونيا )
، ورج عدّة مرّات ثّـَ تُرؾ المزيج ليستقر وينفصؿ إلى 01وأُضيؼ إليو  مؿ مف الكموروفورـ

طوريف، وأُخذ الطور السفمي وىي طبقة الكموروفورـ المذابة فييا القمويدات. وكررت ىذه 
ؿ مرة، ثّـَ وضع في جياز المبخر الدوّار مرّات، فُصِؿَ الطور السفمي في ك 0العممية 

. وأُذيبت المادة الجافة في  مؿ مف الميثانوؿ لتصبح جاىزةً  0لممتخمص مف الكموروفورـ
. تّـَ استعماؿ ىذا البروتوكوؿ لاستخلاص القمويدات مف HPLCلمقياس باستعماؿ جياز 
 جميع معاملات الكالوس.

مػػػػػف المركبػػػػػات القياسػػػػػية لمفنكرسػػػػػتيف  مػػػػػغ 0أُخػػػػػذ تحضػػػػػير المحاليػػػػػو القياسػػػػػية:  3-7
مػػػؿ مػػػف الميثػػػانوؿ النقػػػي لمحصػػػوؿ عمػػػى محمػػػوؿ أـ مػػػف كػػػلا  0والفنبلاسػػػتيف وحُمّػػػت فػػػي 

ّـَ تمديػػد المحمػػػوؿ الأـ لمسػػتاندريف إلػػػى تراكيػػز مختمفػػػة ) ، 031، 011السػػتاندريف، بعػػدىا تػػػ
ي لكػػلا باسػػتعماؿ الميثػػانوؿ، وذلػػؾ لرسػػـ المخطػػط المعيػػار  (0-. مػػؿ هيكممرو غممرام 811

 المادتيف واستعمالو لاحقاً في قياس تراكيز القمويدات ضمف العينات المدروسة.
حُممػػػت : HPLCتحميػػػو العينػػػات باسػػػتعماو الكرماتوسراكيػػػا السػػػائمة ماليػػػة ا دا   3-8

المكػوف  YL9100العينات باستعماؿ جياز الكرماتوغرافيا السائمة عاليػة الأداء مػف طػراز 
 مف الوحدات التالية: 

0- YL9110  مضخة رباعيةQuaternary pump. 

8- YL9101  طارد غازات.Vacuum degasser 
0- YL 9150  حاقف عيناتAuto sampler. 

0- YL9116  كاشؼ بالأشعة فوؽ البنفسجيةPDA detector. 

3- YL 9131  فرف لمعمودColumn compartment. 
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 شروط التحميو
 C18 0D (031*0.1 mm ،30 µ.)نوع العمود المستعمؿ  -0

 (.  01:10، والميثانوؿ بنسبة )NaH2PO4  1.18الطور الحامؿ مؤلؼ مف    -8

 .  nm 851طوؿ الموجة  -0

 مْ. 01درجة الحرارة  -0

 .0-مؿ.دقيقة 1.2معدّؿ التدفؽ  -3

 .  µL 31حجن الحقن للعينات والستاندر  -1

 دقيقة. 03مدّة التحميؿ  -5

  0.45µفمتػر عقػيـكُػررت كػؿ معاممػة ثػلاث مػرّات، وتمّػت فمتػرة الطػور الحامػؿ باسػتعماؿ 

ووضمما الرمملر الحاهممج  زمملأ جامماو ااهمملاة زممل  ال مملتية هممدلة ن مم   مما ة، ق ممج ال ممد  

 بالتحليج.
 Experiments design and تصميم التاارب والتحميو الاحصائ  3-9

statistical analysis:  

مكررات،  0بمعدّؿ ، (CRD) العشوائي التاـتصميـ الجميع التجارب باستعماؿ  تفذنُ 
لحساب   Mstat-Cوتّـَ تحميؿ البيانات بعد تبويبيا باستعماؿ برنامج التحميؿ الإحصائي 

 .(%CVوقيـ معامؿ التبايف ) ،1.10عند مستوى المعنوية  (LSD) قيـ أقؿ فرؽ معنوي
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 Results and disscution النتائج والمناتشة -4

 ك  الوزن الرطب والااؼ لمكالوس: تأثير اهاهادين الممح  والحمول  4-1
في متوسط الوزنيف الرطب  بيّنت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقاتٍ معنوية    

والجاؼ لمكالوس بيف المعاملات المدروسة حيث كاف متوسط الوزف الرطب والجاؼ 
غ عمى  Mpa (8.03 ،1.02 1.0-لمكالوس الأدنى معنوياً في معاممة الإجياد الحمولي 

غ عمى التوالي(. وكاف متوسط الوزف  1.020، 1.815لتوالي( بالمقارنة مع الشاىد )ا
غMm NaCl (0.105 ،) 011الرطب الأدنى معنوياً في معاممة الإجياد الممحي 

غ(، في حيف كاف الوزف الجاؼ الأدنى معنوياً في  1.815بالمقارنة مع الشاىد )
غ عمى التوالي( بالمقارنة مع المعاممة  1.831 ،1.855) Mm 53و 011المعامميتف 
(. عموماً، تؤدي إضافة العامؿ المجيد لوسط النمو إلى 0غ( )الجدوؿ، 1.020الشاىد )

تثبيط استطالة الخلايا وانقساميا، الأمر الذي يؤثر سمباً في معدّؿ نمو خلايا الكالوس، 
، حيث تعمؿ جزيئات محيلكؿٍ مف الإجياد الحمولي والمسواءً مف خلاؿ التأثير الحمولي 

وجزيئات الممح عمى مسؾ جزيئات الماء، مقممّةً  (، PEG-6000البولي إتيميف غلايكوؿ )
بذلؾ مف عدد جزيئات الماء الحرة والمتاحة للامتصاص مف قبؿ خلايا الكالوس، الأمر 
ر الذي يؤثر سمباً في ضغط الامتلاء، الذي يُعد بمنزلة القوة الفيزيائية التي تدفع جد

الخلايا النباتية عمى الاستطالة، أو نتيجة  التأثير السمي الأيوني لشاردتي الصوديوـ 
تتفؽ ىذه النتائج  مع نتائج الحجيمي وعبد  .[21] والكمور في معاممة الإجياد الممحي

، حيث أظيرت نتائجيما تناقصاً في الوزنيف الرطب والجاؼ لكالوس نبات [22] الحسيف
C.roseus  عند إضافة ممح كمور الصوديوـ إلى وسط النمو، حيث كاف الوزف الرطب

ولـ . ( بالوقارنة ها الشاهد  53Mm NaClوالجاؼ الأدنى معنوياً عند التركيز الأعمى )
، الذيف لاحظوا زيادة الوزنيف الرطب والجاؼ تحت [19] تتفؽ مع ما توصؿ إليو البحاثة

 011، 31، 83، 1الممحية المنخفضة نسبياً ) ظروؼ الإجياد الممحي عند المستويات
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Mm NaCl( وبدأ الانخفاض عند التركيز الأعمى ،)811 Mm .بالمقارنة مع الشاىد )
ويُعد انخفاض معدّؿ النمو بتأثير الإجيادات نوعاً مف أنواع التأقمـ لمبقاء عمى قيد الحياة، 

النمو الثانوية وتراكميا بوصفيا وسائؿَ  وتتجو الخلايا نحو زيادة معدّؿ إنتاج مستقمبات
 دفاعية عمى حساب معدّؿ النمو.

الوزنين الرطب والااؼ )غ( تأثير اهاهاد الممح  والحمول  ك   :(1ادوو رتم )ال
 لمكالوس ك  نبات الونكا.

 الوزف الرطب
 )غ( 

الوزف 
 الجاؼ )غ(

الإجياد 
 الممحي
(mM 

NaCl) 

الوزف 
 الرطب )غ(

الوزف 
 الجاؼ )غ(

الإجياد 
 الحمولي
(Mpa) 

6.207
a

 0.483
a

6.207 الشاىد 
a

 0.483
a

 الشاىد 
5.140

b
 0.417

b
 25 3.19

b
 0.28

b
 -0.2  

4.060
c

 0.323
c

 50 2.86
bc

 0.23
c

 -0.3  

3.563
d

 0.277
d

 75 2.35
c

 0.18
d

 -0.4  

3.047
e

 0.250
d

 100 
 المتوسط 0.298 3.652

 المتوسط 1.010 4.403
0.287 0.0274 LSD (0.01) 0.524 0.030 LSD (0.01) 

2.36 3.48 CV (%) 6.57 6.74 CV (%) 

تُشير الأحرؼ المتماثمة عمى مستوى الأعمدة إلى عدـ وجود فروقاتٍ معنوية بيف المتوسطات عند  

 .0.01مستوى معنوية 
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وزن  1-ميكرو سرام. غ) Vincristine concentrationتركيز الفنكرستين  4-2
        ااؼ(:
أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقاتٍ معنوية في تركيز الفنكرستيف بيف     

(. كاف تركيز الفنكرستيف الأعمى معنوياً في 8المعاملات المدروسة والشاىد )الجدوؿ، 
mM (010.28 gµ. g 53معاممة الإجياد الممحي 

تلاىا وبفروقاتٍ  (،وزف جاؼ 1-
، ثّـ معاممة الإجياد (وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 22.22) mM 31معنوية المعاممة 

(، في حيف كاف الأدنى معنوياً وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 20.15) mM 011الممحي 
 مف الإجياد الممحي والشاىد وبدوف فروقاتٍ معنوية بينيما mM 25عند المستوى 

بي لمعامؿ يُلاحظ ىنا التأثير الإيجا. (وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 22.012، 22.31)
المجيد، حيث وصمت نسبة الزيادة في تركيز الفنكرستيف عند إضافة ممح كمور الصوديوـ 

إضافة  سبّبت % بالمقارنة مع الشاىد، ولكف بالمقابؿ05.25إلى قرابة  mM 53بتركيز 
انخفاضاً كبيراً في تركيز الفنكرستيف، حيث كاف تركيز الفنكرستيف  PEG-6000 مركب

وزف  1-ميكرو غراـ. غ Mpa (8.30 1.0-عند معاممة الإجياد الحمولي الأدنى معنوياً 
 80.05، 01.28) وبفروقاتٍ هعنلية بيناوا Mpa 1.8-، 1.0- ، تلاىا المعاممتيف(جاؼ

عمى التوالي(، في حيف كاف الأعمى معنوياً في معاممة وزف جاؼ  1-ميكرو غراـ. غ
 (.8( )الجدوؿ، وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 22.012الشاىد )بدوف إجياد( )

وزن  1-ميكرو سرام. غ) Vinblastine concentrationتركيز الفنبلاستين   4-3
 (: ااؼ

أدّت إضافة ممح كمور الصوديوـ بتراكيز مختمفة إلى وسط النمو إلى حدوث 
فقد كانت  ،mM 53زيادة معنوية في تركيز الفنبلاستيف، وبخاصةٍ عند المستوى الممحي 

(، وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 008.11الأعمى معنوياً عند ىذه المعاممة )الاستجابة 
% بالمقارنة مع الشاىد، بينما كاف الأدنى معنوياً في معاممة 18.41وبزيادةٍ مقدارىا 
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(. أمّا بالنسبة إلى معاملات 8)الجدوؿ، وزف جاؼ(  1-ميكرو غراـ. غ 23.120الشاىد )
وي في جميع المعاملات، وكاف تركيز الفنبلاستيف الإجياد الحمولي، لوحظ انخفاض معن

تلاىا  وزف جاؼ( 1-ميكرو غراـ. غ 0.11) Mpa 1.0-الأدنى معنوياً في المعاممة 
وبفروقاتٍ هعنلية بيناوا  Mpa 1.8-، 1.0- المستوياف الحموليافمعنوية  وبفروقاتٍ 

في حيف كاف الأعمى معنوياً في (، وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 00.10، 80.83)
 .(8( )الجدوؿ، وزف جاؼ 1-ميكرو غراـ. غ 23.120) الشاىدمعاممة 

 

الكالوس من الفنكرستين  تركيز(: تأثير اهاهادين الممح  والحمول  ك  2الادوو رتم )
 .وزن ااؼ(  1-)ميكرو سرام. غ والفنبلاستين

الإجياد الممحي 
(mM NaCl) 

تركيز 
 الفنكرستيف 

تركيز 
 الفنبلاستيف

  

الإجياد الحمولي 
(Mpa) 

تركيز 
 الفنكرستيف(

تركيز 
 الفنبلاستيف 

1 88.168
d

 95.093
e

 0 88.168
a

 95.093
a

 

83 88.56
d

 99.98
d

 -0.2  23.37
b

 31.61
b

 

31 98.88
b

 108.39
b

 -0.3  16.92
c

 23.25
c

 

53 103.92
a

 112.60
a

 -0.4  2.541
d

 3.060
d

 

011 93.67
c

 104.28
c

 
Mean 32.75 38.25 

Mean 94.64 104.067 

CV (%) 5.78 2.38 CV (%) 6.57 6.74 

LSD (0.01) 3.188 4.105 LSD (0.01) 4.236 6.020 

تُشير الأحرؼ المتماثمة عمى مستوى الأعمدة إلى عدـ وجود فروقاتٍ معنوية بيف المتوسطات عند مستوى 
 .0.01معنوية 
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عموماً، للإجيادات بكافة أنواعيا دور ميـ في تركيز المواد الفعّالة في النباتات الطبية، 
، الذي يعمؿ محفزاً لإنتاج ىذه المواد عند إضافتو بتراكيز غير  ومنيا ممح كمور الصوديوـ
كبيرة إلى وسط النمو، فيو يعمؿ عمى تحسيف التصنيع الحيوي لمستقمبات النبات الثانوية 

ينولات، والتربينات، والقمويدات، وغيرىا، حيث تؤدي ىذه المركبات دوراً ميماً في مثؿ الف
تحسيف مقدرة النباتات عمى التأقمـ مع ظروؼ الإجياد. وقد أظيرت نتائج بعض 

النامي   C.roseusالدراسات زيادةً في تركيز قمويدي الفنكرستيف والفنبلاستيف في نبات 
وتقترح بعض الدراسات آلية مختمفة لتفسير زيادة  .[14] [24] [23] في الأوساط الممحية

تركيز القمويدات في الأوساط الممحية، تعتمد ىذه الدراسات عمى الزيادة الكمية في مستوى 
الأحماض الأمينية الكمية، الأمر الذي يؤدي إلى زيادة تركيز متعددات الأميف، التي 

يتحرؾ بسيولة ضمف الغشاء  الذي (، NOتُعزز بدورىا إنتاج النتريؾ أسيد )
لإنتاج قمويدي الفنكرستيف  Stimulating agentالسيتوبلازمي لمخمية، ويعمؿ محفزاً 

. ووجدت بعض [25] والفنبلاستيف، لأنُو يعمؿ عمى زيادة تصنيع مركب الكاثارنثيف
الدراسات أفَّ وجود ممح كمور الصوديوـ يعمؿ عمى زيادة تفعيؿ بعض المورثات الداخمة 

زيادةّ في التعبير المورثي لممورثات  [26] في عممية التصنيع الحيوي لمقمويدات، فقد وجد
التي تضبط عمؿ بعض الأنزيمات الداخمة في مسار التصنيع الحيوي لمقمويدات، الأمر 

 deacetylvindoline 4-O-acetylدّى إلى تفعيؿ عمؿ ىذه الأنزيمات مثؿ الذي أ

transferase DAT وdesacetoxyvindoline- 4-hydroxylase   D4H  التي ،
  tryptophan decarboxylaseتتوسط بعض مراحؿ التصنيع الحيوي، وكذلؾ أنزيـ 

TDC لتربتوفاف، بالإضافة المسؤوؿ عف تصنيع مركب التريبتاميف مف الحمض الأميني ا
الذي يتوسط المرحمة الوسطية في  strictosidine synthetase (STR،)إلى أنزيـ 

تصنيع القمويدات، التي يتـ فييا دمج مركبي التريبتاميف والسكولوغانيف لتشكيؿ مركب 
 Anhydrovinblastine synthase   (AVLBS)الستركتوسيديف. كما ينشط أنزيـ 
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 PEG-6000أفَّ إضافة مركب  [27] الممحي. ومف جيةٍ أخرى وجدبوجود الإجياد 
تؤدي إلى انخفاض في مستوى العمميات الاستقلابية داخؿ النبات، حيث أحدث الجفاؼ 

ة لمفندوليف فقد أظير بتغيراً ديناميكاً في مستوى قمويدي الفندوليف والكاثارانثيف، بالنس
نثيف انخفض بشكؿٍ تدريجي في أنسجة نبات الونكا، ارتفاعاً ثّـ انخفاضاً، أما قمويد الكاثار 

الذي يُعد أحد المركبات الأساسية في  Geraniolكما انخفض تركيز مركب الجيرانيوؿ 
حمقة تصنيع القمويدات الإندولية، الذي اعتمد تركيزه داخؿ الخلايا عمى مستوى الإجياد، 

  .[28] والفترة الزمنية لتطبيؽ الإجياد

 
 (.PEG-6000) حمولياً تركيز الفنكرستيف والفنبلاستيف في الكالوس المجيد  (0الشكؿ رقـ )
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 الشاىد.( تركيز الفنكرستيف والفنبلاستيف في الكالوس 3الشكؿ رقـ )

 
 (.NaCl)  المجيد ممحياً ( تركيز الفنكرستيف والفنبلاستيف في 4الشكؿ رقـ )
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         الاستنتاجات والمقترحات:-5
تقُمؿ الإجيادات اللاأحيائية مثؿ المموحة والإجياد الحمولي مف معدّؿ نمو الكالوس  -0

 لنبات الونكا وتؤثر سمباً في معدّؿ النمو بزيادة شدّة الإجياد. 

ازداد تركيز قمويدي الفنكرستيف والفنبلاستيف باستعماؿ ممح كمور الصوديـ عند  -8
 والذي يعد بمثابة المستوى المحرض الأمثؿ. mM 53المستوى 

تسبب إضافة مركب البولي اتيميف غلايكوؿ انخفاضاً كبيراً في تركيز القمويدات  -0
 المستيدفة ولا يوصى باستعمالو كمحفزٍ لزيادتيا.
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