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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو  يجب إرفاق  قرار

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

كميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة ل -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  النسـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 ث و حدوده.فرضيات البح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 بول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعثرسوم النشر في مجمة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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 المحتوى

 
 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

تأثير الرش الورقي بالأحماض الأمينية 
وسلفات الزنك في بعض الصفات 

المورفولوجية والفيزيولوجية لصنفين من 
 روف محافظة طرطوسالقمح تحت ظ

 سوسن الخطيب
 د.أحمد مهنا 
 فادي عباسد.

11-04 
 
 

 تأثير البكتيريا
Pseudomonas fluorescens 
في الحد من نمو وتطور فيلوكسرا العنب 

Daktulosphaira vitifolia 
 

 د. شادي عقيل
 
 

 01-04 

دراسة الكفاءة العلفية لبعض أصناف الذرة 
 لفة البيضاء باستخدام أنظمة حش مخت

 صبري العبيد
 د. أيمن العرفي
 د. جاسم التركي

01-40 

تأثير إضافة مستويات مختلفة من الفحم 
( في بعض خصائص  Biochar)  الحيوي

 التربة الفيزيائية

م.علي محمد حيدر                        
 علي زيدان د.

47-40 
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تأثير إضافة نسب مختلقة من البروبيوك  
عض  مؤشرات التسمين  للخلطات العلفية في ب

 للفري  الياباني
 111-47 د. عمر الحاج عمر

لمخلفات تصنيع  تأثير الهضم المشترك
إنتاجية الغاز  في الأبقار مخلفات مع البرتقال

 الحيوي

 غنوة القهوجي
 د. محمود مريعي
 د. إيهاب الضمان

111-100 
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سلفات وحاا  الأاييي  تأثير الرش الورقي بالأ
اورفولوجي  صفات الالبع   فيالزيك 

 تحت ظروفقاح للصيفين ان اوالفيزيولوجي  
 طرطوس احافظ 
      سوسن يوسف الخطيبطالبة الدراسات العميا: 

 جامعة البعث - الزراعةكمية    
 د. أحمد مهناالمشرف العممي: أ.

  المشرف المشارك: د. فادي عباس
 باحث في الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعية )مركز حمص( 

 

 الممخص:
الواقعة في محافظة طرطوس في بريؼ صافيتا، دوير الطميعي  قريةنفذ هذا البحث في 
بهدؼ دراسة استجابة صنفي القمح  2021/2022، 2020/2021الموسميف الزراعييف 

، 20، 10بتراكيز مختمفة مف مركب الأحماض الأمينية )لممعاممة رشاُ  4ودوما  10شاـ 
المورفولوجية  في بعض مؤشرات النمو غ/ؿ( 1.6، 0.8مؿ/ؿ ( وسمفات الزنؾ ) 30

 .4ودوما 10والفيزيولوجية لصنفيف مف القمح الطري شاـ
خداـ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة بترتيب القطع المنشقة صممت التجربة باست

 الأمينية فيحيث توضعت الأصناؼ في القطع الرئيسية ومعاممة الرش بالأحماض 
القطع المنشقة مف الدرجة الأولى ومعاممة الرش بسمفات الزنؾ في القطع المنشقة مف 

 الدرجة الثانية.
بالأحماض الأمينية وسمفات  4ودوما 10إف الرش الورقي لمصنفيف شاـأظهرت النتائج 

 الزنؾ معاً كاف أكثر تأثيراً مف الرش المنفرد لأحد المركبيف، وقد حققت معاممة الرش



مورفولوجية صفات الالبع   فيالزنك سلفات وحما  الأمينية تأثير الرش الورقي بالأ
 طرطوس محافظة تحت ظروفقمح للصنفين من اوالفيزيولوجية 

11 

غ/ؿ سمفات 1.6مؿ/ؿ أحماض أمينية و  30المشترؾ بالتركيز الأعمى لكؿ منهما )
 وسة.الزنؾ المائية( أعمى القيـ لمعظـ الصفات المدر 

في جميع الصفات المدروسة وفي استجابته  4عمى الصنؼ دوما 10شاـ تفوؽ الصنؼ 
 لممعاممة بالأحماض الأمينية وسمفات الزنؾ.

 
الصفات ، الرش الورقيالأحماض الأمينية، سمفات الزنؾ، القمح،  الكممات المفتاحية:
 .المورفو فيزيولوجية
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Effect of foliar Spray with Amino acids 

and zinc sulfate on some of two wheat 

varieties morphological and physiological 

traits under Tartous government 

conditions 
 

Abstract: 

The research was carried out during 2020/2021-2021/2022 growing 

season at the Dweir Al-Taleie, Tartous  government -Syria, to study 

the effect of foliar  spray with amino acids and zinc sulfate on some 

bread wheat morphological and physiological traits (Sham 10 and 

Doma 4). 

 The experiment designed according to the split-split blocks with 

three replicates, the main blocks were the two varieties, the amino 

acids treatment occupied the split plots, while zinc sulfate treatment 

occupied sub-split plots.  

The results showed that the foliar spraying of Sham 10 and Douma 

4 cultivars with amino acids and zinc sulfate together was more 

effective than the single spraying of one of the two compounds, and 

the combined spraying treatment with the highest concentration of 

each (30 ml/l amino acids and 1.6 g/l aqueous zinc sulfate) 

achieved the highest values for most studied traits. 

Sham 10 variety achieved the highest values compare to Doma var. 

in all the studied morph physiological indicators and in response to 

amino acids and zinc sulfate treatments. 

 

Key words: amino acids, zinc sulfate, foliage spraying, morph 

physiological indicators wheat. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية
، ويزرع في عمى الإطلبؽ أهـ محاصيؿ الحبوب في العالـ Triticum sppيعد القمح 

جميع دوؿ المناطؽ المعتدلة ومعظـ المناطؽ شبه الحارة والأجزاء المرتفعة مف المناطؽ 
الحارة، وهو ذو أهمية كبيرة لمجنس البشري لاسيما في الدوؿ المتقدمة الصناعية، ويفضؿ 

لما يتولد عنه مف الطاقة الحرارية  القمح % مف سكاف العالـ الخبز المصنوع مف دقيؽ70
كالوري، بالإضافة لسهولة هضمه  2500 – 2000كغ مف خبز القمح عمى 1إذ يحتوي 

واستساغة طعمه واحتوائه عمى البروتينات والكربوهيدرات والدهوف والفيتامينات وغيرها. 
حتوائه والقمح هو محصوؿ الحبوب الرئيسي الذي يصمح دقيقه لعمؿ الخبز الجيد بسبب ا

. وتختمؼ أصناؼ القمح فيما بينها بمحتوى البروتيف مما Glutinعمى مادة الجموتيف 
 (.1992يجعمها مناسبة للبستخدامات المتعددة )الفارس، 

القمح محصػوؿ قػديـ وواسػع الانتشػار، سػبؽ وجػود  وجػود الإنسػاف و ذكرتػه كػؿ الكتػب    
سػنة قبػؿ المػيلبد وزرعػه الصػينيوف السماوية وعرؼ في العػراؽ منػذ أكثػر مػف عشػرة  لاؼ 

   (.2007، وحياص سنة قبؿ الميلبد وعرفه المصريوف القدامى )مهنا 2700منذ 

جنوبػاً مػروراً بخػط  40شػمالًا حتػى خػط عػرض    60ينمو القمح ابتداءً مػف خػط عػرض      
الاسػػػتواء وفػػػي منػػػاطؽ تختمػػػؼ بشػػػكؿ كبيػػػر فػػػي الارتفػػػاع ابتػػػداء مػػػف بضػػػعة أمتػػػار فػػػوؽ 

 .(Slafer and Satorre, 2000متر ) 3000ح البحر حتى ارتفاع مستوى سط
% مف 12القمح في القطر العربي السوري عماد الإنتاج الزراعي، حيث شكؿ يعد    

% مف قيمة 84% مف قيمة الإنتاج النباتي و 22القيمة الإجمالية للئنتاج الزراعي و 
بمغت المساحة المزروعة قمحاً في سورية عاـ (، 2007إنتاج الحبوب )مهنا وحياص، 

كغ/هػ  2119مميوف طف بمردود قدر   2.848مميوف هكتار أنتجت  1.35حوالي  2020
 (. 2020)المجموعة الإحصائية الزراعية، 

 بسهولة تنتقؿ العضوي، الأزوت عف الناتج الرئيس الشكؿ الأمينية الأحماض تُعد  
 تُستخدـ أو مباشرةً  استقلببها ليتـ النبات أجزاء كافة إلى والكامؿ الناقص النسغ ضمف
وهي  (.Miranda et al., 2001) المستهدفة الانسجة في وتخزينها البروتينات لتصنيع
 نمو عمى إيجابية لآثار يقود الذي الأمر النبات،ب الأنزيمي النشاط في سريع بشكؿ تؤثر
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 والحيوية البيئية الإجهادات تأثير عف الناجـ الضرر وتقميؿ إنتاجيته النبات وزيادة
(Azimi et al., 2013.) 

-Bioبرز في السنوات الأخيرة أهمية الاعتماد عمى مخصبات النبات الحيوية    

stimulants ًكمصدر و  منة  لدورها كمنظمات نمو، ومنها الأحماض الأمينية، نظرا
طبيعي نظيؼ لتقميؿ مصادر التموث في الزراعة، فضلًب عف دورها في زيادة الغمة الحبية 

 Zea mays L. (Ebrahimi et al., 2014.) لدى نبات الذرة 

 لدى والنوعية النباتي والإنتاجية النمو إلى تحسيفالأمينية  بالأحماض المعاممة أدت   
 الصويا (، فوؿAzimi et al., 2013) مثؿ القمح المحاصيؿ نباتات مف العديد

(Saeed et al., 2005)، العادي الفوؿ (El-Ghamry et al., 2009)، والذرة 
 (.Ragheb, 2016) السكرية

( تأثير الرش بالأحماض الأمينية في صفات النمو 2019) درس صديؽ و خروف   
مرحمة التفرعات لمرش بلثلبثة أصناؼ مف القميحمـ )التريتيكالي( في موعديف  نتاجيةوالإ

، فوجد تبايف الأصناؼ في استجابتها حيث حققت بعض ومرحمة بداية طرد السنابؿ
 101.6%مف السنابؿ )75في صفتي عدد الاياـ مف الزراعة حتى طرد اً تفوق الطرز 

صنؼ  خر مؿ/لتر وتفوؽ  600سنبمة( عند تركيز 346.9)2يوـ ( وصفة عدد السنابؿ /ـ
مؿ /لتر 500حبة عند التركيز  1000وصفة وزف ( حبة 54.8 )مةفي عدد حبوب السنب

 وكاف الرش في مرحمة طرد السنابؿ أفضؿ مف الرش في مرحمة الاشطاء. ، 

 صفات في الامينية بالأحماض الرش مواعيد تأثير( 2019) درس الزنكنة وصديؽ   
لجميع الصفات  ظهرت الاصناؼ اختلبفا معنوياً فأ قمح الخبز مف أصناؼ لحبوب الجودة

التالفة. وتفوؽ الصنؼ  حبوبالضامرة ونسبة الحبوب المدروسة عدا صفتي نسبة ال
( وتفوؽ الصنؼ )دجمة الخير( في 2غـ/ـ 1066.9الحبػػػوب ) إنتاج في صػػفة ( 6شػػػاـ
ر، اكغ/هكت 83.77 ( في الوزف النوعي95باء/إ( و الصنؼ )75موتيف )غمعامؿ ال ةالصف

في نسبة  )أبو غريب(  غ( والصنؼ 43.88حبة ) 1000في وزف  (6الصنؼ )هولير/و 
%( والصنؼ ) 13.23راس( في نسبة البروتيف)أ%( والصنؼ ) 7.93رطوبة الحبوب)
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ف حاصؿ وجودة الحبوب أظهرت الدراسة أ ،%(40موتيف الرطب )غرزكاري( في نسبة ال
 في مرحمة التزهير.  مينية وخاصةً لأحماض اف تتحسف برش الأأيمكف 

الأحماض الأمينية أدت إلى زيادة المعاممة بأف   2010))و خروف  Mostafaوجد    
وجد كؿ مف  كما  وزف الألؼ حبة مما انعكس عمى زيادة الغمة الحبية لمحصوؿ القمح.

EL-Said Mahdy, (2016)  أف أفضؿ موعد لرش الأحماض الأمينية هي مرحمة
التزهير حيث يتوقؼ النمو الخضري وبالتالي جميع المواد المصنعة مف التركيب الضوئي 
تنتقؿ مف المصادر إلى المصب )السنابؿ( وهو ما يؤدي إلى زيادة نسبة البروتينات في 

 (.Kandil et al., 2016الحبوب )

مف دوف إمدادات كافية مف الكبريت، لا أنه  Kant (2010)Rothsteinذكر    
يستطيع القمح الوصوؿ إلى طاقته الإنتاجية الكاممة والاستفادة الفعالة مف النيتروجيف في 

 اً يهدفًا رئيسيعد   كما أف تحسيف كفاءة استخداـ النيتروجيف ،التخميؽ الحيوي لمبروتيف
 زيادةمدة النيتروجينية أصبحت أكبر تكمفة، وأف لأف الأس راً لمبحوث الزراعية الحديثة، ونظ

 الأراضي الزراعية يهدد البيئة، مما يؤثر عمى نوعية الهواء والماء والتربة،في النيتروجيف 

تعزيز كفاءة استخداـ عممية بسبب التفاعؿ بيف العوامؿ البيئية والعوامؿ الوراثية فإف و 
 .الأحماض الأمينية في مراحؿ النمو المناسبةة ويمكف تعزيزها باستخداـ معقد النيتروجيف

تنتشػػر مشػػكمة نقػػص العناصػػر الصػػغرى بشػػكؿ واسػػع فػػي النباتػػات خاصػػةً فػػي العديػػد     
التربػػػػة  pHوذلػػػػؾ بسػػػػبب طبيعػػػػة التػػػػرب الكمسػػػػية، وارتفػػػػاع درجػػػػة  ،مػػػػف الػػػػدوؿ الآسػػػػيوية

وانخفػػػػػاض محتواهػػػػػا مػػػػػف المػػػػػواد العضػػػػػوية وتعػػػػػرض التربػػػػػة للئجهػػػػػاد الممحػػػػػي والجفػػػػػاؼ 
والمحتػػوى العػػػالي مػػف البيكربونػػػات فػػي ميػػػا  الػػري والاسػػػتعماؿ العشػػوائي وغيػػػر المػػػدروس 
للؤسػػمدة. وتحتػػاج النباتػػات إلػػى كميػػات قميمػػة مػػف الزنػػؾ حيػػث تمتصػػه عػػف طريػػؽ الجػػذور 

 نشػػطويمكػػف أف يمتصػػه بشػػكؿ  passive absorptionبشػػكؿ رئػػيس امتصاصػػاً سػػمبياً 
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active absorption  عمػػى شػػكؿ زنػػؾ ثنػػائيZn++ (Stevens and Mesbah, 

2004.) 
تعػػػد بعػػػض المحاصػػػيؿ كالػػػذرة الصػػػفراء والػػػذرة البيضػػػاء والأرز مػػػف النباتػػػات الحساسػػػة    

(، فػػػي حػػػيف تعػػػد Martens and Westermann, 1991لػػػنقص عنصػػػر الزنػػػؾ )
 (.Clark, 1990أخرى كالقمح والشعير والشوفاف أقؿ حساسية )محاصيؿ 

فػػي الأراضػػي الفقيػػرة بعنصػػر الزنػػؾ مػػف تنػػاقص فػػي يعػػاني محصػػولي القمػػح والشػػعير    
 ,.Graham et al., 1992; McDonald et al)النمػػو والإنتاجيػػة بشػػكؿ واضػػح 

دي لفشػػػؿ لػػػؾ قػػػد يػػػؤ ذ، وفػػػي حػػػاؿ الػػػنقص الشػػػديد تشػػػير بعػػػض المراجػػػع إلػػػى أف  (2001
 .Sadeghzadeh, 2013 ) (المحصوؿ 

يمكف تمييػز أعػراض نقػص الزنػؾ فػي القمػح عمػى البػادرات الفتيػة، وعمػى الورقػة يظهػر    
بشكؿ بقػع بيضػاء إلػى سػمراء  وتلبحػظ عمػى كامػؿ صػفيحة الورقػة وعمػى منتصػؼ العنػؽ  

(Cakmak and Braun, 2001 ومػع ذلػؾ هنػاؾ أصػناؼ مػف القمػح القاسػي والطػري .)
 (Sadeghzadeh, 2013 )في العالـ لا تبدي أعراض نقص الزنؾ 

يمعب الزنؾ دوراً هامػاً فػي التصػنيع الحيػوي للؤحمػاض النوويػة والبروتينػات، مػف خػلبؿ    
وعلبقتػػػه القويػػػة مػػػع الفوسػػػفور )حمػػػوي  Ribonucleaseتػػػأثير الزنػػػؾ عمػػػى الريبونكميػػػاز 

، ومػػف الأدوار المهمػػة الأخػػرى لمزنػػؾ تػػأثير  عمػػى النمػػو مػػف خػػلبؿ دور  )1999و خػػروف، 
 Tryptophaneالهاـ في استقلبب الأوكسينات فوجود الزنؾ ضػروري لتصػنيع التربتوفػاف 

أدواراً فيزيولوجيػػة أخػػرى فػػي النبػػات، فمػػه دور هػػاـ  كمػػا أف لػػه الػػذي يصػػنع منػػه الأوكسػػيف.
سػتقلبب لمجبػريميف فػي النبػات، ويػؤدي نقػص الزنػؾ عنػد بعػض في الاصطناع الحيوي والا

 .   (Le Boucher et al., 1997المحاصيؿ لتراجع مستوى الجبريميف )
 .Zea mays L عمػى نبػات الػذرة الصػفراء   Ibrahim (1995 ) فػي دراسػة أجراهػا  

 فػيتبيف أف تأثير العناصر الصغرى )بوروف، نحػاس، منغنيػز، زنػؾ( كػاف عػالي المعنويػة 
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أف  (2007)و خػػػروف  Harrisمعظػػػـ صػػػفات النمػػػو والمحصػػػوؿ ومكوناتػػػه. كػػػذلؾ وجػػػد 
كغ/هكتػار بمػا يعػادؿ زيػادة  720كغ زنؾ/هكتػار زادت الغمػة الحبيػة بمقػدار  2.75إضافة 
( إف إضػػافة الزنػػؾ زادت مػػف 2010مقارنػػةً بالشػػاهد. كمػػا وجػػد عبػػد الحميػػد ) %25قػػدرها 

العمػػوي، ومػػف وزف الحبػػوب عمػػى النبػػات ومػػف الغمػػة الحبيػػة الكميػػة فػػي  كػػوزوزف حبػػوب ال
 وحدة المساحة. 

فػػػي مصػػػر أف الػػػرش الػػػورقي  Omar and Sheref (1996بينػػػت دراسػػػة أجراهػػػا )
، بػػوروف، نحػػاس( عمػػى نبػػات الػػرز  بالعناصػػر الصػػغرى )حديػػد، زنػػؾ، منغنيػػز، موليبػػدينوـ

Oryza sativa  أدى إلػػػى تحسػػػيف النمػػػو وزيػػػادة المحصػػػوؿ ومكوناتػػػه وتحسػػػيف  نسػػػبة
 البروتيف بالحبوب وزيادة نسبة الإشطاء. 

( أف رش المجموع 2012( وعباس )2011في الشوندر السكري وجد عباس و خروف )   
مف خلبؿ انخفاض  الإضاءةتفادة النبات مف الخضري بسمفات الزنؾ أدى إلى زيادة اس

، وزيادة غمة الكوانتوـ Fmوزيادة قيمة الفمورة العظمى  Foقيمة فمورة الكموروفيؿ الأولية 
(. وقد انعكس Fv/Fmالعظمى في النظاـ الضوئي الثاني لمصانعات الخضراء )النسبة 
السكر فيها وبالتالي زادت ذلؾ إيجاباً عمى غمة النبات حيث زادت إنتاجية الجذور ونسبة 

 .الناتجة كمية السكر الفعمية

 :مبررات البحث أهدافه 
تبقى مسألة زيادة إنتاجية القمح كماً ونوعاً مف المسائؿ الحيوية والممحة، ويمكف تحقيؽ   

. كاستخداـ ه العمـ الحديث مف تقنيات زراعيةإتباع أفضؿ ما توصؿ إليذلؾ مف خلبؿ 
 طبيعية ذي نمو كمنظمات لدورها نظراً  الأمينية؛ ومنها الأحماض الحيوية، المخصبات

عضوي رخيص الثمف وغير ضار بالصحة العامة، إضافةً إلى الرش بالعناصر  مصدر
 .ة القمح وتحسيف نوعيتهالصغرى التي تعمؿ عمى تحسيف وزيادة إنتاجي

 بناءً عمى ما سبؽ هدؼ هذا البحث إلى:
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. دراسة تأثير كؿ مف الرش الورقي بالأحماض الأمينية وسمفات الزنؾ والتأثير المشترؾ 1
 لمقمح تحت ظروؼ منطقة طرطوس.والفيزيولوجية  المورفولوجيةلهما في بعض الصفات 

لمرش بالأحماض الأمينية  4ودوما  10شاـ ،الطري . مقارنة استجابة صنفيف مف القمح2
 وسمفات الزنؾ.

 
 البحث وطرائقه:مواد 

 المادة النباتية: 
 تـ زراعة صنفيف مف القمح الطري:

. القطرمحافظات أغمب ، اعتمد لمزراعة المروية في طريصنؼ مف القمح ال :10شاـ 
امتاز بغزارة الانتاج والأقممة الواسعة مع البيئات المروية. يمتاز بمقاومة الصدأ الأصفر 

 .حبوبه بمواصفات تكنولوجية جيدةكما تمتاز  .الورقة ألمرض صد هوتحمم
يصمح لمزراعة اعتمد في مناطؽ الاستقرار الثانية، و  مف أصناؼ القمح الطري: 4دوما 
 تحممه لمسبتوريا والتفحمات.ويمتاز ب ،المروية

 
الواقعة في  في ريؼ صافيتا دوير الطميعي قريةنفذ البحث في : موقع تنفيذ البحث

وقد . 2021/2022، و2020/2021، خلبؿ الموسميف الزراعييف طرطوسمحافظة 
 .كانت الظروؼ المناخية لمموقع

 ـ في شهر كانوف  8.5نجد أف متوسط الحرارة الصغرى في الموسـ الأوؿ كانت بيف 
 ـ في كانوف  8.7 ـ في شهر أيار، وفي موسـ النمو الثاني تراوحت بيف  17الثاني و 
 ـ في  10.2ار.  أما متوسط الحرارة العظمى فقد تراوح بيف  ـ في شهر أي 17.2الأوؿ و

 ـ في  12.5 ـ في شهر حزيراف، وفي الموسـ الثاني بيف  28.6شهر كانوف الثاني و 
 في شهر حزيراف. 26.6شهر كانوف الثاني و 

 961ممـ وفي الموسـ الثاني  1126.5بمغ معدؿ الهطوؿ المطري في الموسـ الأوؿ 
ممـ عف الموسـ الثاني، وتجدر الإشارة إلى أف متوسط الهطوؿ  165.5ها ممـ، بزيادة قدر 

ممـ في الموسـ  10.2.0ممـ في الموسـ الأوؿ و  38المطري في شهر نيساف كاف 
 الثاني. 
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خلبؿ هذيف  يتضح مما ورد أعلب  أف الظروؼ المناخية مف حرارة وهطوؿ مطري
 . (1)الجدوؿ  تنفيذ البحثموقع مناسبة لنمو محصوؿ القمح في  الموسميف

 الظروؼ المناخية السائدة في موقع الدراسة: (1لجدوؿ )ا

 الشهر

 الموسم الثانً الموسم الأول

درجة 
الحرارة 
 الصغرى م  

درجة 
الحرارة 
 العظمى م  

معدل 
الهطول 
 المطري

درجة 
الحرارة 
 الصغرى م  

درجة 
الحرارة 
 العظمى م  

معدل 
الهطول 
 المطري

 167.0 19.2 12.8 61.5 18.3 13.9 تشرٌن الثانً

 183.0 16.8 8.7 212.0 12.3 9 كانون الأول

 301.5 12.5 9.5 286.5 10.2 8.5 كانون الثانً

 81.0 15.7 10.8 248.0 13.4 9 شباط

 126.5 14.5 10 210.0 18.7 10.5 آذار

 102.0 20.6 13.8 38.0 22.4 15.2 نٌسان

 - 25.4 17.2 34.5 27.5 19.8 أٌار

 - 26.6 16 - 28.6 17 حزٌران

 
خمطت هذ   ثـ سـ، 30-0 عمؽ عمى التربة مف عشوائية أخذت عيناتالتربة:  تحميل

 في مركز البحوث العممية الزراعيةبحيث تمثؿ أرض التجربة وتـ تحميمها مخبرياً العينات 
فقيرة التربة كانت طينيةػ حيث  لمعرفة خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية بحمص

كؿ مف الفوسفور بالمادة العضوية والآزوت، خفيفة القموية، ومتوسطة المحتوى ب
 (.2)الجدوؿ  والبوتاسيوـ

كؿ مف التربة طينيةػ فقيرة بالمادة العضوية والآزوت، خفيفة القموية، ومتوسطة المحتوى ب
 (.2)الجدوؿ  الفوسفور والبوتاسيوـ
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 والكيميائي لتربة الموقع المدروس.( التحميل الفيزيائي 2لجدول )ا

 انًوسى

حوزع حجى جسيئبث 

قواو  انخربت

 انخربت

انًبدة 

انعضو

 يت

اننخروجين 

 انًخبح

PPM 

 انفوسفور

 انًخبح

PPM 

 انبوحبش

 انًخبح

PPM 

حًوضت 

انخربت 

PH 

كربونبث 

انكبنسيوو 

CaCo3 
 ريم

% 

سهج 

% 

 طين

% 

 0.865 7.5 180.6 5.1 25.2 1.8 طينيت 62.7 15.2 22.1 الأول

 0.847 7.4 175.6 6.2 25.6 1.9 طينيت 63.1 15.3 21.6 انثبني

 
 معاملات التجربة:

 Greenبمركب الأحماض الأمينية  معاممة النباتاتتـ  . الرش بالأحماض الأمينية:1
Up Amino acids 8% NH3  الإشطاءرشاً عمى المجموع الخضري في مرحمة 

 (مؿ/لتر  30،  20، 10) تراكيزثلبثة استخدـ معدؿ رشتيف يفصؿ بينهما أسبوعيف وب
( A، سيرمز لممعاممة بالأحماض الأمينية اختصاراً)بالماء فقطتـ رشه بالإضافة لشاهد 

 ( A1  ،A2،A3)وبالتالي سيرمز لمتراكيز عمى الترتيب 
% رشاً عمى المجموع 35سمفات الزنؾ المائية  استخدمت . الرش بسمفات الزنؾ:2

بالإضافة  حدى،كؿ عمى  غ/لتر 1.6و  0.8بتركيزيف الخضري في مرحمة الاشطاء 
( وبالتالي سيرمز Z، سيرمز لممعاممة بسمفات الزنؾ اختصاراً )إلى شاهد بدوف رش
 (  Z1 ،Z2 ،Z3لمتراكيز عمى الترتيب )

  التحميل الإحصائي:تصميم التجربة و 
القطاعات العشوائية الكاممة بترتيب القطع المنشقة تصميـ التجربة باستخداـ  صممت
 الأمينية فيومعاممة الرش بالأحماض  ،الأصناؼ في القطع الرئيسية توضعتحيث 

القطع المنشقة مف الدرجة الأولى ومعاممة الرش بسمفات الزنؾ في القطع المنشقة مف 
، وتـ تحميمها إحصائياً Excelج باستخداـ برنامج تبويب النتائالدرجة الثانية. وتـ 
الفروؽ المعنوية بيف متوسطات الصفات  قدرت، ثـ GenSTATباستخداـ برنامج 

 (.%5عند مستوى المعنوية ) L.S.Dالمدروسة بمقارنتها مع أقؿ فرؽ معنوي 



مورفولوجية صفات الالبع   فيالزنك سلفات وحما  الأمينية تأثير الرش الورقي بالأ
 طرطوس محافظة تحت ظروفقمح للصنفين من اوالفيزيولوجية 

11 

 الصفات المدروسة:
 :مف كؿ قطعة تجريبية نباتات مختارة عشوائياً أخذت الصفات التالية عمى عشرة 

 بدءاً زهار وذلؾ لإمتوسط ارتفاع النبات عند اكتماؿ ا قيس: (سـ)ارتفاع النبات -
 ارتفاع السفا. دوف أخذمف سطح التربة وحتى نهاية السنبمة الرئيسية 

: تـ قياسها ابتداء مف قاعدة السنبمة إلى نهاية السنيبلبت (سـ) طوؿ السنبمة -
 الخصبة دوف السفا.

مساحة الورقة العممية يدوياً لعشرة نباتات  حسبت: ( 2سـ)الورقة العمميةمساحة  -
عشوائياً مف كؿ قطعة تجريبية باستخداـ المسطرة في مرحمة  تـ اختيارها

الإزهار، وذلؾ بقياس طوؿ الورقة والعرض الأعظمي لها، وضرب حاصؿ 
 الجداء بمعامؿ التصحيح وفؽ المعادلة الرياضية الآتية:

معامؿ  ×العرض الأعظمي لمورقة  ×لورقية الفعمية= طوؿ الورقة المساحة ا
 التصحيح

 Voldeng and) 0.79وتساوي قيمة معامؿ التصحيح في محصوؿ القمح 
Simpson, 1967.) 

 لنباتاتالوزف الرطب  أخذتـ  الإسباؿ:لمنبات في مرحمة والجاؼ الوزف الرطب  -
الأتربة العالقة ثـ جففت هوائياَ وتـ تنظيفها مف قمعها مف الجذور و  مباشرةً بعد

 ساعة. 24 ـ مدة  105تقطيعها ووضعها في مجفؼ عمى درجة حرارة 
وهو الوزف الجاؼ لمنبات المتراكـ في وحدة زمنية معينة معدؿ نمو المحصوؿ:  -

لكؿ وحدة مف مساحة الأرض، ويعد دليلًب هاماً للئنتاجية الزراعية ويعبر عنه 
يوماً مف  118و  100، وتـ قياسه في الفترة الواقة بيف (1-.يوـ2-بػػػػػػػػ )غ.ـ

 وفؽ المعادلة:         ةعالزرا

)12(

)12(

TT

WW
CGR






 
      W1     غ( في زمف معيف( الوزف الجاؼ لمنبات :T1 .)  )يوـ

   W2  غ( في زمف معيف( الوزف الجاؼ لمنبات :T2 .)  )يوـ
T1- T2         .عدد الأياـ بيف المرحمتيف : 
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 والمناقشة:النتائج 
 ارتفاع النبات: .1

غ/ؿ منفرداً تأثير معنوي في ارتفاع النبات 0.8لمرش بسمفات الزنؾ بالتركيز الأقؿ  لـ يكف
في الموسميف في حيف لـ يكف لمرش بسمفات الزنؾ فقط بالتركيزيف  10في الصنؼ شاـ 

،  في الموسميف 4غ /ؿ أي تأثير معنوي في ارتفاع النبات في الصنؼ دوما  1.6و  0.8
كاف لمرش بالأحماض الأمينية بكؿ التراكيز المنفردة او مع سمفات الزنؾ تأثير معنوي في 

أكبر قيمة في الموسـ الأوؿ   A3 ،Z2حققت المعاممة  10الموسميف ففي حالة الصنؼ شاـ
( ،وبفروؽ  A2 Z1 ،A2 Z2 ،A3 Z0 ،A3 Z1وبدوف فروؽ معنوية مع المعاملبت )

أكبر قيمة وبدوف  A3 Z1. وفي الموسـ الثاني حققت المعاممة معنوية مع باقي المعاملبت 
(وبفروؽ معنوية مع باقي  A2 Z0،A2 Z1 ، A2 Z2فروؽ معنوية مع المعاملبت )

أكبر قيمة في الموسميف   A3Z2حققت المعاممة  4المعاملبت . وفي حالة الصنؼ دوما
( في الموسـ A2Z1، A2Z2 ، A3 Z0، A3Z1وبدوف فروؽ معنوية مع المعاملبت )

( في الموسـ الثاني .بينت النتائج وجود فروؽ معنوية A2Z1،A2Z2الأوؿ ، والمعاملبت )
في كلب المعاملبت بما فيها الشاهد وذلؾ في  4جوما 10في ارتفاع النبات بيف الصنفيف شاـ

(في الموسـ الثاني . وقد بمغ ارتفاع النبات في A2Z1،A3Z2الموسميف ماعدا المعاممتيف )
 4حيف بمغ ارتفاع النبات في شاهد الصنؼ دوما سـ( في 84.76) 10هد الصنؼ شاـشا
  وذلؾ في متوسط الموسميف. سـ( 81.44)
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)سم( النبات تأثير الرش بالأحماض الأمينية وسمفات الزنك في ارتفاع  :(3الجدول )
 4ودوما  10صنفي القمح شام ل

 المعاممة
 الموسمينمتوسط  الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام 
 Aالرش بالأحماض الأمينية 

A0 85.38 81.72 83.55 85.27 81.81 83.54 85.33 81.77 83.55 

A1 87.61 84.78 86.20 88.03 85.87 86.95 87.82 85.33 86.57 

A2 89.92 87.60 88.76 90.39 88.17 89.28 90.16 87.89 89.02 

A3 90.04 87.56 88.80 90.69 88.20 89.45 90.37 87.88 89.12 

LSD0.05 V*A= 0.365 A= 

0.258 V*A= 0.859 A= 

0.607 V*A= 0.488 A= 

0.345 
 Zالرش بسمفات الزنك 

Z0 87.88 84.59 86.24 87.98 84.72 86.35 87.93 84.66 86.29 

Z1 88.35 85.71 87.03 88.92 86.56 87.74 88.64 86.14 87.39 

Z2 88.48 85.94 87.21 88.88 86.76 87.82 88.68 86.35 87.52 

LSD0.05 V*Z= 0.316 Z= 

0.223 V*Z= 0.744 Z= 

0.526 V*Z= 0.423 Z= 

0.299 
  - V 88.24 85.41 -  88.59 86.01  - 88.42 85.71الصنف 

LSD 0.05 V= 0.182 - V= 0.429 -  V= 0.244 -  

 التفاعل المشترك
A0Z0 85.03 81.77 83.40 84.30 81.10 82.70 84.67 81.44 83.05 

A0Z1 85.37 81.63 83.50 85.60 82.14 83.87 85.49 81.89 83.69 

A0Z2 85.73 81.77 83.75 85.90 82.20 84.05 85.82 81.99 83.90 

A1Z0 87.37 84.37 85.87 87.67 85.03 86.35 87.52 84.70 86.11 

A1Z1 87.70 84.73 86.22 88.21 86.36 87.29 87.96 85.55 86.75 

A1Z2 87.77 85.23 86.50 88.21 86.20 87.21 87.99 85.72 86.85 

A2Z0 89.50 86.27 87.89 90.07 86.41 88.24 89.79 86.34 88.06 

A2Z1 90.13 88.20 89.17 90.36 89.41 89.89 90.25 88.81 89.53 

A2Z2 90.13 88.33 89.23 90.74 88.68 89.71 90.44 88.51 89.47 

A3Z0 89.63 85.97 87.80 89.89 86.35 88.12 89.76 86.16 87.96 

A3Z1 90.20 88.27 89.24 91.50 88.31 89.91 90.85 88.29 89.57 

A3Z2 90.30 88.43 89.37 90.67 89.94 90.31 90.49 89.19 89.84 

LSD 0.05 V*A*Z= 0.632 
A*Z= 

0.447 V*A*Z= 1.487 
A*Z= 

1.052 V*A*Z= 0.846 
A*Z= 

0.598 
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ارتفاع  في ( الذي وجد زيادةRadkowski et al., 2018 )تتفؽ هذ  النتائج مع نتائج 

، ويفسر ذلؾ بأف الأحماض عند الرش بالأحماض الأمينية بعض النباتات العشبية
القابؿ للبستفادة بشكؿ سريع مف قبؿ النبات،  لآزوت العضويلالأمينية تعد مصدراً ميسراً 

ويمتص بشكؿ أسهؿ وأسرع مف الآزوت المعدني، ويمعب دوراً مهماً في الاستقلبب في 
، وبالتالي تؤثر بشكؿ مباشر النبات استطالةالنبات مما يؤدي إلى زيادة الانقساـ الخموي و 

  .أو غير مباشر في نمو النبات
المعاممة بالزنؾ يؤدي إلى زيادة طوؿ السلبميات وبالتالي زيادة أف  في الذرة الصفراء وجد

 (.ArYa and Singh, 2001ارتفاع النبات )
 
 

 طول السنبمة: .2
او معاممة A1 لـ يكف لممعاملبت الرش المنفرد يسمفات الزنؾ او بالاحماض الأمينية 

في الموسميف  10تأثير معنوي في طوؿ السنبمة في الصنؼ شاـ A1Z1الرش المشترؾ 
فروؽ معنوية في الموسـ الأوؿ فقط بالمقابؿ كاف A1Z2. كذلؾ لـ تحقؽ المعاممة 

لتراكيز الأحماض الأمبنية الأعمى منفردة أو مع سمفات الزنؾ تأثيراً معنوياً في طوؿ 
اعمى قيمة لطوؿ  A3Z2و  A3Z1السنبمة في الموسميف. وقد أعطت المعاممتاف 

السنبمة في الموسـ الأوؿ وبدوف فروؽ معنوية مع المعاملبت 
(A2Z0،A2Z1،A2Z3،A3Z0 وبفروؽ معنوية مع باقي المعاملبت . في حيف )

فقط اعمى قيمة لطوؿ السنبمة في الموسـ الثاني وبدوف فروؽ  A3Z2أعطت المعاممة 
فروؽ معنوية مع باقي ( وبA2Z1،A2Z0،A3Z0،A3Z1معنوية مع المعاملبت )

 المعاملبت . 
معنوياً عند الرش بسمفات الزنؾ لوحد  أو  4لـ يتأثر طوؿ السنبمة في الصنؼ دوما

في حيف أدت بقية المعاملبت الى زيادة معنوية في طوؿ السنبمة وبمغت  A1المعاممة 
مع المعاملبت  فروؽ معنويةبدوف  A3Z2أعمى قيمة في المعاممة 
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(A2Z1،A2Z2،A3Z0،A3Z1 وبفروؽ معنوية مع بقية المعاملبت وذلؾ في )
 الموسميف .

في  4دوما و 10طوؿ السنبمة بيف الصنفيف شاـ أظهرت النتائج وجود فروؽ معنوية في
في الشاهد و  10سـ لمصنؼ شاـ10.00جميع المعاملبت في الموسميف وقد بمغ 

 في الشاهد وكذلؾ كمتوسط الموسميف. 4سـ لمصنؼ دوما8.72
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صنفي ل)سم( طول السنبمة ( تأثير الرش بالأحماض الأمينية وسمفات الزنك في 4الجدول )
 4ودوما  10القمح شام 

 المعاممة
 متوسط الموسمين الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام 
 A الرش بالأحماض الأمينية

A0 10.04 8.82 9.43 10.10 8.87 9.49 10.08 8.85 9.46 

A1 10.30 9.27 9.78 10.41 9.31 9.86 10.36 9.30 9.82 

A2 10.86 10.00 10.43 10.93 10.03 10.48 10.89 10.02 10.46 

A3 11.02 10.04 10.53 11.20 10.10 10.65 11.11 10.08 10.59 

LSD0.05 V*A= 0.366 
A= 

0.347 
V*A= 0.272 

A= 

0251 
V*A= 0.251 

A= 

0.236 

 Z الرش بسمفات الزنك

Z0 10.43 9.33 9.88 10.50 9.38 9.94 10.47 9.36 9.92 

Z1 10.59 9.60 10.10 10.71 9.61 10.16 10.65 9.61 10.13 

Z2 10.65 9.67 10.16 10.76 9.74 10.25 10.71 9.71 10.21 

LSD0.05 V*Z= 0.357 
Z= 

0.141 
V*Z= 0.163 

Z= 

0.144 
V*Z= 0.144 

Z= 

0.131 

 - V 10.55 9.54 - 10.66 9.58 - 10.61 9.56الصنف 

LSD 0.05 V= 0.133 - V= 0.136 - V= 0.126 - 

 التفاعل المشترك
A0Z0 9.97 8.70 9.33 10.04 8.75 9.39 10.00 8.72 9.37 

A0Z1 10.09 8.87 9.48 10.16 8.91 9.54 10.13 8.89 9.50 

A0Z2 10.09 8.91 9.50 10.09 8.94 9.52 10.09 8.93 9.50 

A1Z0 10.21 9.06 9.64 10.28 9.11 9.70 10.25 9.09 9.67 

A1Z1 10.33 9.31 9.82 10.46 9.31 9.88 10.39 9.31 9.86 

A1Z2 10.37 9.43 9.91 10.49 9.52 10.00 10.43 9.48 9.96 

A2Z0 10.70 9.76 10.24 10.70 9.80 10.25 10.70 9.78 10.24 

A2Z1 10.82 10.09 10.46 10.98 10.09 10.54 10.91 10.09 10.49 

A2Z2 11.07 10.16 10.61 11.10 10.21 10.66 11.09 10.19 10.64 

A3Z0 10.86 9.80 10.33 10.98 9.88 10.43 10.92 9.85 10.38 

A3Z1 11.10 10.13 10.61 11.26 10.16 10.71 11.19 10.15 10.66 

A3Z2 11.10 10.21 10.66 11.35 10.25 10.80 11.22 10.24 10.72 

LSD 0.05 V*A*Z= 0.414 
A*Z= 

0.181 V*A*Z= 0.425 
A*Z= 

0.089 V*A*Z= 0.389 
A*Z= 

0.163 
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والرش بالأحماض  الزنؾ بعنصر التسميد أف يعزى زيادة طوؿ السنبمة إلى أف يمكف
ى إل الواصمة الغذائية المواد وزيادة الضوئي التمثيؿ عممية في زيادة إلى الأمينية أدت

طوؿ السنبمة وعدد  يادةز  إلى الإخصاب وزيادة الغذائية المواد زيادة تعمؿحيث  ،السنابؿ
 الحبوب في السنبمة أيضاً.

 مساحة الورقة العممية: .3
( تأثير Z1غ/ؿ )المعاممة 0.8لـ يكف لمرش المنفرد بسمفات الزنؾ بتركيز 

في الموسميف،  4و دوما  10نفيف شاـالعممية لصمعنوي في المساحة الورقية 
كاف لبقية تأثير معنوي وقد بمغت اعمى قيمة لممساحة الورقية في المعاممة  ابينم

A3Z2  وبدوف فروؽ معنوية مع المعاملبت
(A2Z0،A2Z1،A2Z3،A3Z0،A3Z1 )في  10في حالة الصنؼ شاـ

سـ الثاني فمـ يكف في الموسـ الأوؿ ، أما في المو  4، والصنؼ دوماالموسميف
فروؽ معنوية مع  A3Z2لممعاممة 

 ( . A2Z1،A2Z3،A3Z0،A3Z1المعاملبت)
بينت النتائج وجود فروؽ معنوية في المساحة الورقية العممية بيف الصنفيف في 
جميع المعاملبت وفي الموسميف ، وقد بمغت قيمة المساحة الورقية العممية في 

في  2سـ33.67و  10في شاهد الصنؼ شاـ 2سـ36.35متوسط الموسميف 
 . 4شاهد الصنؼ دوما

  



 فادي عباسد.   أحمد مهناد.   الخطيبسوسن    2222  عام 17العدد 44   المجلد جامعة البعث مجلة 

11 

 2سم مساحة الورقة العممية( تأثير الرش بالأحماض الأمينية وسمفات الزنك في 5الجدول )
 4ودوما  10صنفي القمح شام ل

 المعاممة
 متوسط الموسمين الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام 
 الرش بالأحماض الأمينية

A0 37.43 34.46 35.95 37.74 34.69 36.22 37.59 34.58 36.08 

A1 41.74 38.69 40.22 42.77 39.54 41.16 42.26 39.12 40.69 

A2 44.92 41.35 43.14 46.20 43.12 44.66 45.56 42.24 43.90 

A3 45.50 41.98 43.74 46.21 43.42 44.82 45.86 42.70 44.28 

LSD0.05 V*A= 1.150 A= 

0.813 V*A= 1.016 A= 

0.717 V*A= 0.796 A= 

0.563 
 الرش بسمفات الزنك

Z0 41.57 38.35 39.96 42.52 38.87 40.70 42.05 38.61 40.33 

Z1 42.56 38.93 40.75 43.13 40.32 41.73 42.85 39.63 41.24 

Z2 43.07 40.08 41.58 44.04 41.39 42.72 43.56 40.74 42.15 

LSD0.05 V*Z= 0.996 Z= 

0.704 V*Z= 0.879 Z= 

0.621 V*Z= 0.689 Z= 

0.487 
 - V 42.40 39.12 - 43.23 40.19 - 42.82 39.66الصنف 

LSD0.05 V= 0.575 - V= 0.507 - V= 0.398 - 

 التفاعل المشترك
A0Z0 36.23 33.61 34.92 36.46 33.72 35.09 36.35 33.67 35.01 

A0Z1 37.52 34.06 35.79 37.65 34.36 36.01 37.59 34.21 35.90 

A0Z2 38.55 35.70 37.13 39.10 35.98 37.54 38.83 35.84 37.33 

A1Z0 40.68 37.63 39.16 41.81 38.24 40.03 41.25 37.94 39.59 

A1Z1 41.90 38.90 40.40 43.16 40.02 41.59 42.53 39.46 41.00 

A1Z2 42.63 39.55 41.09 43.33 40.37 41.85 42.98 39.96 41.47 

A2Z0 44.31 40.73 42.52 45.96 41.62 43.79 45.14 41.18 43.16 

A2Z1 45.22 40.79 43.01 46.18 43.23 44.71 45.70 42.01 43.86 

A2Z2 45.23 42.52 43.88 46.46 44.52 45.49 45.85 43.52 44.68 

A3Z0 45.04 41.43 43.24 45.84 41.89 43.87 45.44 41.66 43.55 

A3Z1 45.61 41.96 43.79 45.51 43.68 44.60 45.56 42.82 44.19 

A3Z2 45.87 42.54 44.21 47.28 44.70 45.99 46.58 43.62 45.10 

LSD 0.05 V*A*Z= 1.992 
A*Z= 

1.409 V*A*Z= 1.757 
A*Z= 

1.243 V*A*Z= 1.379 
A*Z= 

0.975 
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 . معدل نمو المحصول:4
لـ يكف لمرش بسمفات الزنؾ لوحد  تأثير معنوي في معدؿ نمو المحصوؿ في الصنؼ 

في الموسـ الأوؿ فقط. أثّر الرش للؤحماض  4في الموسميف وفي الصنؼ دوما  10شاـ 
الأمينية لوحدها أو مع سمفات الزنؾ معنوياً في زيادة معدؿ نمو الصنفيف في الموسميف. 

أكثر معدؿ لنمو المحصوؿ في  A3Z1حققت المعاممة  10ة الصنؼ شاـ في حال
 (A2Z1- A2Z2- A3Z0- A3Z2)الموسـ الأوؿ وبدوف فروؽ معنوية في المعاملبت 

أكبر معدؿ نمو  A3Z2بفروؽ معنوية مع باقي المعاملبت في حيف حققت المعاممة 
. وفي حالة  A3Z1المحصوؿ في الموسـ الثاني وبدوف فروؽ معنوية مع المعاممة 

أعمى معدؿ نمو لممحصوؿ بدوف فروؽ معنوية  A3Z1حققت المعاممة  4الصنؼ دوما 
وبفروؽ معنوية مع باقي  (A2Z0- A2Z1- A2Z2- A3Z0- A3Z2)مع المعاملبت 

 A3Z2المعاملبت وذلؾ في الموسـ الأوؿ، أما في الموسـ الثاني فقط حققت المعاممة 
وبفروؽ معنوية  (A2Z2- A3Z1)وية مع المعاممتيف أكبر معدؿ نمو بدوف فروؽ معن

مع باقي المعاملبت. كما سجمت النتائج وجود فروؽ معنوية في معدؿ نمو المحصوؿ 
في كؿ المعاملبت بيف الصنفيف وذلؾ في الموسميف وقد بمغ معدؿ نمو المحصوؿ في 

( 1-.يوـ2ـ غ. 7.40) 4لصنؼ دوما( وفي ا1-.يوـ2ـ غ. 8.33) 10الصنؼ شاـ 
 كمتوسط الموسميف.
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. 2معدل نمو المحصول غ. م( تأثير الرش بالأحماض الأمينية وسمفات الزنك في 6الجدول )
 4ودوما  10صنفي القمح شام ل 1-يوم 

 المعاممة
 متوسط الموسمين الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام 
 الرش بالأحماض الأمينية

A0 8.29 7.23 7.76 8.57 7.71 8.14 8.43 7.47 7.95 

A1 9.42 8.39 8.91 9.58 8.83 9.21 9.50 8.61 9.06 

A2 10.54 9.03 9.79 10.80 9.20 10.00 10.67 9.12 9.89 

A3 10.67 9.12 9.90 11.24 9.32 10.28 10.96 9.22 10.09 

LSD0.05 V*A= 0.166 A= 

0.114 V*A= 0.161 A= 

0.314 V*A= 0.179 A= 

0.226 
 الرش بسمفات الزنك

Z0 9.63 8.33 8.98 9.81 8.36 9.09 9.72 8.35 9.03 

Z1 9.77 8.53 9.15 10.13 8.87 9.50 9.95 8.70 9.33 

Z2 9.79 8.47 9.13 10.21 9.05 9.63 10.00 8.76 9.38 

LSD0.05 V*Z= 0.198 Z= 

0.099 V*Z= 0.139 Z= 

0.198 V*Z= 0.155 Z= 

0.109 
  - V 9.73 8.44  - 10.05 8.76 -  9.89 8.60الصنف 

LSD0.05 V= 0.181  - V= 1.084  - V= 0.189  - 

 التفاعل المشترك
A0Z0 8.23 7.30 7.77 8.42 7.49 7.96 8.33 7.40 7.86 

A0Z1 8.27 7.29 7.78 8.64 7.80 8.22 8.46 7.55 8.00 

A0Z2 8.35 7.11 7.73 8.65 7.82 8.24 8.50 7.47 7.98 

A1Z0 9.39 7.96 8.68 9.37 8.43 8.90 9.38 8.20 8.79 

A1Z1 9.43 8.60 9.02 9.63 8.97 9.30 9.53 8.79 9.16 

A1Z2 9.44 8.62 9.03 9.75 9.10 9.43 9.60 8.86 9.23 

A2Z0 10.29 8.96 9.63 10.47 8.72 9.60 10.38 8.84 9.61 

A2Z1 10.61 9.09 9.85 10.92 9.24 10.08 10.77 9.17 9.97 

A2Z2 10.73 9.03 9.88 11.00 9.62 10.31 10.87 9.33 10.10 

A3Z0 10.63 9.10 9.87 10.99 8.81 9.90 10.81 8.96 9.88 

A3Z1 10.74 9.14 9.94 11.32 9.48 10.40 11.03 9.31 10.17 

A3Z2 10.64 9.11 9.88 11.42 9.67 10.55 11.03 9.39 10.21 

LSD 0.05 V*A*Z= 0.305 
A*Z= 

0.198 V*A*Z= 0.278 
A*Z= 

0.197 V*A*Z= 0.309 
A*Z= 

0.219 
 



مورفولوجية صفات الالبع   فيالزنك سلفات وحما  الأمينية تأثير الرش الورقي بالأ
 طرطوس محافظة تحت ظروفقمح للصنفين من اوالفيزيولوجية 

11 

تحرض الأحماض الأمينية عمؿ الأنزيمات المسؤولة عف تركيب الكربوهيدرات 
والبروتينات بالإضافة لدورها في تنشيط النمو الخضري مما يؤدي إلى زيادة الكتمة 

 Kandil)الحيوية وبالتالي زيادة المادة الجافة التي يشكمها النبات، وهي نتائج تتفؽ مع 
et al. 2016) كما يتفؽ ذلؾ مع ،(Hussein et al., 2022 أف معاممة نقع حبوب )

 القمح ببعض الأحماض الأمينية أدت إلى تحسيف نمو النبات وزيادة الوزف الجاؼ.
 والغمة والنمو الغذائي التوازف عمى النادرة العناصر لتأثير( Ibrahim, 1995في دراسة )

مؤشرات النمو لهذيف في القمح والذرة الصفراء وجد أف الزنؾ يمعب دوراً هاماً في 
( أف التسميد بالزنؾ زاد مف كمية Montresor et al., 1998المحصوليف. كذلؾ ذكر )

المادة الجافة المتراكمة في الذرة الصفراء، وهي النتيجة نفسها التي توصؿ لها 
(Raihan, 2000.)  ًيتفؽ ذلؾ مع نتائج العديد مف الدراسات التي وجدت دوراً مهما

نتاجيته )لمزنؾ في   Rengel and Graham, 1995 ،Yilmaz etتعزيز نمو القمح وا 
al., 1998.) 
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 الاستنتاجات:
توسط اً بالأحماض الأمينية إلى زيادة معنوية في كؿ مف مأدت المعاممة رش -

عدؿ نمو المحصوؿ السنبمة ومساحة الورقة العممية وم ارتفاع نبات القمح وطوؿ
 . مؿ/لتر أفضؿ النتائج 30مقارنةً بالشاهد غير المعامؿ، وحققت المعاممة 

متوسط ارتفاع نبات معنوية في أدت المعاممة رشاً بسمفات الزنؾ إلى زيادة  -
معدؿ نمو المحصوؿ مقارنةً ؿ السنبمة ومساحة الورقة العممية و القمح وطو 

 /لتر أفضؿ النتائج.غ1.6 بالشاهد غير المعامؿ، وحققت المعاممة

بالأحماض الأمينية وسمفات الزنؾ  4ودوما 10إف الرش الورقي لمصنفيف شاـ -
أكثر تأثيراً مف الرش المنفرد لأحد المركبيف، وقد حققت معاممة الرش كاف معاً 

غ/ؿ 1.6مؿ/ؿ أحماض أمينية و  30المشترؾ بالتركيز الأعمى لكؿ منهما )
 القيـ لمعظـ الصفات المدروسة.سمفات الزنؾ المائية( أعمى 

في جميع الصفات المدروسة وفي  4عمى الصنؼ دوما  10 تفوؽ الصنؼ شاـ -
 استجابته لممعاممة بالأحماض الأمينية وسمفات الزنؾ.

 

 المقترحات:
 طرطوس والظروؼ البيئية المشابهة: محافظةينصح في ظروؼ 

بالأحماض الأمينية بتركيز  (4و دوما 10)الصنفيف شاـ رش نباتات القمح -
الرش بسمفات مع بمرحمة الإشطاء بفاصؿ أسبوعيف بينهما،  فمؿ/لتر مرتي30

غ/لتر في مرحمة الإشطاء، لدورهما الإيجابي في 1.6المائية بتركيز الزنؾ 
 تحسيف الصفات الشكمية والفيزيولوجية ومعدؿ نمو المحصوؿ.
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   Pseudomonas fluorescens تأثير البكتيريا

 Daktulosphaira vitifolia العنبفي الحد من نمو وتطور فيلوكسرا 

 جامعة دمشق –كمية الزراعة  –الباحث: د. شادي عقيل 

  الممخص

 Pseudomonas fluorescensأجررررذا ارررر ب بف مرررر   ثررررلب تسذارررر   رررر   ذ بف   ذ رررر  
باخفرررر ض بفا رررر   بفت   رررر  اررررن بفا رررر    تخ ذ رررر ب      بفسارررر اررررح بفمررررل ترررري اترررر  ا     رررر ذب 

لإاررررر   بفف     ررررر ذب بفا درررررج  ترررررر ا ررررر لل  ذ  رررررا بف    ذ ررررر  ارررررح بفتس ررررر    ف  رررررن بفا ررررر   
 108تسا  رررررررررر ب ز رررررررررر  بف ذ  ررررررررررا  108×2بفت   رررررررررر  فجارررررررررر   بفا دررررررررررج  فررررررررررل  بف ذ  ررررررررررا 

 ذ  ررررررا بفتس رررررر   ل رررررر فس   فا رررررر   فتررررررلل  طرررررر ذ بفمشررررررذل باخفدررررررن تررررررر ا رررررر ل   بفشرررررر ال
اقررررل  رررر ي  رررر فس  تسا  رررر ب ز رررر   رررر  ح بفتسرررر ت ن 108×2    ررررذا     ف  ررررن بفتس ت رررر  بف

باخفرررررر ض تسررررررل  خفرررررر    مشررررررذل بفف     رررررر ذب تررررررر ا رررررر لل  ذ  ررررررا بف    ذ رررررر  اررررررح اارررررر س 
 تررررر   . تسا  ررررر ب ز ررررر   ررررر  ح بفتسررررر ت ن 10×82بفت ررررر خلف    ف  رررررن بفتس ت ررررر  بفتس ررررر  

تررررررلل  بفف     رررررر ذب  رررررر  ذن ز  رررررر ب  ا رررررر لل  اررررررن بفا رررررر    أي ت   ررررررط تررررررلل  طرررررر ذ مشررررررذل 
ا ررررر لل  ذ  رررررا بف    ذ ررررر  ارررررح بفتس ررررر  بف    رررررذا.  جرررررل أي بف غطررررر م  ررررر فتس   بف    رررررذا   

 ف  رررررن  108×2 ررررر ز     ذ  رررررا  15فترررررلل ارررررح بفتس ررررر  بف    رررررذا بفتس ت ررررر   ررررر ف غط م 
فمشررررررررررذل  بفخفرررررررررر     جررررررررررل باخفرررررررررر ض ت   ررررررررررط  تسا  رررررررررر ب ز رررررررررر  جت ررررررررررر بفتسرررررررررر ت ن

تررررر ا رررر لل تررررلل  غطرررر م بفقطررررر بفج ذ رررر  ف  ذترررر  اررررح بفتس رررر  بف    ررررذا  تررررر  بفف     رررر ذب
 ررررر ز   15   ف  رررررن تس ت ررررر  بف غطررررر م فترررررلل  ا ررررر لل  ذ  رررررا بف    ذ ررررر  ارررررح اررررر ب بفتس ررررر 

 .تسا   ب ز   بفتس ت ن بفتلذ    جت سث    108×2   ف ذ  ا 

 Daktulosphaira vitifolia ، Pseudomonas،  :مفتاحيةال كمماتال

fluorescens، فيموكسيرا العنببكتيريا جذرية محفزة لنمو النبات، تثبيط النمو ،.  
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The effect of the bacteria Pseudomonas fluorescens 

In reducing the growth and development of 

Grapevine phylloxera  Daktulosphaira vitifolia 

 
Abstract 

This research was conducted with the aim of knowing the effect of 

the bacteria Pseudomonas fluorescens in limiting the growth of 

Phyloxera vine in vitro. The results showed a decrease in the 

percentage of mature female Phylloxera with the increase in the 

concentration of bacteria in the suspension. The development of the 

insect decreased with the increase in the concentration of the 

bacterial suspension, and the treatment 2×10
8
 was significantly 

superior to the rest of the treatments as well. The results showed 

that the average period of development of phylloxera was inversely 

affected by the increase in the duration of immersion in the 

bacterial suspension and the increase in the concentration of 

bacteria in the bacterial suspension. It was found that the treatment 

by immersion for 15 hours and at a concentration 2×10
8
 was 

significantly superior to all treatments, and there was a decrease in 

the average number of eggs of Phyloxera with the increase in the 

duration of immersion of the root pieces of the vine in the bacterial 

suspension. With the increase in the concentration of bacteria in 

this suspension, the treatment of immersion for 15 hours at a 

concentration of 2 x 10
8
 significantly outperformed all the studied 

treatments. 

 

Keywords: Daktulosphaira vitifolia  ،  Pseudomonas fluorescens: 

Plant growth promoting rhizobacteria (PGPR)  ، growth 

inhibiting, Grapevine phylloxera   
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 المقدمة

 ف ي   ق  مشذل بلا  ف ل   بفمشذ   تي بلآا ن    فسل ل بفسا  ف   أشج ذ 
تي أخطذ ا ه بلآا ن  أفس ث  ت  ام  ز   ا ه بفشجذل   اف  أت بلاب  بفف      ذب

 .(2007)زق     ط      ا   ب فذل خ   ذ ا ه  بلأشج ذ ا  ج  بلإف     ث ه بفمشذل
  غ   بفف      ذب بفج ذ   )بف ح  ث جف بلأفا ب بفتم     بلأ ذ   ( ز   بفج  ذ 

بف غ    لذا ن  با ف خ ن  س   زت    ت ف ص بفسف ذل بفا           ي اح ت  ي 
بفج  ذ   ت ف ص بفت بل بفغ ب    تي بف ذ    اح م   بلإف    بفشل لل اإي  فس 
 ؤلا إف   ت  ن بلأاذع   قاف بفشج ذبن  تث جت  بففطذ  ن فت  ي بفجذ ح  بفلذا ن 

 Granett et)تت   ؤلا إف   سفاث   ت ن جاء    ذ تي بفج  ذ بففغ ذل  بف   ذل. 
al.,2001 ).  س  ذ أا بع  Pseudomonas  اح تاطق  بفج  ذ اح بلأ  ذ  اذل

 خ  ذ بفا    ن   س بف    ذ   بف ح    اف  ش   أ  ذ اح  مف ا اش طث  تي  م  
خ   إط   بفتذ   ن بفسد    تي خ   بلإاذبابن بف ح  ط قث    س بف    ذ   

Sivasakthi et.al,2014)  .)   ذب ا  ف ذ بفا  ن إمل  بف    ن  سلّ تاطق
بفت ت ال  مجف بف ذ   بفتم ط   ج  ذ بفا    ن  بف ح  م  ا ز   زلل أز   تي 

تي بفتسذ ب أي  سلبل بف   ذ   اح تاطق    بف    ذ   بف ح     ذ   فتفذابن بفج ذ   
تذل تي بف ذ  غ ذ بفتاذ ز    فس ف ا ع  1000-100بفذب ا  ف ذ أز    تسل  

ن بلأ د   ف    ذ   بفذب ا  ف ذ   لذ ث  ز   بف   ب  بلا  ف لل تي بفتفذابن بفست   
% تي  طح بفج ذ     لذل ز   إز لل  ل  ذ تغ   ن 15بفج ذ   إ   غطح م بفح 

بف ذ      ث   بت ف فث  تي     بفا  ن    ف  فح  م  ي خف    بف ذ   بفاذبز   . 
تم ط بفج ذا اح     ذ   تمفال فات  % تي ت  ذ   ن بف5-2أش ذ إف  أي م بفح 

 (.Hmissi et al., 2011)بفا  ن
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  اث  تجت ز  ت سللل تي بف    ذ    (PGPRs) سذب بف    ذ   بفتمفال فات  بفا  ن      
بفا  ن  ز    طح بفج  ذ   ذ  ط تسث   س       ا      بفت  بجلل اح تاطق  ذب ا  ف ذ

  ست  ز    مف ا ا زح   تح فات  بفا  ن  ش   ت  شذ أ  غ ذ ت  شذ    ف  فح ا  لل 
ات  بفا  ن      ي اح بفسق ل بلأخ ذل  ج ل أا بع     ذ   ت سللل تمفال فات  بفا  ن ت   

 Acinetobacter , Alcanes, Agrobacterium ,Arthrobacterبلأجا م: 
,Azospirillum, Azotobacter, Bacillus, Bradyrhizobium, Burkholderia, 
, Enterobacter, Frankia, Klebsiella Pseudomonas, Thiobacillus, , 

Rhizobium , Serratia, (Brewin,2004 ). 

أي     ذ ررررررر   أل بذ ت سرررررررللل ارررررررح  مف رررررررا بفاتررررررر  ف ا   ررررررر ن اقرررررررل   ررررررر ي PGPRف    ذ ررررررر  
PGPR  ا رررررررل تررررررري  متررررررر  بفا ررررررر ن ف ت  مررررررر   بفجفررررررر ب    ا رررررررل تررررررري ا ررررررر   بفسا فرررررررذ 

بفغ ب  ررررر  بفتررررر خ  ل تررررري بف ذ ررررر      ف ررررر فح  ق ررررر  تررررري بفم جررررر  ف   رررررت ل بفتسرررررلاح   مترررررح 
تررررررري مرررررررل    رررررررذب ف ف ا رررررررذبن  بفف  رررررررف ن ارررررررح بف رررررررذ  بفاذبز ررررررر     ق ررررررر  تررررررري بفسررررررر ء 

اظرررررذبب فسررررلف  جررررر ل طذ قررررر   (.  Behera et.al,2012) بلا  فرررر لا ز ررررر  بفتررررابذع 
اس فرررررررر  ف  رررررررر طذل ز رررررررر  ا     رررررررر ذب بفسارررررررر    ت رررررررري بز  رررررررر ذ بفمجررررررررذ بففررررررررمح ترررررررري 
بلإجررررذبءبن بفتط   رررر  فتاررررر با شررررر ذ ارررر ه بلآارررر  بفمشرررررذ   .   رررر خلف بفت  ررررلبن بفمشرررررذ   
 بفغتررررذ   فتررررر ء بف ررررر خي   س جررررر ن فثررررر ه بلآاررررر    ترررررر  فرررررس  تجرررررذل  جررررر ل بفف     ررررر ذب 

  ارررررإي  م ررررر ي تق  تررررر  بفجررررر  ذ اررررر  أ  رررررذ بف  ررررر    شررررر  ز ب  اس ف ررررر  بفساررررر ارررررح ترررررابذع 
فتق  تررررررر  بفف     رررررررذب .اظرررررررذبب لأي إزررررررر لل بفاذبزررررررر  ت  فررررررر  ارررررررح بفتررررررر    بف  رررررررن  بفستررررررر  

 سرررررض بف   ذ ررررر   ت رررررس  ا ا غرررررح بف ف  رررررذ ارررررح طرررررذ  إدررررر ا   ف  ررررر طذل ز ررررر  اررررر ه بلآاررررر .
بفمشررررررذل ترررررري ز رررررر  بفمررررررل ترررررري  طرررررر ذ   ررررررلذل(PGPR)بفج ذ رررررر  بفتمفررررررال فاترررررر  بفا رررررر ن 

خرررررر    مف ررررررا  ف رررررر ن بفررررررلا ع  زاررررررل بفا   رررررر ن  بف ررررررح  جسرررررر  بفا رررررر ن بفتدرررررر ب أ  ررررررذ 
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  ررررررل فرررررر مظ أي  غرررررر ا بفمشررررررذل اررررررح  .تق  ترررررر  فتا ررررررل ترررررري لخرررررر   ت رررررر   ن بلأتررررررذبض
ت ب ررررر تمررررللل ز رررر   شررررذل بفجرررر ذ  ررررؤلا إفرررر   طرررر ذ  شرررر   بفلذارررر    ا فرررر   اررررح ت  ررررر 

ل ذف  ترررررر  فرررررر مظ  ررررررذب ف بفاشرررررر ء بف غ  رررررر  تررررررر اقررررررل بفقررررررلذل ز رررررر  بف طرررررر ذ فط قرررررر  بلأاررررررل  
 ررررف زرررررا  .(  Alison et al.,2004 بفمترررر ض بلأت ا رررر  اررررح ت ب ررررر بف غ  رررر  ) 

بفسل رررررل تررررري  رررررر لان بف    ذ ررررر  بفج ذ ررررر   بخ   ذارررررر  ارررررح  سا رررررا اترررررر  بفا   ررررر ن ف رررررر ف  
تدرررررر لل ف ت  ذ  رررررر ن دررررررل خفرررررر  ص   رررررر ي فثررررر   رررررر ي  P.aeruginosaتسا فررررر  ترررررري 

 Fusarium solani   Aspergillus niger   رررر  اطذ رررر ن تتذدرررر  ف ا رررر ن: 
  Curvularia lunata   ررررررررر ف  ي تررررررررري بف    ذ ررررررررر  - Klebsiella 

pneumoniae   Escherichia coli  فثررررر   ررررر   ذ إ جررررر  ح  تمفرررررا ز ررررر  إا ررررر ن 
 Zea mays  بفرررررر ذل بففررررررفذبء Triticum aestivum بفقتررررررح بفطررررررذا  رررررر  ذ

(Tiwari and singh,2017 .) 

 مشرررررذلز ررررر    ررررر  ذ   طررررر ذ  P.putida BTP1 زافررررر  بف    ذ ررررر   رررررف  ق ررررر ف  ررررر   ذ 
ترررررري  بفا ررررر   أظثرررررذن  م ررررر  جررررر  ذ بفساررررر  بفتم رررررح    رررررلا بف رررررح  فررررر  بفف     ررررر ذب 

    رررررر ي بفا   رررررر ن بفتس ت رررررر   بفشرررررر ال بخ  ارررررر ن  جرررررر ل  2012  ؤه اترررررر  Adam  رررررر  
  ررررررل  باخفدرررررن ا رررررر   بلإاررررر   بفا دررررررج   بفخفررررر    زاررررررل تس ت ررررر  بفا   رررررر ن   ف    ذ ررررر 

 P. putida تق  ترررر  بف    ذ رررر  بفا    رررر   تررررلل اقررررر بفجرررر  ذ اررررح تس رررر    رررر  ذن
BTP1بفلذب ررررر  إت  ا رررررر  ب رررررر خلبف   تررررر    اررررررنP.putida BTP1   فا رررررر لل تق  ترررررر
 اررررح لذب ررررر  ز ررررر   ررررر   ذ  رررر لان بفسفررررر    بفذ  قررررر  ز ررررر   .فمشرررررذل بفف     ررررر ذب بفسارررر 

  ررررر ي أي بفسل رررررل تررررري  ررررر لان بف    ذ ررررر  بفج ذ ررررر  بفتسررررراال  بفساررررر  قررررر ء    ررررر  ذ ا ررررر ن 
بفقرررررلذل ز ررررر   مف رررررا بفتق  تررررر  بفجث ا ررررر  ارررررح بفسل رررررل تررررري فثررررر  ( PGPRفاتررررر  بفا ررررر ن )

بف رررررر   ذ بف  رررررر  ح لأذ ررررررر  لذب رررررر  2021  ه ؤ  اترررررر   Adamبجررررررذ    بفرررررراظف بفتذدرررررر  
   Bacillus subtilis)   Bs2500 Bs168   Bs2504 رر لان  ا تررح إفرر  
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Bs2508 ز رررررر  جرررررر  ذ بفسارررررر  ففرررررراب بفسارررررر  بفتم ررررررح بفم رررررر م  بفم رررررر باح  دررررررل )
   5   3   0بفف     رررررر ذب.  ررررررف غتررررررذ بفجرررررر  ذ بفط اجرررررر  اررررررح تس قرررررر ن     ذ رررررر   مشررررررذل

  ررررررررر ض ا     ررررررررر ذب. أظثرررررررررذن ا ررررررررر    بفق   ررررررررر ن بفم   ررررررررر   بفسرررررررررل   ررررررررر ز    ررررررررر   15
 ررررررر ي بفجررررررر  ذ بفتس فجررررررر   غ رررررررذ  بخ  اررررررر ن    رررررررذل ارررررررح ل ذل م ررررررر ل ا ررررررر ن بفف     ررررررر ذب

أ ررررررذن  رررررر لان بفسفرررررر  ن  رررررر  ب  ز رررررر  اترررررر     رررررر  ذ بفا رررررر ن. ابلن م رررررر  بفتس فجرررررر . 
اس ف رررررر  بفسرررررر و زاررررررلت  ابل   ررررررن غتررررررذ بفجرررررر  ذ اررررررح بفتس رررررر  بف    ررررررذا. ترررررري ا م رررررر  
أخررررذ      اررررن اارررر س بخ  ارررر ن    ررررذل  رررر ي بف رررر لان ترررري م رررر      ذارررر  بف  رررر  ح دررررل 

فرررر  زاررررل غتررررذ   اررررن بلأ  ررررذ ا ز  رررر  خ  BS2508 رررر ف    ف رررري  مشررررذل بفف     رررر ذب
 2013 اتررررر ؤه زررررر ف  Adamأجذباررررر  تخ ذ ررررر    ارررررح لذب ررررر   ررررر ز . 15بفجررررر  ذ فترررررلل 

ا     ررررر ذب درررررل مشرررررذل   P.putidaز ررررر  بفتق  تررررر  بفجث ا ررررر  بف رررررح   ررررر  ث   ررررر ف  
  رررررر ي  Ruggeri Ru140   B41   رررررر خلبف أفرررررر  ي ترررررري بفسارررررر   اترررررر   بفسارررررر 
ا ترررررر    س رررررر    لإارررررر   بفا دررررررج   بفخفرررررر     ا ررررررذل  تسا  رررررر اررررررذ    بن للافرررررر    جرررررر ل

 ذ   دررررر بف رررر ض  رررر ي بفا   رررر ن غ ررررذ بفتس فجرررر   بفتس فجرررر    ف    ذ رررر  اررررح  رررر  ترررري بفجرررر 
 B41ز رررررررر  بلأفرررررررر   Ru140بفتس ت رررررررر    ف   ذ رررررررر  م رررررررر   ف  ررررررررن تس ت رررررررر  بلأفرررررررر  

ذب  بفرررر ا  ررررؤلا  ررررل ذه م رررر  أ ررررذن بف رررر ف  بف    ذ رررر   رررر   ب ز رررر  اترررر    طرررر ذ بفف     رررر 
 رررر ف      ذ رررر  اررررح أزترررر    11 ررررف زررررا  .إفرررر  ا رررر لل اررررح تق  ترررر  بفا رررر ن فثرررر ه بفمشررررذل 

   ررررررر ي أي بف ررررررر ف   بفساررررررر تخ  فررررررر  ف  ذ ررررررر  تررررررري تاطقررررررر  جررررررر  ذ بفساررررررر  تررررررري ترررررررابذع 
 P.fluorescens بف رررر ف   Bacillus licheniformis Rt4M10بف    ذ رررر  
Rt6M10  ذ ررررر  تمفرررررال فاتررررر  بفا ررررر ن  رررررل مذدرررررن ز ررررر  با ررررر و مترررررض بلأ    ررررر س    

(ABA( مترررررررررررض بلأارررررررررررل   بفخ رررررررررررح  )IAA بفج ذ   اررررررررررر ن  )A1   A3  م ررررررررررر  ابلن
رررر   45ارررررح بفا   ررررر ن بفتس ت ررررر   سترررررذ  ABAت رررر    ن   .Bدرررررسفب    ب رررررط   76  تب



 د. شادي عقيل   2222  عام 17العدد 44   جامعة البعث  المجلدمجلة 

14 
 

licheniformis   40   دررررررررررررررررررسفب    ب ررررررررررررررررررطP.fluorescens  تق ذارررررررررررررررررر    فشرررررررررررررررررر ال
(Salomona et.al,2013  ). 

  



في الحد من نمو وتطور فيلوكسرا   Pseudomonas fluorescensتأثير البكتيريا

  Daktulosphaira vitifoliaالعنب

14 
 

 أهداف البحثمبررات و 

     ذارررررر   بفسارررررر ف     رررررر ذب ز رررررر  بف رررررر  ح أات رررررر  بف مرررررر  ترررررري خطرررررر ذل  با شرررررر ذ مشررررررذل 
شرررررررج ذ تتررررررر    ررررررر   خ ررررررر  ذ ب  فررررررر ل   ا تررررررر   اررررررر ه بلأبفترررررررلتذ ز ررررررر  اتررررررر   با ررررررر و 

  ففرررررس    ت  امرررررر  اررررر ه بفمشررررررذل دررررررتي بف ذ ررررر    فت  ررررررلبن بفاذبز ررررر    فررررررل ذ بف   ذ رررررر 
(P. fluorescens  )  بفتمفررررررال فاترررررر  بفجرررررر  ذ اررررررح  مف ررررررا تق  ترررررر  بفا رررررر ن

 ف فس الب بف م  إف : ف تتذد ن  بفمشذبن.

ارررررررررح مت  ررررررررر  جررررررررر  ذ  PGPR)بفج ذ ررررررررر  بفتمفرررررررررال ف اتررررررررر  )    ذ ررررررررر بفل ذ  تسذاررررررررر -1 
 .ف     ذب بفتي  بفسا 

 رررر   ذ بف ذب  ررررا بفتخ  فرررر  ترررري بف   ذ رررر  بفتمفررررال  تررررلل اقررررر بفجرررر  ذ اررررح ا رررر    تسذارررر  -2
 بفا دج    ط ذ تج تس  ث   ا ذل بلإ  د . بفف      ذبإا   

 مواد وطرائق البحث

 ف  اف   ا ب بف م  اح مق   تي بفسا  اح تم اظ  بف   لبء  ف أخ  ز ا ن تي 
 اح      بفا  ن بف   ر فتخ ذ بفاح بف ح  تن بفلذب   بفتخ ذ    تاث  ف اف   بفف      ذب 

 ف 2021س ف فتل ذ   اذبز  بف   لبء  

تسا ف  زاف      ذ   ت  ذل ف ف  ف ذ  اح  (  P. fluorescensعزلة من بكتريا) -
 بفت  ذل ات  ث  ز   بف     بفت خفف    ف    ذ     ف( 2019 تسذا  )مت ل  

أط      ذا   ف مُدّان بلأط    زال لذج    دتي Pikoviskaya,s Agarف ف  ف ذ
 فْ فتلل      أ  ف. 33مذبذل 
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 إنشاء مستعمرات حشرة الفيموكسيرا -

بفتم    اح بف     ي بفت ج لل اح  بفسا      ذب تي أفا ب  فبف ف جتر مشذبن      
 ت ح     ذب م   بفطذ ق  بفت ف ا  تي      بف   لبء.   ف إاش ء ت  ستذبن بفف

تف  7-4ج  ذ  ذت     ت   ط اج   قطذ   ذب ح ت   ي  أخ نف. 2003    خذ ي 
 15إف   10إد ا   ف  ف تي بففاب بفتم ح م  باح   7-5  ط     ذب ح ت    ي

ز   بفج  ذ بفت  خلت  اح بف جذ     دسن  بفسا      ذب    د  تي   ض مشذل ا
 بف مذا تابذبفز   ذت    ف 1 ف   طذ م بفح  5 ط   م بفح  طر ج ذ    3   

 ف اح  1,5-1 ق   قطذ  زت .  لا  تذبذ بف ث     ف   ف12دتي ط     ذا  طذه 
ط   بف  ذا  غطح بف ق   قطس  تي بفقت ش.  أغ قن م بب أط    بف  ذا  إم  ف 

لذج  ت      ذط    ا      25   مدان ز   لذج  مذبذل   ب ط  أشذط  تي بف  ذبا ف
  ز .  ف ب   لب  بفقطر بفج ذ   بفج ا  أ  بفت سفا  أ  بفتالمت   24%  ظ ف 70

 .   ت  لزن بفدذ ذل      ذب  ت  ستذبن بفف

 تحضير المقاح البكتيري -
  Tryptic Soy Broth (TSB)مُدّذ بف ق ح بف    ذا     خلبف      غ ب               

    تح   ف مذ س    ت ي  2 س   /BIOGEN ز ئ اح اج ج ن خ ف    ات   بف   ذ   
بف ث    بفت  ت  ف ات    ب  خلتن  ملل  ات   ف   زاف      ذ    فقمن بف     بف      

 100 سل  اش طث   بفمف   ز   تابذع مل      دسن ز   اابا   ذز     فسالان
  ز    ف ب  خلبف  48لذج  ت      فتلل  28ل ذل   فل  ق   مدان ز   لذج  مذبذل 

ف قل ذ  ذ  ا بف    ذ    د طث  اح بفتس    ا  بف ذ  ا ي  Bürkerشذ م  بفسل 
  .خ   /ت  108*2خ   /ت     108بفت  خلت ي 

 العنبإلى جذور   P. fluorescensة تأثير إضافة البكتريا دراس -
بفتمدذ أز ه     ا ذبن  P. fluorescensب  خلف ف    ذ  ا تي بفتس   بف    ذا 

 ف    ذ  ا  طر ج ذ    5  ف ب  خلبف    ز  (15  5  0) غط م ف قطر بفج ذ   
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   طس  ج ذ   . ذ ن بفقطر بفج ذ    سل  غط  ث  ف جب ا ب   ب  30 ت  خلف  تمت ع
م ذ   مل    بففقم تي مشذل ا      ذب بفسا    ف مفظن  50  در ف    طس  ج ذ   

لذج  ت      25جت ر بفقطر بفج ذ   بفت  خلت  دتي م دا  ز   لذج  مذبذل 
 أخ ن بفقذبءبن ز     س بفمشذبن    /  ف 24%  اح ظ ف لب ف 70 ذط    ا     

 لذم     ذ بف غط م   ف    ذ   ز   ا ذل اد  بلإا   بفت د ز  ز   بفقطر بفج ذ   
فتلل        تلل  ط ذ بفمشذل  اح ت   ط زلل بف   ض بفت د ز  تي     بلإا  

 . أ    ر ت   ف  
 
 تصميم البحث والتحميل الإحصائي -

 One-way   بخ  ررررر ذ Genstat-12  رررر خلبف  ذارررر ت  م  ررررن بفا رررر    إمفرررر    ب  
ANOVA Bloking)  تق ذاررررر  بففرررررذ    ررررر ي بفت   رررررط ن    ررررر خلبف بخ  ررررر ذ أ ررررر   

   Duncan's بخ   ذ  LSD 5%اذ  تسا ا 
 النتائج والمناقشة

 حشرة الفميوكسيرا فيتأثير الجذور المعاممة بالبكتيريا 

بفا رررررررر   بفت   رررررررر  لإارررررررر    ت   ررررررررط ( باخفرررررررر ض1  اررررررررن بفا رررررررر    اررررررررح بفجررررررررل   )      
    رررر ذب بفا درررررج  تررررر ا ررررر لل  ذ  ررررا بف    ذ ررررر  اررررح بفتس ررررر    ف  ررررن بفا ررررر   بفت   ررررر   بفف

 بفشرررررررر ال إ   108تسا  رررررررر ب ز رررررررر  بف ذ  ررررررررا  108×2فجارررررررر   بفا دررررررررج  فررررررررل  بف ذ  ررررررررا 
 باخفرررررررض ت   رررررررط ترررررررلل.  ررررررر فس %81.15  فتق ذاررررررر  ترررررررر بفشررررررر ال  %31.05  غرررررررن 

ا ررررررر ل  ذ  رررررررا بفتس ررررررر  بف    رررررررذا     ف  رررررررن بفتس ت ررررررر   طررررررر ذ بفمشرررررررذل باخفدرررررررن ترررررررر 
 ررررر ف  24.32ترررررلل بف طررررر ذ ت   رررررط تسا  ررررر ب ز ررررر   ررررر  ح بفتسررررر ت ن إ    غرررررن  108×2

 ررررررررر ف  26.45  بف رررررررررح   غرررررررررن 108  فتق ذاررررررررر  ترررررررررر بفتس ت ررررررررر   بن بف ذ  رررررررررا بف    رررررررررذا
 بفف     رررررر ذب بارررررر  تسررررررل  خفرررررر     باخفررررررض ت   ررررررط رررررر ف.  29.24 تس ت رررررر  بفشرررررر ال 

تسا  ررررر ب  108×2تررررر ا ررررر لل  ذ  رررررا بف    ذ ررررر  ارررررح بفتس رررر  بفت ررررر خلف    ف  رررررن بفتس ت ررررر  
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  فتق ذارررر  تررررر فلأا رررر    درررر   34.3بفخفرررر     ت   ررررطز رررر   رررر  ح بفتسرررر ت ن إ    رررر  
   د .  45.13بفش ال 

التطور، الخصوبة ووضع  زمن( متوسط النسبة المئوية للإناث الناضجة، 1جدول )
 P. fluorescensالمرباة عمى القطع الجذرية المعاممة بالبكتيريا البيض لمفيموكسيرا 

  ذ  ا بف    ذ  

 ت  خ   /

بلإا   ت   ط 
 %بفا دج 

ت   ط تلل 
   ف بف ط ذ /

 بفخف   ت   ط 

   د  بلأا   /
0 81.15a 29.24a 45.13a 

108 40.33b 26.45b 39.04b 

2×108 31.05c 24.32c 34.3c 

الجذور والتراكيز البكتيرية المستخدمة في متوسط النسبة  تغطيس تأثير مدة  
 المئوية للإناث الناضجة

(     ذ تلل  غط م بفقطر 2ف مظ تي خ   بفا     بفت  ا  اح بفجل  )     
 بفا    بفت     فجا   بفا دج  بفتا  ق  احبفج ذ     فتس   بف    ذا   ذ  اه 

    ي بفتس ت ن    ن تسا   ذ  ج ل ا ش ذ إف  اح بفست ل بف بمل   بخ  ب بلأمذب
     ذب بفتا  ق  تر ا  لل  ذ  ا بف   ذ   اح  م   باخفدن بفا    بفت     لإا   بفف

 .P غط م بفقطر بفج ذ  . م   زت ن بف    ذ   تلل بفتس   بف    ذا   ا  لل 
fluorescens  ز    خف ض بفا    بفت     فجا   بفتا  ق  اح جت ر بفتس ت ن

 15.   جل أي تس ت    غط م بفقطر بفج ذ   فتلل  يبفت  خلت  ي  ا ذ بف   اح   
 ف  ن تسا   ب ز   تس ت ن بف جذ    108×2   ز    فتس   بف    ذا  ا بف ذ  ا

  فتق ذا  تر تس ت   بفش ال  %21.6جت سث  إ    غن بفا    بفت     فجا   بفتا  ق  
ف    ذ   )ت ء ز لا( إ    غن بفا    بفت      0تلل  غط م   فتس     ذ  ا    0

 ف ي ا ه بفا      ان أز   فل  بفش ال زال %.85.3فجا   بفا دج  بفتا  ق  
 .%( 87.6إ    غن )  108بف ذ  ا 
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الجذور في النسبة (: تأثير التراكيز البكتيرية ومدة تغطيس 2جدول )
 المئوية للإناث الناضجة المنبثقة

 بف ذب  ا بف    ذ   
 خ   /ت 

 تلل    
 بف غط م/  ز 

 108×2 108 بفش ال0

 بفا    بفت     فجا   بفا دج  بفتا  ق  %

0 85.3 a 87.6 a 86.2 a 
5 75.5 b 40.3 b 35.1 b 
15 77.3 c 27.4 c 21.6 c 

الجذور والتراكيز البكتيرية المستخدمة في مدة تطور حشرات  تغطيستأثير مدة 
 موكسيرايالف

  ش ذ بخ  ب بلأمذب اح بفست ل بف بمل إف   ج ل اذ   ن تسا      ي بفتس ت ن      
 بفف      ذب( أي ت   ط تلل  ط ذ مشذل 3  ان بفا     بفت دم  اح بفجل   )م   

   ذن ز   ب  ا  لل تلل بف غط م   فتس   بف    ذا   ا  لل  ذ  ا بف    ذ   اح بفتس   
بف    ذا. إ  خفدن تلل  غط م بفقطر بفج ذ      ا  لل  ذ  ا بفتس   بف    ذا تي تلل 

  ز     ذ  ا ف تس     15.   جل أي بفتس ت     ف غط م فتلل  بفف      ذب ط ذ 
ن تسا   ب ز   بفتس ت ن جت سث  إ      ت   ط تلل  ط ذ  ف   108×2بف    ذا 
    ذ   إ      ت   ط تلل  0  غط م   0  ف   فتق ذا  تر بفش ال  25.1 بفف      ذب

   ف. 30.2 بفف      ذب ط ذ 
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(: تأثير التراكيز البكتيرية ومدة تغطيس الجذور في مدة تطور 3جدول )
 الفيموكسيرا

 بف ذب  ا بف    ذ   
 خ   /ت 

 تلل       
 بف غط م/  ز 

0 108 2×108 

 /  فبفف      ذبت   ط تلل  ط ذ 

0 30.2 a 28.9 a 29 a 
5 27.4 b 26.2 b 25.4 b 
15 26.8 c 26.1 c 25.1 c 

تأأأأثر مأأأدة نقأأأع الجأأأذور والتراكيأأأز البكتيريأأأة المسأأأتخدمة فأأأي متوسأأأط عأأأدد بأأأيض 
 الفيموكسيراللأنثى لحشرة 

بخررررر  ب بلأمرررررذب ارررررح بفستررررر ل بف بمرررررل إفررررر   جررررر ل اذ  ررررر ن تسا  ررررر   ررررر ي  شررررر ذ      
( باخفرررر ض ت   ررررط 4 جررررل ترررري خرررر   بفا رررر    بفت  ارررر  اررررح بفجررررل   )م رررر   بفتسرررر ت ن

تررررر ا ررررر لل تررررلل  غطرررر م بفقطررررر بفج ذ رررر  ف  ذترررر  ارررررح  بفف     رررر ذبزررررلل بف رررر ض فمشررررذل 
  بف    ذ ررررررررررررررر اررررررررررررررر ه  ترررررررررررررررر ا ررررررررررررررر لل  ذ  رررررررررررررررا P.fluorescensبفتس ررررررررررررررر  بف    رررررررررررررررذا 

P.fluorescens  رررررررر ز   15اررررررررح ارررررررر ب بفتس رررررررر .  ف  ررررررررن تس ت رررررررر  بف غطرررررررر م فتررررررررلل 
تسا  ررررررر ب ز ررررررر  بفتسررررررر ت ن بفتلذ  ررررررر  جت سثررررررر  إ    ررررررر  ت   رررررررط   108×2  ررررررر ف ذ  ا 

 0 ررررر ز   غطررررر م    0  د /مشرررررذل   فتق ذاررررر  ترررررر بفشررررر ال  رررررر  29زرررررلل بف ررررر ض 
 شذل.  د / م 66تس       ذا إ      ت   ط زلل بف  ض ف مشذل بف بملل 
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(: تأثير التراكيز البكتيرية ومدة تغطيس الجذور في متوسط عدد بيض حشرة 4جدول )
 الفيموكسيرا

 بف ذب  ا بف    ذ   
 خ   /ت 

 تلل      
 بف غط م/  ز 

0 108 2×108 

 ت   ط زلل بف  ض/مشذل

0 66 a 65 a 63 a 
5 51 b 39 b 33 b 
15 45 c 35 c 29 c 

 

وضع البيض  مدةالجذور والتراكيز البكتيرية المستخدمة في متوسط  تغطيستأثر مدة 
 موكسيرايلحشرة الف

  ش ذ بخ  ب بلأمذب اح بفست ل بف بمل إف   ج ل اذ   ن تسا      ي بفتس ت ن م  
( أي ت   ط ا ذل  در بف  ض فمشذل 5   ي تي خ   بفا     بفت دم  اح بفجل   )

بفت  خلف   سلل   ز ن  غط م  P. fluorescens    ذ   ذ  ا بف    ذ   بفف      ذب
بفقطر بفج ذ     فتس   بف    ذا  م   باخفض ت   ط ا ذل  در بف  ض ف مشذل  ا  لل 
بف ذب  ا بف    ذ   بفت  خلت   ا  لل تلل بف غط م.  ت     ي أي تس ت    غط م بفقطر 

ف تس   بف    ذا  ف  ن تسا   ب ز   تس ت ن  108×2  ز     ف ذ  ا  15بفج ذ   فتلل 
  ت ب   فتق ذا  تر بفش ال تي  9.3 بف جذ   جت سث  إ      ت   ط ا ذل  در بف  ض 

   ف. 18 بفف      ذبل ي تس ت     ف غط م إ      ت   ط ا ذل  در بف  ض فمشذل 
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وضع بيض  مدةمتوسط (: تأثير التراكيز البكتيرية ومدة تغطيس الجذور في 5جدول )
 /يومالفيموكسيراحشرة 

 بف ذب  ا بف    ذ   
 خ   /ت 

 تلل      
 بف غط م/  ز 

0 108 2×108 

 /  فبفف      ذبت   ط ا ذل  در   ض مشذل 

0 18 a 16.2 a 15.7 a 
5 17 b 13.8 b 10.4 b 
15 17.5 c 12.9 c 9.3 c 

  ج ل اذ   ن تسا      ي بفتس ت ن ش ذ بخ  ب بلأمذب اح بفست ل بف بمل إف  
أش ذن بفسل ل تي بلأ م   إف   لذل بف   ذ   بفتمفال فات  بفا  ن ز    سا ا م   

أش ذ فه ت  ا   جا  تر  م     باقن بفتق  ت  بفجث ا   ف ا  ن دل بفمشذبن بفد ذل
Adam  إ     ي أي بف   ذ     2013    خذ يP. putida     زت ن ز    خف ض بفا

بفت     فجا   بفا دج   تلل بف ط ذ ف مشذل بفف      ذب  خف   ث   تلل  در بف  ض 
فلخ   بف    ذ   ج ف   ل  س ل  فس  P. putidaبفتس ت     ف   ذ    بفسا ز   ج  ذ 

ز    طح بفج  ذ  بف ح  ست  ز   تاسث  تي بف غ       ف  فح  بفمشذل أ ا ء  غ   ث 
فمشذبن بف ح  غ ن ز   بفج  ذ بفتس ت     ف   ذ     ا   زلل   ض أ   تي بفمشذبن ب

بف ح فف   غ   ز   بفج  ذ بفتس ت     ف   ذ   بفتمفال ف ات       ي أي اا س ز    
ز     ت    ي تلل بفتس ت     ف    ذ    ا  لل بف ذ  ا بف    ذا اح بفتس     س ل  فس 

   ز    طح بفج  ذ بفتس ت    بف ح  ست  ز   تار مشذبن فا  لل  ذ  ا بف    ذ 
 اح تخ  ب بلأط بذ تي بف غ    تت   اس م ز   ت  ستذب ث   زلل بف  ض  بفف      ذب

    ل  س ل     بفف      ذبفمشذل  بفسا بف ح  دسه بلأا      ف  فح ا  لل تق  ت  ا  ن 
بفمشذل ز   بفج  ذ بفتس ت     ف   ذ        زلف باج ب ث  فث ه بفج  ذ  لأي    غ  

 فذا ت بل ا ا ف    أاا ت ن  ست  ز   تار بفمشذل تي بف غ     P.fluorescensبف   ذ   
 .ز   بفج  ذ  زلف  ط ذا 
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 الاستنتاجات

إ  خفدن تي  بفف      ذبتي  ط ذ مشذل  P. fluorescens  طن بف    ذ    -1
بفا     بفت     فجا   بفا دج   تي تلل  ط ذ بفمشذل  ا ذل  در بف  ض 

 .خف    بلأا    
خ     108*2  ز     ذ  ا  15تلل بف غط م   فتس   بف    ذا فتلل  أزطن  -2

 .بفف      ذبفمشذل  بفسا     ذ  /ت  أاد  بفا     اح ا  لل تق  ت  ج  ذ 
 التوصيات

مق   ب فتسذا   بفسا إف  ج  ذ  P. fluorescens لذب       ذ إد ا  بف    ذ    -1
    ذ بفظذ ب بفمق    ز   بفس   ن بفت   لف  ت    ي بفمشذل  بف    ذ    ج  ذ 

 فمشذل بفف      ذب. بفسا     ذا  اح ا  لل تق  ت   بفسا 
  بف ا  سطح أاد  لذب    ذب  ا أز   تخ  ف   بخ   ذ بف ذ  ا بلأت   بففس  -2

 بفا    .
ا فح  إجذبء  ج ذ  مق    أ  افب مق    لإت  ا    ط      س بفلذب    -3

زط ء م    ف  س بفمشذل ز   أذض بف ب ر.    فمق   ب 
  



 د. شادي عقيل   2222  عام 17العدد 44   جامعة البعث  المجلدمجلة 

44 
 

المراجع   

(.    ف ب  سض أا بع    ذ   2019) .مت ل     ذ   ذبتا بفش تح -1
بفتمفال فات  بفا  ن تي  سض بلأ تلل بفم      بف ذ  . تج   ج تس   بفذب ا  ف ذ
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الكفاءة الطلفيظ لبطض أصناف الذرة البيضاء  درادظ
  بادتخدام أنظمظ حش مختلفظ

 صبري العبيد  الدراسات العميا:طالب        
 جامعة الفرات -كمية الزراعة  -قسم المحاصيل الحقمية 

 د. جاسم التركي   + أيمن العرفي  اشراف الدكتور:
 الممخص

( كم عن محافظة 10ك تبعد مسافة)ضمن أرض خاصة بقرية عب الشو نفذ البحث 
نفذت التجربة بتصميم القطاعات العشوائية  2018و 2017الحسكة لموسميين متتاليين 

( التي ورزينية 7، ازرع3زوري، ازرعوجود عاممين: الأصناف )تيب القطع الماالكاممة بتر 
وحش  1والعامل الثاني أنظمة الحش )حش مفرد وحش متعدد القطع الرئيسيةاحتمت 

قابمية الأصناف لمحش لمحصول عمى . بيدف معرفة القطع الثانوية( والتي احتمت 2متعدد
 (biomassاكبر كمية من كتمة العمف الأخضر)

 الاشطاءاتعدد ، سماكة الساق، : ارتفاع النبات ) سم ( تاليةالصفات التمت دراسة 
  ـ(طن/هالمجموع الخضري )وزن و  ،دليل المساحة الورقية، الكمية عمى النبات
حيث تفوق في التحميل الاحصائي لمصفات كافة. وجود فروق معنوية أظيرت النتائج 

سم كما تفوق الصنفان 227الصنف زوري عند نظام الحش مفرد بمتوسط ارتفاع بمغ 
عدد وفي سم.  7.3و 7.7عند نظام الحش المفرد بمحيط الساق  رزينيةوالصنف  7ازرع

اشطاءاً من نظام الحش  4.3 حيث امتمكنف زوري في النبات،  تفوق الص الاشطاءات
عند  13.3و 13.4 بمغوزوري رزينية الصنف لدى  احة الورقيةسدليل الموازداد  . المفرد

عند و  الأخضر المجمىعوزن فٍ  رزَىُةجفىق الصىف و  استخدام نظام الحش المفرد،
وقد لمفرد، عند نظام الحش اطن/ىـ 144خضرية بمغت  بإنتاجيةنظام الحش المفرد 

 انخفضت الصفات أغمبيا عند أنظمة الحش المتعددة مقارنة مع نظام الحش المفرد.
 

 الكممات المفتاحية: ذرة بيضاء، أنظمة حش ، محاصيل عمفية.
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Abstract 

This research was carried out within a private land in the village of 

Ab Al Shouk, 10 km away from Al-Hasakah Governorate for two 

successive seasons 2017 and 2018 with the aim of: 

Studying the cultivars’ ability to mow to obtain the largest amount 

of green fodder mass (biomass) 

The experiment was carried out by designing randomized complete 

Block disgn in the split split plot order.Items Secondary parts Zuri, 

Izraa 3, Izraa 7 and Razan 

Number of shims cut under the secondary: 

Mono single cut after flowering and Multiple monsters, after 50 - 85  

The following traits have been studied: 

Plant height (cm), stem thickness, total number of tillering/plant, 

leaf area index, Frish weight (ton/ha) 

The results showed that there were significant differences in the 

statistical analysis of all traits. In plant height, Zuri cultivar 

outperformed in the system was single, with an average height of 

227 cm. Check the number of mashers when it comes to 4.7 in the 

Multi Stitching System2. It also gave the highest productivity of the 

vegetative group (tons / ha) which amounted to 180 tons / ha 

The single mowing system outperformed in most of the studied 

traits. 

Most of the characteristics were decreased with multiple cutting 

systems compared to the single cutting system. 

 

key Words: Sorghum, cutting system, forge crops 
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 :والبحوث السابقةالمقدمة 
( من المحاصيل Moench(L)Sorghum bicolorتعتبر الذرة البيضاء )

النجيمية ذات القيمة العمفية اليامة حيث تكون كتمة كبيرة خضراء مقارنة بباقي المحاصيل 
ة الساق أو عن طريق زيادة عدد سماكو العمفية الأخرى عن طريق زيادة ارتفاع النبات 

 .........الخشطاءات في النباتالإ
سعة من العالم تمتد من المناطق تنتشر زراعة الذرة البيضاء في مناطق وا

كما أنيا قادرة ، الاستوائية وحتى المعتدلة ومن المناطق الحارة وشبو الجافة إلى الباردة
عمى النمو والتطور في الظروف غير المناسبة مقارنة مع باقي المحاصيل وتتجاوز 

مزروعة احة التتراوح المسو  مميون ىكتار 40المساحة المزروعة بالذرة البيضاء في العالم 
 (.2017FAO) ىكتار سنويا ألف26-12في القطر بين بالذرة البيضاء 

تعتبر و  GRAMINAEمن الفصيمة النجيمية  SORGHUMتتبع الذرة البيضاء الجنس  
في آسيا  للإنسانكغذاء و ميما لمثروة الحيوانية )مناطق أوربا وأمريكا(  عمفياً  مصدراً 
 ناعة النشا والكحول والسكر بالإضافة إلى السيلاج.وتستخدم كمادة خام في ص ،وأفريقيا

يمقى ىذا المحصول الاىتمام الكافي من قبل الباحثين حول تحسينو وزراعتو ودراسة تأثير 
 (.Teutsh, 2002)العمميات الزراعية المختمفة في مكونات الغمة، ونوعية العمف الناتج

يث الغمة والإنتاج العمفي ( أن تطوير الاصناف من ح2009) وزملاؤه  Wattooذكر 
من الكتمة الخضراء والقدرة عمى تحمل الظروف غير المناسبة من الأىداف الرئيسية 

 لمعظم برامج التربية.
(  إلى أن السموك المظيري لمتركيب الوراثي ليس من 2003وزملاؤه ) Ali أشار 

فبعض التراكيب ، روف البيئية والزراعية المتباينةالضروري أن يكون ىو ذاتو تحت الظ
تستجيب أو تفشل في أداءىا  الوراثية تعطي أداء جيد تحت ظروف بيئية معينة، بينما لا

تحت ظروف بيئية أخرى . لذا فإن معرفة سموك التداخل الوراثي البيئي يعد ميما جدا في 
تطوير أو تقويم أصناف  المحاصيل لأنو في حال وجوده يقمل من قيم الثبات الوراثي 

( الى أن الذرة 1992) Havilan and Kaiserأشار  وحت البيئات المتباينة. لمصنف ت
البيضاء تتميز بأنيا تقوم بتعويض نموىا عند حشيا مرة واحدة أو أكثر، كما تعطي انتاجاً 

  عمفياً عالياً وذلك بقدرتيا عمى اعادة نموىا بعد الرعي أو الحش.
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الخضراء  الاوراق سبة, , النبات ارتفاع في  )حشتان( تفوق المعاممة ( 2020وجد عزيز)
 صفات في معنويا واحدة حشة تفوقت المعاممة حين في ،لمنبات الوزن الاخضر ,والجافة
 لممادة الجافة وحاصل المئوية النسبة, والجافة الاخضر الطرية المئوية لمسيقان النسبة

 .الجاف العمف وحاصل الجافة السيقان
 العمف إنتاج عمى تأثير عدد الحشات حول 2021) بكر وآخرون، ) أشارت تجارب 
 الأخضر العمف في حاصل واضحة زيادة سبب لممرتين الشعير حش إن الأخضر لاحظ

الجبوري وآخرون  وجدكما  الواحدة. الحشة حاصل عمى معنوياً  وتفوق لمحشتين والجاف
 الحاصل ارتفع حين الاخضر في العمف زيادة الى الشعير أدى أن تكرار حش ( 2003)

 .الحشات الثلاث و مجموع الحشتين في معنويا
 الانبات بين المحصورة الزمنية الفترة ( أن   1978)Lorenzi and Jeffery أشار 
 يعمل الانبات من يوم ١٢ بعد النبات فقطع . النبات في اضعاف هاما   ليا دورا والقطع

 (1992مي والحميفاوي )نتائج الدلي أظيرتو  مستمر. القطع كان اذا اضعافو بشدة عمى
المدروسة طول  الصفات اغمب في الزارعة من يوما 52 بعد الحش موعد تفوق
 وعدد سم  65.00 النبات، ارتفاع في تفوق إذ الأولى، الساق في الحشة وقطر.الورقة

 .الأخضر العمف وحاصل الأوراق
زيادة  % نورات ذكرية إلى75إلى  50تأخير الحش من طور  أن( 2004البودي ) وجد

جميع صفات النمو والحاصل وانخفاض نسبو جميع الصفات النوعية عدا النسبة المئوية 
  للألياف الخام والكربوىيدرات الذائبة.

 الهدف من البحث:
نظراً لزيادة الطمب عمى العمف الأخضر وعدم توفره عمى مدار العام كان لابد 

 :فير العمف لمثروة الحيوانية ىذا الأمر كخطوة ايجابية لممساىمة في تو  من دراسة 
 اختيار الصنف الذي يعطي أكبر كتمة خضراء -1
 .لمحصول عمى كمية أكبر من المادة الخضراءمعرفة نظام الحش الأمثل  -2
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 مواد وطرائق البحث :
( كم عن محافظة 10البحث ضمن أرض خاصة بقرية عب الشوك تبعد مسافة)تم اجراء 
القطاعات العشوائية الكاممة وفق تصميم  .2018و 2017موسميين متتاليين لالحسكة 

 :حيثبثلاثة مكررات و  split plot disgnتيب القطع المنشقة ابتر 
 ، رزينية(7، ازرع3الرئيسية: اختيرت أربعة أصناف )زوري، ازرع الاصناف القطعاحتمت 

   جمبت من ىيئة البحوث العممية الزراعية
 :مرة واحدة بعد الإزىارsingle cut مفردحش : الحش القطع الثانوية.احتمت أنظمة 

 وىي عمى شكمين:  :multi cut حش متعدد                             
 يوماً من الزراعة. 85: تحش بعد 2متعددو  الزراعة يوماً من 50تحش بعد  :1متعدد

 يوماً ويتم الحش عند إزىار الصنف. 35أي بفارق 
 Gomez and Gomez,(1984) وفق المخطط التالي:

 مخطط البحث
 6مكرر 6مكرر 6مكرر

 أوظمة الحش الأصىاف أوظمة الحش الأصىاف أوظمة الحش الأصىاف

ٌ
ر
زو

 

 مفرد

ع
ر
ز
ا

6
 

 مفرد

ُة
َى
ز
ر

 

 مفرد

 6محعدد 6محعدد 6محعدد

 6محعدد 6محعدد 6محعدد
ع
ر
ز
ا

6
 

 مفرد

ٌ
ر
زو

 

 مفرد

ع
ر
ز
ا

7
 

 مفرد

 6محعدد 6محعدد 6محعدد

 6حعددم 6محعدد 6محعدد

ع
ر
ز
ا

7
 

 مفرد

ُة
َى
ز
ر

 

 مفرد

ع
ر
ز
ا

6
 

 مفرد

 6محعدد 6محعدد 6محعدد

 6محعدد 6محعدد 6محعدد

ُة
َى
ز
ر

 

 مفرد

ع
ر
ز
ا

7
 

 مفرد

ٌ
ر
زو

 

 مفرد

 6محعدد 6محعدد 6محعدد

 6محعدد 6محعدد 6محعدد

التنعيم بالمحراث ثم و عميقتين متعامدتين حراثتين تحضير التربة بإجراء تم  
إضافة الأسمدة سم بين الخط والآخر. وتم 70يا بفاصل م تخطيطالقرصي وت

/ د عمى دفعتين، الدفعة الأولى مع الزراعة والثانية قبل N( وحدة 12(الآزوتية 
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/ د مع الزراعة. P2O5( وحدات 8(كما أضيفت الأسمدة الفوسفاتية ،الإزىار
 أضيفت دفعة من السماد الآزوتي عند كل حشة. و 
 

 لعجينة التربة الوشبعة لووقع الذراسة  فيزيائيةالخواص الكيويائية وال نتائج تحليل بعض

EC pH الوتاح N K P  (ppm) %طُه% سلث% رمل 

3.6 7.2 14.3 2.4 7.5 30 10 60 

 2012و 1/6/2012تمت الزراعة بتاريخ 
 الصفات المدروسة : 

ر الإزىار ارتفاع النبات ) سم ( : من سطح التربة حتى قاعدة العثكول ) في طو  -1
. ) 

: أخذت عند السلامية الثانية لمساق الرئيسية ) في طور )سم(الساق محيط  -2
 الإزىار ( .

 الكمية عمى النبات ) المنتجة و غير المنتجة ( . الاشطاءاتعدد  -3
/الأرض التي يحتميا النبات المساحة التي يحتميا النبات دليل المساحة الورقية: -4

 (.1982 ،بمة)
 ـ(طن/هري )المجموع الخضوزن  -5

 التحميل الاحصائي:
 لإيجاد Fباستخدام اختبار وفق الطرق القياسية المعتمدة حممت النتائج إحصائياً  -

استخدم . كما لعوامل المدروسة )الأصناف ونظام الحش والتفاعل بينيا(بين االمعنوية 
لمعوامل % لممقارنة بين المتوسطات 5 عمى مستوى(LSDاختبار أقل فرق معنوي )

 . لتحميل البيانات MSTAT-C الاحصائي  برنامجالاستخدم روسة. المد
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  النتائج والمناقشة:
 ارتفاع النبات)سن(: -أولا 

في ارتفاع ( وجود فروق معنوية 1الجدول )التحميل الاحصائي لبيانات يلاحظ من خلال 
 في انظمة الحش أوبين  أو الأصنافسواء بين النبات تحت تأثير العوامل المدروسة 

 اممين التفاعل بين الع تأثير
 نظم حش مختلفةب( ارتفاع النبات )سم( لعدة أصناف من الذرة البيضاء 1جدول )

 المتوسط 2متعدد 1متعدد مفرد المعاملة

 160 125 127 227 زوري

 141 113 113 198 3ازرع

 113 150 93 97 7ازرع

 186 173 173 212 رزينية

  140.25 127 184 المتوسط

LSD0.05 4.5:الصنف 7.1:التفاعل 8.9: الحش 
 

 
المدروسة لأصناف ارتفاع النبات ليلاحظ تفاوت متوسط في تأثير التركيب الوراثي: ف

يميو  الأصنافسم بالمقارنة مع باقي  186تفوق الصنف رزينية بمتوسط ارتفاع حيث 
 متوسط بمغ بال ارتفاعا الأقلفيو  7الصنف ازرع  أماسم  160بمتوسط  زوريالصنف 

وىذا يدل  العمفي. الإنتاجكان اليدف من التربية  إذايمكن الاستفادة منو  سم لذا لا 113
عمى أىمية التركيب الوراثي في التحكم بيذه الصفة ويعتبر ارتفاع النبات من الصفات 
الكمية التي يتحكم بيا مجموعة كبيرة من المورثات الى جانب التأثير الكبير لمظروف 

 .) 2002العرفي وعبد الرزاق ،)نتائج  ىذا اتفق معو  البيئية.
وىذا سم 227مفرد بارتفاع بمغ الالصنف زوري في نظام الحش  وفي تأثير التفاعل تفوق

 3ارتفاع كبير مقارنة مع الصنف نفسو في المعاملات الأخرى تلاه الصنف رزينية وازرع
ويلاحظ أن عمى الترتيب سم 198و 212عند الموعد الثالث ونظام الحش المفرد بمتوسط 

الأصناف كافة قد ازداد فييا ارتفاع النبات في نظام الحش المفرد فعمى سبيل المثال 
وانخفضت في نظام الحش المتعدد حيث تفوق سم  227الصنف زوري ازداد ارتفاعو 

أن تفوق الأصناف في نظام الحش المفرد  .الموعد الثاني للأصناف كافة فالصنف زوري
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الوقت الذي يكون الا أنو في أنظمة الحش الأخرى ف ية الكبيرة ليذا النظاميعطي الأىم
فييا النبات قصير الا أن الأصناف في ىذا الارتفاع ميمة جداً لوجودىا في الأوقات التي 

  تندر فييا المواد العمفية.
 الساق)سم(: محيط -ثانياً 

الساق )سم( لعدة أصناف من الذرة البيضاء بمواعيد ونظم حش  محيط( 2جدول )
 مختلفة

 المتوسط 2متعدد 1متعدد مفرد الصنف

 5.2 4 4 7.7 زوري

 4.9 4.3 4.3 6.3 3ازرع

 6.7 6 6.3 7.7 7ازرع

 5.8 5 5 7.3 رزينية

 4.8 4.9 7.3 المتوسط
 LSD0.05 1.3:الحش 0.8الصنف   0.6التفاعل 

  

أنظمة و التراكيب الوراثية ين بالساق  محيطفروق معنوية في وجود ( 2) الجدولمن يلاحظ 
  )أصناف*موعد*حش(. ينعاممالوفي تأثير التفاعل بين الحش ا

سم تلاه الصنف 6.7بمتوسط  7ازرع  وق الصنفيلاحظ تفففي تأثير التركيب الوراثي: 
  ى الترتيب.( سم عم5و 4.9) 3سم فيما بمغت عند الزوري وازرع5.8رزينية متوسط 

الساق ازداد في نظام الحش المفرد حيث  محيطيلاحظ أن متوسط  وفي تأثير نظام الحش
والتي  2ومتعدد 1متعددفيما تقارب محيط الساق للأصناف في نظامي الحش سم  7.6بمغ

أي أن الحش أكثر من مرة قد أدى الى ظيور (سم عمى الترتيب. 4.8و 4.9بمغت )
 .نباتات ذات سوق رفيعة

 7الصنفان ازرع فقد تفوق* نظام الحش( تركيب )الاممينفي تأثير التفاعل بين العو 
 7.3 و 7.7 محيطنظام الحش المفرد ب عند اضافة الى الصنف زوري ينية ز ر والصنف 

سوقيم عند نظام  محيطمى الترتيب. عمماً أن الأصناف كافة قد ازدادت ع سم 7.7و
كان تدرجو بسيطاً  7لا أن الصنف ازرع ا الحش المفرد ثم انخفضت في نظام الحش

عمى الترتيب. أما  2ومتعدد 1متعددسم عند أنظمة الحش مفرد و 6، 6.3، 7.7حيث بمغ 
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 1(سم الى المتعدد7.7الزوري فقد انخفض محيط ساقو من نظام الحش المفرد )
 (.2020عزيز، يتوافق ذلك مع نتائج )سم(. 4والتي بمغت لكمييما ) 2والمتعدد

 في النبات: الاشطاءاتعدد  -3
ن سوقيا رفيعة فيي لأ من الناحية العمفية نظراً  عدد الاشطاءات في النبات ىامة جداً  إن

وتأخرىا يجعميا  ىاماً  من السوق الرئيسية كما تمعب دوراً  أكثرمستساغة من قبل الحيوان 
 رة زمنية من السوق الرئيسية.تمتوفرة كغذاء أطول ف

 
 لعدة أصناف من الذرة البيضاء بنظم حش مختلفة ( عدد الاشطاءات3جدول )

 المتوسط 2متعدد 1متعدد مفرد الصنف

 2.9 2 2.3 4.3 زوري

 3.2 3 4 2.7 3ازرع

 3.9 4 4 3.7 7ازرع

 4.0 4 4 4 رزينية

 2 3.6 3.7 المتوسط
 LSD0.05 0.8:الحش 0.6الصنف   0.6التفاعل 

  

بين بالنبات عدد الاشطاءات  يوية فمعنالفروق الوجود ( 3لاحظ من خلال الجدول )ي
 .أنظمة الحش  نالأصناف والتفاعل الا انيا لم تكن معنوية بي

بعدد الاشطاءات في  7ففي تأثير التركيب الوراثي لوحظ تفوق الصنف رزينية وازرع
الصنفان تمك امفيما  ،اشطاءاً عمى الترتيب 3.9و 4.0النبات حيث امتمكت بالمتوسط 

بالنسبة كما أشار وذلك اشطاءاً عمى الترتيب.  2.9و 3.2وري ز و  3ازرعالآخران 
 (.2002العرفي وعبد الرزاق،)لاختلاف الأصناف بعدد الاشطاءات

اشطاءاً لنظام الحش  3.7- 3.6تراوحت المتوسطات بين  شوفي تأثير نظام الح
 بينيم.وبدون فروق معنوية  2المفرد 

زوري بعدد الاشطاءات حيث بمغت الصنف  تفوق التفاعل فقد بتأثيريتعمق  في ما أما
الصنف رزينية في اشطاءات  4فيما امتمك المفرد اشطاءاً في نظام الحش  4.3

 4اشطاءاً عند نظام الحش المفرد و 3.7 7أنظمة الحش كافة بينما امتمك ازرع
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ليس بشكل عام كانت الاشطاءات في النباتات . 2والمتعدد 1اشطاءات في المتعدد
الحش كونيا من الصفات الكمية التي تقع  تحت  لأنظمةبالنسبة  ليا خط ثابت

 سيطرة التركيب الوراثي.
 (:LAI)دليل المساحة الورقية -4

( دليل المساحة الورقية لعدة أصناف من الذرة البيضاء بنظم حش مختلفة4دول )ج  

 المتوسط 2متعدد 1متعدد مفرد الصنف

 8.2 5 6.4 13.3 زوري

 7.8 5.3 6.3 11.8 3ازرع

 9.8 7.2 9.3 12.9 7ازرع

 9.3 6 8.6 13.4 رزينية

 5.9 7.7 12.9 المتوسط
 LSD0.05 1.4ش:الح 0.9 الصنف    0.8التفاعل 

 
دليل المساحة الورقية معنوية في وجود فروق ( 4الجدول )تحميل بيانات لاحظ من خلال ي
 .لصنف*نظام حش ()االعاممينونظام الحش وفي تأثير التفاعل بين  اختلاف الصنفب

معنوياً عمى  7 عازر و  رزينية  ان التركيب الوراثي نجد تفوق الصنف تأثيرففي  -
  9.8و 9.3باقي الأصناف حيث بمغ متوسط  دليل المساحة الورقية لدييما 

 3المساحة الورقية عند الصنفين ازرعدليل بينما بمغ متوسط عمى الترتيب 
 .8.2و  7.4زوري والصنف 

عمى باقي انظمة  12.9ام الحش تفوق نظام الحش المفرد بمتوسط وفي تأثير نظ -
لنظام الحش  5.9، 7.7بالمتوسط لدييا المساحة الورقية  دليل الحش والتي بمغ

 . وبدون فروق معنوية بينيا عمى الترتيب 2والمتعدد 1المتعدد
ة احسدليل المبوزوري رزينية تفوق الصنف  التفاعل فقد بتأثيريتعمق  في ما أما -

عمى باقي الأصناف عند استخدام نظام الحش المفرد،  13.3و 13.4الورقية 
 في نظام الحش المفرد وبمغ 3ة عند الصنف ازرعيمساحة الورقال دليلبينما بمغ 

تفوقت الأصناف عند نظام الحش المفرد فعمى سبيل المثال بمغ لقد .   11.8
انخفضت في  13.4المفردنظام الحش في  رزينية المساحة الورقية لمصنف دليل 
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الحش أدت الى  أي أن عممية  6و 8.6لى ا 2والمتعدد 1أنظمة الحش المتعدد
ظيور أوراق رفيعة وقصيرة وبالتالي قمت مساحتيا الورقية والذي انعكس سمباً 

 . (2004البودي، النتائج مع نتائج ) \توتوافقعمى دليل المساحة الورقية لدييا 
 /هـ(:المجموع الخضري)طن وزن -

لمزراع ولمربي النبات تعتبر الانتاجية من المجموع الخضري ىي اليدف الأساسي 
كما يعتبر من الصفات المعقدة التي تتأثر بشكل مباشر أو غير مباشر زيادتو، ل

وعدد  بالصفات الباقية كمساحة الورقة وعدد الأوراق ووزن النبات الأخضر
 .  الاشطاءات
نظم ب)طن/هـ( لعدة أصناف من الذرة البيضاء ري وزن المجموع الخض(  5جدول )

 حش مختلفة

 لمتوسط 2متعدد 1متعدد مفرد الصنف

 62 40 53 93 زوري

 68 52 48 104 3ازرع

 56 32 56 80 7ازرع

 93 64 72 144 رزينية

   47 57 105 المتوسط

LSD0.05 0.311:الحش 0.224الصنف   0.123التفاعل 
 الخضري المجموعمعنوية في وزن وجود فروق ( 5دول )الجتحميل بيانات لاحظ من ي 

باختلاف التركيب الوراثي ونظام الحش وفي تأثير التفاعل )الصنف*نظام  )طن/ىـ(
 .حش(
رزينية معنوياً عمى باقي الأصناف   التركيب الوراثي نجد تفوق الصنف تأثيرففي 

 68بـ  3عتلاه الصنف ازر  طن/ىـ 93الخضري  المجموعوزن حيث بمغ متوسط  
زوري والصنف  7عند الصنفين ازرع الخضري المجموعوزن بينما بمغ متوسط  طن/ىـ

 عمى الترتيب. طن/ىـ 62و  56
عمى باقي  طن/ىـ 105وفي تأثير نظام الحش تفوق نظام الحش المفرد بمتوسط 

 طن/ىـ 47، 57لدييا بالمتوسط الخضري  المجموعوزن انظمة الحش والتي بمغ 
 عمى الترتيب .  2والمتعدد 1متعددلنظام الحش ال
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وزن ع اارتفبين عاممي التركيب الوراثي وأنظمة الحش يلاحظ التفاعل  وفي تأثير
عند نظام الحش المفرد طن/ىـ  144بمغ  رزينية  مصنفل معنوياً  الخضري المجموع

مرتفع في  الخضري المجموعوزن أن ويلاحظ   طن/ىـ104 وبمغ 3تلاه الصنف ازرع
نخفض في باقي أنظمة الحش فعمى لدى جميع الأصناف ثم يش المفرد نظام الح

الحش  نظاممجموع الخضري لمصنف رزينية في وزن السبيل المثال انخفض 
 انسجم ذلك مع نتائج )عفيفي .طن/ىـ 64 2طن/ىـ وفي متعد 72الى   1المتعدد
 .( 2019، وشحاتو

 لاستنتاجات :ا
 يمي: تقدم يلاحظ ما من خلال ما

 نظام الحش المفرد في أغمب الصفات المدروسة.تفوق  -1
 تفوق الصنفان زوري ورزينية في ارتفاع النبات استخدام نظام الحش المفرد. -2
 ورزينية عند استخدام نظام الحش المفرد. 7الساق لمصنفين ازرع محيطازدادت  -3
التي  الاشطاءاتلم يؤثر نظام الحش في عدد الاشطاءات في النبات وبمغ عدد  -4

اشطاءات وكان لمصنف رزينية النصيب الأكبر لعدد  4ا الأصناف تقريباً تمتمكي
 الاشطاءات.

 نظام الحش المفرد. فيتفوق الصنف رزينية في دليل المساحة الورقية   -5
 )طن/ىـ( ورزينية في الانتاجية من الوزن الخضري 3تفوق الصنفان ازرع -6

 التوصيات:
ود استمرارية في توفير العمف تطبيق نظام الحش المفرد ولكن عند الرغبة بوج -1

 .2أو متعدد 1لفترة أطول يمكن تطبيق الحش متعدد
 الخضري. الوزنمن  ورزينية لامتلاكيا أعمى انتاجية 3زراعة الصنف ازرع -2
 1مختمفة ضمن أنظمة الحش مفرد ومتعددحش اختبار أصناف أخرى بمواعيد  -3

 .2ومتعدد
 دراسة أنظمة الحش ضمن كثافات نباتية مختمفة. -4
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تأثير إضافظ مدتويات مختلفظ من الفحم الحيوي 
(Biochar )بطض خصائص التربظ الفيزيائيظ في.  

 أ.د. عمي زيداف 2          ـ. عمي محمد حيدر               1
 

 الممخص
، جامعة تشريفبكمية الزراعة في بر خصوبة التربة وتغذية النبات تمخنفذ ىذا البحث في 

 مستويات مف الفحـ الحيوي 4إضافة معاملات مكونة مف  4 تضمف اختبارحيث 
ب الوزنية ػ، بالنسسةػدروملمتربة ال (B0, B1, B2, B4) المصنع مف بقايا عصر الزيتوف

  .(0 ,1 ,2 ,4 %التالية )
بالفحـ  ياخمطلتربة بعد يذه االكمية ل الكثافة الظاىرية والسعة الحقمية والمسامية تـ قياس

 الإشباع في حالةلمتربة قياس النفاذية المائية كما تـ  المذكورة، الوزنية الحيوي بالنسب
الخمطات ، لجميع (دقيقة 1 ,15 ,30 ,60) متدرجةفترات زمنية أربع  خلاؿالمائي 
 (.Darcy's Law) وفؽ قانوف دارسي (،د\)سـ نفاذيػة المائيػةالوحسبت الترابية 

وكثافتيا الظاىرية  ،لتربةفي االفحـ الحيوي  علاقة عكسية بيف مستوىوجود بينت النتائج 
(، LSD 5%حيث ساىـ في خفض قيمتيا بشكؿ معنوي لكافة مستويات الإضافة وفؽ )

Rتناسب عكسي )ذات مف الدرجة الأولى، قوية وعمى شكؿ علاقة خطية 
2
=0.997،) 

معنوية  تغيراتسجمت طردية  الحقمية مع مساميتيا وسعتياعلاقة في حيف كانت ال
( في %:65.8حيث ارتفعت المسامية مف ). مع الشاىدو البعض مع بعضيا بالمقارنة 
مع  وانسجاماً (. B4) الأعمى لمفحـ الحيوي %(، في المستوى5:.69( الى )B0الشاىد )

( في الشاىد %63.54) مف ارتفاعاً  أيضاً  السعة الحقميةسجمت قيـ تغيرات مسامية التربة 
(B0( الى )66.47%) ( في المستوىB4 .)  
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بشكؿ  نفاذيػة المائيػةال كما ساىـ وجود الفحـ الحيوي في التربة بكافة مستوياتو في زيادة
(، وسجمت المعاممة LSD 5%عمى مستوى ثقة ) في كافة أزمنة القياسومعنوي ممحوظ 

(B4 ًتفوقا )  ًوصمت في نفاذية التربة لمماء عمى جميع المعاملات مع تحقيؽ زيادة  معنويا
 مقارنة بالشاىد. %(311إلى )

 
  .المائيةنفاذية ، الالسعة الحقمية الفحـ الحيوي، الكثافة الظاىرية، المسامية، :الكممات المفتاحية

 .اللاذقية-جامعة تشريف-كمية الزراعة-في قسـ عموـ التربة والمياه دكتوراهطالب  1
 .اللاذقية-جامعة تشريف-كمية الزراعة-أستاذ في قسـ عموـ التربة والمياه 2
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Effect of applying different levels of 

biochar on some physical properties of soil.  

1
 Eng. Ali Muhammad Haider                   

2
 Prof. Ali Zidan   

Abstract 

This research was carried out in the soil fertility laboratory in faculty of 

agriculture in Tishreen University, where it had included testing 4 

treatments consisting of applying 4 levels of biochar prepared from olive 

mill residues (B0, B1, B2, B3) to the studied soil, with the following 

weight percentages (0, 1, 2 and 4%).  

Soil bulk density, field capacity and the total porosity were measured 

after mixing the soil with the biochar in the mentioned percentages, 

followed by measuring the water permeability of the soil at the saturation 

stage during four periods of time (1, 15, 30, and 60) minutes, for all soil 

mixtures, then, the water permeability (cm/minute) was calculated 

according to Darcy's Law.  

The results showed an inverse relationship between the level of biochar 

in the soil, and its bulk density, as it contributed to a significant decrease 

in its value for all levels of biochar in the soil at (LSD 5%), represented 

by a strong linear relationship (R
2
 = 0.997), where the relationship 

between the biochar with the soil porosity and field capacity recorded a 

positive rank, and recorded a significant changes in-between treatments 

and the control. Where the porosity increased from (43.68%) in the 

control treatment (B0), to (47.83%), in (B4) treatment. Similarly, in line 

with the changes in soil porosity, the field capacity values increased from 

(41.32%) in the control (B0) to (44.25%) in the (B4) level of biochar.   

Also, the presence of biochar in the soil at all levels recorded a notable 

and significant increase in soil water permeability at all measurement 

times at (LSD 5%), where the treatment (B4) recorded a significant 

superiority over all treatments with an increase in soil water permeability 

that reached (100%) compared to the control. 

Key words: biochar, bulk density, porosity, field capacity, soil water permeability. 

1
PhD student, Soil and water science Department, Faculty of Agriculture, 

Tishreen University, Lattakia, Syria. 
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 المقدمة -1

بيض المتوسط، حيث البحر الأىتماـ بالنظـ الزراعية في منطقة حوض الا ازداد مؤخراً 
نشطة الترب فقيرة بالمادةً العضوية بشكؿ عاـ، مما يحد مف خصوبتيا، وساىـ تكثيؼ الأ
نتاج الزراعية، في تسريع عمميات التدىور وفقداف الخصوبة، وبالتالي زيادة تكاليؼ الإ

 .[23] التربةلتعويض الخصوبة المتراجعة والحفاظ عمى إنتاجية 

الكربوف  اىا مفىناؾ حاجة لزيادة محتو  الفيزيائية لمتربة وخصوبتيا، لتحسيف الخواص
 عضويةالغير و . ليذا الغرض، أصبح الاستخداـ المتكامؿ للأسمدة العضوية العضوي
المخمفات مبوست، و الك الأسمدة العضوية مثؿحيث يتـ استخداـ ، [26] ممحَةضرورة 

 اً مصدر  دعمصادر المادة العضوية والتي ت  وغيرىا مف  الغاز الحيوي الناتجة عف تصنيع
 مرتفع جداً ال ياتحمم معدؿعدـ ثباتيا في التربة بسبب  ف يؤخذ عمييالمكربوف العضوي ولك

المقاومة لمتحمؿ لفترة طويمة  محسنات التربةاستخداـ  حاجة إلىال برزت، ومف ىنا [22]
 محفاظ عمى حالة الكربوف العضوي في التربة.مف الزمف ل

مف قبؿ أجياؿ مف المزارعيف الأصمييف في حوض  استخداـ الفحـ الحيوي بنجاحتـ 
واستدامة الزراعية  ة جودتياإلى زيادفي التربة  ووأدى تراكـ كميات كبيرة من ،الأمازوف
( التي لا تزاؿ Terra Prettaوشكؿ ما يعرؼ بالأرض الأمازونية الداكنة )انتاجيتيا 

 . [16]الزراعي ذات أىمية كبيرة في الاستخداـ

منتج كربوني يتـ الحصوؿ عميو مف خلاؿ التحمؿ  بأنو( Biocharالفحـ الحيوي )يعرّؼ 
 الحراري لمكتمة الحيوية في ظروؼ معدومة أو قميمة الأكسجيف عند درجات حرارة مرتفعة. 

 - ، ولا سيما في قضيتيف ميمتيف عالمياً ميماً  عمى التربة أمراً  الفحـ الحيوي تطبيؽ عدي  
الكربوف  وتثبيت عزؿ ما لو مف دور فيل – [5] الإدارة المستدامة لمتربةالمناخ و  اتتغير 

مقاومة و ثابتة مف الكربوف  عطرية حمقات مف تكوف أساساً يلأنو  خصائص التربة وتحسيف
 أف لديو القدرة عمى البقاء في البيئة لعدة قروف يعني وىو ما ،[24]الميكروبي لمتحمؿ 

.[7]  
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، والذي ي عتقد أنو سبب قدرتو الحيوي ىي ىيكمو المسامي الخاصية الرئيسية لمفحـإف 
لديو القدرة عمى  أف الفيزيائية وخصائصتشير كما  التربة،الماء في  تفاظاح تحسيفعمى 

 .[17] التدفؽح ومسارات وأنماط الرشالمياه الاحتفاظ بتغيير توزيع حجـ مساـ التربة و 

في مجموعة  اً رئيس اً دور  ؤديأف الفحـ الحيوي ي ،[15] [14] الباحثيفيرى مجموعة مف 
البة عالية حيث يتمتع بشحنة سطحية س ،واسعة مف العمميات البيوجيوكيميائية في التربة

مواد عضوية عمى سطوح  إضافةً إلى أنو يستطيع ادمصاص ،ومساحة سطح نوعي كبير
جسيماتو، وخمؽ سطوح مؤكسدة تسمح لمفحـ بجذب الكاتيونات ومسكيا بشكؿ أفضؿ مف 

حيث  ،في نفاذية الماء في التربة ميماً  دوراً  ؤديوىذا ي ،أشكاؿ أخرى مف المواد العضوية
ة مع بعضيا مشكمة مسامات كبيرة تسمح تشكؿ ىذه الكاتيونات جسور تربط حبيبات الترب

لاحتفاظ بالماء في ا بزيادةومسامات صغيرة تسمح  ،نفاذية الماء في التربة الطينية يادةبز 
 ذاً الحيوي ومساحة سطوحو الكبيرة ملا. ويوفر الييكؿ المسامي لمفحـ التربة الرممية

والبكتيريا، ويؤثر في ارتباط العناصر  لمكائنات الدقيقة المفيدة لمتربة مثؿ الميكوريزا
. كما يساىـ في تحسيف بناء التجمعات الترابية مف [2]الغذائية كالآزوت والفوسفور 

وسفير ويعزز تأثيرات منطقة الرايز  ،[6] رتباط بالمادة العضوية في التربةخلاؿ الا
 .[12] وبالتالي تحسيف نمو النبات

ربة الطينية مف الحيوي حوّؿ أقطار المساـ في التأف الفحـ  [27] أشار بعض الباحثيف
في التربة  يوبالتالي ارتبطت زيادة التوصيؿ الييدروليك ميكروف، 4إلى حدود  0.01

يجابيالطينية بشكؿ طردي و   مع زيادة نسبتو في التربة. ا 
 أف إضافة الفحـ الحيوي قممت الموصمية الييدروليكية المشبعة  [3]باحثوف آخروف لاحظ

الموصمية بنسبة  ت٪( في التربة العضوية، وبالمقابؿ زاد67٪( في الرمؿ و )92) بنسبة
أف الفحـ الحيوي يغير  لىأنفسيـ إ حثوفاالب أشارو ٪( في التربة الغنية بالطيف، 32.8)

أف جزيئاتو تخمؽ ممرات استثنائية في التربة حيث  ،طريقة حركة الماء في فراغات التربة
 ،يساعد في إبطاء جرياف المياه في التربة الرممية وتسريعو في التربة الطينيةفإنو وبالتالي 
 .في التربة الرممية (% (92الرطوبة بمعدؿ إبطاء حركة ساىـ في ي عف أنو فضلاً 
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في زيادة  المضاؼ لمتربة تساىـ مساحة السطح النوعي ومسامية جزيئات الفحـ الحيوي
عمى الاحتفاظ بالماء، حيث تتراوح مساحة السطح النوعي لمتربة الرممية المومية  تياقدر 

/غ( ولمتربة الطينية 4ـ 371إلى  7غ( ولمتربة السمتية المومية مف )/4ـ 61إلى  31مف )
/غ( في الفحـ الحيوي، كذلؾ الفحـ 4ـ 5111) تصؿ إلى وقد/غ( 4ـ 471إلى  371مف )

نما بيف الجسيمات ىو مادة مسامية يمكنو الاحتف اظ بالماء ليس فقط داخؿ المساـ وا 
العالية وخاصة أف المسامات الدقيقة تمسؾ الماء بقوة أكبر  جزيئاتو حو بسبب مساحة سط

وىذا يسيـ في الحد مف  ،مف المسامات الكبيرة عف طريؽ القوى الشعرية وقوى الالتصاؽ
في المناطؽ الجافة وشبو الجافة، وتيرة عمميات الري وزيادة الماء المتاح لمنبات خاصة 
 يز عممية ارتشاح الماء مف التربةوبينت العديد مف الدراسات أىمية ىذا الموضوع في تعز 

 الحيويفحـ الفي التربة المعاممة بلماء أعمى ا، أف معدلات ارتشاح [11]حيث وجد  [4].
أيضاً، ووجدوا أف معاممة [1] و   [9]والدباؿ مف التربة غير المعاممة، وىذا ما أشار إليو 

في انخفاض الجرياف السطحي وعزوا السبب إلى زيادة  تالتربة بالفحـ الحيوي ساىم
نفاذية الماء عبر الطبقة السطحية لمتربة والذي يجعؿ مف الفحـ الحيوي مفيداً كإجراء 

 . يامعدؿ انجرافمف تخفيؼ الو لارتشاح لمحفاظ عمى التربة مف خلاؿ تحسيف ا

 هدؼ البحث: -2
الخصائص الفيزيائية  في بعض الفحـ الحيوي تطبيؽ تأثيرتيدؼ ىذه الدراسة إلى تقييـ 

قياس التغيرات في المسامية و ، اءقدرة التربة عمى الاحتفاظ بالملاسيما فيما يتعمؽ ب لمتربة،
 والسعة الحقمية. والكثافة الظاىريةالكمية 

 ؽ البحث:ائمواد وطر  -3
. A الأولية:المادة 

مف الكتمة الحيوية لمخمفات عصر محميا استخدـ في ىذه الدراسة الفحـ الحيوي المحضر 
ليا  حيث أف اضافتو ،التربة كمحسف لخصائصثمار الزيتوف )العرجوـ أو تمز الزيتوف( 

لمقاومتو  نظراً  ،شكؿ قيمة مضافة تمتد لآلاؼ السنيفتو فييا  اً تراكمي اً ثر أ تترؾبأي نسبة، 
 .[13]العالية لمتحمؿ 
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في  (ACSADبحوث أكساد )محطة خربة التيف في استخدمت تربة زراعية مف موقع 
لكؿ مف التربة والفحـ المختارة  الخصائصتحديد بعض  حيث تـحمص. محافظة 

 .1)الحيوي وفؽ الجدوؿ )

 لمتربة والفحـ الحيوي. فيزيائيةال بعض الخصائص :(1جدوؿ )
 B الفحـ الحيوي Sالتربة  الصفة

 0.28 1.16 (3الكثافة الظاىرية )غ/سـ

 74.77 65.85 المسامية  )%(

 59.14 63.54 السعة الحقمية حجماً  )%(

 مـ3> طينية قواـ التربة  
 

B:تصميـ وتنفيذ البحث . 
BD g/cmة مخبرية لحساب الكثافة الظاىرية )تنفيذ تجرب ،تضمف ىذا البحث

3 ،)
قياس النفاذية المائية لمتربة و  ،(% FC(، والسعة الحقمية الحجمية )% Por)والمسامية 

 تيكية شفافة بقطرػبلاس طواناتػباستخداـ اسات الأخرى ػالمشبعة وتسجيؿ بعض القياس
مفتوحة بشكؿ كامؿ مف الطرؼ (، 0سـ 5037بحجـ ) ،(سـ 03وارتفاع )سـ(  5.7)

بحجوـ متساوية مف الخمطات الترابية  تممئالسفمى، حيث  الطرؼالعموي ومثقبة في 
  (.2وفؽ الجدوؿ ) بنسب مختمفةتربة مضاؼ ليا الفحـ الحيوي  المكونة مف

 

 
 

 

 معاملات التجربة ونسب الخمط مع التربة.: (2جدوؿ )

 رقـ
 التربة  حجـ المعاملات الاسطوانة

 (3سـ)

مفحـ ل %
 الحيوي

 وزنا  

ارتفاع عمود 
 التربة 

 سـ (ؿ)

ارتفاع عمود 
والماء التربة 

 سـ (ع)

مساحة مقطع 
 الأسطوانة

 2سـ )ط( 
1 B0 928 0 43 4; 66.4 
2 B1 928 3 43 4; 66.4 

3 B2 928 2 43 4; 66.4 

4 B3 928 4 43 4; 66.4 



  في بعض خصائص التربة الفيزيائية ( Biochar)  تأثير إضافة مستويات مختلفة من الفحم الحيوي

 

82 
 

 

مستويات مف  أربعخمطات ترابية مكونة مف تربة الموقع مع ( 4) استخدـ في ىذه التجربة
  أعلاه.( 1، كما ىو مبيف في الجدوؿ ) (B0, B1, B2, B3) الفحـ الحيوي

وىو بحجـ واحد البلاستيكية  الاسطواناتفي  تـ تعبئة الخمطات الترابية الجافة تماماً 
تـ اشباع كما الأربعة  لممعاملات (سـ 21)وبارتفاع ، مع قميؿ مف الرجّ ( 3سـ 829)

لمعرفة الكمية المستيمكة مف قبؿ عمود التربة  التربة بالماء العادي مف أسطوانة مدرجة
 عمود التربة،في  الجاؼ ياوزنو الحجـ الظاىري لمتربة، عند تماـ الاشباع، ثـ سجؿ 

ساعة مف الزمف  24، وبعد تصريؼ ماء الجاذبية خلاؿ لكؿ معاممةحجـ ماء الاشباع، و 
ستخدمت ىذه ث اتـ وزف التربة الرطبة لكؿ خمطة لحساب ماء السعة الحقمية، حي

 كما يمي: [29]وفؽ والسعة الحقمية والمسامية القياسات في حساب الكثافة الظاىرية 
 

حجػـ  / غ ة= وزف التربػة الجافػ (Bulk Density, BD) 3سػـ/غ الكثافػة الااهريػة -
 3سـ التربة الظاىري

 :تـ حسابيا مف القانوف التالي :(% Porosity) المسامية % -
 

Porosity % = 
 3سـ الاشباعحجـ ماء 

100  X ------------- 
 3سـالحجـ الظاىري 

 

 (:Field Capacity by Volume, FCV)السعة الحقمية الحجمية %  -
 يابعػػد اشػػباع التربػػةتػػـ تقػػديرىا عػػف طريػػؽ حسػػاب حجػػـ المػػاء المحػػتفظ بػػو مػػف قبػػؿ 

 ساعة ليرشح منيا ماء الجاذبية وفؽ القانوف التالي: 44وتركيا لمدة 
 

 

لمػاء الجاذبيػة والسػماح أخػذ القياسػات المػذكورة أعػلاه تػـ بعػد أما قياس النفاذية المائية فقد 
بالمػاء مػرة أخػرى مػف خػلاؿ إضػافة اشػبعت التربػة حيػث أسػفؿ عمػود التربػة، بالخروج مػف 
 (، 1)شكؿ  ،فوؽ سطح التربة سـ( 9بارتفاع قدر بػ ) أسطوانةمف الماء لكؿ  نصؼ ليتر

FCV % = 
 3سـ ساعة 44ماء المحتفظ بو بعد الحجـ 

100  X -------------------------- 
 3سـلتربة عينة االحجـ الظاىري ل
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سـ( وىي  43 = ، )ؿفي الأسطوانة سـ( وىي ارتفاع عمود التربة والماء ;4 = حيث: )ع

 .مساحة مقطع الأسطوانةوىي ( 3سـ 66.4  =)ط ،في الأسطوانة ارتفاع عمود التربة
 ,60خلاؿ أربع فترات زمنية متزايدة )مف العبوات كمية الماء الراشح  قياس وتسجيؿجرى 

باستقباؿ الرشاحة الخمطات الترابية في الأسطوانات الأربعة، ( دقيقة، لجميع 1 ,15 ,30
بلاستيكية وتحديد حجميا باستخداـ أسطوانات مدرجة ثـ حساب معدؿ الرشح في عبوات 

نفاذيػة بالعادة دقيقة( التي يعبر عنيا \2سـ\3مف واحدة المساحة في واحدة الزمف )سـ
 Darcy's) وفؽ قانوف دارسيسػا(. /(، أو بالػ )سـ Permeability)د( /)سـ المائيػة

Law،)  =حيث ،[29] حسب   د * ؾ س:  

 سا(.\ساعة او )سـ\3سـ\0= سرعة جرياف الماء في عمود التربة سـ س       
 .ؾ = ثابت النفاذية المائية

 .ؿ/د = القوة الدافعة = ع
( 3( مف مساحة مقطع الأسطوانة )ط سـ0تحسب س مف حجـ الماء الراشح )ح سـ

 في زمف محدد )ز(.
 ؿ/ؾ* ع  =  )ط*ز(/= ح وبالتالي: س

 (.4,3,2) والأشكاؿ (4في الجدوؿ )القياسات نتائج وجمعت 
 

  

التجربة (: شكؿ وحجـ والقياسات النسبية لأسطوانات5شكؿ )  
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. C:التحميؿ الإحصائي 
(، وجرى ANOVAلتحميؿ التبايف )خضعت  القياسات التي كررت ثلاث مراتنتائج 

، لمتوسطات المعاملات وذلؾ 5%(، عند مستوى معنوية LSDحساب أقؿ فرؽ معنوي )
 .[21]الإصدار الثاني عشر  Genstatباستخداـ البرنامج الإحصائي 

 النتائج والمناقشة: -4
ة الفحـ الحيوي لمتربة في ( لمعاملات إضافANOVAأظيرت نتائج تحميؿ التبايف )

( لمفحـ الحيوي 1.113وجود تأثيرات عالية المعنوية، مف درجة احتمالية )> (5)الجدوؿ 
الى  في كافة الخصائص الأربعة المدروسة في التربة وفؽ ما ىو متوقع استناداً 

 .[17]المواصفات النوعية لمفحـ الحيوي 
 

لتأثير إضافة الفحم الحيىي للتربة في بعض خصائصها الفيزيائية تحليل التباين  >(5) جدول

 والمائية.

 V.R F.pro الخاصية

 *** 277.58 (3الظاىرية )غ/سـالكثافة 

 *** 186.83 المسامية  )%(

 *** 182 السعة الحقمية حجماً  )%(

 *** 8658 دقيقة\النفاذية المائية سـ

 
مع كؿ صفة وكيفية تأثر (، علاقات الارتباط الخطية 6،5،4ىذا وتبيف الأشكاؿ البيانية )

 تغير مستويات الفحـ الحيوي في التربة وفؽ التالي: 
 

 :لمتربة الكثافة الااهريةالتأثير في 

 تربةفال فييا، نمو النبات وفي ياخصائص في اً مباشر  اً تأثير الظاىرية كثافة التربة إف ل 
الماء ب لاحتفاظل سعة أقؿ وذات تكوف أكثر انضغاطاً  عاليةالالظاىرية كثافة الذات 
 .[8] رالجذو لاختراؽ  أكبر تياومقاوم
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a 

b 

c 

d 

y = -0.0156x + 1.1462 

R² = 0.997 

1.06

1.07

1.08

1.09

1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

B0 B1 B2 B4

 غ
ية 

هر
لاا

ة ا
كثاف

ال
\

 3سـ

 %مستوى الفحـ الحيوي في التربة  
متوسطات قيـ الكثافة الظاىرية لمتربة تحت تأثير مستويات : (2)شكؿ 

 (.LSD 5%=0.0042)مختمفة مف الفحـ الحيوي فييا 

الإيجابي في  هتأثير في التربة، ظير ( أنو بزيادة مستويات الفحـ الحيوي 4الشكؿ )يبيف 
وفؽ لكافة المستويات معنوي لمتربة بشكؿ  قيـ الكثافة الظاىريةمتوسطات  خفض

(LSD0.05)،  قوية ذات تناسب عكسي وعمى شكؿ علاقة خطية(R
2
 حيث (،0.997=

( عند 1.083لتصبح ) (B0( في معاممة الشاىد )3.35انخفضت الكثافة الظاىرية مف )
 (.B4)المستوى معاممة 

 

حيث انخفضت قيـ  ،[18]ىذه النتيجة متوافقة مع نتائج التجربة المخبرية التي أجراىا 
( في معاممة الشاىد )بدوف إضافة فحـ حيوي( لتصبح 5غ/سـ1.65مف )الظاىرية الكثافة 

 لمتربة. فحـ حيوي (% 2.6( عند معدؿ إضافة )5غ/سـ 1.55)

يمكف تفسير ىذه النتيجة بأف تطبيؽ الفحـ الحيوي في التربة أدى إلى تقميؿ كثافتيا 
الظاىرية بسبب مساميتو العالية، التي تجعمو يزيد مف حجوـ المسامات الصغيرة والكبيرة 

  .[20]في التربة وفؽ 
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 :التربةالتأثير في مسامية 

مساميتيا، كما ىو مبيف في  ر إيجاباً يأثفي التخمط الفحـ الحيوي مع التربة  ساهمت عملية
مع زيادة مستوى الفحـ ومعنوي ، حيث ازدادت مساميتيا بشكؿ طردي (5)في الشكؿ 

بمغت نسبة الزيادة و ، (LSD 5%أساس قيمة )الحيوي لكافة المستويات المضافة عمى 
%( مقارنة مع معاممة الشاىد  7.;( حوالي )B4لمفحـ الحيوي )عند المستوى الرابع 

(B0) ، حيث وجدوا [17]وتأتي ىذه النتائج متوافقة مع ما أشار إليو بعض الباحثيف ،
(، الى جانب µ 3معظميا يقؿ قطرىا عف )حيث في حجوـ مسامات الفحـ الحيوي  تفاوتاً 

وبعضيا يصؿ الى (، µ 31إلى  3وجود نسبة مف المسامات الكبيرة تتراوح أقطارىا مف )
(71 µ ،) زيادة معدؿ ارتشاح الماء في  وتساىـ المساميةفي تشكيؿ  دوراً جميعيا تمعب

تعمؿ بشكؿ مشابو لجزيئات الطيف، مما يعزز تجميع حبيبات التربة و في التربة الطينية، 
 تشكيؿ البناء الحبيبي.الطينية و 

اف ىناؾ علاقة إيجابية قوية بيف تغيرات متوسطات قيـ المسامية  أيضاً  (5)يبيف الشكؿ 
توى الفحـ الحيوي فييا، يمثميا منحني لمعادلة مف الدرجة الثانية، حيث ومس في التربة

R)سجمت قيمة 
2
=0.9993). 
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43.68 d 

44.53 c 

46.04 b 

47.83 a 
y = 0.2358x2 + 0.217x + 43.208 

R² = 0.9993 

41

42

43

44

45

46

47

48

49

B0 B1 B2 B4

ة 
مي

سا
لم

ا
% 

 %مستوى الفحم الحيوي في التربة 

 LSD)تغيرات مسامية التربة بتغير مستوى الفحم الحيوي فيها  : (3)شكل
5%=0.462.) 

 

 :(% FC)  السعة الحقميةلتأثير في ا

ارتفعت بشكؿ قد  الحجمية لمتربة قيـ السعة الحقميةمتوسطات ( أف 4يبيف الشكؿ )
بالمقارنة ( B4مفحـ الحيوي )الرابع ل مستوىالعند %( 44.37، حيث سجمت قيمة )معنوي
في حيف سجمت المعاملات الأخرى  %(45.03التي سجمت ) (B0)الشاىد معاممة مع 
(B2, B1( القيـ التالية )عمى التوالي41.89 ,42.74 )  ًعمى  معنوياً  وأظيرت جميعيا تفوقا

يعود ىذا التأثير  .(LSD 5%الشاىد مع وجود فروؽ معنوية فيما بينيا عمى مستوى ثقة )
مساحة السطح النوعي ومسامية جزيئات الفحـ الحيوي في زيادة قدرة التربة عمى  الى

في الفحـ الحيوي أف ىذه العلاقة الإيجابية لتأثير  أيضاً  )4)يبيف الشكؿ . الاحتفاظ بالماء
السعة الحقمية أفضؿ ما يمثميا معادلة مف الدرجة الثانية عمى شكؿ منحنى بياني سجمت 

 (.R2=0.9985) مربع معامؿ الارتباط عميو قيمة
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d 

c 

b 

a 
y = 0.2358x2 - 0.217x + 41.321 

R² = 0.9985 

40

41

41

42

42

43

43

44

44

45

B0 B1 B2 B4

ية 
حقم

ة ال
سع

اال
% 

 %مستوى الفحـ الحيوي في التربة 
 LSD)تغيرات السعة الحقمية في التربة بتغير مستوى الفحـ الحيوي فييا: (4)شكؿ 

5%=0.327.) 

زاد مف قدرة التربة  الفحـ الحيوي أف تطبيؽ ،[10] بعض الباحثيف وبيذا الخصوص وجد
التي يتصؼ زيد مسامية التربة بسبب الطبيعة الامتصاصية ي لأنو بالماءعمى الاحتفاظ 

ة لمماء موجودة عمى محبّ  مجموعات وظيفية ىناؾ أف ،[25] آخروف وجد، بينما بيا
 .المساـسطوح وكذلؾ عمى الفحـ جزيئات يقات ور  حو سط

 

 :المائي الاشباع حالةفي  معدؿ ارتشاح التربة لمماءالتأثير في 

سجمت متوسطات القياسات لثلاث مكررات لمعدؿ ارتشاح الماء في التربة بتغير عامؿ  
 اتحيوي لمتربة حققت زيادأف إضافات الفحـ ال يبيف، الذي (6)الزمف في الجدوؿ 

، مقارنة مع الشاىد معدؿ ارتشاح التربة لمماء في وضع الإشباعفي ومعنوية واضحة 
( مف الفحـ B4, B2, B1يات )المستو  تحيث سجم(، LSD 5%ثقة ) مستوىعمى 
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سـ/د(  0.143 ,0.174 ,0.22)في التربة  ءالحيوي القيـ التالية لمتوسطات ارتشاح الما
سـ/د(،  4;1.1الذي سجؿ قيمة )عمى الشاىد  عمى التوالي، حيث تفوقت جميعيا معنوياً 

وصمت إلى عمى جميع المعاملات مع تحقيؽ زيادة  معنوياً  ( تفوقاً B4)المعاممة وسجمت 
 مقارنة بالشاىد. %(311)

ىذه الظاىرة ليا أىمية كبيرة مف حيث أنيا تساعد عمى تشرب قطرات الأمطار الأولى 
مع الإشارة الى اف تدني معدؿ ، مع التيارات السطحية مما يقمؿ مف انجراؼ التربة

معاملات بتقدـ الزمف، يعود الى انتفاخ التربة ارتشاح الماء في التربة تحت تأثير كؿ ال
 وانضغاطيا بدرجات متفاوتة وفؽ المعاملات المطبقة.

د( خلاؿ أربع فترات زمنية /التربة لمماء )سـ ارتشاحتأثير الفحـ الحيوي في معدؿ (: 4الجدوؿ )
 مف القياس.

الزمف 
قيقةد  

B0 B1 B2 B4 AVG 
LSD 

0.05 

د 1  0.11 0.16 0.22 0.28 0.193 0.0017 

د 15  0.088 0.151 0.167 0.233 0.160 
 

د 33  0.086 0.137 0.162 0.196 0.145 
 

د 63  0.084 0.124 0.146 0.172 0.132 
 

AVG 0.092 d 0.143 c 0.174 b 0.220 a 
  

LSD 

0.05 
0.0017 

    
0.0033 

 

خمؽ ممرات استثنائية عمودية وافقية في التربة  عمىقدرة الفحـ الحيوي بيمكف تفسير ذلؾ 
باحثيف  عف رأي فضلاً ، [3] بعض الباحثيف نتائجتوافقا مع  وتغيير حركة الماء داخميا

السبب الى أف الفحـ الحيوي في التربة يحوؿ دوف تشكؿ الطبقة عزوا  فالذي [19] اخريف
 وعمى نفس السياؽ وجدفييا وبالتالي يحسف مف نفاذيتيا لمماء، تحت السطحية الكتيمة 

الى قدرة الفحـ الحيوي عمى التخفيؼ مف تمدد وانتفاخ  يا، نتائج مشابية عزوا سبب[28]
 الطيف في التربة.
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 الاستنتاجات: -4

  عمى شكؿ لمتربة إلى خفض قيـ كثافتيا الظاىريةأدت إضافات الفحـ الحيوي ،
 ذات تناسب عكسي. علاقة خطية قوية

 التربة والسعة  مسامية كؿ مف زيادة طردية فيلمتربة  حققت إضافات الفحـ الحيوي
 .الحقمية الحجمية

  معدؿ ارتشاح التربة يادة ز في  اً واضح تحسناً  إضافات الفحـ الحيوي لمتربةحققت
 دقيقة عمى الأقؿ. 81لفترة زمنية تمتد الى  لمماء في وضع الإشباع

 
 المقترحات: -5 

 تأثرىا تقميؿ لتحسيف ظروؼ النمو والإنتاج و لمتربة،  إضافة الفحـ الحيويينصح ب
 الانجراؼ المائي.ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 د. علي زيدان       حيدرم. علي      2222  عام 17العدد 44  البعث  المجلد مجلة جامعة 

91 
 

 المراجع: -6

1. ABROL, V., BEN-HUR, M., VERHEIJEN, F., KEIZER, J., 

MARTINS, M., TENAW, H. and E. GRABER. 2016. Biochar 

effects on soil water infiltration and erosion under seal formation 

conditions: rainfall simulation experiment, Journal of Soils and 

Sediments, Vol. 16, 2709–2719. 

2. ATKINSON, C., FITZGERALD, J and N. HIPPS. 2010. Potential 

mechanisms for achieving agricultural benefits from biochar 

application to temperate soils: a review, Plant and Soil, Vol. 337, 

1–18. 

3. BARNES, R., GALLAGHER, M., MASIELLO, C., LIU, Z and B. 

DUGAN. 2014. Biochar-induced changes in soil hydraulic 

conductivity and dissolved nutrient fluxes constrained by laboratory 

experiments, PloS one, Vol.9, P 9. 

4. BRODOWSKI, S., JOHN, B., FLESSA, H and W. AMELUNG. 

2006. Aggregate-occluded black carbon in soil, European Journal 

of Soil Science, Vol. 57, 539-546. 

5. CHAN, K. Y.; VAN ZWIETEN, L.; MESZAROS, I.; DOWNIE, A 

and S, JOSEPH. 2007. Agronomic values of green waste biochar as 

a soil amendment, Australian Journal of Soil Research, No.45, 629. 

6. FLETCHER, A., SMITH, M., HEINEMEYER, A., LORD, R., 

ENNIS, C., HODGSON, E and K. FARRAR. 2014. Production 

factors controlling the physical characteristics of biochar derived 

from phytoremediation willow for agricultural applications, 

Bioenergy Research, Vol. 7, 371–380. 

7. GLASER, B., HAUMAIER, L., GUGGENBERGER, G. and 

ZECH, W. 2001. The Terra Pretta phenomenon: a model for 

sustainable agriculture in the humid tropics, Naturwissenschaften, 

V. 88, 37-41. 

8. GOODMAN, A.M. and ENNOS. A.R. 1999. The effects of soil 

bulk density on the morphology and anchorage mechanics of the 

root systems of sunflower and maize, J. Annals of Botany, 293-302. 

9. HAMIDREZA S, S., HAZBAVI, Z and H. M. KIANI. 2016. 

Control ability of Runoff and Soil Loss from Small Plots Treated 

by Vinasse-Produced Biochar, Sci. Total Environ, Vol. 541, 483–

490. 



  في بعض خصائص التربة الفيزيائية ( Biochar)  تأثير إضافة مستويات مختلفة من الفحم الحيوي

 

92 
 

10. HERATH, H., CAMPS-ARBESTAIN, M and M. HEDLEY. 2013. 

Effect of biochar on soil physical properties in two contrasting 

soils: An Alfisol and an Andisol. Geoderma, Vol. 209, 188–197. 

11. ITSUKUSHIMA, R., IDETA, K., IWANAGA, Y., SATO, T and 

Y. SHIMATANI. 2016. Evaluation of infiltration capacity and 

water retention potential of amended soil using bamboo charcoal 

and humus for urban flood prevention, in: Proceeding softhe11
th

 

International Symposium on Eco-hydraulics. Melbourne. Australia. 

12. JOSEPH, S., ET AL and J. AMONETTE. 2010. An investigation 

into the reactions of biochar in soil. Au. J. Soil Res. V. 48, 501-515. 

13. KUZYAKOV, Y.; SUBBOTINA, I.; CHEN, H.; BOGOMOLOVA, 

I. and XU, X. 2009. Black carbon decomposition and incorporation 

into soil microbial bio-mass estimated by 14C labeling, Soil Biol. 

Bio-chem, Vol. 41, No. 2, 210–219. 
14. LAIRD, D. 2008. The charcoal vision: A win-win-win scenario for 

simultaneously producing bioenergy, permanently sequestering 

carbon, while improving soil and water quality, Agro. J., Vol. 100, 

178–181. 

15. LEHMANN, J. 2007. A handful of carbon, Nature, (London), Vol. 

446, 143–144. 

16. LEHMANN, J., KERN, D. C., GLASER, B. AND W, WOODS. 

2003a. Amazonian Dark Earths: Origin, Properties, Management, 

Kluwer Academic Publishers, The Netherlands. 

17. MAJOR, J; STEINER, C; DOWNIE, A. and LEHMANN, J. 2009- 

Biochar effects on nutrient leaching. J. Lehmann and S. Joseph 

(ed.) Biochar for environmental management. Science and 

technology. Earth scan. London. Pp:  271–287.  

18. MANKASINGH, U., CHOI, P.C and RAGNARSDOTTIR, V. 

2011. Biochar application in a tropical, agricultural region: A plot 

scale study in Tamil Nadu, India. Appl, Geochem, 218-221. 
19. MASIELLO, C., DUGAN, B., BREWER, C., SPOKAS, K., 

NOVAK, J and Z. LIU. 2015. Biochar effects on soil hydrology. 

Lehmann J, Stephen J (eds) Biochar for environmental 

management. science and technology, Routledge, 543–562. 

20. MUKHERJEE, A. and LAL. R. 2013. Biochar impacts on soil 

physical properties and greenhouse gas emissions. J. Agronomy, 

313- 339. 



 د. علي زيدان       حيدرم. علي      2222  عام 17العدد 44  البعث  المجلد مجلة جامعة 

93 
 

21. NULL Corporation. 2009. Genstat Twelfth Edition, Procedure 

Library Release, PL12.1, VSN. International Ltd. 

22. PALM, C A., GACHENGO, C.N., DELVE, R.J., CADISH, G. and 

GILLER, K.E. 2001. Organic inputs for soil fertility management 

in tropical agro ecosystem: application of an organic resource 

database. Agric. Ecosys. Environ, Vol.  83, 27-42. 
23. PASCUAL, JA.; GARCÍA, C and HERNANDEZ, T. 1999. Lasting 

microbiological and biochemical effects of the addition of 

municipal solid waste to an arid soil. Biol-Fertil Soils, No. 30, 1–6.  

24. SOHI, SP.; KRULL, E.; LÓPEZ-CAPEL, E and BOL, R. 2010. A 

review of biochar and its use and function in soil, Adv. Agron., No. 

105, 47–82. 

25. UZOMA, K.C., INOUE, M., ANDRY, H., FUJIMAKI, H., 

ZAHOOR, A and NISHIHARA, E. 2011. Effect of cow manure 

biochar on maize productivity under sandy soil condition, Soil Use 

and Management, Vol. 27 (2), 205–212. 
26. VANLAUWE, B. 2004. Integrated soil fertility management 

research at TSBF: the framework, the principles and their 

application. In: Managing N nutrient cycles to sustain soil fertility 

in sub-Saharan Africa. A. Bationo (ed.) Academy Science 

Publishers, AAS, Nairobi, Kenya, 25-42. 
27. WONG, J., CHEN, Z., WONG, A., NG, C and M. WONG. 2018. 

Effects of biochar on hydraulic conductivity of compacted kaolin 

clay. Envi. Poll, Vol. 234, 468–472.  

28. ZHANG, L., ZHAO, J and Y. WANG. 2016. Biochar addition 

drives soil aggregation and carbon sequestration in aggregate 

fractions from an intensive agricultural system, Soils Sediments, 

1349-1368. 

29. ZIDAN, A; EBRAHEM, G; HABEEB, L and A. ROKIA. 1997. 

Geology & Fundamentals of Soil Science, Tishreen University 

Publications, Text book for 2
nd

 year agriculture. (Arabic). Lattakia. 

Syria. 350. 

  



  في بعض خصائص التربة الفيزيائية ( Biochar)  تأثير إضافة مستويات مختلفة من الفحم الحيوي

 

94 
 

 



 عمر الحاج عمرد.       2222  عام 17العدد 44  مجلة جامعة البعث  المجلد 

84 
 

للخلطات  نسب مختلقة من البروبيوك تأثير إضافة 
 العلفية في بعض  مؤشرات التسمين  للفري  الياباني

 *عمر الحاج عمرالباحث: د. 

 جامعة البعث-مال في كمية الزراعة* قائم بالأع
 الممخص

 ارر ب بلثفررع ل   أرررل رر  ا لل042أجرر البحث ررىلقطرر لن ارررل ررنلبحنرر البحانثررن  ل  حرر ل ررنل
لذبتلبلاسرملبح جرن ا(بلBacillus subtitlis PB6)بحُ سر ن لبح  ر  للبحث وثاو كل رنإضنأرل

%(لل2005ل-%لل200%ل-ل2025ل-%ل2ثرررررررر  ىل سرررررررر ل)ل(CLOSTATكطوسرررررررر نتل)
أررر لث رررال  شررر بتللقطررر لبح ررروبح بلل3وبح ج وقررررلل0بلبح ج وقررررل0بحشرررن عبلبح ج وقررررل

 رر تل   واررن لأرر لبحرروئنلبح فررن  لنررعلألبحث وثاو رركإضررنأرل بح سرر ان0لو ثررانل  اجرررلحط ج ثرررلأن
(بلإذل نونرررررتلP<0.05)حكن رررررللأ رررر  لبح سررررر انلو  ن ررررلل  وارررررللبح طرررر لوبحئاررررنع لبحوئ اررررررل

و  ن رررللثرررنحوئنلوبحئارررنع لبحوئ اررررللث وثاو رررك%ل200قطررر للغرررذات ج وقررررلبح ارررو لبح ررر ل
اكررنل  نحرركلأرر ل ررانلحرمل 0وبح ج وقررلبووحرر لوبح ن اررلقطر ل ج وقرررلبحشررن ع  وارللبح طرر ل

وكرذحكللأ وقل   وارلثانلبحشن علوبح ج وقرلبووح لوبح نح رلأ لأال نل  ش بتلبح سر ان0
ل0حمل    لإضنأرلبحث وثاو كلأ لوئنلبحقط لوبحكثعلوج ب لأنث اشوسلق علبحن البحانثن  

لبل  ش بتلبح س ان0بحث وثاو كبلبحانثن  لبحن الالكممات المفتاحية:
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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 Growth Performance of Japanese quails fed 
with  

deferent levels of Probiotic  
Omar ALHAJ OMAR* 

*
 Dr .Department of Animal Production, Faculty of Agriculture, ALBaath 

University, Syria. 

 
 

Abstract 

 

The experiment was carried out on 240 birds of Japanese quails 

reared under the same husbandry circumstances. Feeding was 

different in terms of the addition of probiotic to diet, probiotic was 

added of three levels (0 , 0.05%,0.1% and 0.15%) the control group 

,group1, group2 and group3 , and fed from 0 to 35 day of age. 

The supplementation of probiotic by 0.1% improved weight gain 

(p<0.05), average daily gain (ADG), feed conversion ratio (FCR) in 

comparison to the control group ,group1 and group3.   

There were no significant differences in weight gain, average daily 

gain and feed conversion ratio between control group ,group1 and 

group3. Different concentration of probiotic has no adverse effect 

on liver weight or heart weight or Bursa of Fabricius weight of 

quails.  

In conclusion, the study suggests that probiotic can improve growth 

performance with no adverse effect on the organ weight of quail. 

 

Keyword: Japanese quail, growth performance, probiotic. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية: 1
وا شررررنثكلثشرررركللكثارررر ل رررررلبحررررعجن ل ررررنلبح ن ارررررللا   رررر لبحنرررر البحانثررررن  لحط ن طرررررلبحنئب اررررر

أرررر للبحنائاوحوجاررررربلا  طرررركلبحنرررر الجسرررر ن ل ررررنا ب لإحرررر ل  وسرررر لبحرررروئنلواط رررر لعو ب ل  اسرررران ل
(بلونعل ملبس   نسركلأر لبحانثرننلو رنل رملIkhlas et al., 2010بوث نىلو نذارلبلإ سننل)

وحرر لأرر لإ  ررن لح ررملبحنرر البح   ثرررلبوبح ررانلل   ررلب  شرر لإحرر لأغطرر لثطررعبنلبح ررنحمبلو نحاررن ل
ل(Ionita et al., 20110 طافنلبسثن انبلأ  سنبلبا نحانل ملبحولاانتلبح   ع لبو  اكارل)

بئعبعلإ  ررن لو سررواقلح ررملوثرراالبحنرر الثشرركللكثارر لأرر لبحسرر وبتلبو ارر  لثسررث ل ضررجفنل
ل(لو  و ررنلبحسرر ارلون رر لق رر لبحجاررللأافررنلوبد  نجفررنلبحجاررعل ررنأسررنثارل6بحج سرر لبح ثكرر )

ح رملبحنر الأأضرلل رنلبحط رمل ارىلا  ثر للب(Cain and Cawley, 2000)للللبحثراا
لا  رررواللإذ رررنلبح ننررررلوأأضرررلل رررنلح رررملبحرررعجن لوبحرررث للذول   ررروقلأنرررلأفررروللللللبو  ررر 

 , Aوبحنا ن ا رنتللوبح عارعل3ل انرنولبوأ  رنالأقطر ل رنلبحثر و انلولللللللللللقطر ل سرثرل
C , B2 , B6 , B12ل(Ionita et al., 2011)ا  ثر لثراالبحنر الغ ارن لك رنللب

ثنحنا ن ا ررنتلوبح  ررنعنلو ضررنعبتلبوكسررع بلوذولنا رررلغذب ارررلأكثرر ل ررنلثرراالبحررعجن لوحرركل
  رنأرل ثاررربلأفررول قروالحطجفررنئلبح  ررنق لوا  رللقطرر ل  ناررئل شرن لبحررع ن لوائاررعل سرر وقل

 Tunsaringkarn et)للبحفا وغطوثانلأر لبحرعملوائارللبح  ن ر لبح قاطررلوبحسر ومل رنلبحرعم
al., 20130)ل

وحكرنللبا  ث لبحن الإذبل رنلنرو نلثنحرعجن لأسر ول  روب لوأنرلل   ضرن لحأ ر بالوأسرفلل قنارر ل
بح شكطرلبح  اسارلأ لبحن ال ك نلأر لب  نرنولنا ررل  ن رلل  وارللبح طر لحعاركبلوبحرذالاثطر ل

قن  ررلثنحررعجن لحطرعجن بلو رذبل ررنلائارعل رنل كررنحا لبح نذاررل ل000-005 قنثرللل305ل-005
(Prayogi, 20110)ل72و نلبح  ر و لأنل كطنررل نذاررلبحنر النرعل  رللإحر ل روبح للل%

(بلو رنل  رنل ر   لأ  اررلإضرنأرلث رالLadukar et al., 2011)ل رنلإج رنح لبح كطنرر
بح  كثررررنتلبح رررر ل   ررررللقطرررر لئاررررنع لكنررررنث ل ضررررملبح طرررر لأرررر لبو  ررررنثل  ررررللبحث وثاو رررركل

للل0وبوقشن لبح ثار
بس  عبملبح ضنعبتلبح اوارلأ لقط لبحعوبجنلح  و ل قنو رلبحثك ا انلبح   ضررلحفرذ لأعقل

بح ضنعبتلوحظفو لسر لاتل  فرنل قنو ررلحط ضرنعبتلبح اوارربلإضرنأرلحط  رو ل رنلبو ر ل



 ختلقة من البروبيوك  للخلطات العلفية في بعض  مؤشرات التسمين  للفري  اليابانيتأثير إضافة نسب م

87 
 

بلإ سرننبلونرعلنن رتللبح  ثق لحفذ لبح ضنعبتلأر لبحثراالوبحط رملو  رو  لذحركلقطر ل ر ر
للقررنملعبملبح ضررنعبتلبح اوارررلأرر لقطرر لبحررعوبجنل  ررذلعوللبلا  ررنعلبوو ثرر للث ظرر لبسرر  

لللللللللللللللللللبو رررر لبحررررذالعأرررررلح  جررررن لثنسرررر  عبملبحث وثاو رررركلك ضررررنأرلقطنارررررل   رررررلحطررررعوبجنل0225
.( Vieco-Saiz et al., 2019, Bidarkar et al., 2014)ل

وبح رر ل   رر ل ررنلأجررللبح اررن 0ل’probios‘ بشرر قلبسررملبحث وثاو رركل ررنلبحكط رررلبلاغ اقارررل
لللللللللا ررنكسل رر  ا لبحث وثاو رركلأرر لبحجسررمل رر  ا لبح ضررنعبتلبح اواررربلأثا  ررنل   ررللبو ارر  لقطرر ل

للللللللقطررررر لبحثك ا ارررررنلبحضرررررن  لوبح نأ ررررررلأررررر نلبحث وثاو ررررركلاشرررررجرلقطررررر ل  رررررولبحثك ا ارررررنللبحقضرررررنث
بحث وثاو ررركللت س  ضررر بقعارررع ل ررنلبو ارررنثلبحعناقرررلأررر ل  رر ارللن ل سررر  عملأ وبقرربلبح نأ ررر
بحثك ا ارنلبسر  عب ن لأر للسر لاتأك ر للأفر لللStreptococciلولLactobacilli   وأ  فرن

اررر   لبحث وثاو ررركلإاجنثرررن لأررر لجسرررملبح رررن  لأفرررولا  رررللقطررر ل  نارررئلبلول  ررر ارلبحث وثاو رررك
لللللللللل  سرانلبئانع ل ر رلبحق رن لبحفضر ارلب  سانلكننث لبس  عبملبحث و انلببح  نق للللبح ظنم
للوئاررنع لأقررعبعلبحثك ا اررنلبح نأ رررلقطرر ل سررن لبحثك ا اررنلبحضررن  لأرر لببسرر  عبملبح طرر لللكنررنث 
لل (Hussein et al., 2020 ). لبو  نث

 ضررر  ل قنو ررررلبح رررن  لق رررعل   ضررركلحتجفرررنعلوا ررر   لبح ررروبئنلبح اك وثررر لعب رررللبو  رررنثل
نلاسرررث لبح عارررعل رررنلبح شرررنكللأ رررئعبعلأقرررعبعلبحثك ا ارررنلبح   ضررررلقطررر ل سرررن لبح نأ رررربل  ررر

حط رن  لكن  نررنالكنررنث لبلاسرر ننع ل ررنلبح طر لوب  نررنالبح  ررولوبلإ  ررن لوبحجنررن لوبح فررن ل
واررئعبعلب   ررنلل ررعوىلبلإجفررنعلحط ررن  لق ررعلإ ثررنوللب(Patil et al., 2015)بو  ررنثل

جاررلق رعلأسنحا لبح  ثارلبح ك نربلونعل ثتلبح   ا لبلإاجنث لحطث وثاو ركلأر لبح  شر بتلبلإ  ن
   رروال  ظررملأ رروبولبحث وثاو رركلبل(Ran et al., 2019)بحنرر و لأرر لبح  ثارررلبح ك نرررل

للLactococciوللللLactobacilliبح وجررروع ل نحارررن لأررر لبوسررروبقلقطررر ل سررر    بتل رررنلبحررررل
لوبح  ا  ل  ن ع لأول ج   رل رلث ضفنلأ ل  ك لوب ع0

للللللللللللللللبحثن رررررىلجرررررع جرررررن  لقرررررع لأقرررررعلولأررررر لبسررررر  عملبحث وثاو ررررركلأررررر ل نذاررررررلبحنررررر البحانثرررررن  ل
(Rahimian et al., 2018لثر نلبسر  عبملبحث وثاو ركلأرر ل نذاررلبحنر الا سرنلك اررر)لللللل

للللللللللللللللوجررررررعوللبح طرررررر لبح   ررررررنوللووئنلبحجسررررررمبلثا  ررررررنلحررررررملارررررر   لأرررررر ل  ن ررررررلل  واررررررللبح طرررررر 0
(Ayasan et al. (2006لل)لإحر ل2025ث سرثرلثر نلإضرنأرلبحث وثاو ركل)بحث و كسران%
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 ط ررنتلبحنرر البحثاررنالأعتلإحرر لئاررنع لوئنلبحجسررملق ررعلوضرررلأوللثاضررربلوكررذحكلئاررنع ل
لق  لبح او لق علوضرلأوللثاضربلو س تلإ  ن لبحثاالوس نكرلنش  لبحثاضر0

إحر لبح ط رنتلل سر وانتل   طنررل رنلبحث وثاو ركل   ا لإضنأرلع بسرافع ل ذبلبحث ىلإح ل
لبح س ان0لربح طنارلحطن البحانثن  لأ لث البح  ش بتلبلإ  نجارلأ ل   ط

 مواد وطرق البحث: 2
لأسرنثارل5 رنلق ر لاروملوب رعلإحر لق ر ل ا ب ل نل ارو لبحنر الل042بج اتلبح ج ثرلقط ل

 ارر ب لونسرر تلكررلل ج وقرررلح   ررررلل62 ج وقررنتلأرر لكرررلل ج وقرررللأ ث ررروئقررتلقطرر ل
ونررعلكن رررتلج اررررللأسرررنثاربل5وبسررر   تلبح ج ثرررلح رررع للب اررر ب لل02 كرر  ل كرر  بتلأررر لكرررلل

أ ررررنلبح نذارررررلأكن ررررتل   طنرررررل ررررنل اررررىلإضررررنأرلظرررر و لبح قنارررررلوب ررررع لحج ارررررلبح اررررو بل
 Bacillus)بحُ سر ن لبح  رر  لل رنلبح طنارررلإذلبضرا لبحث و ثاو رركلإحرر لبح ط رنتبحث وثاو ركل

subtitlis PB6لذبتلبلاسررملبح جررن ا(بل(كطوسر نتلCLOSTAT)ل-%ل2ثرر  ىل سرر ل)ل
ل0بلبح ج وقرررررررررررررررل0بحشررررررررررررررن عبلبح ج وقرررررررررررررررلللللللللل(ل%ل2005ل-ل%ل200-%ل2025

قطر للثنلاق  رنعشُركطتلبح ط رنتلبح طناررلح   طررلبح سر انلقطر لبح روبح بلونرعلل3لوبح ج وقر
بلو مل قعاملبح طر لوبح رنثلحط ارو لثشركلل ر ل روبلل(0جعولل نمل)لNRC1994ثان نتلبحرل

ل0للبح ج ثرأ   ل
ل

ل  
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لبح ط نتلبح طنارلبح س  ع رلأ ل ج ثرل س انلبحن ال(0)جعوللبح
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

ل
ل  

ل%لبح كو نت
ل02لذ  ل ن بث
ل3205لكس ل   ر
ل40ل%(44كسثرل وانل)

ل305لئاتلبح وان
ل004ل ج لكطس 

ل  ن ارأوسننتل
لبحكنحساوم

ل005

ل204ل طحلبح  نم
ل200لكطو اعلبحكوحان

DLل200ل  او انل
ل200لأا ن ا نتلو  نعن
ل200ل ضنعلأ و 
ل022لبح ج وول)ك (
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لح ط رلبح س انلبح  سوثرلبح  كا لبحكا ان  لوبحقا رلبحنذب ارل(0)جعوللبح
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

ل
 :المؤشرات المدروسة وطرق تحديدها 3 

 رررملوئنلبح ارررو لأررر لثعباررررلبح ج ثررررلحط  ررروللقطررر ل  وسررر نتلبووئبنلحكرررللبح ج وقرررنتبل
 بلو رملوئنلل2020 ارئبنل سرنسلعن ركلثنسر  عبملوث علذحكلكللأسثوول   ل فنارلبح ج ثرل
لبح ائبنبلونعلع ستلبح  ش بتلبح نحار:بح ط لبح س فطكلأ لكللأسثوولث نسل

ل:  وس لبحوئنلبح  لحط ا لل-0
ل0للأسثوقان لقنل  اقلوئنلبحجسملثشكللإأ بعالل م
ل: سثرلبح نوقل-0

ل س لأ لكلل ج وقرلوقط لب  عبعلأ   لبح س انلوأقلبح  نعحرلبح نحار:
قععلبح او لأر لثعباررلل/لقععلبح او لبح نأقرلأ ل ذ لبحن   )ل= ل سثرلبح نوقلأ لأ   ل  عع

للللللللللللللللللللللللللللللللل022×ل(بحن   
 :  وس لبس ف كلبح ط ل نلنثللبح ا ل) (لل-3

ل%لبح كو نت
ل04لث و انل نم

ل0922ل ننرلبس ق ثارلك0كل/ك 
ل5033لع ن
ل3053لأحان 
ل2094لكنحساوم

ل2030لأوسنو ل  نح
ل2059ل  او ان
ل2045لساس ان
ل0008للااسان
ME\Pل00208ل
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ك ارررلبح طرر لبح سرر فطكرل) (ل رر للل=ل) (ل  وسرر لبسرر ف كلبح ارر لبحوب ررعل رر للأ رر  ل ررن
ل    بحن     وس لقععلبح او ل  لل ذ ل/ل ذ لبحن   

لللأ   ل نلأا س لوأقلبح  نرأ نل  وس لقععلبح او ل  
 رن  لج ررلقرععلبح ارو لبح اررلأر لكرللارومل رنلل) ار (ل=ل  وس لقععلبح او لأ لأ   ل رن

لقععلأانمل ذ لبحن   ل/لأانمل ذ لبحن   
 :بحئانع لبحوئ ارل) (ل-4

ل–  وسر لبحروئنلبح ر لأر ل فناررل رذ لبح   طرر) (لل) (ل=لبحئانع لبحوئ اررل ر لل   طررل رن
 بح  لأ لثعبارل ذ لبح   طر) (ل  وس لبحوئن

 بح طن :  ن للبح  واللل-5
وا سر ل رنل ر لللبك لئانع لأ لبحروئنلبح ر ل0و ولك ارلبح ط لبح ئ رلحط  وللقط ل

لبح  نرلبح نحار:
أ لأ   ل رنل=لل  وسر لك اررلبح طر لبح سر فطكرل رنلنثرللبح ار لأر للبح طن   ن للبح  والل
للل  وس لبحئانع لبحوئ ارلق علبح ا ل  لل ذ لبحن   ل) (ل/ ذ لبحن   ل) (ل

لوئنلبوقضنثلبحعب طار:ل-6
 لوذحركلث رعلل20220وئ تلبلاقضنثلبحعب طارلأ ل فناررلأ ر  لبح ج ثررلث ارئبنل سرنسلعنررل

لذثحل ا انلب  انل نلكلل ك  0
ل:التحميل الإحصائي 4

ل (ANOVA)  طاررللبح ثررنانل ططررتلبحثان ررنتلأرر لج ارررلبح جررن  لثنلاق  ررنعلقطرر لإجرر بثبتل
بلو رررملأ رررللبح  وسررر نتلث  اقررررلب  ثرررن لSPSSلثنسررر  عبملث  رررن  لبح  طارررللبلإ  رررن  

LSDلكط نلعقتلبح نجرلحذحك0ل
  



 عمر الحاج عمرد.       2222  عام 17العدد 44  مجلة جامعة البعث  المجلد 

012 
 

 :النتائج 5
ل:والزيادة الوزنية متوسط الوزن الحي 5-1

ح ط رررررلبح سررر انلنررررعلأ رررر تل   واررررن للبحث وثاو ررررك(لأنلإضررررنأرل3اُ  رررظل ررررنلبحجررررعولل نرررمل)
(P<0.05لأ ل  وسر لبحروئنلبح ر بلونرعلثرعأل) ثرنحظفو لثرعثب للحطث وثاو ركلبح   رواللبح ر  ا

 نلبوسرثوولبح نحرىل رنلبح  ر لوبسر   ل  ر ل فناررلبح ج ثرربلوأر ل فناررلأ ر  لبح سر انلق رعل
بح رر لأضررا للبح ن ارررلكررننلوئنلبح اررو لأرر لبح ج وقرررلبح ررن سل ررنلبح  رر  فنارررلبوسررثوول
ثقارررررل ررررنل اررررو لل(P<0.05)ل   واررررن لأكثرررر ل%ل200ث سررررثرلح ط  فررررنلبح طنارررررللبحث وثاو رررركل

بح ج وقنتلأا نلحملا  ظلأالأ قل   والثانلبح ج وق انلبووح لوبح نح رلوثانل ج وقررل
ل0بحشن ع

ح ط رلبح سر انلنرعلأ ر تل   وارن للبحث وثاو ك(لأنلإضنأرل6بحجعولل نمل)لكذحكل ناُ  ظلول
(P<0.05لأ ل  وس لبحئانع لبحوئ اررل)بح ر لأضرا لإذبل نونرتلبح ج وقررلبح ن اررلبلبحاو ارر

ثررررنحوئنلقطرررر لثقارررررلأرررر ل فنارررررلأ رررر  لبح ج ثرررررل%ل200ث سررررثرلح ط  فررررنلبح طنارررررللبحث وثاو ررررك
بح ن ارررلأرر لبح ج وقرررللبحاو اررربلونررعلكن ررتلبحئاررنع لبحوئ ارررلل(P<0.05)ل ج وقررنتلبح ج ثررر

(ل /لاررروملح ج وقررررلبحشرررن عل407ول405ول405 /لارررومل ررروبللأ ررر  لبح سررر انل قنثرررلل)ل500
لوبح ج وقرلبووح لوبح نح رلقط لبح وبح 0

ل   ظر:لحملا عىلأال نوقل  للأ   لبح ج ثر0
ل
 معدل استهلاك العمف ومعامل تحويل العمف: 5-2

بحث وثاو رركلث سرر وان كل(لقررعملوجرروعلأال رر  ا ل   ررواللاسرر  عبمل3ا ثررانل ررنلبحجررعولل نررمل)
ونعلثط لبسر ف كلبح طر للب(P<0.05)أ ل فنارلأ   لبح ج ثرلأ لبس ف كلبح ط للبح   طنر

 لحط ار لبحوب رعلأر ل ج وقررلبحشرن عل58405أسرنثارلل5أ ل فنارلأ ر  لبح سر انلق رعلق ر ل
حط ار لبحوب رعلأر لبح ج وقررللل 57705وبووحر ل لحط ا لبحوب رعلأر لبح ج وقررل58405و

ل0بح نح ر لحط ا لبحوب علأ لبح ج وقرل59502وارلبح ن 
بح ر لأضرا لأنل  ن للبح  واللبح طن لأ لبح ج وقرلبح ن اررل(ل3وا ضحل نلبحجعولل نمل)

لكرررررررننلأأضرررررررلل رررررررنلثقاررررررررلبح ج وقرررررررنتل%ل200ث سرررررررثرلح ط  فرررررررنلبح طناررررررررللبحث وثاو ررررررركل
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(P<0.05بل)(لح ج وقرلبحشرن علوبح ج وقررل3059ول3053ول3048 قنثلل)ل3032إذلثط ل
بلوحملاظفر لأر قل   روالثرانلثقاررلبح ج وقرنتلبح ر لبووح لوبح ج وقرلبح نح رلقط لبح وبح 

لضا لبحث وثاو كلح ط  فنلبح طنارلوثانل ج وقرلبحشن ع0أ
ل
 وزن الأعضاء الداخمية: 5-3

قضررنثلث سرر وانتل   طنرررلأرر لوئنلبول(لأ رر لبح نذارررلقطرر لبحث وثاو ررك4ثررانلبحجررعولل نررمل)
للبحث وثاو رركبلث ضررنأربحعب طارررلحطنرر البحانثررن  بلوا ررثنل ررنلبحجررعوللقررعمل رر   ل ررذ لبلاقضررنثل

 لوئنلبحكثررعلسررو  ولللل 005ونررعلثطرر ل  وسرر لوئنلبحقطرر لحط اررو لأرر ل فنارررلأ رر  لبح ج ثرررل
ل 20050لو  وس لوئنلج ب لأنث اشاوس لل008

ل  
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وبحئاررنع للبحث وثاو رركلأرر لبحرروئنلبح رر  سرر وانتل   طنرررل ررنلإضررنأرللل رر  ا (ل3جررعولل نررمل)
ل0حطن البحانثن  لبحوئ ارلو  عللبس ف كلبح ط لو  ن لل  واللبح ط ل

 SEM L.S.D 3المجموعة  2المجموعة  1المجموعة  الشاهد المؤشرات المدروسة
5% 

 - a 11.7 a 12.0 a 11.6 a 0.13 11.8 غ وليالوزن الأ 

 - a 35.8 a 36.3 a 36.1 a 0.20 35.7 غ الوزن بعمر أسبوع

 الوزن بعمر أسبوعين
 - a 79.1 a 80.3 a 80.0 a 0.30 77.4 غ

الوزن بعمر ثلاثة 
 b 118.1 b 123.3 a 120.0 b 1.0 3.1 116.9 غ أسابيع

الوزن بعمر أربعة 
 b 151.1 b 157.3 a 153.6 b 1.15 3.5 150.2 غ أسابيع

 غ الوزن النهائي
 175.1b 177.3 b 184.1a 179.0b 1.68 5 الأسبوع الخامس 

 الزيادة الوزنية 
 b 4.5 b 5.2 a 4.7 b 0.11 0.3 4.5 سبوع ( غ/يومأ 0-5)

معدل استهلاك العمف 
 سبوع  غ/يومأ (0-5)

16.7 a 16.7 a 16.5 a 17.0 a 0.89 - 

معامل تحويل العمف 
 b  3.53 b 3.30 a 3.59 b 0.05 0.17 3.48  سبوع (أ 0-5)
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أررر ل رررذبلبحجرررعوللوبحجرررعبوللبح  قررررلبحُ شرررنثفربلبح  وسررر نتلأولبح سررر لبح  واررررلبح شررر  كرل
ث ررر  لوب رررعلقطررر لبونرررلبلوضررر نل رررعوعلبحسررر  لبحوب رررعبللالاوجرررعلثا فرررنلأررر وقل   واررررل

(P>0.050لل)ل
ل

وئنلبو شرنثلبحعب طارررلأر ل سر وانتل   طنرررل رنلبحث وثاو ركلإضرنأرل(ل ر  ا ل4جرعولل نرمل)
لحطن البحانثن  لحطن البحانثن  0

 
المؤشرات 
 SEM L.S.D 3المجموعة  2المجموعة  1المجموعة  الشاهد المدروسة

5% 

 - 0.075 2.78 2.77 3.11 2.82 غ الكبدوزن 

 -    0.036 1.56 1.56 1.51 1.64 غ القمبوزن 

جراب وزن 
 - 0.069 0.17 0.15 0.14 0.16 غ فابريشوس

ل
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ل:المناقشة 6
%لكرننلحفرنلب ر ل   روالأر ل200(لأنلإضرنأرلبحث وثاو ركلث سرثرل3ا ضحل نلبحجعولل نمل)

بحوئنلبح  لحط او لوأ لبحئانع لبحوئ ارلوأر ل  ن رلل  وارللبح طر بلثا  رنلحرملاكرنللإضرنأرل
%لأالأ  ل   والأر لأال رنلبح  شر بتلبلإ  نجارربل رعلل2005أول2025بحث وثاو كلث سثرل

بح و ررر لثفرررنل رررنلنثرررللبح سرررثرللثضررر  إضرررنأرلبحث وثاو ررركللأن  رررن  ل رررذ لبح ج ثررررلإحررر ل
ضررنأ كلإبحشرر كنتلبح   جرررلا سررنلبح  شرر بتلبلإ  نجارررلق ررعل اررو لبحنرر الثا  ررنلحررمل  ررعىل

وكررذحكلحررملاكررنلأالب رر لإاجررنث لأرر لبح  شرر بتلبلإ  نجارررلل%(2025)لنح سررثرلبح و رر لثفررنث
ل%لب  لإاجنث لأ لبح  ش بتلبلإ  نجار20050إح للحئانع ل سثرلبحث وثاو ك

  وبأقل  ن  ل ذ لبح ج ثرل نل اىل   ا لبح نذارلقط لبحث وثاو ركلأر لبحروئنلبح ر لوبحئارنع ل
بحوئ ارلوبس ف كلبح ط لو  ن للبح  واللبح طن بل رل  رن  لبح عارعل رنلبوث رنىلو   رننال

أرر لبح ج وقررنتلبح رر للئبعنررعللطرر نلبسرر ف كلبح ثرر جررعتلع بسررنتلسررنثقرل رررلأ رر قبلأقررعلول
ثا  رنلوجرعللب(Zhang and Kim, 2014)للقطنرتلقطر لبحث وثاو ركل قن  ررل ررلبحشرن ع

حرملا ر   لثشركلل   روالق رعلبح نذاررللبح  ر  لحطثراانلبسر ف كلبح طر لق رعلبحنر الأ  ونل 
 ,Mansoub, 2010; Hassanein and Soliman)لقط لبحث وثاو كل)  ار  لبح ثرئ(

ل0(2010
للللللللنلبح نذاررلقطر لبحث وثاو ركل   رععلبحسر لاتل ئارعثر لAzhar et al. (2018)وجرعلونرعل
للللللللللللللللللللأرررررر ل ررررررانلببحرررررروئنلبح رررررر لحررررررعقل اررررررو لبحنرررررر الثشرررررركلل   رررررروال قن  رررررررلثنحشررررررن ع ررررررنل
للللل  سررنلأرر لبحرروئنلواح اررو لبحنرر البحانثررن  للB. subtilisثك ا اررنلبحرررلللإضررنأرل رر عالحررم

لللبح نذارررلقطرر ل ررذ لبلا   أررنتلأرر ل رر  ا ل نسرر نررعلولل0(Azhar et al., 2018)لبح رر 
 بح ط رنتلبح طناررلوح وقفرنلو ثا ررل ثاثن فرنلثرن    أ لبسر ف كلبح طر للللللبحث وثاو ك

Timmerman et al., 2006 ))0ا  رللبحث وثاو ركلقطر لئارنع ل ضرملبح روبعلبح طناررلل
 لبلإاجرنث لقطر لبح  رولو  ن رلل  وارللبح طر لوا سنلثا رلبو  نثبلو ذبل نلنعلانس ل ر  ا ل

ل0(Mountzouris et al., 2010)أ لث البح جن  ل
ل
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 الاستنتاجات:  7
لاُس    ل نل ذبلبحث ىل نلاط :

ق رررعلبحنررر اللإحررر ل  سرررنلبح  شررر بتلبلإ  نجارررر%ل200ث سرررثرللبحث وثاو ررركبع رررنلللأعق -0
 0بحانثن  

أرررر لبح  شرررر بتلل   واررررن ل%ل2005ولأ%ل2025ضررررننرلبحث وثاو رررركلث سررررثرلإحررررمل رررر   لل -0
   نجارلق علبحن البحانثن  0بلإ

 لل0إذلحملا عىل نوقل  للأ   لبح ج ثرلأ ل سثرلبح نوقلإضنأرلبحث وثاو كلحمل    للل -3
ل:المقترحات 8

ثضرر  لبح سرر لبح رر ل ق   فررنلبحشرر كنتلبح   جرررلح   ررللقطرر للاق رر حلإضررنأرلبحث وثاو ررك
  ررن  ل  ضرراربلوا رروعلبحسررث لأرر لذحرركلح ررن لبحك ارررلبح ضررنأرلأفرر ل رر   لأرر ل ررنلل ررذ ل

كرر لحكررلل ررنلقطرر لو رر لك ارررل ررنا  لجررعب لوا  ررللحفررنلضررانولو ررع لل205لللبحشرر كرل
بح ررررنع لونرررتل طررر ل كو رررنتلبح طررر لكررررونلجئا ن فرررنل رررنا  بلوأ ان رررنلنررررعلا طررر لجرررئثل رررنل

بح ضررنأرلق ررعلوجرروعل  ن طرررل  ب ارررلحط طرر لأ  ررنثلبح  رر اربلحررذحكل ق رر حل ضررنقنرلبح سررثرل
لبح ق   رل نلنثللبحش كنتلبح   جرلحتضنأنتلبح طنار0

ل
ل
ل
ل

ل  
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 مع لمخلفات تصنيع البرتقال المشترك الكضمتأثير 

 إنتاجية الغاز الحيوي في الأبقار مخلفات

 ممخص البحث

اةلاهدددداخيعتاددجااًع اددماًعة  ادددجظععاةهضدد تجددمعاججة ددمعاةات اددجتعاة ااثادددمعاةسجخداددمع ج ددتتما ع
عث ىع اخمعخظاام,عداصماع امعلإختججعاةطجقم.

اةخجت ددمعع-(OPW)اةاشددتالعةات اددجتعتصددخاتعاة ات ددج عاةهضدد هددماعاة  ددثعماا ددمعتدد سااع
أ اادتعاةت دجابع ديعد دمةعع خ دبعاتت ادم,(CW) ادتعادثعاب  دجاع-ثنعاججا عاةجصداا

ع.اداجع30ً,عدةامةع[Cº] 37,5تتاااعلاهداخامع جمعك عاخهجعةتاعدا م,عثخمعما مع اااةع

خ ددبععةاجا دمعCW))د (OPW) ادنمعاددنعاةت دجابع تادد عخ دبعاتت اددمعأ اادتع   د 
عيعتجطيعأث ىعإختججعة غج عاة ادي.اةت طعاةاخج  معاةت

,ع اثع  غعإختججعاةغج ع(OPW)%100اةخ  مكجنعأث ىعإختججعتااكايعة غج عاة اديع يع
,عدث ىعا تدىعاةتلاخطع%55ع اهع,عد  غتعخ  معغج عاةااسجن[LNKgVS]325اة اديع

 اثع  غعالإختججعع, (OPW:25%CW%75)اةخ  مقاامعة غج عاة اديعثخمعكجنعأث ىع
 يعاةغج عاة اديععد  غتعخ  معغج عاةااسجنع,[LNKgVS]303.3اةتااكايعة غج عاة ادي

اةاا بعاةخجتجعثنعثا اجتعاةهض عاةلاهداخيعك اجمعع,عدااكنعا تتما %57اةخجتجعثخهجع
عصجةحعةلأغااضعاة ااثام.

 الكممات المفتاحية:

عات اجتعتصخاتعاة ات ج .عاةهض عاةاشتال,عاةغج عاة ادي,عاةهض عاةلاهداخي,
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"The Effect Of Co-Fermentation Of Orange Processing Waste 

With Cow Manure For Biogas Productivity" 

Abstract 

Anaerobic digestion is a promising option for environmentally 

friendly recycling of agricultural by-products and renewable 

resources for energy production. 

This research aims to investigate the effect of co-fermentation of 

orange processing waste- produced from juice factory - with cow 

manure for biogas productivity by different mix proportions. 

Eudiometer batch digesters of one liter capacity were used and the 

temperature was set at 37.5 [C]°. Hydraulic retention time was 30 

days. a series of experiments were carried out with five different 

proportions of OPW and CW  to obtain the suitable mix ratio which 

gives maximum biogas production. The highest cumulative biogas 

yield was measured from 100%OPW, Where the production of 

biogas was 325 [LNKgVS], and the proportion of methane gas in it 

was 55%, whilst the mix (75%OPW+25%CW) was found to be the 

optimum mix ratio which resulted in high biogas yield, maximum 

cumulative gas production was 303.3 [LNKgVS], and the methane 

gas content was 57%, The digested slurry can be used as a fertilizer 

for agricultural purpose.  

Keywords: Anaerobic Digestion, Biogas, co-fermentation, orange 

processing waste. 
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 :المقدمة-1

 أهمية طاقة الكتل الحيوية:

عةاصجماعع ع جةخ  م عاةاا جم عاةاات م ع ي عت تي عأخهج ع ي عاة ادام عاةكت م عطجقم عأهاام تكان
%عانعا تاج جتعاةطجقمع يعاةججة ,ع14اةطجقمع يعاةدقتعاة جضا,ع اثعتشك عاجعخ  تهع

عإةىع داةي عاةطجقمع يعاةمد عاةخجاامع اثعتاتاتعت لعاةخ  م عأهاامعهذه %انع35دت مام
 .[1]دتجصمع يعاةاخجطقعاةاااامعاةمد ,ا تاج جتعاةطجقمع يعت لع

اةات اجتعالآماام,عدات اجتعدعات اجتعاة اداخجت,عدعات اجتعخ جتام,عتشا عاةكت معاة ادامع
ع عاةجضدي, عاةتاكاب عذات عاةاةصخجثم عاةطاق عاة ادامعتخ    عاةكت  عاججة م ع ي ات جم

ع انعآةاجتعت  امامعغااعاك امعدعأتاىعاج مةعخدثجعدع اجعداتت امعا تتلاصعاةطجقمعاخهج
إماا هجعت تعخدثانعاةاججا مععاة اااامعداةت خاجتععااكنةع يعت دا عهذهعاةطجقمعدعاةكاجء

عاةهاماد انٌع ختجج عدا  عالإاتجخد  عك د  عإختجج عاةت خاجتعاة ادام عا تتما  عان عداختج اة ادام
اةلاهداخيععاةهض اةلاهداخي(عدتجت اعثا امععاةهض داختججعاةغج عاة اديعانعتلا عثا امع)

عا تتم ع عداةذي عاة ادي( عخظاام)اةغج  عطجقم علإختجج عاةداثمة عاة ادام عاةت خاجت عان دا مة
دعاة صد عث ىعاة اجمعاةجضديعك ه عاختجعع,أدعا تتم عةتدةامعاةطجقمعاةكها جخامع,كدقدم

اجميعدكذةلع اتعغج عاةااسجنعاةذيعاادقعت سااهعت سااعسخجخيعأك امعاةكا دنعث ىعظجهاةع
عاة  ج ي عاة شااتعع,اة ات عاختشجا عان عداة م عخظاام ع اخم عث ى عاة صد  عإةى إضج م

عثجةامع يعاةا ع,داباااض عذاتعقماة عاةت خامع عةكدنعهذه ع يعاةتخاامعإضج م عاةك ااة جهام
ع.[2]اةاااام

اةلاهداخيع  خهجعثا امعت   عاةادامعاةجضدامعانععاةهض تجااعثا امع :اةلاهداخيعاةهض  
ع.ع ع يعغاجبعابك  ان عااكاد جتع( ع) عاةمقا م ع اج عاب اجء عأدع اداخام عخ جتام اصجما
عغج يع عاكدخجته عأه  عاة ادي عاةغج  عا اى عغج ي عت اط عاةجا ام عهذه عثن اختج
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ع(CH4اةااسجن) عاةكا دن), عأك ام عاةت ع,(CO2دسجخي ع ي عد دمهاج عخ  م ع انعدتتاادح اط
عخ  اجع50-75ً عإةىعات اجتعا ت اة ع جلإضج م عاةغج عاة اديعع%ع جةتداةيع, تجااع  اجم

عاةاجمةع عةخدع عدخ  م عاةاتااة عاةجضدام عة اجمة عاةغذاخام عاةجخجصا ع اات عت تديعث ى دهي
ع عقم ع, عاةا تتمام عآسجاعاةجضدام ع جب اى عأد عضخا م عخ ب عث ى عاة ادي عاةغج  ا تدي

 .[3]اد انعدك ااتجتعاةهاماد انةغج اتعاةهاماد ان,عاةخات

 محصول البرتقال:

ت تتم عاة اضاجت,ع  خداثهج,ع يع داام,عةلا تهلالعاةا  يعإاجعطج  معأدعث ىعشك ع
أنععث اجعً(,عثصجخاعدخ  مع  اطمعاخهجعتصماعة تجاجع)عةمد عاةت اجعد جضعمد عأداد ج

ث ىعابق عااجعاتالعانعد خهجع%ع70-60اةجصااعتتالعات اجتع خ  مععثا امعتصخات
ع.تتط بعاةاججة مانعاةات اجتعكاامعك ااةع

عدهدع عأ دصاة عصخاعاة ات ج  عاة اضاجتعهد عان ع يع داام عابصخجاعإختج جً عأكسا إن
%عانعإ اجةيعإختججعاة اضاجت,عا اهعصخاعاة ات ج عاةاج جديع اجعع21.9اشك ع داةيع

عس عصخاعاة ات ج عاةاجةخ اج18.11اججم ع %,ع ااتعهذهعع13.4 خ  معتص عإةىعع%,
ع ع  داةي عت جه  عداةتي عاة ات ج  عا ادثم عإةى عتختاي عإ اجةيعع61.34ابصخجا %عان

ع.[4]إختججعاة اضاجتع يع داام

عدأاضجًع عإختججعاة ات ج ع شك عأ ج يعةلا تهلالعاةطج جعأدعاة صد عث ىعاةجصاا, ات 
%عانعاة ات ج عع85داة ادتعاةجطاام,عدات عتصخاتعع يعصخجثمعاةتج ابعلإختججعاةااالام

لإختججعاةجصااعااجعات اعأطخجخجًعانعاةاخت جتعاةسجخدام,عدت ت دذعاةاخت جتعاةسجخدامعاخذع
 امةعث ىعاهتاج عكدخهجعاجمةعثضدامعغخامع جةكا دهامااتعدابةاجاعداةادامعاةاغذام.
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عاةجصااعة جضعأصخجاعاة  ات ج عاةا ادثمع يع داامعقج ع جضعاة ج سانع ت اا عاامدم
)أ دع اة,عاةاجدامي,ع جةخ اج,عشادطي( اثع اختعاةختجخجعأعنعصخاع جةخ اجعكجنعابث ىع

ع. [5]%ع55.16 اامدمعاةجصااع   غع

عاة ات ج ع عات اجت عان ع ادي عاةغج  عإختجج عتخجدةتعطاق عاةتي  جضعاةماا جتعداب  جث
عداةت طع انعاةات اجتععاةجضدام:

عاةت   عاة ادةد يععنعا تداءعات اجتإ قشداعاة ات ج عث ىعاةكا دهامااتعا جه ع يع اجمة
ةهجعااجعا امعإختججعاةغج عاة اديعداا تعخ  معغج عاةااسجنع اه,ع اثعأنعقشداعاة ات ج ع

ع عت تدي ع داةي عثج  عد[4] ادتان%7,7كا دهاماات,ع%74,5 شك  عع, ع  جب كاامعت 
عاة ادي ععاةغج  دذةلعاجدمعع[LN/kg VS] 450عقمات اثعع يعاةت ا معخظااجعًاةخجت م

عاةكجاخمععلااتلاكهج عاةطجقم عاةضادايعا تساجا عاة ادةد يعا ج عان عة ت    عاةججةام اة ماة
ع.[7] اهج,ع جلإضج معةتلا يعابساعاة   يعةتااكاهجعداةذيعات قعاشجك عثمامة

55Cاةلاهداخيعة شداعاة ات ج ع يعظاداعما معاة ااةععاةهض ث ىععات يعماا معأ اع ع 
عاة ادياتد طعإختججعغج عع(,عكجنbatchد ج تتما عاتااعاجا ع خظج عاةم جمعاةدا مةع)

408 [LN /Kg VS]ع ع جم عدذةل ععاداجعًع50, عثا ام ع مء عأشجاععاةهض ان اةلاهداخي.
اة ج سجنعإةىعأنعالإختججعاة امعة غج عاة اديعاجدمع   هعإةىعا تداءعقشداعاة ات ج عث ىع

عاةجضدع عاةادام عان عثجةام عاة دةااااتعخ  م عان عاتخدثم عا ادثم عدتات ل عداةتي ام,
ععع.[8]عاةكا دهامااتام

ع عأ اات عت ا م عةات اجتعاةهض ث ى عخ جتعع,اة ات ج عتصخاتعاةلاهداخي عات اجت ات
عاة اااةع عما جت عظادا عضان ع عاخهج(, عا تتلاصعاة ات ع جم عاة ذدا ع)تا  اة جتاد ج

C 32-27اةاجتمةمع أظهاتعاة اجخجتعدعع,اتاااتعات اام يعأا تعأا تعخ بعة ت طع قع,عدع 
ات اجتعع%60)ثخمعاةت طع خ  م[L] 1,140 اةت اا امعأقصىعإختججعتااكايعة غج ع  اامع
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عاة جتاد ج(,ع%30 ات ج : ع ذدا عاة اديععات اجت عاةغج  ع ي عاةااسجن عغج  عخ  م دكجخت
أنعة تتااعاةاشتالعأهاامععأظهاتعاةت ا م,ع,عأاجعاةاا بعاةخجتجع كجنع اجماع ااثاجع75%ً

,ع هدعاد اعتدا نعاةغذاخيعأ ض عة  كتااج,عC/Nثجةامعتكانع يعإاكجخامعاةت ك ع جةخ  مع
ع.[9]اةلاهداخي,عدا امعإختج امعاةغج عاة اديعدخ  معاةااسجنعاةهض د جةتجةيعا  نعأماءع

عاتج قع  ع ااج عاةلاهداخيأاج عأ عكك اة اضاجتعتصخاتعات اجتعةعجةهض  ع  م اتت جاعيع اع,
عاةلاهداخية عاةاجمةعةع هض  ع ي عاة ج م عاةاجمة عخ  م عدكجخت عات ااجً, عاة اضاجت ات اجت

,عدكجنعاةججخمعاةتااكايعةغج ع%4.3ع(VS)دخ  معاةاجمةعاةجضدامعع%4,6ع(TS)اةاضج مع
 0.36,عددص تعإةىعا تدىعسج تعاةهض أاج عانع مءع10 جمعع[L/g VS]0,28اةااسجنع

[L/g VS]15انعإختججعغج عاةااسجنعقمعأختجع يعاةاتاةع انعع%90اداجً,عدكجنع30 جمعع-
 . [8]اداجعًع20

اةاشتالعة ات اجتعاةخ جتامعاتعادثعاة اداخجتعا امعكاجءةعإختججعغج عاةااسجن,ععاةهض نعإ
اةاخت معةغج ع- اثعأخهعاد اعاةاغذاجتعاةلا امعةخادعاة كتااج,عدتجصمع كتااجعاةااسجخد انع

اةلاهداخي,ع جخماجعت عت طعادثععاةهض اتاا,عااجعاؤميعلا ت اااعثا امع يعاةع-اةااسجن
اب  جاعاتعات اجتعاةاط خعأمىعذةلعة اجمةعك ااةع يعإختج امعغج عاةااسجنع خ  معتتاادحع

ع. [10]ا جاخمع ااجعةدعت عتتاااعات اجتعاةاط خع شك عاخاامع%47-24 انع

 قعأث ىع  عداةات اجتعاة ااثامع خ بعاتت امع انعات اجتعاب  جاع اهعاةت طع  ثعت عع ي
ع اثع  غع عداةاداكه عات اجتعاةتضجا عت طعات اجتعاب  جاعات عاةااسجنعثخم إختججعةغج 

450 [LN/Kg VS]ع.(50;50) [11]  خ  معت طع

خاتعاة ص عاةلاهداخيعاةاشتالعةات اجتعتصعاةهض ا دلعت ا معلاتت جاعأ اىعاة ج ثعع
%ع ص عث ىع جقيع100 ختا معاةت ا معتادقتعاةاججا معخ بعاتت ام,عاتعادثعاب  جاع 

,عدة ععتؤميع[LN/KgVS] 168اةاججالاتعاجخداجًع يعإختججعاةغج عاة ادي,ع اثعأثطتع
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 هذه ا تداء إةىإضج معاةادثعإةىع اجمةعاجخدامع يعإختججعاةغج عاة ادي,عدقمعاجدمعاة  بع
%(,عدانعخج امع20,عاةخشجءع%ع13) كاععاةهض   ااجم اةكا دهاماات اةات اجتعث ى

ع عاةخ  م عت جب عمدااع24.6ً)عC/Nأتاى عاة ص  عات اجت ع ي عثا امعع( عا ت ااا ع ي هجاج
اةلاهداخي,عد اجمةعإختججعاةغج عاة اديعداةااسجن,ع اثعأنعهذهعاةخ  معكجختعضانععاةهض 

ع عةجا ام عداةالاخام عاةاسجةام,  يع اةااسجن تاكا  أن اثعع, [12]اةلاهداخيعاةهض اة مدم
 تاكا  كجن  اخاج , 71 %   غ قم اةتج  ة مهن اةلاهداخي اةهض  ثن اةخجتج اة ادي اةغج 

عع61 % [13] . ة  ادتان اةلاهداخي اةهض  ثن اةخجتج اةغج عاة ادي  ي اةااسجن
عانعخداتجع عاةجضدامعكدا مة اةلاهداخيعااكنعأنعتجدمع ختجخجعإا ج امععاةهض إنعاب امة

عاةاغذاجتع عان عاةججةي عاةا تدى ع   ب عثج , ع شك  عالإختجج عد اجمة عاة ااثي عاةخظج  ث ى
 .داةهاادخجتعدابخ ااجت

ع(,ع عاة ذدا عاة ب, عأغشام عاة شدا, ع) عان عاة ات ج  عتصخات عثن عاةخجت م عاةات اجت تتكدن
عاةجضدامع يعاةات اجت ع(OPW)دااا عة ات اجتع يعاةت جاب,ع%21-17دخ  معاةاجمة

عة ك اجتع عكج اعة  اداخجتعذدعOrange peel wasteاتتصجااً عأنعا تتمااهج عدد م ,
عاةات اجتعث ىع عهذه ع   بعا تداء عاةت اااعةا تعاقتصجمام نعثا ام عدا  عاختاضم قاام

ع . [8]اطد معثجةام

عثج عٍ عا تدىً عذات عدهي عك ااة عاةات اجت عكاام عأن عذكاه ع  ق عااج عاةادامععخ تختج ان
اةجضدام,عد يع ج عت عا تتمااهجعلإختججعاةغج عاة اديعااكنعأنعت جه ع يعتغطامع  ءع
عأدعالا تاجمةعاخهجع ك ااعانعالا تاج جتعاة اااام,عداةكها جخامعاةلا امعةتصخاتعاةجصاا,

ع يعتغطامعا تاج جتعاةا ااععانعاةطجقمع ااجعةدعد ثتعث ىعاةا ااععاة اا م.
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 هدف البحث:-2

ع ات ج .جعانعتتاااعات اجتعتصخاتعاةبثظايعة غج عاة اديعاةخجتا عالإختججعقاج

 مواد وطرائق البحث: -3

 تصميم المخمر اللاهوائي: 1-3 -

اةت ا مع يعد مةعتتاااعاكدخمعانعأا تعد ماتعتتاااعات اامع جمعك عاخهجعةاتاععتات
دتاتعتغذامعاةاتاااتعابا تعد قعخظج عاةتغذامعم جمعع,ادضدثمع يع اج عاجخيدا م,ع

(عادضحع2اةشك )عدع, [14]اةات اامعاةا تتمامعاةهض (عد مةع1ادضحعاةشك )دا مة,عدع
اتكدنعك عاتااعع اثع,صداةع دتدغاا امعةد مةعاةهض عاةات اامعاةا تتمامع يعاةت ا م

ع:اةاكدخجتعاةتجةامعانعاةاتاااتعان

 ا دمةع إطجاعاطجطيعااختعمتد عاةهداءعتلا علإمتج عادامعاةت ا معع ت معث دام
 .اةت ا م

 ععأ طداخم عاةغج : ع  ات عاا دءة عةلاخ لا تكدن عاجخت ع خجقد دعع, جخ  ع,ا دمة
 اثعا ج ع   عاةغج ع ا مااعااتاجععاةخجقد عت تعت سااع   عع, س  عا جدٍعةهدع

عدذةلع دا طمعا طاةعاما معمقا م.ع,اةغج عاةاخط ق
 دبعاطجطيعلإاصج عاةغج عب طداخمع اتعاةغج .أخ  

 37.5Cº.دت عت دامعاة اج عاةاجخيع تااد تجتعةض طع اااةعاةت ا معغ ىع
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[14]اةلاهداخامعاةات اامعاةا تتمامعاةهض اكدخجتعد مةعا انع(ع1اةشك ع)

ع

عاةت ا معصداةع دتدغاا امعةد مةعاةهض عاةات اامعاةا تتمامع يا انع(ع2اةشك )

 

 

 الهاضم

أنبوب 

توصيل 

 الغاز

حامل 

 الثقل

حجرة 

 جمع الغاز

سخان 

 كهربائي



 إيهاب الضماند.  محمود مريعيد.   غنوة القهوجي  2022  عام 71العدد   44المجلد  مجلة جامعة البعث 

123 
 

 تحضير العينات: 2-3 -

a) ثاخمعساجاعاة ات ج عانعاة دقعاةا  امعدط  تعآةامعت جكيععتتذأثاخمعاة ات ج :ع
ا تتااجعاةجصااع جةضغطعاةااكجخاكيع يعاةاصختع,عدانعس عت طاتعاةجاخمععآةام

اةلاهداخي,عااجععاةهض   (عة اجمةعأ طحعاةتلاا عأسخجءعثا امع0.5-0.3   ججمع)
ا ه عدعا اععثا امعاةت   عاة ادةد ي,ع اثعا جبع   عاةات اجتعمدااًعهجاجًع

عع.[15]عاةااسجنع يع اجمةعإختججعغج 
b) ع اثمعاب  جاع يثاخمعادثعاب  جا:ععت ع اتعثاخجتعانعات اجتعاب  جاعانعا

ع. يعاماخمعاة  ااماةسجخدامعاة ااثامع

عما معاخدامع اظهجعشادط 4 ت عدضتعاةجاخجتع يعأكاج ع لا تاكامعد اظهجع يع اااةعع
VDIع.[16]ع

c) :دهدعث جاةعثنعاةاا بعاةخجتجعثنعثا امعاةهض عاةلاهداخيع يعد مةععاة جمئ
ختججعاةغج ععاةهض ثج عةت ااتعثا امععا تتم عاة جمئع شك عدع,اةهض  دا 
ت عا تتما ع جمئعاتشك عانعتتاااعادثعاب  جاع يعخهجامع انع. [15]اة ادي
عاةلاهداخيعدت ع اظهع يعظاداعلاهداخامعة انعالا تتما .عاةهض 

 التحاليل الكيميائية لمعينات:3-3-

دااس عع,دا ااع تىعس جتعاةد نع يع انع,اؤتذعد نعاج د عانعاةجاخم :ت مااعاةاطد مع
ع.اةا مع يعد خهجعا تدىعاةجاخمعانعاةاطد م

 ا تداهج  ت ماا ات  اةاججمن ان اةجاخم ا تدى ت ماا إنعاةجضدام: اةاجمة تجاانعاةااجمعد
عاةكشا,عدعاةجضدام اةاجمة  اق  جمعاةات  ام اةلاثضدام اة  جاج دهد اةااجم ان  ثن ت 

ع.اةذاي الااتصجص   هج   جةجاخجت اةاجمخام اةجخجصا تدا م
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عاةجاخمعاذابعاةااجمع  اضعك داعاةاجءعع:ت مااعاةصدماد عداة دتج اد عاةذاخ ان  جمعتااام
 Flame اةصدماد عدعاة دتج اد ع دا طهع هج عد جمعت تانعتاااعخاشحعس عات عقاج 

photometer.ع

ت ماعتاامعاةجاخمعأدلاعداذابعاةااجمع يع اضعك داعاةاجءعس عع:تجاانعاةجخجصاعاةاجمخام
عاةذاي.عالااتصجصعجخجصاعاةاجمخامع  اج عطاااة

ات عتجاانعاة كجكاع طااخقعاةاججااةعع:)طاا معلانعدااخدن(ت مااعاة كجكاع جةاججااةعاة  اام
اة  دامعاةتيعتا جهجعاة كجكاعع ىعا تجاج عا  د عك ااتجتعاةخ ج اة  اامعاةتيعتجتامعث

ع يعه عاةخ ج عاب اا. عإةىعأك ام عاجانع    عاةطاا م علإا جعععا  د عاة كاذه اةلا  
ع.   عاج د عانعا  د ع ه خغع ج تجاج عأ اقعاةاتا انعكاشجاعمات ي

عت مااعاب دتعاةك يع يعاةجاخمعدعت دا عع:)ك ماه (عت مااعالآ دتعداة ادتانعاةك ي ات 
عاةاخدامعةلآ دتعإةىع ادتانعث ىع اضعأنعك  الآ دتع يعاةجاخجتعث ىعشك ععاةخ  م

عد ج تجاج ع ادتان ادتان, ع ي عةلأ دت عاةاخدام عاةخ  م عث ى عاجتام عثجا  اةغذاءع  
عاتعع.6.25داججم  ع هضاهاج عدذةل عخشجما عإةى عاب دتام عاةادام ع ي عاب دت عت دا  ات 

 اضعاةك ااتعاةااك ,عدانعس عت طااعاةخشجماع د دمعد طعق دي,عد يعاةاا  معابتااةع
ع.تت عاةاججااةع  اضعك داعاةاجء

 ة  كجكاpolarimeter) اةخدثي) اةمداان  هج  ا تتما  ث ى اةطاا م تجتام:ت مااعاةخشجء
ات عإضج مع اضعك داعاةضدخيعة ا  د عاة كايع جمعاةاججة م.عالا ت طجب   اج  دذةل

عاةااك عدعا  د عانعتلاتعاةتدتاجءعاتع ااد اجخجت عد جمععاةاجء عإةىعاةجاخم اة دتج اد 
عاةتخ امعداةتاشاحعات عقاج عقاامعالا ت طجبعاةضدخي,عدذةلعكاا  معأدةى.
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د يعاةاا  معاةسجخامعات ع  عاةجاخمع جةك د عالإاتا يعداتضعاةا  د عضانع اج عاجخيع
قاامعاةخشجءع يعاةجاخمعهيعث جاةعثنععشحعدت ج عقاامعالا ت طجبعاةضدخي.س عا امعدااع

ع انعاة ااتانعاضادبع ججا عتص احعاجان.اةااقع

ا د عا مأعاة هج عث ىعا تتلاصعاة  اماتعانععاةمهنع يعاةجاخمع  هج ع ك دةاه:عت ماا
عاةجاخمع دا طمعاةهك جن.

عابةاجاعاةتج :  داجءات اةك اات   اض اةجاخم هض   جم اةتج  ابةاجا تشك عت ماا
 اةاا ب هذا اججة م دثخم .داة غخان داةهااا   د  اة ا  د عاجمة ان اؤةاج اا  ج اة دتج اد 
ع.ات  ام كا دهمااتعث ى خ ص  اةتااام س   جةت ااا اةات  ي

 س  ,)إ  جخي  ا اكج خدع( ابةاجا ا تتلاص  هج  ث ى تاكب  دت م  ي اةجاخم دضت ات 
 اضتم ث ا  جةتاشاح اة دت م تاااغ ات  س  اة دت م دت تن اةك ااتع اض اضجا

 ةلأةاجا اةاخدام اةخ  م ت ماا ات .اةجا ام دخكاا اة دتج اد عاجءات خضاا س  ,) جكاد (
عم.اة دت   ي اةات  ام اةجاخم دتااام ت ااا  جم

 :طاتالخم4-3-

داةتيع[16]ت عت مامعاةكااجتعاةت اا امعةجاخجتعاةت ا معد قعاةاداصاجتعابةاجخامعاة اج امع
عاثتامتعانعق  عاة جاججتعاةججةاام:

عة اداصاجتعع%2أنعلاعتت جد عاةاجمةعاةجضدامعاةاد دمةع يعاة جمئعع-1 انعد خهعد  جً
عابةاجخامعاة اج ام.

عإةىعع-2 عاة اديع اه عإختججعاةغج  عاختاضعاجم  عأن ع جم ع ج ق عاة جمئعانعاتاا أتذ
ع عان عاة ادي عاةغج  عإختجج عكدن عدذةل عاةمخاج عاتعاةهض  مدمه عطاماً عاتخج ب عاةلاهداخي
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عتختاضع عاةجضدام عاختاجضعاةاجمة عد جةتجةيعات عاةجضدام, اةتاكلعاةاكاد ادةد يعة اجمة
عكاامعاةغج عاة ادي.ع

ع عاةجاخم عد ن ع  جب ععMsات  عد ط عإةى عإضج تهج عتت  قععاةهض اةدا ب ع  اث  جةغاا 
عاةشادطعاة ج  م,عدذةلعد قعاةاججمةمعالآتام:

     

     
     

عإذعأنع:

Msاةدا بعإضج تهج:عد نعاةجاخمع Cs               g  عتاكا عاةاجمةعاةجضدامع يع:
عدتؤتذعكخ  معاخدام.ععVS/FMاةجاخمعاةاماد مع

Moعاةهض :د نعد طعع Co                          gعتاكا عاةاجمةعاةجضدامع يع:
عدتؤتذعكخ  معاخدامعVS/FM عاةهض د طع

FMعاةاجمةعاةتج ع مدنعأامعاججة م.ع

عاةاضج معانعك عثاخمعد قعخ بعاةت طعاةاتت امع1اة مد عاةتجةي)دا انع عاةاجمة (عكاام
عداثتاجماًعث ىعاةاججمةمعاة ج  معلاتتاجاعخ  معاةت طعاب ض :

ع

ع

ع

ع
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عامكاامعاةاجمةعاةاضج معانعك عثاخمعد قعخ بعاةت طعاةاتت ع(1اة مد )

 OPW% الخمطات
مخمفات 

 تصنيع
   البرتقال

%CW 
 روث

    الأبقار

OPW 

[g] DM 

CW 

[g] DM 

IM 
 البادئ

FM 
[ml]  

 800 0 8.51ع0 100% 1

 800 2.3 6.4ع25% 75% 2

3 50% 50% 4.26 4.3 800 

4 25% 75% 2.3 7.7 800 

 800 0ع10.3ع100% 0 5

 

 يعاتج اعك امعاة ااثمع يعاماخمععةت جابت عإ ااءعا اللاهوائي: الهضمتجارب  5-3
C] 37اة  اامعدذةلعضانعما معاة اااةعع دهيعاةما معاةاسجةامعةخشجطعاة كتااجع يععع[ 

 اةاتااات.عدت عإ ااءعسلاسمعاكاااتعةك عخ  معت ط.

 تم ق ثن اةخجتج اةخجقد  ااتاجعقاج ع تلا  ان اةخجتج اة اديعاةغج      ت مام ت 
 ة جاخم ااات سلاث اة ادي اةغج  خجتج قاج  ثا ام,عدكااتعاةت ان إةى اة ادي اةغج 

  شك  اة جمئ ان اةخجتجعاة ادي اةغج      قاج  دت  اةاماد معثخمعك عخ  معت ط,
 دذةل اة جمئ,عات اةجاخم تتاا ان اةخجتج اة ادي اةغج  كاام ان دطا تعكااته ا ت  ,
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,عدت عقاج ع   عاةغج عاة اديع يعةتاعاةجاخم ان اةخجتجاةغج عاة اديع كاامت مامعة
ع.[LN/ Kg VS]خظجايعةك عدا معكا دعغاا عانعاةاجمةعاةجضدامع يعاةاجمةعاة ج مع

أ ااتعثا امعت االعاةجاخمعداة جمئعامداجًعثنعطااقعاجعاةاتاااتع شك عادايعدذةلع
ةت جكيعاةاتاااتعاةاااام,عت عاةت ايعثنعخدثامعاةغج عاة اديع مءاًعانعاةاد عاةتجا عانع

,ع273ع[K]ثا امعاةهض عاةلاهداخيعدقا ع  اهع يعاةشاطاانعاةخظجااانعانعاة اااةع
ع.]اا يع جا1013[ عداةضغط

ع عت  ا عاةغج عاةخجتجع ج تتما ع هج عت  ا عاةغج ات.ت

 التحميل الإحصائي:6-3 

د قعع, SPSSأ ايعاةت  ا عالإ صجخيعة ختجخجع ج تجاج ع اخجاجعاةت  ا عالإ صجخي
,عدت عت  ا عاة اجخجتعدا تتما عالاخ اااعاةاجاجايععOne way- ANOVAتصاا ع

(ع انعLSD    تعقاامعأق ع اقعاجخديع) اثعةا جاخمعاةاادقعاةاجخدامع انعاة اجخجتع
ع.ععع5اةجداا عاةاماد معةا جاخمعاةااقع انعاةاتد طجتعثخمعا تدىعس مع%
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 النتائج ومناقشتها: -4

 الأبقار بدون خمط: خمفات تصنيع البرتقال و روثالهضم اللاهوائي لم

قاج عاتد طعت ععالأبقار: البرتقال و روث الغاز الحيوي لكل من مخمفات تصنيع إنتاج
ع يع عثاضهج عد عاةت ا م عةاججالات عاةااسجن عغج  عد عاة ادي عاةغج  عان عاةك ي الإختجج

عانع2اة مد ) عاججا م عةك  عاةااسجن عغج  عد عاة ادي عاةغج  عإختجج عاتد ط عاظها عاةذي )
عاججالاتعاةت ا م:

عةاججالاتعاةت ا م(عاتد طعإختججعاةغج عاة اديع2اة مد )

عدد  العينات
 المكررات

 

اج الغاز متوسط إنت
 LN/Kg VSالحيوي 

متوسط إنتاج غاز 
 LN/Kg VS الميثان

OPW100% 3 325 176.7 
Mix1 3 303.3166.7ع 
Mix2 3 260149ع 
Mix3 3 196.3109.8ع 

CW100% 3 138.3 84.2 
ع

عاةاججا مع عاة اديع ي عاةغج  عإختجج ع اقعاجخديع يعكاام عد دم عالإ صجخام مةتعاةماا م
100%OP)ع عاةاججا م ع ان عد ,)(100%CW)ع عات اجتعع عتصخات اثعتادقتعاججا م

,ع ايعات اجتعع%57اة ات ج ع يعإختججعاةغج عاة اديعث ىعاججا معات اجتعاب  جاع خ  مع
عاةا تااتعإةىعاج معكا دهامااتيع اب  جاعات د عق  عانعاةادامعاة اغخد ا  د امع يعاجمة

ع. [17]   عخ  معاةغج عاة اديةاغخاخيعذاخبعدق  عآتاعات عهضاهعااجعا
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عع اث عات اجت عا تداء ععتصخاتأن عاةكا دهاماات عث ى ع(كا دهامااتع%74,5)اة ات ج 
اةغج عاة اديع,عدأمىعإةىع اجمةعإختججع [18]ذهعاةاجمة جه ع يع اجمةعاةت   عاة ادةد يعةه

,ع اثعخلا ظع يعاة طاعاةاا تعد دمع اقعاجخديع انعإختججعاةغج عاة اديع شك عا  دظ
ع.CW%100دعاةاججا معOPW%100انعاةاججا مع

عالإختججعاةتااكايعة غج عاة اديعةجاخمعات اجتعتصخاتعاة ات ج عدعثاخمع4ا انعاةشك ع) )
عثاخجتع عدضت ع جم عاة ادي عاةغج  عان عابثظاي عالإختجج عقا  عأخه ع اث عاب  جا ادث

 اةات اامع يعظاداعاة اااةععاةهض  اجتعتصخاتعاة ات ج عدعادثعاب  جاع يعد ماتعات
عاةجاختان,عدع  غتع37.5 عإختججعاةغج عاة اديعانعاةاد عابد عةك تج ما معاخدام,عدقمع مأ

عاةلاهدع عاةهض  عثن عاةخجت م عاة ادي عاةغج  عتصخاتعكاام عات اجت عةجاخم اخي
دذةلعع,ةجاخمعادثعاب  جاع[LN/KgVS] 138.3د ااجع  غتعع,[LN/KgVS]325اة ات ج 

 اداجً.30دقماهععاةهض تلا ع انع

ع  
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الإختججعاةتااكايعة غج عاة اديعاةخجتجعثنعاةهض ععمنحنييبين مخططا بيانياً ل(ع3اةشك )
عاةلاهداخيعةجاخمعات اجتعقشداعاة ات ج عدثاخمعات اجتعاب  جا

ع

اة ات ج عا جاخمععتصخاتاجدمعاة  بع يعالإختججعاةااتاتعانعاةغج عاة اديعةجاخمعات اجتع
اتعثاخمعات اجتعاب  جاع   بعا تداخهجعث ىعخ  معااتاجمعانعاةكا دهامااتع اثع  غتع

ع ع عادثع %70.5خ  تهج ع ي عاةكا دهامااتام عاةادام عخ  م ع  غت ع اخاج عاة ج م عاةاجمة ان
ع عاةاجع%21.4اب  جا عث ىع ي عثجةام ع  ماة عاةكا دهامااتام عاةادام عتتصا عد عاة ج م, مة

عت ع عاج عات عاتدا ق عدهذا عةهاةت    عاة  ثعدص  ع جةادامععختا م عاةغخام عاةادام عأن  ي
,عدخلا ظعاختاجضعخ  مع[19]%40اةكا دهامااتامعتؤميعة اجمةعإختججعاةغج عاة اديع خ  مع
اةكا دنعاة ج  عة ت   عات عهضاهع يعاةكا دنع يعادثعاب  جا,عداةذيعاا اع  نعاجظ ع

,عدهذاعاا اع اجمةعإختججعاةغج ع [2]اة خجةعاةهضاامع دا طمعاب اجءعاةمقا معاةاد دمةع اهج
ع.ات ج عثخهع يعثاخمعات اجتعاب  جااة اديع يعثاخمعات اجتعقشداعاة 
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عختا م عةات اجتعتصخاتععتتدا ق عاةلاهداخي عاةهض  عاةتيعأ ااتعث ى عاةماا م اة  ثعات
ع408ع[عLN/KgVS]اة ات ج عتصخات اثع  غعإختججعاةغج عاة اديعانعات اجتععاة ات ج 

انعع%90دكجنعع%74.5اخدامعدكجنعا تدىعاة شداعانعاةكا دهامااتعع55ث ىع اااةع
داجدمعاة  بع يعااتاجععإختججعع.[20]عاداجعًع15-10الإختججعاةك يعة غج عاة اديعتلا ع

عإةىع عإةىعأنعااتاجععما معاة اااة اخدامعاؤميعة اجمةعع55اةغج عاة اديعثخهع يعت ا تخج
 [2].ع %30إختججعاةغج عاة اديع خ  م

عاة اديع  ع عاةغج  عخ  م عت  ان ع ي عاة اتدن عات اجتعتا  عاةادثعإةى عإضج م عت جه  ة 
ا جاخمعاتعاةهض عاةلاهداخيعةتا عاة اتدنع شك عع%16.7-7.5اختاضتع  ا عتتاادحع انع

,عدعقمعاكدنعاة  بع يعت ا تخجع يعثم عت سااعإضج معات اجتعاب  جاعا جاخمع [14]اخاام
ع يع عاةكا دهامااتام عاةادام عان عاةججةي عاةا تدى عهد عاخاام ع شك  عاة ات ج  عقشدا  تتاا

عاة ات ج عا جاخمعاتعات اجتعاب  جا.عتصخاتات اجتع

عاع اةلاهداخيعاةاشتالعةات اجتعتصخاتعاة ص ععاةهض اتعث ىعماا معأ اع تدا قعاتهذا
ع,ث ىعاةتاتابع(%100:0,75:25,50:50,25:75,0:100اتعادثعاب  جاع جةخ بع)

ع عأخه ع اث عاةاججا م عتادقت عاةت ا م عاة%ع100 ختا م عتصخات ع جقيعات اجت عث ى  ص 
دة ععتؤميع,ع168[LN/Kg VSتع]اةاججالاتعاجخداجًع يعإختججعاةغج عاة ادي,ع اثعأثط

إضج معاةادثعإةىع اجمةعاجخدامع يعإختججعاةغج عاة ادي,عدقمعاجدمعاة  بعإةىعا تداءعهذهع
%(,عدانعخج امع20%ع,عاةخشجءع13) كاععاةهض اةات اجتعث ىعاةكا دهامااتع ااجمع

ع يعا ت اااعثا امع(C/N =24.6أتاىعت جبعاةخ  مع عهجاج ع يعات اجتعاة ص عمداا )
اةلاهداخي,عد اجمةعإختججعاةغج عاة اديعداةااسجن,ع اثعأنعهذهعاةخ  معكجختعضانععاةهض 

اةلاهداخي,عاتعابتذع جانعالاثت جاعا تداءعادثععاةهض اة مدمعاةاسجةام,عداةالاخامعةجا امع
%(,عداةتيعأمتع20اب  جاعث ىعكااجتعثجةامعانعابةاجاعصج معاةت   عدص تعإةىع)
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ثخمعاةت طعاتععاةهض ث ىعاةت ط عاة ادةد يعة ادث,عدثاق معثا امعإةىعاختاجضعاة ماةع
عإةىعأنعخ  معغج عاةااسجنع يعاةغج عاة اديعاةخجتجععات اجتعاة ص , عهخج ت ماعالإشجاة
ع عاةاججا م ع100ثن عاختاضم عكجخت ع ص  عاةا تدىع%55 عإةى عاة  ب عاجدم عدقم ,%

جًعاةا تدىعاةججةيعانع(ع,عدأاض2.1اةاختاضعانعاةمهنعاةتج ع يعات اجتعاة ص ع)%ع
ع.[14]ع%(15.1اة ادتانعاةتج ع يعهذهعاةات اجتع)

ع عتادقتععاةهض ةمى عاة ات ج  عات اجت عات عاةمدا ن عة اق اةاشتال
(,عع اثع  غعإختججعاةغج عOPW%100ث ىعاةاججا مع)عop:25%PM%75)اةاججا م)
عث ىعاةتاتابعع 218 ,[ml] 768اة اديع عاكدنعاة  بع يعااتاجعععVSةك عغاا  دقم

عت سااع عاةاشتالعتااعان عاةهض  عأن عاةت ا م ع يعهذه عاةت طم عاة اديع ي عاةغج  إختجج
انعاة اتعاةجطايعاةاد دمع يعاةتلااجعاةجطاامع %90 ااكبعاة اادخانعدهدعاشك عخ  مع

انعاةاجمةعاة ج معة  ات ج عدهدعشمامعع%3-2دهدعااكبعاضجمعة ااكاد جتعتشك عخ  تهع
عاةلاهداخياة  عاةهض  عثا ام ع ي ع[21]اام عات عع. ع عاةااكب عهذا ع إن عت ا تخج ع ي  اخاج

عا تتلاصهع جةت اانعاتعثا امعاة صد عث ىعاةجصااعانعسااةعاة ات ج .

اةهض عاةلاهداخيعةادثعدتتدا قعختا معاة  ثعاتعاجعتدص عةهع يعاةماا معاةذيعت ع اهجع
 LN/Kg]153جعاةغج عاة اديعاةخجت مع اثع  غتعكاامعإختجع37.5Cº يع اااةععاب  جا
VS]82 اخاجع  غتعع.[12]ثخمعاةهض عاةلاهداخيع شك عاخاامع [LN/Kg VS]يعت ا معع 

ع,[2]ع37.5Cºظاداعاة اااةعاةاجتمةمععثنعاةهض عاةلاهداخيعة ادثع يعأتاىعأ اات
هذهععداجدمعالاتتلااع يعاة ا علاتتلااعخدععاةتغذامعاةا مامعداةخدععداة لاةمع اثعت جب

عع.[2]ديعاةخجتجعثنعهض عات اجتعاةاجشاماةجداا عمدااعهجاجع يعكاامعإختججعاةغج عاة ا
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 نوعية الغاز الحيوي:

ت عقاج عخ  معاةااسجنع يعاةغج عاة اديعاةخجتجعثنعثاخجتعاةت ا مع دا طمع هج عت  ا ع
(عخ  معغج عاةااسجنع يعاةغج عاة اديعاةخجتجعثنعاةهض ع4اةغج اتعدعا انعاة مد ع)

ع(CW%100)دعات اجتعاب  جاع(OPW%100)اة ات ج عتصخاتاةلاهداخيعةات اجتع
 %60 ,ع ااجع  غتعع %55اة ات ج عتصخات اثعكجختعخ  معغج عاةااسجنع يعات اجتع

نعدابك  انع يعات اجتعاب  جاع اخاجعشك تعاةخ بعاةات  امعغج عسجخيعأدك امعاةكا دع
دك ااتعاةهاماد انع تاكا ع  اط,عاجدمعاة  بع يعاختاجضعخ  معغج عاةااسجنع يع

اة ات ج عإةىعا تداءهجعتاكا عاختاضعانعاة ادتانعاةتج عداةمهنعاةتج ععتصخاتات اجتع
ع(عث ىعاةتاتاب.%1.2(عد)%3.6 اثع  غتعخ  تاهاجع يعاةاجمةعاة ج مع)

 CW%100دOPW%100اةااسجنع يعاةاججالات(عاتد طعتاكا عغج ع4اة مد )

 نسبة الميثان المعاممة
OPW 100% 55% 
CW 100% 60% 

 

اجدمعاة  بع يعااتاجععخ  معغج عاةااسجنع يعاةغج عاة اديعاةخجتجعثنعاةهض عاةلاهداخيع
ع %4.1ةات اجتعاب  جاع   بعا تداخهجعخ  معأث ىعانعاةمهنعاةتج ع يعاةاجمةعاة ج مع

اة ات ج عدأاضجع   بعا تداءععتصخات يعاةاجمةعاة ج مع يعات اجتعع%1.2 ااجع  غتع
 يعاةاجمةعاة ج معا جاخمعاتع%11.1 ات اجتعادثعاب  جاعخ  مع ادتانعتج عأث ىع

أنعتاكا عاةااسجنعع[21]اة  ثععاة ات ج ,ع اثعأشجاعتصخات ايعات اجتعع%3.6خ  تهجع
ثخمعهض عاة ادتانعع%60ثخمعهض عاةمهنعاةتج عدع  غع%71 يعاةغج عاة اديع  غع

عاةتج ع شك عاخاام.
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انعاةهض عاةلاهداخيعععCO2أخهعات عإختججعكااجتعات جدامعانعغج عاةااسجنعدعد اثع 
ة  ا  د عداةخشجءعدعاة كااجت,ع اخاجعهض عاةمهدنعداة ادتاخجتعاجطيعخ  معأث ىعانع

ع.[14]غج عاةااسجنع يعاةغج عاة ادي

 :(HRT)ضانة الهيدروليكيزمن الح

تاتعماا معإختججعاةغج عاة اديعانعاةجاخجتع يعاة جثمعةت مامع انعاة ضجخمع
(عإختججعاةغج عاة اديعدغج عاةااسجنعةجاخمعات اجتع4(عدا انعاةشك )HRTاةهامادةاكي)

اداجً,عدخلا ظعأنعإختججع30دقماهععاةهض (عتلا ع انع(OPW%100اة ات ج عتصخات
اةغج عاة اديعقمع مأعانعاةاد عابد عدكجنعالإختججعثجٍ ع يعاةاد عاةتا عأاج عابدةىعس ع

 مأع جلاختاجضع تىعاةاد عاةججشاععدانعس عاججدمعالاختاجضعاةتماا يع تىعاةااداع
ا تاااع جلا ت اااع تىعخهجامعع23 اا  معا ت اااع اثع  غتعأق عقاامعةهع يعاةاد ع

اةلاهداخي,عداج ىعالإختججعاةججةيعانعاةغج عاة اديع يعاباج عابدةىع   بععاةهض ثا امع
اة ات ج ,عدأاضجع إنعا تداءعاة جمئععتصخاتاةا تدىعاةججةيعانعاةكا دهامااتع يعات اجتع

ع[8]ث ىعكاامعثجةامعانعاة كتااجع يع ماامعاةت ا مع اععانعثا امعتاكلعاةادامعاةجضدام
قمعاجدمع   هعإةىعا تهلالعاةاكا ةعاة ااجمعع10-9-8أاجعالاختاجضعاةالا ظع يعاباج ع

اةت   عانعق  عاة كتااج,عد جةا ج  ع إنعهذاعالا تهلالعة اكا ةعأمىعلاختاجضعخشجطع
قمعاجدمعإةىعتااك عادامعاس طمعدهذاعاة كتااجع   بعاختاجضعخ  معاةادامعاةاغذام,عدعأاضجع

[عاةذيعأشجاعإةىعأنعتااك عاة ادضعاةمهخامعاةاتطجااةع81اة ج ثع]ادا قعاجعتدص عةهع
اةخجت معثنعاةت   عاة ادةد يعة جاخجتعا  بعتس اطعثا امعاةهض عاةلاهداخيعختا مع

 جلإضج معةكدنعات اجتعتصخاتعاة ات ج عاةا تتمامع يعاةت ا معأثطتععPHاختاجضعا 
PHاختاضجًع اثع  غععPH=5,3اهاجًع يعتجما عا ع. يع انعأنعة ادثعمدااعPHأسخجءعع

[ع  نعادثعاب  جاعاؤانعاة  دامعاةلا امع32ثا امعاةتتااعاةلاهداخي,ع اثعأشجاعاة ج ث]
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,ع اثعأنعإضج تهعإةىعت طمعاةادامعاةا تتمامع يعاةتتااعاةلاهداخيعPHةتجما عقا عا ع
هعاتااعانعت امعانعاةختاد انعاةجضديعداةذيعا  بع اجمةع يعتاكا عابادخاج,عدهذاع مداع

اةهض عأساعاة ادضمعاةخجت معثنعتااك عاة ادضعاةجضدامعمات عاةاتااعااجعا امعأهاامع
ع.اةاشتالعة ات اجتعاةجضدامع

الإختججعاةادايعة غج عاة اديعدغج عاةااسجنعة اججا مععمنحنييبين مخططا بيانياً ل (4اةشك )
100%OP

ع

اة ات ج عاجت اعذدعأساع   يعتجصمع يعخهجامععتصخات يعات اجتععC\Nإنعااتاجععخ  مع
,ع اثع  غتعخ  مع[22]   بعاختاجضعكاامعالآ دتعاةلا امعةخادعاة كتااجعاةهض ثا امع
C/N ع11انعكاامعاةغج عاة اديعت عإختج هعتلا عع%80(.مةتعاةت ا معأنع(89:1 اهجعع

ع ع ان ع إن عد جةتجةي ععاةهض اداجً, عهد عة اتاا عاةا تاح عاة انعع11اةاسجةي عداا ا اد ,
اة صااعلااتاجععا تدىعقشداعاة ات ج عانعاةادامع ااجمعاةتاكلعدا تتلاصع اتعاة ات ج ع
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اة ات ج ,ع مأعإختججععصخاتتاةاشتالعة اقعاةمدا نعاتعات اجتععاةهض   ثعأ ايعث ىع
عاةادامع عان عك ااة عكاام عد دم عاة  ب عاج ى عد عة ت ا م, عابد  عاةاد  ع ي عاة ادي اةغج 
ع ماامع ع ي عاة جمئ ع ي عاةلاهداخام عة ااكاد جت عاةججةي عداةتاكا  عة ت    عاة ج  م اةجضدام
عاةادام عان عابدةام عاةاجمة عا تدى عإةى عاجدم عاة ادي عاةغج  عإختجج عكدن عدذةل عاةت ا م

ع عةد ظع يعاةاججا م عة ت   , عدقج  اتهج تدقاعالإختججع شك عخهجخيععOP%100اةجضدام
ع عاةاد  عثا امعع17 ي عاجاق عاةذي عااكبعاة اادخان عإةىعد دم عذةل عاة  بع ي عاجدم قم

 . [23]اةهض عاةلاهداخي

ع عةات اجت عاةلاهداخي عاةهض  عث ى ع  ث عأدةامععتصخاتأ اي عاجمة عتجت ا عداةتي اة ات ج 
,عتاتعاةت ا معث ىعع%74.5ااغد معلإختججعاةغج عاة اديعلا تداخهجعاةكا دهامااتع خ  مع

اداجًعابدةىع,ع اثع15 دعكجنعأث ىعإختججعة غج عاة اديعتلا عا ععCº 0.5±35 اااةع
معا ت اةع,عدت عاداجعكجختعاةكت معاة ادا30تخجقصتعاةادامعاةجضدامعاتع اجمةعاةدقتعد جمع

عانعإختججعاةغج عاة اديع يعاةجشاانعاداجعابدةاان.ع%70-60ت  اقع

ع ع ان عت مام عأن عاةماا جت ععاةهض أشجات عاجتام عدطاا معاباس  عاةجاخجت عخدع ث ى
ع انع [8]اججة تهج عاجا م عدتكانعأهاام عث ىعتكجةااعإخشجءععاةهض , اةاسجةيع يعت سااه

ع ع ان عت  ا  عأن ع اث عاد اعHRT)اةهض اةاتاا عد جةتجةي عاةاتاا, ع    عان عا    )
(ع5ا انعاةشك )عتكجةااعالإخشجء,عاتعاةا ج ظمعث ىعكاامعدخدثامعاةغج عاة اديعاةخجت م.

عإختججعاةغج عاة اديععCW%100اخ خيعالإختججعاةادايعةاججا معادثعاب  جا  اثع مأ
اةلاهداخيعةات اجتعاب  جاعدكجنعأث ىعاجم عةهععاةهض  يعاةاد عابد عانع مءعثا امع

عةهعتلا ع عاجم عإختججعاةغج عاة اديعةا  غعأث ىعقا  عدا مام عابدةى, عاةجشاة تلا عاباج 
اداجعع15%عانعاةغج عاة اديعانعات اجتعاب  جاعتلا ع80,عت عإختججع8-2اباج عانع

ع ع ان ع ماام عإختججعاةهض ان عاخ ى عأن عاةشك  عان عدخلا ظ ع مأععاةك ي, عاة ادي اةغج 
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,عدقمعاجدمعاة  بع يعذةلعإةىعاةهض  جلاختاجضع شك عش هعا ت اع تىعخهجامعثا امع
عثا امع عتلا  عة تاكل عأطد  عدقت عت تجج عاةت    عأةاجاعصج م عاب  جا عات اجت ا تداء

عتتااععاةهض  عةجا ام عتتضت عاب  جا عات اجت ع  ن عذكاه ع  ق عةاج ع جلإضج م اةلاهداخي
عاةذي عأدةي عت دا ععلاهداخي عإةى عاؤمي عاةذي عاباا عطا هج عق   عاة اداخجت عاجمة  ي

ع يع عاةاد دم عاةتج  عاةمهن ع إن عذةل عإةى عإضج م عأ  ط, عااك جت عإةى عاةاج مة اةااك جت
عات اجتعاب  جاعا تججع تاةع اخامعأطد عة ت د عإةىعااك جتع  اطمع ه معاةتاكل.

 CW%100عاملة روث الأبقارمنحني الإنتاج اليومي لميبين مخططا بيانياً ل( 5الشكل)

ع

  

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 5 10 15 20 25 30

ي 
وم

لي
 ا
ج

تا
لان

ا
 L 

N
 /

 1
 K

g 
O

TS
 

 

 اليوم

 %100الروث 

 2الميثان 

37.5 C° 

 الغاز الحيوي

 غاز الميثان



 إيهاب الضماند.  محمود مريعيد.   غنوة القهوجي  2022  عام 71العدد   44المجلد  مجلة جامعة البعث 

139 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:-5

تجت اعاجمةعات اجتعتصخاتعاة ات ج عاجمةعاخج  معلإختججعاةغج عاة اديع الاستنتاجات:
   غع   عاةغج عاة اديعاةخجتجععانعاةغج عاة اديع  معاجعًثجةعجعًأثطتعإختج ع اث

325[LNKgVS]37.5اة اااةععمما ع يعظاداعCºعد  غتعخ  معغج عاةااسجنع يع,
عانعات اجتعتصخاتعاة ات ج .ع(%100)ثخمعاةاججا م%55 اةغج عاةخجتجع

 التوصيات:

ث ىعات اجتعتصخاتعاة ات ج عكدخهجعاجمةع امةععاة اج ع ا امعانعاةماا جتعاةت اا امع-1
علإختججعاةغج عاة اديعانعأ  عت  اقعأك اعقماعانعالا تاجمةعانعاةطجقمعاةكجاخمع اهج.

اتج جمعاب  جثع ااجعاتصعاةاا بعاةخجتجعدعدضتعا جاا عت ممعاةتاكابعاةاسجةيعع-2
عث ىعاةتا معداةخ جتجت.عماا معت سااهدعاةلاهداخيععاةهض ة  اجمعاةجضديعاةخجتجعثنعثا امع

تكسااعاب  جثع د عا تغلا عاصجماعاةطجقمعاةات ممةعددضجهجع ا عاةتخااذعع-3
عةتجداضعاةخ صع يعات دنعاةطجقمع يعاة طا.
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