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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو  يجب إرفاق  قرار

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

كميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة ل -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  النسـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 ث و حدوده.فرضيات البح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
فـي تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، و  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDوورد  التيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 مرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان ال

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry News1980 Organic Brain Diseases  BUSSE,E
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 جامعة البعث رسوم النشر في مجمة

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
من خارج ( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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ثير التدميد العضوي والمعدني والرش بمدتخلص أت
) Solanumالبطاطا نمو  فيعرقدوس ال

).Ltuberosum في محافظة الحدكة 
 

 (3)د. حمود ساكير   (2)د. صفاء نجلا  (1) م. وسام المطرود

 ( طالب ماجستير، قسم عموم البستنة، كمية الزراعة بجامعة دمشؽ. سورية.1)
 لبستنة، كمية الزراعة  بجامعة دمشؽ. سورية.في قسم عموم ا ( استاذ2)
 مدرس في قسم الموارد الطبيعية، كمية الزراعة بجامعة الفرات. سورية.( 3)
 

 الممخص
نُفِذَ البحث في محافظة الحسكة بيدؼ دراسة تأثير الرش بمستخمص العرقسوس تركيز 

 40العضوي )كغ /ىػ( و N180 P60 K90غ/ؿ( ومستويات التسميد المعدني ) 10، 5، 0)
طف/ىػ( المستخدمة في نمو محصوؿ البطاطا )صنؼ سبونتا( خلاؿ الموسـ الزراعي  

. تمّت الزراعة وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة، وتـ رش النباتات 2018/2019
بالمستخمص ثلاث مرات )بعد اكتماؿ الإنبات، مرحمة تشكؿ الدرنات، بداية التزىير وكبر 

 10العرقسوس عند التركيز مستخمص ظيرت النتائج أفّ معاممة الرش بحجـ الدرنات(. أ
معاممة  اً معنويغ/ؿ أدت إلى زيادة معنوية في جميع المؤشرات المدروسة. وتفوقت 

في كؿ مف مؤشرات الإنتاجية، طوؿ النبات، المساحة  50:50التسميد العضوي والمعدني 
% عمى المعاملات 50ماد العضوي ، في حيف تفوقت معاممة السوزف الدرنةالورقية، 

 الأخرى في نسبة المادة الجافة في الأوراؽ.
 

 .   إنتاجية نمو، ، عرقسوس، تسميد،بطاطا، سبونتا الكممات المفتاحية:



 Solanum)البطاطا نمو  فيعرقسوس الثير التسميد العضوي والمعدني والرش بمستخلص أت
tuberosum.L) في محافظة الحسكة 
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 Effect of organic and mineral fertilization and spraying 

with licorice extract on potato crop growth in Alhasakah 

governorate 

 
Wisam Almatrood

(1)
, Safaa Najla

(2)
, Hammod Sakeer

(3) 

1-Master Student, Faculty of Agriculture, Damascus University. 
2- Professor, Faculty of Agriculture, Damascus University. 

3-Dr Faculty of Agriculture, Alfurat University.  

 

Abstract 

The research was carried out in Al-Hasakah governorate with the 

aim of studying the effect of spraying with different concentrations 

of licorice extract (0, 5, 10 g /l ), mineral fertilization (N180 P60 K90 

kg / ha) and organic fertilization (40 tons / ha) on the growth of the 

potato crop (Spunta variety) during agricultural season 2018/2019. 

The Experiment was designed as RCBD, and the plants were 

sprayed with the extract 3 times (after the complete  germination, 

the stage of tubers formation, the beginning of flowering and the 

growth of the tubers). 

The results showed that the treatment of spraying with licorice (10 g 

/ l) led to a significant increase in all the studied indicators. 

The organic and mineral fertilization treatment 50:50 has significant 

differences in the indicators of productivity, plant height, leaf area, 

and tuber wieght. While the organic fertilizer treatment 50% has 

recorded a significant difference in the leaf dry matter as compared 

to other treatments. 

 

 

Key words: Potato, Spunta, Licorice, Fertilization, Growth,Yeild. 
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 مقدّمة:

محاصيؿ الخضار التابعة أحد أىـ  Solanum tuberosum البطاطا عدّ تُ 
لمحاصيؿ عمييا كبديؿ عتماد ي مف الممكف الاتوال Solanaceae لمعائمة الباذنجانية

 .]15[العالـ نحاء دولة مف مختمؼ أ 160ع في أكثر مف تزر  ،فيي غذاء ميـ ،الحبوب

 مف المرتفعة الجبمية المناطؽ ىو مبطاطال الأصمي الموطف أف عمى العمماء يتفؽ
سبانيا أوروبا لىإ نقمت ومنيا الجنوبية، أمػريكا  أفّ  إلا .]8[عشر السادس القرف فػػي وا 
 الجنوبية أمريكا مف 1562 عاـ في نقمت ما أوؿ البطاطا إفّ  إلى تشير الدراسات بعض
 .]19[ اسبانيا لىإ وليس الكناري، جزر إلى

 يمكف والتي ،الغذائية بالعناصر الغني بمحتواىا ئية لمبطاطاالقيمة الغذا تتمثؿ
 ماء،% 80-70 البطاطا درنات تحتوي حيث ]21[ لمطاقة كمصدر يستخدميا فأ لمجسـ
 دىوف،% 0.1 بروتيف،% 3-0.8 كربوىيدرات،% 23-11 جافة، مادة% 17-29
 ].B ]20و C وفيتاميف بالنشاء غنية أنيا كما ،مينيةالأ الأحماض وبعض معادف% 1.1

-2008 الفترة خلاؿ سورية في بالبطاطا المزروعة الإجمالية المساحة تناقصت
 بنحو مقارنةً  ىكتار 24376 نحو 2017 عاـ في بمغت حيث ،%32.61 بنسبة 2017

 بمغت بنسبة أيضاً  انخفض فقد للإنتاج بالنسبة أما .2008 عاـ في ىكتار 36172
في  طف 562416 بينما سجؿ 2008 عاـفي  طف 720492فقد سجؿ  ،21.94%

 العاـ في ػى/كغ 23073 نحو بمغت التي الغمة في زيادة رافؽ، إلا أف ذلؾ 2017 عاـ
 .]4[ 2008 العاـ في ػى/كغ 19918 بنحو مقارنةً  2017

مف وذلؾ  ؛سمدة الكيميائيةد استعماؿ الأيمكانية تقيإتتجو معظـ الدراسات الى  
في تحسيف النمو الخضري ورفع  اً ميم عاملاً  تُعد  ي التسمدة العضوية الأ إضافةخلاؿ 

 رش المحاصيؿ بالمستخمصات العضويةإضافة إلى  ،جودة وكمية الإنتاج لنبات البطاطا
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شير تكما  .]17[الذي يعتبر أسموب جديد في المكافحة البيولوجية والتغذية العضوية 
 .[16]ياً ة وآمنة بيئزراعة نظيفيحقؽ  التسميد العضوي استخداـ أفإلى  الدراسات

 أثر غ/ؿ( 5تركيز ) بمستخمص العرقسوس نبات البطاطا رش أفّ  ]11[رذك
. البطاطا الكمي لانتاجوأعطى أعمى معدؿ  معنوياً في زيادة طوؿ النبات ووزنو الجاؼ

 اف بمستخمص العرقسوس والبوتاسيوـأف الرش الورقي لنباتات الباذنج [24]أشار كما 
عمى الترتيب أدى إلى زيادة معنوية في مؤشرات النمو الخضري غ/ؿ،  6 ،2بتراكيز 
ف الرش الورقي بمستخمص قشور الرماف أ  [18]لاحظ وفي ىذا السياؽ والغمة.

%( أدى إلى زيادة معنوية في مؤشرات النمو الخضرية، اجمالي 5سوس بمعدؿ )العرقو 
ضرار يزيولوجية والأالف الدرنات والغمة التسويقية وأدى إلى انخفاض في الاضطراباتعدد 

  .الميكانيكية

ف المغذيات أجريت حوؿ التسميد العضوي والمعدني لمبطاطا، أالتي  اتالدراسأشارت 
العضوية، فقد  سمدةكثر فعالية مف تمؾ الموجودة في الأأسمدة المعدنية في الأ ةالموجود

رتفاع أعطت أعمى ا NPK% 100% مخمفات دواجف مع 100أف المعاممة  ]10[ بيّف
بيف تأثير مستويات  ]12[ قارنو .لمنبات وزادت مف الوزف الجاؼ لممجموع الخضري

مو واجمالي الغمة مختمفة التسميد المعدني والعضوي مف مصادر مختمفة  عمى ن
 .لمحصوؿ البطاطا

 Kكغ  400/ىػ ، Pكغ 120/ىػ ، Nكغ240وقد أظيرت النتائج تفوؽ المعاممة )
وعدد السيقاف عمى النبات أعمى قيـ لطوؿ النبات  حيث أعطت/ىػ( عمى بقية المعاملات 

كغ /نبات،  0.11ساؽ/نبات،  2.55، سـ 84وغمة النبات الواحد واجمالي الغمة )
طف مف  15والتي لـ تختمؼ بشكؿ كبير عف معاممة السماد العضوي ) طف/ىػ( 57.03

يقاف الذرة(/ىػ مف بقايا س طف 15طف مف زىرة النيؿ+ 15بقايا سيقاف قصب السكر+ 
إضافة  طف /ىػ(. 53.83كغ/نبات،  0.95ساؽ/نبات،  2.33سـ،  76.6عطت )التي أ
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 N120P75K40ضافة السماد المعدني إ عنددرنات البطاطا ية ف انتاجأ ]1[ أشار لما سبؽ
 مقارنةً ( طف/ىػ 23392)أعمى إنتاجية  عطىقد أ ،طف/ىػ 35 بمعدؿ والسماد العضوي

 مما يدؿ عمى امكانية اف يكوف .(طف/ ىػ 5138)ماد المعدني فقط معاممة الس بإنتاجية
 .البطاطا السماد العضوي بديلًا في إنتاج

 

 

 

 ؼ البحث:اهدأ

 بمستخمص لمرش L .Solanum tuberosum البطاطانبات  استجابة مدى تحديد -1
 .الحسكة محافظة تحت ظروؼ سوسعرقال

 .نتاجية محصوؿ البطاطاي والمعدني في نمو واتأثير التسميد العضو  دراسة -2
 مواد وطرائؽ البحث:

(، صنؼ Solanum tuberosum. Lدرنات البطاطا العادية ) المادة النباتية: -1
 الحصوؿ عمى الدرنات مف مؤسسة اكثار البذار. تـ .سبونتا

محافظة الحسكة منطقة الغزؿ التابعة ل نُفِذَ البحث في موقع وزمان تنفيذ البحث: -2
 .2018/2019خلاؿ الموسـ الزراعي 

سـ بيف الثمـ   70أثلاـ بأبعاد الدرنات الكاممة عمى تمت زراعة طريقة الزراعة: -3
إجراء عمميات  وتـ. سـ12-15عمؽ بو  ،سـ بيف الدرنة والأخرى 20-30والأخر و

 وتحضيف. الخدمة مف سقاية  وعزيؽ
 المعاملات المدروسة: -4
 قبؿ التربة في وقمبو مرالمتخ البمدي العضوي السماد نثر تـ :O العضوي التسميد -

 :التالي وفؽ ىػ/طف 40 معدؿوذلؾ ب الزراعة
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O :الاضافة، مف %100 تعني O1: الاضافة مف %50 تعني. 
 : التالي وفؽ ىػ/ كغ N180 P60 K90 الاضافة معدؿ :MNPK المعدني التسميد -
M :الاضافة، مف% 100 تعني M1: اليوريا استخداـ تـ. الاضافة مف %50 تعني 

 كمصدر %(46) الثلاثي فوسفات والسوبر النتروجيني، لمسماد كمصدر %(46)
 نثر تـ. البوتاسي لمسماد كمصدر %(50) البوتاسيوـ وسمفات الفوسفاتي، لمسماد
 وقمبيا مباشرة الزراعة قبؿ زوتيةالآ الأسمدة مف وجزء والبوتاسية الفوسفاتية الأسمدة

 الأولى دفعتيف عمى المتبقية زوتيةالآ الأسمدة نثرتـ و  ،سـ 20 عمؽ عمى التربة في
 .[9] الدرنات تكويف عند بدء الثانية والدفعة التربة سطح فوؽ النباتات ظيور بعد
 ،S0=0 ،S1=5) مستويات ثلاث وفؽ :S عرقسوسال بمستخمص الرش -

S2=10                      غ/ؿ) . 
 بعد الثانية لرشةا نبات،الإ اكتماؿ بعد الأولى الرشة مرات، ثلاث الرش تـ حيث
 يوـ 15 بعد الثالثة والرشة( الدرنات تشكؿ مرحمة في) الأولى الرشة مف يوـ 15
 (.الدرنات حجـ وكبر التزىير مرحمة بداية في أي) الثانية الرشة مف

 الصفات المدروسة: -5
(: مف خلاؿ وزف الدرنات الناتجة عف النباتات المزروعة في 2الإنتاجية )كغ/ ـ -1

 .مساحة متر مربع
 مف  بشكؿ عشوائي درنات مأخوذة 5القراءة عمى  متوسط وزف الدرنة )غ(: تـ أخذ -2

 قطعة تجريبية.كؿ 
. المكرر في نباتات 5 عمى النمو فترة نياية في القراءة تتم(: سـ) النبات طوؿ -3

 الساؽ، في نامية نقطة أعمى حتى التربة فوؽ النبات مف نقطة أوؿ مف قيستو 
 .القياس مسطرة باستخداـ

 ضربثـ  النبات في الناضجة الورقة مساحة قياس تـ(: 2سـ) الورقية المساحة -4
 الصور تحميؿ طريؽ عف الورقة مساحة قياس تـو . النبات عمى الأوراؽ بعددالقيمة 
 .المكرر في نباتات 5 عمى القراءة تتم. Image J برنامج  بواسطة المأخوذة
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اءة عمى خمس نباتات في المكرر، تـ أخذ القر :المادة الجافة للأوراؽ )٪(محتوى   -5
درجة مئوية لمدة  70في فرف عمى درجة حرارة  وضعتو  نظفتؽ ناضجة اور أ أخذت 
  الأوراؽ وفؽ المعادلة: فيالنسبة المئوية لممادة الجافة  حسبتساعة ثـ  48

 X100المادة الجافة للأوراؽ )%(= الوزف الجاؼ/الوزف الرطب 

ة وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة. تتألؼ التجربصممت  لتحميل الاحصائي:ا
مقارنة المتوسطات نباتات. تـ  10مكررات، ويحوي كؿ مكرر عمى  3كؿ معاممة مف 

 LSDوأقؿ فرؽ معنوي  Fisherباستعماؿ اختبار  ANOVAباستخداـ تحميؿ التبايف 
 .Genstat% باستخداـ برنامج 95ثقة  مستوىعند 
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 النتائج والمناقشة:
 ائج:النت
 :الإنتاجية -1

 معاملات متوسطات بيف معنوية فروؽ وجود 1) جدوؿ) الإحصائي التحميؿ نتائج تبيف
 الإنتاجية في ل/غ  10تركيزب الرش معاممة تتفوق حيث .العرقسوس بمستخمص الرش
التي أعطت و (ؿ/غ 5 ،0)بتركيز الرشتي معامم مع مقارنةً  2ـ/كغ 1.66 بمغت والتي

 الإنتاجية في الزيادة نسبة بمغت ىذا وقد .(الترتيب عمى، 2ـ/كغ 1.45، 1.19) إنتاجية
 مقارنة ، عمى الترتيبؿ/غ  5و 10 بتركيز الرش لمعاممتي  22.88%و 40.67نحو

 . غ/ؿ 0الرش بتركيز  بمعاممة
 بتراكيز السوس عرؽ بمستخمص والرش المختمفة التسميد معاملات تأثير(1): جدول

 .(سبونتا صنؼ( البطاطا انتاجية في مختمفة

 التسميد تمعاملا
 2/مغالانتاجية ك

 العرقسوس بمستخمص الرشمعاملات   متوسطال

S0 S1 S2 

0.72 شاهد
i 0.82

hi 0.95
h 0.83

D 

O 1.33
efg 1.50

def 1.86
c 1.57

B 

O1 1.25
g 1.51

de 1.62
d 1.46

B 

M 0.96
h 1.19

g 1.23
g 1.13

C 

M1 0.88
hi 1.29

fg 1.52
de 1.23

C 

M1O1 1.96
c 2.41

b 2.77
a 2.38

A 

1.19  متوسطال
C 1.45

B 1.66
A  

L.S.D 5% 0.22لفاعالت:0.09    لعرقسوسا:0.12    السماد: 

C.V% 9.1 

ٌشٌر اختلاف الأحرف الكبٌرة فً السطور إلى الفروق المعنوٌة بٌن معاملات الرش بمستخلص 

لمعنوٌة بٌن معاملات التسمٌد المختلفة، العرقسوس، واختلاف الأحرف الكبٌرة فً الأعمدة إلى الفروق ا
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بٌنما ٌشٌر اختلاف الأحرف الصغٌرة فً السطور والأعمدة إلى تفاعل معاملات الرش بمستخلص 

 %.11العرقسوس مع التسمٌد المعدنً والعضوي، عند مستوى ثقة 

 M1O1  والمعدني العضوي السماد معاممة تفوؽ (1) الجدوؿ مف يلاحظكما 
)ـ/كغ (2.38 المساحة وحدة في إنتاجية أعمى اءإعط في معنوياً 

 السماد معاممتي تمتيا ،2
 ،1.46) بمغت إنتاجية أعطت حيث ،ودوف وجود فروؽ معنوية بينيا O1، Oالعضوي

 السماد معاممتي وتمتيا بينيما، معنوية فروؽ وجود ودوف (الترتيب عمى، 2ـ/كغ1.57
مقارنة مع الشاىد الذي أعطى أقؿ ، بينيما معنوية فروؽ وجود دوف M، M1 المعدني
  .(2ـ/كغ 3811انتاجية )

تفاعلات  بيف معنوية فروؽ وجود (1) جدوؿ في حصائيلإا التحميؿ نتائج تشير
 التسميد معاممة تفوؽ لوحظ حيث .سوس العرؽ بمستخمص الرش ومعاممة التسميد معاممة

 اعطاء في ؿ/غ 10 بتركيز سوس العرؽ بمستخمص الرش مع M1O1 والمعدني العضوي
 والمعدني العضوي التسميد معاممة تمتيا، 2)ـ/كغ (2.77 الإنتاجية لصفة معدؿ عمىأ

M1O1 2كغ/ـ 2.41)بمعدؿ ؿ/غ5 تركيزب العرقسوس بمستخمص الرش معاممة مع
) 

 .)2ـ/كغ (0.72 نتاجيةإ قؿأ عطىأ الذي الشاىد مع مقارنة
 :وزن الدرنة )غ( -2

 الرش معاملات متوسطات بيف معنوية فروؽ وجود (2)توضح نتائج الجدوؿ 
 5)معاممة الرش بمستخمص العرقسوس بتركيز  تتفوق حيث .العرقسوس بمستخمص

بالمقارنة مع معاممتي الرش  (غ 116.8)أعمى متوسط لوزف الدرنة  إعطائيافي  (غ/ؿ
 غ، عمى الترتيب. 109.9، 101.5التي أعطت متوسط وزف درنة بمغ  (غ/ؿ10، 0)

 بتراكيز السوس عرؽ بمستخمص والرش المختمفة التسميد معاملات يرتأث(2): جدول
 متوسط  وزن الدرنة )غ(. في مختمفة

  متوسطال 2الانتاجية كغ/م التسميد تمعاملا
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 العرقسوس بمستخمص الرشمعاملات 

S0 S1 S2 

60.3 شاهد
n

 64.5
m

 69.5
l

 64.8
F 

O 77.0
k

 139.3
c

 131.7
d

 116.0
C

 

O1 93.6
i 132.8

d 87.5
j 104.6

E 

M 142.8
b

 113.9
g

 120.5
e

 125.7
B

 

M1 118.7
ef 117.2

f 99.2
h 111.7

D 

M1O1 116.6
f

 131.3
d 151.2

a
 133.0

A
 

101.5  متوسطال
C

 116.5
A

 109.9
B

  

L.S.D 5%  :2.49التفاعل:    1.02العرق سوس: 1.44        السماد 

C.V% 1.4 

الفروق المعنوٌة بٌن معاملات الرش بمستخلص ٌشٌر اختلاف الأحرف الكبٌرة فً السطور إلى 

العرقسوس، واختلاف الأحرف الكبٌرة فً الأعمدة إلى الفروق المعنوٌة بٌن معاملات التسمٌد المختلفة، 

بٌنما ٌشٌر اختلاف الأحرف الصغٌرة فً السطور والأعمدة إلى تفاعل معاملات الرش بمستخلص 

 %.11ند مستوى ثقة العرقسوس مع التسمٌد المعدنً والعضوي، ع

بتأثير معاملات  متوسط وزف الدرنة فيوجود فروؽ معنوية كما تشير النتائج إلى 
حيث أعطت  M1O1معاممة السماد  تفوؽ (2) الجدوؿ مف يلاحظحيث  ،السماد المختمفة

 (غ125.7) Mتمتيا معاممة السماد المعدني  ( غ133.0)أعمى متوسط لوزف الدرنة 
 .(غ64.8)المعاملات والشاىد بالمقارنة مع  بقية 

( أف معاملات التداخؿ بيف السماد والرش بمستخمص 1وتبيف نتائج الجدوؿ )
العرقسوس كاف ليا تأثيراً معنوياً في معدؿ وزف الدرنة بالقياس مع معاممة الشاىد. حيث 

معنوياً عمى باقي  (غ/ؿ 10)والرش بمستخمص العرقسوس بتركيز   M1O1تفوقت معاممة
والرش  Mتمتيا معاممة السماد المعدني  (غ 151.2)لات بمعدؿ وزف درنة المعام

بالمقارنة مع معاممة الشاىد التي سجمت أقؿ  (غ/ؿ 0)بمستخمص العرقسوس بتركيز 
 .(غ 60.3)معدؿ لوزف الدرنة 
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 :النبات طول -3

 ؿ/غ10 العرقسوس بمستخمص الرش معاممة تفوؽ  (3)الجدوؿ مف لاحظي
التي  ؿ/غ 5 ،0الرش معاممتي عمى (سـ (58.61 نبات وؿط بمتوسطمعنوياً 
 .الترتيب عمى ،سـ 53.61 ، 50.28أعطت

 العضوي التسميد معاممة تفوؽ يلاحظ ،التسميد معاملات بيف بالمقارنةو 
 المعاملات بقية مقارنة مع (سـ (69.78 نبات طوؿ بمتوسط معنوياً   M1O1والمعدني
 .سـ( 40)والشاىد

 تأثير وجود لوحظ التسميد(، مستويات x الرش معاملات( التداخؿ رلتأثي بالنسبة أما
 معاممة أفّ  تبيففقد  .النبات طوؿ عمى التسميد ومستويات الرش معاملات بيف معنوي
 بتركيز العرقسوس بمستخمص الورقي الرش مع M1O1 والمعدني العضوي التسميد

 (سـ40.00) شاىدال مع بالمقارنة( سـ75.17) النتائج أفضؿ أعطت قد ؿ/غ10

  .الأخرى المعاملاتو 

 

 بتراكيز السوس عرؽ بمستخمص والرش المختمفة التسميد معاملات تأثير (3): جدول
 )سبونتا صنؼ( البطاطا نبات طول في مختمفة

 تمعاملا
 التسميد

 طول النبات سم
 العرقسوس بمستخمص الرش متوسط ال

S0 S1 S2 

40.00 شاهد
j

 41.00
ij

 43.67
hi

 41.56
F

 

O 45.17
h

 52.20
fg

 56.50
e

 51.39
D

 

O1 56.00
e

 56.50
e

 63.33
cd

 58.61
B
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M 42.67
hij

 50.33
g

 52.33
fg

 48.44
E

 

M1 50.33
g

 54.67
ef

 60.67
d

 55.22
C

 

M1O1 67.50
b

 66.67
bc

 75.17
a

 69.78
A

 

 متوسطال
 المعاملات

50.28
C

 53.61
B

 58.61
A

  

L.S.D 5% 3.34 :التفاعل:1.36     العرقسوس :1.93      السماد 

C.V% 3.7 

ٌشٌر اختلاف الأحرف الكبٌرة فً السطور إلى الفروق المعنوٌة بٌن معاملات الرش بمستخلص 

العرقسوس، واختلاف الأحرف الكبٌرة فً الأعمدة إلى الفروق المعنوٌة بٌن معاملات التسمٌد المختلفة، 

إلى تفاعل معاملات الرش بمستخلص  بٌنما ٌشٌر اختلاف الأحرف الصغٌرة فً السطور والأعمدة

 %.11العرقسوس مع التسمٌد المعدنً والعضوي، عند مستوى ثقة 

 (:2المساحة الورقية )سم -4

مساحة المسطح الورقي  زيادة (4)نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ تظير 
حيث تفوقت معاممة الرش بمستخمص  ،بزيادة تراكيز الرش بمستخمص العرقسوس

 72.55) بمغتوالتي ورقي المسطح البمتوسط مساحة  (10غ/ؿ )س بتركيز العرقسو 
2سـ

غ/ؿ( والتي أعطت مساحة مسطح ورقي بمغت  5،0عمى معاممتي الرش بتركيز ) (
 .،عمى الترتيب(2سـ 69.10، 64.92)

بطاطا عند جميع معاملات التسميد ورقة المعنوية في مساحة زيادة كما لوحظ 
مع عند مقارنة المعاملات السمادية لوحظ زيادة مساحة الورقة  .معاممة الشاىدمقارنة مع 

دوف وجود فروؽ معنوية بينيا، مع تفوؽ مساحة الورقة عند لكف  ،زيادة مستوى التسميد
عمى جميع المعاملات السمادية بمتوسط  M1O1معاممة التسميد العضوي والمعدني 

 .2سـ 71.22مساحة 

املات التسميد المختمفة والرش بمستخمص عرؽ السوس بتراكيز : تأثير مع(4)جدول 
 (صنؼ سبونتا)مختمفة في مساحة ورقة البطاطا الناضجة 
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 تمعاملا
 التسميد

 (2المساحة الورقية )سم
 العرقسوس بمستخمص الرش متوسط ال

S0 S1 S2 

 52.24 شاهد
g
 60.57 

f
 63.56 

e
 59.61 

B
 

O 67.79
 d

 71.07 
c
 70.00

 c
 70.84 

A
 

O1 67.46 
d
 70.81 

c
 74.21 

b
 70.83 

A
 

M 66.61
 d

 70.09
c
 78.29 

a
 71.66

 A
 

M1 67.41
 d

 71.01
 c
 74.42 

b
 70.95

 A
 

M1O1 68.00 
d

 70.83 
c

 74.82
 b

 71.22 
A

 

 متوسطال
 المعاملات

64.92
C

 

 

69.10
B

 

 

72.55
A

 

 

 

L.S.D 5% 1.80 : التفاعل    3.21 :العرقسوس  : 3.62    السماد      

C.V% 7.80 

ٌشٌر اختلاف الأحرف الكبٌرة فً السطور إلى الفروق المعنوٌة بٌن معاملات الرش بمستخلص 

العرقسوس، واختلاف الأحرف الكبٌرة فً الأعمدة إلى الفروق المعنوٌة بٌن معاملات التسمٌد المختلفة، 

املات الرش بمستخلص بٌنما ٌشٌر اختلاف الأحرف الصغٌرة فً السطور والأعمدة إلى تفاعل مع

 %.11العرقسوس مع التسمٌد المعدنً والعضوي، عند مستوى ثقة 

يف معاملات الرش ب التفاعؿأفَّ  (4)مف المعطيات في الجدوؿ  يلاحظ
 معاملات الرشحيث تفوقت  ،بمستخمص العرقسوس ومعاملات التسميد كانت معنوية

معاملات الياً عمى جميع معنو  M1مع مستوى التسميد المعدني  بمستخمص العرقسوس
2سـ 78.28بمتوسط 

تمييا معاممة التداخؿ بيف الرش بمستخمص العرقسوس بتركيز  ،
 والتسميد العضوي M1والتسميد المعدني M1O1غ/ؿ مع التسميد العضوي والمعدني 10
O1  2سـ 74.20، 74.42، 74.81)كؿ منيا عمى حدة وبدوف وجود فروؽ معنوية بينيا ،

2سـ 52.24)المقارنة مع الشاىد ب (عمى الترتيب
). 

 :المادة الجافة في الأوراؽمحتوى -5
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أفّ الرش بمستخمص العرقسوس أدى إلى زيادة معنوية  (5) مف الجدوؿيلاحظ 
نسبة المادة في متوسط غ/ؿ  10في نسبة المادة الجافة في الأوراؽ، حيث تفوؽ التركيز 

 5،0) بتركيز بمستخمص العرقسوسعمى معاممتي الرش  (%21.53)الجافة في الأوراؽ 

 . %، عمى الترتيب20.54، 19.43والتي أعطت نسبة مادة جافة  غ/ل( 

: تأثير معاملات التسميد المختمفة والرش بمستخمص عرؽ السوس بتراكيز (5)جدول 
 مختمفة في المادة الجافة لأوراؽ البطاطا )صنؼ سبونتا(

 تمعاملا
 التسميد

  المتوسط  %وراؽ المادة الجافة في الأ نسبة 
 العرقسوس بمستخمص الرش

S0 S1  S2 

17.15 شاهد
e
 17.83

e
 

 

 

 

 

 

18.50
e
 17.83

E
 

O 18.42
e
 19.31

e
 19.97

e
 19.23

D
 

O1 23.17
c
 24.29

b
 26.37

a
 24.61

A
 

M 16.94
e
 17.71

e
 18.77

e
 17.81

E
 

M1 20.91
d
 22.63

c
 23.35

c
 22.30

B
 

M1O1 19.98
e
 21.47

d
 22.25

d
 21.23

C
 

 متوسطلا
 المعاملات

19.43
C
 20.54

B
 21.53

A
  

L.S.D 5% :0.79 التفاعل:   0.32 العرقسوس:     0.46 السماد 

C.V% 2.3 

ٌشٌر اختلاف الأحرف الكبٌرة فً السطور إلى الفروق المعنوٌة بٌن معاملات الرش بمستخلص 

ن معاملات التسمٌد المختلفة، العرقسوس، واختلاف الأحرف الكبٌرة فً الأعمدة إلى الفروق المعنوٌة بٌ

بٌنما ٌشٌر اختلاف الأحرف الصغٌرة فً السطور والأعمدة إلى تفاعل معاملات الرش بمستخلص 

 %.11العرقسوس مع التسمٌد المعدنً والعضوي، عند مستوى ثقة 

نسب المادة الجافة بتأثير معاملات  فيالنتائج إلى وجود فروؽ معنوية تشير 
نسبة ب معنوياً  O1تفوؽ معاممة السماد العضوي  (5) الجدوؿ يبيفث السماد المختمفة، حي

كؿ مف  %( عمى22.30) M1تمتيا معاممة السماد المعدني  %( 24.61)المادة الجافة 
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، 17.83)التي أعطت أقؿ نسبة لممادة الجافة  Mمعاممتي الشاىد والسماد المعدني 

 .(عمى الترتيب ،% 17.81

تفوؽ معاممة الرش  لوحظ ،لات الرش والتسميدلمتداخؿ بيف معام بالنسبة
محتوى المادة  في  O1معاممة التسميد العضوي  مع (غ/ؿ10)بمستخمص العرقسوس 

 (غ/ؿ 5)تمتيا معاممة الرش بمستخمص العرقسوس  ،%26.37للأوراؽ والذي بمغ  الجافة
 %(. 17.5بالمقارنة مع الشاهد ) %O1 (24.29)مع معاممة السماد العضوي 

 ناقشة:الم

 تفسير تأثير الرش بمستخمص العرقسوس: -1

نمو نبات يمكف تفسير تأثير الرش بمستخمص العرقسوس في بعض معايير 
، ءمف الأحماض الأمينية، السكريات الأحادية، التانينات، النشا البطاطا مف خلاؿ محتواه

 (Co،Ca،Si،K،P،Zn،Mg) وبعض المعادف (B1, B2, B3, B6, C, E) الفيتامينات
في تركيب  كونيا تدخؿ Mg، Fe ،N مثؿ صراعنال بعض ىذه ىميةتكمف أو  ]11[

أفّ الرش بمستخمص ذلؾ ف. ل]11[في عممية البناء الضوئي يةالأساس جزيئة الكموروفيؿ
مر الذي أدى الأ ].11[أثر واضح في تنشيط النمو الخضري لمنبات لو كاف العرقسوس

ؽ بدليؿ زيادة محتوى الأوراؽ مف المادة الجافة العضوية في الأوراالمدخرات زيادة إلى 
ف المستخمص عند امتصاصو مف قبؿ النبات يمر بسمسمة مف العمميات (. إ1)جدوؿ

الفيزيولوجية والأيضية داخؿ النبات ينتج عنيا انزيمات تعمؿ عمى تحويؿ المركبات 
الجديدة اللازمة لمنمو  المعقدة الى مركبات بسيطة يستغميا النبات في بناء المواد البروتينية

( ومساحة 1وبالتالي نحصؿ عمى نموات خضرية تكوف السبب بزيادة طوؿ النبات )جدوؿ
لجبريميف سموؾ امشابو ل سموؾلمستخمص العرقسوس  مف جية أخرى، .(1الورقة )جدوؿ

مما يحفز  ،]1[و] 1 [ئ البناء الحيوي لمجبريميفبادوىو عمى حمض الميفالونيؾ  لاحتوائو
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 سرعة انقساـ الخلايا واستطالتيا ويؤدي لزيادة حجـ المجموع الخضري والإنتاج زيادة
ما ىي الا انعكاس لمكونات الانتاجية المتمثمة  ،زيادة الانتاجيةأما بالنسبة ل .(1)جدوؿ

 الذي البوتاسيوـ إلى دور (1)جدوؿ حيث تعزى زيادة وزف الدرنة ،بعدد الدرنات ووزنيا
يعمؿ عمى تحفيز  حيث والممتص مف قبؿ النبات العرقسوسأحد مكونات جذور  يعدّ 

مة المتمث المصنعة تعمؿ عمى تسريع عممية انتقاؿ المواد بدورىا نشاط الأنزيمات التي
 .]1[)الأوراؽ( الى أماكف التخزيف )الدرنات(  ماكف الانتاجبالكربوىيرات والبروتينات مف أ

 .[11] إليو توصؿ ما مع النتيجة ىذه وتتفؽ

 تفسير تأثير التسميد العضوي والمعدني: -2

 معنوياً  ف معاملات التداخؿ بيف السماد العضوي والكيميائي كاف ليا تأثيراً إ
الأسمدة العضوية وفرت أف ف يعزى ذلؾ الى ، ويمكف أبالمقارنة مع معاممة الشاىد

ى نيا عممت عم، إذ أظروؼ جيدة لنمو النباتات وامتصاص الماء والعناصر الغذائية
تحسيف صفات التربة وزيادة خصوبتيا وزيادة جاىزية العناصر وامتصاصيا مف قبؿ 

سمدة الكيميائية سريعة التحمؿ وبالتالي فعاليتيا آنية كما أف الأ]. 14[نباتات جذور ال
 .]26[وتحتوي عمى نسب معروفة مف العناصر التي تمعب دوراً أساسياً في تغذية النبات 

ضافات السمادية  بنوعييا العضوي ف الإأالسابقة يلاحظ مف عرض النتائج 
والمعدني عممت عمى رفع معدلات النمو الخضري )طوؿ النبات، المساحة الورقية، 

 ،، عمى الترتيب(1،1،1محتوى الأوراؽ مف المادة الجافة( والمبينة معدلاتيا في الجداوؿ )
ذائية الكبرى والصغرى يعزى السبب في ىذه الزيادة إلى توافر العناصر الغ أفيمكف و 

الضرورية لنمو النبات في منطقة الجذور والمجيزة مباشرة مف الأسمدة  المعدنية أو 
لى المجموع الخضري إالمتحررة مف تحمؿ الأسمدة العضوية المضافة وسيولة انتقاليا 

 الضوئيعممية التمثيؿ  مثؿواستغلاليا في العمميات الفيزيولوجية والحيوية المختمفة 
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بأفّ ذلؾ يُعزى   [22]بيف ،إضافة إلى ذلؾ .]27[تنفس وعممية البناء البروتوبلازمي وال
بسرعة الذوباف الآزوت يتميز  ، حيثإلى زيادة نسبة الآزوت بزيادة مستوى التسميد

وسيولة الامتصاص مف قبؿ النبات، مما يحفز تشكؿ الفروع الجديدة والبراعـ ويشجع 
 أشار ما مع النتائج ىذه تنسجـ وراؽ وطوليا.ي مساحة الأيترتب عميو زيادة فمما النمو 
 .]5[و  [10] إليو

بزيادة المساحة الورقية لمنبات  ،ف زيادة قوة ونشاط المجموع الخضري المتمثمةإ
وتصنيع  الضوئيوبوجود عناصر ميمة  مثؿ النتروجيف قد رفع مف معدلات التمثيؿ 

نتاج في الأوراؽ إلى أماكف التخزيف في الدرنات مف أماكف الإ ياونقمالمواد الكربوىيدراتية 
)جدوؿ  ( وبالتالي الإنتاجية1الأمر الذي أدى إلى زيادة معدؿ وزف الدرنة )جدوؿ ،[23]

  [1].إليو توصؿ ما مع تتوافؽ النتائج وىذه ،(1
 :الاستنتاجات

جميع غ /ؿ في  10بتركيز  العرقسوستفوقت معاممة الرش بمستخمص  -1
المادة الجافة في  ة، طوؿ النبات، المساحة الورقية،وسة )الإنتاجيالمؤشرات المدر 

 غ/ؿ.5و 0عمى التركيزيف  الأوراؽ(
غ/ؿ بأرض مسمدة  10حقؽ رش النباتات بمستخمص العرقسوس بتركيز  -2

كؿ مف مؤشرات  عمى أفضؿ نتائج في M1O1بالسماد العضوي والمعدني 
  .(الدرنة وزف)الإنتاجية، طوؿ النبات، المساحة الورقية، 

عمى المعاملات الأخرى في نسبة المادة  O1تفوقت معاممة السماد العضوي  -3
 الجافة في الأوراؽ.

سمدة الكيمائية بنسبة مف كمية الأ ؿسمدة العضوية لمتقميامكانية استخداـ الأ -4
50%.  
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 :المقترحات

غ/ؿ( مف قبؿ 10نوصي باستخداـ الرش الورقي بمستخمص العرقسوس تركيز ) -1
عيف حيث أثبت فعاليتو في غالبية المؤشرات المدروسة بالإضافة إلى توفر المزار 

المواد الكيميائية بقية العرقسوس بالأسواؽ وبأسعار رخيصة بالمقارنة مع 
 سيولة تحضير المستخمص.إصافة ل ،واليرمونات

تأثير الرش الورقي بمستخمص العرقسوس بتراكيز  حوؿدراسات  بإجراءالتعمؽ  -2
 اصيؿ مختمفة وتحديد التركيز الأفضؿ بينيا.أخرى وعمى مح

دراسة تأثير الرش الورقي بمستخمصات طبيعية أخرى، لاسيما تمؾ التي تتميز  -3
 بفعاليتيا وعدـ ضررىا للإنساف والبيئة، وتتوفر بأسعار رخيصة.
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والتلقيح ببكتريا حمض  والتخزينتأثير البدترة 
الميكروبيولوجية الكيميائية و في المؤذرات اللبن

 لعصير التفاح

  هبــــة مـــــرادم. :  الباحثة
 جامعة دمشق –كمية الهندسة الزراعية  

 الممخص
 (%70)مف عصير التفاح المركز  %(20)تحضير عصير التفاح بتركيز تـ 

عممية  بيدؼ دراسة تأثير ،في معمؿ عصير الجبؿ  بمحافظة السويداءوالذي تـ تصنيعو 
 المبسترو  مبستر تفاح عصيرفي زيادة مدة حفظ  ودرجة حرارة التخزيف زمفالبسترة و 
 Leuconostoc mesenteroidesو  Lactobacillus plantarum بكترياالممقح بػ

 الأستيؿإنتاج مركب ثنائي  ـ في°20وـ °4حرارة التخزيف  درجتيعمى لمدة ثلاثة أشير 
ثنائي  تركيز فيحرارة التخزيف زمف ودرجة وتقديره كمياً مف عصير التفاح ودراسة تأثير 

 أشير.  3خلاؿ فترة  المُنتج الأستيؿ
أظيرت النتائج انخفاضاً في تركيز المادة الصمبة الذائبة في عينات عصير 

 ـ، كما أظيرت النتائج°20لتخزيف حرارة ا جةعمى در المبسترة وغير المبسترة  التفاح
الشير الثالث مف التخزيف عد ب pHحيث وصمت قيمة لػ pHانخفاض في قيـ الػ حدوث 

تركيز ثنائي الاستيؿ  في ارتفاع، وبينت النتائج  3.869لعصير التفاح غير المبستر الى 
لثالث مف بزيادة درجة حرارة وزمف التخزيف ، حيث وصؿ تركيز ثنائي الاستيؿ في الشير ا

كما سجمت ،  جزء في المميوف3.107 التخزيف في عينات عصير التفاح المبستر الى 
الممقح و  المبستر المخزف عصير التفاحفي  الأستيؿفي تركيز ثنائي انخفاضاً النتائج 

بزيادة زمف التخزيف حيث بمغ  Lactobacillus plantarum ببكتريا حمض المبف
، كما المخزف عصير التفاح المبسترمقارنةً مع  لتخزيفالشير الثالث مف ا بعد 1.943
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 أظيرت نتائج التحاليؿ الجرثومية بالنسبة لعينات عصير التفاح المبسترة وغير المبسترة
وجود انخفاض في عدد الأحياء الدقيقة )العد الكمي، عد الخمائر والفطور وعد بكتريا 

و  4درجتي حرارة التخزيف ) عمىف مف التخزي انيحمض المبف( وذلؾ بدءاً مف الشير الث
عصير التفاح في   إلى انخفاض عدد بكتريا حمض المبفالنتائج  أشارتكما   ـ(،20°

 رجتيعمى دالمبستر والممقح بدءاً مف الشير الأوؿ وحتى نياية الشير الثالث مف التخزيف 
 .ـ°20 و ـ°4الحرارة 

المؤشرات  المؤشرات الكيميائية، البسترة، التخزيف،عصير التفاح،  :الكممات المفتاحية
  .الميكروبيولوجية

 
 
 
 

Effect of the process of pasteurization, storage, and 
inoculation with lactic acid bacteria on the chemical and 

microbiological indicators of apple juice 

Abstract 

This research was completed at Department Of Food Sci-
ence- Facualty of Agriculturel- Damascus University-2016. Apple 
juice was prepared with a concentration (20%) from a concentrate 
apple juice (70%), which was manufactured at Aljabel Juice in 
Alsweda city.This research aimed to study the effect of storage 
period and temperature on preservation period of apple juice (pas-
teurized, non-pasteurize and vaccinated by bacteria Lactbacillus 
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plantarum and Leuconostoc mesenteroides) for three months at 
temperatures (4 and 20 ºC), the purpose of this study was to 
knowledge the production of diacetyl in the previous conditions and 
estimate it for three months.The results showed a decrease in the 
concentration of soluble solid matter in the pasteurized and non-
pasteurized apple juice at the temperature degrees of 20 ºC, the 
results also showed a decrease in the pH values, as the pH value 
in the third month of storage for non-pasteurized apple juice 
reached to 3,869, and the results showed an increase in the con-
centration of diacetyl by an increase in the temperature and period 
time, Pasteurized apple juice reached to (3.107) parts per mil-
lion.The results also recorded a decrease in the concentration of 
diacetyl with stored apple juice ( pasteurized and inaculated with 
lactic acid bacteria (Lactobacillus plantarum)) with an increase in 
the storage time,  when reached to 1.943 in the third month of 
storage compared to the stored pasteurized apple juice, as the re-
sults of bacteriological analyzes for apple juice samples (pasteur-
ized and unpasteurized ) showed decrease from the second month 
of storage in the number of microorganism(total count, the number 
of yeasts and fungi and the number of lactic acid bacteria at two 
temperature degrees (4 and 20 ºC). The results also indicated a 
decrease in the number of lactic acid bacteria in pasteurized and 
vaccinated apple juice starting from the first month until the end of 
the third month of storage at two temperature degrees (4 and 20 
ºC). 
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 Keywords: apple juice , Pasteurization, Storage, Chemical 
indicators, Microbiological indicators. 

 والدراسة المرجعية: لمقدمةا

 ثمارىالما تحتوي ىاماً ضمف مجموعة أشجار الفاكية  شجرة التفاح مركزاً  تحتؿ   
الكالسيوـ  ،كأملاح البوتاسيوـالأملاح المعدنية الأحماض العضوية و  و الفيتامينات مف

دره مف تصادية لما تفاح مف الزراعات الاقالتزراعة  عدت’ ،(1978)قطنا،  والمغنيزيوـ
مكانية تخزينيا لفترة طويمة بعد نضجيا تُعد  و  ،أرباحٍ نظراً لارتفاع سعرىا في الأسواؽ وا 

، Rosaceaeشجرةٌ مثمرةٌ مف الفصيمة الوردية  Malus domesticaشجرة التفاح 
 (.Konja and Lovric, 1993) والتفاح كممةٌ مأخوذةٌ مف كممة توتا الفارسية

باحتوائيا وبة في جميع أنحاء العالـ وتمتاز ثمارىا المرغمف الفاكية  يُعد التفاح
 A ،40مف فيتاميف  (وحدة 95عمى )غ منيا 100 حيث يحتوي ،عمى قيمةٍ غذائيةٍ عالية

مف سكر العنب وسكر  غ9، إضافة إلى Cمف فيتاميف  مغ 20و B1مف فيتاميف  مغ
 و سميموز غ0.9 و دىفغ 0.3 و بروتيف غ0.1- 0.02 و مف الماء غ85 و الفواكو
وقميؿ مف  ىو الحمض السائد( حمض الماليؾ)أحماض عضوية  غ1.5 و بكتيف غ0.4

  Dianne). ، 2019)النشاء 

مف الصناعات الغذائية ومف أىميا المربيات  العديد في يُستخدـ التفاح
في العالـ  إذ يُعد عصير التفاح مف أكثر أنواع العصائر المنتشرة بشكؿٍ واسعٍ  ،والعصائر

وخاصةً في أوروبا، وتُستخدـ جميع أصناؼ التفاح المعروفة في أمريكا في إنتاج عصير 
ستاركف  ،ستخدمة في ىذا الصدد غولدف ديميشيالتفاح، ومف أىـ الأصناؼ المس

وخؿ التفاح الطازج مف أصناؼ التفاح بيوتي وغيرىا، كما يُنتج عصير  روـ ،سديميشي
ويستخرج  أيضاً مف عصير التفاح المركز  ،مة للاستيلاؾصغيرة الحجـ غير الملائ

 ،التجفيؼ والتعميب و قابميتو لمحفظ بالتبريدؿ التفاح، ويتميز التفاح بوعس مسحوؽ التفاح
يُصنَّؼ مركب ثنائي الأستيؿ مف بيف مركبات النكية في منتجات الألباف، ولكنو يعتبر و 

لكيميائية والميكروبية المؤدية إلى تدىور في عصير التفاح ومنتجاتو مف عوامؿ الفساد ا
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 1992الصحية ) الظروؼالقيمة الغذائية وتدني الصفات الفيزيائية والحسية المؤثرة في 
،Hugenholtz). 

ولتحقيق  ذلؾ لذا يسمط ىذا البحث الضوء عمى إيجاد الحموؿ المناسبة لمنع 
 الأهداف التالية:

 و ة حرارة التخزيف في المؤشرات الكيميائيةدراسة تأثير عممية البسترة وزمف ودرج-1
 %(.20لعصير التفاح تركيز ) الميكروبيولوجية

و  Lactobacillus plantarumدراسة تأثير عممية التمقيح ببكتيريا حمض المبف -2
Leuconostoc mesenteroides  وزمف ودرجة حرارة التخزيف في المؤشرات الكيميائية

 %.20فاح المبستر تركيز والميكروبيولوجية لعصير الت
 
 
 
 

ظروؼ غير جيدة إلى الفساد الناتج عف جممة في يتعرض عصير التفاح أثناء التخزيف 
مف التغيرات الكيميائية والحيوية التي تسبب فقداً في قيمتو الغذائية والحسية بالإضافة إلى 

لخمائر ينتج ىذا الفساد بسبب تأثير ا، حيث خطورة ىذا العصير عمى الصحة العامة
%إف أغمب الأحياء الدقيقة التي يمكف 10% أما الفطور والبكتريا فتؤثر بنسبة 90بنسبة 

 أف تتواجد في العصائر ىي الأجناس التي ليا القدرة عمى تحمؿ تراكيز عالية مف السكر
 Lactobacillus)الأسموفيمية( ومف أىـ الأجناس المسببة لمفساد الميكروبي في العصائر 

تقوـ ىذه الأجناس البكتيرية بتخمير السكر إلى حمض المبف كما   Leuoconostocو 
أحماض عضوية ، وبالتالي تسبب ىذه  كحولات، تفرز مركبات ثانوية مثؿ ثنائي الاستيؿ،
 (1996ا تيمرغوبة في العصائر السكرية ومركزا الأجناس بنموىا تغيرات لونية غير

(Swindell et al.,. 

مكورات كروية تميؿ لتصبح بيضوية و عبارة عف ى: Leuoconostocجنس  -
 وغير متبوغة وىي  تشكؿ محفظةو  غير متحركةو  غراـالبالأوساط الحامضية، موجبة 
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ىوائية أو وىي ـ ˚30مثالية   ىادرجة حرارة نمو  وتتوضع بشكؿ ثنائي أو بشكؿ سمسمة 
ت مع إنتاج تقوـ بتخمير الكثير مف السكريا ( 1997)مرعي ،  لاىوائية اختيارياً 

 وبالتالي فيي تُحدث تخمراً غير متجانساً. CO2غاز

يتحمؿ ىذا النوع  إذLeuoconostoc mesenteroides ومف أىـ أنواع ىذا الجنس 
%( ويقوـ بالمرحمة الأولى مف التخمر المبني بإطلاؽ 60-55تراكيز عالية مف السكر )

وىذا ما  CO2 كبيرة مفعممية التخمر بشكؿ سريع وينتج عف عممية التخمر كميات 
كما أنو ينتج لزوجة عالية في المواد  يسبب فساد العصائر ذات التركيز المرتفع مف السكر

،  ةالغنية بالسكروز وىذا ما يسبب لزوجة العصير مع انطلاؽ رائحة غير مرغوب
، ومرعي )سفرو (1997، )مرعيبالإضافة إلى أنو ينتج كمية كبيرة مف ثنائي الاستيؿ 

1994.) 

وىي  غير متبوغةو  غراـالموجبة و  بكتريا عصوية فيي :Lactobacillusجنس  أما-
قميمة الحاجة إلى اليواء يُنتج عف ىذا الجنس كميةً كبيرةً مف حمض المبف  غير متحركة،

ومف أىـ ( 5(اقؿ مف  pHويتحمؿ  CO2بواسطة التخمر ويُفضؿ وجود جو غني بػ 
 أنواعو:

 :Lactobacillus planetarum- تخمر السكريات ويكوف الناتج الرئيسي حمض المبف
 ويمكنو

أما بالنسبة لصناعة الخؿ فإف وجود بكتريا ، (1994 ومرعي، إنتاج ثنائي الاستيؿ )سفر
Lactobacillus  وLeuoconostoc  التفاح التي يُصنع منيا الخؿ يؤدي إلى في عصير

د ذات رائحة كريية تحت الظروؼ إعاقة التخمر الكحولي ونمو الخميرة كما أنيا تنتج موا
 Joshi and Sharma). ، (2009 غير اليوائية

إلى أف أىـ المؤشرات الميكروبيولوجية لصلاحية العصير ( 1994 ،مرعيو  )سفرأشار 
للاستيلاؾ ىو قياس تركيز كؿ مف الكحوؿ الأتيمي والأحماض العضوية ودرجة 
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اتج دلالةٌ واضحةٌ عمى مدى صلاحية الحموضة ومركب ثنائي الاستيؿ ، فتركيز ىذه النو 
 ىذا العصير للاستيلاؾ البشري.

فساد ل المسببة السابقة كيميائيةالمركبات البعض الخمائر ينتج عنيا  أفب وجد حيث 
ويوجد أيضاً بعض الفطريات والبكتريا التي تقوـ بالدور نفسو لمحصوؿ  االعصائر ومركزاتي
عصائر كأف تفرز المادة الكيميائية تحت تأثير مرغوبة في الال غير عمى تمؾ المركبات

، يتعمؽ تركيز ىذه المادة في الوسط بكمية الأحياء الدقيقة الموجودة في  الأحياء الدقيقة
ومف أىـ التفاعلات الكيميائية التي تُحدث فساداً في عصير  اعصائر التفاح ومركزاتي

والموف ىي تفاعؿ الاسمرار التفاح وتسبب تغيرات جمة في الطعـ والرائحة و النكية 
تمنع أكسدة فيتاميف  3.2إلى اقؿ مف  pH رقـ نزيمي واف انخفاضالإوالاسمرار  إنزيمياللا
C إنزيمياللا  رارػة عف الاسمػوالتغيرات المونية الناتج  

 (2000 ،and Jay  James) ،أكسدة  فترة تخزيف العصائر المركزة عمى تتوقؼ
ومف جية أخرى  تغير الطعـ والرائحة و صير المركزاسمرار الع وحمض الاسكوربيؾ 

أشير  مف التخزيف  5إلى عدـ تغير لوف العصير المركز خلاؿ Weiss)  ، 1973)أشار
ـ خلاؿ نفس الفترة °30ـ ولكف العصير المركز المخزف بدرجة حرارة °4في درجة حرارة 

حسية لمعصائر المركزة إف حدوث تغيرات في الخواص ال، الزمنية تغير لونو نحو الاسمرار
تتوقؼ عمى درجة حرارة التخزيف حيث اف زيادة مدة التخزيف في درجة حرارة اعمى مف 

، Cـ تظير تغيرات في الطعـ والرائحة يمي ذلؾ اسمرار العصير وأكسدة فيتاميف (5°)
صالحة  لمتخزيف لمدة طويمة اليُعتبر العصير الطبيعي غير المركز مف المركبات غير 

، ولتفادي ذلؾ يتـ  غير المناسبةأثير الأحياء الدقيقة التي تنشط بظروؼ التخزيف بسبب ت
 تحويؿ ىذا العصير إلى عصير مركز وحفظو ضمف شروط التخزيف المناسبة.

عند مقارنتو لنمو بعض السلالات الميكروبية مف فطريات  (Merai، (1991 أشار
penicillum notatium  وAspergillus niger ةوخمير Sacchromyces 

cerevisiae  وبكترياLactbacillus plantarum وLeuconostoc 
mesenteroides  خلاؿ فترة التخزيف  %70 و %30في عصائر الفاكية بتراكيز
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فقد تبيف مف خلاؿ نتائجو ظيور تبايف في النمو الجيد في العصير  (أشير3)
لؾ أف ىذه السلالات % بينما انعدمت في التركيز الآخر واستنتج مف ذ30بتركيز

الميكروبية لا تنتمي إلى الأحياء الدقيقة الأسموفيمية  وتوصؿ أيضاً إلى إمكانية تخزيف 
أشير  دوف أف   6العصائر المركزة بتراكيز سكرية عالية خلاؿ فترة زمنية تفوؽ الػ 

 يتعرض إلى أي نوعٍ مف أنواع الفساد شريطة اتباع ظروؼ تخزيف سميمة وصحيحة.

 Lactbacillusالأنواع التابعة لمجنسيف   أف( Burbianka، 1983)باحثلا وجد
 .Leu. mesenteroides  ،Lb.planetarum ،Leuوخاصة: Leuconostocو

dextranicum    ،Lb.fermenti  تخمر السكريات مع انطلاؽ نواتج مفCO2 
 Acetobacterوكحوؿ اتيمي مسببة بذلؾ لزوجة العصير وفساده، بينما الجنس 

 CO2يقوـ بأكسدة الكحولات إلى حمض الخؿ وىو بدوره يتأكسد إلى   A.xylinumوالنوع
 مما يؤدي إلى حدوث تغيرات في الموف والطعـ والرائحة تدؿ عمى تخمر العصير وفساده. 

أف بكتريا الجنس  (Sobczak Siuchninska and، 1983) الباحثاف كما وجد
Bacillus  والنوعB.subtilis كر وتخمره ببطء منتجة حمضاً دوف غاز وكذلؾ تياجـ الس

تحمؿ السكريات منتجة حمضاً  Cl. pasteuriaumوالنوع  Clostridiumبكتريا الجنس 
 رائحةً كرييةً في العصير وتجعمو غير مناسب للاستيلاؾ البشري. معطيةً وغازاً 

في عصائر الفاكية  plantarum , Lb.brevis, Lb. Fermnts Lbأيضاً تنمو  
% ىذه البكتريا تتحمؿ درجات حرارة 50وتركيز سكر   pH=4 عند رقـلمركزة وذلؾ ا

ثانية وكما تنمو في  30ـ خلاؿ °90دقيقة وفي درجة حرارة  20-10ـ خلاؿ °75عالية 
ـ تمنع °20-10ـ وانخفاض درجة حرارة العصير إلى °48-15حرارة معتدلة تتراوح مف 
 Rhizopus sp وPenicillium expansum  ت:ومف الفطريا نمو ىذه الاحياء الدقيقة

 و

  Gladosporium erbarumو  Mucor spو Aspergillus glances  حيث تقوـ
ىذه الفطريات بإفراز مركبات سامة مثؿ الميكوتوكسينات التي تؤدي إلى تموث العصير 

ف الحر  ارة وفساده وىذه الأحياء تؤكسد الكحولات والأحماض العضوية في ظروؼ ىوائية وا 
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أما بالنسبة لمخمائر التي تشكؿ  (Beech ،1965) ـ°30-20المثمى لنمو الفطور 
  وZygosaccharomyces  % في العصائر والتي تنبع الأجناس التالية: 90

SchizosaccharomycesوSaccharomycecs ، وأيضاً بعض الخمائر المتوحشة
 CryptococcusوRhodotorula و  Hansonula   و Kloecktera مثؿ:
تحدث جميعيا تغيرات في الطعـ والموف والرائحة ونتيجة ،  Candida و Torulopsisو

 لذلؾ يحدث فساداً في العصير ويصبح غير صالحاً للاستيلاؾ البشري.

ف  198وتظير أيضاً في عصائر الفاكية الحامضية خمائر )عدا البكتريا( في مدة  يوماً وا 
 يؤدي إلى انخفاض عدد الأحياء الدقيقة. ـ°18-تخزيف عصير البرتقاؿ في درجة 

أف صلاحية المنتجات الغذائية تعتمد عمى الضغط الاسموزي ( Goll، 1988(ووجد  
ويعتبر مقياس او معيار محدد لمنع نمو الأحياء الدقيقة في الوسط كما يمكف أف 

في العسؿ ،السكاكر،المربيات  (Marvin and speck، 1976تظيرخمائر اسموفيمية )
 المولاس وعصائر الفاكية المركزة.و 

حظيت دراسة تأثير ظروؼ التخزيف في صفات الجودة لعصائر الفاكية المركزة )التفاح(  
باىتماـ عدد كبير مف الباحثيف في أنحاء عديدة مف العالـ لما لظروؼ التخزيف مف 

 انعكاسات سمبية مباشرة عمى صحة المستيمؾ.

بدرجة حرارة  ة%( والمخزن70لمرتفعة مف العصائر )أف التراكيز ا (Merai، (1991وجد 
قد ـ ساىمت في الحد مف نمو الأحياء الدقيقة في العصير أما في التراكيز المنخفضة ف4°

)تفاعؿ ميلارد( أثناء فترة  إنزيمياللاتغيرات كيميائية وخاصة تفاعلات الاسمرار  تحدث
ؿ مجموعة كربونيؿ )سكريات التخزيف إذ يحدث ىذا التفاعؿ نتيجة وجود مركبات تحم

ستيؿ ، كحولات( مع المركبات التي تحمؿ مجموعة اميف )بروتينات، ثنائي الامرجعة ، 
حموض امينية( وينتج عف ذلؾ مركبات داكنة الموف تسبب تغيراً في طعـ ورائحة ونكية 

 العصير .
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 زة ملاحظاتركَّ ظيرت في السنوات الأخيرة خلاؿ تخزيف عصائر الفاكية المُ و 
بؿ مف ق   المتكونةمتيؿ كربونيؿ تمؾ المركبات  الأستيؿو  الأستيؿكثيرة حوؿ مركب ثنائي 

  .Leuoconostoc (1993 ،Hugenholtz)و Lactobacillusجناس مثؿ بعض الأ
 
 
 

 البحث  وطرائق مواد
 ،2016 – جامعة دمشؽ -كمية الزراعة -قسـ عموـ الأغذية نُفذ البحث في

والذي  (%70)مف عصير التفاح المركز  %20بتركيز اح تـ تحضير عصير التفحيث 
 تـ تصنيعو في معمؿ عصير الجبؿ  بمحافظة السويداء.

 
 مواد البحث -
المركز  مف عصير التفاحالمحضر %( 20) تفاح عصيراُستخدـ في تنفيذ الدراسة  -
بتمديده والمصنع في معمؿ عصير الجبؿ الطبيعي بمحافظة السويداء وذلؾ   (70%)
 .%( 20اء مقطر حتى يتـ الحصوؿ عمى نسبة مواد صمبة ذائبة )بم
المبسترة والمبسترة  وغير مبسترةال %20 بتركيزعينات عصير التفاح اُستخدمت  -
  .Lactbacillus plantarum   بكتريابممقحة لا
 
وتـ تمقيح ثواف  5 -4لمدة ° ـ90%( عمى درجة حرارة 20تـ بسترة عصير التفاح ) -

 مف بادئ بكتريا حمض المبف.مؿ  0.25مبسترالعصير ال
 مبسترة الممقحة( لمدة ثلاثة أشيرغير المبسترة وال، تـ تخزيف جميع العينات )المبسترة و

 وأجريت عميو الاختبارات التالية: ـ°20و ـ°4حرارة  عمى درجتي
 
 الاختبارات الكيميائية: -
 AOAC، 2014حسب وذلؾ  :قياس نسبة المواد الصمبة الذائبة-1
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 حيث: AOAC، 2014 حسبوذلؾ  :الحموضة المعيارية قديرت-2
الحجـ ×  0.1 × الوزف السائد لمحمض المكافئ) × 100 =(%) الحموضة المعيارية

 (1000 ×)وزف العينة  / (NaOHمف المستيمؾ 
 .pHالػ  ياسق باستخداـ جياز Drzazga ، 1984  حسبوذلؾ : (pHدرجة ) قياس-3
 Grzybowski، 1991  وذلؾ حسب الأستيؿتقدير ثنائي  تَـّ  :تيؿالأسثنائي  قديرت-4

and Warowna باستخداـ جياز المطياؼ الضوئي (Spectrophotometer عمى )
ح في عمى المخطط البياني واعتماداً  (نانومتر 530)طوؿ موجة  الذي ( 1) الشكؿ المُوضَّ

 الية:وفؽ الطريقة التيُبيِّف المحموؿ القياسي لثنائي الأستيؿ 
ضافة  25%، وأخذ 12مؿ مف العينة بتركيز  300تـ تقطير  مؿ  10مؿ مف السائؿ المقطر وا 

مؿ مف محموؿ كرياتيف في ماءات  4% و5بتركيز  (%95)مف محموؿ الفانافتوؿ + كحوؿ إتيمي 
%(، وتَـّ قياس الامتصاص الضوئي خلاؿ مدة لا تتجاوز دقيقة واحدة عمى طوؿ 40)البوتاسيوـ 

 نانومتر. 530موجة 
تراكيز مختمفة مف  ذوقياسي  موؿفي جميع العينات باستخداـ مح وتـ حساب تركيز ثنائي الأستيؿ

 ( جزء في المميوف.(0.1-50 ثنائي الأستيؿ
  

 
 الأستيلالمحمول القياسي لثنائي (: 1الشكل )

 :الاختبارات الميكروبية -
استخداـ أوساط زرع وب Sobczak)، 1991 الميكروبية حسب  الاختباراتتَـّ إجراء 

 مختمفة وىي:

y = 0.0713x - 0.0002 
R² = 0.9999 

0
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 .(Nutrient Agarغار المغذي )كمي للأحياء الدقيقة عمى بيئة الأالعد ال -1
 .(PDAالعد الكمي لمخمائر والفطور عمى بيئة ديكستروز البطاطا ) -2
 .(MRS-Agarعد بكتريا حمض المبف عمى بيئة ) -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة
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 :الكيميائية لعصير التفاحالبسترة والتخزين في المؤشرات دراسة تأثير عممية -1

نتائج دراسة تأثير عممية البسترة والتخزيف في المؤشرات ( 1الجدوؿ )بيف يُ 
 الكيميائية لعصير التفاح 

 (: تأثير عممية البسترة والتخزين في المؤشرات الكيميائية لعصير التفاح 1الجدول )

معاممة 
عصير 
 التفاح

 التخزيف
بة المواد الصمبة نس

 الذائبة )%(
الحموضة  رقـ

(pH) 
 الحموضة درجة

)%( 
 تركيز ثنائي

زمف  (ppmالأستيؿ )
 )شير(

درجة 
 الحرارة

 

0 20 19.967±0.057a 3.915±0.004a 3.203±0.006a 0.603±0.006a 

1 
4 18.533±0.058bc 3.953±0.002b 3.123±0.012b 1.333±0.015b 

20 18.133±0.153dc 3.963±0.003c 3.107±0.012b 2.103±0.005c 

2 
4 18.433±0.059bdc 3.930±0.003d 3.147±0.015c 1.657±0.006d 

20 17.033±0.058e 3.919±0.002e 3.177±0.016d 2.877±0.015e 

3 
4 18.133±0.115dc 3.912±0.005a 3.207±0.011a 1.443±0.011f 

20 16.233±0.056f 3.981±0.001f 3.077±0.006e 3.107±0.006g 

 

0 20 20.033±0.057a 3.890±0.001g 3.177±0.013d 0.603±0.012a 

1 
4 18.033±0.058dc 3.950±0.002b 3.177±0.012d 1.213±0.014h 

20 17.233±0.513e 3.973±0.004h 3.183±0.010d 2.370±0.006i 

2 
4 18.233±0.153bd 3.940±0.002i 3.177±0.015d 1.317±0.016g 

20 16.267±0.635f 3.890±0.006g 3.207±0.003a 2.627±0.015k 

ر
ست

مب
 ال

ح
فا
الت

ر 
صي

ع
 

ر
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3 

4 18.167±0.058bdc 3.890±0.001g 3.237±0.014f 1.383±0.017l 

20 15.833±0.055g 3.869±0.001j 3.213±0.012a 3.007±0.004m 

LSD 0.38883 0.00352 0.01712 0.01460 
ود عمى عدـ وجود فرؽ معنوي عند مستوى دلالة تدؿ الأحرؼ المتشابية في العم

5% 

عممية البسترة لعدـ وجود تأثير معنوي ( 1نلاحظ مف النتائج المبينة في الجدوؿ )
 بينما لوحظ انخفاض  ،عينات عصير التفاح تركيز لالذائبة تركيز المادة الصمبة في 

عمى درجة  يفالمخزن ترالمبستر وغير المبستركيز المادة الصمبة الذائبة لعصير التفاح 
النسبة بحيث وصؿ أدنى تركيز لممادة الصمبة الذائبة   ،ـ لمدة ثلاثة أشير°20حرارة 

وجود نموات  إلىويعود سبب ذلؾ  ،%( 3315.8) إلىغير المبستر التفاح لعصير 
لتي تشكؿ المادة الصمبة الذائبة وىذا ا ىذا الوسط استيمكت مكونات العصيرجرثومية في 

 .(Downing، 1989)  يتفؽ مع

في   عممية البسترة لتأثير معنوي حدوث  إلى( 1كما أشارت النتائج في الجدوؿ )
في عينات عصير  pH رتفعحيث ا ،%(20عينات عصير التفاح تركيز )ل pH الػ قيـ

عصير التفاح المبستر وغير تخزيف بعد  ، 3.915% الى 20التفاح المبستر تركيز 
حيث  pHـ ولمدة ثلاثة أشير لوحظ انخفاض في قيـ الػ °20درجة حرارة  عند المبستر 

الشير الثالث مف التخزيف لعصير التفاح غير المبستر الى في  pHوصمت قيمة لػ 
عممية البسترة في النسبة المئوية لمعنوي  تأثير وجود وبينت النتائج أيضاً  ، 3.869

لحموضة في عينات عصير التفاح ا رتفعتحيث ا ،عينات عصير التفاح للمحموضة  
لزمف  ( وجود تأثير معنوي1، كما لوحظ مف الجدوؿ )3.203 الى %20المبستر تركيز 

يف المخزن لعصير التفاح المبستر وغير المبستر ودرجة حرارة التخزيف في نسبة الحموضة
حيث ،  الحموضة نسبة في ارتفاع ـ( لمدة ثلاثة أشير حيث لوحظ °20 ( عمى درجة

 مف التخزيف لعصير التفاحلث ت اعمى قيمة لػمنسبة المئوية لمحموضة بالشير الثاوصم



 هبــــة مـــــرادم.   2021   عام  11العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث

33 
 

الحموضة إلى زيادة النشاط  نسبة ويعود ارتفاع ، (3.213%المبستر الى ) غير
 رقـالجرثومي الذي يؤدي بدوره إلى ارتفاع الأحماض  العضوية وىذه الزيادة لاتؤثر في 

pH  ىذا الوسط وانخفاض معدؿ التأيف في الأحماض  ويعود السبب في ذلؾ إلى طبيعة
يؤدي إلى  بصورة غير متأينة يجعؿ دخوليا إلى الخمية أسيؿ مما العضوية ووجودىا غالباً 

 1984خفض حموضة السيتوبلازما وتخريبيا. وىذا ما توافؽ مع نتائج  الباحثيف 
،Drzazga 1986 و ،Horubawa. الى عدـ  كما أشارت النتائج في الجدوؿ السابؽ

ود تأثير جلوحظ و  بينما ، الأستيؿتركيز ثنائي  عممية البسترة فيل وجود تأثير معنوي
 عصير التفاح المبستر وغير المبستر في معنوي لعممية التخزيف في تركيز ثنائي الأستيؿ 

بزيادة  حيث ارتفع تركيز ثنائي الاستيؿ، ـ لمدة ثلاثة أشير°20حرارة  يف عمىالمخزن و
 الشير الثالث مف التخزيففي  وصؿ تركيز ثنائي الاستيؿ فقدرة وزمف التخزيف ، درجة حرا

 .جزء في المميوف3.107 في عينات عصير التفاح المبستر الى 

 

 

 

 

 

 

 :دراسة تأثير عممية البسترة والتخزين في المؤشرات الميكروبيولوجية لعصير التفاح -2
لبسترة والتخزيف في المؤشرات نتائج دراسة تأثير عممية ا( 2الجدوؿ )بيف يُ 

  .الميكروبيولوجية لعصير التفاح

(: تأثير عممية البسترة والتخزين في المؤشرات الميكروبيولوجية لعصير 2الجدول )
 التفاح 
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معاممة 
عصير 
 التفاح

 زمن
 التخزين

 (شهر)

درجة 
حرارة 
 التخزين

 (م˚)

 العد الكمي للأحياء الدقيقة 
 (مل /خمية)

لأحياء عد الكمي ل
 الدقيقة

عد الخمائر 
 والفطور

عد بكتريا حمض 
 المبن

ستر
لمب

ح ا
تفا

ر ال
صي

ع
 

0 20 8x10 1x102 2x10 

1 
4 8x103 2x310 7x102 

20 x1.0104 6x310 3x102 

 
2 

4 X2.1104 X1.8104 1x310 

20 X6.4104 X2.1104 4x310 

 
3 

4 X3.0103 X1103 X6.0102 

20 X8.0103 X6103 X7.1102 

فاح
 الت

صير
ع

 
ستر

لمب
ر ا

غي
 

0 20 X1.0103 X1102 X210 

1 
4 X2.1104 X2103 X1.1103 

20 X1.3104 X9103 X6.0103 

 
2 

4 X1.7104 X1.4104 X1.5103 

20 X2.5104 X2.4104 X8.4103 

 4 X1.0104 X1.6103 X9 102 
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معاممة 
عصير 
 التفاح

 زمن
 التخزين

 (شهر)

درجة 
حرارة 
 التخزين

 (م˚)

 العد الكمي للأحياء الدقيقة 
 (مل /خمية)

لأحياء عد الكمي ل
 الدقيقة

عد الخمائر 
 والفطور

عد بكتريا حمض 
 المبن

3 
20 X6.0 104 X1.1103 X9.5102 

انخفاض في عدد الأحياء الدقيقة  ( وجود2الجدوؿ ) المبينة فيأظيرت النتائج 
 انيالث حمض المبف( وذلؾ بدءاً مف الشير بكترياعد و  والفطور الخمائرعد  ،الكمي )العد

انخفضت بالنسبة لمعد الكمي حيث  (،ـ°20و  4حرارة التخزيف ) مف التخزيف في درجتي
ـ ˚4زف عمى درجة حرارة لعصير التفاح المبستر المخ x 103 3.0 إلى x 104 2.1مف 
لعصير التفاح غير المبستر والمخزف عمى درجة حرارة  x 410 1 إلى x 104 1.7 ومف
حدوث انخفاض مماثؿ في تعداد  إلى( 2النتائج المبينة في الجدوؿ ) أشارتكما  ،(ـ˚4)

ني الشير الثا التفاح المبستر وغير المبستر بدءاً مف الخمائر والفطور في كؿ مف عصير
بدأ تعدادىا  بالنسبة لبكتريا حمض المبفو  (،ـ°20و  4) حرارة التخزيف درجتيى عم
بدءاً مف  (ـ°20و  4) التخزيف حرارة بدرجتيي كافة الأوساط الزرعية الانخفاض فب

 (.,.Wagner et al 2005 ) الشير الثالث

في والتخزين  Lactobacillus plantarumدراسة تأثير عممية التمقيح ببكتيريا  -3
 :المبستر عصير التفاحلالكيميائية المؤشرات 

 Lactobacillus( نتائج دراسة تأثير عممية التمقيح ببكتيريا 3) الجدوؿبيف يُ 
plantarum  والتخزيف في المؤشرات الكيميائية لعصير التفاح المبستر. 
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والتخزين  Lactobacillus plantarum(: تأثير عممية التمقيح ببكتيريا 3الجدول )
 في المؤشرات الكيميائية لعصير التفاح المبستر

معاممة 
عصير 
 التفاح
 
 
 
 
 

 التخزيف

نسبة المواد 
الصمبة الذائبة 

)%( 

درجة 
الحموضة 

(pH) 

نسبة 
 الحموضة
)%( 

 تركيز ثنائي
الأستيؿ 

(ppm) 

زمف 
)شي
 ر(

درجة 
 الحرارة
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0 20 
19.967±0.

057a 
3.915±0
.004a 

3.203±0.
006a 

0.603±0.
006a 

1 
4 

18.533±0.
058b 

3.953±0
.002a 

3.123±0.
012b 

1.333±0.
015b 

20 
18.133±0.

153c 
3.963±0
.003a 

3.107±0.
012c 

2.103±0.
005c 

2 
4 

18.433±0.
059b 

3.930±0
.003a 

3.147±0.
015d 

1.657±0.
006d 

20 
17.033±0.

058d 
3.919±0
.002a 

3.177±0.
016e 

2.877±0.
015e 

3 
4 

18.133±0.
115c 

3.912±0
.005a 

3.207±0.
011a 

1.443±0.
011f 

20 
16.233±0.

056e 
3.981±0
.001a 

3.077±0.
006f 

3.107±0.
006g 

 

0 20 
18.233±0.

058c 
3.890±0
.002ab 

3.177±0.
007e 

0.707±0.
008h 

1 4 
18.467±0.

115b 
3.951±0
.345a 

3.103±0.
009c 

1.817±0.
012i 
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20 
16.767±0.

055f 
3.322±0

.001c 
3.307±0.

004g 
2.197±0.

011g 

2 
4 

19.433±0.
052g 

3.921±0
.002a 

3.063±0.
010f 

1.803±0.
016i 

20 
18.167±0.

059c 
3.740±0
.004bd 

3.307±0.
008g 

2.103±0.
012c 

3 
4 

18.267±0.
056c 

3.661±0
.001d 

3.370±0.
011h 

1.010±0.
017k 

20 
16.567±0.

153h 
3.731±0
.005d 

3.317±0.
009g 

1.943±0.
021l 

LSD 0.14599 0.15424 0.01390 0.01807 
تدؿ الأحرؼ المتشابية في العمود عمى عدـ وجود فرؽ معنوي عند مستوى دلالة 

5% 

لعممية تمقيح عصير  تأثير معنوي وجودإلى  (3) ؿالنتائج في الجدو  أشارت
كيز المادة الصمبة تر  في خفض Lactobacillus Plantarumبػبكتريا  التفاح المبستر 

حدوث بينت النتائج كما %، 18.233الى المبستر والممقح عصير التفاح في الذائبة
لعصير التفاح المبستر والمبستر الممقح  في تركيز المادة الصمبة الذائبة معنوي انخفاض

 أشارت كما ، ـ °20 و ـ°4حرارة درجتي عمى ثلاثة اشير  لمدة تخزيفالبتاثير مدة  
في خفض تركيز المادة ـ °20 و ـ°4رجتي  حرارة عمى د معنويتاثير الى وجود النتائج 

الصمبة الذائبة لمعصير المخزف، مع ملاحظة انخفاض المؤشر المدروس  مع ارتفاع 
في الشير الثالث مف التخزيف في عصير التفاح  تركيزحيث بمغ ادنى  ،درجة حرارة 

معنوي  تأثير الجدوؿ السابؽ عدـ وجودوكما بينت النتائج في %(، 16.233) مبسترال
بينما لوحظ  ،حموضتو  درجةالعصير و pH  رقـفي عصير التفاح المبستر  عممية تمقيحل

 و ـ°4رجتي  حرارة عمى دحموضة العصير المخزف ودرجة  pHاؿ   قيـفي  تذبذب
 عنويفاع متار  وجودالى  في الجدوؿ السابؽ  كما اشارت النتائج  ،لمدة ثلاثة أشيرـ 20°
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ببكتريا  بتاثير التمقيح عصير التفاح المبستر في في تركيز ثنائي الأستيؿ
Lactobacillus Plantarum في العصير الممقح جزء في المميوف 0.707   بمغ، حيث

عصير التفاح المبستر و المبستر للعممية التخزيف   ود تأثير معنويوجلوحظ  كما  ، 
تركيز ثنائي الاستيؿ في ـ °20، ـ °4درجتي  حرارة  عمىو  لمدة ثلاثة أشير ذلؾ الممقح و 

 مدةتركيز ثنائي الاستيؿ بزيادة درجة حرارة و  اع ارتف، مع ملاحظة في العصير المخزف  
في  جزء في المميوف3.107 الى تركيز ثنائي الاستيؿب لوحط ارتفاع التخزيف ، حيث

، في حيف ـ°20حرارة   عمى درجةو  عصير التفاح المبستر المخزف لمدة ثلاثة أشير
تركيز ثنائي الاستيؿ في عصير التفاح الممقح المخزف بزيادة زمف بلوحظ انخفاض 

يعود ىذا الانخفاض الى  ربما، في الشير الثالث مف التخزيف 1.943حيث بمغ التخزيف 
 ؿ ثنائي الاستيؿ الى مشتقات أخرىقدرة الاحياء الدقيقة الموجودة الى تحوي

(1983 ،Burbianka). 

 Leuconostocدراسة تأثير عممية التمقيح ببكتيريا  -4
mesenteroides:والتخزين في المؤشرات الكيميائية لعصير التفاح المبستر 

Leuconostoc ( نتائج دراسة تأثير عممية التمقيح ببكتيريا 4يُبيف الجدوؿ )
smesenteroide والتخزيف في المؤشرات الكيميائية لعصير التفاح المبستر.  

 

 

 

 

 



الميكروبيولوجية الكيميائية و في المؤشرات والتلقيح ببكتريا حمض اللبن والتخزينتأثير البسترة 
 لعصير التفاح

33 
 

 Leuconostoc mesenteroides(: تأثير عممية التمقيح ببكتيريا 4الجدول )
 والتخزين في المؤشرات الكيميائية لعصير التفاح المبستر

معاممة 
عصير 
 التفاح

 التخزيف
نسبة المواد 
الصمبة الذائبة 

)%( 

درجة 
الحموضة 

(pH) 

نسبة 
 الحموضة
)%( 

 تركيز ثنائي
الأستيؿ 

(ppm) 

زمف 
)شي
 ر(

درج
ة 
الح
 رارة

 

0 20 
19.967±0.0

57a 
3.915±0.

004a 
3.203±0.

006a 
0.603±0.

006a 

1 
4 18.533±0.0

58bj 
3.953±0.

002a 
3.123±0.

012b 
1.333±0.

015b 

20 
18.133±0.1

53c 
3.963±0.

003a 
3.107±0.

012c 
2.103±0.

005c 

2 
4 

18.433±0.0
59bcd 

3.930±0.
003a 

3.147±0.
015d 

1.657±0.
006d 

20 17.033±0.0
58e 

3.919±0.
002a 

3.177±0.
016e 

2.877±0.
015e 

3 
4 

18.133±0.1
15c 

3.912±0.
005a 

3.207±0.
011a 

1.443±0.
011f 

20 
16.233±0.0

56f 
3.981±0.

001a 
3.077±0.

006f 
3.107±0.

006g 
 

0 20 18.267±0.0
58bcgi 

3.890±0.
002ab 

3.177±0.
007e 

0.707±0.
008h 

1 4 
18.433±0.0

51bck 
3.951±0.

345a 
3.103±0.

009c 
1.617±0.

007i 
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20 
18.533±0.6

35dgjkl 
3.322±0.

001c 
3.307±0.

004g 
1.653±0.

046j 

2 
4 19.467±0.0

56h 
3.921±0.

002a 
3.063±0.

010f 
1.493±0.

012k 

20 
19.367±0.0

53h 
3.740±0.

004bd 
3.307±0.

008g 
1.713±0.

017l 

3 
4 

18.433±0.0
57bcil 

3.661±0.
001d 

3.370±0.
011h 

0.837±0.
012m 

20 16.500±0.1
00f 

3.731±0.
005d 

3.317±0.
009g 

0.903±0.
015n 

LSD 0.31077 0.15424 0.01390 0.02594 

 %5تدؿ الأحرؼ المتشابية في العمود عمى عدـ وجود فرؽ معنوي عند مستوى دلالة 

لعممية تمقيح عصير  ويتأثير معن وجود( إلى 4أشارت النتائج في الجدوؿ )
خفض تركيز المادة  في Leuconostoc mesenteroidesبػبكتريا التفاح المبستر 
الى وجود  النتائجكما اشارت   %،18.267بمغ حيث  ، لمعصير الممقح  الصمبة الذائبة

الذائبة لمعصير  تركيز المادة الصمبة في خفضتاثير معنوي لمدة ودرجة حرارة التخزيف 
% في الشير الثالث  مف التخزيف 16.233 تركيز المادة الصمبة الذائبةاذ بمغ  المخزف ، 

لعممية تمقيح  معنوي تأثيرالنتائج عدـ وجود  لوحظ مف ، وكما ـ °20درجة حرارة عمى 
، كما لوحظ عدـ وجود تاثير معنوي لعممية  pHفي قيـ اؿ  عصير التفاح المبستر

وجود تاثير  المخزف، في حيف لوحظ المبسترالتفاح   عصيرpH قيـ اؿ  فيالتخزيف 
  التفاح المبستر الممقح المخزف  عصير  pH رقـمعنوي لزمف ودرجة حرارة التخزيف في 

الى وجود تأثير معنوي لعممية التمقيح في النسبة  وكما أشارت النتائج في الجدوؿ السابؽ ،
ت الحموضة في  المئوية لمحموضة  لعينات عصير التفاح  المبستر، حيث انخفض

كما اشارت النتائج الى وجود تأثير معنوي ، 3.177عينات عصير التفاح المبستر الى 
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الحموضة لعصير التفاح المبستر والمبستر الممقح  درجة لزمف ودرجة حرارة التخزيف في
ـ لمدة ثلاثة أشير، حيث وصمت ادنى قيمة الى °20 حرارةوالمخزنيف عمى درجة 

كما اشارت النتائج الى وجود  ،ث مف التخزيف لعصير التفاح المبستربالشير الثال 3.077
تأثير معنوي لعممية التمقيح في تركيز ثنائي الأستيؿ  لعينات عصير التفاح المبستر، 

كما أظيرت النتائج في  جزء في المميوف، 0.707  حيث ارتفع تركيز ثنائي الاستيؿ الى 
لتخزيف في تركيز ثنائي الأستيؿ  في عصير ود تأثير معنوي لعممية اج( و 4الجدوؿ )

ـ لمدة ثلاثة أشير، °20حرارة  درجة والمخزنيف عمىالممقح  التفاح المبستر و المبستر
حيث ارتفع تركيز ثنائي الاستيؿ بزيادة درجة حرارة وزمف التخزيف ، حيث وصؿ تركيز 

المبستر  ثنائي الاستيؿ في الشير الثالث مف التخزيف في عينات عصير التفاح
 . Speckman and Collins)،1968 ) المميوفجزء في  3.107الى
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 لاستنتاجاتا
في لتشكؿ ثتائي الاستيؿ في عصير التفاح المبستر  لوحظ انخفاض كبير -1

ـ بالإضافة الى الحد مف التغيرات °4درجة حرارة عمى ظروؼ تخزيف 
 الكيميائية والميكروبيولوجية قدر الإمكاف.

ارتفاع تركيز ثنائي  نتيجة مواصفات عصير التفاح المخزف في فاضانخلوحظ  -2
ـ وبالتالي عدـ صلاحيتو °20 ند التخزيف بدرجة حرارةعالاستيؿ ولاسيما 

  تتجاوز ثلاثة أشير.لمتخزيف لمدة 

 خفض تركيز ثنائي الاستيؿ الى عممية تمقيح عصير التفاح المبستر أدت -3
 ـ.°20و  ـ°4تي حرارة درجعمى  أشير3 لمدة تخزيفخلاؿ ال

 

 لمقترحاتا

تخزيف عصير التفاح بتراكيز أعمى لممحافظة عمى صلاحيتو للاستيلاؾ خلاؿ   -1
 مدة تخزيف أطوؿ.

 و(Lactobacillus Plantarumإجراء دراسة تأثير بكتريا حمض المبف ) -2
Leuconostoc mesenteroides) ) في عصير التفاح ومنتجاتو غير

 المبسترة. 
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( من أوراق (MDFتصنيع ألواح ليفية متودطة الكثافة 
نخيل التمر والنخيل المروحي ودرادة مواصفاتها 

 الميكانيكية.
 عبد الله القدور*، ميساء كعكة**، غسان عبد الله***، خير الدين طرشة****
 ، * طالب دراسات عميا )ماجستير(، قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة، كمية الزراعة

 ** قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة، كمية الزراعة، جامعة حمب
 *** قسم البساتين، كمية الزراعة، جامعة حمب
 **** كمية ىندسة الميكانيك، جامعة حمب

 الممخص
نخيل التمر  أوراق من MDFىدفت ىذه الدراسة إلى تصنيع ألواح خشب ليفي متوسط الكثافة 

 الميكانيكيةجة عن التقميم بوصفيا مخمفاً زراعياً، واختبار مواصفاتيا والنخيل المروحي النات
عادة تدوير المخمفات والاستفادة منيا صناعياً بدلًا  التي تسيم في تحديد قابميتيا للاستخدام وا 

 كلا نوعي النخيلالمصنعة من  أظيرت نتائج الاختبارات الميكانيكية للألواحو  من اتلافيا.
لألواح الخشبية ضعيفة المقاومة لمضغط المحوري مع وجود تفاوت ضمن ضمن ا بأنيا تصنف

الألواح، حيث كانت الألواح المصنعة من الجريد والكربة لنوعي النخيل أعمى مقاومة وأقرب 
للألواح المتوسطة المقاومة لمضغط المحوري، من تمك الألواح المصنعة من الخوص. في حين 

لساكن للألواح المصنعة من الجريد والكربة والورقة الكاممة نتائج اختبار الانحناء ا امتازت
( والتي تستخدم كحمولة ثقيمة للاستخدام MDF/4لنوعي النخيل بأنيا تصنف ضمن ألواح )

 .(MDF/3) افةفي الظروف الرطبة، ويمكن أن تستخدم في ظروف الحمولة الج
( في حين 2كغ/سم 6.39603)بمغ المتوسط العام لعامل المرونة لألواح نخيل التمر كذلك  

( وىذه النتيجة تقع ضمن التصنيف الأوروبي 2كغ/سم 28.8309بمغ في النخيل المروحي )
( المستخدمة لمحمولة ضمن الظروف الجافة، مع وجود تفاوت في قيم عامل MDF/2لألواح )

المرونة ضمن الألواح المصنعة من أجزاء السعفة، حيث كان أعلاىا قيمة في الألواح 
 لمصنعة من الجريد والكربة والورقة الكاممة وأدناىا في الألواح المصنعة من الخوص.ا

، مواصفات MDF نخيل التمر، النخيل المروحي، خشب ليفي متوسط الكثافةالكممات المفتاحية: 
 فيزيائية
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Manufacture of medium density MDF 

fiberboards from date palm and fan palm 

leaves and studying their mechanical 

specifications 
 

         
Abstract 

This study aimed to manufacture MDF panels from date palm leaves 

and fan palm trees resulting from pruning as agricultural residue, and to 

test their mechanical characteristics that contribute to determining their 

usability and recycling the waste and benefiting from it industrially 

instead of destroying it. 

The results of mechanical tests of the panels manufactured from both 

types of palms showed that they are classified within the wooden panels 

that are weakly resistant to axial pressure, with a variation within the 

panels, as the planks made of jaried (leaf blade)and frond base of the 

two types of palms were more resistant and closer to medium panels 

resistant to axial pressure, than those made of khous panels.Whereas, 

the results of the static bending test of the planks made of jaried, frond 

base and whole sheets of the two palm species were classified under (4 

/ MDF) panels, which are used as a heavy load for use in wet 

conditions, and can be used in dry load conditions (3 / MDF). 

The general average of the elasticity factor for date palm panels was 

(30695.6 kg / cm2), while it was (28086.9 kg / cm2) in the fan palm. 

This result falls within the European classification for (2 / MDF) panels 

used for cargo under dry conditions, with a variation in the values of 

The factor of elasticity was among the panels made of frond parts, as it 

was the highest value in the panels made of jaried, frond base and 

whole sheets, and the lowest in the panels made of khous. 
 

Key words: Date Palm, Fan Palm, Medium-Density Fibrous Wood, mechanical 

characteristics 
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 المقدمة: -1

إن نقص حجم الموارد وزيادة عدد السكان والطمب المتزايد عمى الأخشاب خمق حاجة 
(، Wood Lumberضرورية لتطوير المنتجات التي تعمل كبدائل لمخشب الصمب المنشور )

الغابات أدى إلى تغيرات في التدىور في نوعية أخشاب المساحة الحراجية و  ضافة إلى تدىورإ
 طريقة إنتاج الأخشاب بسبب انخفاض أقطار الأشجار المتوفرة لمتطبيقات الصناعية.
 Woodومن ىنا فقد بحث المختصون إمكانية إنتاج الألواح الخشبية المصنعة )

compositeشور مما يتوفر من تقميم الأشجار والمخمفات الزراعية ( كبديل عن الخشب المن
[. وقد تطور استخدام ىذا النوع 1بمواصفات كان يتعذر الحصول عمييا من خشب الغابات ]

من الخشب المصنع بسرعة خلال العقدين الماضيين ويتوقع أن يستمر في التزايد حيث يعتبر 
 أحد أىم البدائل المستخدمة في الصناعات الخشبية.

وتعود الاستخدامات الصناعية الحديثة لممخمفات الزراعية إلى بدايات القرن التاسع عشر حيث 
، وتم تصنيع الألواح من القش في ألمانيا 1827تم صناعة الورق من قش القمح لأول مرة عام 

، وفي الولايات المتحدة الأمريكية تم بناء أول مصنع لإنتاج الألواح من [2] 1905عام 
، وفيما يتعمق بمنطقة الشرق الأوسط اعتمدت كافة مصانع 1920ي لويزيانا عام القصب ف

إلى  1960ألواح الخشب الحبيبي والألواح الميفية التي أنشأت في مصر خلال الفترة من 
 .[3]عمى المخمفات الزراعية كمصدر لممادة الخام  1977

دام مخمفات تقميم النخيل ولقد مكنت التطورات الأخيرة والتكنولوجيا الحديثة من استخ
في صناعة الألواح الخشبية، وىي واحدة من أكثر المصادر الطبيعية للألياف وفرة حيث يمكن 
استخدام المنتجات الثانوية لمنخيل، مثل الجذع والجريد )العرق الوسطي لمورقة( والخوص 

 والكربة والميف وبقايا العراجين، وتجييزىا بشكل مناسب لمصناعة.
المندددتج الأكثدددر ، و الاسدددتخدام ةمتعددددد( MDF) لدددواح الميفيدددة متوسدددطة الكثافدددةالأوتعدددد 

شيوعاً وطمباً في الأسواق بين جميع أنواع ألواح الخشب المركب لاستخداميا في تصدنيع الأثداث 
 [.4لديكور الداخمي والعزل الخارجي للأبنية وفي المطابخ وغيرىا ]ا)الموبيميا( و 

مزجيددا جمددع بقايددا الخشددب المفددروم و ب فددي متوسددط الكثافددةيددتم تصددنيع ألددواح الخشددب المي
مكدددابس ميكانيكيدددة تحدددت تدددأثير الضدددغط والحدددرارة  بواسدددطةالمواد اللاصدددقة الصدددناعية وكبسددديا بددد

بأنيددددددا ألددددددواح مددددددن الأليدددددداف الددددددذي يعرفيددددددا  (EN300) حسددددددب المعيددددددار الصددددددناعي الأوربددددددي
 1.5تنتج بسدماكة بددءاً مدن  والتي، 3كغ/م 800 -450تتراوح كثافتيا بين التي الميغنوسيمموزية 

 .[5]سم 
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 :المدروسة لنخيلالتوصيف النباتي لأشجار ا
والنخيدددددددل المروحدددددددي  Phoenix dactylifera.Lيعدددددددد كدددددددل مدددددددن نخيدددددددل التمدددددددر 

Washingtonia filifera.H مدددن الأشدددجار مسدددتديمة الخضدددرة المنتميدددة إلدددى العائمدددة النخيميدددة 
Arecaceae  .ويجمع المؤرخون عمى أن المدوطن الأصدمي لشدجرة وىي من ذوات الفمقة الواحدة

[، حيدث 31ومندو انتشدرت إلدى منداطق أخدرى فدي العدالم ] نخيل التمر ىي منطقة الخميج العربدي
تعدددد مدددن أىدددم أشدددجار الفاكيدددة المثمدددرة فدددي المنددداطق الصدددحراوية والمنددداطق الحدددارة الجافدددة، أمدددا 

اض تزيينيددة حيددث يتميددز بأوراقددو الطرقددات لأغددر أطددراف النخيددل المروحددي فيددزرع فددي الحدددائق و 
الكبيرة ذات المون الزاىي، ولا تتوقف الفائدة من أشدجار النخيدل عمدى الندواحي الغذائيدة والتزيينيدة 

لزينددة وخلايددا ابددل تسددتخدم منتجاتددو الثانويددة كالجددذوع أعمدددة للأسددقف وأحددواض لزراعددة نباتددات 
رة والمكاتددددب، والكرندددداف كوقددددود، النحددددل )القفيددددر(، والجريددددد للأسددددقف والسددددور والأقفدددداص والأسدددد

ت، الميددف والخددوص والنددوى فددي علائددق الحيددوان، الخددوص لصددناعة السددلال والحصددر والمظددلا
 [.31] لصناعة الحبال والشباك

وتختمف طريقة تقميم أشجار النخيل باختلاف المنطقة الزراعية، وعادة ما تتم إزالة الأوراق 
سعفة خلال عممية التقميم  56 - 8زالة ما بين ، والمعتاد إلخضراءالجافة وبعض الأوراق ا

والنوى والألياف  تحتوي مخمفات النخيل كالسعف والكرب والميف والعراجينو . [17]السنوية 
 ومعالاستفادة منيا في صناعات عديدة،  عمى نسبة عالية من المواد السيميموزية التي يمكن

 المورد ليذا الفعال الاستخدام إن. اياتكنف المواد ىذه من الأكبر الجزء من التخمص يتم ذلك
 الناحية من لذلك عمييا، الحفاظ في يساعد وقد البيئة عمى إيجابي تأثير لو سيكون الطبيعي

وقد تم في  .[6]واعد  مشروع ىو النخيل مخمفات ألياف من الاستفادة فإن والبيئية الاقتصادية
بينما ، [18]كيمو غرام سنوياً  63أحد الدراسات تقدير حجم مخمفات شجرة النخيل حوالي 

 ذلك عمى وعلاوة أوراق٪ 62 منيا سنوياً  المخمفات كغ من 66 تنتج شجرة كل أن [7]لاحظ 
)الجدول،  سنويًا شجرة كل بواسطة المخمفات إنتاج يتم كغ .5 عن يقل لا أنو بقوة القول يمكن

من مصادر المادة الخام لإنتاج  ىذه الكمية اليائمة من مخمفات نواتج التقميم تعتبر مصدراً  .(5
والعديد من    Fiber boardالألياف والتي يمكن استعماليا في صناعة الخشب المضغوط 

 .الصناعات الأخرى
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 [10]النخيل سنوياً حسب شجرة تقدير نواتج تقميم ( 1) الجدول

 المجموع الغمد الميفي الجريد الكربة الورقة الأجزاء

 ..5 8082 2.069 53063 62096 )%(بقايا الشجرة 

 58 3 7 3 34 (Kg)الكمية 

 

مكانية تصنيع ألواح خشبية من مخمفات إ حولالعديد من الأبحاث  وبشكل عام توجد
أن التحميل الكيميائي الذي أجري عمى سعف النخيل دل عمى صلاحيتو  [8]، فقد ذكر النخيل

لميكانيكية عمى صلاحيتو لإنتاج خشب لإنتاج ألواح خشبية، كما دلت النتائج المتعمقة بالقوى ا
بدراسة في المممكة العربية السعودية حول  [9](. وقد قام (Particle boardحبيبي بنائي 

إمكانية إنتاج ألواح خشب حبيبي عالية الجودة من العرق الوسطي لأوراق نخيل التمر 
لمضغوط واستنتج وأظيرت الدراسة إمكانية استخدام سعف النخيل في تصنيع ألواح الخشب ا
 [19] أظيرت نتائجأن زيادة كثافة الموح من شأنو أن يزيد من الخواص الميكانيكية لموح. كما 

عوامل مختمفة وفق  صناعة ألواح الخشب المضغوط من مخمفات أشجار النخيل المحمية حول
لالتصاق صفات ممتازة لتماسك الحبيبات بتأثير الحرارة والضغط والتركيز ووقت البممرة عمى ا

عن تصنيع جريد النخيل كبديل لممنتجات الخشبية  [20]لد  والخواص الميكانيكية. وفي دراسة
المستوردة حيث قدم ىذا المشروع مقارنة لمخواص الميكانيكية والفيزيائية ليذه المنتجات مع 

وقد أوضحت التجارب المعممية أن  ،مثيلاتيا المستوردة من الخارج والمصنعة من الأخشاب
منتجات جريد النخيل تقارب مثيلاتيا من المنتجات الخشبية من حيث الخواص الميكانيكية 

قاومة ( وتتفوق عمى مثيلاتيا من حيث المظير الخارجي وموالصلابة)قوى التحمل والانحناء 
أن الألواح المصنوعة من ألياف تقميم نخيل  [10]الحريق. كما أظيرت نتائج دراسة قام بيا 

التي أوصت بيا  MDFبخصائص ميكانيكية أفضل من متطمبات خاصية  التمر تتميز
. وىناك العديد من الأبحاث التي درست حول إمكانية استخدام ألياف ENو  ASTMمعايير 

ة الحرارية والألواح في تصنيع ألواح بالمعالج Phoenix dactylifera. Lنخيل التمر 
 البلاستيكية.

 بقايدددا أوراق نخيدددل التمدددر والنخيدددل المروحدددي زاءأجددد تدددم فدددي ىدددذا البحدددث اسدددتخداموقدددد 
فدي صددناعة ألدواح ليفيدة متوسدطة الكثافدة والقيدام باختبددارات  )خدوص، جريدد، كربدة، ورقدة كاممدة(
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عمدددى ىدددذه الألدددواح لاختبدددار جودتيدددا ومقارنتيدددا مدددع الخشدددب المتوسدددط الكثافدددة حسدددب  ميكانيكيدددة
 المواصفات الأوروبية.

 أىمية البحث وأىدافو: -2

مية ىذا البحث في تحويل مخمفات وبقايا عمميات التقميم الناتجة عن أشجار تكمن أى
النخيل بنوعيو )نخيل التمر، النخيل المروحي( من مواد ميممة إلى مواد ذات أىمية اقتصادية 

 بيدف: تدخل في عمميات التصنيع الخشبي
  تصنيع ألواح ليفية متوسطة الكثافةMDF نخيل نخيل التمر والكل من أوراق  من

 .المروحي

   للألواح المصنعة من كلا النوعين. الميكانيكيةدراسة الخصائص 

 :ومواده طرق البحث -3
مخبو احلبستوك فافو ا فو  حلمصوعة  للألواح تدم اختبدار المواصدفات الميكانيكيدة 

اقااًللمةا   احلصعاع  احلأا اب  .كل  احلم كاع فاف اجامة احلبااف

 النباتية: المادة-3-1
مخمفدددددات تدددددم الحصدددددول عمدددددى والتدددددي  ا البحدددددث الأوراق )السدددددعف( فقدددددطاسدددددتخدم فدددددي ىدددددذ

الحددددددددائق  المدددددددزروع فددددددديالنخيدددددددل المروحدددددددي كدددددددذلك نخيدددددددل التمدددددددر و نباتيدددددددة لتقمددددددديم أشدددددددجار 
تدددددم التدددددي والطرقدددددات عدددددن طريدددددق مديريدددددة الحددددددائق التدددددي تعمدددددل عمدددددى تقمددددديم النخيدددددل سدددددنوياً و 

اف الناتجدددددة عنيدددددا ليدددددالأطحنيدددددا والحصدددددول عمدددددى ثدددددم والتأكدددددد مدددددن جفافيدددددا ىوائيددددداً  يددددداتنظيف
 .لكل منيا عمى حدة

 :البحث مواد-3-2
أسدددددتخدم فدددددي ىدددددذه البحدددددث بلدددددة لطحدددددن العيندددددات النباتيدددددة لتسدددددييل اسدددددتخلاص الأليددددداف 

دة بددددددار، وجيدددددداز لددددددرش المددددددا ..2منيددددددا، وكددددددذلك مجفددددددف حددددددراري ومكددددددبس حددددددراري ضددددددغط 
ام لمقيددددددددددد Testometricوجيدددددددددداز (، وخددددددددددلاط لمغددددددددددراء، اللاصددددددددددقة )اليوريددددددددددا فددددددددددورم ألدىيدددددددددددد

 بالاختبارات الميكانيكية.
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 :البحث طرائق-3-3

 من سعفات النخيل:  MDFمتوسط الكثافة تصنيع ألواح الخشب   -3-3-1
  كدغ مدن  6تدم تجفيدف حيدث ، [11] المطبقدة فدي المصدانع الأوربيدة لممواصفاتذلك وفقاً تم

سدداعة  26لمدددة م °.6فددي مجففددة ىددواء سدداخن عمددى درجددة حددرارة الناتجددة بددالطحن الأليدداف 
بإذابدة اليوريدا فدورم ألدىيدد )مدادة لاصدقة  الغدراءثدم حضدر  %. 9حتى نصدل لنسدبة رطوبدة 

 مدددن المددادة اللاصدددقة، % 8- 6واضددافة  المدداءحراريددة( والتددي تكدددون عمددى شددكل بدددودرة فددي 
الغدددراء مدددع الأليددداف فدددي خدددلاط مجيدددز بمسددددس بدددخ تدددم مدددلء وعائدددو بمدددزيج الغدددراء  وخمدددط

 حتدددى وصدددمت إلدددى باسدددتخدام المجفدددف اليدددوائي غدددراةرطوبدددة الأليددداف الم ، وقددددرتالمحضّدددر
9.% 

  5وعمددق  سددم .6×  .6 كددغ مددن الأليدداف المغددراة داخددل إطددار خشددبي بأبعدداد 206تددم فددرش. 
ثدم تدم وضدع غطداء خشدبي بأبعداد  ،سدم 62×  62 سم موضوعاً عمى صدينية معدنيدة بأبعداد

وذلددك لإزالددة  سددم فددوق الأليدداف المغددراة وتددم الضددغط عميددو )ضددغط بددارد( 69036 × 69036
الفراغددات اليوائيددة، ثددم سددحب الإطددار الخشددبي فحصددمنا عمددى فرشددة مددن الأليدداف الخشددبية 

 موضوعة فوق صينية معدنية.

 

  لتصدددبح بدددذلك  سدددم 24×  24تمدددى ذلدددك وضدددع صدددينية معدنيدددة أخدددرى مدددن الأعمدددى بأبعددداد
طتددي الأليدداف المغددراة محصددورة بددين الصددينيتين المعدددنيتين، ثددم وضددعت المجموعددة بددين بلا

 069وعمددى درجددة حددرارة  4كغ/سددم 69المكددبس الحددراري وتددم كبسدديا تحددت ضددغط صددناعي 
سدددم لتحديدددد  4درجدددة مئويدددة لمددددة سدددبع دقدددائق وذلدددك بعدددد وضدددع قضدددبان معدنيدددة بسدددماكة 

السماكة المطموبة. ثم تم تبريد الموح المصنع وحددت حوافو بمنشار شدريطي لتصدبح أبعداده 
 (.0،كما في )الشكل الميكانيكيةرات سم ويصبح جاىزاً للاختبا 4×69×69



 ( من أوراق نخيل التمر والنخيل المروحي ودراسة مواصفاتها الميكانيكية(MDFتصنيع ألواح ليفية متوسطة الكثافة 

3. 

 

 ( الألواح المصنعة من أوراق نخيل التمر والنخيل المروحي1الشكل )
 

 للألواح المصنعة:  الميكانيكية تاختبار الا  -3-3-2
اكل  ا ف  حلمصعة  للألاح تم اختبار المواصفات الميكانيكية  اف  احلبستك ف امخب 

امةا   احلصعاع  احلأا اب  :قااًللف اجامة احلباافا  حلم كاع كهعدت احل

 :ENاختبار مقاومة الألواح لمضغط المحوري حسب المعيار الأوروبي  . أ

يستخدم ، وىي مقاومة الخشب لمقوة المطبقة باتجاه الألياف وحتى انكسار الخشب
طريقة  ، وتعتمدسم 2×2سم( باتجاه الألياف ومقطع  6لاختبار ىذه المقاومة عينات بطول )

ويطبق الضغط باقتراب الصفيحة من  ،العينة القياسية بين صفيحتينالقياس عمى وضع 
 [12] / د وحتى انكسار العينة وتراجع الضغط2كغ/ سم  300 - 200الأخرى بسرعة 

 وتحسب مقاومة الضغط المحوري من المعادلة:   

   
  
 

 

 .2: مقاومة الضغط المحوري كغ/سمChحيث إن:        

     Pc الانكسار العظمى المسجمة كغ.     : قوةSا2: مساحة مقطع العينة سم
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 :  (MOR)للانحناء أو الانعطاف الساكن  الألواحمقاومة  اختبار. ب

وىي مقاومة الخشب لمقوة المطبقة تدريجياً باتجاه عمودي عمى اتجاه الألياف، بحيث 
 – 10لحمولة المطبقة خشبية وحتى انكسارىا )سرعة تزايد اتطبق القوة في منتصف العينة ال

 .2نيوتن/مم/د( وتحسب مقاومة الخشب للانحناء الساكن بواحدة نيوتن/مم 20
سم( باتجاه الألياف  28من ) يستخدم ليذا الاختبار عينات قياسية بطول أكبر قميلاً 

يجري الاختبار بوضع العينة عمى ركيزتين ثابتتين في جياز  سم. 2×2وذات مقطع مربع 
سم وتطبق القوة المتزايدة في منتصف العينة باتجاه عمودي  28البعد بينيما قياس المقاومة 
، [12] ، حتى بداية انكسارىا من ثم تقرأ القوة التي تظير عمى شاشة الجيازعمى الألياف

 حلكال  : حلةسق  من حلخشبالسعحعاء مقاام  ذلف بةد اكحتب

nh
bh

PL
MORF

2

3
)( 

 
 .2أو نيوتن/مملانكسار مقدرة بالكغ : القوة العظمى ل P ن:إحيث 

L  سم .  28: البعد بين الركيزتين في جياز الاختبار وتساوي 
b         . عرض العينة : h. ارتفاع العينة : 

n الفرنسديالقياسدي حسب النظام : مؤشر الشكل والجودة NF  عامدل يختمدف بداختلاف
  ة:وىددي تعنددي القددوة التاليدد نوعيددة الخشددب و طريقددة اسددتخدامو

6

11
n الخشددب ممتدداز كامددل :

بدون عيوب،  
6

10
n ،خشب جيد دون عيوب تذكر :

6

9
n خشب متوسط الجدودة بعدض :

العيددوب الصددغيرة، 
6

8
n خشددب مددنخفض الجددودة يحتددوي عمددى بعددض العيددوب. واعتمدددنا فددي :

تطبيقاتنا قيمة 
6

10
n  2وحسب النظام الإنكميزي فإنn. 

 (:MOE) اختبار المرونة في الانحناء الساكن . ت

وىو عبارة عن قدرة القطعة الخشبية المعرضة لضغط خفيف نسبياً والمنحنية أثناء 
وة. ولقد وجد أن عمى العودة إلى شكميا الأساسي عند زوال ىذه الق، اختبار الانحناء الساكن

 ىي ثابتة وىذا متعمق بطول ومقطع العينة. Fوالانحناء  Pالعلاقة بين القوة 
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32 

 

كن: تعتمد ىذه الطريقة عمى المنحنى البياني اطريقة اختبار مقاومة الانحناء الس
بحوث  ةوحسب النظام الفرنسي المعتمد في وحد (.والانحناء)السيملمعلاقة بين القوة المطبقة 

أجل  من. و [12]( كما في CNRFي المركز الوطني لمبحوث الحراجية الفرنسية )الأخشاب ف
تبسيط حساب معامل المرونة في الانحناء الساكن يعتمد عمى الخط البياني لمعلاقة بين القوة 

(P( والانحناء أو السيم )F في اختبار مقاومة الانحناء الساكن كما في )(ثم  ،)2 ،الشكل
المستخدمة في النظام البريطاني مع تعديل طفيف بحيث تصبح  يافسيجري تطبيق العلاقة ن

 :التالية المعادلةالعلاقة كما في 

  
    

      
 

 حيث:
E (.2كغ/سم): معامل المرونة للانحناء الساكن ب 
P(كغ)ضمن منطقة المرونة  : القوة. 
f:  قيمة الانحناء أو السيم المقابل لمقوةP  (سم)ضمن منطقة المرونة. 
L (سم 28): المسافة بين الركيزتين وىي عادة. 
a:  (سم)عرض العينة. 
b (سم): سماكة العينة أو الوجو المماسي الموازي لحمقات النمو السنوية اتجاه القوة المطبقة. 

 (: مخطط بياني لاختبار الانحناء الساكن2الشكل )

(Eمنطقة المرونة )، (Dمنطقة خارج ) المرونة أو المدونة أو التشوه، (Rمنطقة الانكسار )، (e )المرونة نقطة. 
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( وليددذه المنطقددة حدددود Eفددي المرحمددة الأولددى مددن الاختبددار وتسددمى منطقددة المرونددة )
وىدددو الحدددد الفاصدددل بدددين منطقدددة المروندددة والمنطقدددة خدددارج المروندددة التدددي  ،تسدددمى حددددود المروندددة

 .[21]شب تنتيي بالانكسار وانييار مقاومة الخ
 

 والمناقشة النتائج-4

تم إجراء الاختبارات الميكانيكية عمى الألواح المصنعة من أوراق نخيل التمر 
)الخوص، الجريد، الكربة، جميع أجزاء الورقة( والنخيل المروحي )الخوص، الجريد، الكربة، 

تم تعريف ث حي ،[13]جميع أجزاء الورقة( ومقارنة النتائج مع المقياس الصناعي الأوروبي 
ة الانتباج من حيث أدائيا الميكانيكي ونسب EN 300في  MDF ألواح أربع درجات من

 :العرضي وىي كالتالي
 MDF / 1 -  )ألواح وألواح الأغراض العامة لمتركيبات الداخمية )بما في ذلك الأثاث

 في ظروف جافة. للاستخدام
 MDF / 2 - فة.الألواح الحاممة للاستخدام في الظروف الجا 
 MDF / 3 - الألواح الحاممة للاستخدام في الظروف الرطبة. 
 MDF / 4 - الألواح الحاممة لمخدمة الشاقة للاستخدام في الظروف الرطبة.  

 لمضغط المحوري: MDF. اختبار مقاومة ألواح 4-1
لمضغط المحوري عند  MDF( لمقاومة ألواح 2تبين النتائج المسجمة في )الجدول، 

(، نجد أن ألواح 6عينة واستناداً إلى التصنيف الأوروبي للأخشاب )الجدول، مستوى رطوبة م
MDF المقاومة ي النخيل تصنف ضمن الأخشاب ضعيفة المصنعة من أجزاء السعفة لنوع

لمضغط المحوري مع وجود تفاوت بين الألواح، حيث نجد أن الألواح المصنعة من خوص 
( 44 – 87.3المقاومة جداً لمضغط المحوري )نخيل التمر والنخيل المروحي كانت ضعيفة 

عمى التوالي، في حين كانت الألواح المصنعة من الجريد والكربة لنخيل التمر  2كغ/سم
أعمى مقاومة  2( كغ/سم326.3 – 326.7والنخيل المروحي ) 2( كغ/سم263.3 – 339.9)

أما الألواح لمضغط وقريبة جداً من قيم الأخشاب متوسطة المقاومة لمضغط المحوري، 
( 196.3والنخيل المروحي ) 2( كغ/سم208المصنعة من الورقة الكاممة لنخيل التمر )
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فقد صنفت ضمن الألواح ضعيفة المقاومة لمضغط المحوري بناءً عمى التصنيف  2كغ/سم
القوة أن المجنين متواجد بكثرة في سيقان النباتات لإعطاء  [15]، وقد ذكر [14]الأوروبي 

تم نشره في مجمة العموم الزراعية في جامعة حمب  [22]ا، ومن خلال نتائج بحث والصلابة لي
 – 26التحميل الكيميائي لمجنين والسيميموز أن نسبة المجنين كانت عالية ضمن الجريد ) يبين
( لنخيل التمر والنخيل المروحي عمى التوالي، ومنخفضة ضمن %.6 – 29( والكربة )%.6

أن الألواح المصنعة من الجريد والكربة لنوعي النخيل كانت أعمى الخوص وبناءً عميو نجد 
 مقاومة لمضغط المحوري من تمك الألواح المصنعة من الخوص.

 لمضغط المحوري MDF( تأثير الجزء النباتي المستخدم في مقاومة ألواح 2الجدول )

 

أجزاء 
 السعفة

 المصنعة من نخيل التمر MDFمقاومة ألواح 
 لمضغط المحوري

 2غ/سمك

 المصنعة من النخيل المروحي MDFمقاومة ألواح 
 لمضغط المحوري

 2كغ/سم

 قيمةأصغر  أكبر قيمة المتوسط
الانحراف 
 المعياري

 أصغر قيمة أكبر قيمة المتوسط
الانحراف 
 المعياري

 5506 62 36 66 5209 .3 5.6 8306 الخوص
 2908 290 370 326.7 36.7 276 384 339.9 الجريد
 2906 290 370 326.3 6602 210 336 263.3 الكربة

 6903 150 236 196.3 6805 140 246 208 كاممةالورقة 

 
 [20] ( تصنيف الألواح لمقاومة الضغط المحوري حسب المعايير والمقاييس الفرنسية3الجدول )

 
 
 
 
 
 

 مقاومة الضغط المحوري

كغ/سم
 التصنيف 2

 خشب ضعيف المقاومة .26 – .66

 وسط المقاومةخشب مت .66 – .66

 خشب شديد المقاومة .66 – ..3
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 للانحناء الساكن: MDF. اختبار مقاومة ألواح 4-2
(% والواردة 3-6اعتماداً عمى نتائج الانحناء التي حصمنا عمييا عند مستوى رطوبة )

( 6( وبمقارنة ىذه القيم مع القيم في التصنيف الأوروبي للأخشاب )الجدول،6في )الجدول،
 29802ذي يبين تصنيف الخشب حسب قوة الانحناء، تبين أن الألواح المصنعة من الجريد )ال
 – 26306والورقة الكاممة ) 2( كغ/سم62306 – 23606والكربة ) 2( كغ/سم66502 –

لنخيل التمر والنخيل المروحي عمى التوالي ذات قوة انحناء عالية والتي  2( كغ/سم23206
ات ثقيمة، في حين أن الألواح المصنعة من الخوص لنخيل التمر يمكنيا تحمل حمولة واجياد

ذات قوة انحناء ضعيفة جداً ولا  2( كغ/سم3603وخوص النخيل المروحي ) 2( كغ/سم5.306)
تتحمل أي اجيادات أو حمولة، وبالتالي يمكن استخدام ىذه الألواح كحشوات للأبواب أو في 

رنة ىذه النتائج مع قيم التصنيف الأوروبي وبناءً استخدامات لا تحتاج إلى إجياد. وعند مقا
نجد أن  ،[14] مم( .2ساعة وسماكة الألواح المصنعة ) 26عمى درجة انتباج الألواح بعد 

الألواح من الجريد والكربة والورقة الكاممة لكل من نخيل التمر والنخيل المروحي تصنف ضمن 
، وكذلك يمكن أن تصنف ضمن MDF/6الألواح الحاممة للاستخدام في الظروف الرطبة 

 .MDF/6الألواح الحاممة لمحمولة الشاقة للاستخدام في الظروف الرطبة 
 للانحناء الساكن MDF( نتائج مقاومة ألواح 4الجدول )

 

أجزاء 
 السعفة

 المصنعة من نخيل التمر MDFمقاومة ألواح 
 للانحناء الساكن

 2كغ/سم

 لمروحيالمصنعة من النخيل ا MDFمقاومة ألواح 
 للانحناء الساكن 

 2كغ/سم
الانحراف  أصغر قيمة أكبر قيمة المتوسط

 المعياري
الانحراف  أصغر قيمة أكبر قيمة المتوسط

 المعياري
 2606 62 9806 3603 5606 9206 523 5.306 الخوص
 2809 29603 636 66502 6503 262 662 29802 الجريد
 2305 28808 66602 62306 6808 25206 29808 23606 الكربة
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 6609 25206 66602 23206 2303 22208 28306 26306 الورقة كاممة

 
 MDF [20]/4و MDF/3و MDF/2و MDF/1حسب قوة الانحناء لمـ  MDF(: تصنيف 5الجدول )

المعيار  الخاصية 
 بيو الأور 

 سماكة الموح )مم( الوحدة
6  -  10 10 - 18 18 - 25 

 163.2 183.6 204 2كغ/سم 1MDF/ EN 310 قوة الانحناء 
 EN 317 % 25 25 25 ساعة 24سماكة الانتباج بعد 

 183.6 204 224.3 2كغ/سم 2MDF/ EN 310قوة الانحناء  
 EN 317 % 20 20 20 ساعة 24سماكة الانتباج بعد 

 183.6 204 224.3 2كغ/سم MDF/3 EN 310قوة الانحناء  
 EN 317 % 15 15 15 ساعة 24سماكة الانتباج بعد 

 265.2 285.6 306 2كغ/سم 4MDF/ EN 310قوة الانحناء  
 EN 317 % 12 12 12 ساعة 24سماكة الانتباج بعد  

 :MDF. معامل المرونة عمى الانحناء لألواح 4-3

لألواح  %( 3 – 6( نتائج معامل المرونة عند مستوى رطوبة )3يبين )الجدول، 
MDF ل المروحي، حيث بمغ المتوسط العام لعامل المرونة المصنعة من نخيل التمر والنخي

في حين بمغ في الألواح المصنعة من  2كغ/سم 6.39603للألواح المصنعة من نخيل التمر 
وىذه النتيجة تقع ضمن مجال التصنيف الأوروبي لألواح  2كغ/سم 28.8309النخيل المروحي 

2/MDF لألواح الحمولة ذات الاستخدام في الظروف الجافة. 
( 6238606 – 6625203وأظيرت قيمة عامل المرونة للألواح المصنعة من كل من الجريد )

( 6523902 – 6266903والورقة كاممة ) 2( كغ/سم6565203 – 6636506والكربة ) 2كغ/سم
لنخيل التمر والنخيل المروحي عمى التوالي ارتفاعاً ممحوظاً وأعمى قيمة من التصنيف  2كغ/سم

ذات الأغراض العامة لمتركيبات الداخمية للاستخدام في الظروف  MDF/5 الأوروبي لألواح
ذات الحمولة المستخدمة في  MDF/2الجافة، وكانت النتائج تقع ضمن مجال تصنيف ألواح 

ذات الحمولة التي تستخدم في الظروف الجافة وذلك بعد  MDF/6الظروف الجافة وألواح 
 (.3)الجدول، MDFلواح مقارنتيا بالتصنيف القياسي الأوروبي لأ
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( 2.63803في حين أظيرت نتائج عامل المرونة للألواح المصنعة من خوص نخيل التمر )
مرونة ضعيفة وأقل من قيمة التصنيف  2( كغ/سم5338502والنخيل المروحي ) 2كغ/سم

، مما يمكن استخدام ىذه الألواح في حشوات الأبواب والأغراض التي لا MDF/5الأوروبي 
 اجيادات عالية. تتحمل 

 المصنعة MDF( نتائج عامل المرونة لألواح 6الجدول )

 
 حسب قيمة عامل المرونة  MDF(: تصنيف ألواح 7الجدول )

 

أجزاء 
 السعفة

 MDFمعامل المرونة عمى الانحناء لألواح 
 المصنعة من نخيل التمر

 2كغ/سم

 MDFمعامل المرونة عمى الانحناء لألواح 
 المصنعة من النخيل المروحي

 2كغ/سم

أصغر  أكبر قيمة المتوسط
 قيمة

الانحراف 
أصغر  أكبر قيمة المتوسط المعياري

 قيمة
الانحراف 

 عياريالم

 669606 5566602 2236.08 5338502 666303 53636 2333303 2.63803 الخوص

 669609 236.302 6336203 6238606 326803 2639303 65626 6625203 الجريد

 655206 23.6606 663.802 6565203 66.903 29636 6.36508 6636506 الكربة

 363308 22665 6368303 6523902 666903 235.502 6936306 6266903 الورقة كاممة

المعيار  الخاصية 
 الأوربي

 سماكة الموح )مم( الوحدة

6  -  10 10 - 18 18 - 25 

 25500 25500 25500 2كغ/سم 1MDF/ EN 310عامل المرونة  

 EN 317 % 25 25 25 ساعة 24سماكة الانتباج بعد 
 35700 35700 35700 2كغ/سم 2MDF/ EN 310عامل المرونة  

 EN 317 % 20 20 20 ساعة 24سماكة الانتباج بعد 

 35700 35700 35700 2كغ/سم MDF/3 EN 310عامل المرونة  

 EN 317 % 15 15 15 ساعة 24سماكة الانتباج بعد 

 48950 48950 48950 2كغ/سم 4MDF/ EN 310لمرونة عامل ا 
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 الاستنتاجات:  -5

الددددددواردة فددددددي المعددددددايير  المقارنددددددة مددددددع المواصددددددفاتوب الميكانيكيددددددةيتبددددددين مددددددن نتددددددائج الدراسددددددة 
 الأوروبية:

ي ضمن الأخشاب المصنعة من نخيل التمر والنخيل المروح MDFالد  تصنف ألواح -1
ضعيفة المقاومة لمضغط المحوري مع وجود تفاوت ضمن الألواح، حيث كانت 
الألواح المصنعة من الجريد والكربة لنوعي النخيل أعمى مقاومة وأقرب للألواح 

 المتوسطة المقاومة لمضغط المحوري، من تمك الألواح المصنعة من الخوص.
المصنعة من الجريد والكربة  MDFد بالنسبة للانحناء الساكن تصنف ألواح ال  -2

والتي تستخدم كحمولة ثقيمة  MDF/4والورقة الكاممة لنوعي النخيل ضمن ألواح 
للاستخدام في الظروف الرطبة، ويمكن أن تستخدم في ظروف الحمولة الجافة 

 . MDF ،1/MDF/3والتركيبات الداخمية 
مل المرونة عمى عينات نخيل فقد بمغ المتوسط العام لعاأما بالنسبة لعامل المرونة  -3

 6كغ/سم 4898306في حين بمغ في النخيل المروحي  6كغ/سم 6936603التمر 
ذات الحمولة  MDF/4وىذه النتيجة تقع ضمن مجال التصنيف الأوروبي لألواح 

المستخدمة في الظروف الجافة، مع وجود تفاوت في قيم عامل المرونة ضمن الألواح 
، حيث كانت أعلاىا في الألواح المصنعة من الجريد المصنعة من أجزاء السعفة

 والكربة والورقة الكاممة وأقميا في الألواح المصنعة من الخوص.
 المقترحات:

العمل عمى دراسة تحسين نوعيدة الألدواح كنداتج تصدنيعي أولدي لتطبيقدات الاسدتفادة مدن  .1
 مخمفات أشجار النخيل من حيث مقاومتيا لمتعفنات والحرائق.

بتطبيددددددق مثددددددل ىددددددذه الدراسددددددة عمددددددى بعددددددض المخمفددددددات الزراعيددددددة والحراجيددددددة التوسددددددع  .2
الأخددددرى ممكنددددة وبددددذلك يددددتم التوسددددع مددددن إمكانيددددة الاسددددتفادة مددددن تمددددك المخمفددددات فددددي 

 EN 317 % 12 12 12 ساعة 24سماكة الانتباج بعد  
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مجدددددالات التصدددددنيع، وخمدددددق أفكدددددار لمشددددداريع إنتاجيدددددة صدددددغيرة تحقدددددق دخدددددلًا إضدددددافياً 
 لمسكان وتوفر فرص عمل جديدة.
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تأثورىادتخدامىمدتوواتىمختلفةىمنىدولاجىزهرةى
ىإنتاجىالحلوبىومكوناتهىعندىنعاجىالعواسىىفيالنولى

 الممخص
جريت ىذه الدراسة لتقييم أثر إدخال سيلاج زىرة النيل في الخمطات العمفية لأغنام أ

العواس في إنتاج الحميب اليومي والأسبوعي ومكوناتو, نفذ البحث في مركز بحوث 
(, تم اختيار ستة عشر 2020السممية التابع لمييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية )

(كغ, ومتقاربة في 3.9±62.1وبمتوسط وزن الجسم ) ( سنوات4-3نعجة  عواسي بعمر)
(غ/يوم, قسم عدد الحيوانات 128±725إنتاج وسطي يومي من الحميب)بكمية الإنتاج, 

 75نعاج  لكل مجموعة(, استمرت التجربة مدة  4عشوائياً إلى أربع  مجموعات متماثمة )
 ,0%ج زىرة النيلسيلا(WHS)يوماُ, وزعت المجموعات التجريبية عمى النحو التالي )

WHS% 25, WHS% 50 ,WHS% 75 حيث كانت نسبة استبدال العمف المالئ  )
%( عمى التوالي, أظيرت النتائج إن 75% , 50%, 25%, 0بسيلاج زىرة النيل)

استبدال العمف المالئ بسيلاج زىرة النيل لم يكن لو أثراً معنوياً في انتاج الحميب اليومي, 
( WHS%50 ,WHS%75( )769±44,806±81جموعتين)كان أعمى انتاج في الم

(غ/يوم, أما لصفة كثافة الحميب فقد تفوقت 56±669غ/يوم مقارنة بمجموعة الشاىد )
, 2.3±34.17( عمى الشاىد والمجموعة الأولى )2.7±39.27المجموعة الثالثة معنوياً )

في نسبة   (p≤0.05)(1.18±6.67(, فيما تفوقت المجموعة الثانية معنوياً)33.8±2.6
(, كان تأثير العميقة 0.89±4.60, 0.83±4.66الدىن عمى المجموعتين الثالثة والرابعة)

( مقارنة بمجموعة 0.21±5.28في بروتين حميب المجموعة الثالثة ) (p≤0.05)معنوياً 
في نسبة لاكتوز والمواد  (p≤0.05)(. وأثرت العميقة معنوياً 0.04±5.11الشاىد )

( عمى التوالي. 0.38±0.19,11.15±4.9كانت النسب)و ثالثة الصمبة لممجموعة ال
%, 75ستنتج من الدراسة إمكانية استخدام سيلاج زىرة النيل بنسبة استبدال تصل إلى يُ 

 إنتاج الحميب ومكوناتو.  فيوالأثر الإيجابي ليذا الاستبدال 
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Effect of Using different levels of Water Hyacinth (Eichhornia 
crassipes) silage on milk production and Its Components in 

Awassi ewes 

ABSTRAC 
This study was carried out to determine the effects of adding water 
hyacinth (Eichhornia crassipes) silage (WHS)  to Awassi ewes 
diets on milk production and it's contents. 16 Awassi ewes with an 
average weights of (62.1±3.9)kg and at (3-4)year of age. The 
ewes were randomly distributed into four groups, and were given 
0% (control), 25%, 50%, and 75% of (WHS). The results showed 
no significant effect (P≥0.05) in daily milk production and milk 
density, and significant effect in milk's contents (fat, protein, 
lactose, and solid nonfat) among treated groups compared with 
control group, According to this trial, It could be concluded that 
WHS can replace by wheat straw up to 75% of diet without 
negative effects on ewe of Awassi ewes, and this replacement had 
no significant effect on milk production.                                                      

 
Key words: Water hyacinth silage, milk production,  Awassi ewes. 
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 مقدمة -1

البرازيل, ومنيا انتشر إلى  موطنويعد نبات زىرة النيل من النباتات المائية الطافية, 
بمجال واسع  النبات ينمو (,Parsons et al., 2001المناطق المدارية وشبو المدارية) 

( مْ  27-25( مْ ويكون نموه أعظمي في البيئات الدافئة )  40-1من درجات الحرارة) 
(Wilson et al., 2005ينتشر ,) محافظة طرطوس في بحالياً في سوريا  ىذا النبات

يسبب  إذالكبير الجنوبي والأبرش كما ينتشر في نير العاصي في منطقة الغاب  نيري
 قطامشاكل تقنية كبيرة بسده لقنوات الري بالإضافة لتبخيره لكميات كبيرة من المياه في من

 تعاني من شح المياه.

لتي ذُكرت أعلاه فيناك الكثير من الدراسات التي تشير إلى إمكانية بالرغم من المضار ا
الاستفادة من ىذا النبات في عدة مجالات أىميا استخدامو الواسع في تغذية الحيوان 

(, فقد أشارت العديد من  الدراسات Tham, 2012كالمجترات الصغيرة والجاموس )
                   الحيوان دون أثار سمبية  المرجعية إلى إمكانية استخدام  النبات في عميقة

(Nampoothiri., 2017  ,)جزئي عن الأعشاب المستخدمة  يكون كبديليمكن أن  كما
عمى يحتوي نبات زىرة النيل في تركيبو الكيميائي  (.Thu, 2011في تغذية المجترات )

إن التركيب % أو أكثر, وضمن النبات الواحد ف 90نسبة عالية من الرطوبة تصل إلى 
 (1رقم) (, والجدولRupainwar et al., 2004الكيميائي يختمف من جزء لآخر )

 يوضح بشكل موجز أىم نتائج التحميل الكيميائي لنبات زىرة النيل:
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 (( لنبات زهرة النيلDMغ )100التركيب الكيميائي )غ/ :(1الجدول )

مادة 
 جافة

بروتين 
 خام

ألياف 
 خام

مستخمص 
 ايثر

ستخمص خالي م رماد
 من الازوت

 المكون %
 المصدر         

12.4 10.5 - 1.5 12.4 48.7 Nampoothiri 
2017 

- 15.5 19.4 4.3 14.9 46.5 Abdel Shafy 
2016 

9.84 10.1 22.75 11.89 14.98 40.44 Akinwande 
2013 

 

كن ( ويمAbdel Shafy et al., 2016يحتوي النبات عمى عناصر مغذية بنسبة جيدة )
(, كما أظير التحميل  Nampoothiri., 2017تقديمو ضمن العميقة دون أثار سمبية) 

من البروتين الخام ونسبة عالية من المستخمص الخالي من  ةمعتدل نسبة الكيميائي وجود
تغطي الاحتياجات الإنتاجية  والتي يمكن أن الآزوت ومحتوى جيد من العناصر المعدنية

 (. ويُفضل النبات المجفف)الذابل( نظراً Hossain et al., 2015والحافظة لمماشية )

عند لارتفاع نسبة الرطوبة في النبات الطازج, كما أدى النبات المجفف لخفض الخسائر 
 (.McDonald et al., 2011سيلاج )تصنيعو بشكل 

تركيب حميب الأغنام مما ىو عميو في بقية الحيوانات الزراعية, فيو غني بالدىن  يختمف
مقارنة مع اللاكتوز والمواد الصمبة والمعادن والفيتامينات وذلك بالرغم من انخفاض كميتو و 
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 (2رقم )(. والجدول Alichanidis and Polychroniadou., 1996) المجترات الكبيرة
 يمخص أىم نتائج الأبحاث فيما يتعمق بإنتاج وتركيب حميب الأغنام العواس.

 

 ميب في الأغنام العواسانتاج وتركيب الح :(2جدول )ال

حميب يومي 
 غ/يوم

 دهن 
% 

مواد صمبة 
 كمية%

 بروتين
% 

 لاكتوز
% 

 كثافة
 2غ/سم

 المكون 
 المصدر         

345.2 5.34 11.37 4.26 6.25 - Abrahem 
(2019) 

 
- 4.59 11.48 4.29 6.26 - Ammar and  

Al- Hafz 
(2019) 

882 5.8 9.74 3.90 5.10 34.3 Jawasreh 
(2019) 

  

 مبررات البحث -2
وجود نبات زىرة النيل بشكل طبيعي في مياه الأنيار وصعوبة التخمص منو الأمر نظراً ل

 ,نتاج أعلاف حيوانيةإ فينبات ال الذي يقتضي إيجاد طريقة آمنة بيئياً للاستفادة من
 ىدفين بآن واحد: وبالتالي يُحقق

 .ئيةانتشار النبات برفعو من المجاري الما مكافحة - 
الكبيرة التي يعاني منيا قطاع الثروة الحيوانية في في سد الفجوة العمفية  المساىمة -

  سوريا.
 الهدف من البحث  -3
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بمستويات مختمفة في  إدخال سيلاج نبات زىرة النيل ييدف البحث إلى دراسة تأثير
 إنتاج الحميب ومكوناتو.عمى  علائق نعاج العواس

  البحث وطرائقهمواد  -4
 التجربةمكان إجراء  -1
في مركز بحوث السممية, التابع لمييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية  ت التجربةنفذ
(2020). 
 مجموعات التجربة -2

لكل المجموعات التجريبية, أما  ( )شعير, كسبة, نخالة(%75)بنسبة  ركزالمقُدم العمف 
 :عمى النحو التاليالعمف المالئ فوُزع 

 .WHS% 0 (%25)تبن : مجموعة الشاىد عمف مالئولىالمجموعة الأ 
 .WHS% 25% من العمف المالئ بسيلاج زىرة النيل25استبدال  المجموعة الثانية:
  .WHS% 50% من العمف المالئ بسيلاج زىرة النيل50استبدال   المجموعة الثالثة:
 .WHS% 75% من العمف المالئ بسيلاج زىرة النيل75استبدال   المجموعة الرابعة:

 تغذية حيوانات التجربة -3
 تحضير سيلاج زهرة النيل        -

تمت عممية جمع النبات من نير الأبرش )طرطوس, محطة زاىد شرقي لمزراعة 
 , جرىفي المحطة وجُففت ىوائياً سم 5-3 قُطعت النباتات لأجزاء بطول من  ,العضوية(

تم  .%2, واليوريا  %5المولاسو  ,التبن تحضير الإضافات لتجييز السيلاج والمكونة من
رش المحمول عمى النبات المقطع  والمجفف ىوائياً مع الخمط المستمر وذلك لتحقيق 

نبات زىرة النيل المفروم والمخموط مع  ئتجانس المكونات الأساسية لمسيلاج, عُب
 الإضافات المذكورة في أكياس نايمون, ثم أُغمقت بإحكام منعاً لدخول اليواء

 (. 2016طاني,)السم
  تحضير العمف المركز -
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, كسبة %15, نخالة%68.5تم تحضير العمف المركز بخمط المواد العمفية المركزة )شعير
( بعد %0.5%, بريمكس0.5%, ممح0.5%, كربونات الكالسيوم15قطن غير مقشورة

فية اختيار المواد العم مع مراعاة تحضير العمف المركز تمإجراء التحاليل الكيميائية, 
تم استخدام العمف المركز بنسبة  .NRC (2001) مع بنسب متوافقةالمتوفرة واستخداميا 

 %( في جميع المعاملات والمكررات.75)
 تحضير العمف المالئ -

المجموعات , أما في بقية % من العمف المالئ في مجموعة الشاىد100بمغت نسبة التبن 
 :الآتية ضر وفق النسبالعمف المالئ حُ  التجريبية فإن

 
 )%(: نسب استبدال المالئ بسيلاج زهرة النيل (3جدول )ال

 نسب الاستبدال      
 المالئ

 %75 %50 %25 %)شاهد(0

 25 50 75 100 تبن
 75 50 25 0 سيلاج زهرة نيل

 التحاليل الكيميائية لمعمف -4
دارة بحوث الثروة التابعة لإ مخابرالتم تحميل المواد العمفية الأولية والعلائق المشكمة في 

الحيوانية /دمشق, قرحتا/, ومخابر المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي 
 القاحمة /أكساد/.

( المالئالكيميائية لمنماذج العمفية )العمف المركز, والسيلاج, والعمف  اليلأُجريت التح
درجة با تم تحضير العينات عن طريق تجفيفي إذ, (AOAC 2006)بالاعتماد عمى 

ساعة ثم بُردت وطُحنت وحُفظت في عمب بلاستيكة نظيفة وجافة  48لمدة  5م60 حرارة 
, الدىن CP, البروتين الخامASH, الرمادOMالمادة الجافة تم تقديرمل,  100حجم 
التحميل الكيميائي لممواد الداخمة في يبين ( 4)الجدول رقم  .CF, الالياف الخامEEالخام

مفية المركزة والمالئة, تشير النتائج إلى المحتوى المعتدل لنبات زىرة تركيب الخمطات الع
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 10.93غ مادة جافة(, ونسبة جيدة من الرماد)100غ/ 7.27النيل من البروتين الخام )
من احتياج الحيوان لمعناصر  ميماً غ مادة جافة( والتي يمكن أن تغطي جزءاً 100غ/

بات عمى نسبة عالية من المواد الكربوىيدراتية المعدنية الكبرى والصغرى, كما احتوى الن
جيداً لمطاقة لتمبية جزءاً من احتياجات  ( وبالتالي يشكل النبات مصدراً 54.61الذائبة )

 الحيوان الحافظة والإنتاجية.
 غ مادة جافة(100التحميل الكيمائي لمكونات الخمطات العمفية )غ/ :(4جدول )ال

  OM CP CF EE NFE Ash 
 2.6 76.1 2.1 5.7 13.5 97.4 شعير

 7.3 30.7 4.6 15.5 41.9 92.7 كسبة ق غ مفشور
 6.9 60.3 4.4 11.3 17.1 93.1 نخالة

 10.93 54.61 0.59 26.6 7.27 89.07 زهرة نيل
 كما تم التحميل الكيميائي لمخمطات العمفية المستخدمة في علائق النعاج الحموب,       

 يلاحظ منوالمقدمة لمنعاج,  العمفيةلتركيب الكيميائي لمخمطة إلى ا (5الجدول رقم ) ويشير
تغير واضح في نسبة البروتين مع زيادة نسبة السيلاج في العميقة المستخدمة فكانت 

( WHS%50, WHS% 25%WHS ,75( لكل من )11.33, 11.74, 12.13)
دة (, كما أدت إلى زياWHS%0 ,11.12عمى التوالي مقارنة مع مجموعة الشاىد )

( عمى التوالي, قابل 20.7,19.7,18.6,16.5واضحة في نسبة الألياف الخام فكانت )
ىذه الزيادة في نسبة البروتين والألياف الخام انخفاض تدريجي في نسبة الكربوىيدرات 

في حين لم يطرأ تغير كبير في ( عمى التوالي, 55.72,58.21,59.71,61.57الذائبة )
 نسبة مستخمص الإيثر. 

 غ مادة جافة(100لمخمطات العمفية المستخدمة)غ/ يائيالتحميل الكيم :(5ول )جدال

 OM CP CF EE NFE ASH 
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WH% 0 91.61 11.12 16.5 2.42 61.57 8.39 

25 %WHS 91.75 11.33 18.6 2.11 59.71 8.25 

WHS%50 91.82 11.74 19.7 2.17 58.21 8.18 

75  %WHS 90.87 12.13 20.7 2.32 55.72 9.13 

 تنفيذ تجربة الحميب -5
( 3.96±62.4رأس من نعاج المتماثمة بالوزن) 16عمى  الحميبنُفذت تجربة 

(غ/يوم, موزعة 128±725يومي )الحميب ال( و متوسط إنتاج سنوات 4-3والعمر)
رؤوس( لكل مجموعة. تم  4( مجموعات: شاىد وثلاث مجموعات تجريبية, )4)في

تم إيواء حيوانات التجربة في حظائر  مجموعات الأربع.توزيع الحيوانات عشوائياً عمى ال
, نصف مفتوحة مزودة بمعالف ومناىل, وخضعت  كافة الحيوانات لنفس ظروف الرعاية

 تم إعطاء حيوانات التجربة المقاحات الدورية وفقاً لمخطة المعتمدة في المحطة.
 16.00 صباحاً و  8.30الأعلاف طيمة فترة التجربة مرتين يومياً في الساعة  قُدمت

يوماً منيا  15يوماً ) 75مساءً. غُذيت حيوانات التجربة عمى العلائق المدروسة خلال 
 فترة لازمة لتأقمم الحيوانات مع ظروف التجربة(. 

 قُدرت كمية الأعلاف المقدمة والمتبقية لحساب العمف المستيمك وبشكل يومي. -
 وم.قُدم الماء النظيف بشكل حر وعمى مدار الي -
 غرام(. 10)± وتم قياس الوزن بميزان حساسيتو  -
 التحميل الإحصائي -6

 Complete Randomizedتم تصميم التجربة وفق التصميم العشوائي الكامل 
Design (CRD) ( وتحميل البيانات باستخدام البرنامج الاحصائيGenStat 12th 

Edition قل فرق معنوي أ(, وتم حسابLSD(Least Significant Differance بين )
  .(0.05المتوسطات عند مستوى معنوية )
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 المؤشرات المدروسة -5
 مؤشرات وزنية )وزن أولي, وزن بنصف التجربة, وزن نيائي(. -
 (ايام.7كنترول حميب كل ) -

تقدير مكونات الحميب )كثافة الحميب, نسبة البروتين, نسبة الدىن, نسبة اللاكتوز, نسبة 
 (.Milkoscoup) حميبالباستخدام جياز تحميل وذلك المواد الصمبة( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة -6
تشير نتائج استخدام سيلاج نبات زىرة النيل في علائق نعاج العواس إلى عدم تأثر وزن  

(, فكانت 6النعاج بزيادة نسب الاستبدال بسيلاج زىرة النيل مع تقدم الوقت الجدول رقم )
اية التجربة, مع تفوق ظاىري لممجموعة الرابعة الفروق ظاىرية في بد

(كغ, وبتقدم التجربة حافظت ىذه 6.76±62.5(كغ مقارنة مع الشاىد)64.5±10.66)
, وىو ما يشير الفروق الغير معنوية عمى مستواىا سواء في منتصف التجربة أو نيايتيا

من العناصر الغذائية  إلى ان الاستبدال بسيلاج زىرة النيل يعد كافياً لتمبية الاحتياجات
(%  11.74,12.13وأىميا البروتين فقد احتوت المعاممة الثالثة والرابعة نسبة بروتين)

 (% بروتين. 11.12عمى التوالي مقارنة بمجموعة الشاىد)
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تأثير الاستبدال بسيلاج زهرة النيل عمى الوزن )كغ( في الاغنام العواس  :(6جدول )ال
 (يالانحراف المعيار  ±)المتوسط

 الصفة          
 معاممة     

  الوزن الأولي
 /كغ/

 لتجربةا وزن منتصف
 /كغ/

  الوزن النيائي
 /كغ/

0% 62.5±6.76a 63.5±6.78a 64.5±6.4a 
25% 59.5±4.51a 60.8±7.76a 63.0±5.48a 
50% 63.2±5.91a 62.4±6.46a 61.8±6.65a 
75% 64.5±10.66a 66.3±8.42a 63.5±9.85a 

means±sd 62.4±3.96 63.2±3.78 63.2±3.91 
LSD 12.67 12.10 12.39 
CV% 12.7 12 12.3 

 , ومرتبة ابجدياً ملاحظة: الحروف المتشابية ضمن العمود الواحد تشير إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات

إذ ازداد انتاج  الحميب,نتاج إضافة سيلاج زىرة النيل في إ( تأثير 7يوضح الجدول رقم )
الحميب اليومي بشكل غير معنوي عند تغذية النعاج بعلائق حاوية عمى سيلاج زىرة 

( غ/يوم 31.1±30.1,806±769)(%75,%50)نالنيل, بمغ الانتاج اليومي لممجموعتي
ما  تفق معا(غ, أي إن الفروق ظاىرية وىذا ما 28.8±669مقارنة بمجموعة الشاىد )

معنوية في معدل انتاج  اً ىناك فروق فمم يكن Tumambing et al., (2019) وجده
% في علائق الأبقار. أما لصفة كثافة 40الحميب عند استخدام نبات زىرة النيل بنسبة 

( عمى الشاىد والمجموعة 3.8±39.27الحميب فقد تفوقت المجموعة الثالثة معنوياً )
, (2.5±38.73( وظاىرياً عمى المجموعة الرابعة)1.9±33.8, 2.7±34.17الأولى )

% ظيرت نتائج 50أي عند رفع نسبة استبدال العمف المالئ بسيلاج زىرة النيل إلى 
%, 50الاستبدال عمى كثافة الحميب, ولم تكن ىناك فروق معنوية بين المجموعتين 



 إنتاج الحليب ومكوناته عند نعاج العواس فيتأثير استخدام مستويات مختلفة من سيلاج زهرة النيل 

88 

 

% ليس لو 75% إلى المستوى 50%, وبالتالي فإن رفع نسبة الاستبدال من المستوى 75
 .تأثير معنوي عمى كثافة الحميب

تأثير الاستبدال بسيلاج زهرة النيل عمى انتاج الحميب في الاغنام العواس  :(7جدول )ال
 (الانحراف المعياري ±)المتوسط

 الصفة     
 معاممةال

 يوم  14حميب  الحميب اليومي )غ/يوم(
 )كغ(

 كثافة الحميب
% 

0% 669±28.82a 9.36±4.04a 34.17±2.7b 
25% 656±22.49a 9.19±3.15a 33.8±1.9b 
50% 769±30.1a 10.76±4.21a 39.27±3.8a 
75% 806±31.12a 11.29±4.36a 38.73±2.5ab 

means±sd 725±128 10.15±3.8 36.50±2.5 

LSD 412.2 5.77 5.02 

CV% 35.5 35.5 8.6 

 
( إلى أثر نسب الاستبدال في مكونات الحميب لكل مجموعة 8يشير الجدول رقم )

المجموعة الثالثة  , فقد تفوقتحميبالنوياً في بروتين أثرت العميقة معتجريبية, إذ 
( وظاىرياً عمى الشاىد 0.4±4.77مجموعة الثانية )معنوياً عمى ال( 5.28±0.26)

أما نسبة الدىن فقد تفوقت المجموعة  .(0.29±5.11, 0.18±5.11) ومجموعة الرابعة
 ,0.3±4.66( عمى المجموعتين الثالثة والرابعة)1.95±6.67الثانية معنوياً)
4.60±0.43.) 

 متوسط كمية الحميب الناتج عن اغنام التجربة ومكوناته :(8جدول )ال
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 (الانحراف المعياري ±)المتوسط 

( 0.26±4.9في نسبة لاكتوز إذ تفوقت المجموعة الثالثة معنوياً) وأثرت العميقة معنوياً 
(, وبنفس السياق أثرت العميقة معنوياً في نسبة المواد 0.14±4.5عمى المجموعة الثانية)

( عمى المجموعة 0.61±11.15الصمبة فقد تفوقت المجموعة الثالثة معنوياً)
باحتواء السيلاج عمى نسبة أعمى ويمكن أن تفسر ىذه النتائج  (.0.25±10.08الثانية)

من البروتين التي تزود الحيوان بالأحماض الأمينية والازوت الضروري لإنتاج البروتين 
 الميكروبي الذي يؤدي إلى تمبية الاحتياجات الانتاجية لمحيوان.

 
 الاستنتاجات -7

تعمل ن يسأ( ويمكن 12.05سيلاج  زىرة النيل ذو محتوى جيد من البروتين الخام ) -
 كعمف مالئ في علائق نعاج العواس الحموب.

 الصفة
 

 المعاممة

 نسبة البروتين
% 

 نسبة الدهن
% 

 نسبة اللاكتوز
% 

نسبة المواد 
 الصمبة

% 
0% 5.11±0.18ab 6.02±0.47ab 4.8±0.15ab 10.8±0.64ab 

25% 4.77±0.4b 6.67±1.95a 4.5±0.14b 10.08±0.25b 

50% 5.28±0.26a 4.66±0.3b 4.9±0.26a 11.15±0.61a 

75% 5.11±0.29ab 4.60±0.43b  4.8±0.29ab 11.02±0.63a 

means±sd 5.06±0.14 5.49±0.4 4.79±0.1 10.77±0.26 

LSD 0.47 1.6 0.32 0.84 
CV% 5.8 18.4 4.2 4.9 
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يعد استخدام النبات بيذا الشكل)سيلاج( من أشكال الإدارة الناجحة لمنبات في الأنيار  -
 والمسطحات المائية.

حميب من النتاج إوحقق أعمى معدل  ,يمكن أن يستبدل المالئ بسيلاج زىرة النيل -
 %(. 50يومي عند نسبة استبدال)ال

 وصيات الت -8

 .%50نسبة بنبات زىرة النيل في علائق نعاج أغنام العواس بشكمو المسيمج  استخدام
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 العممية المراجع -9

(. تأحيس السيلجت ومستىي النتسوجين في القيمت الغرائيت للقصب البسي 2016السلطبني، هيخم )

(Phragmites communis( زسبلت مبجستيس ،)2016.) 
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العامةىوالخاصةىعلىىىتقدورىقوةىالكجونىوالقدرة
ىلبعضىالصفاتىالمورفوفونولوجوةىفيىهجنىىىالتوافق  

(Triticum aestivum.L) منىقمحىالخبز 
 سامي عثماف    د. 3 فيصؿ بككرأ.د  2 ـ. محمد عبكدم 1

 الممخص
اليجيف  أجرم ىذا البحث في مركز البحكث العممية الزراعية في القامشمي لدراسة قكة   

كالقدرة العامة كالخاصة عمى التكافؽ لخمسة عشر ىجينان ناتجان عف التيجيف نصؼ 
, دكما 2التبادلي بيف ثلبثة أصناؼ سكرية مف قمح الخبز )القمح الطرم( كىي )جكلاف 

, سدس 10, جميزة 2)مصر ( كثلبثة أصناؼ مصرية مف قمح الخبز كىي10, شاـ 6
, عدد الأياـ حتى النضج, طكؿ فترة الإسباؿياـ حتى : )عدد الأست الصفاتر  , كد  (12

في  الفعؿ المكرثي اللبتراكميامتلبء الحبكب, ارتفاع النبات(. كأظيرت النتائج تحكـ 
تكريث صفة طكؿ فترة امتلبء الحبكب, بينما ساىـ كلب الفعميف المكرثييف التراكمي 

, عدد الأياـ الإسباؿتى كاللبتراكمي في التحكـ بتكريث كؿ مف صفات )عدد الأياـ ح
, 10, شاـ 6, دكما 2ائج أف الأصناؼ )جكلاف حتى النضج, ارتفاع النبات(. كبينت النت

ي قتَرح استخداميا في ( أبدت أفضؿ قدرة عامة عمى التكافؽ لمصفات المدركسة, ك 2مصر
ا بية لقدرتيا عمى تكريث صفاتيا لمنسؿ الناتج عنيا كتحسيف تمؾ الصفات, كمبرامج التر 

نتج عدد مف اليجف إيجابية القدرة الخاصة عمى التكافؽ كناتجة عف آباء إيجابية القدرة 
 .جيف قياسان بمتكسط كأفضؿ الأبكيفالعامة عمى التكافؽ كحاممة لقكة الي

القمح الطرم, قمح الخبز, قكة اليجيف, القدرة العامة عمى التكافؽ,  الكممات المفتاحية:
 فينكلكجية.فك يجيف نصؼ التبادلي, الصفات المكر ؽ, التالقدرة الخاصة عمى التكاف

 
1
-كلية الزراعة-طالب ماجستير في قسم المحاصيل 

   
 سورية.-حمص -جامعة البعث

2
 سورية.-حمص -جامعة البعث -أستاذ في قسم المحاصيل الزراعية بكلية الزراعة 
3
 رية.سو -القامشلي -باحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية 

 



104 
 

Estimat of Heterosis and General & 

Specific combining ability for Some 

Morpho-Phenological Traits in Bread 

Wheat Hybrids (Triticum aestivum L.) 
1 Mohammad aboode  2 Dr. Faisal Bakor   3 Dr. sami Osman    

Abstract 
   This research was carried out at Scientific Agricultural Research 
Center in Al-Qamishli to study heterosis, General and Specific  
combining ability for fifteen hybrids resulting from half-diallel 
hybridization between three varieties of Syrian bread wheat 
(Triticum aestivum L.) which are (golan2- douma6-cham10) and 
three varieties of  egyptian  bread wheat (Triticum aestivum L.) 
which are (misr2-gamiza10-sids12). in order to study the 
following traits (days to heading, days to maturity, the plant height, 
grain filling period). The results showed  the control of non-
additive gene action was controlled at the inheritance of grain 
filling period and noticed the additive and non-additive gene 
effects had relativity importance in the inheritance of (days to 
heading, days to maturity, the plant height). Four parents (golan2-
douma6-cham10-misr2) for studied traits has the highest general 
combining ability, thus progenies derived from these parents are 
  
1
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3
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suggested to use in a bread wheat program because of their high 
abilities in inheriting their traits and improve those traits. many 
positive specific combiners having both mid and high parents 
heterosis were derived from positive general combiners. 
Key words: Bread Wheat, Combining Ability, Half-diallel cross, 
Morpho-Phenological Traits. 
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 :المقدمة
كيعد أىـ    Gramineaceالعائمة النجيمية    Triticum sspيتبع نبات القمح     

في معظـ دكؿ  استراتيجيمحاصيؿ الحبكب كأكثرىا انتشارا في العالـ, فيك محصكؿ 
 .   [12] الأرضية الـ كيتغذل عميو نصؼ سكاف الكرةالع
مف الصناعات الغذائية بجميع أشكاليا مف المعجنات كيعد مادة أكلية لمعديد    

 .[5]كالمعكركنة كالسميد كالبرغؿ كغيرىا
( مميكف 250حكالي )2013 بمغت المساحة المزركعة مف القمح في العالـ لعاـ    

( مميكف 105ىكتار, كتأتي الصيف في مقدمة دكؿ العالـ مف حيث المساحة بإنتاج بمغ )
   .[23]طف 
القمح المرتبة الأكلى في المساحة المزركعة مف بيف المحاصيؿ في الكطف  كما يشغؿ   

 2017 ألؼ طف مف القمح عاـ  (25740.90العربي, إذ بمغ إنتاج الكطف العربي )
كرغـ ذلؾ لا يحقؽ الكطف العربي  ،[3]ىكتارألؼ ( 10277.85)بمساحة قدرت بػ 

طف مف القمح  ألؼ( 40267.36ده )الاكتفاء الذاتي مف القمح, فقد بمغ مجمكع ما يستكر 
 .[4] 2017 عاـ
 مف % 25 حكالي كيشكؿ الأىمية حيث مف سكرية في الأكلى المرتبة القمح يشغؿ   

 المساحات معظـ كتتركز كالبعمي, بشكميو المركم كيزرع لمزارعة الأراضي القابمة مجمؿ
ىمية كبيرة نظران كيمتمؾ أسكرية,  شرؽ شماؿ في الحسكة محافظة في بالقمح المزركعة

لممساحة الكاسعة كالإنتاج العالي كالاستخدامات المتنكعة في التصنيع كالتسكيؽ 
كالاستيلبؾ المحمي, إذ يشغؿ المرتبة الأكلى بيف محاصيؿ الحبكب بالمساحة كالإنتاج, 
كتتركز زراعتو في منطقة الاستقرار الأكلى كالثانية, كيعد إنتاج القمح عماد الإنتاج 

%( مف قيمة 22%( مف القيمة الإجمالية للئنتاج الزراعي ك)12ي, حيث يشكؿ )الزراع
ارتفع استيلبؾ مشتقات  كقد ,[7] %( مف قيمة إنتاج الحبكب84الإنتاج النباتي ك)

كغ لمفرد/سنة في السنكات 175 إلى 1980 كغ لمفرد/سنة في عاـ 62  الحبكب مف
 500 قمح كالذم يقدر حاليا بأكثر مفالأخير مما يستدعي رفع الإنتاج العالمي مف ال

ت المساحة المزركعة كبمغ [17] % لتمبية الطمب المتزايد40مميكف طف سنكيا بحكالي 
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ألؼ ( 1223) ( ألؼ ىكتار كبإنتاج قدره1097) 2018بمحصكؿ القمح في سكرية لعاـ 
 .[2]طف 
 استخداـ كفاءة يفتحس ىك النبات تربية مجاؿ في الأخيرة الآكنة في الكبير إف التحدم   

 .[10] النبات تربية برامج  في معنكم تحسف تحقيؽ أجؿ مف المكارد الكراثية المتاحة,
 الكراثي لمتنكع مصدر :ىي أساسية متطمباتة ثلبث لممحاصيؿ الكراثي  التحسيف يحتاج
 لنقؿ ستراتيجيةاة, المرغكب الطرز الكراثية لإكثار طريقة, النبات لتحسيف استخدامو يمكف

 [9].المرغكبة  المكرثات كانتخاب
تعد تربية اليجف كالاستفادة مف قكة اليجيف أحد البرامج الكاعدة في برامج تربية القمح,    

إذ أف الاستغلبؿ المنيجي ليا يمكف أف يزداد مع زيادة الاختلبؼ الكراثي بيف الآباء 
.[16] 

 الحبكب, كلذا تـ إنتاج زيادة فيمؤثران  دكران  تمعب أف جيفھاؿ القمح تكنكلكجيا تستطيع   
سدس  (, 61)سخا x 168 جيزة (,168)جيزة   x 9جميزة (القمح مف جفھتقييـ ستة 

1  xسدس , 7)جميزة( x 1 جميزة (, 93)سخا x 7  سدس 93)سخا( ,4  x6شاـ  )
 خمسة أف   النتائج كأكضحت كالمحصكؿ, كالنضج الطرد في التبكير لصفات اھكآبائ

حتى  الأياـ عدد لصفة الأبكيف لمتكسط بالنسبة كمعنكية سالبة جيفھ قكة أعطت جفھ
 سالبة جيفھ قكة جف أظيرتھاؿ جميع أف   النتائج نتكبي  , السنابؿ مف %50  طرد

 أف النتائج أشارت كما النضج, حتى الأياـ عدد لصفة الأبكيف لمتكسط بالنسبة كمعنكية
 جفھاؿ أكثر اكان  93)خاس x 1 ( كاليجيف )سدس7جميزة   x 93)سخا جيفھاؿ

قكة ىجيف (  6شاـx  4)سدس ك  7)جميزة x 1 سدس (اليجيناف أعطى تبكيرا , بينما
 الحبكب, الأفضؿ لصفة محصكؿ كالأب الأبكيف لمتكسط بالنسبة المعنكية كعالية مكجبة
 أك جيفھاؿ قكة لاستغلبؿ التجارم النطاؽ عمى جفھاؿ ذهھ استخداـ يمكف كلذلؾ

 .[18]  البركتيف كمحتكل الحبكب محصكؿ لتحسيف الأجياؿ الانعزالية في الانتخاب
لحساب قكة  الخبز بالتيجيف التبادلي لثمانية أصناؼ مف القمح [19] كقد قامت    

كظيرت قكة ىجيف مكجبة معنكية قياسا  بأفضؿ الأبكيف  ,اليجيف لصفة الغمة كمككناتيا
كما أشارت  . 16.489)إلى % 14.58)% النبات ككانت قيمتيا بيف/لصفة الغمة الحبية
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النتائج إلى كجكد قكة ىجيف مكجبة كمعنكية جدان قياسان بأفضؿ الأبكيف لصفات مككنات 
 الغمة في نفس اليجف.

ستة تراكيب كراثية مختمفة مف قمح الخبز في التيجيف التبادلي  [8] كما استخدـ    
ميعاد طرد ك ميعاد النضج التاـ, ك  ,الإسباؿلدراسة تأثير قكة اليجيف عمى صفة ميعاد 

فترة امتلبء الحبكب, كمعدؿ امتلبء الحبكب, كارتفاع النبات, كعدد السنابؿ ك السنابؿ, 
النبات. كأشارت /عدد الحبكب في السنبمة, ككزف الألؼ حبة, كالغمة الحبيةك عمى النبات, 

المدركسة النتائج إلى كجكد قكة ىجيف مكجبة معنكية تختمؼ قيمتيا حسب الصفات 
 باستثناء صفة عدد الحبكب في السنبمة.

دراسة القدرة العامة عمى التكافؽ تمكننا مف التعرؼ عمى طبيعة كقيمة الفعؿ  إف     
ي حالة الفعؿ المكرثي لانتخاب الآباء المستخدمة في إنتاج ىجف ذات قكة ىجيف عالية ف

 . [21] بكية كفقان لأداء ىجنيا, كما تفيد في ترتيب السلبلات الأ[20] الكراثي اللبتراكمي
, 168, جيزة93أجرم التيجيف نصؼ التبادلي بيف ستة آباء مف قمح الخبز)سخا    

( في محطة بحكث الإسماعيمية  1, السلبلة1, ساحؿ  69, سخا 7جميزة
, كتـ تقييـ اليجف الناتجة عنيا في المكسـ التالي لصفات الغمة (2003/2004)

حتى النضج بالنسبة لقدرة التكافؽ. ككانت كؿ مف القدرة العامة  كمككناتيا كعدد الأياـ
لأثر في جميع الصفات المدركسة. سيطر ا كالخاصة عمى التكافؽ عالية كمعنكية

التراكمي لممكرثات بالنسبة لصفتي ارتفاع النبات, ككزف الألؼ حبة, بينما سيطر الأثر 
 .[1] اللبتراكمي لممكرثات عمى بقية الصفات

 أهداف البحث: -ثانياً 
لتحديد  المدركسة بالنسبة لمصفاتـ سمكؾ الآباء المستخدمة كاليجف الفردية يتقي -1

 .ادر كراثية في برامج تربية القمحكاليجف الفردية لاستفادة منيا كمص أفضؿ الآباء
 معرفة طبيعة الفعؿ الكراثي المسيطر في التحكـ بتكريث الصفات المدركسة. -2
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 :ئق البحثمواد وطرا -ثالثاً 
 :المادة النباتية -1
أصناؼ  (3) تشمؿقمح الخبز  تراكيب كراثية )الآباء( مف ستة النباتية المادة تتضمف   

 3)) كالمصرم  مف المركز القكمي لمبحكث( 12سدس  -10جميزة  - 2مصر)مصرية 
 العممية لمبحكث العامة مف الييئة ( 10شاـ - 6دكما  - 2أصناؼ سكرية )جكلاف

 .السكرية يةالزراع
 

 الأصناف المدروسة في البحث ونسبها وبعض صفاتها:: (1) جدول
 الصفات النسب الصنف

 2مصر 

SUPER-KAUS/BAVIACORA-92. 
CMSS-96-M-03611S-1M-
010SY-010M-010SY-8M-0Y-
0S. 

-يتميز بارتفاع الغمة الحبية 
 –مقاكمتو لأمراض الأصداء 
-مقاكـ لصدأ الساؽ الأسكد

 كغ/ق 1440جية  متكسط الإنتا

 10جميزة 

MAYA- 74(SIB)/ OLESEN// 
1160.174/3/BLUEBIRD/G11/4/(
SIB) CHAT /5/(SIB)CROW. 
CGM-5820-3GM-1GM-2GM-
0GM 

متكسط  -صنؼ متكسط الارتفاع
-غزير الإشطاء-طكؿ السنبمة

القدرة الانتاجية تصؿ حتى 
 كغ/ق 1800

 12سدس 

BUCKBUCK//SIETE CEROS-
66/(ALD)ALONDRA/5/MAYA74/ 
OLESEN //1160.147/3/ 
BLUEBIRD/GALLO/4/CHAT(SIB)
/6/MAYA-74/VULTURE//CMH-
74-A-63014/SUPER-X. 
SD-7096-4SD-1SD-1SD -0SD. 

السنبمة طكيمة  -قميؿ الإشطاء
الحبكب كبيرة  -كبير الحجـ

مبكر -الحجـ كداكنة المكف
القدرة الإنتاجية تصؿ -النضج

 كغ/ق 1800حتى
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 2جولان 
SHUHA-17/GHURAB-1 
ICW92-0718-1AP-2AP-1AP-
3AP-0AP 

ستقرار بعمي في مناطؽ لا
 -كبر حجـ الحبكب –الاكلى 

 متحمؿ لمصدأ

 6دوما 
―Snb‖s‖//shi#4414/crow‖s‖/3/Mon
‖s‖/crow‖s 
Acs-W-9678- 23IZ—2 IZ-OIZ 

بعمي في مناطؽ الاستقرار 
متحمؿ  -مقاكـ لمرقاد -الاكلى

 لمصدأ الأصفر

 10شام 
KAUZ/KAUZ/STAR. 
CMBW-90-M4994-0TOPY-
13M-015Y-4Y-0B-0AP 

صفات –غزير الانتاج -مركم
 تصنيعية جيدة

 موقع تنفيذ التجربة:-2
 -2018) راعية بالقامشمي لمكسميف متتاليففي مركز البحكث العممية الز  فذ البحثن     

ـ عف  452في منطقة الاستقرار الأكلى عمى ارتفاع  الكاقع2020)  -2019/ 2019
     .سطح البحر

 طرائق البحث:-3 
ر عت :الأول الموسم ر كالآخ المكعد بيف يكمان ( 15) مكاعيد بفاصؿ ةخمس في الآباء ز 

 (ـ (3 بطكؿ سطكر ثلبثة في يدكيان  أب كؿ كذلؾ بزراعة 15/11/2018ابتداءن مف 
 فيسطر  ترؾك  الكاحد السطر في النباتات بيف (سـ (15ك السطكر بيف (سـ (25 كبمسافة

القرصي  ثبالمحرا حراثة خريفية بحراثتياالتجربة  أرض كأ عدت ,فأبكي كؿ بيف فيفارغ
 ثـ بالمسمفة, كتنعيميابالمحراث الحفار  حراثتيف متعامدتيفسـ( ك (30 عمى عمؽ  القلبب
جراء الزراعة, تمسافا كفؽ الأرض تخطيط  بيف مراتملم الآلي العزيؽ عممية كا 

   الزراعة بعلب كيدكيا. كتمت كبينيا, القطع داخؿ دكمي كتعشيب المكررات 
كتغطيتيا  تيجيف كلكؿ أـ كؿ مف سنابؿ عشرة خصي المناسب المكعد أجرم في   

 وتسجيل المناسب المكعد في المحدد بالأب المخصية السنابؿ كلقحت كرقية, بأكياس

 تهجيي(ال تاريخ الخصي، تاريخ الأب، ،اسن الأم بطاقات التهجيي )اسن على
 حصدت كما حدة, عمى ىجيف كؿ سنابؿ كفرطت بعد النضج اليجينة السنابؿ كحصدت

  (H):الناتج  اليجف عدد يككف كبذلؾ كفرطت. حدة عمى أب كؿ الآباء سنابؿ
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H= n(n-1)/2 = 6×(6-1)/2 = 15 
:n   التيجيف برنامج في الداخمة الأبكية الطرز عدد 

 Half – Diallel crossesدلي )الدائري (  (. طريقة التهجين نصف التبا2جدول )
P6 P5 P4 P3 P2 P1 Parents 
      P1 

     * P2 

    * * P3 

   * * * P4 

  * * * * P5 

 * * * * * P6 

 كؿ ك أب لكؿ سطكر )سطريف عمى آبائيا مع يدكيان  F1  اليجف تعر  ز  : الثاني الموسم
 النباتات بيف سـ ((15كبمسافة لسطكرا بيف سـ ( (25كبمسافة ـ ((3بطكؿ ىجيف( 
(ـ كممرات بيف القطع  (1المسافة بيف المكرراتمكررات  بثلبثة كذلؾ السطكر, ضمف

  (RCBD).العشكائية  الكاممة القطاعات تصميـ كفؽـ (0.5) التجريبية 
عمى عمؽ  حراثة خريفية بالمحراث القرصي القلبب أرض التجربة بحراثتيا تيز كج     
 تخطيط الأرض ـكت بالمسمفة, متعامدتيف بالمحراث الحفار كتنعيميا كحراثتيف  سـ (30)

جراء الزراعة, مسافات كفؽ يدكم  كتعشيب المكررات بيف لمممرات اليدكم العزيؽ عممية كا 
 .  كيدكيان  الزراعة بعلبن  كأ جريت كبينيا, القطع داخؿ
 مع الفكسفاتية الأسمدة امؿك كذلؾ بإضافة التربة تحميؿ عمى بناءن  الأسمدة أ ضيفت   

 الآزكتية الأسمدة بقية الأخيرة قبؿ الزراعة, أما الفلبحة عند الآزكتية الأسمدة كمية نصؼ
كغ/ىػ يكريا(, كالأسمدة الفكسفاتية بمعدؿ  150بمعدؿ ) الإشطاء بداية عند فأضيفت

ستكل كتـ تحميؿ متكسطات الصفات للآباء كاليجف عمى م كغ/ىػ سكبر فكسفات(. 150)
 .(Genstat-12% باستخداـ برنامج ) 5معنكية 
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 2012/2020 الموسمالتحميل الكيميائي لتربة التجربة في  (:3)جدول 

 المؤشر
EC 

(ms/cm) 
PH 

المادة العضكية 
 غ( 100)غ/

N 
(ppm) 

K 
(ppm) 

P 
(ppm) 

 5 450 7 1.2 8.4 2 القيمة
البحكث العممية الزراعية في  المصدر: الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية, مركز

 القامشمي
-2012(: المعطيات المناخية في مركز بحوث القامشمي خلال الموسم 2جدول )

2020 

أشهر موسم 
 النمو

 2020-2012الموسم الزراعي 

 متوسط درجات الحرارة )م(
 الهطول المطري )مم(

 الصغرى العظمى
 14 13.46 19.15 تشريف الثاني
 147 4.94 10.42 كانكف الأكؿ
 119.5 2.45 9.77 كانكف الثاني

 102.5 2.71 12.17 شباط
 145 9.97 21.23 اذار

 65 12.97 25.37 نيساف 
 28.5 12.97 32.55 ايار
 0 23.5 37.97 حزيراف
 0 24.71 40.13 تمكز

مجمكع اليطكؿ 
 المطرم )مـ(

    621.5 

, مركز البحكث العممية الزراعية في المصدر: الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية
 القامشمي
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 الصفات المدروسة: -رابعاً 
 :تم تقدير الصفات التالية

(:  الإسباؿ حتى الأياـ عدد -1  ,الإسباؿكحتى  عةار الز  مف الأياـ عدد كىك)يكـ
% مف 50 مف غمد الكرقة العممية في لسنبمةنصؼ ا ظيكر عند الإسباؿ تاريخ كيسجؿ
 .تجريبيةالقطعة ال نباتات

(:  التاـ النضج حتى الأياـ عدد -2  عة حتى دخكؿراالز  مف الأياـ عدد كىك)يكـ
 العمـ( عند كرقة مف الأخضر لمكف الكامؿ )الفقداف التاـ النضج مرحمة في النباتات

 .التجريبية القطعة نباتات% مف 50
(:  فترة -3   تاـ.ال عدد الأياـ مف الإزىار حتى النضجكىك امتلبء الحبكب)يكـ
 مف ابتداءن  كذلؾ التاـ, النضج مرحمة في النبات ارتفاع متكسط(: سـ) النبات ارتفاع -4

 قطعة مف كؿ عشكائيان  مختارة نباتات لعشرة الرئيسية السنبمة نياية كحتى التربة سطح
 .القياس ىذا في السفا ارتفاع يدخؿ كلا تجريبية,

 المؤشرات الوراثية المدروسة: -5
  الهجين قوة Heterosis  : 
 :التالية المعادلات باستخداـ اليجيف قكة تقدير تـ

 :الأبوين لمتوسط بالنسبة
HMP={(MF1-MP)/MP}×100 

MP= (MP1+MP2)/2 
MF1 = F1/n 

 حيث : 
: HMP الأبكيف لمتكسط بالنسبة اليجيف قكة   
: MF1 الأكؿ الجيؿ متكسط 
: MP الأبكيف متكسط 

 : MP1الأكؿ الأب متكسط 
: MP2 الثاني الأب كسطمت 
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: F1 الأكؿ الجيؿ مجمكع 
n الجيؿ الأكؿ  نباتات : عدد 

 :الأفضل للأب بالنسبة
HBP=(MF1-BP)/BP×100 

 :حيث
: HBP الأفضؿ للؤب بالنسبة اليجيف قكة 

: BP الأفضؿ الأب متكسط 
 .[22] كذلؾ حسب

   التوافق عمى العامة والخاصة القدرة :General and Specific 
Combining Ability: 

د رست القدرتاف العامة كالخاصة عمى التكافؽ باستخداـ الطريقة الثانية )تتضمف المادة 
الكراثية الآباء مع اليجف نصؼ التبادلية فقط( المكديؿ الأكؿ في تحميؿ اليجف نصؼ 

 :Diallelممت النتائج إحصائيان باستخداـ برنامج , كح  )غريفيف(التبادلية لمعالـ 
S.S.due to GCA = (1/n+2)[Σ(yi+yii)2 -4/n(y)2] 
S.S.due to SCA =ΣΣyij2 - 1/n+2[Σ(yi+ yij)2]+ [2/(n+1)(n+2)]y2 
GCA effects 
gi= (1/n+2)[Σ(yi+yii)-(2/n)y..] 
SCA effects 
Sij= yij - 1/n+2[yij+ yii+yj+yjj]+ [2/(n+1)(n+2)]y 
S.E(gi) = [(n-1)σ²e/ n(n+2)]1/2 
S.E(sij) = [2(n-1)σ²e/(n+1)(n+2)]1/2 
Component due to gca 
σ

2GCA = (Mg – Me)/(n+2) 
Component due to sca 
σ

2SCA = Ms – Me 
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 حيث:
GCA  :القدرة العامة عمى التكافؽ 

 : SCA القدرة الخصة عمى التكافؽ  
n   :عدد الآباء 
 (yi) : متكسط السلبلة 
(yij ) :متكسط اليجيف 
(σ²e) : التبايف البيئي 
(σ

2GCA) : مككنات التبايف العائد لمقدرة العامة عمى التكافؽ 
(σ

2SCA ) :مككنات التبايف العائد لمقدرة الخاصة عمى التكافؽ 
(Mg) : تبياف القدرة العامة عمى التكافؽ 
(Ms ) :تبايف القدرة الخاصة عمى التكافؽ 
(Me) : تبايف الخطأ التجريبي 

σر التناسب بيفد  ق  
2SCA /σ

2GCA معينةيعبر عف السمكؾ الكراثي لصفة س كىك مقيا 
 فإذا كانت:

σالنسبة
2SCA /σ

2GCA  أكبر مف الكاحد فالصفة تخضع لمفعؿ الكراثي التراكمي. 
σالنسبة

2SCA /σ
2GCA  أصغر مف الكاحد فالصفة تخضع لمفعؿ الكراثي اللبتراكمي. 

σالنسبة
2SCA /σ

2GCA  التراكمي  تساكم الكاحد فالصفة تخضع لكلب الفعميف الكراثييف
 كاللبتراكمي. 

 :[15] كفقان لمباحث( كما يمي Degree of Dominanceكتـ تقدير درجة السيادة )
        ⁄ 

a :درجة السيادة.  D: الكراثي اللبتراكمي تبايف الفعؿ. A: تبايف الفعؿ الكراثي التراكمي. 
 (1= A)  كاللبتراكمييدؿ عمى خضكع الصفة لكلب الفعميف الكراثييف التراكمي. 

A)   (1<.يدؿ عمى خضكع الصفة لمفعؿ الكراثي اللبتراكمي 
 (1> A) .يدؿ عمى خضكع الصفة لمفعؿ الكراثي التراكمي 
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 :Results and Discussionالنتائج والمناقشة خامساً: 
 المؤشرات الوراثية: -1
فة الصفات لكا( كآبائيا الستة 15( الػ )F1( أداء متكسطات اليجف )3يبيف الجدكؿ )   

ذا ما يؤكد أىمية ىك Dunkan كفقان لاختبار ؽ معنكية كاضحة يا فرك ينالمدركسة, كتبدك ب
 الدراسة المنفذة.

 
( F1(: قيم متوسطات الصفات المدروسة لآباء قمح الخبز الستة وهجنها )3الجدول )

 (2020-2012في الموسم الثاني ) 15الـ 

 الطراز الوراثي
 عدد الأيام

 حتى الاسبال
 )يوم( 

 عدد الأيام
 حتى النضج

 )يوم(

 طول فترة
 امتلاء الحبوب

 )يوم(

 ارتفاع النبات
 )سم(

 70.57 55.33 161.33 101.33 2جولان 
 71.47 54.33 165.00 105.33 6دوما 
 71.90 58.00 166.33 104.33 10شام 

 88.13 56.33 171.00 110.00 2مصر
 72.77 53.33 168.33 110.00 10جميزة 

 83.57 58.33 174.33 112.67 12سسد
 79.63 56.33 161.00 100.67 2 جولان  6xدوما 
 77.67 59.00 161.67 99.33 2جولان  x 10شام 

 88.00 59.33 165.67 100.00 2جولان  x 2مصر
 80.23 56.33 165.00 104.67 2جولان  x 10جميزة 
 82.15 54.00 165.00 104.00 2ن جولا  x 12سدس 
 82.57 53.33 162.33 104.33 6دوما  x 10شام 

 88.90 53.33 163.33 104.67 6دوما  x 2مصر
 77.67 58.67 170.00 105.33 6دوما  x 10جميزة 
 86.10 57.67 166.00 104.67 6دوما  x 12سدس 
 89.57 57.00 169.33 108.00 10شام x  2مصر
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 77.57 57.00 168.33 108.00 10شام  x 10جميزة 
 81.77 55.67 165.33 105.00 10شام  x 12سدس 
 85.67 50.33 165.67 112.00 2مصر x 10جميزة 
 91.23 58.67 166.67 104.33 2مصر  x 12سدس 
 76.67 54.33 168.67 110.33 10جميزة  x 12سدس 

 81.13 56.03 168.67 105.67 المتوسط العام
L.S.D 5% 1.29 1.13 1.53 3.97 

C.V% 0.7 0.4 1.7 3 
 (:يكـ) الإسباؿعدد الأياـ حتى  -1
 , فيما كافيكمان  (112بمتكسط )الأكثر تأخران  (12سدس الصنؼ المصرم ) كاف   
 كامتمؾ أربعة آباء يكمان  (101.33بمتكسط ) الأكثر باككرية (2)جكلاف  السكرم صنؼال

 (99.3) منيا فركقان معنكية بدلالة إحصائية, كتبايف اليجف المدركسة في ىذه الصفة مف
( 2مصر  x 10)جميزة لميجيف  يكمان  (112( إلى )2جكلاف  x 10شاـ لميجيف ) يكمان 

 .كامتمكت ستة ىجف فركقات معنكية بدلالة إحصائية

 (:يكـعدد الأياـ حتى النضج )-2
 المصرم صنؼككاف المكضع الدراسة  الآباء كؿ بيفس جمت فركقات معنكية    

ؼ السكرية , ككاف الصنيكمان  (174.33متكسط )ب الأكثر تأخران بالنضج (12)سدس
يكمان ( 170كتراكحت قيـ اليجف مف ) يكمان  (161.3( بمتكسط )2الأكثر باككرية )جكلاف 

( كظيرت 2جكلاف  x 6لميجيف )دكما  يكمان  (161( إلى )6دكما  x 10لميجيف )جميزة 
 .فركقات معنكية بدلالة إحصائية لدل سبعة ىجف

 (:كـيفترة الامتلبء )-3
ليذه الصفة ككاف آباء  لدل أربعة كبدلالة إحصائية لكحظ كجكد تباينات معنكية   

مصر  )الصنؼبينما كاف يكمان ( 58.33الأكثر تفكقان بمتكسط ) (12سدس )الصنؼ 
لميجيف  يكمان  (59.33بيف ) كتباينت قيـ اليجف, يكمان  (53.33أقميا بمتكسط ) (2
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( كس جمت 2مصر x 10لميجيف )جميزة  مان يك  (50.33( إلى )2جكلاف  2x )مصر
 .ىجف ةفركقات معنكية ذات دلالة إحصائية لدل سبع

 (:سـارتفاع النبات )-4
 (2مصر ) ككاف الأب الأكثر تفكقان آباء  معنكية كبدلالة إحصائية لثلبثةكانت الفركؽ    

, ( سـ70.57الأقؿ ارتفاعان بمتكسط )( 2جكلاف )( سـ, فيما كاف الأب 88.13بمتكسط )
( إلى 2مصر  x 12( سـ لميجيف )سدس 91.23كتراكحت متكسطات اليجف مف )

( كامتمكت ستة ىجف فركقات معنكية كبدلالة 10جميزة  x 12( لميجيف )سدس 76.67)
 .إحصائية

 (2020-2012(: مصادر ومكونات التباين لمصفات المدروسة في الموسم )4الجدول )

 DH DM GFP مصادر ومكونات التباين
PH 

(CM) 

 27.58 2.41 0.51 0.67 المكررات
 **120.66 **16.86 **34.35 **43.07 الطرز الوراثية

GCA 123.12** 84.23 12.43** 319.81** 
SCA 16.42** 17.7** 18.34** 54.27** 

σ2 GCA 15.30 10.47 1.45 39.25 
σ2 SCA 15.82 17.25 17.49 48.47 

σ2 GCA/σ2 SCA 0.97 0.61 0.08 0.81 
VA 30.60 20.94 2.89 78.50 
VD 15.82 17.25 17.49 48.47 
A 0.72 0.91 2.46 0.79 

ERROR 0.6 0.47 0.86 5.8 
CV% 0.70% 0.40% 1.70% 3% 

 % 5%    * مستكل معنكية عند  1** مستكم معنكية عند 
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 (:2020-2012) دراسة المؤثرات الوراثية لمصفات المدروسة في الموسم الثاني -1

 )يوم(: الإسبالعدد الأيام حتى  -2-1
يعمؿ عمى حماية النبات مف التعرض لدرجات الحرارة المرتفعة  الإسباؿالتبكير في  إف     

في فترات لاحقة لفترة الازىار كامتلبء الحبكب كلذا فقد اعتمدنا عمى النتائج السالبة لكؿ 
 مف القدرة عمى التكافؽ كقكة اليجيف. 

العامة كالخاصة قد حققا قيمان  ةمف تبايف القدر  كلبن  ( أف  4دكؿ )بيف مككنات الجت   
اللبتراكمي مكجبة عالية المعنكية كذلؾ يشير إلى مساىمة كؿ مف الفعميف التراكمي ك 

قيمة تبياف القدرة العامة عمى التكافؽ  في تكريث ىذه الصفة, كما نلبحظ أف   (السيادم)
التناسب بيف  ( غير أف  15.82( تقارب قيمة تبايف القدرة الخاصة عمى التكافؽ )15.30)

( كىذا ربما يشير إلى سيطرة الفعؿ 0.97العامة كالخاصة كاف أقؿ مف الكاحد ) ةالقدر 
( أقؿ مف 0.72ة )الكراثي السيادم في التحكـ بتكريث ىذه الصفة, كسجمت درجة السياد

 .[6]الكاحد. كافؽ 
( أىـ الأصناؼ في تحسيف صفة عدد الأياـ اللبزمة للئسباؿ 2يعد الصنؼ )جكلاف    

(, -3.54لامتلبكو أفضؿ قيمة لمقكة العامة عمى التكافؽ سالبة عالية المعنكية بمغت )
( -1.16كقد سجؿ صنفاف أخراف قيمتيف سالبتيف عاليتي المعنكية ىما عمى التكالي )

 (5جدكؿ ) (.10( )شاـ 6( )دكما -0.79)
تراكحت  القدرة الخاصة عمى التكافؽ قد أف  ( نلبحظ 5بالاعتماد عمى نتائج الجدكؿ )   

الناتج ك ( كبصكرة عالية المعنكية 2 مصر x 12%( لميجيف )سدس -4.25قيميا مف )
ة ىجف قيمان سالبة جمت ثماني(, كس  2.58تراكمي( إلى ) xثي )تراكمي كر معف التفاعؿ ال

 xكانت ستة منيا عالية المعنكية خمسة منيا ناتجة عف التفاعؿ المكرثي )تراكمي 
دكما   x 10( )جميزة 2جكلاف  x 10( )شاـ 2جكلاف x 2لاتراكمي( كىي بالتتالي )مصر

-2( )-3.29( كقيميا عمى التكالي )6دكما  x 12( )سدس  10شاـ  x 12( )سدس 6
 xثي )لاتراكمي كر م( كىجيف كاحد خضع لمتفاعؿ ال-1.58)( -1.63( )-1.75( )

 لاتراكمي(.
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قكة اليجيف بالنسبة لمتكسط الأبكيف تأرجحت مف  ( يتبيف أف  5كبالرجكع إلى الجدكؿ )   
( كبصكرة عالية المعنكية كعائد لأبكيف 2مصر  x 12%( لميجيف )سدس -6.29)

تراكمي( إلى  xتفاعؿ المكرثي )تراكمي مكجبي القدرة العامة عمى التكافؽ أم ناتج عف ال
جؿ أحد عشر ىجينان قيمان سالبة كانت ثمانية منيا عالية المعنكية ستة %(, كس  1.82)

ف عف الفعؿ المكرثي جالاتراكمي( كاثناف نات xالتفاعؿ المكرثي )تراكمي  ناتجة عفمنيا 
يجيف بالنسبة للؤب لاتراكمي(. بينما حققت ستة ىجف قيمان سالبة لقكة ال x)لاتراكمي 

 بقيـ (2جكلاف  x 10 ( )شاـ2مصر  x 12الأفضؿ اثناف منيا عاليا المعنكية )سدس 
تراكمي( )لاتراكمي  x%( كناتجيف عف التفاعؿ المكرثي )تراكمي -1.97)ك%( -5.15)
x .لاتراكمي( عمى التكالي 

ة عدد الأيام (: قيم القدرة العامة والخاصة عمى التوافق وقوة الهجين لصف5الجدول )
 الإسبال حتى

 الطراز الوراثي م
Combining Ability Heterosis 

GCA(i) GCA(j) SCA(ij) MP BP 

 0.66- **2.58- 0.29- **3.54- **1.17- 2جىلاى x 6دوها  1

 **1.97- **3.4- **2- **3.54- **0.79- 2جىلاى  x 01شام  2

 *1.32- **5.36- **3.29- **3.54- **1.17 2جىلاى  x 2هصر 3

 **3.29 0.95- 0.04- **3.54- **2.58 2جىلاى  x 01جويزة  4

 **2.63 **2.8- 0.13 **3.54- **1.75 2جىلاى  x 02سذس  5

 0 0.48- 0.63 **1.17- **0.79- 6دوها  x 01شام  6

 0.63- **2.79- ** 1- **1.17- **1.17 6دوها  x 2هصر 7

 0 **2.17- **1.75- **1.17- **2.58 6دوها  x 01جويزة  8

 0.63- **3.98- **1.58- **1.17- **1.75 6دوها  x 02سذس  9

 **3.51 0.78 **1.96 **0.79- **1.17 01شام  x 2هصر 10

 **3.51 0.78 0.54 **0.79- **2.58 01شام  x 01جويزة  11

 0.64 **3.23- **1.63- **0.79- **1.75 01شام  x 02سذس  12

 **1.82 **1.82 **2.58 **1.17 **2.58 2هصر x 01جويزة  13

 **5.15- **6.29- **4.25- **1.17 **1.75 2هصر  x 02سذس  14

 0.3 0.9- 0.33 **2.58 **1.75 01جويزة  x 02سذس  15
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 عدد الأيام حتى النضج )يوم(: -2-2 
قد  لتكافؽعمى ا مف تبايف القدرتيف العامة كالخاصة كلبن  ( أف  4تبيف مككنات الجدكؿ )   
 كؿ مف الفعميف التراكمي  ا قيمان مكجبة عالية المعنكية كذلؾ يشير إلى مساىمةتحقق
( تقارب 20.94اللبتراكمي في تكريث ىذه الصفة, كما نلبحظ أف قيمة تبياف التراكمي )ك 

العامة كالخاصة كاف أقؿ مف  ةالتناسب بيف القدر  ( غير أف  17.25قيمة التبايف السيادم )
في التحكـ بتكريث  اللبتراكمي( كىذا ربما يشير إلى سيطرة الفعؿ الكراثي 0.97)الكاحد 

 ( أقؿ مف الكاحد.0.91ىذه الصفة, كسجمت درجة السيادة )
( كاف الأكثر أىمية في 2الصنؼ )جكلاف  أف   نجد (6كبالنظر في معطيات الجدكؿ )    

سالبة عالية المعنكية لمقدرة تحسيف صفة عدد الأياـ اللبزمة لمنضج كذلؾ لتسجيمو قيمة 
( الذيف 10( ك )شاـ 6كما(, تلبه كؿ مف الصنفيف )د-2.81العامة عمى التكافؽ بمغت )

 ( عمى التكالي.-0.47( )-1.35) المعنكية أيضان  تيعالي تيفسالب تيفحققا قيم
( أعمى قيمة سالبة معنكية لمقدرة الخاصة عمى 2مصر  x 10كحقؽ اليجيف )جميزة    
ناتج عف أبكيف مكجبي القدرة العامة عمى التكافؽ, كيضاؼ إليو ك ( -3.05فؽ )التكا

 12( لميجيف )سدس -2.8ثمانية ىجف سجمت قيمان سالبة عالية المعنكية تراكحت مف )
x  الناتج عف أبكيف مكجبي القدرة العامة عمى التكافؽ أم خاضع لمتفاعؿ 2مصر )

( الناتج عف 6دكما   x 12سدس لميجيف )( -0.97تراكمي( إلى ) xالكراثي )تراكمي 
أبكيف أحدىما مكجب القدرة العامة عمى التكافؽ كالأخر سمبييا أم ناتج عف التفاعؿ 

 (6لاتراكمي(. جدكؿ )  xالكراثي )تراكمي 
ىجف قيمان سالبة عالية المعنكية لقكة اليجيف بالنسبة لمتكسط الأبكيف كاف  ةكحقؽ عشر    

%( الناتج عف أبكيف مكجبي القدرة -3.47(  )2مصر  x 12أعلبىا لميجيف )سدس 
تراكمي(, كأربعة ىجف ناتج  xالعامة عمى التكافؽ أم ناتج عف التفاعؿ المكرثي )تراكمي 

 x 10%( لميجيف )شاـ -1.32لاتراكمي(, أدناىا ) xعف التفاعؿ المكرثي )تراكمي 
كرثي مفؽ أم ناتج عف التفاعؿ البكيف سالبي القدرة العامة عف التكاأ( الناتج عف 2جكلاف 

لاتراكمي(  xف عف التفاعؿ المكرثي )لاتراكمي الاتراكمي( كىجيناف ناتج x)لاتراكمي 
 (6تراكمي(. جدكؿ ) xثي )تراكمي كر مكىجيناف عائداف لمتفاعؿ ال
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ستة ىجف قد سجمت قيمان سالبة لقكة اليجيف بالنسبة  ( نلبحظ أف  6بالرجكع لمجدكؿ )   
( 2مصر  x 12المعنكية, كسجؿ اليجيف )سدس  ةبكيف كاف أربعة منيا عاليفضؿ الألأ

تراكمي(, يتمكه اليجيف  x%( ناتج عف التفاعؿ المكرثي )تراكمي -2.53أعلبىا قيمة )
%( ناتج عف أبكيف سالبي القدرة العامة عمى -1.62( بقيمة بمغت )6دكما  x 10)شاـ 

 10لاتراكمي(, يميو اليجيناف )جميزة  xتراكمي التكافؽ أم ناتج عف التفاعؿ المكرثي )لا
x  مصرك( 2مصر(2 x  1.01%( )-1.58( )6دكما-)% قيمان سالبة  الذيف حققا

تراكمي( )تراكمي   xعالية المعنكية عمى التكالي كناتجيف عف التفاعؿ المكرثي )تراكمي 
x )عمى التكالي لاتراكمي. 

 
عمى التوافق وقوة الهجين لصفة عدد الأيام (: قيم القدرة العامة والخاصة 6الجدول )

 النضج حتى
 الطراز الوراثي م

Combining Ability Heterosis 

GCA(i) GCA(j) SCA(ij) MP BP 

 0.21- **1.33- **1.05- **2.81- **1.35- 2جىلاى x 6دوها  1

 0.21 **1.32- **1.26- **2.81- **0.47- 2جىلاى  x 01شام  2

 **2.69 0.30- **1.11 **2.81- **1.15 2جىلاى  x 2هصر 3

 **2.27 0.10 0.24 **2.81- **1.36 2جىلاى  x 01جويزة  4

 **2.27 **1.69- 0.51- **2.81- **2.11 2جىلاى  x 02سذس  5

 **1.62- **2.01- **2.05- **1.35- **0.47- 6دوها  x 01شام  6

 **1.01- **2.78- **2.68- **1.35- **1.15 6دوها  x 2هصر 7

 3.03 **2.00 **3.78 **1.35- **1.36 6دوها  x 01جويزة  8

 0.61 **2.16- **0.97- **1.35- **2.11 6دوها  x 02سذس  9

 **1.80 0.40 **2.45 **0.47- **1.15 01شام  x 2هصر 10

 **1.20 *0.60 **1.24 **0.47- **1.36 01شام  x 01جويزة  11

 **0.60- **2.94- **2.51- **0.47- **2.11 01شام  x 02سذس  12

 **1.58- **2.36- **3.05- **1.15 **1.36 2هصر x 01جويزة  13

 **2.53- **3.47- **2.80- **1.15 **2.11 2هصر  x 02سذس  14

 0.20 **1.56- **1.01- **1.36 **2.11 01جويزة  x 02سذس  15
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 فترة امتلاء الحبوب )يوم(: -2-3
 العامة كالخاصة عمى التكافؽ كافتبايف القدرتيف  ( إلى أف  4)تشير مككنات الجدكؿ    

المعنكية, كربما يشير ذلؾ إلى مساىمة كلب الفعميف في التحكـ بتكريث ىذه الصفة,  عالي
σتبايف القدرة الخاصة عمى التكافؽ  إلا أننا نلبحظ أف  

2 SCA (17.49 ) كاف أكبر
σبكثير مف تبايف القدرة العامة عمى التكافؽ 

2 GCA (1.45 كيدؿ ذلؾ عمى سيطرة  )
في التحكـ بتكريث ىذه الصفة, كيؤكد ذلؾ قيمة  (السيادم) اللبتراكمي الفعؿ الكراثي

(, كما 2.89) VA( الذم كاف أكبر مف التبايف التراكمي 17.49) VDالتبايف السيادم 
ان خضع حكمت( كعميو فصفة فترة الامتلبء 2.46درجة السيادة كانت أعمى مف الكاحد ) أف  

  .اللبتراكميلمفعؿ الكراثي 
( مكجبة عالية المعنكية لمصنؼ 0.72تفاكتت قيمة القدرة العامة عمى التكافؽ مف )   

(, كامتمؾ أبكاف آخراف قيمتيف مكجبتيف 10( لمصنؼ )جميزة -1.11( إلى )10)شاـ 
( بقيـ 6كما ( ك )د12كىما عمى الترتيب )سدس  ةمعنكي ةالمعنكية كالأخر  ةعالي إحداىا

برنامج التيجيف يتطمب الآباء عالية المعنكية  حيث أف   عمى التكالي (0.43( )0.60)
 (7القدرة الكامنة كالفائقة في إظيار زيادة في طكؿ فترة الامتلبء. جدكؿ ) لامتلبكيا كذلؾ
( أعمى القيـ الإيجابية عالية المعنكية لمقدرة 6دكما  x 10حقؽ اليجيف )جميزة    

( كىك ناتج عف أبكيف سالبي القدرة العامة عمى التكافؽ أم 4.27ة عمى التكافؽ )الخاص
لاتراكمي(, يضاؼ إليو خمسة ىجف سجمت  xأنو ناتج عف التفاعؿ المكرثي )لاتراكمي 

لاتراكمي(  xقيمان مكجبة عالية المعنكية أربعة منيا ناتجة عف التفاعؿ المكرثي )تراكمي 
تراكمي(, كما حقؽ ثلبثة ىجف أخرل قيمان  xمكرثي )تراكمي كىجيف ناتج عف التفاعؿ ال

 (7لاتراكمي(. جدكؿ ) xمكجبة ناتجة عف التفاعؿ المكرثي )تراكمي 
مكجبة عالية المعنكية لقكة  ( نلبحظ امتلبؾ أربعة ىجف قيمان 7كبالرجكع لمجدكؿ )   

( بمغت 6ا دكم x 10اليجيف بالنسبة لمتكسط الأبكيف كاف أعلبىا لميجيف )جميزة 
لاتراكمي(, ككاف أدناىا لميجيف  x%( كالناتج عف التفاعؿ المكرثي )لاتراكمي 8.98)

 xعف التفاعؿ المكرثي )تراكمي  ناتجال%( 3.68( كبقيمة )2جكلاف  x 10)جميزة 
%( لميجيف 2.74مكجبة معنكية تراكحت مف ) لاتراكمي(, ككما سجمت أربعة ىجف قيمان 
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%( 2.33لاتراكمي( إلى ) xعف التفاعؿ المكرثي )تراكمي  اتجالن (2جكلاف  x 6)دكما 
 لاتراكمي(. xثي )تراكمي اتج عف التفاعؿ المكر ( الن2مصر  x 12 لميجيف )سدس

 ى قيمة لقكة اليجيف بالنسبة للؤب( أعم6دكما  x 10كحقؽ اليجيف ذاتو )جميزة    
تراكمي(, لا xمي %( كىك ناتج عف التفاعؿ المكرثي )لاتراك7.98الأفضؿ بمغت )
قيمة مكجبة عالية المعنكية  ( مسجلبن 2جكلاف  x 2ف )مصر ييضاؼ إليو اليج

 (7لاتراكمي(. جدكؿ ) xناتج عف التفاعؿ المكرثي )تراكمي ال%( 5.33)

 
(: قيم القدرة العامة والخاصة عمى التوافق وقوة الهجين لصفة فترة امتلاء 7الجدول )

 الحبوب
 الطراز الوراثي م

Combining Ability Heterosis 

GCA(i) GCA(j) SCA(ij) MP BP 

 1.81 *2.74 0.40 *0.43 **0.53- 2جىلاى x 6دوها  1

 1.72 **4.12 **1.82 *0.43 **0.72 2جىلاى  x 01شام  2

 **5.33 **6.27 **2.98 *0.43 0.11- 2جىلاى  x 2هصر 3

 1.81 **3.68 *0.98 *0.43 **1.11- 2جىلاى  x 01جويزة  4

 **7.43- **4.99- **3.06- *0.43 **0.60 2جىلاى  x 02سذس  5

 **8.05- **5.04- **2.89- **0.53- **0.72 6دوها  x 01شام  6

 **5.33- **3.61- **2.06- **0.53- 0.11- 6دوها  x 2هصر 7

 **7.98 **8.98 **4.27 **0.53- **1.11- 6دوها  x 01جويزة  8

 1.14- *2.37 **1.57 **0.53- **0.60 6دوها  x 02سذس  9

 1.72- 0.29- 0.36 **0.72 0.11- 01شام  x 2هصر 10

 1.72- *2.40 **1.36 **0.72 **1.11- 01شام  x 01جويزة  11

 **4.57- **4.30- **1.68- **0.72 **0.60 01شام  x 02سذس  12

 **10.65- **8.21- **4.48- 0.11- **1.11- 2هصر x 01جويزة  13

 0.57 *2.33 **2.15 0.11- **0.60 2هصر  x 02ذس س 14

 **6.86- *2.69- **1.18- **1.11- **0.60 01جويزة  x 02سذس  15
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 ارتفاع النبات )سم(: -2-4
العامة كالخاصة عمى التكافؽ, كىذا يدؿ  ةعالي المعنكية لمقدر  ( تباينان 4يبيف الجدكؿ )   

التراكمي كاللبتراكمي لممكرثات في كراثة ىذه عمى مساىمة كؿ مف الفعميف المكرثييف 
( كانت 0.81الصفة, كبالعكدة إلى التناسب بيف المقدرتيف العامة كالخاصة عمى التكافؽ)

قيمتو أصغر مف الكاحد كيشير ذلؾ إلى تحكـ الفعؿ المكرثي اللبتراكمي في كراثة ىذه 
المكرثي التراكمي, كبالتالي ( تشير إلى دكر الفعؿ 0.79الصفة, أما قيمة درجة السيادة )

لقمح  يسيطر كلب الفعميف المكرثييف التراكمي كاللبتراكمي في تكريث صفة ارتفاع النبات
 .[14]الخبز. كافؽ 

( 2)مصر  المصرم( لمصنؼ 6.46تراكحت تأثيرات القدرة العامة عمى التكافؽ مف )   
(, كامتمؾ أب 10ميزة )ج المصرم( لمصنؼ 3.07-كبقيمة مكجبة عالية المعنكية إلى )

( كيمكف الانتخاب ليذيف 2.14بمغت ) (12آخر فقط قيمة مكجبة عالية المعنكية )سدس 
  الصنفيف لتحسيف صفة ارتفاع النبات, فيما كانت بقية القيـ سالبة.

( لمقدرة 4.57أعمى قيمة مكجبة عالية المعنكية )ب( 6دكما  x 10شاـ امتاز اليجيف )   
عمى التكافؽ,  العامةالقدرة  ناتج عف أبكيف كلبىما سالبكىك  ؽالخاصة عمى التكاف

ف  كاحدان  كؿ اليجف مكجبة القدرة الخاصة عمى التكافؽ ما عدا ىجينان  كلكحظ أف   ستة  , كا 
ثي كر ملاتراكمي( كثمانية ىجف تعكد لمتفاعؿ ال xثي )لاتراكمي كر ممنيا تعكد لمتفاعؿ ال

اليجيف  كىك تراكمي( xثي )تراكمي كر ملمتفاعؿ ال كاحدان  لاتراكمي(, كىجينان  x)تراكمي 
 ( الذم يمكف استخدامو في برامج التربية. 2مصر x 12)سدس

بأعمى قيمة إيجابية عالية  ( 6دكما  x 10( تميز اليجيف )شاـ8يبيف الجدكؿ )   
ثي عف التفاعؿ المكر  ناتجال%( 15.18المعنكية لقكة اليجيف بالنسبة لمتكسط الأبكيف )

مكجبة عالية المعنكية تراكحت مف  قيمان  لاتراكمي(, كحقؽ اثنا عشر ىجينان  xتراكمي )لا
 %(.5.19  إلى 12.13)

( أعمى قيمة مكجبة عالية المعنكية لقكة 6دكما  x  10كحقؽ ذات اليجيف )شاـ   
كرثي م(% كىك عائد لمتفاعؿ ال14.84اليجيف بالنسبة لأفضؿ الأبكيف كبقيمة بمغت )
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مكجبة, خمسة منيا عالية  لاتراكمي(, كسجؿ تسعة ىجف أخرل قيمان  xلاتراكمي )
 (8المعنكية. جدكؿ )

 (: قيم القدرة العامة والخاصة عمى التوافق وقوة الهجين لصفة ارتفاع النبات8الجدول )
 الطراز الوراثي م

Combining Ability Heterosis 

GCA(i) GCA(j) SCA(ij) MP BP 

 **11.43 **12.13 **2.16 **2.39- **1.27- 2جىلاى x 6دوها  1

 **8.02 **9.03 **0.80 **2.39- **1.87- 2جىلاى  x 01شام  2

 0.15- **10.90 **2.79 **2.39- **6.46 2جىلاى  x 2هصر 3

 **10.26 **11.95 **4.56 **2.39- **3.07- 2جىلاى  x 01جويزة  4

 1.70- **6.60 **1.27 **2.39- **2.14 2جىلاى  x 02سذس  5

 **14.84 **15.18 **4.57 **1.27- **1.87- 6دوها  x 01شام  6

 0.87 **11.40 **2.57 **1.27- **6.46 6دوها  x 2هصر 7

 **6.73 **7.70 **0.87 **1.27- **3.07- 6دوها  x 01جويزة  8

 3.03 **11.07 **4.09 **1.27- **2.14 6دوها  x 02سذس  9

 1.63 **11.94 **3.85 **1.87- **6.46 01شام  x 2هصر 10

 **6.60 **7.24 **1.38 **1.87- **3.07- 01شام  x 01جويزة  11

 2.15- *5.19 **0.37 **1.87- **2.14 01شام  x 02سذس  12

 2.80- **6.48 **1.15 **6.46 **3.07- 2هصر x 01جويزة  13

 3.52 **6.27 **1.50 **6.46 **2.14 2هصر  x 02سذس  14

 **8.26- 1.92- **3.53- **3.07- **2.14 01جويزة  x 02 سذس 15

 
 :والمقترحات الاستنتاجاتسادساً: 

 الاستنتاجات: -1
بينما ساىـ كلب  الحبكبامتلبء  فترة صفةسيطرة الفعؿ الكراثي اللبتراكمي عمى  -1

عدد الأياـ حتى ) الفعميف الكراثييف التراكمي كاللبتراكمي في التحكـ بتكريث صفات
 .كارتفاع النبات(كعدد الأياـ حتى النضج  باؿالإس

يؤدم انتقاء السلبلات الأبكية المككنة لميجف كالتي تمتاز بقدرة عامة عمى التكافؽ  -2
إلى تككيف ىجف جيدة الصفات ككنيا دليؿ السمككية العامة لسلبلة أك طراز ما كعمى 

ت قيمان عالية كأىميا: مكقعيا عند دخكؿ التيجينات, كتبيف النتائج الآباء التي أعط
كعدد الأياـ حتى النضج كالصنؼ )شاـ  الإسباؿ( في صفتي عدد الأياـ حتى 2)جكلاف 

 .( في صفة ارتفاع النبات2نؼ )مصر ( في فترة امتلبء الحبكب كالص10
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تـ الحصكؿ عمى ىجف ىامة كنكصي بمتابعة العمؿ عمى أجياليا الانعزالية لميجف -3
 الفردية كىي:

الذم يمتمؾ تأثيران معنكيان  الإسباؿ( لصفة عدد الأياـ حتى 2جكلاف  x 10اـ شاليجيف ) -
تراكمي لاالقدرة العامة عمى التكافؽ ) سالبيمف أبكيف ناتج لمقدرة الخاصة عمى التكافؽ ك 

x كقكة ىجيف سالبة عالية المعنكية قياسان بمتكسط كأفضؿ الأبكيف عمى  تراكمي(لا
 .%(1.97-%( ك)3.40-التكالي )

( لصفة عدد الأياـ حتى النضج بقدرة خاصة عمى التكافؽ 6دكما  x 10شاـ اليجيف ) -
 كقكة ىجيف سالبة لاتراكمي( xتراكمي لاثي )معنكية كالناتج عف التفاعؿ المكر عالية ال
 %(2.01-المعنكية قياسان بمتكسط كأفضؿ الأبكيف ) عالي كبشكؿ

 %( عمى التكالي. 1.62-)
 x 12( لصفة فترة امتلبء الحبكب, كاليجيف )سدس 2 فجكلا x 10شاـ اليجيف ) -

( لصفة ارتفاع النبات, كامتازت ىذه اليجف بقيـ عالية لمقدرة الخاصة عمى 2مصر 
التكافؽ كالناتجة عف آباء مكجبة عالية المعنكية لمقدرة العامة عمى التكافؽ أم ناتج عف 

يف قياسان بمتكسط كأفضؿ تراكمي( كحاممة لقكة اليج xالتفاعؿ المكرثي )تراكمي 
 الأبكيف, كيعد ذلؾ الأنمكذج الأفضؿ الذم يرغب بو مربك النبات.

 المقترحات:-2
, مصر 6, دكما 2, جكلاف 10 شاـإدخاؿ الأصناؼ الأبكية ) نقترحبناءن عمى ما تقدـ    
 إلييا( في برامج التربية بيدؼ تحسيف قمح الخبز, كمتابعة العمؿ عمى اليجف المشار 2
 حسيف الصفات المدركسة المرتبطة بيا.لت
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محتوى التربة من النفطي في التسرُّب تأثير 
 حمص( –المعادن الثقيلة )قرية الزرزوريةبعض 

 محمد خضور يامن *
 الإله العبدو دعبد. ** 

 د. حيدر الحسن ***
 ممخصال

أجريت ىذه الدراسة لمعرفة تأثير التسرب النفطي عمى محتوى التربة الزراعية من 
ي ظروف محافظة حمص )منطقة الشكل الكمي لبعض المعادن الثقيمة ف

أخذت عينات التربة من مسافات مختمفة من مصدر التموث ومن  .الزرزورية(
( سم ومستوي 30-0مستويين يختمفان بالعمق، مستوي عموي يتراوح عمقو بين )

عينة تم  14( سم، وكان عدد العينات المدروسة 60-30سفمي يتراوح عمقو بين )
ص الذري، وأظيرت النتائج ازدياد ممحوظ في تحميميا بواسطة جياز الامتصا

المموثة في  ، وتم تحديد العينات Fe, Cu, Zn, Ni, Vالمعادن الثقيمة  تراكيز
المستويين العموي والسفمي من خلال مقارنة ىذه التراكيز مع المحتوى الوسطي 

     العالمي المسموح فيو.
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ب تأثير   حمص( –المعادن الثقيلة )قرية الزرزوريةبعض محتوى التربة من النفطي في التسرُّ

The effect of an oil spill on soil 

content of some heavy metals (Al-

Zarzuria village – Homs) 

* E.YamenKhaddour 
** Dr.AbdulIlah Al-Abd 
*** Dr.HaidarAl-Hassan 

Abstract   

 This study conducted to find out the effect of an oil spill on 
the agricultural soil content of the total forms of some heavy 
metals in the conditions of Homs (Al-Zarzouriyah area), soil 
samples were taken on different distances of the source of 
pollution and at two levels with different depths, top level 
ranged between (0-30 cm) and lower level ranged between 
(30-60 cm). studied samples was 14 samples, were 
analyzed by AAS (Atomic Absorption Spectroscopy), the 
results showed a clear increase in concentration of Fe, Cu, 
Zn, Ni, V, contaminated samples were determined by 
comparing the results with the permissible limits in the global 
mean contents. 

Key words: : soil, oil spill, iron, zinc, copper, nickel, 

vanadium.  
* Master student, Department of Soil and Land Reclamation, College of 
Agriculture - Al-Baath University. 
** Professor, Department of Soil and Land Reclamation, College of 
Agriculture - Al-Baath University. 
*** Lecturer, Department of Plant Production, College of Agriculture - 
University of Hama 
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 المقدمة:1-

جميعاً نظراً  التي تواجييا المجتمعات تكلاالتموّث البيئي من أىم المش يعدّ    
إذ أدى تسارع التنمية الصناعية  ،الوثيق مع الإنسان اتصاليالشموليتيا و 

وبالأخص الصناعات النفطية إلى تموّث التربة والبيئة المحيطة بيا من ىواء 
 أدى إلى لقرب من التربة الزراعيةوماء، فانتشار العمميات الصناعية النفطية با

وانخفاض إنتاجيتيا من المحاصيل  الأراضي ص مساحاتتموّث التربة وتقمّ 
دم استغلال البيئة بالشكل ب ممارسة الإنسان غير العقلانية وعوىذا بسب الزراعية
 .[10] السميم
يُعرّف التموّث البيئي بأنّو تواجد أي مادة من المواد المموثة في البيئة بكميات    

بمفردىا أو بالتفاعل مع غيرىا إلى الإضرار  تؤدّي بطريقة مباشرة أو غير مباشرة
فييا من  بما العناصر الحيوية جميع عمى يؤثّر ماكمأنّو  [4]يعرّفو . [8]بالصحة 

نسان، وحيوان نبات  مثل الحية غير الطبيعية العناصر تركيب في يؤثّر ما كذلك وا 
والجدير بالذكر أنَّ تموّث التربة الزراعية الذي  والبحار. والبحيرات والتربةء اليوا

ائية أو الحيوية يصيب التربة فيغيّر من صفاتيا وخواصيا الطبيعية أو الكيمي
الإنسان والحيوان  بشكل يجعميا تؤثّر سمباً وبصورة مباشرة أو غير مباشرة عمى

والنبات، والتأثير عمى المياه السطحية أو الجوفية، وأىم مموّثات التربة ىي: 
المعادن الثقيمة، والمواد المشعَّة، والمبيدات، والنفايات الصمبة ومياه الصرف 

مثل استخدام  مقدار تموّث التربة الزراعية عمى نوع التموّث يتوقَّفو . [6]الصحي 
المبيدات الزراعية والأسمدة المعدنية أو تسرب المواد النفطية أو إعادة استخدام 

 .[2]المياه العادمة في ري الأراضي الزراعية 
 تعتمد حركة المموثات في التربة عمى الخواص الكيميائية والفيزيائية لمتربة   

عمى خواص التربة الفيزيائية وبالتحديد التوزيع الحجمي  لياف معدَّل انتقاويتوقَّ 
لمحبيبات والكثافة الظاىرية لأنيما يؤثّران عمى حركة الماء واليواء خلال التربة، 

 خفالزرني... التربة يؤثّر عمى ترسُّب المعادن الثقيمة أو ذوبانيا pH وكذلك فإنَّ رقم
القاعدية بينما الرصاص والزنك والكادميوم أكثر  يكون أكثر حركة في الظروف
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حركة في  كثرمضية، وبشكل عام تصبح العناصر أحركة في الظروف الحا
 .[5]الأراضي الخفيفة مقارنةً مع الأراضي الطينية 

تعدّ مشكمة التموّث النفطي ذات انتشار واسع في العديد من الدول منيا الجميورية 
تراكم المخمفات الضارة الناتجة عن محارق  العربية السورية، فتعمل عمى

بتأثيرات سمبية جسيمة عمى  وتسرب نفطي الصناعات النفطية من أبخرة ودخان
 البيئة.
 لابيد التيي والصمبة والسائمة الغازية المموثات من ىائل كم النفط تكرير عن ينتج   
دارتيا بيا التحكم من  الإنتياج مبياتمتط وفيق وكيذلكتشيريعية  بيئية وفق متطمبات وا 

 بئير مين مرافقية ثقيمية متنوعية معادن عمى الخام النفط يحتوي حيث .[18]الأنظف 
 فييي بالميياء غسيييل إلييى التكرييير بداييية فييي الخييام اليينفط ض. وبتعييرَّ [13]الاسييتخراج 

 وىيييو المرافقيية لييو المعييادن ميين جييزء ميين صيييتخمَّ  اليينفط إزاليية المموحيية، فييإنَّ  وحييدة
ي ةمنحمَّي أميلاح شيكل عميى يكون الذي الجزء شيكل  عميى يكيون اليذي الجيزء افييو، أمَّ
 الينفط فيي ويبقيى المموحية إزالية يقياوم وحيدة وفإنَّي) عضيوية معدنيية مركبيات (معقّيد
 .[12]منيا  الخارج الخام
يعييدّ اليينفط الخييام ميين أخطيير مصييادر تمييوّث التربيية الزراعييية نظييراً لتييأثيره السييمبي    

[ 19] الزراعيي،بية عقيمية غيير صيالحة لجنتياج عمييا وقدرتيو عميى تحويمييا إليى تر 
دّي ؤ إليييى احتوائيييو عميييى عيييدد كبيييير مييين المركبيييات الضيييارة التيييي تييي إضيييافةً  .[17]

ىييذا فييي خصييائص التربيية الفيزيائييية والكيميائييية و  تييأثيرات سييمبية كبيييرةجميعيييا إلييى 
نتييياج المحاصييييل الزراعيييية، مثيييل مركبيييات الفينيييول، ييييؤثر سيييمباً بيييدوره  عميييى نميييو وا 

لمركبييات الييدروكربونييية، ومركبييات السيييانيد، إضييافةً إلييى أيونييات المعييادن الثقيميية ا
 .[1]الكادميوم...( -الرصاص-السامة )النيكل

عمى العديد من أيونات المعادن الثقيمة، وبالتالي فإنَّ تموّث  يحتوي النفط الخام   
الثقيمة، التي تعمل  التربة بالنفط الخام يترافق مع ارتفاع محتواىا من ىذه المعادن

مغذيّة من التربة عناصر العمى إحداث خمل في عممية امتصاص النباتات لم
 المنغنيز، الزنك، الحديد، )الفناديوم، النيكل،ومن أىم تمك المعادن  .[11]

الأكبر لمفناديوم  التركيز يكون حيث ...(.الكروم الرصاص، الكادميوم، النحاس،
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 ليا تأثير سمبي عمى صحة الكائنات الحية بشكل عام والتي الحديد، ثم النيكل ثم
 كانت الثقيمة المعادن لمتخمص من الكمية المعالجة كفاءة أن النتائج أوضحتو 

 .[3]لمحديد  39.34 %و لمنيكل 44.92 % مساوية

، يتواجد في 4.81ppm: متوسط محتوى النفط الخام السوري منو Feالحديد     
منييا، الترب الحمضية قد تحوي أكثر من  %5 القشرة الأرضية حيث يشيكّل

2000ppm  [8]منو . 

، الحد الوسيطي 3.44ppm: متوسط محتوى النفط الخام السوري منو Zn الزنك
 .ppm[7] (125-17يتيراوح بيين ) الكمي من الزنك العيالمي لمحتيوى التيرب

، يوجد 0.84ppm: متوسط محتوى النفط الخام السوري منو Cuالنحاس 
لنحاس في التربة مرتبط مع المادة العضوية، والجزء الأكبر من النحاس الكمى ا

يوجد في التركيب البموري لمعادن التربة الأولية منيا أو الثانوية، يتراوح تركيزه 
 ppm[8.]( 140-50الكمي في الأتربةِ بين )

، من المعادن 7.33ppm: متوسط محتوى النفط الخام السوري منو Niالنيكل 
ثقيمة الميمة والتي توجد في الطبيعة بكمياتٍ كبيرة، حيث تعد الصناعات ال

المعدنية وصناعة البطاريات والصناعات النفطية، إضافة إلى ىدرجة الزيوت من 
كما تحوي العديد من الشيلات العضوية عمى كميات أىم مصادره في البيئة، 

 ppm -5تربة بينويتراوح التركيز الكمي لمنيكل في الأ كبيرة من النيكل،
500[8 .] 

، عنصر ىام 17.82ppmمحتوى النفط الخام السوري منو  ط: متوسVالفناديوم 
عي، متوسط في الدراسات الجيوبيئية ومؤشّر ىام عمى التموث اليوائي والزرا

وقد يصيل تركيزه فيي  ppm(90-100منو يتراوح من ) العالمفي محتوى الترب 
 110ppm[7.]نشيآت النفطيية لأكثر من بعيض التيرب القيريبة من الم

في دراسة أجريت لمعرفة التباين الزماني والمكاني لتراكيز بعض المموثات    
النفطية في ترب من محافظة البصرة خلال الموسمين الصيفي  والشتوي لعام 
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(، أظيرت النتائج تجاوز عنصري النيكل والرصاص الحدود المسموح بيا 2014)
ثة بالمموثات النفطية خلال الموسمين الشتوي والصيفي في الترب المموَّ 

( لمموسم الصيفي عمى التوالي mg/kg 144.9(و)mg/kg)87.7ليبمغا
( لمموسم الشتوي عمى التوالي، في حين mg/kg 155.3( و)mg/kg)105.1و

ثة بالنفط من عنصر النحاس خلال الموسمين الصيفي  تباين محتوى التربة المموَّ
( في الموسم الشتوي وارتفع في الموسم mg/kg 159.1بمغ )والشتوي حيث 
( وتجاوزت جميع المواقع القريبة من مصدر mg/kg 169.5الصيفي ليصل )

 .[9]التموّث أقصى تركيز مسموح بو لمعنصر في التربة
 الثقيمة إلىأشارت دراسة تأثير التسرب النفطي في محتوى التربة من المعادن    

 .[13]( p<0.05الرصاص والحديد والزنك عند مستوى )تراكم كبير لكل من 

تموث التربة بالنفط الخام يمكن أن يؤدي إلى تراكم تدريجي  أنَّ  [15]نبيّ    
لممعادن الثقيمة في النباتات التي تنمو في الترب المموثة، كما بينت الدراسة أن 

ل ن سجَّ في حي  Fe, Mnالنباتات التي تمت دراستيا كانت ذات محتوى عالي من
ارتفاع غير معنوي لممعادن الثقيمة الأخرى. وكان ترتيب المعادن وفق الأعمى 

=  Fe <Mn <Mo  <Pb < Co <Li<Zn<Se =Cu<Hgتركيزاً في النبات 
Cd ثة وم في النبات في التربة المموّ يداوقد بمغ تركيز الحديد والنحاس والزنك والفن
مت تراكيز لي في حين سجَّ ( مغ/كغ عمى التوا59.43-0.078-12.39-0.13)

( مغ/كغ 0.1-11.26-0.53-44.09ثة )ىذه المعادن في الترب غير المموّ 
عمى التوالي. الارتفاع المعنوي لمعدني الحديد والمغنيز والميثيوم في النبات يوحي 
بوجود مخاطر عمى الإنسان والحيوان، لذلك ىناك حاجة ممحة لإدارة الترب 

 المناسبة. المموثة ومعالجتيا بالطرق

 الدراسة وأهميتها: مبررات3-
النفط من أخطر مموثات التربة لاحتوائو عمى مركبات عضوية وغير  يعد   

السيانيد الضارة، التي تحول التربة إلى تربة عقيمة ت الفينول و عضوية ومركبا
ث في قرية لتموّ أن أىم أسباب ا ك شولا أو تحد من انتاجيتياغير صالحة لمزرعة.
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من أراضييا  كبيرً جزء ً  حيث أنَّ  ية ىو قربيا من المنشآت النفطية،الزرزور 
ضمن حرم خطوط النفط وأبراج التقطير وأحواض فصل الزيت يقع الزراعية 

صرف بالإضافة إلى  ،مصدراً من مصادر التموّث كونو التابعة ليذه المنشآت
، وكذلك فإن لتربةبطريقة عشوائية عمى سطح االمرافقة لمنفط )مياه التكوين( المياه 

ي إلى تسرب عمميات الصيانة الدورية التي تقوم بيا المنشآت النفطية والتي تؤدّ 
من ىنا كانت الحاجة ماسة لإجراء  .جزء من المواد النفطية إلى البيئة الزراعية

المعادن ى التربة من بعض محتو الدراسة لمعرفة تأثير التسرب النفطي في  اىذ
 .الثقيمة

 البحث: هدف-4
 ييدف ىذا البحث إلى:

  في محتوى التربة من بعض المعادن المواد النفطية تسرّب دراسة تأثير
 الثقيمة.

 :ق البحثائطر و  مواد-5
قرية الزرزورية التابعة لمحافظة حمص  البحث في ةتجرب تذفّ نُّ  الموقع:-5-1

والتي تقع عمى بعد سبعة كيمومترات في الجية الغربية من مدينة حمص وتقدّر 
ة المزرعة من جية الشرق وأم يقر  ياب ألف دونم والتي يحيط 15ساحتيا بحدود م

الشركة السورية  ،ىا من الجنوبالقصب من الشمال وأم حارتين من الغرب ويحدّ 
 لنقل النفط الخام وشركة مصفاة حمص وطريق حمص طرطوس.  

 :التربة جمع عينات2-5- 
بحث يأخذ شكلًا مشابياً لممجرى التسرب النفطي الذي حدث في موقع ال إنَّ    

من مستويين  ثة من موقع البحثجمع عينات من التربة المموّ  المائي، وقد تمَّ 
( سم ومستوي سفمي يتراوح 30-0، مستوي عموي يتراوح عمقو )مختمفين بالعمق 

ل عينة واحدة مركبة عمى عمى طول المجرى المموث، بمعدَّ ( سم 60-30عمقو )
حتى  المنشأة النفطية متر بدأً بالمحاذاة مع جدران 100سم لكل  30-0عمق 
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سم، حيث كانت  60-30، وكذلك ثلاثة عينات مركبة عمى عمق  م 900مسافة 
متر عن جدران المنشأة النفطية والثانية عمى  300العينة الأولى عمى بعد 

دران متر عن ج 900متر عن جدران المنشأة النفطية والثالثة عمى بعد  600بعد
  .يةنشأة النفطالم

 :المستخدمة في التجربة العينات-5-3
، كما من المنطقة المدروسة مموّثة مركبة تقوم خطة البحث عمى جمع عينات تربة

 (. 1)في الجدول رقم 

 :نفيذهات تم   التحاليل والقياسات التي4-5-
 تمَّ حيث ، Fe, Cu, Zn, Ni, V لمعادن الثقيمةا لبعضمحتوى الكمي التقدير -

 ، ومن ثمَّ بطريقة اليضم الجاف التربة في جياز ميكروويف التيضيمعينات  ىضم
 Atomic Absorption  (AAS)يالامتصاص الذر  بواسطة جيازالقياس جرى 

Spectroscopy. 
 النتائج والمناقشة:

 الدراسة الحقمية:
من أماكن مختمفة ومن أعماق مختمفة، حيث  أخذت عينات التربة المدروسة

-0ت من مستويين مختمفين بالعمق، مستوي عموي يتراوح عمقو )أخذت العينا
( سم، وذلك من مسافات مختمفة 60-30( سم ومستوي سفمي يتراوح عمقو )30

( يبين توصيف تمك العينات المأخوذة كلٍ 1عن جدران المنشأة النفطية، والجدول )
 حسب عمقيا ومكان أخذىا.
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 ي تم جمعيا.توصيف عينات التربة الت(: 1الجدول رقم )
رقم 

 عينةال
رمز 

 عينةال
 مكان وعمق جمع اعينة المستوي

1 A1 سم 30-0بمحاذاة جدران المنشأة النفطية )مصدر التموّث(، العمق  العموي 

2 A2 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  100عمى بعد  العموي 

3 A3 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  200عمى بعد  العموي 

4 A4 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  300عمى بعد  العموي 

5 A5 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  400عمى بعد  العموي 

6 A6 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  500عمى بعد  العموي 

7 A7 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  600عمى بعد  العموي 

8 A8  سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  700عمى بعد  يالعمو 

9 A9 سم 30-0العمق  ،متر عن جدران المنشأة 800عمى بعد  العموي 

10 A10 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  900عمى بعد  العموي 

11 A11 سم 30-0متر عن جدران المنشأة، العمق  1000عمى بعد  العموي 

12 B1 سم 60-30العمق متر عن جدران المنشأة،  300بعد عمى  السفمي 

13 B2 سم 60-30العمق متر عن جدران المنشأة،  600عمى بعد  السفمي 

14 B3 سم 60-30العمق متر عن جدران المنشأة،  900عمى بعد  السفمي 
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 الدراسة المخبرية:
في عينات  Fe, Cu, Zn, Ni, Vالمحتوى الكمي لبعض المعادن الثقيمة  تم تقدير

التربة المأخوذة من أجل ىذه الدراسة، حيث تم ىضم العينات المأخوذة في جياز 
ميكرو ويف التيضيم بطريقة اليضم الجاف وتم إجراء تحاليل قياس العناصر 

وكانت النتائج كما ىو موضح في  AASبواسطة جياز الإمتصاص الذري 
 ( الآتي:2الجدول )

لبعض المعادن الثقيمة بواسطة جهاز  التربة المدروسة (: نتائج تحاليل عينات2الجدول)
 الإمتصاص الذري.

 الحديد اتعينال
 % 

 الفاناديوم النيكل النحاس   الزنك
 مغ/كغ

A1 0.641 134.84 58.33  132.11  آثار 

A2 0.597 222.61 82.20  83.56  آثار 

A3 0.657 172.32  63.55  104.35  آثار 

A4 0.65 120.67 55.95  93.61 آثار 

A5 0.678 206.59  75.85  127.32  87.351 

A6 0.663 168.47  64.33  123.03  آثار 

A7 0.654 165.55  63.20  119.61  آثار 

A8 0.674 160.92  62.15  117.67 أثار 

A9 0.667 252.79  64.98  125.13  88.318 

A10 0.661 176.07  65.19  158.2  55.377  

A11 0.663 147.00 63.77  133.16  أثار 

B1 0.667 438.71  60.29  147.47  أثار 

B2 0.651 168.13  62.22  115.96  أثار 

B3 0.671 158.25 69.69  172.42  .315 
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تأثير التسرب النفطي في المحتوى الكمي لمتربة من بعض المعادن  ةدراس_ 

 :( سم30-0) في المستوي العموي الثقيمة
 يد:_ الحد

 عند دراسة تأثير التسرب النفطي عمى محتوى العينات المأخوذة من ىذا المستوي
( أن نسبة عنصر 2من الحديد الكمي أظيرت النتائج كما ىو موضح في الجدول)

م و 400المأخوذة عمى بعد  A5% في العينة 0.678الحديد تراوحت بين 
، المنشأة النفطية ن جدرانم ع100المأخوذة عمى بعد  A2% في العينة 0.597

وبذلك تعتبر جميع العينات المأخوذة من ىذا المستوي مموثة و وصمت إلى حدود 
حيث تجاوز  [15]% حد تموث التربة بعنصر الحديد 0.44 التموث حيث يعتبر

تركيز الحديد ىذه القيمة في جميع العينات المأخوذة من ىذا المستوي، ونلاحظ 
عن مصدر التموث وذلك بسبب التركز التدريجي  ازدياد تركيز الحديد بالابتعاد

 لنصر الحديد عمى طول مجرى التسرب النفطي.
 _ الزنك:

( تركيز عنصر الزنك في العينات المأخوذة من المستوي العموي 2يظير الجدول )
المأخوذة  A4ممغ/كغ في العينة  120.6حيث تراوحت تراكيز ىذا العنصر بين 

أخوذة الم A9ممغ/كغ في العينة  252.79و  م عن مصدر التموث300عن بعد 
وتراوحت تراكيز الزنك في بقية العينات في  م عن مصدر التموث800عن بعد 

ىذا المستوي بين القيمتين السابقتين وذلك حسب الخواص الفيزيائية لمتربة من 
مسامية ونفوذية وتشقق وغيرىا التي لعبت دور في ازدياد معدل التسرب ونقصانو 

ة إلى أخرى وتعتبر العينات المدروسة مموثة بعنصر الزنك مقارنة بالحدود من عين
 .[7]المسموح فييا حسب المحتوى الوسطي العالمي 

 _ النحاس:
تركيز عنصر النحاس في عينات  (2أظيرت النتائج الموضحة في الجدول )

 55.95التربة المدروسة والمأخوذة من ىذا المستوي وكانت التراكيز تتراوح بين 
 82.20م من مصدر التموث و 300المأخوذة عن بعد   A4ممغ/كغ في العينة 
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م عن مصدر التموث وتدرجت تراكيز 100التي تبعد  A2ممغ/كغ في العينة 
ين ىاتين القيمتين، ونلاحظ النحاس في بقية العينات المأخوذة من ىذا المستوي ب

 بر العينات المدروسةتركيز النحاس مع الابتعاد عن مصدر التموث وتعت تناقص
 .[8]عينات مموثة حسب الحدود المعتمدة لتموث التربة بالعناصر الثقيمة 

 _ الفاناديوم:
تراوحت تراكيز الفاناديوم في العينات المدروسة من ىذا المستوي بين تراكيز قميمة 

ممغ/كغ في العينة 723.55 إلىفي معظم العينات جداً أقل من أن يتم تحديدىا 
A10 م عن مصدر التموث ونلاحظ أيضاً وجد تراكيز  900تبعد مسافة  التي

البعيدة عن جدران المنشأة ، أي أن تراكيز  A5,A9ممحوظة في العينتين 
الفاناديوم تزداد مع الابتعاد عن مصدر التموث ويفسر ذلك بالتراكم التدريجي 

مموثة  وتعتبر ىذه العينات الثلاث لعنصر الفاناديوم عمى طول مجرى التسرب
 .[7]حسب المحتوى الوسطي العالمي لمحتوى التربة من العناصر الثقيمة 

 _ النيكل:
تراوحت تراكيز النيكل في عينات التربة ال/اخوذة من المستوي العموي وذلك 

م 100التي تبعد حوالي  A2ممغ/كغ في العينة  83.56( بين 2حسب الجدول)
م عن 900التي تبعد  A10ممغ/كغ في العينة  158.2و  عن مصدر التموث

مصدر التموث ونلاحظ أن ىاتين العينتين من العينات البعيدة عن مصدر التموث 
ويعزى ذلك إلى أنيا تقع في الجزء الأخير من مجرى التموث حيث ازداد تراكم 
عنصر النيكل في عينات التربة المأخوذة من ىذا المستوي وتعتبر عذع العينات 

 .[8]حدود الدولية لتموث التربة بالعناصر الثقيمة مموثة حسب المعايير وال
دراس تأثير التسرب النفطي في المحتوى الكمي لمتربة من بعض المعادن _ 

 سم.( 00-30في المستوي السفمي ) الثقيمة
 _ الحديد:

في العينات المأخوذة من المستوي  ( نلاحظ أن تراكيز الحديد2من الجدول)
م عن مصدر  600التي تبعد  B2ي العينة % ف 0.651السفمي تراوحت بين 

م عن مصدر التموث، أي 900التي تبعد  B3% في العينة 0.671التموث و 
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نلاحظ ازدياد تركيز الحديد بالابتعاد عن مصدر التموث أي يزداد التراكم التدريجي 
لعنصر الحديد عمى طول مجرى التسرب، وىذه العينات المدروسة تعتبر عينات 

 .[15]محتوى العالمي الوسطي لمتربة من العناصر الثقيمة مموثة حسب ال
 _ الزنك:

في العينات  ( نلاحظ أن تراكيز الزنك2من خلال النتائج الموضحة في الجدول )
التي تبعد  B3ممغ/كغ في العينة  158.25المدروسة من ىذا المستوي تتراوح بين 

م  300تي تبعد ال B1ممغ/كغ في العينة  438.71م عن مصدر التموث و 900
عن مصدر التموث أي نلاحظ أن تركيز الزنك في ىذا المستوي يتناقص بالابتعاد 
عن مصدر التموث عمى عكس المستوي العموي، ويرجح ذلك إلى أن عممية التدفق 

تغمغل الزنك إلى أعماق أكبر وتركزه  المستمر بمحاذات جدران المنشأة أدى إلى
 منيا في المستوي العموي.في المستوي السفمي بكميات أكبر 

 _ النحاس:
( نلاحظ تفاوت في تراكيز النحاس في العينات 2من النتائج الموضحة في الجدل)

ممغ/كغ في  60.29المدروسة في المستوي السفمي، فقد تراوحت التراكيز بين 
ممغ/كغ في العينة  69.69م عن مصدر التموث و  300التي تبعد  B1العينة 

B3  م عم مصدر التموث، أي نلاحظ ازدياد تركيز عنصر  900التي تبعد
النحاس بالابتعاد عن جدران المنشأة وىذا يتوافق مع تراكيزه في المستوي العموي 

تزايد في تراكيز النحاس مع الابتعاد عن مصدر التموث المتمثل الذي يبدي 
التربة  بالمنشأة النفطية، وتعتبر ىذه العينات مموثة حسب الحدود العالمية لتموث

 . [8]بالعناصر الثقيمة 
 _النيكل:

ممغ/كغ  115.96( نلاحظ أن تراكيز عنصر النيكل تراوحت بين 2من الجدول )
ممغ/كغ في  172.42م عن جدران المنشأة و  600التي تبعد  B2في العينة 

م عن مصدر التموث، أي تزايد تركيز عنصر التيكل  900التي تبعد  B3العينة 
ران المنشأة وذلك في عينات التربة المدروسة في المستوي السفمي بالابتعاد عن جد
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يرجح ذلك إلى التراكم التدريجي لتركيز عنصر النيكل عمى طول مجرى التسرب 
 النفطي.

 _ الفاناديوم:
( نجد أن تراكيز الفاناديوم في عينات المستوي السفمي تراوحت بين 2من الجدول)

و  B1,B2في العينات  أن يتم تحديدىا كميات قميمة عمى شكل آثار وأقل من
م عن مصدر التموث المتمثل  900التي تبعد  B3ممغ/كغ في العينة  3.87

بالمنشأة النفطية، وتعتبر عينات ىذا المستوي غير مموثة حسب المحتوى الوسطي 
 .[7]العالمي لتموث التربة بالعناصر الثقيمة 

 الاستنتاجات:
المدروسة مع الابتعاد عن جدران  ات التربة_ ازدياد تركيز الحديد في عين1

المنشأة ومع ازدياد العمق، حيث كانت التراكيز في المستوي السفمي أعمى منيا 
بشكل عام من المستوى العموي، وتعتبر عينات التربة المدروسة مموثة حسب 

 المحتوى الوسطي العالمي لمحتوى التربة من العناصر الثقيمة.
ي في منطقة البحث بزيادة محتوى عينات التربة المدروسة ساىم التسرب النفط_ 2

من عنصر الزنك، حيث ساىم ازدياد التدفق واستمراره بالقرب من جدران المنشأة 
إلى ازدياد تركيز الزنك في المستوي السفمي أكثر منو في المستوي العموي في 

اد عن حين كانت عينات المستوي العموي ذات تركيز أكبر من الزنك بالابتع
جدران المنشأة وتعتبر ىذه العينات مموثة حسب المحتوى الوسطي العالمي 

 من عينات المستوى العموي. A4باستثناء العينة 
ساىم التسرب بازدياد تراكيز النحاس في عينات التربة المدروسة حيث _ 3

تناقصت تراكيز النحاس في العينات المدروسة بالابتعاد عن مصدر التموث وذلك 
المستويين العموي والسفمي، وتعتبر العينات المدروسة مموثة بعنصر النحاس في 

 حسب المحتوى العالمي الوسطي لمتربة من العناصر الثقيمة.
_ ساىم التسرب في المطقة المدروسة إلى ازدياد المحتوى الكمي لعينات التربة 4

موث في من عنصر النيكل ولكن ىذه الزيادة لم تصل إلى حدود الت المدروسة
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العينات المدروسة والمأخوذة من المستويين العموي والسفمي وذلك حسب المحتوى 
 الوسطي العالمي من عنصر النيكل.

_ ساىم التسرب إلى ازدياد تراكيز عنصر الفاناديوم في بعض عينات التربة 5
المدروسة والمأخوذة من المستويين العموي والسفمي ولكن ىذه العينات غير مموثة 

فيي تعتبر مموثة حسب المحتوى الوسطي العالمي   A9, A10تثناء العينتين باس
 لتموث التربة بالعناصر الثقيمة.

 التوصيات
التسرب  موضوع عمى التابعية ومختمفة متعددة جيات من الرقابة من لابد -1

جراء تحاليل النفطية، الصناعة في النفطي  انتشار وتأثير وغيرىا والمياه التربة وا 
 السكان في الأماكن القريبة بالنفط. صحة عمى تالمموثا

إجراء المزيد من الأبحاث والدراسات المتعمقة بالتسرب النفطي ووضع  -2
 الخرائط الجغرافية في الترب المجاورة لممنشأت النفطية.
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