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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو  يجب إرفاق  قرار

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

كميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة ل -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  النسـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 ث و حدوده.فرضيات البح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 بول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعثرسوم النشر في مجمة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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الحراثة الأساسية ومنظمات النمو في أساليب دور 
بعض الصفات الإنتاجية لمحصول الفول السوداني في 

 منطقة حمص
 (3) ميلاد الحسف (2)د. فادي عباس  (1)أ.د. ميشيؿ زكي نقولا 

 سكرية (. أستاذ، قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية اليندسة الزراعية، جامعة البعث.1)
 سكرية.لعامة لمبحكث العممية الزراعية، مركز حمص، في الييئة ا (. باحث2)
  (. طالب ماجستير، قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية اليندسة الزراعية، جامعة البعث.3)

 الممخص:
إف أساليب تحضير التربة لمزراعة كمنظمات النمك النباتية مف أىـ العمميات الزراعية التي 

التكاثرية كتييئة الظركؼ الملائمة لنمك كتغذية تجيز التربة الزراعية لاستقباؿ التقاكل 
في مركز البحكث العممية البادرات فيما بعد، كتحسيف الغمة الإنتاجية، لذلؾ تـ تنفيذ بحث 

السطحية ) نظاـ الحراثةدراسة تأثير  بيدؼ 2020الزراعية بحمص خلاؿ العاـ 
رش، حمض الجبريميؾ،  شاىد بلا)الرش بمنظمات النمك النباتية (، ك كالمطرحية كالشاقة

الإنتاجية لمفكؿ ( في بعض الصفات حمض الساليسيميؾ، كالرش بمنظمي النمك معان 
صممت التجربة كفقان لتصميـ . 2 -، الصنؼ سكرم(Arachis hypogaea)السكداني

  مكررات. كبثلاثةالقطاعات العشكائية الكاممة 
، ANOVAتحميؿ التبايف ل Genstat. 12كبعد التحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج 

، 0.05عند المستكل  LSDكاختبار مقارنة المتكسطات مف خلاؿ قيمة أقؿ فرؽ معنكم 
كالرش بحمض الجبريميؾ الحراثة الشاقة المعاممة ذات أسمكب أظيرت النتائج تفكؽ 

كالبذكر عمى كالساليسيميؾ بالصفات الإنتاجية لمحصكؿ الفكؿ السكداني )عدد القركف 
بذرة، كالغمة الحيكية، كالثمرية، كالبذرية، كدليؿ الحصاد(  100احد، كزف الػ الك  النبات

 مقارنةن ببقية المعاملات المستخدمة في منطقة تنفيذ البحث.
 .، الفوؿ السودانيالإنتاجيةالصفات منظمات النمو النباتية، ، أسموب حراثة التربةالكممات المفتاحية: 



الحراثة الأساسية ومنظمات النمو في بعض الصفات الإنتاجية لمحصول الفول السوداني أساليب دور 

 في منطقة حمص
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The role of tillage methodes and growth regulators on 

Peanut (Arachis hypogaea) productive traits 
 

Michel Zaki Nikola
(1)

 Fadi Abbas
(2)

 Milad Al-Hasan
(3)

 
1. Professor of Field Crops, Faculty of Agriculture, Al Baath Univ. Homs, 

Syria. 

2. Main Researcher, General Commission for Scientific Agricultural 

Researches (GCSAR), Agriculture Research Center of Homs. Syria. 

3. Ms. Student. Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Al 

Baath Univ. Homs, Syria. 

 

Abstract: 

The tillage methods and plant growth regulators have an important 

role in soil preparing to contain seeds, and configure the optimum 

conditions for seedlings to grow later. So this  research was carried 

out during 2020 at the Agricultural Scientific Research Center in 

Homs-Syria, to study the effect of tillage system (surface, disk 

plowing and hard tillage), and growth regulators spraying (control 

sprayed by water, Gibberellic acid,  salicylic acid and GA3+SAA) 

on some of productive traits to peanut Arachis hypogaea, Souri-2 

variety. 

   The experiment was laid out according to  randomized complete 

block design , with three replicates. 

Data programmed  using Gen.STAT.12  to  ANOVA analysis and to 

compare the means by LSD test at 0.05.The results of the statistical 

analysis showed that the hard tillage caused an significant 

increments in yield compare to the other systems used,  while the 

spraying with gibberellic acid surpassed to control and salicylic acid 

tratments, the differences between GA3 compared to GA3+SAA 

weren’t significant. 

   This study concluded that the hard tillage and spraying with 

gibberellic acid and  Salicylic acid, lead to the most favorable 

productive traits   ) pod and seed number/plant, 100 seed weight, seed 
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yield, pod yield, biological yield and harvest index) compare to 

other treatments. 

Key words: Tillage methodes, Plant growth regulators, Productive 

traits, Peanut. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:أولًا: 
مف المحاصيؿ الزيتية اليامة إذ تصؿ  Arachis hypogaea الفكؿ السكداني ديع  

يستعمؿ الزيت  ،%34% كالمكاد البركتينية حتى 60نسبة المكاد الدىنية في بذكره حتى 
أما  ،في التغذية كما تستعمؿ بذكره طازجة بعد تحميصيا أك تدخؿ في صناعة المعجنات

الكسبة التي تتبقى بعد عصر البذكر كالحصكؿ عمى الزيت فتستعمؿ عمفان لمحيكانات إذ 
% كتستعمؿ السكؽ 8% كمكادان دىنية بنسبة 50تحتكم مكادان بركتينية قد تصؿ حتى 

يصنؼ رابع المحاصيؿ الأكثر أىمية في كىك  (.1974كعمؼ لمحيكانات )كؼ الغزاؿ،
لاستيلاؾ البشرم، كالمحصكؿ الثالث الأكثر غنىن بالبركتيف العالـ كمصدر لمزيت القابؿ ل

 (.Lusas,1979النباتي )
يشغؿ الفكؿ السكداني المرتبة الرابعة في العالـ بيف المحاصيؿ البذرية الزيتية، مف    

الشمس، كالقطف  مياؿحيث المساحة كالإنتاج بعد كؿ مف فكؿ الصكيا، 
(Weiss,2000.) 

مميكف طف مف مساحة قدرىا نحك  43.98تاج العالمي منو نحك بمغ الإن 2016كفي عاـ 
مميكف ىكتار، كتأتي اليند في المرتبة الأكلى عالميان مف حيث المساحة المزركعة  27.66

% مف إجمالي المساحة المزركعة عالميان، 20.9مميكف ىكتار بنسبة  5.8إذ بمغت نحك 
مميكف  16,58تاج الكمي حيث بمغ في حيف شغمت الصيف المرتبة الأكلى، مف حيث الإن

% مف الإنتاج الكمي العالمي، أما عربيان فتحتؿ 37.69طف بنسبة  مميكف طف بنسبة 
نتاج كمي قدر بنحك  2.02السكداف المرتبة الأكلى بمساحة مزركعة بمغت  مميكف ىكتار كا 

 (.FAO, 2016طف ) 942.000
% مف إجمالي المساحة 4.67 ةبمغت المساحة المزركعة بالفكؿ السكداني في سكري   

% مف مجمؿ 1.41المزركعة بالخضار كالمحاصيؿ الصيفية في القطر، كبمغ إنتاجيا 
إنتاج الخضار كالمحاصيؿ الصيفية، ككجد مف خلاؿ بيانات المجمكعة الإحصائية 

بمغت نحك  ة، أف المساحة المزركعة بالفكؿ السكداني في سكري2019الزراعية لعاـ 
المرتبة الأكلى مف حيث المساحة المزركعة،  ةكشغمت محافظة حما ،( ىكتار5654)
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(% مف إجمالي مساحة 60.24( ىكتار، أم ما نسبتو )3406بمساحة قدرت بنحك )
يا محافظة طرطكس بالمرتبة الثانية بمساحة بمغت تالفكؿ السكداني عمى مستكل القطر، تم

حة المزركعة بالفكؿ (% ، في حيف إف المسا19.76( ىكتار بنسبة )1117نحك )
% مف إجمالي المساحة المزركعة 10.75ما نسبتو  شكمت حمصالسكداني في محافظة 

، )المجمكعة الإحصائية الزراعية السكرية، ىكتار 608تتجاكز  لـ بمساحةة في سكري
2019.) 

لقد أدت الزيادة المتسارعة في عدد سكاف العالـ خاصة في السنكات الأخيرة كالذم     
( إلى تضاعؼ الحاجة في البحث عف Anonymous, 2008مميار نسمة ) 7لى كصؿ ا

طرؽ لزيادة الإنتاجية في كحدة المساحة كتحسيف نكعية البذكر كبتكمفة منخفضة نكعان ما 
كتركز الاىتماـ عمى  ،بما يؤمف قسـ مف المتطمبات الغذائية كخاصة في الدكؿ النامية

البركتيف كالزيت كغيرىا مف المركبات الضركرية البحث عف المصادر الغذائية الغنية ب
كقد تكصمت الأبحاث التي أجريت في ىذا المجاؿ إلى أنو يمكف اعتبار  الإنساف،لجسـ 

البديمة عف القطف مثلان )مباركة الزيتية الفكؿ السكداني مف أىـ المحاصيؿ الغذائية 
 .(2006، كآخركف

لطبيعية للأرض تمعب دكران كبيران في ( إلى نتيجة أف الخكاص اCamp,2006)تكصؿ    
فالصلابة كقكة الدعـ كالصرؼ كالسعة التخزينية لمرطكبة  ،تحديد صلاحية الأرض لمزراعة

كالميكنة كسيكلة الاختراؽ بالجذكر كالتيكية كالاحتفاظ بمغذيات النبات كميا عكامؿ ذات 
 ة.علاقة كثيقة بظركؼ الأرض الطبيعية كالتي تغيرىا عمميات الحراث

منذ العصكر القديمة بدأ الإنساف بحراثة الأرض قبؿ زراعتيا، حيث كانت العصا       
البسيطة أكلى أدكات الحراثة التي استخدمت لتكطيد المحاصيؿ، كتصكر الرسكـ عمى 

سنة ماضية ثيرانان مقرف  5000حكائط القبكر كالمغارات القديمة التي يرجع تاريخيا إلى 
 (.Henry,2012ثان مصنكعان مف شجرة متفرعة )بينيا بنير كتجر محرا

بدأ الإنساف منذ القدـ بحراثة التربة كتجييزىا لمزراعة بيدؼ زيادة إنتاج المحاصيؿ    
 Johnاخترع  1873التي يزرعيا، حيث استخدـ المحراث الفينيقي القديـ، ثـ في عاـ 
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Deere  المحراث المطرحيMoldboard plough أكجد المحراث ، كمع التطكر العممي
، Disk ploughفالمحراث القرصي السطحي  Chisel ploughالحفار الشاؽ لمتربة 

عممان أف تطبيؽ ىذه الأساليب لخدمة الأرض الزراعية عمميان، يتعمؽ بالعكامؿ البيئية 
لممنطقة المراد زراعتيا مف مناخ كتربة كغطاء نباتي، ككذلؾ نكع المحصكؿ المراد زراعتو 

 (.Laws,2006طقة )في تمؾ المن
يعد أسمكب حراثة التربة مف أىـ أساليب المكننة الزراعية الحديثة، كذلؾ لتطكير العمؿ    

الزراعي كزيادة إنتاجية المحاصيؿ ، كتحسيف خكاص التربة الزراعية لجعميا المرقد 
كلمعرفة الأسمكب الملائـ لمحراثة (. 2010المناسب لنمك النباتات المزركعة )نقكلا ، 

يتكجب التعمؽ بعمـ أساسيات المحاصيؿ كمعرفة متطمبات كؿ محصكؿ زراعي لمكصكؿ 
 (. 2002إلى إنتاجية عظمى)نقكلا،

( تفكؽ الحراثة القلابة عمى الحراثات )غير القلابة الشاقة، الحراثة 2003كجد )نقكلا،   
بات، الغمة (، طكؿ الن2القرصية، الحراثة التقميدية( مف حيث الكثافة النباتية )نبات/ـ

البذرية لنبات البازلاء. لقد أثرت الحراثة السطحية بالكميفاتكر عمى إنتاجية محصكؿ 
الشعير بشكؿ ضعيؼ كسمبي مقارنة مع الحراثة القلابة العميقة في تربة دامت حراثتيا 

( كانت قيـ الغمة متقاربة 1998-2000(، كلكف في عامي )1988-2001عاـ ) 13
 (.Rucknage,2004في كمتا الحراثتيف )

أك اليرمكنات النباتيػة  plant growth regulatorsتعد منظمات النمك النباتية    
phytohormones   مركبات عضكية طبيعية تنتجيا النباتات، كتؤثر في عممياتيا

كىي أحد    ،الاستقلابية كالكيمياكية، كفي أنشطتيا الفيزيكلكجية كالمظاىر المختمفة لنمكىا
 ,Ali and Mahmoudلميمة لزيادة الغمة في العديد مف المحاصيؿ الحقمية )العكامؿ ا

2012). 
التأثير، إذ يُمكف لكؿ منيا أف  non-specificتتميز ىذه المنظمات بأنيا غير نكعية    

يتحكـ  بصفات عدة، كما تؤثر في أجزاء بعيدة مف نقاط تككينيا كبتراكيز ضعيفة جدان، 
 1926كقد تـ اكتشافيا بالصدفة عاـ  ،ا تستعمؿ بتراكيز مرتفعةكتصبح مثبطة لمنمك حينم
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حيث لاحظ أف  Gibberella fujikuroiمف قبؿ العالـ ككركساكا  في مستخمص الفطر 
ىذا المركب يسبب استطالة غير طبيعية لممسافات بيف العقد في نبات الأرز المصاب 

ت عمى شكؿ بممكرم مف الفطر بيذا الفطر، كتمكف الباحث يابكتك مف عزؿ الجبريممينا
 ,Letham/ نكع مف الجبريممينات  كتحديدىا )52كأمكف بعد ذلؾ عزؿ نحك/ ،المذككر
1968.) 

، مركب عضكم ينتج مف القمـ النامية GA3يعد الجبريميف، أك حامض الجبريميؾ    
تحفيز  لممجمكعة الخضرية كالجذكر كالأكراؽ حديثة النمك، كمف أىـ تأثيراتو الفيزيكلكجية

الانقساـ الخيطي في المناطؽ تحت القمة الميرستيمية، مما يؤثر في زيادة عدد الخلايا 
(Schatz and Endres, 2009.) 

يمعب الجبريميف دكران ميمان في تشجيع استطالة ساؽ النبات كقطره كزيادة المساحة    
نبات في امتصاص الكرقية عف طريؽ تحفيزه لاستطالة كتكسيع الخلايا، كزيادة كفاءة ال

أف رش ( 2015)عطية، العناصر المغذية كبالتالي زيادة النمك، كفي ىذا المجاؿ كجد 
ممغ/لتر أدل لزيادة عدد الأكراؽ كارتفاع النبات نتيجة  150-100الجبريميف بتركيز 

لتحفيز النمك كزيادة نكاتج التمثيؿ الضكئي مف خلاؿ زيادة مدة بقاء الأكراؽ خضراء، كما 
نسبة الإخصاب بالمبايض كزاد تراكـ المادة الجافة في البذكر الأمر الذم أدل زادت 

 لزيادة حاصؿ  الحبكب في الذرة  البيضاء.
بدراسة حكؿ تأثير المعاممة الجبريميف في تحمؿ نبات الذرة ( Al-Balawi,2001قاـ )   

، فأكضح ت النتائج أف الصفراء للإجياد الممحي المتسبب عف تأثير ممح كمكريد الصكديكـ
زاد مف تحمؿ النباتات للإجياد الممحي  ppm 100ك 50المعاممة بالجبريميؾ بالتركيزيف 

 كانعكس ذلؾ ايجابان عمى نمك كتطكر النبات.
إلى أف الجبريميف يؤثر في زيادة فعالية ( 2014كآخركف،  Sheykhbahlou)أشار    

ف مع اممة النباتات بالجبريميف يزيد مف أنزيـ ألفا أميلاز في مختمؼ الظركؼ البيئية، كا 
 معدؿ البناء الضكئي كبناء البركتيف كنسبة الكربكىيدرات.
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في القمـ النامية لمسكؽ كالجذكر كفي الأجنة كالبذكر كالثمار الجبريمينات تتككف   
 Mevalonic  الصغيرة، كلاسيما في الأكراؽ الفتية، كذلؾ انطلاقان مف حمض الميفالكنيؾ

acid  ؿ أنزيمات عدة كمركَّبي الطاقةكبتدخ nicotinamide adenine dinucleotide 
phosphate (NADP) كadenosine triphosphate (ATP)n.،  كتنتقؿ

قبؿ بداية النمك الربيعي كفي جميع  الجبريمينات عمى نحك غير قطبي عبر المحاء كالخشب
سـ/ساعة، كىي تعادؿ   5الاتجاىات داخؿ النسج النباتية، كتبمغ سرعة انتقاليا نحك 

 (.Cooke et al., 1983)  سرعة انتقاؿ المكاد الغذائية في النباتات
تؤثر الجبريمينات في الانقساـ الخمكم عمى نحك غير مباشر، كفي استطالة الخلايا؛ إذْ    

في النكل كانتقالو إلى  RNAتنشط الأنزيمات التي تشارؾ في تككيف الأككسينات كالرنا 
كما تقكـ بتككيف الأنزيمات الخاصة  ،لخمكية كالحد مف تفكؾ الأككسيناتالييكلى ا
المختص  amylase كأنزيـ الأميلاز  indoleacetic acid (IAA) بتركيب
كتحكيمو إلى سكريات بسيطة، كغيرىا مف أنزيمات عمميات الاستقلاب  النشاء بيضـ
 (.Peat and Jeffcoat, 1982)  النباتي
-Salicylic acid ,2أك حمض الساليسيميؾ ) يعد حمض الصفصاؼ   

hydroxybezoic acid  ( منظـ نمك طبيعي )نباتي طبيعي( لو العديد مف التأثيرات
(، كلو دكر ىاـ في Khan, et al, 2002عمى العمميات الفيزيكلكجية كنمك النبات )

 (.   Janda et al, 2007تعزيز الاستجابات المناعية لمنبات )
مف حمض الصفصاؼ زاد عدد  ppm 100أف الرش بتركيز  (Sujatha,2001)كجد   

القركف/نبات كعدد البذكر بالقركف كالغمة البذرية لمفكؿ السكداني. في حيف كجد 
Howaida et al.,2013))،  أف رش الفكؿ السكداني بحامض الصفصاؼ بتركيز

200ppm  بالإضافة يؤدم لزيادة معنكية في كؿ صفات المحصكؿ كمككناتو كارتفاعو
لمحصكؿ البركتيف كالزيت في حيف أدت معاممة التسميد الحيكم إلى زيادة عدد 

 القركف/النبات كزيادة كزف المائة بذرة ككزف محصكؿ كؿ مف القركف كالبذكر.
 أهمية ومبررات البحث:    ثانياً: 
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 إف لتطكر صناعة المحاريث كمنظمات النمك أثر كاضح في زيادة الإنتاج الزراعي   
كخاصة إنتاج المحاصيؿ البقكلية، حيث تعد أساليب حراثة التربة الأساسية كمنظمات 
النمك مف أىـ العمميات التي تقكـ بتحكيؿ التربة كجعميا صالحة لزراعة المحاصيؿ الحقمية 
كتأميف الظركؼ الملائمة لتغذية النبات كزيادة إنتاجيتو لممزارع كحيكاناتو التي ستتغذل 

حصكؿ الحقمي، كفي بحثنا ىذا سنقكـ بزراعة محصكؿ الفكؿ السكداني في عمى بقايا الم
المنطقة الكسطى نظران لأىميتو السابقة الذكر باستخداـ أساليب مختمفة لحراثة التربة مع 
إضافة تراكيز مختمفة مف منظمات النمك لمعرفة تأثيرىا في إنتاجية النبات مف ىذا 

 (.Zea maysك الذرة الصفراء )المحصكؿ عممان أف المحصكؿ السابؽ ى
 

 هدؼ البحث:ثالثاً: 
 لمتربة الزراعيةساسية ساليب الحراثة الأمعرفة أفضؿ أسمكب مف أييدؼ البحث ل

منظمات النمك المثمى المستخدمة في الصفات الإنتاجية لمحصكؿ الفكؿ السكداني، ك 
 .2-الصنؼ سكرم

 مواد وطرائؽ البحث: رابعاً: 
كىك صنؼ نصؼ مفترش يصمح للأراضي الخفيفة  :2رمسك  تـ زراعة الصنؼ   

بذكر، البذكر كبيرة الحجـ متطاكلة،  3-2كالمتكسطة، القركف متكسطة الحجـ تحتكم 
يكما لمنضج،  164%، يحتاج 52لى الحلاكة، نسبة البركتيفإكردية المكف، مذاقيا يميؿ 

 .كغ/ق 4000انتاجيتو قد تصؿ إلى
، مركز البحكث العممية الزراعية بحمصفي  2020 الزراعي نفذ البحث في المكسـ 

 .( الظركؼ المناخية السائدة في مكقع الدراسة فترة تنفيذ البحث1كيبيف الجدكؿ )
(. الظركؼ المناخية السائدة في مكقع الدراسة، )مأخكذة مف المحطة المناخية 1لجدكؿ )ا

 لمركز البحكث العممية الزراعية بحمص(.

 الشير
درجة الحرارة 

 صغرل  ْـال
درجة الحرارة 
 العظمى  ْـ

معدؿ 
اليطكؿ 
 المطرم

السطكع 
الشمسي 
الفعاؿ 

الرطكبة 
النسبية 
 الدنيا

الرطكبة 
النسبية 
 العظمى
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 % % ساعة/يكـ

 89.78 48.10 9.07 47.3 21.31 11.14 نيساف

 81.87 36.48 11.49 13.1 27.29 14.64 أيار

 82.67 33.57 12.70 0 30.01 18.07 حزيراف

 85.70 34.90 12.28 0 34.40 22.20 زتمك 

 82.68 36.87 12.24 0 32.37 22.08 آب

 85.80 35.90 10.23 0 31.64 20.31 أيمكؿ

 78.32 25.35 9.00 0 31.38 17.37 تشريف الأكؿ

( نجد أف مكقع الدراسة كاف حاران كجافان خلاؿ فترة تنفيذ البحث حيث 1بدراسة الجدكؿ )
ْـ في شير تمكز، 34.40كنيساف ْـ في شير 21.31لعظمى بيف تراكحت درجة الحرارة ا

ْـ في شير تمكز، ككاف معدؿ  22.20ك نيسافْـ في شير  11.14كالصغرل بيف 
، كالرطكبة النسبية العظمى 12.70-9.00السطكع الشمسي الفعاؿ بالمتكسط  ساعة/يكـ

78.32-89.78.% 
ىذه العينات بحيث  خمطتسـ،  40)-0)عينات عشكائية مف التربة عمى عمؽ أخذت 
خصائص التربة الفيزيائية بعض تحميميا مخبريان لمعرفة  كتـأرض التجربة  مثمت

 .(2، )الجدكؿ، كالكيميائية
 ( التحميؿ الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع المدروس.2الجدوؿ )

جىسع حجن جشيئبت 

 الحزبة
قىام 

 الحزبة

النحزوجين 

 الوحبح

PPM 

 الفىسفىر

 الوحبح

PPM 

 البىجبص

 الوحبح

PPM 

 الححليل الكيويبئي لوسحخلص عجينة الحزبة

رهل 

% 

سلث 

% 

طين 

% 

حوىضة 

 PHالحزبة 

الحىصيل 

 الكهزببئي

 هيليوىص / سن

كزبىنبت 

الكبلسيىم 

CaCo3 

 0144 0120 8112 19513 1014 2412 طينية 6018 1810 2112

لآزكت كمتكسطة المحتكل بالبكتاس كيبيف جدكؿ تحميؿ التربة أف التربة طينية فقيرة با
 كجيدة بالفكسفكر، ذات تفاعؿ قاعدم خفيفة الممكحة.

 عوامؿ التجربة:
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 سيتـ استخداـ ثلاثة أساليب لمحراثة الأساسية كىي:نوع الحراثة الأساسية:  -1
   :الحراثة السطحية كستتـ بكاسطة المحراث السطحي الأسموب الأوؿDisk plough ،

( 500اص المعدنية ذات الحكاؼ المشرشرة القابمة لمدكراف كقطرىا )كىك مجمكعة مف الأقر 
( مـ كمصنكعة مف الحديد الصمب، كتعمؿ ىذه الأسمحة عمى تجريح 6مـ كسماكتيا )

ثارة الطبقة السطحية مف التربة.  كا 
 الحراثة المطرحية بكاسطة المحراث المطرحي القلاب الأسموب الثاني :Turning 

ploughمحراث عمى قطع الطبقة المحركثة بشكؿ عمكدم كأفقي ثـ قمبيا ، يعمؿ ىذا ال
جاعلان عالييا نً 180نحك الجانب الظيرم لممطرحة كبالتالي تفكيكيا، كتبمغ زاكية القمب 

 أسفميا.
 الحراثة الشاقة كستتـ بكاسطة المحراث الشاؽ غير القلاب الأسموب الثالث :Chisel 

ploughؿ رجؿ البطة ، كىك محراث مزكد بأسمحة عمى شكDuck foot cultivator 
مصنكع مف الحديد الصمب القاسي، يعمؿ عمى تفكيؾ التربة دكف قمبيا غمى الأعمى إلا 

 بشكؿ بسيط، كىك مؤلؼ مف ثلاثة أسمحة، كيجره جرار زراعي.
بعده سيتـ إجراء عممية تنعيـ التربة بكاسطة المشط القرصي لممكاسـ الزراعية، بعد ذلؾ 

 70ا كتخطيطيا باتجاه شماؿ جنكب كستككف المسافة بيف خطكط الزراعة سيتـ تسكيتي
سـ، كستتـ زراعة بذكر الفكؿ السكداني كستبمغ المسافة بيف جكر الزراعة عمى الخط 

 سـ. (5)سـ كستكضع بذرتيف في كؿ جكرة عمى عمؽ  30الكاحد 
 لدينا أربعة معاملات: الرش بمنظمات النمو النباتية: -2
 لشاىد سترش بماء عذب فقط.نباتات ا -
: الأكلى مرحمة في مرحمتيف، ppm 150بحمض الساليسيميؾ بتركيز الرش الكرقي   -

يكـ بعد الزراعة  75يكـ بعد الزراعة كالثانية في مرحمة تشكؿ القركف  35النمك الخضرم 
 .لتر/ دكنـ 100كسيتـ الرش بمعدؿ 

مرتيف بعد أربعة أسابيع كسبعة  ppm  200الرش الكرقي بحمض الجبريميؾ بتركيز  -
 أسابيع مف الزراعة.
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 الرش الكرقي بحمض الساليسيميؾ كحمض الجبريميؾ معان. -
 معاملات تجريبية كالتالي: 11كبالتالي سيككف لدينا 

 حراثة سطحية دكف رش بالمنظمات.. 1
 حراثة سطحية كالرش الكرقي بحمض الساليسيميؾ.. 2
 بحمض الجبريميؾ.حراثة سطحية كالرش الكرقي . 3
 بحمض الساليسيميؾ كالجبريميؾ.. حراثة سطحية كالرش الكرقي 4
 حراثة مطرحية دكف رش بالمنظمات.. 5
 حراثة مطرحية كالرش الكرقي بحمض الساليسيميؾ.. 6
 حراثة مطرحية كالرش الكرقي بحمض الجبريميؾ.. 7
 بحمض الساليسيميؾ كالجبريميؾ.. حراثة مطرحية كالرش الكرقي 8
 حراثة شاقة دكف رش بالمنظمات.. 9

 حراثة شاقة كالرش الكرقي بحمض الساليسيميؾ.. 10
 حراثة شاقة كالرش الكرقي بحمض الجبريميؾ.. 11
 بحمض الساليسيميؾ كالجبريميؾ.. حراثة شاقة كالرش الكرقي 12

ة التجربػػة بكاسػػطة القطاعػػات العشػػكائية الكاممػػة بترتيػػب القطػػع المنشػػقة مػػف الدرجػػ صػػممت
 mainالأكلػػػى كبثلاثػػػة مكػػػررات، حيػػػث تكضػػػعت معاممػػػة الحراثػػػة فػػػي القطػػػع الأساسػػػية 

plots فػػػي القطػػػع الثانكيػػػة )المنشػػػقة مػػػف الدرجػػػة الأكلػػػى( معاممػػػة الػػػرش ، كsplit plot ،
   (.1الشكؿ،) مكضح في ىك ما حسب
 تجريبية، قطعة 36= مكررات 3 ×لمرش الكرقي 4×الحراثة لعمؽ 3 التجريبية القطع عدد
 الخطكط بيف كالمسافة ـ، 6 الخط طكؿ. خطكط 4 التجريبية القطعة في الخطكط كعدد
 ،2ـ 14.4=  التجريبية القطعة كمساحة الخط، نفس عمى سـ 30 النباتات كبيف سـ 60

كتـ  ،2ـ 518.4=  كنطاؽ كممرات فكاصؿ بدكف فعلان  المزركعة التجربة مساحة فتككف
 القطع بيف ـ1 لمخدمة ممر كترؾ الجيات، كؿ مف لمحماية بنطاؽ إحاطة التجربة

 شممتيا التي الصفات لكافة الإحصائي التحميؿ عمميات إجراء كتـ كالمكررات، التجريبية
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 عندL S D) معنكم فرؽ أقؿ قيمة كتقدير ،Gen Stat 12 برنامج باستخداـ الدراسة
 (.%5 معنكية مستكل

 

SSA+GA3 

 

GA3 1 م Con 

A 

Con SSA+GA3 SAA 

GA3 SAA GA3 

SAA Con SSA+GA3 

      

SSA+GA3 

 

GA3 

 

Con 

B 

Con SSA+GA3 SAA 

GA3 SAA GA3 

SAA Con SSA+GA3 

      

SSA+GA3 

 

GA3 

 

Con 

C 

Con SSA+GA3 SAA 

GA3 SAA GA3 

SAA Con SSA+GA3 

 لعشكائية الكاممة حيث:( يبيف مخطط التجربة كفقان لتصميـ القطاعات ا1الشكؿ )
A :الحراثة السطحية .B :الحراثة المطرحية .C :الحراثة الشاقة. 

Con ،شاىد بلا رش :SAA ،الرش بحمض الساليسيميؾ :GA3 .الرش بحمض الجبريميؾ :
SSA+GA3.الرش بمنظمي النمك معان : 

 العمميات الزراعية:
ف لضماف نجاح الانبات تـ اختيار أرض التجربة بحيث تككف متجانسة قدر الامكا

كما بالطرؽ المذككرة في البحث، )حراثة أساسية(  بحراثتياتـ تحضير التربة ، ك كتجانسو
تخطيطيا تنعيـ الأرض ك كمف ثـ  تمت إضافة الأسمدة البكتاسية مع الحراثة الأخيرة،
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نشاء القطع بيف الخط سـ  60 لأرض إلى خطكط عمى مسافةخططت االتجريبية.  كا 
في الجكرة بذرتيف يدكيان بمعدؿ  ببداية شير نيساف بذكر الفكؿ السكداني زرعت، ك كالآخػر
بشكؿ  البذكرـ تغطية ، كتسـ 5عمى عمؽ الكاحد  خطكط لممكرر 4كبمعدؿ  الكاحدة،
الأرض رية خفيفة بعد زراعتيا مباشرةن، كأخرل بعد الزراعة بعدة أياـ  أعطيتجيد، ك 

 كحتى الإنبات مف النمك مرحمة كامؿ خلاؿ الراحة، ثـ استمر الرم بلتأميف إنبات كامؿ
 . النضج حسب الحاجة

أجريت عمميات التفريد كالتعشيب كالترقيع بشكؿ متساكم بيف القطع التجريبية حسب 
 الحاجة كبكقتيا المناسب.

 
 المدروسة: المؤشرات

 نباتالعدد القركف الكمي/ -
 عدد البذكر/ نبات -
عينات مف بذكر كؿ قطعة  10بعد تجفيؼ القركف بأخذ ( بذرة: تتـ 100متكسط كزف ) -

نأخذ متكسط العينات الثلاث ثـ يتـ  ،مكررات 3بذكر كبػ  10تجريبية ككؿ عينة تحتكم 
 ( بذرة.100حساب كزف )

 100( ×كزف البذكر/كزف القركف) نسبة التصافي: -
كؿ معاممة عف طريؽ قمع خمس نباتات في مرحمة النضج مف  تمتالغمة البيكلكجية:  -

/ أياـ، ثـ كزنيا عمى ميزاف 10كبعدة مكررات ثـ تنظيفيا مف التراب كتجفيفيا ىكائيان لمدة /
 حساس ثـ تحكيؿ الكزف إلى الغمة البيكلكجية/ىكتار.

 ( لمحصكؿ الفكؿ السكداني :ق)كغ/ -(Grain yield( )الثمريةالبذرية )الغمة -
علامات ظيرت ت الناضجة عندما النباتا تـ حصادبطكر النضج لنبات حيث  حسبت

أياـ في أرض التجربة حتى  كتركت عدةنضج المحصكؿ كىي اصفرار الأكراؽ السفمية 
يدكيان عف  تـ فصؿ القركفالتقميب حتى الجفاؼ التاـ ثـ تـ جفاؼ القركف الكامؿ ثـ 
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الغمة البذرية  قدرت، ك %100النبات كفرط القركف كالحصكؿ عمى البذكر الناضجة كالنقية 
 %( لمبذكر طف/ق كفؽ المعادلة التالية :14)القياسي عند المحتكل الرطكبي 

A=Y. 100-B%\100-C 
 حيث أف :

C  =14 

A ( 14: كزف البذكر عند الرطكبة%.) 
Y .كزف البذكر الحقيقي : 

B% . رطكبة البذكر بعد الجني : 
B%= B1-B2\B1x100 

 حيث أف :
B1 فيؼ.: كزف البذكر قبؿ التج 
B2 .كزف البذكر بعد التجفيؼ : 
B1 .كزف رطكبة النبات : 
(: تـ حسابو عف طريؽ حساب النسبة Harvest Index)-(%HIمعامؿ الحصاد ) -

 المئكية لمغمة الثمرية عمى الغمة البيكلكجية.
 x 100(= الغمة البذرية/الغمة البيكلكجية %HIمعامؿ الحصاد )

عف طريؽ حاصؿ طرح الغمة البذرية مف الغمة كزف القش  قدر( : قغمة القش )كغ/ -
 البيكلكجية بطكر نضج محصكؿ الفكؿ السكداني.

 
 النتائج والمناقشة:خامساً: 

لمحصوؿ الفوؿ مكونات الغمة الحراثة الأساسية ومنظمات النمو في بعض . تأثير 1
 :2-، الصنؼ سوريالسوداني

 عدد القروف عمى النبات: -
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ي عدد القركف/النبات معنكيان، حيث تفكقت الحراثة الشاقة بمعدؿ كاف تأثير نظاـ الحراثة ف
( 106147، 120175قرف/نبات، عمى نظامي الحراثة المطرحية كالسطحية ) 124195

(. كبالنسبة لتأثير الرش بمنظمات النمك في عدد 3قرف/النبات عمى التكالي، )الجدكؿ، 
ش بحمض الجبريميؾ كالساليسيميؾ أعمى القركف/النبات فقد كاف معنكيان، كحققت معاممة الر 

قرف/نبات ككانت الفركؽ بينيا كبيف معاممة الرش بحمض الجبريميؾ لكحدىا  126.0القيـ 
قرف/نبات(، في حيف تفكقت معاممة الرش بحمض الجبريميؾ   123169) غير معنكية

، 110125كالساليسيؾ معان عمى  معاممة الرش بحمض الساليسيؾ لكحده كمعاممة الشاىد )
 غير معنكية( قرف/النبات عمى التكالي، ككانت الفركؽ بيف المعاممتيف الأخيرتيف 109183
 (. 3)الجدكؿ، 

عند دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي الحراثة كالرش بمنظمات النمك، تراكح عدد 
، في معاممة الحراثة السطحية كالرش بحمض الساليسيميؾ 99154القركف عمى النبات بيف 

في معاممة الحراثة الشاقة كالرش بحمض الجبريميؾ كالساليسيميؾ معان، كدائمان  135145ك
لكحظ زيادة عدد القركف عمى النبات عند الرش بمنظمي النمك معان عمى المعاملات 
الأخرل ضمف معاممة الحراثة الكاحدة كتفكقت جميعيا عمى معاممة الرش بحمض 

في ىذا المؤشر  غير معنكيةركؽ بينو كبيف الشاىد الساليسيؾ لكحده كالتي كانت الف
 (.3)الجدكؿ، 

 
 عدد البذور عمى النبات: -

كاف تأثير نظاـ الحراثة في عدد البذكر/النبات معنكيان، حيث تفكقت كلان مف الحراثة الشاقة 
بذرة/نبات( معنكيان عمى الحراثة السطحية   211126بذرة/نبات( كالمطرحية ) 213136)
، غير معنكيةبذرة/نبات(، ككانت الفركؽ بيف نظامي الحراثة الشاقة كالمطرحية  180118)

(. كبالنسبة لتأثير الرش بمنظمات النمك في عدد البذكر/النبات فقد كاف 3)الجدكؿ، 
 134199معنكيان، كحققت معاممة الرش بحمض الجبريميؾ كالساليسيميؾ أعمى القيـ 

 غير معنكيةمعاممة الرش بحمض الجبريميؾ لكحدىا بذرة/نبات ككانت الفركؽ بينيا كبيف 
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بذرة/نبات(، في حيف تفكقت ىاتاف المعاممتاف معنكيان عمى معاممتي الرش   225196)
( بذرة/النبات عمى التكالي، 167158، 177166بحمض الساليسيؾ لكحده كمعاممة الشاىد )
 (. 3 )الجدكؿ، غير معنكيةككانت الفركؽ بيف المعاممتيف الأخيرتيف 

عند دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي الحراثة كالرش بمنظمات النمك، تراكح عدد 
في  252163في معاممة الحراثة السطحية بلا رش، ك 144169البذكر عمى النبات بيف 

معاممة الحراثة الشاقة كالرش بحمض الجبريميؾ كالساليسيميؾ معان، كدائمان لكحظ زيادة عدد 
نبات عند الرش بمنظمي النمك معان عمى المعاملات الأخرل ضمف معاممة البذكر عمى ال

الحراثة الكاحدة، ككانت الفركؽ بيف معاممة الحراثة الكاحدة عند الرش بحمض الجبريميؾ 
مع معاممة الرش بحمض الجبريميمؾ لكحده، كتفكقت  غير معنكيةكالساليسيميؾ معان 

لكحده كالتي كانت الفركؽ بينو كبيف الشاىد  جميعيا عمى معاممة الرش بحمض الساليسيؾ
 (.3في ىذا المؤشر أيضان، )الجدكؿ،  غير معنكية

 
 بذرة: 111وزف الػ  -

 50.20بذرة معنكيان، حيث تفكقت الحراثة الشاقة  100كاف تأثير نظاـ الحراثة في كزف الػ
لتكالي، ( غ عمى ا43.24، 46.68عمى نظامي الحراثة المطرحية كالسطحية )معنكيان غ 

(. كبالنسبة 3ككانت الفركؽ بيف الحراثة المطرحية كالسطحية معنكية أيضان )الجدكؿ، 
بذرة فقد كاف معنكيان، كحققت معاممة الرش  100لتأثير الرش بمنظمات النمك في كزف الػ

غ ككانت الفركؽ بينيا كبيف معاممة 48.72بحمض الجبريميؾ كالساليسيميؾ أعمى القيـ 
غ(، في حيف تفكقت ىاتاف  48.71) غير معنكيةبريميؾ لكحدىا الرش بحمض الج

المعاممتاف معنكيان عمى معاممتي الرش بحمض الساليسيؾ لكحده كمعاممة الشاىد 
 غير معنكية( غ عمى التكالي، ككانت الفركؽ بيف المعاممتيف الأخيرتيف 44.71، 44.96)

 (. 3)الجدكؿ، 
ػ مي الحراثة كالرش بمنظمات النمك، تراكح كزف العند دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعام

غ في معاممة  52.80ك غ في معاممة الحراثة السطحية بلا رش، 41.59بذرة بيف  100
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الحراثة الشاقة كالرش بحمض الجبريميؾ كالساليسيميؾ معان، كدائمان لكحظ زيادة عدد البذكر 
الأخرل ضمف معاممة الحراثة  عمى النبات عند الرش بمنظمي النمك معان عمى المعاملات

الكاحدة، ككانت الفركؽ بيف معاممة الحراثة الكاحدة عند الرش بحمض الجبريميؾ 
مع معاممة الرش بحمض الجبريميمؾ لكحده، كتفكقت  غير معنكيةكالساليسيميؾ معان 

جميعيا عمى معاممة الرش بحمض الساليسيؾ لكحده كالتي كانت الفركؽ بينو كبيف الشاىد 
 (.3في ىذا المؤشر أيضان، )الجدكؿ،  معنكية غير
 

مكونات الغمة الحراثة الأساسية ومنظمات النمو في بعض (. تأثير 3)الجدوؿ، 
 2-، الصنؼ سوريلمحصوؿ الفوؿ السوداني

عدد  المعاممة
 القروف/النبات

 عدد 
 البذور/النبات

بذرة  100وزف 
 )غ(

 تأثير نظاـ الحراثة
 106.47c 180.18b 43.44c السطحية

 120.75b 211.26a 46.68b المطرحية

 124.95a 213.36a 50.20a الشاقة

LSD 0.05 (A) 4.070* 9.844* 1.571* 

 تأثير الرش بمنظمات النمو
 109.83b 167.58b 44.71b شاىد بلا رش

 SA 110.25b 177.66b 44.96bحمض الساليسيميؾ 

 GA3 123.69ab 225.96a 48.71aحمض الجبريميؾ 

SA+GA3 126.00a 234.99a 48.72a 

LSD 0.05 (B) 4.700* 11.366* 1.814* 

 التأثير المشترؾ لنظاـ الحراثة والرش بمنظمات النمو
 101.01d 144.69d 41.59f حراثة سطحية بلا رش

 SA 99.54d 156.24d 41.71fحراثة سطحية + 
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 GA3 112.35c 208.74b 45.36bcdeحراثة سطحية + 

 GA+SA 113.19c 211.26b 45.11cdeة + حراثة سطحي

 111.93c 179.55c 44.88e حراثة مطرحية بلا رش

 SA 115.71c 188.79c 45.10deحراثة مطرحية+ 

 GA3 125.79b 234.78a 48.49bحراثة مطرحية + 

 GA+SA 129.36ab 241.5a 48.25bcحراثة مطرحية + 

 116.34c 178.29c 47.65bcde حراثة شاقة بلا رش

 SA 115.29c 188.16c 48.06bcdحراثة شاقة + 

 GA3 132.93ab 234.36a 52.28aحراثة شاقة + 

 GA+SA 135.45a 252.63a 52.80aحراثة شاقة + 

LSD 0.05 (A*B) 8.142* 19.688* 3.142* 

CV% 4.3 6.1 3.5 

 

مة الغمة الحيوية وغمة القروف والغالحراثة الأساسية ومنظمات النمو في . تأثير 2
 2-، الصنؼ سوريلمفوؿ السودانيالبذرية ودليؿ الحصاد 

 
 الغمة الحيوية:

كاف تأثير نظاـ الحراثة في الغمة الحيكية معنكيان، حيث تفكقت الحراثة الشاقة بمعدؿ  
( 7198.3، 7563.4كغ/ق معنكيان عمى نظامي الحراثة المطرحية كالسطحية ) 8157.1

ف الحراثة المطرحية كالسطحية معنكية أيضان حيث كغ/ق عمى التكالي، ككانت الفركؽ بي
 (. 4تفكقت المطرحية )الجدكؿ، 

كبالنسبة لتأثير الرش بمنظمات النمك في الغمة الحيكية فقد كاف معنكيان، كحققت معاممة 
كغ/ق ككانت الفركؽ بينيا  8255.8الرش بحمض الجبريميؾ كالساليسيميؾ أعمى القيـ 

كغ/ق(، في حيف  8200.4)غير معنكية بريميؾ لكحدىا كبيف معاممة الرش بحمض الج
تفكقت ىاتاف المعاممتاف معنكيان عمى معاممتي الرش بحمض الساليسيؾ لكحده كمعاممة 
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عمى التكالي، ككانت الفركؽ بيف المعاممتيف  كغ/ق( 7095.8، 7006.8الشاىد )
 (. 4)الجدكؿ، غير معنكية الأخيرتيف 

ت قيمة شترؾ لعاممي الحراثة كالرش بمنظمات النمك، تراكحعند دراسة تأثير التفاعؿ الم
كالرش بحمض في معاممة الحراثة السطحية  /قغك 6820.2الغمة الحيكية بيف 

في معاممة الحراثة الشاقة كالرش بحمض الجبريميؾ  /قغك 9026.1، ك الساليسيؾ
مقارنةن النمك معان عند الرش بمنظمي  الغمة الحيكيةفي  ككانت الفركؽكالساليسيميؾ معان، 

ىاتاف ، كتفكقت غير معنكية  ضمف معاممة الحراثة الكاحدةمع الرش بحمض الجبريميؾ 
كالشاىد، في حيف كانت الرش بحمض الساليسيؾ لكحده  تيمعاممالمعاممتاف معنكيان عمى 

 (.4، )الجدكؿ، غير معنكية الفركؽ بيف المعاممتيف الأخيرتيف 
 ة(:غمة القروف )الغمة الثمري

كاف تأثير نظاـ الحراثة في غمة القركف معنكيان، حيث تفكقت الحراثة الشاقة بمعدؿ  
( 2902.8، 3166.3كغ/ق معنكيان عمى نظامي الحراثة المطرحية كالسطحية ) 3453.8

كغ/ق عمى التكالي، ككانت الفركؽ بيف الحراثة المطرحية كالسطحية معنكية أيضان حيث 
 (. 4 تفكقت المطرحية )الجدكؿ،

فقد كاف معنكيان، كحققت معاممة  غمة القركفكبالنسبة لتأثير الرش بمنظمات النمك في 
كغ/ق ككانت الفركؽ بينيا كبيف  3577.9أعمى القيـ لكحدىا الرش بحمض الجبريميؾ 

كغ/ق(، في حيف  3501.6)غير معنكية كالساليسيميؾ معاممة الرش بحمض الجبريميؾ 
عنكيان عمى معاممتي الرش بحمض الساليسيؾ لكحده كمعاممة تفكقت ىاتاف المعاممتاف م

( كغ/ق عمى التكالي، ككانت الفركؽ بيف المعاممتيف 2818.6، 2799.1الشاىد )
 (. 4)الجدكؿ، غير معنكية الأخيرتيف 

عند دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي الحراثة كالرش بمنظمات النمك، تراكحت قيمة 
 9206.1، كبلا رش كغ/ق في معاممة الحراثة السطحية  2620.2بيف  غمة القركف

كغ/ق في معاممة الحراثة الشاقة كالرش بحمض الجبريميؾ كالساليسيميؾ معان، ككانت 
عند الرش بمنظمي النمك معان مقارنةن مع الرش بحمض الجبريميؾ في غمة القركف الفركؽ 
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تاف المعاممتاف معنكيان عمى ، كتفكقت ىاغير معنكية ضمف معاممة الحراثة الكاحدة 
معاممتي الرش بحمض الساليسيؾ لكحده كالشاىد، في حيف كانت الفركؽ بيف المعاممتيف 

 (.4، )الجدكؿ، دائمان غير معنكية الأخيرتيف 
 الغمة البذرية:

كاف تأثير نظاـ الحراثة في الغمة البذرية معنكيان، حيث تفكقت الحراثة الشاقة بمعدؿ  
( 2007.1، 2204.9عنكيان عمى نظامي الحراثة المطرحية كالسطحية )كغ/ق م 2411.1

كغ/ق عمى التكالي، ككانت الفركؽ بيف الحراثة المطرحية كالسطحية معنكية أيضان حيث 
 (. 4تفكقت المطرحية )الجدكؿ، 

كبالنسبة لتأثير الرش بمنظمات النمك في غمة القركف فقد كاف معنكيان، كحققت معاممة 
كغ/ق ككانت الفركؽ بينيا كبيف  2538.4الجبريميؾ لكحدىا أعمى القيـ الرش بحمض 

كغ/ق(، في حيف  2475.2)غير معنكية معاممة الرش بحمض الجبريميؾ كالساليسيميؾ 
تفكقت ىاتاف المعاممتاف معنكيان عمى معاممتي الرش بحمض الساليسيؾ لكحده كمعاممة 

ككانت الفركؽ بيف المعاممتيف ( كغ/ق عمى التكالي، 1904.6، 1912.5الشاىد )
 (. 4)الجدكؿ، غير معنكية الأخيرتيف 

عند دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي الحراثة كالرش بمنظمات النمك، تراكحت قيمة 
كالرش بحمض كغ/ق في معاممة الحراثة السطحية  1758.2بيف  البذريةالغمة 

، فقطلشاقة كالرش بحمض الجبريميؾ كغ/ق في معاممة الحراثة ا 2847.1، ك الساليسيميؾ
عند الرش بمنظمي النمك معان مقارنةن مع الرش بحمض  الغمة البذريةككانت الفركؽ في 

، كتفكقت ىاتاف المعاممتاف معنكيان غير معنكية الجبريميؾ ضمف معاممة الحراثة الكاحدة 
ؽ بيف عمى معاممتي الرش بحمض الساليسيؾ لكحده كالشاىد، في حيف كانت الفرك 

 (.4دائمان، )الجدكؿ، غير معنكية المعاممتيف الأخيرتيف 
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 دليؿ الحصاد:

%، 29.33معنكيان، حيث تفكقت الحراثة الشاقة  دليؿ الحصادكاف تأثير نظاـ الحراثة في 
%، كتفكقت ىاتاف 29.17 غير معنكيةككانت الفركؽ بينيا كبيف الحراثة المطرحية 

 (. 4)الجدكؿ، % 27.83معنكيان  المعاممتاف عمى الحراثة السطحية
فقد كاف معنكيان، كحققت معاممة  دليؿ الحصادكبالنسبة لتأثير الرش بمنظمات النمك في 

ككانت الفركؽ بينيا كبيف معاممة  %30.89الرش بحمض الجبريميؾ لكحدىا أعمى القيـ 
اف (، في حيف تفكقت ىات%30.11)غير معنكية الرش بحمض الجبريميؾ كالساليسيميؾ 

المعاممتاف معنكيان عمى معاممتي الرش بحمض الساليسيؾ لكحده كمعاممة الشاىد 
غير عمى التكالي، ككانت الفركؽ بيف المعاممتيف الأخيرتيف  %( 26.78، 27.33)

 (. 4)الجدكؿ، معنكية 
عند دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي الحراثة كالرش بمنظمات النمك، تراكحت قيمة 

في معاممة  %31.67، ك بلا رشفي معاممة الحراثة السطحية  25.33بيف  صاددليؿ الح
عند الرش دليؿ الحصاد الحراثة الشاقة كالرش بحمض الجبريميؾ فقط، ككانت الفركؽ في 

غير بمنظمي النمك معان مقارنةن مع الرش بحمض الجبريميؾ ضمف معاممة الحراثة الكاحدة 
ف معنكيان عمى معاممتي الرش بحمض الساليسيؾ لكحده ، كتفكقت ىاتاف المعاممتامعنكية 

دائمان، )الجدكؿ، غير معنكية كالشاىد، في حيف كانت الفركؽ بيف المعاممتيف الأخيرتيف 
4.) 
 

الغمة الحيوية وغمة القروف الحراثة الأساسية ومنظمات النمو في (. تأثير 4)الجدوؿ، 
 2-الصنؼ سوري ،لمفوؿ السودانيوالغمة البذرية ودليؿ الحصاد 

الغمة الحيوية  المعاممة
 )كغ/هػ(

غمة القروف 
 )كغ/هػ(

الغمة 
البذرية 
 )كغ/هػ(

دليؿ الحصاد 
(%) 
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 تأثير نظاـ الحراثة
 7198.3c 2902.8c 2007.1c 27.83b السطحية

 7563.4b 3166.3b 2204.9b 29.17a المطرحية

 8157.1a 3453.8a 2411.1a 29.33a الشاقة

LSD 0.05 (A) 358.2* 129.8* 92.0* 1.020* 

 تأثير الرش بمنظمات النمو
 7095.3b 2818.6b 1904.6b 26.78b بلا رش

 SA 7006.8b 2799.1b 1912.5b 27.33bحمض الساليسيميؾ 

 GA3 8200.4a 3577.9a 2538.4a 30.89aحمض الجبريميؾ 

SA+GA3 8255.8a 3501.6a 2475.2a 30.11a 

LSD 0.05 (B) 413.6* 149.9* 106.3* 1.178* 

 التأثير المشترؾ لنظاـ الحراثة والرش بمنظمات النمو
 6842.3de 2620.2h 1758.2f 25.33f حراثة سطحية بلا رش

 SA 6820.2e 2649.0gh 1805.8f 26.67efحراثة سطحية + 

 GA3 7573.1bc 3230.9cd 2279.3cd 30.00abcحراثة سطحية + 

 GA+SA 7557.4bcd 3110.9de 2185.1d 29.33bcdحراثة سطحية + 

 7009.8cde 2856.7efgh 1938.9ef 28.00cde حراثة مطرحية بلا رش

 SA 7193.4cde 2899.3efg 1991.1e 27.67deحراثة مطرحية+ 

 GA3 8046.4b 3505.2b 2488.7b 31.00abحراثة مطرحية + 

 GA+SA 8003.9b 3404.2bc 2401.1bc 30.00abcحراثة مطرحية + 

 7433.9bcde 2978.8def 2016.9de 27.00ef ة شاقة بلا رشحراث

 SA 7006.8cde 2848.9fgh 1940.7ef 27.67deحراثة شاقة + 

 GA3 8981.7a 3997.6a 2847.1a 31.67aحراثة شاقة + 

 GA+SA 9206.1a 3989.8a 2839.6a 31.00abحراثة شاقة + 

LSD 0.05 (A*B) 716.4* 259.7* 184.1* 2.040* 

CV% 5.6 4.9 5.1 4.4 

 
 الاستنتاجات:
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تفكقت الحراثة الشاقة عمى الحراثة المطرحية كالحراثة السطحية في أغمب المؤشرات  -
بذرة، الغمة الحيكية، الغمة الثمرية،  100الإنتاجية المدركسة )عدد القركف/ النبات، كزف الػ

اثة الشاقة كالمطرحية ية بيف نظامي الحر غير معنك لبذرية(، في حيف كانت الفركؽ الغمة ا
 كزف البذكر/ النبات كدليؿ الحصاد، كتفكقت كمتا المعاممتيف عمى الحراثة السطحية.في 
كلـ يؤثر   المؤشرات الإنتاجية المدركسةأثر الرش بحمض بالجبريميؾ معنكيان في جميع  -

ف الرش بحمض الساليسيميؾ في تحقيؽ فارؽ معنكم عند رشو مع الجبرليؾ، كتفكقت ىاتا
المعاممتاف معنكيان عمى معاممتي الرش بحمض الساليسيؾ لكحده كمعاممة الشاىد دكف رش 

 .كؽ بيف المعاممتيف الأخيرتيف غير معنكيةحيث كانت الفر 
عند دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي الحراثة كالرش بمنظمات النمك، تراكحت قيمة  -

الحراثة السطحية كالرش بحمض كغ/ق في معاممة  1758.2الغمة الحيكية بيف 
كغ/ق في معاممة الحراثة الشاقة كالرش بحمض الجبريميؾ فقط،  2847.1الساليسيميؾ، ك

ككانت الفركؽ في الغمة البذرية عند الرش بمنظمي النمك معان مقارنةن مع الرش بحمض 
عنكيان ، كتفكقت ىاتاف المعاممتاف مغير معنكيةالجبريميؾ ضمف معاممة الحراثة الكاحدة 

عمى معاممتي الرش بحمض الساليسيؾ لكحده كالشاىد، في حيف كانت الفركؽ بيف 
 دائمان.غير معنكية المعاممتيف الأخيرتيف 

 المقترحات:
استخداـ المعاممة ذات أسمكب الحراثة الشاقة غير القلابة لحراثة التربة مع الرش بحمض 

، حيث ثبت 2-ي، الصنؼ سكرمالجبريميؾ، كالمراد زراعتيا لمحصكؿ الفكؿ السكدان
الصفات الإنتاجية لمحصكؿ الفكؿ السكداني )عدد القركف كالبذكر عمى تفكقيا مف ناحية 

بذرة، كالغمة الحيكية، كالثمرية، كالبذرية، كدليؿ الحصاد(  100النبات الكاحد، كزف الػ 
 بالمقارنة مع باقي المعاملات الأخرل المنفذة في البحث.
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ببعض مستخلصات الطحالب البحرية والعرق  لرش الورقيتأثير ا

 Starkingسوس في نمو وإثمار وإنتاج أشجار التفاح صنف )

delicious) 

علي خليؿ ديب* د.   

 د. رشيد خربوتلي**

 ىاديو إبراىيـ***

 الممخص

ـ، علػػأ جشػػاار احتفػػاح 9191-9106نفػػذ احب ػػث حػػي   احظػػخ طرطػػوس خػػمؿ  و ػػ ي احن ػػو    
Starking delicious  عا ػػػػاا، واح طع ػػػػخ علػػػػأ ا  ػػػػؿ  03بع ػػػػرMalus domistica ،
ـ، وذحػػػؾ با ػػػتخداـ احػػػرش احػػػورمي حسشػػػاار اح درو ػػػخ با ػػػتخداـ 2×2واح زروعػػػخ وحػػػؽ اح  ػػػاحات 

( 2ml/l-4-6واح ػػػػابلخ بتر يػػػػز  (، 2g/l-4-6  تخل ػػػػات احط احػػػػب احب ريػػػػخ اح ػػػػلبخ بترا يػػػػز  
و انػت ، إحػأ اانػب احت ػ يد ا راػي ا  ا ػي، (ml/l 2-4-8)و  تخلص احعرؽ  وس بترا يز 

  نت  عػا مت احػرش احػورمي  ػف  ػفات احن ػو احخاػرر حسشػاار اح درو ػخ   : احتاحي احنتابج 
بشػػ ؿ عػػاـ وتفومػػت اح عا لػػخ ب  ػػتخلص احعػػرؽ  ػػػوس  عنويػػاا علػػأ بػػامي اح عػػا مت  ػػف  يػػػث 

 اػػـ و ، (3.13m)  قارنػػخ  ػػش احشػػاىد (3.86m)  يػػث  ػػالتتفػػاع ا شػػاار اح ػػفات احتاحيػػخ: ار 
34.5m  ػػػالت احتػػاج 

3
33.67m) قارنػػخ  ػػػش احشػػػاىد ( 

3
احزيػػادة حػػػي   ػػيط اح ػػػاؽ  ػػػالت  و، (

(2.82cm)  قارنػػػػخ  ػػػػش احشػػػػاىد (1.6cm) ، طػػػػوؿ احطػػػػرود  ػػػػالت و(33.94cm)  قارنػػػػخ  ػػػػش 
تفػوؽ   ػتخلص احط احػب احب ريػخ اح ػابؿ ج ا   ا خ اح  طح احورمي حقػد ، (25.23cm)احشاىد 

37.52cm)و  ػػػاؿ علػػػأ بػػػامي اح عػػػا مت اح درو ػػػخ
2

22.1cm)  قارنػػػخ  ػػػش احشػػػاىد (
2

  ػػػا ، (
ون ػػبخ  حسشػػاار اح درو ػػخ احعقػػد واهزىػػار واهنتػػاج   ػػنت  عػػا مت احػػرش احػػورمي  ػػف  ػػفات 

 عنويػاا علػػأ بػػامي  اح ػػلبخاحط احػب احب ريػػخ وتفومػت اح عا لػػخ ب  ػػتخلص  اح لوروحيػؿ حػػي ا وراؽ
 قارنػػػػػػخ باحشػػػػػػاىد  %(45.64)ن ػػػػػػبخ احعقػػػػػػد   ػػػػػػالتاح عػػػػػػا مت  ػػػػػػف  يػػػػػػث اح ػػػػػػفات احتاحيػػػػػػخ: 
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، و ػػػػذحؾ باحن ػػػػبخ %(15.33) قارنػػػػخ باحشػػػاىد  %(7.15)(، ون ػػػبخ احت ػػػػامط  ػػػالت 36.31%)
  الت  هنتاجا (، ج ا%13.35)(  تفومخ بذحؾ علأ احشاىد %24.18)ح عا ؿ اهث ار  الت 

  126.1-125.1 kg/tree)   98.4 قارنػػػػخ  ػػػػش احشػػػػاىدkg/tree ،)ح لوروحيػػػػؿ حقػػػػد تفومػػػػت وا
 bو aعلأ بامي اح عا مت  ف  يث ن بخ اح لوروحيؿ اح لي و  ب  تخلص احعرؽ  وساح عا لخ 

 .علأ احتواحي%( 2.002-0.963-1.016 قارنخ باحشاىد   %(2.027-2.24-4.127 

ingStark ط احب ب ريخ،   تخلص احعرؽ  وس، احاح ل ات اح فتا يخ:   تخل ات 

deliciousاحن و، احرش احورمي ، 

  وريخ. –احمذميخ  –اا عخ تشريف  – ليخ احزراعخ  -م ـ احب اتيف  -*ج تاذ 
  وريخ. –احمذميخ  –اا عخ تشريف  – ليخ احزراعخ  –م ـ احب اتيف  –** ج تاذ 

  وريخ. –احمذميخ  –اا عخ تشريف  –زراعخ  ليخ اح –م ـ احب اتيف  –*** طاحبخ د توراه 

  



علي  د.  د. رشيد خربوتلي   هاديه إبراهين     2021عام  23العدد   43هجلة جاهعة البعث   الوجلد 

 خليل ديب

41 
 

The effect of foliar spray by marine algae and 

Licorice extracts on the growth, fruiting and 

production in apple trees 

 starking delicious cultivar 

Dr. Ali dib*   

Dr. Rashid Kharbotli**   

Hadia ibrahim***   

Abstract 

   The research was carried out in Tartous Governorate, during the two 

growing seasons 20192020, on the 16 years old Starken delicious variety 

of apple trees, using foliar spraying with solid seaweed extracts of (2-4-6 

g/l) concentrations, and liquid seaweed extracts of (2-4-6 ml/l) 

concentrations, and licorice extract  of (2-4-8 ml/l) concentrations, beside 

basic ground fertilization , The results were the following:  the licorice 

extract  treatment preceded in terms of : tree height : (3.86 m) compared 

to control standard (3.13 m), The size of the crown:  (34.5 m3) compared 

to the control standard (33.67 m3), the increase of leg circumference: 

(2.82 cm) compared to the control standard (1.6 cm),  the length of the 

parcels: treatment licorice extract excelled and scored (33.94 cm) 

compared to the control standard (25.23 cm).  the area of the leafy 

surface:  the marine algae liquid extract was superior to the rest of the 

studied treatments,the liquid seaweed extracts treatment recorded (37.52 

cm2) compared to the control standard (22.1 cm2), foliar spray treatments 

improved the characteristics of the nodes, flowering and production of the 

studied trees and leaves chlorophyll content. The treatment with solid 

marine algae extract was significantly superior to the rest of the 

treatments in terms of the following characteristics:  the solid seaweed 

extracts treatment excelled in terms of the percentage of knots for the 

studied trees over the rest of the treatments and scored (45.64%) 

compared to the control standard (36.31%), precipitation percentage 

recorded (7.15%) compared to the control standard (15.33%),  fruiting 
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factor percentages: the solid seaweed extracts treatment (24.18%) was 

superior to the control (13.35%). the production: solid seaweed extracts 

treatments (126.1-125.1 kg/tree) were superior to the control standard 

(98.4 kg/tree), and for  As for the chlorophyll, the licorice extract 

treatment outperformed the rest of the treatments in terms of the 

percentage of total cholrophyll, a and b (2.027-2.24-4.127%) compared to 

the control (1.016-0.963-2.002%), respectively.  

Key Words: sea weed extracts, Licorice extracts starking delicious, 

growth, foliar spray 
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 الدراسة المرجعية:المقدمة و 

انتشاراا وي اعده علػأ و يت در احتفاح اح وؽ احعاح يخ  وا د  ف جىـ وج ثر ث ار احفا يخ شعبيخ    
 & Cline) ذحػػػػػؾ إ  انيػػػػػخ تخػػػػػزيف  احث ػػػػػار حفتػػػػػرة طويلػػػػػخ  قارنػػػػػخ  ػػػػػش  يػػػػػره  ػػػػػف احفا يػػػػػخ

Gardner.,2005) 

احعديػد  ػف تت  ؿ ث ار احتفاح احنقؿ بدراػخ  بيػرة باح قارنػخ  ػش ث ػار ا شػاار ا خػري وت تػور    
احعنا ػػػر احاػػػروريخ حا ػػػـ اهن ػػػاف،   ػػػا تت يػػػز ث ػػػار احتفػػػاح ب ػػػذاؽ   تػػػاز وت ػػػلح حلعديػػػد  ػػػف 

 (Lauri et al.,2006احغذابيخ    ناعاتاح

% 1.0%  ربوىيػػػػدرات،01تفػػػػاح  g 011حلتفػػػػاح مي ػػػػخ  ذابيػػػػخ وطبيػػػػخ عاحيػػػػخ إذ ي تػػػػور  ػػػػؿ    
% ػػػػا ض 2%   ػػػػض اح احيػػػػؾ، 0% دىػػػػوف،1.1وا راينػػػػيف، ج  ػػػػاض ي ينيػػػػخ جى يػػػػا احمي ػػػػيف

 (0664. احداور،A,B,C,Eاحتانيؾ واح تريؾ واحب تيف، إااحخ إحأ احفيتا ينات 

(  انػػػت 2018،وب  ػػػب  اح ا وعػػػخ اه  ػػػابيخ اح ػػػنويخ حػػػوزارة احزراعػػػخ واه ػػػمح احزراعػػػي   
طػف  نيػػا  476635ى تػػار، وبلػلإ اهنتػػاج  52231 ػورياحػػي اح زروعػخ  شػػاار احتفػاح  اح  ػا خ
 ا تلػػػت حػػػي  ػػػيف ،طػػػف حػػػي   احظػػػخ احمذميػػػخ 32640  احظػػػخ طرطػػػوس، و حػػػي طػػػف 22686

 .طف 79279  احظخ اح ويداء اح رتبخ ا وحأ حي اهنتاج وبللإ 

ا ػػػؿ ىػػػاـ حػػػي تطػػػور احزراعػػػخ تعتبػػػر احتغذيػػػخ احماذريػػػخ واحتغذيػػػخ احورميػػػخ جو احت ػػػ يد احػػػورمي ع   
احنباتػػػات اح ختلفػػػػخ و نيػػػا جشػػػػاار احفا يػػػػخ  باه  ػػػػاف  إ ػػػػداد جنػػػو ا ب ػػػػاثثبتػػػت ج يػػػػث  ،اح ديثػػػخ

عف طريؽ رش احنباتات ب  احيػؿ ىػذه احعنا ػر بطريقػخ حعاحػخ حا يػش احعنا ػر  غذابيخباحعنا ر اح
احغذابيخ احتي يتـ ا ت ا يا عف طريؽ احاذور ي  ػف جف يػتـ ا ت ا ػيا بوا ػطخ جوراؽ احنباتػات 

 (EL-sherbeny&Hussein.,1991) وا ازاء احنباتيخ ا خري  اح اؽ واحث ار

 در حل غػذيات، وت  ػيف بنيػخ احتربػخ وتػوحر   ػدر احغػذاء تع ؿ اح واد احعاويخ حي احتربخ      
، Maerere et al.,2001) حس يػػاء احدميقػػخ، إذ ت ػػدىا باحطامػػخ واح ػػواد احمز ػػخ حبنػػاء جا ػػا يا

 (9100،احشاطر ويخروف
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، ه ػػػداد احنباتػػػات باحعنا ػػػر احغذابيػػػخا ػػػتخداـ ا  ػػػ دة احعاػػػويخ احتقليديػػػخ حو ػػػدىا  ي فػػػي  إف   
( SLF   در طبيعي حس  دة احعاويخ اح ػابلخ   جى يخ ا تخداـ ا عشاب احب ريخ  حذحؾ برزت

 (.Mohanty.,2013و يوحخ ت لليا إحأ  واد  ربونيخ   حغناىا باحعنا ر احغذابيخ
نتػاج احنبػات   ػب نػوع احط لػب احب ػرر ي   ختلؼ تأثير   تخل ات احط احب احب ريخ حي ن ػو وان

اهاػاحخ وومتيػا وعػدد  ػرات اهاػاحخ ونػوع احنبػات  ؽ ػتخدـ وطػر واحتر يػز اح  وإ تخم  خوطريق
 (.Iyad.,1998)و ر لخ ن وه

 ( اح وا فات احفيزيابيخ واح ي يابيخ حت ليؿ احط احب احب ريخSoppelsa.s et al.,2018وبيف     

 (Soppelsa.s et al.,2018  حسب المواصفات الفيزيائية والكيميائية لتحميل الطحالب البحرية(: 1جدول )

 

 

 

 

 

 

 

ىر ونػػػػات نباتيػػػػخ وعنا ػػػػر  ذابيػػػػخ  ػػػػغري و بػػػػري  احب ريػػػػخ ت تػػػػور   تخل ػػػػات احط احػػػػب   
إذ تػػرثر اح ػػيتو يننات وا و  ػػينات حػػي حػػي ت فيػػز وانق ػػاـ وا ػػتطاحخ  وحيتا ينػػات وج  ػػاض ي ينيػػخ

 (.Davies.,1994 احخميا 
إف زيػػادة احن ػػو احخاػػرر احناتاػػخ  ػػف رش   ػػتخلص احط احػػب احب ريػػخ يعػػود إحػػأ   تػػوي ىػػذا    

ا و  ػػػينات  خا ػػػخاح  ػػػتخلص  ػػػف احعنا ػػػر احغذابيػػػخ اح بػػػري واح ػػػغري واحير ونػػػات احنباتيػػػخ و 
 نات احتػػػي حيػػػا دور حعػػػاؿ حػػػي زيػػػادة احن ػػػو وت فيػػػز ارتفػػػاع احنبػػػات واحتفرعػػػات احاانبيػػػخن ايواح ػػػيتو 

(Strik et al.,2003.) 
علػػػأ بػػػامي  عػػػا مت  20ml/lبتر يػػػز Agrosineتفومػػػت  عا لػػػخ احػػػرش ب  ػػػتخلص ط احػػػب 

احتاربخ  حي ارتفاع احنبات واح بب حي زيادة احن و احخارر ىو   توي اح  تخلص  ف احعنا ػر 
احغذابيػػػخ اح بػػػري واح ػػػغري وا تم ػػػو ج ثػػػر  ػػػف  ا وعػػػخ وا ػػػدة  ػػػف اح ػػػواد اح شػػػاعخ حلن ػػػو  ثػػػؿ 

الكثافة  رماد% الرطوبة% الصفة
 3كغ/دسم

مادة 
 عضوية%

PH  ناقمية
كهربائية 

ds/m 

وزن 
كربون 
 عضوي%

نتروجين 
 عضوي%

 1=> 7 4.8 8.9 58.9 5 5.9 48 القيوة
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ح ػػػواد اح شػػػابيخ ا و  ػػػينات واح ػػػيتو يننات واحفيتا ينػػػات وا   ػػػاض احعاػػػويخ وا  ينيػػػخ   ػػػا جف ا
حسو  ػػينات واح ػػايتو ينينات تػػزداد حػػي احنباتػػات اح عا لػػخ ب  ػػتخلص احط احػػب وت  ػػبيا خا ػػيخ 

 .(Spinelli et al.,2009)  انش ا   دة
 Glycyrrhizin ػػتخدـ   ػػتخلص اػػذور احعػػرؽ اح ػػوس   ػػ اد عاػػور حيػػي  نيػػخ ب ػػادة يو    

احتػػػي تفػػػوؽ  موتيػػػا  ػػػموة م ػػػب اح ػػػ ر بعػػػدة جاػػػعاؼ وىػػػذه اح ػػػادة تواػػػد علػػػأ شػػػ ؿ ج ػػػمح 
  ػػا جنػػو ي تػػور علػػأ عنا ػػر  Glycyrrhizic acid ل ػػيرزايؾ و  ػػض اح اح ػػيوـ واحبوتا ػػيوـ 

 عدنيخ جى يا احفو فور واح غنيزيوـ واح ديػد واح نغنيػز واحن ػاس واحزنػؾ إاػاحخ إحػأ  ر بػات جخػري 
 Newall et) %( 5-3واح ػػ ريات بن ػػبخ  %(  1-2ات وج  ػػاض ي ينيػػخ بن ػػبخ   نيػػا بروتينػػ

al;1996( )9119،  و أ ويخروف). 

سم منااس وا رٌت  موار   وااٌت تري معمار ٌنبا   ااً منٌارمع بلات  لسعاٌنبات  لسوا ن نبات   اا    

 .(Martin., 2002لسوغرى  أ لوط  وٌت  أ ربت )

أدى ( g/l 4-2ترمٌا  ) بحوب درلوة سلرش لس رقً سنبت  لسلرنفس بموتخلص لسعار  وا ن    

 .(9112إسى  ٌتدة معن ٌة  ً وفت  لسنم  لسخضري  لس هري )لسعبدسً، 

عنػد  (cm 4.22)جظير   تخلص احعرؽ  وس جعلأ  عدؿ حطوؿ ا حرع  تروير ترانج( وبللإ    
cm 6)اح عا لػػخ رشػػاا بػػاحتر يز 

3
/l) 2.3) واحػػذر تفػػوؽ  عنويػػاا علػػأ  عا لػػخ احشػػاىد واحتػػي  ػػالت 

cm)  احزيادة اح عنويخ واحتػي  هومد يعود اح بب حي ىذ اح عا مت ا خري ب   وؽ احابرحيفوعلأ
 2005ازدادت بزيػادة تر يػز   ػػتخلص احعػرؽ  ػػوس ب ػبب  ػلو و اح شػػابو حلابرحينػات  احعايلػػي،

 ـ(. 1111ـ،اح ر و ي 
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 البحث وأهدافه:أهمية 

 أهمية البحث 

تأتي جى يخ ىذا احب ث  ف اح  انخ ا مت اديخ احيا خ حشارة احتفاح، حي   اوحخ حتوايو ع ليخ    
احزراعخ واحعنايخ بشارة احتفاح ن و احزراعخ احعاويخ، حلتقليؿ  ف ا تخداـ ا   دة اح ي اويخ، 

ج ثر اودة،  ف خمؿ احت  يد و  اوحخ إنتاج تفاح عاور ج ثر نظاحخ، وجمؿ  عراا، و 
احغنيخ باحعنا ر احغذابيخ، واحتي واحعرؽ  وس  احط احب احب ريخ  عاويخ طبيعيخ ب  تخل ات

 . ف شأنيا تقليؿ احتلوث احبيبي جيااا 

        

  أهداؼ البحث 

  احن و احخارر درا خ تأثير احت  يد ب  تخل ات احط احب احب ريخ واحعرؽ  وس علأ
 starking delicious اح نؼ  شاار واحث رر

  درا خ تأثير احت  يد ب  تخل ات احط احب احب ريخ واحعرؽ  وس علأ   توي ا وراؽ
 .starking delicious اح نؼ ف اح لوروحيؿ  شاار 

  اح نؼ قارنخ ا تاابخ starking delicious .ح عد ت احت  يد اح  تخد خ 
  احتر يز ا  ثؿت ديد اح  تخلص اح نا ب ح زارعي احتفاح، ذو. 

  مواد البحث وطرائقه:

 مواد البحث: -أولً 

 : البحث موقع .1
تـ تنفيذ احب ث حي مريخ بانػخ احاػرد احتابعػخ ح نطقػخ احػدري يش حػي   احظػخ طرطػوس، واحتػي تبعػد 

عػػف  ػػطح احب ػػر و عػػدؿ احيطػػوؿ اح طػػرر  m 1000 يلػػو تر شػػرؽ اح دينػػخ تقريبػػاا، وترتفػػش  50
 شارة تفاح تقريباا. 500دنـ، ياـ  13ب تاف   ا تو  ، وذحؾ حي1136mmاح نور 
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 :الموقعالخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة  .2
عينػػػات تربػػػخ  ػػػف ثػػػمث  وامػػػش  ختلفػػػخ حػػػي ب ػػػتاف احتاربػػػخ و ػػػف ع قػػػيف  6تػػػـ جخػػػذ    

ومػد  ،  يث تـ ت ليليا حي   طخ جب ػاث بيػت   ونػخ(cm 60-30، 30-0 ختلفيف  
حو يػػػخ اػػػعيفخ احقلويػػػخ حقيػػػرة بػػػاح لس  تو ػػػطخ اح  تػػػوي باح ػػػادة احتربػػػخ طينيػػػخ تبػػػيف جف 

  ػا ىػو  بػيف حػي احاػدوؿ  احعاويخ  تو طخ احأ حقيرة بػا زوت واحفو ػفور واحبوتا ػيوـ
 2.) 

 

 قبل البحث ( نتائج تحميل تربة موقع الدراسة2جدول )

 

 

البيانا
 ت

 

 

 العمؽ

pH  EC 

أقل 
 4من

كربونات 
الكالسي

وم % 
10من
-50 

كمس 
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 %
من 
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12 
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من 
4-6 
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-320 
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% 
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ت 
% 

طي
ن 
% 

30-
0 

cm 

7.2
1 

1.3 4.45 1.5
0 

2.25 222.9 11,8
2 

0.11 4
6 

14 40 

30-
60 
cm 

7.3 1.1
5 

4.4 1,6
6 

1.86 112.8 8,79 0.09 4
0 

25 35 
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 : ة يالنبات المادة .3
عا ػاا  ربػاة 16دونػـ ي تػور علػأ ج ػناؼ تفػاح بع ػر  13نفذ احب ث حي ب تاف   ا تو    

  Borkh. Malus domestica بطريقخ احتربيخ اح أ يخ  طع ػخ علػأ ا  ػؿ احبػذرر حل ػنؼ

 شارة تفاح تقريباا. 500 يث ي توي علأ x5  m 5و زروعخ وحؽ   احات زراعخ
 والأصل:الأصناؼ  .4

 ػنؼ  تػأخر، يناػج حػي احثلػث ا وؿ  ػف تشػريف جوؿ، Starking delicious: الصػنؼ   
احطرود  تو طخ موة احن و احث ار  خروطيخ    احش ؿ،  ا يا  بير إحػأ  بيػر اػداا، حػوف احقشػرة 

و   وياـ ر احدا ف، احع ير ايد، واحطعـ  ل%( ُ وشح با   95ج فر وج  ر  بن بخ تغطيخ 
 (.1118واراد،
يت يز بقوة احن و  Borkh. Malus domesticaلنوع حا  ؿ احبذرر  الأصل المستخدم:   

اح بيرة احتي يعطييا حل نؼ اح طعـ عليو وبإطاحخ ع ر احشارة، وبت ويف  ا وع اذرر مور 
وع يؽ، وب قاو خ ايدة حل قيش واحافاؼ، وتأمل و  ش  ختلؼ جنواع احترب، وارتفاع ن بخ إنبات 

 (.1111 اح  ار و  ردوش، بذوره
 المواد المستخدمة في البحث .5

 وىي  احتاحي:ورشيا بتر يز  ختلفخ ثمثخ   تخل ات تـ ا تخداـ    

  تخلص احط احب احب ريخ اح ابؿ  إن و يويد( : يتر ب  ف ط احب ب ريخ وج  اض ي ينيخ  -0
 - ي يف -حينيؿ ي نيف - ي تيف -جراينيف -بروحيف - مي يف – لوتا يؾ ج يد -  بارتؾ 

تريبتوحاف ( -احتريونيف -حاحيف - يريف - يثيونيف -ىي تيديف  B-Ca-S-Fe-Cu-Zn-Mg-

Mn يثار  ف 

ويثار  ف ا زوت واحفو فور% ادة عاويخ 04  

 .ml/l 2-4-6  تخدـ رشاا بثمثخ ترا يز:او 
 احب ريخ احتاحيخ:(: يتر ب  ف احط احب 600  تخلص احط احب احب ريخ اح لبخ  جحاا -9
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Sargassum- Ascophyllum- Nodesum- Lami 0.6% ادة عاػويخ  00و% 
 ػػػػتخدـ اويثػػػػار عنا ػػػػر  ػػػػغري و  K2O% بوتا ػػػػيوـ P2O5  0% حو ػػػػفور2يزوت  

 g/l 6-4-2 رشاا بثمثخ ترا يز:
 ػػف g( 8-4-2تػػوزف اح  يػػخ اح طلوبػػخ  (: 1111، اح ر ػػو ي   ػػب   ػػتخلص احعػػرؽ  ػػوس -0

ـ إحػػأ  ػػؿ وا ػػد  نيػػا °40  ػػ وؽ اػػذر احعػػرؽ  ػػوس وتػػتـ إاػػاحخ حيتػػر وا ػػد  ػػاء  قطػػر بدراػػخ 
 ػاعخ ثػـ يرشػح بطبقتػيف  ػف 91ـ ح ػدة °30ويغلؽ احوعاء ويواش حػي  ااػنخ علػأ دراػخ  ػرارة 
 .g/l 8-4-2  تخدـ رشاا بثمثخ ترا يز:او  م اش اح و ليف حيتـ اح  وؿ علأ احترا يز اح طلوبخ

 :معاملات التجربة  .6

  عا لخ احشاىد وىي ا شاار اح   دة ت  يد جراي ج ا ي حقط. (1
  2ml/lاحرش احورمي ب  تخلص اهن و يويد تر يز  (2
 ml/l 4 حورمي ب  تخلص اهن و يويد تر يزاحرش ا (3
 ml/l 6احرش احورمي ب  تخلص اهن و يويد تر يز  (4
  2g/lتر يز   600احرش احورمي ب  تخلص ا حاا (5
 g/l 4تر يز  600احرش احورمي ب  تخلص ا حاا (6
 g/l 6تر يز  600احرش احورمي ب  تخلص ا حاا (7
 ml/l 2احرش احورمي ب  تخلص احعرؽ  وس تر يز  (8
 ml/l 4احرش احورمي ب  تخلص احعرؽ  وس تر يز  (9
 ml/l 8احرش احورمي ب  تخلص احعرؽ  وس تر يز  (10

  ػػػررات ح ػػػؿ  عا لػػػخ ب عػػػدؿ شػػػارة  3×  عػػػا مت  10عػػػدد ا شػػػاار اح  ػػػتخد خ حػػػي احب ػػػث :
 شارة. 30وا دة حل  رر احوا د = 

 :الرش الورقي )الموعد والوقت والكمية(
 :ؿ/احشارة حي اح واعيد احتاحيخ 5تـ احرش حي اح باح احبا رب عدؿ 

 يذار 20: بعد تفتح احبراعـ ومبؿ اهزىار 
 ني اف 26: بعد عقد احث ار 
 جيار 28: بعد شير  ف عقد احث ار 

 تـ تو يد ع ليات احخد خ اح قد خ حسشاار  ف رر وت  يد وتقليـ و  اح خ .
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 المؤشرات المدروسة .7
 دراسة تأثير المعاملات عمى الظواهر الفينولوجية:تمت 
 النمو الخضري :-1    

  ن بخ احزيادة حي   يط اح اؽ: مياس  عدؿ ن و   يط اذع ا شاار اح ختارة
 ـ  ف  طح احتربخ ب  اب احفرؽ بيف بدايخ احتاربخ  30علأ ارتفاع  

 ونيايتيا.
 ا رتفاع: ارتفاع ا شاار  ف  نطقخ احتطعيـ و تأ م خ احتاج باحـ 
  اـ احتاج:  ف خمؿ مياس مطر   قط احشارة وارتفاع احتاج حي  وعديف 

  اـ احتاج V=(r2 × h) /2× πوحؽ اح عادحخ احتاحيخ:  بدايخ احتاربخ ونيايتيا
 ( 1993(.   ب  ديب، 3بػ ـ

r   : )ن ؼ  تو ط  ا وع مطرر احتاج  ـ ، h )ارتفاع احتاج  ـ : 
  طرود  ف  ا ؿ احشارة  10طوؿ احطرود احخاريخ: تاري احقيا ات علأ

  ف جربعخ اتااىات واحو ط. 
  ورمخ  ف  ؿ   رر  ف  نت ؼ  50مياس اح  طح احورمي حلورمخ: بأخذ

احخاريخ اح واودة علأ اح  يط احخاراي حتاج احشارة واحقياس  طرود احن وات
   S=A/B*100( :2003بوا طخ احقانوف احتاحي   ييوني ويخروف، 

 وزف اح ربش احورمي.Bوزف احورمخ، A،  2  ا خ احورمخ باح ـS يث 
 العقد ومعامل الإثمار وتساقط حزيران:-2

 احقراءات احتاحيخ:تـ ت ديد جربعخ حروع ن ؼ ىي ليخ جاريت علييا 
 احن بخ اح بويخ حلعقد:  ف خمؿ اح عادحخ احتاحيخ: 

 % حلعقد =
 عدد ا زىار احعامدة

 ×100 
 عدد ا زىار اح ليخ   

  عا ؿ اهث ار: باعت اد اح عادحخ احتاحيخ:

 % ح عا ؿ اهث ار =
 عدد احث ار احباميخ عند احقطاؼ

 ×100 
 عدد ا زىار اح ليخ   

  زيراف: با تخداـ اح عادحخ احتاحيخ: ت امط
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 % ت امط  زيراف =
 عدد احث ار اح ت امطخ  تأ نيايخ  زيراف

 ×100 
 عدد ا زىار اح ليخ

 kg/treeوذحؾ بوزف   يخ اهنتاج ح ؿ شارة عند احقطاؼ : الإنتاج الثمري-3

 bوaو  اب  لوروحيؿ  Colonmeterبا تخداـ اياز  :ممغ/غ تقدير الكموروفيل الكمي-4
 با تخداـ اح عادحتيف

 mg/g 644عندOD* 0.094 -663عند a:1.07  *OD لوروحيؿ 

ت ثؿ اح ثاحخ  663عندODمغ/غ. حيث  663* عند 0.28 -644عند b:1.7 *OD لوروحيؿ 
 (2003، يلي ي روف نقما عف  ييوني ويخروف 333احاوبيخ حي  واخ اوبيخ بطوؿ 

 :الإحصائي تصميم التجربة والتحميل

  ا تـ ت ليؿ احنتابج إ  ابياا  ريقخاحقطاعات اح ا لخ احعشوابيخ،تـ ت  يـ احتاربخ باحط   
( ح عرحخ تأثير  ؿ  ف احعوا ؿ اح طبقخ حي احتاربخ حي  .12Genstat V)با تخداـ احبرنا ج 

% حل قارنخ بيف احقيـ حي 5عند   توي  LSDاح رشرات اح درو خ، و  اب جمؿ حرؽ  عنور 
 % حلت احيؿ اح خبريخ.1احقراءات اح قليخ و

 
 النتائج والمناقشة

تأثير إضافة مستخمصات الطحالب البحرية والعرؽ سوس في ظواهر  -أولً    
 النمو الخضري

  ػػنت  عػػا مت احػػرش ب  تخل ػػات احط احػػب احب ريػػخ واحعػػرؽ اح ػػوس حػػي  وا ػػفات احن ػػو    
 .احخارر حسشاار اح درو خ  قارنخ باحشاىد

 ػف  يػث ارتفػاع   غ/ؿ5ب  تخلص احعرؽ  وس تر يز تفوؽ اح عا لخ  (3)يبيف احادوؿ   يث   
و ػػػػػف  يػػػػػث  اػػػػػـ احتػػػػػاج ، (3.13m قارنػػػػػخ  ػػػػػش احشػػػػػاىد   (3.86m   يػػػػػث  ػػػػػالتا شػػػػػاار 

 34.5m
22.43m(  قارنػػػػخ  ػػػػش احشػػػػػاىد  3

 ػػػػػالت  (، و ػػػػف  يػػػػػث احزيػػػػادة حػػػػي   ػػػػػيط اح ػػػػاؽ3
 2.82cm)   1.6 قارنػػػػخ  ػػػػش احشػػػػاىدcm)   ،ـ( جف 0660وىػػػػذا  ػػػػا ج ػػػػده     ػػػػد و احيػػػػونس

احابرحينػػػػات  ػػػػف احير ونػػػػات احيا ػػػػخ احتػػػػي ت ػػػػتع ؿ حػػػػي ت فيػػػػز ن ػػػػو احنبػػػػات و ػػػػف جىػػػػـ تاثيراتيػػػػا 
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  ػػػتخلص احعػػػرؽ  ػػػوس و  ػػػ ومو   ػػػدر علػػػأ اعتبػػػار جف احف ػػػيوحوايخ ىػػػي ا ػػػتطاحخ احخميػػػا 
( حيػػو يشػػابيو حػػي تػػأثيره احف ػػيوحواي عنػػد رشػػو علػػأ احنبػػات  احعبػػدحي GA3حلابػػرحيف احطبيعػػي  

(، وحػػي درا ػػخ  ػػبب ا ػػتخداـ   ػػتخلص احعػػرؽ  ػػوس زيػػادة ارتفػػاع م1111،، اح ر ػػو يم2002،
(. 2001.، اح ػ اؼ واح ر ػو ي،1111،ياحنبات ب بب ت فيػز احن ػو احخاػرر حلنبػات  اح ر ػو 

حقػػػد   ػػػنت  ػػػف  وا ػػػفات  311ج ػػػا باحن ػػػبخ ح  تخل ػػػات احط احػػػب احب ريػػػخ اهن و ػػػيويد وجحاػػػا
 احن و احخارر حل نؼ اح دروس وزادت بازدياد احتر يز اح  تخدـ  قارنخ باحشاىد وىذا يتواحؽ  ش

 Spinelli et al.,2009 ط احػب حػي ارتفػاع احنبػات اح( احذر بيف تأثير  عا لخ احػرش ب  ػتخلص
 يادة احن و احخارر .و ز 
 

 بعض ظواهر النمو الخضري لمصنؼ( تأثير الرش بمستخمصات الطحالب البحرية والعرؽ سوس في 3جدول)
Starking delicious م( 6451-6464) لمتوسط عامي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأحرؼ المختمفة ضمن العمود الواحد دليل وجود فروؽ معنوية

 الصفة
 المعاملات

الزيادة في محيط 
 cmالساؽ 

 m3حجم التاج  mالرتفاع 

 1.6j 3.13g 22.43j الشاهد

 2ml/l 1.76i 3.51f 26.46hإنكوسيويد 

 4ml/l 1.813h 3.54ef 27.55gإنكوسيويد 

 6ml/l 1.96g 3,61de 28.69fإنكوسيويد 

 2g/l 2.13e 3.64cd 26.3i 066إلجا

 4g/l 2.053f 3.72bc 31.78e 066إلجا

 6g/l 2.217d 3.803ab 31.95d 066إلجا

عرق سوس 

2ml/l 

2.517c 3.837a 33.19c 

عرق سوس 

4ml/l 
2.63b 3.86a 33.33b 

عرق سوس 

8ml/l 

2.82a 3.86a 34.5a 

LSD 5% 0.043 0.904 0.051 
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ب  ػػتخلص احعػػرؽ  ػػوس تر يػػز باحن ػػبخ حطػػوؿ احطػػرود تفومػػت اح عا لػػخ  (1  ػػا يبػػيف احاػػدوؿ    
ml/l 8  33.94و ػػالت  علػػأ بػػامي اح عػػا متm  25.23(  قارنػػخ  ػػش احشػػاىدm) ، ومػػد يعػػود

اح بب حي ىذا احزيادة اح عنويخ واحتػي ازدادت بزيػادة تر يػز   ػتخلص احعػرؽ  ػوس ب ػبب  ػلو و 
باحن ػبخ ح  ػا خ اح  ػطح احػورمي  ـ(. و 0666ـ،اح ر و ي  9112حلابرحينات  احعايلي، واح شاب

علػأ بػامي اح عػػا مت اح درو ػخ،  يػػث  g/l 6يويد إن و ػػحقػد تفػوؽ   ػػتخلص احط احػب احب ريػخ 
37.52cm  ػػػالت اح عا لػػػخ 

22.1cm(  قارنػػػخ  ػػػش احشػػػاىد  2
2

تػػػردر   تخل ػػػات احط احػػػب (، 
وتػػػأخير شػػػيخوخخ  دور ىػػػاـ حػػػي ت فيػػػز بنػػػاء احبروتينػػػات وتشػػػترؾ حػػػي ت فيػػػز ناػػػج احبم ػػػتيدات

ا وراؽ إذ حو ظ جف إااحتيا إحأ  ومش وا د علأ احنبات  ا وراؽ ح وؼ ياعػؿ  ػف ىػذا احعاػو 
احنبػػػاتي اح عا ػػػؿ   انػػػاا حعػػػا ا هنتػػػاج ا   ػػػاض ا  ينيػػػخ احتػػػي تنتقػػػؿ إحيػػػو  ػػػف اح وامػػػش اح  يطػػػخ 

 George et al.,2008 ،) ـ توزيػػش اح ػػواد تع ػػؿ علػػأ ت فيػػز احبنػػاء اح يػػور حل لوروحيػػؿ وتنظػػيو
(، واحتػػػي تػػػردر إحػػػأ تنشػػػيط احت ثيػػػؿ اح يػػػور ح نتاػػػات Carey., 2008احغذابيػػػخ داخػػػؿ احنبػػػات  

وراؽ احت ثيػػػؿ احاػػػوبي حػػػي ا وراؽ وا ػػػتع احيا حػػػي بنػػػاء اح ا ػػػوع احخاػػػرر و نيػػػا زيػػػادة عػػػدد ا 
ج ػا باحن ػبخ (،  2013واح  ا خ احورميخ و زيادة ا ت اص احعنا ر احغذابيخ حي احتربػخ  احعاي ػي،

-g/l)(kg/tree 126.1 2-4  311خ ب  ػػػػػػتخلص احط احػػػػػػب جحاػػػػػػاحلإنتػػػػػاج حقػػػػػػد تفومػػػػػػت اح عا لػػػػػ

(وىػػػػػذا يطػػػػػابؽ درا ػػػػػخ عنػػػػػد رش جشػػػػػاار احبرتقػػػػػاؿ 98.4kg/tree قارنػػػػػخ  ػػػػػش احشػػػػػاىد  ( 125.1
وزاد احن ػػو احخاػػػرر  %33 لي نتػػايف ب  تخل ػػات احط احػػب احب ريػػخ زاد اهنتػػػاج اح لػػي ب قػػدار 

، حػي  ػيف   ػنت (Fornes et al.,2000وت  ػنت نوعيػخ احث ػار وزاد   تواىػا  ػف اح ػ ريات  
اح عا لخ ب  تخلص اهن و يويد و  تخلص احعرؽ  وس  ف إنتاج اح نؼ اح ػدروس  قارنػخ  ػش 

اح ػػػػػػ اؼ  .،1111،وىػػػػػػذا يتواحػػػػػػؽ  ػػػػػػش  اح ر ػػػػػػو ي احتر يػػػػػػز اح  ػػػػػػتخدـ احشػػػػػػاىد وزادت بازديػػػػػػاد
(   بب ا تخداـ   ػتخلص احعػرؽ  ػوس زيػادة اح  ػا خ احورميػخ حلنبػات وزيػادة 2001،واح ر و ي

ا ت ػػاص اػػزء  ػػف  ػػ ريات اح  ػػتخلص وا  ػػتفادة  ػػف حعاحيتيػػا اح يويػػخ   ػػا ي تػػور   ػػتخلص 
اػػذور نبػػات احعػػرؽ  ػػوس علػػأ  ر بػػات  نظ ػػخ و  فػػزة حلن ػػو و ر بػػات  ػػ ريخ ت ػػتص  ػػف مبػػؿ 

 ء احرش تزداد حعاحيتيا وترثر إيااباا باحنبات.ا وراؽ جثنا
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نتاج  بعض ظواهر النمو الخضري ( تأثير الرش بمستخمصات الطحالب البحرية والعرؽ سوس في 4جدول) وا 
 الصنؼ

 Starking delicious م( 2011-2020) لمتوسط عامي 

 الصفة
 المعاملات

مساحة المسطح  cmطول الطرود 
 cm2الورقي 

 kg/treeالإنتاج 

 25.23j 22.1i 98.4h الشاهد

 2ml/l 30.64e 33.6h 110.1dإنكوسيويد 

 4ml/l 31.24d 36.8b 122.5cإنكوسيويد 

 6ml/l 30.26f 37.52a 125.8aإنكوسيويد 

 2g/l 26.37i 33.63gh 126.1a 066إلجا

 4g/l 27.74h 33.95f 125.7a 066إلجا

 6g/l 28.74g 34.88c 124.8b 066إلجا

عرق سوس 

2ml/l 

32.43c 33.72g 101.5g 
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 الأحرؼ المختمفة ضمن العمود الواحد دليل وجود فروؽ معنوية

نسبة العقد تأثير إضافة مستخمصات الطحالب البحرية والعرؽ سوس في  -ثانيا  
 والتساقط ومعامل الإثمار

ث ارجشػاار احتفػاح       نت  عا مت احرش ب  تخل ات احط احب احب ريػخ واحعػرؽ  ػوس عقػد وان
بمواااتخلص لسطحتساااب معتملاااة لس تفااا  ( 5اح درو ػػػخ ومللػػػت ت ػػػامط احث ػػػار  يػػػث يبػػػيف احاػػػدوؿ  

نوابة لسعلاد سج ا تر ماع حٌا  علاى باتقً لسمعاتما  لسمدر واة  g/l 6ترمٌ   311تلسبحرٌة أس 

(،  نوااابة لستواااتقط حٌااا  وااا ل  %36.31( ملترناااة بتس اااتهد )%45.64لسمدر واااة  وااا ل  )

 311أس ت(،  مذسك بتسنوبة سمعتمس للإنمتر و ل  لسمعتملة %15.33) ( ملترنة بتس تهد7.15%)

 هاااذل مااات أماااد  )دٌاااب %( 13.35متف قاااة باااذسك علاااى لس اااتهد ) %g/l 6 (24.18) ترمٌااا 

بناناااة أنااا ل  ماااع   Golden delicious(عناااد رش أ ااا تر لستفااات    سااادع 9104  خااار ع،

عرق سوس 

4ml/l 

33.14b 34.06e 104f 

عرق سوس 

8ml/l 
33.94a 34.39d 104.9e 

LSD 5% 0.076 0.096 0.8001 
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موتخلوت  لسطحتسب لسبحرٌة أنار  إٌ تباتف  اً م لوافت  لسنما  لسخضاري  نوابة لسعلاد  إنتات  
 ٌاتدة معن ٌاة  اً نوابة علاد لسنماتر للأ  تر، لع لسترمٌ  للأعلاى ماع لسمواتخلص أسغات أدى إساى 

مماات حواان  لسمعااتما   معتمااس للإنمااتر  خفاا  نواابة توااتقط ح ٌاارلع  حللاا  أعلااى إنتاات ، 
مؤ اارل  لسعلااد  للإنمااتر  تللٌااس لستوااتقط  أعطاا  نتاات   بموااتخلص لسطحتسااب للإنم وااٌ ٌد مااع 

أع  لسااذي أمااد  (Osman et al.,2010)أ ضااس بت دٌااتد لسترمٌاا  لسموااتخدم  هااذل ٌت ل اا  ماا  
لسمعتملة بموتخلص لسطحتسب ٌحت ي عنتور غذل ٌة أوتوٌة متسنتر  ٌع  لسف وف ر  لسب تتوٌ م 
 لسفٌتتمٌناات   للأحماات  ليمٌنٌااة  لسعضاا ٌة لستااً سعاات ماادى  لواا   ااً تتنٌرهاات  ااً لسن ااتطت  

للإنماتر .ممت أنر  لسمعتملة بموتخلص لسعر  و ن إٌ تبتف  اً وا لهر لسعلاد  لسحٌ ٌة  ً لسنبت 

أع لسااارش  احػػػذر ج ػػػد (0643،)لسااادر ش  لد  بت دٌاااتد لسترمٌااا  لسمواااتخدم  هاااذل ٌت ل ااا  م 

بموتخلص لسعر  و ن حواع ماع وافت  لسنما  لسخضاري لستاً تاؤدي إساى  ٌاتدة مفات ة عملٌاة 
لستمنٌس لسض  ً  بتستتسً  ٌاتدة توانٌ  لسمرب هٌادرل  لسمنتللاة إساى للأ ا ل  لسخت ناة )للأ هاتر( 

إسى تحوٌع م لوفتته  ذسك بتحوٌع نوبة للإ هتر  ضاف عع لحت ل  لسموتخلص علاى ممت ٌؤدي 
حتم  لسمٌفتس نٌك لسبتدئ  ً لسبنت  لسحٌ ي سل برسٌع  بذسك ٌ ٌد ماع لنلواتم لسخاٌات  لواتطتستعت 

 .ممت ٌنعمن على  ٌتدة نم  لسنبت   تحوٌع لسوفت  لس هرٌة

 مؤشرات العقد والإثمار لمصنؼ( تأثير الرش بمستخمصات الطحالب البحرية والعرؽ سوس في 5جدول)
Starking delicious  

 م( 2011-2020) لمتوسط عامي
 الصفة

 المعاملات
 %معامل الإثمار التساقط% العقد%

 36.31j 15.33a 13.35i الشاهد

 2ml/l 38.13i 9.43d 18.32aإنكوسيويد 

 4ml/l 38.47h 8.85f 20.24e إنكوسيويد

 6ml/l 39.12g 8.15g 21.67cإنكوسيويد 

 2g/l 43.1c 7.89h 21.13d 066إلجا

 4g/l 44.48b 7.62i 22.15b 066إلجا

 6g/l 45.64a 7.15j 24.18a 066إلجا

 2ml/l 41.33f 11.033b 18.18hعرق سوس 

 4ml/l 41.69d 9.56c 18.65fعرق سوس 

 8ml/l 42.23d 9.19e 18.66fعرق سوس 

LSD 5% 0.102 0.0192 0.062 

 الأحرؼ المختمفة ضمن العمود الواحد دليل وجود فروؽ معنوية
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نسبة تأثير إضافة مستخمصات الطحالب البحرية والعرؽ سوس في  -ثالثاً 
 الكموروفيل في الأوراؽ 

  نت  عا مت احرش ب  تخل ات احط احب احب ريخ واحعرؽ  وس  ف ن ػبخ اح لوروحيػؿ حػي    
(، حقػػػد تفومػػػت 6جوراؽ جشػػػاار احتفػػػاح اح درو ػػػخ  قارنػػػخ باحشػػػاىد   ػػػا ىػػػو وااػػػح حػػػي احاػػػدوؿ  

علأ بػامي اح عػا مت  ػف  يػث ن ػبخ اح لوروحيػؿ اح لػي و g/l8ب  تخلص احعرؽ  وس اح عا لخ 
a وb  2.027-2.24-4.127% ( علػػػػػأ احتػػػػػواحي، %2.002-0.963-1.016)(  قارنػػػػػخ باحشػػػػػاىد

ا توابػو  اؽ ب ػبب يث جف احرش ب  تخلص احعػرؽ  ػوس ي ػبب زيػادة ن ػبخ اح لوروحيػؿ حػي ا ور 
 & Fe,N,Zn,Mg,Cu( )Taiz) علػػأ احعنا ػػر اح عدنيػػخ احتػػي ت ػػاىـ حػػي بنػػاء اح لوروحيػػؿ

Zeiger .,2006)،  حػػي  ػػيف   ػػنت اح عا لػػخ ب  تخل ػػات احط احػػب احب ريػػخ اح ػػابلخ واح ػػلبخ
وىػػذا يتواحػػؽ  ػػش  ػػف   تػػوي ا وراؽ  ػػف اح لوروحيػػؿ وزادت بازديػػاد احتر يػػز اح  ػػتخدـ حػػي احػػرش 

 Schwab&Raab.,2004،Whapham et al;1993)  احػػػػذيف بينػػػػوا ا تػػػػواء   ػػػػتخلص
( احتػػي حيػػا Cytokinins,Auxinsاحن ػػو   ا عشػػاب احب ريػػخ علػػأ   يػػات  رتفعػػخ  ػػف  نظ ػػات

 دور حي زيادة اح لوروحيؿ حي جوراؽ احنبات.
 
 
 
 
 
 
 

( تأثير الرش بمستخمصات الطحالب البحرية والعرؽ سوس في محتوى الأوراؽ من الكموروفيل الكمي 6) جدول
 م( 2011-2020لمتوسط عامي ) Starking delicious لمصنؼ bو aوكموروفيل

 الصفة
 المعاملات

 bكلوروفيل aكلوروفيل كلوروفيل كلي

 2.002h 0.963i 1.016e الشاهد

 2ml/l 2.613g 1.227h 1.417dإنكوسيويد 

 4ml/l 2.81f 1.32g 1.507cإنكوسيويد 

 6ml/l 3.143d 1.347g 1.79bإنكوسيويد 

 2g/l 2.623g 1.5f 1.163f 066إلجا
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 4g/l 3.05e 1.87d 1.23e 066إلجا

 6g/l 3.5c 2.183b 1.187f 066إلجا

 2ml/l 3.78b 1.82e 2.023aعرق سوس 

 4ml/l 3.81b 2.08c 1.783cعرق سوس 

 8ml/l 4.127a 2.24a 2.027aعرق سوس 

LSD 5% 0.117 0.0523 0.038 

 الأحرؼ المختمفة ضمن العمود الواحد دليل وجود فروؽ معنوية

 الأستنتاجات والتوصيات:

 :الستنتاجات

 ا تعراض نتابج ىذه احدرا خ ن تنتج  ايلي: بعد

  نت  عا مت احرش ب  تخل ات احط احب احب ريخ واحعرؽ  وس  ف  وا فات  
  ا  Starking deliciousاح نؼ احن و احخارر واحعقد واهث ار  شاار احتفاح 

  .مللت  ف ن بخ ت امط احث ار و  نت اهنتاج و  توي ا وراؽ  ف اح لوروحيؿ
  8ب  تخلص احعرؽ  وس جدت اح عا لخml/l  إحأ زيادة واا خ حي ارتفاع ا شاار

و  توي ا وراؽ   اح درو خ و اـ احتاج ون بخ احزيادة حي   يط اح اؽ وطوؿ احطرود
 حل نؼ اح دروس.  ف اح لوروحيؿ

  6ب  تخلص اهن و يويد جثرت اح عا لخml/l  إيااباا حي زيادة   ا خ اح  طح احورمي
  حل نؼ اح دروس

  6  600ااحب  تخلص ا زادت اح عا لخg/l ) ف ن بخ احعقد و عا ؿ اهث ار ومللت 
 اح نؼ اح دروس ف ن بخ ت امط ث ار 

 التوصيات :

  توحير احتغذيخ احعاويخ اح نا بخ  شاار احتفاح برشيا ورمياا ب  تخل ات احط احب
حلشارة واح  وؿ علأ  نتج نظيؼ احب ريخ واحعرؽ  وس حتلبيخ ا  تيااات احغذابيخ 

 وذو اودة عاحيخ وت  يف اهنتاج
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  حي احظروؼ اح  اثلخ حلبيبخ اح درو خ ين ح باحرش احورمي جشاار احتفاح اح زروعخ
حت  يف ن بخ احعقد 6g/l ( تر يز 600ب  تخلص احط احب احب ريخ اح لبخ  جحاا

 .واح  وؿ علأ إنتاايخ عاحيخ

:المراجع  

نتاج نباتات الفاكهة. 1997، علي.احداور .1 ، احفا يخ  ت امطخ موسوعة زراعة وا 
 .554ا وراؽ، اح تاب احثاني،   تبخ  دبوحي، احقاىرة. ص 

دراسة تأثير الموقع وموعد الجني عمى المكونات . 0643احدروش، عا ر خلؼ. .9
ر، . ر احخ  اا تيالرئيسية لممادة الخام والمستخمص الجاؼ لمعرؽ سوس في العراؽ

  ليخ احزراعخ،اا عخ بغداد، احعراؽ.

إنتاج احفا يخ  ت امطخ ا وراؽ .  -1991اح  ار    د وحيد؛  ردوش     د،  .3
  ف خ. 600 نشورات اا عخ  لب، 

4. . . تأثير بعض 2011احشاطر،    د  عيد،احدحي ي،   ف يو ؼ، احبلخي، ج رـ
ن تاايتيا حي    وؿ ا   دة احعاويخ حي احخ ابص احخ وبيخ ا  ا يخ حلتربخ وان

 .15-28(:1 27اح لؽ،  الخ اا عخ د شؽ حلعلوـ احزراعيخ.
. تأثير تقطيش 2001اح  اؼ،حااؿ   يف، اح ر و ي،   ود  ربي خليفخ،  .5

ا ب اؿ واحرش باحابرحيف و  تخلص عرؽ اح وس وبعض اح غذيات حي ن و وتزىير 
اح الخ احعراميخ . .Allium cepa Lو ا ؿ احبذور حي ثمثخ ج ناؼ  ف احب ؿ 

 .22-34(:1 32حلعلوـ احزراعيخ .
(. تأثير بعض اح غذيات و ا ض احابرحيف 2002احعبدحي، ىيثـ .،ي يأ    د شريؼ.  .6
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. تأثير اه ناء بغاز ثنابي ج  يد اح ربوف ورش 2013احعاي ي،  مح   ف ابار. .7

حي ن و شتمت  Kelpakو  تخلص احط احب احب ريخ  Agroleafاح  لوؿ اح غذر 
 ؽ. ليخ احزراعخ، اا عخ بغداد، احعرا .Nectared6احخوخ احن تاريف  نؼ
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عض اح غذيات علأ إنتاج تأثير احابرحيف وب .2005احعايلي، ثا ر عبدالله زىواف، .8
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 (.83احرابش. ادوؿ  
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 جطرو خ د توراه،  ليخ احزراعخ، اا عخ بغداد، احعراؽ. 
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 .2( احعدد 15احزراعيخ،  الد  
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تأثير الرش الورقي ببعض مستخمصات الطحالب البحرية 
والعرق سوس في جودة ونوعية ثمار التفاح صنف 

(Golden delicious) 

 

 د. علي خليل ديب* 

 د. رشيد خربوتلي**

 هاديه إبراهيم**

 

 الملخص

ـ، عمى أشجار التفاح 9191-9109نفذ البحث في محافظة طرطوس خلاؿ موسمي النمو    
، Malus domisticaعاماً، والمطعمة عمى الأصؿ  06بعمر  Golden deliciousصنؼ

لأشجار المدروسة باستخداـ لـ، وذلؾ باستخداـ الرش الورقي 5×5والمزروعة وفؽ المسافات 
مؿ/ؿ(، ومستخمص العرؽ سوس 9-4-6الصمبة والسائمة بتراكيز ) مستخمصات الطحالب البحرية

حسنت  يد الأرضي الأساسي، وكانت النتائج التالية:إلى جانب التسم مؿ/ؿ(، 8-4-9بتراكيز )
معاملات الرش الورقي مف جودة الثمار )الصفات الفيزيائية والكيميائية( للأشجار المدروسة بشكؿ 
عاـ، حيث تفوقت المعاممة بمستخمص الطحالب البحرية الصمبة عمى باقي المعاملات مف حيث 

%(، ومف حيث نسبة 11.1%( مقارنة بالشاىد )12.77نسبة المواد الصمبة الذائبة و سجمت )
%(، ونسبة الحموضة حيث 10.19%( مقارنة بالشاىد )11.9السكريات الكمية حيث سجمت )

%( مقارنة 22.79%(، ونسبة المادة الجافة في الثمار )0.41%( مقارنة بالشاىد )0.28سجمت )
%(، 36.09( مقارنة بالشاىد )%47.67%(، ونسبة المادة الجافة في الأوراؽ )17.05بالشاىد )

في حيف تفوقت المعاممة بمستخمص العرؽ سوس عمى باقي المعاملات مف حيث وزف الثمرة و 
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( مقارنة بالشاىد 3سـ183.2(،  حجـ الثمرة )g 160.8( مقارنة بالشاىد )g 176.7سجمت )
كما سجمت سـ(، 5.3سـ( مقارنة بالشاىد )6.37(، وبالنسبة لقطر الثمرة سجمت )3سـ163.7)
 سـ(.6.23سـ( بالنسبة لمحور الثمرة مقارنة بالشاىد )6.88)

 جودة الثمار، ،تفاحالكلمات المفتاحية: مستخلصات طحالب بحرية، مستخلص العرق سوس، 

 رش ورقي.

 

 

 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كلية الزراعة  -قسم البساتين  -*أستاذ 

 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –لزراعة كلية ا –قسم البساتين  –** أستاذ 

 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كلية الزراعة  –قسم البساتين  –*** طالبة دكتوراه 
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The effect of spraying on leaves by marine algae 

and Liquorice extracts on the fruit quality in apple 

trees Golden delicious cultivar 

Dr. Ali dib*   

Dr. Rashid Kharbotli**   

Hadia ibrahim*** 

Abstract 

  

The research was carried out in Tartous Governorate, during the two 

growing seasons 2019-2020, on the 16 years old Golden Starken variety 

of apple trees, using foliar spraying with solid and liquid seaweed extracts 

of (2-4-6 ml/l) concentrations, and licorice extract of (2-4-8 ml/l) 

concentrations, beside basic ground fertilization (esf). The results were 

the following :The foliar spray treatments  

improved physical and chemical characteristics of fruit quality of the 

studied trees in general, liquid seaweed extract (Encoseaweed 6 ml/l) 

treatment was superior in terms of:  soluble solids percentage = (12.77%) 

compared to the control standard (11.1%),  total sugars percentage = 

(11.9%) compared to the control standard (10.19%), aciditypercentage = 

(0.28%) compared to the control standard (0.41%), fruit dry matter 

percentage (22.79%) compared to in the control standard (17.05%), 

leaves dry matter percentage = (47.67%) compared to the control standard 

(36.09%), Licorice extract treatment outperformed other treatments in 

terms of fruit weight, Licorice extract 8 ml/l = (176.7 g) compared to the 

control standard (160.8 g), fruit size = (183.2 cm3) compared to the 

control (163.7 cm3), Licorice extract 4 ml/l treatment outperformed other 

treatments in terms of:fruit diameter = (6.37 cm) compared to the control 

standard (5.3 cm), Fruit axis = (6.88 cm) compared to the control standard 

(6.23 cm).  
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 المقدمة والدراسة المرجعية:

، ويضـ  Rosaceaeالفصيمة الوردية  مف Malus الجنس Malus domestica التفاحيتبع    
، الموطف الأصمي لمتفاح السفوح الغربية لجباؿ اليمالايا وأواسط اً نوع 51ىذا الجنس أكثر مف 

 .(9115آسيا والقوقاز التي يشاىد فييا غابات التفاح البري )ريا وتمي،

في المرتفعات الجبمية التي يزيد ارتفاعيا  سوريةتنتشر زراعة التفاح محمياً وعالمياً وتتركز في    
 (.9119ـ عف سطح البحر، وتفضؿ المناطؽ المعتدلة المائمة لمبرودة )حداد وعبيد،911عف 

 شػػجرة التفػػاح ليػػا خصػػائص ىامػػة اقتصػػادية وبيولوجيػػة، فثصػػناؼ التفػػاح كثيػػرة ومتنوعػػة وتشػػغؿ
مػف حيػث  ة(، كما تطورت زراعة التفاح في سػوري9100مساحات كبيرة في أنحاء العالـ )حسني، 

 ةسػػوري لتكتفػػي عػػدد الأشػػجار وكميػػة اونتػػاج وتػػـ إنشػػاء العديػػد مػػف مخػػازف التبريػػد حتػػى أصػػبحت
 (.9115قادرة عمى التصدير)ريا وتمي، تصبح ذاتياً و 

( كانػػػػػت 2018لزراعػػػػػة واوصػػػػػلاح الزراعػػػػػي،وبحسػػػػػب )المجموعػػػػػة اوحصػػػػػائية السػػػػػنوية لػػػػػوزارة ا
طػف منيػا  476635ىكتػار، وبمػا اونتػاج  52231المساحة  المزروعة لأشجار التفاح فػي سػوريا

طػػف فػػي محافظػػة اللاذقيػػة، فػػي حػػيف احتمػػػت  32640وفػػي محافظػػة طرطػػػوس، طػػف 22686
 .طف 79279محافظة السويداء المرتبة الأولى في اونتاج وبما 

ة اللاجذرية والتغذية الورقية أو التسميد الورقي عامؿ ىاـ في تطور الزراعة تعتبر التغذي   
الحديثة حيث أثبتت البحوث أنو باومكاف إمداد النباتات المختمفة ومنيا أشجار الفاكية بالعناصر 
المختمفة عف طريؽ رش النباتات بمحاليؿ ىذه العناصر بطريقة فعالة فجميع العناصر الغذائية 

 امتصاصيا عف طريؽ الجذور يمكف أف يتـ امتصاصيا بواسطة أوراؽ النباتات والأجزاء التي يتـ
 (EL-sherbeny&Hussein.,1991)النباتية الأخرى كالساؽ والثمار

تعمؿ المواد العضوية في التربة كمصدر لممغذيات، وتحسيف بنية التربة وتوفر مصدر الغذاء    
، Maerere et al.,2001المواد اللازمة لبناء أجساميا )للأحياء الدقيقة، إذ تمدىا بالطاقة و 

   (9100الشاطر وآخروف،
أثبتت الدراسات أف امتصاص العناصر الغذائية بواسطة الأوراؽ عادة يكوف أكثر سرعة    

وكفاءة مف الجذور خاصة عندما تكوف خصائص التربة غير قابمة لامتصاص العناصر الغذائية، 
بة أو حموضتيا أو وجود كربونات الكالسيوـ في التربة والفقد بالغسيؿ مثؿ ارتفاع قموية التر 
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وغيرىا مف العوامؿ التي تؤثر عمى حركة العناصر في التربة وتعتمد الفكرة الأساسية لتسميد 
النباتات بالرش عمى إمكانية امتصاص الأجزاء العميا لمنباتات وخاصة الأوراؽ لمعناصر الغذائية 

الورقية المنتشرة عمى سطح الورقة، وقد تمتص العناصر بدرجة أقؿ في مف خلاؿ المسامات 
 .(Ezz- El- din& Khalil.,2003الأوراؽ القديمة )

تقؿ قابمية الجذور لامتصاص العناصر الصغرى والفوسفور في الترب المائمة لمقموية لذلؾ    
 .(9113وأحمد،  يكوف الرش الورقي لمعناصرالغذائية فعالًا في ىذه الحالة ) الألوسي

 أىـ ميزات التسميد الورقي:   
ارتفاع نسبة الاستفادة مف العناصر الغذائية المضافة رشاً عمى الأوراؽ عف اوضافة 

الأرضية ،وتوفير كميات كبيرة مف الأسمدة المضافة ورقياً،والتغمب عمى مشاكؿ التربة التي 
النبات بحاجتو مف العناصر أثناء  تؤدي إلى فقد السماد في صورة غاز أو ماء وسرعة امداد

مراحؿ نمو معينة مثؿ مرحمة اوزىار والعقد ، واستجابة النبات لمرش الورقي بالعناصر 
أفضؿ وأسرع ولكنيا مؤقتة مقارنة بالتسميد الأرضي مما يتيح سرعة علاج نقص العناصر 

نتاج الثمار، والتسميد الورقي يستخ دـ كإضافة تكميمية وتحكـ اكثر دقة في النمو الخضري وا 
لمتسميد الأرضي أثناء مراحؿ النمو الأولى لمنبات فقد وجدت أستجابة أفضؿ لمتسميد الورقي 

 أثناء مرحمة التزىير وانخفاض ممحوظ في معدؿ امتصاص العناصر بواسطة الجذور،
التسميد الورقي يكوف أكثر فعالية عند عدـ قدرة الجذور عمى امتصاص كميات كافية مف 

التربة أو أمراض الجذور،  Phاصر الغذائية في التربة لأسباب قمة خصوبة التربة أو العن
 (.9107وسيولة إجراء عمميات الرش عمى المجموع الخضري )مرىوف وعبدلله،

تستخدـ مستخمصات الطحالب البحرية رشاً كسماد عضوي يزيد مف كفاءة امتصاص   
فاح وتزيد محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ المغذيات وتقمؿ مف ظاىرة تبادؿ الحمؿ في الت

وتزيد مف شدة عمميتي التنفس والتركيب الضوئي وقد تعمؿ كمانع أكسدة لاحتوائيا عمى 
الفاتوكوفيروؿ وبيتاكاروتيف والنياسيف والثايميف وحامض الأسكوربيؾ ومف خلاؿ دورىا في 

 – dismutase & glutattion reductase superoxideزيادة نشاط الأنزيمات 

ascorbate peroxidase لاحتوائيا عمى العديد مف  ويرجع دور الطحالب في التثثير
كموروفيؿ(  -...C,B,Eفيتامينات  -بروتينات -أحماض آمينية -المركبات الميمة )سكريات
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كؿ ذلؾ يؤدي إلى زيادة قابمية النبات في تصنيع المواد الذائبة وتراكميا في النبات )المياح 
 (Jyossana et al.,2009، 0990،و فلاير

سنة  94بعمر  Golden deliciousوفي دراسة لمرش  الورقي لأشجار التفاح جولدف    
بثلاثة أنواع مف مستخمصات الطحالب   Malus domesticaومطعمة عمى الأصؿ 

مستخمص سيفورس سائؿ(  c -مستخمص الألغا الصمب b -مستخمص صمب aالبحرية )
غ/ؿ(، تميزت كؿ مف التركيز الأعمى لممستخمص  0.25-0.5-0.75وبثلاثة تراكيز )

بنتائج أفضؿ مف حيث الصفات الكيميائية  bوكؿ معاملات المستخمص  aالصمب 
 ( .9107لمثمار)ديب وآخروف،

تؤدي مستخمصات الطحالب البحرية دوراً في تنشيط عمميات البناء الضوئي وزيادة    
سيدات مف خلاؿ التكثيؼ لمجموعة كو و جممؿ عمى بناء النواتجيا مف الكربوىيدرات التي تع
لمجموعة الييدروكسيؿ  Hemafaetalوعممية  Aglyconالييدروكسيؿ في الجزء السكري 

في الجزء السكري وذلؾ بسبب تحسيف الطحالب لمنمو الخضري لمنبات لاحتوائيا عمى 
عمميات الفسيولوجية المركبات العضوية والأحماض الآمينية وعناصر معدنية تدخؿ في ال

(Doug et al., 2005.) 

( فيو يشابيو GA3يستخدـ مستخمص العرؽ سوس ومسحوقو مصدر لمجبرليف الطبيعي )   
 ـ(.0999ـ، المرسومي،9119في تثثيره الفسيولوجي عند رشو عمى النبات )العبدلي ،

 Fosterالنوع  نوع أكثرىا انتشاراً  91ينتمي نبات العرؽ سوس لمعائمة البقولية، ويضـ    
يحتوي مركبات كيميائية ذات مذاؽ حمو كما يحوي مادة الكميسيريزيف ومركبات فلافونيدية 

وحامضية ليا فعالية مشابية لفعالية اليرمونات الستيروئيدية وىي ىرمونات نباتية تؤدي إلى 
 (9101زيادة تكويف البروتينات ورفع معدؿ النمو)المحمدي و منعـ، 

غ/ؿ إلى ارتفاع نسبة 5ورقي لنبات التبا بمستخمص عرؽ السوس تركيز أدى الرش ال   
غ/ؿ بسبب محتوى المستخمص مف 01المواد الصمبة الذائبة مقارنة مع الرش الورقي التركيز 

 (.9119السكريات والأملاح  التي تعد جزءاًمف المواد الصمبة الذائبة )موسى وآخروف،
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غ/ؿ أدى إلى زيادة كمية 4ؽ سوس تركيز عند رش أشجار النخيؿ بمستخمص العر    
 (.9114اونتاج ووزف الثمرة )العيساوي،

غ/ؿ أدى إلى زيادة وزف 8أدى رش أشجار النخيؿ بمستخمص العرؽ سوس بتركيز    
غ/ؿ في زيادة نسبة النضج 5العذؽ )العنقود الثمري( في حيف تفوقت المعاممة بتركيز 

 (9118اوثمار)شريؼ، وتبكير النضج واوسراع في دخوؿ مرحمة

 أىمية البحث وأىدافو

، ولمحدودية المناطؽ البيئية شجرة التفاحالتي تتمتع بيا مكانة الاقتصادية لم نظراً    
تقانات الثمار كاف لا بد مف التوجو لاتباع ونوعية والسعي لتحسيف جودة الملائمة لزراعتيا، 

 لتحقيؽ الأىداؼبات العضوية وذلؾ عبر تطبيؽ معاملات الرش الورقي بالمخصحديثة، 
 :التالية

  دراسة تثثير التسميد بمستخمصات الطحالب البحرية والعرؽ سوس في جودة ونوعية
 Golden delisiousالصنؼ ثمار أشجار التفاح 

  نسبة المادة  فيدراسة تثثير التسميد بمستخمصات الطحالب البحرية والعرؽ سوس
 .Golden delisiousالصنؼ الجافة في أوراؽ وثمار أشجار التفاح 

  مقارنة استجابة الصنؼGolden delisious .لمعدلات التسميد المستخدمة 
 تحديد المستخمص المناسب لمزارعي التفاح ذو التركيز الأمثؿ. 

 مواد البحث وطرائقو:

 مواد البحث: -أولً 

 : البحث موقع .1
 يش فػػي محافظػػة طرطػػوس، والتػػيتنفيػػذ البحػػث فػػي قريػػة بجنػػة الجػػرد التابعػػة لمنطقػػة الػػدريك تػػـ   

ـ عف سطح البحر ومعدؿ اليطػوؿ المطػري  1000كيمومتر شرؽ المدينة تقريباً، وترتفع  38تبعد 
 شجرة تفاح تقريباً. 500دنـ، يضـ  13مـ، وذلؾ في بستاف مساحتو  1136السنوي 
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 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع البحث: .2

مواقع مختمفػة فػي بسػتاف التجربػة ومػف عمقػيف مختمفػيف  ةف ثلاثعينات تربة م 6تـ أخذ     
التربػة وقػد تبػيف أف وتحميميػا فػي مختبػر محطػة أبحػاث بيػت كمونػة سـ(  30-60، 0-30)

طينية لوميػة ضػعيفة القمويػة فقيػرة بػالكمس متوسػطة المحتػوى بالمػادة العضػوية متوسػطة الػى 
 .زوت والفوسفور والبوتاسيوـفقيرة بالآ

 قبل البحث ( نتائج تحميل تربة موقع الدراسة1جدول )

  

 

  :ةيالنبات المادة .3

البيانا
 ت

 

 

 العمق

pH  EC 
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عامػػاً مربػػاة بطريقػػة التربيػػة 16يحتػػوي عمػػى أصػػناؼ تفػػاح بعمػػر  نفػػذ البحػػث فػػي بسػػتاف   
ومزروعػة   Borkh. Malus domestica نهصنف الكثسػية مطعمػة عمػى الأصػؿ البػذري 

 شجرة تفاح تقريباً. 500حيث يحتوى عمى ـ  x5 5مسافات زراعةوفؽ 
 :والأصلالأصناف  .4

  Golden  delicious: الصنف 
، وجد في ولاية فرجينيا، ناتج عف الانتخاب البذري، ويعتقد أنو ناتج عػف  صنؼ أمريكي         

. أدخػؿ إلػى السػوؽ    Grimes Golden × Golden Reinette التيجػيف بػيف الصػنفيف
النمػػو، كبيػػرة الحجػػـ، يتركػػز الحمػػؿ بشػػكؿ رئػػيس عمػػى     .الأشػػجار قويػػة 1912الأمريكيػػة عػػاـ 

 ، غ178.8الدوابر الثمرية. الثمار كبيرة الحجـ تزف بالمتوسط 
لوف القشرة أصفر ذىبي، وتظير عمييا نقاط عديػدة صػغيرة بػارزة خاصػة  ،شكميا كروي مخروطي

(. يستحسػػف زراعػػة  2010ف العنػػؽ. لػػب الثمػػرة طعمػػو حمػػو حػػامض )مزىػػر و الحمبػػي، بػػالقرب مػػ
نضػج بػيف أوؿ أيمػوؿ يـ عػف سػطح البحػر،  1200-800ىذا الصنؼ عمى ارتفاعات تتراوح بيف 

 (.1998)حويجـ وجراد،  وحتى منتصؼ تشريف الأوؿ
 الأصل المستخدم:         

يتميز بقوة النمو الكبيرة التي يعطييا  Borkh. Malus domestica لمنوع صؿ البذريالأ      
لمصنؼ المطعـ عميو وبإطالة عمر الشجرة، وبتكويف مجموع جذري قوي وعميؽ، وبمقاومة جيدة 

)السحار و  بذورهلمصقيع والجفاؼ، وتثقممو مع مختمؼ أنواع الترب، وارتفاع نسبة إنبات 
 (.1991كردوش،

 المواد المستخدمة في البحث .5

 ثلاثة مستخمصات وىي كالتالي:اـ تـ استخد

: يتركب مف (0كما ىو مبيف في الشكؿ ) حالب البحرية السائؿ )إنكوسيويد(مستخمص الط 
 -أرجينيف -بروليف -غلايسيف –غموتاميؾ أسيد -طحالب بحرية وأحماض آمينية )سبارتؾ 

تريبتوفاف  -نيفالتريو  -فاليف -سيريف -ميثيونيف -ىيستيديف -لايسيف -فينيؿ آلانيف -سيستيف
وآثار مف الآزوت والفوسفور%مادة عضوية 07،(  
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 وB-Ca-S-Fe-Cu-Zn-Mg-Mn مؿ/ؿ 6-4-9 يستخدـ رشاً بتراكيز: 

 لطحالب البجرية السائمة إنكوسيويد( يبيف عبوة مستخمص ا0الشكؿ )
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ب مف : يترك(9كما ىو مبيف في الشكؿ ) (611مستخمص الطحالب البحرية الصمبة )ألجا
 الطحالب البحرية التالية:

Sargassum- Ascophyllum- Nodesum- Lami آزوت+  %0.6%مادة عضوية +30و
 ستخدـ رشاً بثلاثة تراكيز:اوآثار عناصر صغرى و  K2O% بوتاسيوـ P2O5 +0% فوسفور5
 غ/ؿ 9-4-6
 

 611( يبيف عبوة مستخمص الحالب البحرية الصمبة ألجا9الشكؿ )
 



والعرق سوس في جودة ونوعية ثمار التفاح تأثير الرش الورقي ببعض مستخلصات الطحالب البحرية 
 (Golden deliciousصنف )

76 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-9وزف الكمية المطموبة )يتـ تحضيره عبر (: 0999)المرسومي، حسب ص العرؽ سوسمستخم
ـ إلى كؿ °41( غ مف مسحوؽ جذر العرؽ سوس وتتـ إضافة ليتر واحد ماء مقطر بدرجة 4-8

ساعة ثـ يرشح 94ـ لمدة °31واحد منيا ويغمؽ الوعاء ويوضع في حاضنة عمى درجة حرارة 
 ستخدـ رشاً بثلاثة تراكيز:االحصوؿ عمى التراكيز المطموبة و  بطبقتيف مف قماش الموسميف ليتـ

 غ/ؿ 9-4-8

 :معاملات التجربة  .6

 معاممة الشاىد وىي الأشجار المسمدة تسميد أرضي أساسي فقط. (1
 مؿ/ؿ2الرش الورقي بمستخمص اونكوسيويد تركيز  (2
 مؿ/ؿ 4الرش الورقي بمستخمص اونكوسيويد تركيز (3
 مؿ/ؿ 6سيويد تركيز الرش الورقي بمستخمص اونكو  (4
 /ؿغ2تركيز   600الرش الورقي بمستخمص الألجا (5
 /ؿغ 4تركيز  600الرش الورقي بمستخمص الألجا (6
 /ؿغ 6تركيز  600الرش الورقي بمستخمص الألجا (7
 مؿ/ؿ 2الرش الورقي بمستخمص العرؽ سوس تركيز  (8
 مؿ/ؿ4الرش الورقي بمستخمص العرؽ سوس تركيز  (9

 مؿ/ؿ8سوس تركيز الرش الورقي بمستخمص العرؽ  (10
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مكررات لكؿ معاممة بمعدؿ شجرة  3× معاملات  10عدد الأشجار المستخدمة في البحث :
 شجرة. 30واحدة لممكرر الواحد = 

 مواعيد الرش:
 بعد تفتح البراعـ وقبؿ اوزىار 
 بعد عقد الثمار 
 بعد شير مف عقد الثمار 

 تقميـ ومكافحة تـ توحيد عمميات الخدمة المقدمة للأشجار مف ري وتسميد و 
 المؤشرات المدروسة .7

 مواصفات الثمار:

 : كمية الزراعة إجراء التحاليؿ في مختبرات جامعة تشريفتـ 

 : المواصفات الفيزيائية (1

جراء القياسات التالية: 20وذلؾ بثخذ   ثمرة مف كؿ مكرر وا 

 و.(: بقياس حجـ الماء المزاح مف مخبار مدرج نتيجة غمر الثمرة في3حجـ الثمرة )سـ 

 .متوسط وزف الثمرة )غراـ(: وذلؾ باستخداـ ميزاف حساس 

 وقطر  ،أي القطر الطولي لثمرة التفاح الواصؿ بيف العنؽ وكثس الثمرة )سـ(  محور الثمرة
)سـ( أي القطر العرضي لثمرة التفاح ويقسميا عرضاً إلى قسميف متساوييف؟نو ويتـ الثمرة 
 باستخداـ البياكوليس. قياسيما

 الكيميائية: المواصفات (2

  النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية(T.S.S%) : وذلؾ بقراءة معامؿ الانكسار
 . (Refractometer)الضوئي في قطرات مف عصير الثمار بوساطة جياز 

  :(2003بواسطة فري سيانيد البوتاسيوـ حسب )سمماف،النسبة المئوية لمسكريات الكمية 
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 مؿ مف العصير الثمري مف كؿ  10عف طريؽ أخذ  :  الكمية النسبة المئوية لمحموضة
 مكرر بحيث يضاؼ إلييا نقطتيف مف المشعر فينوؿ فتاليف ومف ثـ معايرتو بواسطة

ثانية  30حتى ظيور الموف الوردي وثباتو لمدة  نظامي مف ىيدروكسيد الصوديوـ0.1
 وتحسب نسبة الحموضة خلاؿ المعادلة التالية:

 

 % لمحموضة =
 NaoH ×0.0067×100مف  المستيمؾ جـالح

 لممعايرة المثخوذ حجـ العصير 

 معامؿ حمض التفاح 0.0067

  تقدير نسبة المادة الجافة في الأوراؽ: بتقديرىا بطريقة ثبات الوزف بالتجفيؼ بالمجفؼ
(: نسبة المادة الجافة Abd-allah;1984 وفؽ القانوف التالي عف) °ـ105عمى درجة 

=100-W  

 W=(b-c)*100/(b-a)حيث:

W ،النسبة المئوية لمرطوبة:b ،وزف الجفنة مع العينة الرطبة :c ،وزف الجفنة مع العينة جافة :
a.وزف الجفنة فارغة : 

ـ حتى °77النسبة المئوية لممادة الجافة في الثمار: بتجفيؼ الثمار في فرف التجفيؼ عمى حرارة 
 ثبات الوزف 

(Kheiralipour et al.,2008وت ):حسب النسبة المئوية لممادة الجافة مف المعادلة 

 011×المادة الجافة%=الوزف الكمي لمعينة الجافة/ الوزف الكمي لمعينة الطازجة

 :تصميم التجربة والتحميل الإحصائي

-تركيز-تـ تصميـ التجربة بالطريقةالقطاعات الكاممة العشوائية، التجربة عاممية )صنؼ   
( لمعرفة تثثير  .12Genstat Vالنتائج إحصائياً باستخداـ البرنامج )مستخمص(، كما تـ تحميؿ 
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 LSDكؿ مف العوامؿ المطبقة في التجربة في المؤشرات المدروسة، وحساب أقؿ فرؽ معنوي 
 % لمتحاليؿ المخبرية.1% لممقارنة بيف القيـ في القراءات الحقمية و5عند مستوى 

 النتائج والمناقشة

عض مستخمصات الطحالب البحرية والعرق سوس في تأثير الرش بب -ولً أ
 المواصفات الفيزيائية لمثمار

( أف جميع المعاملات المدروسة أدت إلى تحسيف الصفات 2يتبيف مف الجدوؿ)   
حيث تفوقت معاممة   الفيزيائية لثمار التفاح في الأشجار المدروسة مقارنة بالشاىد،

مؿ/ؿ  عمى باقي التراكيز والشاىد مف 6الرش الورقي بمستخمص اونكوسيويد تركيز 
 6748 -3سـ 18072 -غ 17578حيث وزف الثمرة وحجميا ومحور الثمرة وسجمت )

مؿ/ؿ 4سـ( عمى التوالي، في حيف تفوقت معاممة الرش بمستخمص اونكوسيويد تركيز 
( تفوؽ معاممة الرش 9كما يبيف الجدوؿ ) سـ، 6.0مف حيث قطر الثمرة وسجمت 

مؿ/ؿ عمى التراكيز الباقية والشاىد مف حيث  وزف 6تركيز  611جالبمستخمص الأ
 -سـ 6.69 – 3سـ 076.0 -غ 071.6وحجـ الثمرة وقطرىا ومحورىا حيث سجمت )

أف مستخمصات الذي بيف ( Davies.,1994) يتوافؽ معوىذا سـ( عمى التوالي،  6.34
البحرية تحوي ىرمونات نباتية وعناصر غذائية صغرى وكبرى وفيتامينات  الطحالب

 وأحماض آمينية و سايتوكينينات وأوكسينات  تؤثرفي تحفيز وانقساـ واستطالة الخلايا.
مؿ/ؿ عمى باقي 8أما بالنسبة لمستخمص العرؽ سوس تفوقت المعاممة بالتركيز 

مف حيث المواصفات الفيزيائية لمثمار التراكيز والشاىد ومستخمصات الطحالب البحرية 
كما  ( بالنسبة لحجـ الثمرة، 3سـ183.2غ( بالنسبة لوزف الثمرة و)176.7وسجمت )

مؿ/ؿ معنوياً عمى باقي المعاملات  المدروسة مف حيث 6تفوقت المعاممة بالتركيز 
سـ( عمى التوالي، مقارنة بالشاىد، 6.37 -سـ6.88محور وقطر الثمرة حيث سجمت )

( عند رش أشجار النخيؿ بمستخمص العرؽ سوس 9114)العيساوي، ذا ما أكدهوى
عند رش أشجار النخيؿ ، و غ/ؿ أدى إلى زيادة كمية اونتاج ووزف الثمرة4تركيز 

غ/ؿ أدى إلى زيادة وزف العذؽ )العنقود الثمري( 8بمستخمص العرؽ سوس بتركيز 
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غ/ؿ( إلى  4كيز )أدى رش مستخمص العرؽ سوس بتر (، كما 9118بحسب)شريؼ،
زيادة كفاءة عممية التمثيؿ الضوئي وبالتالي زيادة تصنيع الكربوىيدرات المنتقمة إلى 

الأجزاء الخازنة )الثمار( مما يؤدي إلى تحسيف مواصفاتو وذلؾ بتحسيف نسبة اوزىار 
فضلًا عف احتواء المستخمص عمى حامض الميفالونيؾ البادئ في البناء الحيوي 

لؾ يزيد مف انقساـ الخلايا واستطالتيا مما ينعكس عمى زيادة نمو النبات لمجبرليف وبذ
 (.0976)الدروش،

    

 لثمار بعض المواصفات الفيزيائية( تأثير الرش بمستخمصات الطحالب البحرية والعرق سوس في 2دول)ج      
 م( 2011-2020) يعاملمتوسط المدروسة  Golden deliciousشجار التفاح أ

 الصفة
 معاملاتال

 قطر الثمرة سم محور الثمرة سم 3حجم الثمرة سم وزن الثمرة غ

 160.8h 163.7e 6.23e 5.3f الشاىد

 165.4f 172.1d 6.43d 5.63e مل/ل2إنكوسيويد 

 171.5d 177.9bc 6.427d 6.1cd مل/ل4إنكوسيويد 

 175.8b 180.2ab 6.48cd 5.94d مل/ل6إنكوسيويد 

 162.4g 172.2d 6.54cd 6.33ab /لغ2 666إلجا
 161.1h 170.5d 6.53cd 6.22abc /لغ4 666إلجا

 170.6e 176.1c 6.62bc 6.34ab /لغ6 666إلجا

 173.6c 178bc 6.73b 6.19bc مل/ل2عرق سوس 

 173.3c 180.4ab 6.88a 6.37a مل/ل4عرق سوس 
 176.7a 183.2a 6.73b 6.24abc مل/ل8عرق سوس 

LSD 1% 0.804 3.22 0.12 0.161 

 الأحرف المختمفة ضمن العمود الواحد دليل وجود فروق معنوية

تأثير الرش ببعض مستخمصات الطحالب البحرية والعرق سوس في  -ثانياً 
 المواصفات الكيميائية لمثمار

(أف معاملات الرش بمستخمصات الطحالب البحرية والعرؽ سوس أدت إلى 3يبيف الجدوؿ )   
لمعاملات مقارنة بالشاىد، بالنسبة لمستخمص العرؽ سوس تفوقت تحسيف جودة الثمار في كافة ا
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مؿ/ؿ عمى باقي التراكيز مف حيث نسبة المواد الصمبة الذائبة وسجمت  8المعاممة بالتركيز 
مؿ/ؿ عمى باقي التراكيز بنسبة السكريات الكمية  4%(، بينما تفوقت المعاممة بالتركيز 09)

مؿ/ؿ تفوقت عمى باقي التراكيز بنسبة الحموضة 9تركيز %(، أما المعاممة بال01.85وسجمت )
ـ( حيث أف 0999ـ، المرسومي،9119)العبدلي ،%(، وىذا يتوافؽ مع 1.34الكمية وسجمت )

( فيو يشابيو في تثثيره GA3مستخمص العرؽ سوس ومسحوقو مصدر لمجبرليف الطبيعي )
 الفسيولوجي عند رشو عمى النبات.

مؿ/ؿ عمى باقي التراكيز بنسبة 6سيويد فقد تفوقت المعاممة بالتركيز وبالنسبة لمستخمص اونكو  
 09.73المحتوى بالمواد الصمبة الذائبة ونسبة السكريات الكمية ونسبة الحموضة الكمية وسجمت )

 %( عمى التوالي. 1.35 – 00.78 –

اقي مؿ/ؿ معنوياً عمى ب6تركيز  611( تفوقت المعاممة بالمستخمص ألجا3يبيف الجدوؿ )
مف حيث نسبة و %(، 12.77المعاملات مف حيث نسبة المواد الصمبة الذائبة حيث سجمتا )

 ، %(0.28سجمت ) الكمية محموضةوبالنسبة ل، %( مقارنة11.9السكريات الكمية حيث سجمت )

( حيث بينوا أف الرش Jyossana et al.,2009، 1991وىذا ما أكده )المياح و فلاير،    
ب البحرية يزيد مف كفاءة امتصاص المغذيات  زيادة قابمية النبات في بمستخمصات الطحال

تصنيع المواد الذائبة وتراكميا في النبات دور مستخمصات الطحالب في تنشيط عمميات البناء 
الضوئي وزيادة نواتجيا مف لاحتوائيا عمى المركبات العضوية والأحماض الآمينية وعناصر 

 (.Doug et al., 2005سيولوجية )معدنية تدخؿ في العمميات الف

 
 بعض المواصفات الكيميائية لثمار( تأثير الرش بمستخمصات الطحالب البحرية والعرق سوس في 3) دولج

 م( 2011-2020) يعامفي متوسط المدروسة  Golden deliciousصنفالتفاح 
 الصفة

 المعاملات

Tss% %الحموضة الكمية% السكريات الكمية 

 11.1g 10.19h 0.41a الشاىد
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 12.4b 10.8e 0.38b مل/ل2إنكوسيويد 

 12.47b 11.06d 0.373b مل/ل4إنكوسيويد 

 12.73a 11.78b 0.35cd مل/ل6إنكوسيويد 

 12.03cd 11.59c 0.28f /لغ2 666إلجا

 12.2c 11.63c 0.3e /لغ4 666إلجا

 12.77a 11.9a 0.28f /لغ6 666إلجا

 11.3f 10.43g 0.34d مل/ل2عرق سوس 

 11.6e 10.85e 0.36c مل/ل4عرق سوس 

 12d 10.68f 0.35cd مل/ل8عرق سوس 

LSD 1% 0.173 0.569 0.017 

 الأحرف المختمفة ضمن العمود الواحد دليل وجود فروق معنوية

نسبة تأثير الرش ببعض مستخمصات الطحالب البحرية والعرق سوس في  -ثالثاً 
 ارالمادة الجافة في الوراق والثم

( أف جميع معاملات الرش الورقي أدت إلى تحسيف محتوى الأوراؽ والثمار 4بيف الجدوؿ )ي    
مف حيث الرش بمستخمص العرؽ سوس تفوقت المعاممة  مف المادة الجافة مقارنة بالشاىد،

 -%47.37مؿ/ؿ عمى باقي التراكيز بنسبة المادة الجافة بالأوراؽ والثمار وسجمت )8بالتركيز 
جذور العرؽ أف  الذي بيف(، Newall et al;1996)والي، وىذا يتوافؽ مع %( عمى الت99.4

التي تفوؽ حلاوتيا حلاوة قصب السكر بعدة أضعاؼ وىذه  Glycyrrhizinسوس غنية بمادة 
كما أنو  Glycyrrhizic acidالمادة توجد عمى شكؿ أملاح الكالسيوـ والبوتاسيوـ كمسيرزايؾ 

الفوسفور والمغنيزيوـ والحديد والمنغنيز والنحاس والزنؾ يحتوي عمى عناصر معدنية أىميا 
%( والسكريات بنسبة  1-2إضافة إلى مركبات أخرى منيا بروتينات وأحماض آمينية بنسبة )

(3-5 .)% 
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مؿ/ؿ تفوؽ عمى باقي التركيز 6كما يبيف الجدوؿ أف الرش بمستخمص اونكوسيويد تركيز   
 %( عمى التوالي.91.17 -% 45.37لأوراؽ والثمار وسجؿ )بنسبة المحتوى مف المادة الجافة با

عمى باقي التراكيزوالمعاملات مف حيث مؿ/ؿ 6تركيز  611تفوؽ الرش بمستخمص الألجا   
. وىذا %( 47.63ونسبة المادة الجافة في الأوراؽ )%( 22.79نسبة المادة الجافة في الثمار )

بمستخمص الطحالب  أشجار المانغولرش ( في دراسة Abd-Elmohy et al;2010يتوافؽ مع)
مؿ/ؿ في نسبة المادة الجافة والسبب احتوائيا 01مؿ/ؿ تفوؽ عمى التركيز 91البحرية بتركيز 

 عمى نسبة كبيرة مف منشطات النمو وعمى أحماض آمينية وعناصر غذائية وفيتامينات.

ة المادة الجافة في ثمار وأوراق نسبتأثير الرش بمستخمصات الطحالب البحرية والعرق سوس في  4)) دولج
 م( 2011-2020) يعاملمتوسط المدروسة  Golden deliciousالتفاح  صنف

 الصفة
 المعاملات

نسبة المادة الجافة في 
 الأوراق%

 نسبة المادة الجافة في الثمار%

 36.09f 17.05i الشاىد

 41.41e 18.23h مل/ل2إنكوسيويد 

 43.75c 19.67g مل/ل4إنكوسيويد 

 45.37b 20.07f مل/ل6إنكوسيويد 

 41.89de 20.58e /لغ2 666إلجا

 42.37cde 22.12c /لغ4 666إلجا

 47.63a 22.79a /لغ6 666إلجا

 43.23cd 21.86a مل/ل2عرق سوس 

 46.35ab 22.38b مل/ل4عرق سوس 

 47.37a 22.4b مل/ل8عرق سوس 

LSD 1% 1.515 0.153 

 احد دليل وجود فروق معنويةالأحرف المختمفة ضمن العمود الو 

 الجدوى الاقتصادية

( بحساب الربح Nikiforov & Semikin,1983تـ حساب المؤشر الاقتصادي حسب )
 الصافي ومعامؿ الربحية قياساً لمتكاليؼ عمى أساس حساب العامؿ المتغير:
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 إجمالي النفقات ؿ.س/دنـ –الربح الصافي/ؿ.س= قيمة اونتاج الزائد عف الشاىد ؿ.س 

 الربح الصافي معامؿ الربحية قياساُ لمتكاليؼ%=
إجمالي النفقات
  ×011 

 :( بعد احتساب النفقات الزائدة عف الشاىد لكؿ معاممة5كما ىو موضح في الجدوؿ )

 عدد الأشجار× عدد الرشات/الشجرة× كمفة الرشة×كمفة الرشة= كمية الرشة 

نكوسيويد  066دام مستخمصات الطحالب البحرية ألجا( الجدوى القتصادية لمرش الورقي باستخ5جدول ) وا 
 (0602-0606لمتوسط العامين ) Golden deliciousومستخمص العرق سوس عمى أشجار التفاح 

إنتاج  المعاممة
الشجرة 

 كغ

العائد 
الصفي 
لمشجرة 
 ل.س

الإنتاج 
الكمي 
 كغ/دنم

العائد 
الصافي 

 ل.س/ دنم

قيمة 
 العائد

الزائد عن 
الشاىد 
 ل.س

الي إجم
النفقات 
 ل.س/دنم

الربح 
الصافي 
 ل.س/دنم

معامل 
 %الربحية
قياساً 

 لمتكاليف

     2280000 3800 57000 29 الشاىد

إنكوسيويد 
 مل/ل2

99.8 59880 3992 2395200 115200 2400 112800 4700 

إنكوسيويد 
 مل/ل4

112 67200 4480 2688000 408000 4800 403200 8400 

إنكوسيويد 
 مل/ل6

104 62400 4160 2496000 216000 7200 208800 2900 

 666إلجا
 غ/ل2

117 70200 4680 2808000 528000 26000 502000 1930.7 

 666إلجا
 غ/ل4

120 72000 4800 2880000 600000 52000 548000 1053.8 

 666إلجا
 غ/ل6

110 66000 4400 2640000 360000 78000 282000 361.5 

عرق 
سوس 

 مل/ل2

103 61800 4120 2472000 192000 3000 189000 6300 

 1900 114000 6000 120000 2400000 4000 60000 100عرق 
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سوس 
 مل/ل4

عرق 
سوس 

 مل/ل8

99.2 59520 3968 2380800 100800 12000 88800 840 

 

جدوى اقتصادية واضحة تمثمت بزيادة العائد ( أف جميع المعاملات قدد حققت 5يبيف الجدوؿ )
غ/ؿ أعمى ربح صافي  4تركيز  611ف الشاىد وقد حققت المعاممة بمستخمص ألجالصافي ع
مؿ/ؿ أعمى معامؿ  4ؿ.س في حيف حققت المعاممة بمستخمص اونكوسيويد  548000بمقدار 

 .%8400ربحي وسجمت 

 الستنتاجات والتوصيات

 الإستنتاجات:

 ص العرؽ سوسبمستخمصات الطحالب البحرية ومستخم حسنت معاملات الرش الورقي 
 مف جودة الثمار )الصفات الفيزيائية والكيميائية( للأشجار المدروسة بشكؿ عاـ

 مؿ/ؿ إلى زيادة في نسبة المواد الصمبة 6تركيز  611أدت المعاممة بمستخمص اولجا
الذائبة ونسبة السكريات الكمية ونسبة المادة الجافة في الثمار والأوراؽ وقممت مف نسبة 

 .Golden deliciousة في ثمار أشجار التفاح صنؼ الحموضة الكمي

  مؿ/ؿ إلى زيادة في وزف الثمرة وحجـ  8أدت المعاممة بمستخمص العرؽ سوس تركيز
 . Golden deliciousلثمار التفاح  الثمرة

  مؿ/ؿ مف طوؿ قطر ومحور الثمرة  4زادت المعاممة بمستخمص العرؽ سوس تركيز
 .Golden deliciousلأشجار التفاح صنؼ 

 إلى الحصوؿ عمى نتائج  611أدت المعاممة بمستخمص الطحالب البحرية الصمبة ألجا
افضؿ مقارنة بالمعاممة بمستخمص الطحالب السائمة اونكوسيويد مف حيث جودة ثمار 

 Golden deliciousالتفاح 
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  لأشجار التفاح مم/ل أعهى معامم ربحي 4حققت انمعامهة بمستخهص الإنكوسيويد
 .Golden deliciousصنؼ 

 التوصيات:

  توفير التغذية العضوية المناسبة لأشجار التفاح برشيا ورقياً بمستخمصات الطحالب
البحرية والعرؽ سوس لتمبية الاحتياجات الغذائية لمشجرة والحصوؿ عمى منتج نظيؼ 

 وذو جودة عالية وتحسيف اونتاج

 ي لأشجار التفاح المزروعة في الظروؼ المماثمة لمبيئة المدروسة ينصح بالرش الورق
 غ/ؿ لمحصوؿ عمى ثمار كبيرة الحجـ والوزف8بمستخمص العرؽ سوس بتركيز 

  في الظروؼ المماثمة لمبيئة المدروسة ينصح بالرش الورقي أشجار التفاح المزروعة
غ/ؿ 8( بتركيز 611إلجا –بمستخمصات الطحالب البحرية  المستخدمة )إنكوسيويد 

 لتحسيف جودة الثمار.
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% في مواصفات 70تأثير درجة تنعيم الدقيق ذو نسبة الاستخراج 
 الناتجالعربي قيق والخبزدال

  

 هبه سفره جي
(1)

 (2)محمد مصري                                                           

 الملخص

 إلى والخبز العربي الناتج% في مواصفات الدقيؽ 70دراسة تأثير تنعيـ الدقيؽ ذو نسبة الاستخراج أظيرت نتائج 
بينما قيـ الرماد انخفضت مع زيادة  ،الرطوبة مع انخفاض حجـ الحبيبات وزيادة درجة التنعيـارتفاع محتوى 

، كما تـ 100/100وسجمت  µm 112يمكف  عند درجة التنعيـ  أما درجة التحبب فقد كانت أعمى ما ،التنعيـ
 دقيؽ فتبيف أف رقـ السقوط  انخفض وبشكؿ ممحوظ مع زيادة التنعيـدراسة رقـ السقوط وقيـ الدرجة المونية لم

مع ازدياد  *Lجة المونية فقد لوحظ ارتفاع قيـ ر وأما قيـ الد µm  112ثانية عند درجة تنعيـ  447.33 سجمتو 
يـ التنعيـ، سُجمت أيضا قيـ الغموتيف الرطب والجاؼ والبروتيف لمدقيؽ المستخدـ وتبيف مف خلاؿ البحث أف ق

% بينا 23.90وبمغت µm 112 حيث سجمت عند درجة تنعيـ نخفضت مع زيادة درجة التنعيـاالغموتيف الرطب 
وبالنسبة لقيـ  ،أما الغموتيف الجاؼ فقد تغير بدرجات متفاوتة µm  180% عند درجة تنعيـ 27.65كانت 

 .µm  180 عند درجة تنعيـ% 13.22 وسجمت كؿ معنوي مع ازدياد حجـ الحبيباتالبروتيف فقد ازدادت وبش
بة ولوف ونشاط مائي وتقييـ كما تـ في ىذا البحث تصنيع الخبز العربي واجري عميو بعض الاختبارات) صلا

المائي والصلابة لمخبز المصنع انخفضت مع ازدياد التنعيـ بينما قيـ الدرجة  ف النشاطأنتائج ال(، أظيرت حسي
د أقؿ درجة تنعيـ وعند إجراء التقييـ الحسي لمخبز المصنع فقد سجمت عن *Lالمونية فقد ارتفعت قيمة المؤشر 

  .أعمى قيمة µm 180درجة التنعيـ 

تقييـ ال –سقوط الرقـ  - غموتيفال -مواصفات الدقيؽ  –تنعيـ   - الدقيؽ حجـ حبيبات  الكممات المفتاحية:
  لمخبز. حسي
 رية. سو  -جامعة البعثكمية الزراعة بطالبة دراسات عميا في  (1)
 سورية.  -جامعة البعث -كمية الزراعة -قسـ عموـ الأغذيةأستاذ في  (2)
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The effect of the degree of softening of flour with an 

extraction rate of 70% on the specifications of the 

flour and the resulting Arabic bread 

 

Hiba Sofrahgy(1)                                                       Mohammed Massri(2)      

Abstract 

           The results of the research The effect of the degree of softening of flour 

with an extraction rate of 70% on the specifications of the flour and the resulting 

Arabic bread  showed that the moisture increased with the decrease in the size of the 

particles and the increase in the degree of softening, while the ash values   decreased 

with the increase in the degree of softening, while the degree of graininess was the 

highest possible at 112 µm smoothing score and scored 100/100, The fall number and 

chromaticity values   of the flour were also studied. It was found that the fall number 

decreased significantly with the increase of softening and scored 447.33  second at 

112 µm As for the chromaticity values, it was observed that the values   of L* 

increased with the increase of softening. The values   of wet and dry gluten and 

protein were also recorded for the flour used. Wet gluten decreased with the increase 

in the degree of softening where it recorded at a degree of smoothing 112 µm and 
reached 23.90%  while it was 27.65 %at a degree of smoothing 180 µm  while the 

dry gluten changed in varying degrees, and the protein values   increased significantly 

with the increase in the size of the grains and scored 13.22% at 180 µm 

 In this research, Arabic bread was manufactured and some tests (hardness, 

color, water activity, and sensory evaluation) were conducted on it. The results of the 

analysis showed that the water activity and hardness of the processed bread decreased 

with the increase of softening, while the chromaticity values   increased, the value of 

the index *L increased at the lowest degree of softening and when conducting Sensory 

evaluation of the baked bread, the softening degree of 180 µm was recorded as the 

highest value. 

Keywords: particle size- Smoothing- Flour Specifications- Gluten- fall number- 

Sensory evaluation 

(1)Student of High Education- Al-Baath University- Syria 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:-1

القمح أو الحنطة جنس نباتي حولي مف الفصيمة النجيمية، إذ يُنتج القمح حبوباً مركبة عمى شكؿ سنابؿ 
 حيث تعتبر ىذه الحبوب الغذاء الرئيسي لكثير مف شعوب العالـ لا ينافسيا في ىذا المجاؿ إلا الذرة والأرز

% والأعلاؼ  67وتستخدـ في الأغذية  ،ا ما جعؿ حبوب القمح مف الحبوب الرائدة المنتجة في العالـوىذ [1] 
ويعالج ويستخدـ في المنتجات المخبوزة مثؿ البسكويت  ،لذلؾ يطحف القمح لدقيؽ12-16% والبذور%  20

/ 2020مف القمح في عاـ  مميوف طف772.64تـ إنتاج حوالي  [3]وتبعاً لمنظمة الأغذية والزراعة ،[2]والكعؾ 
يأتي ىذا نتيجة الاستيلاؾ  مميوف طف،592 والتي بمغت أنذاؾ  1991وىي زيادة كبيرة لمغاية منذ عاـ 2021

كغ/سنة ،  85العالمي المتزايد مف القمح إذ يقدر متوسط نصيب الفرد مف الاستيلاؾ العالمي مف القمح ب
، [4]بروتينات (8-15%)ماء،  (10-14%)دىوف و (2-3%)كربوىيدرات،  (70-80%)ويتكوف القمح مف 

بالإضافة إلى التركيب  إف جودة حبوب القمح تعتمد وبشكؿ كبير عمى ظروؼ النمو واستخداـ الأسمدة والمياه
وغطاء  ،وتشمؿ عوامؿ جودة حبوب القمح كؿ مف بنية الحبة [،5]لمقمح وعممية النقؿ وظروؼ التخزيف  الوراثي 
أما تركيب حبة القمح فإنو يتأثر بمعدلات الأسمدة غير العضوية بالإضافة إلى ذلؾ فإف  ،رومقامة الكس ،الحبة

  [6]وىذا ما أكده جودة محصوؿ حبوب القمح يتأثر بالممارسات الزراعية مثؿ نظـ الحراثة

ويعود ذلؾ لاستخداماتو المتنوعة في  واسعة أكبر مف أي محصوؿ غذائي أخر،زرع القمح عمى مساحات يُ 
عطي العجيف المطاطية وبالتالي القدرة عمى الاحتفاظ يُ  الذيناعة الخبز مف دقيقو بسبب احتوائو عمى الغموتيف ص

بالغازات الناتجة خلاؿ التخمر ويستخدـ في صناعة الخبز القمح بنوعيو القاسي والطري بدءاً مف الدقيؽ، ويتـ 
الخمط  خلاؿ سمسمة مف العمميات التي تتضمف إنتاج الخبز بشكؿ رئيسي مف الدقيؽ وماء وخميرة وممح ومف

ويتـ إنتاج الدقيؽ مف القمح في  المطاحف بعمميات تنعيـ متتالية لمقمح ويتبع كؿ ، [7]بزوالعجف والتشكيؿ والخ  
وتختمؼ المطاحف في مخططيا بشكؿ أساسي بعدد  ،عممية تنعيـ عممية فصؿ لمدقيؽ المنتج في تمؾ المرحمة

يدؼ طحف ي ،[8]مكف أف ينتج دقيؽ مختمؼ في درجة نعومة حبيباتو مف مطحنة لأخرىمراحؿ الطحف لذلؾ ي
الحبيبات لحجـ حبيبات بتوزع معيف  لىالقمح فصؿ مكونات بنية حبة القمح بكسر الحبة واسترجاع الاندوسبيرـ إ

حجـ حبة  كما أف ،لحبة القمح شكؿ متطاوؿ يوجد في أحد طرفيو الجنيف والطرؼ الأخر الشعيراتحيث أف 
ولمحبة أخدود وىو ميزة تشريحية تجعؿ مف استرجاع الاندوسبيرـ نقياً تحدياً، تمتؼ طبقات  ،القمح غير متجانس

 ،وكؿ ىذه الميزات في بنية حبة القمح تجعؿ فصؿ اندوسبيرـ حبة القمح ليس سيلاً  ،القشرة لداخؿ الحبة نفسيا
ودرجة التحطـ  ،أثناء الطحف تتحطـ بعض حبيبات النشاء[، 9]يجب كسر القمح بطريقة ميكانيكية أنو وىذا يعني

وصلابة حبة القمح حيث تمتص حبيبات النشاء المتيتكة ماء  أكثر مف النشاء  ،تختمؼ مع شدة عممية الطحف
ويرى أصحاب المطاحف أف التحبب ميـ جداً في إنتاج   ،أكثر عرضة لمتحمؿ المائي الأنزيمي ، وتكوفالسميـ
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أف جودة دقيؽ القمح تعتمد عمى عدد مف العوامؿ  افوجد  [10]الباحثيفكلا  الية وىذا ما أكده أيضاً دقيؽ بجودة ع
 ومنيا حجـ حبيبات الدقيؽ الناتج وفتحات المناخؿ وسلاسة تدفؽ القمح لممطحنة.

تمفة خلاؿ طحف الدقيؽ تنتج تقنيات المعالجة المختمفة )قوة الطحف، تقنيات الطحف( دقيؽ قمح بجزيئات مخ
، ىذه الحبيبات التي قد تأتي مف الجزء المختمؼ مف اندوسبيرـ القمح مما [11]وتوزيعيا ومختمفة بحجـ الحبيبات

لذلؾ  نجد إف حجـ الحبيبات ىو نقطة ميمة لدقيؽ ، [12]يسبب اختلافاً كبيراً في التركيب الكيميائي لمدقيؽ
 .[13]القمح

ـ الكثير مف الباحثيف في اىتماوالمنتجات ذات الصمة  ،دة الدقيؽوقد جذبت أثار حجـ حبيبات الدقيؽ عمى جو  
حيث بيف أف دقيؽ القمح مع حجـ جزيئي أصغر يحتوي عمى كمية أكبر مف النشاء  [14]ىذا المجاؿ ومنيـ

وزيادة معدؿ امتصاص الماء والغموتيف في حيف انخفض محتوى الروابط الكبريتية في الغموتيف مع  ،المتيتؾ
 ،والمطاطية ،أف تكويف البروتيف ومحتوى النشاء المتيتؾ [15]ـ حبيبات دقيؽ القمح، كما ذكرانخفاض حج

إف ازدياد درجة تنعيـ [ 8] وجدفي حيف  وقابمية الطي لمتورتيلا تتأثر بشكؿ كبير بحجـ حبيبات دقيؽ القمح الناتج
كمية حبيبات النشاء و  ،لحبيبات الدقيؽحبيبات الدقيؽ يؤدي إلى ارتفاع قيمة المؤشرات التالية: السطح النوعي 

قدرة الدقيؽ ، و (SH-)كمية الزمر الييدروكبريتية الغازية والقدرة عمى تشكيؿ السكر، و القدرة ، و المتيتكة ميكانيكياً 
 .عمى امتصاص الماء

حبب والت ،وخاصة صفاتو الفيزيائية مف حيث الموف ،تعتمد جودة الخبز الناتج بشكؿ أساسي عمى جودة الطحيف
ب كما تعتبر نعومة الطحيف مف العوامؿ الداخمة في تدريجو إلى درجات مختمفة حس ،[16]ونسبة الاستخراج 

. أما مف حيث تأثيره الدقيؽ ىذا مف حيث تأثير التنعيـ عمى[ 17]حسب  192 المواصفة القياسية السورية رقـ
قيؽ ذي حبيبات كبيرة يتصؼ بصغر حجمو أظيرت التجارب المخبرية، اف الخبز الناتج مف دعمى الخبز، فقد 
مساميتو، وغالباً يكوف لوف السطح الخارجي  لمرغيؼ باىتاً، كما يتصؼ الخبز الناتج مف دقيؽ  وبسماكة جدراف

بكمية الغموتيف وخاصة تتعمؽ درجة تنعيـ الدقيؽ لونو يكوف أحمر قاتـ ومنو فإف  جمو، إلا أفناعـ جداً بصغر ح
ياً كمما توجب تنعيـ الدقيؽ بنوعية الأقماح المستعممة، فكمما كاف الغموتيف في الدقيؽ قو كذلؾ صفاتو الفيزيائية، و 

تأثير حجـ حبيبات الدقيؽ في مواصفات الخبز الناتج والكيؾ والنوديمز والتورتيلا  [18]درسكما ، [16]أكثر
 فقد لنوعيف مف القمح الاستراليحوؿ تأثير درجة تيتؾ النشاء في الخبز العربي  [19لػ ] وغيرىا، وفي دراسة

  [20] الباحث وأكد .أظيرت أنو عند زيادة درجة تيتؾ النشاء أدى ذلؾ إلى تحسف في جودة الخبز العربي المنتج
أف حجـ جزيئات الدقيؽ والنشاء المتيتؾ ونوعية البروتيف وكميتو ليا تأثيرات عمى المنتجات المخبوزة، في حيف 

 لكف مختمؼ في حجـو نفس مستوى البروتينات  الذي يمتمؾأف الدقيؽ [ 21] فبعض الباحثيف الأخري ذكر
أف التغيرات في حجـ حبيبات الدقيؽ تؤثر في خواصو  [22]كما ذكراختلاؼ في نتائج الخبز،  يظيرالحبيبات 
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ف ذي أف إنتاج الخبز مف الطحي [23]وبيف ،وتحمؿ النشاء بواسطة الأنزيمات وجودة الخبز ،مثؿ امتصاص الماء
ويقمؿ مف امتصاص الماء أثناء  ،والفقير بالنشاء المتيتؾ يسبب زيادة في زمف العجف ،الحبيبات الكبيرة الحجـ

تمعب مقاييس حبيبات الدقيؽ دوراً ىاماً في عممية ويكوف الخبز الناتج رمادي وشاحب الموف وبذلؾ  ،زيعممية الخب
والغروية التي تحدث في العجيف، وتؤثر بالتالي في  ،يائيةإنتاج الخبز، إذ تؤثر في سرعة التحولات البيوكيم

أف تيتؾ حبيبات النشاء خلاؿ عممية تنعيـ ، كما وجدا أيضا [8] وفي نوعية الخبز ومردوده ،صفات العجيف
نو مف خلاؿ التحكـ بكميات حبيبات النشاء  الدقيؽ في حدود معينة تعتبر عاملًا إيجابياً لإنتاج الخبز العربي وا 

تيتكة يمكف الحصوؿ عمى قدرة غازية لمدقيؽ تتوافؽ مع إضافات السكر إلى العجيف مما يسمح بالاقتصاد الم
أف الجزء الناعـ مف دقيؽ أقماح طرية تتميز [ 16] ذكرالسكر لمعجيف مف أجؿ إنتاج الخبز، كما  باستخداـ

عب طحف القمح القاسي إلى بخواص خبيزية أفضؿ مما ىو عميو لمجزء الخشف لمدقيؽ نفسو، وأنو ومف الص
ف دقيؽ القمح القاسي لو حجـ حبيبات أكبر مف حجـ  دقيؽ القمح الطري أ [24] ومنو وجد ،حبيبات بحجـ الدقيؽ

، كما لذلؾ فإف القمح القاسي أنتج حبيبات دقيؽ بحجـ أكبر مع أعمى مستوى نشاء تالؼ مقارنة مع القمح الطري
% اتصؼ بخواص خبيزية 25% وأقماح قاسية 75خمطات أقماح طرية  أف الدقيؽ المنعـ الناتج مف [8]بيف

ولكف التنعيـ الزائد للأقماح أثر سمباً في الخواص الخبيزية لمدقيؽ المنتج وخاصة القدرة الغازية وقواـ  متميزة
 .العجيف وخواص الغموتيف

 :Important of the studyمبررات وهدف البحث-2

نتاج : في السنوات الأمبررات البحث خيرة كاف ىناؾ اىتماـ متزايد في كؿ منتجات الحبوب وخصوصاً القمح وا 
تيدؼ عممية الطحف إلى فصؿ النخالة والجنيف عف الاندوسبيروـ ثـ تنعيـ الاندوسبيرـ و الدقيؽ وصناعة الخبز. 

 .إلى الدرجة المطموبة حيث يساىـ حجـ حبيبات دقيؽ القمح في جودة المنتجات القائمة عمى الدقيؽ

 :إلى هدف البحثلذلك 

في والخصائص الريولوجية لمعجيف و  في مواصفات الدقيؽ  %70دراسة تأثير درجة تنعيـ الدقيؽ ذو الاستخراج 
 .الناتج العربي مواصفات الجودة لمخبز

 

 :مواد وطرق البحث-3

جات تنعيـ % وثلاث در 70اعتمدت في الدراسة عمى القمح الطري المستورد بنسبة استخراج  الدقيق:-3-1
(112-150-180 mμتـ الحصوؿ عميو مف مطحنة اليلاؿ )- حمص 
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 طرائق التحميل:-3-2
 اختبارات الدقيق: -3-2-1
  .[25]في فرف التجفيؼ حسب الرطوبة: -3-2-1-1
 . [25] في المرمدة حسب الرماد: -3-2-1-2
-Konica Minolta CMتـ اختبار الموف باستخداـ جياز قياس الموف ):  :لمدقيق المون -3-2-1-3

3500d, Japan* لتحديد قيـ الفراغ الموني )L*,a*,b  [26]ر حسب 
(غ مف الدقيؽ عمى 50حيث تـ نخؿ ) ,[27]تـ قياسو عمى جياز التحبب بالاعتماد عمى التحبب: -3-2-1-4

اـ منخميف ( دقائؽ ومف ثـ وزف الباقي فوؽ كؿ منخؿ وحساب النسبة المئوية، وذلؾ باستخد5منخؿ ىزاز لمدة )
 (.µm 112( والثاني بقطر )µm 265الأوؿ بفتحات ذات قطر )

 NIR: تمت باستخداـ جياز تقدير البروتين لمدقيق -3-2-1-5
(DA 7250 NIR Analyzer-Perten Aperkinelmer Company)  [28]حسب 

اً عمى الطريقة  ودليؿ : تـ تقدير الغموتيف الرطب والجاؼ بجياز تقدير الغموتيف اعتماد: الغموتين -3-2-1-6
 [29] الغموتيف وفقاً لمطريقة

  .[25]حسب Falling Numberوتـ تقديره بجياز  رقم السقوط: -3-2-1-7
 :The Rheological Properties of Doughالاختبارات الريولوجية لمعجين  -3-2-2

 [31]بإضافة كمية ثابتة مف الماء ويتـ إجراء اختبار الألفيوغراؼ[ 30راء ىذا الاختبار وفقاً لمطريقة ]تـ إج
 :The baking experienceالتجربة الخبزية  -3-2-3

نتاج الخبز وفؽ الشروط المعتمدة عمى الخطوط الإنتاجية لمشركة ال عامة لممخابز تـ تحضير العجيف وا 
 مف عينات الدقيؽ متفاوتة درجة التنعيـ بالطريقة المباشرة وفؽ النسب التالية:

مؿ وتـ اعتماد وزف قطعة العجيف  500الماء  -غ20الممح  -غ30خميرة طرية  -غ1000دقيؽ 
 وتـ التصنيع وفؽ الخطوات التالية: غ150لتشكيؿ الرغيؼ 

  دورة/دقيقة، وذلؾ باستخداـ  70ذات ذراع ذو سرعة  دقائؽ في عجانة 10العجف: لمدة
 العجانة المخبرية 

  دقيقة. 75-50التخمير: لمدة 
   ًلكؿ قطعة ثـ التكوير بشكؿ دائري، ) تـ غجراء ىذه الخطوة  غراـ 220بوزف التقطيع يدويا

 حمص( -والخطوات اللاحقة في فرف الشماس
  دقائؽ قبؿ الرؽ. 5الاستراحة: تتضمف استراحة أولية لمدة 
 .التشكيؿ النيائي: عف طريؽ إدخاؿ القطع إلى خط الإنتاج الآلي لمفرف 
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  درجة مئوية.               30ة عمى قشط كتاف متحركة بدرجة حرارة دقيق 15الاستراحة النيائية: لمدة 
  ـ مباشرة، وتتراوح مدة °550-450الخبيز) الشواء(: ضمف فرف شواء يؤمف درجة حرارة

 ثانية. 20-15الشواء 
  التبريد والتعبئة: يتـ التبريد حتى درجة الحرارة الطبيعية لجو الصالة، وتتـ التعبئة بأكياس مف

وف الخشخاش وىي المعتمدة لتعبئة الخبز مف قبؿ وزارة التمويف في مخابز القطاع العاـ النايم
 [16]والخاص

  :اختبارات الخبز -2-4—3
-Konica Minolta CM: باستخداـ جياز قياس الموف )Color Measurementالمون -3-2-4-1

3500d, Japan* لتحديد قيـ الفراغ الموني )L*,a*,b  حات البيضاء والسوداء كألواف إذ  استعممت المو
 .[26]مرجعية قياسية لضبط الجياز حسب

 Axier Ltd Novasina: باستخداـ جياز Water activity(Aw)النشاط المائي  -3-2-4-2
Instrumen  ـ.° 25عمى درجة حرارة [ 32]حسب طريقة 

 TA-XT.plus Texture Analyser: باستخداـ جيازTexture measurementالصلابة -3-2-4-3
(Stable Micro Systems, Surrey, U.K. العظمى )حيث يتـ قياس قوة الاختراؽ )الصلابة ،Maximum 

force [33])نيوتف( كدليؿ عمى الصلابة                  
 : Sensory evaluation التقييم الحسي 3-2-4-4

ييـ الحسي لوف القشرة وانفصاؿ الشطريف محكميف حيث اتخذ في التق 10بوجود  [34]أجري التقييـ الحسي وفقاً لػ
 ممتاز.  5سيئ إلى  0وبنية المب والرائحة والمضغ والطعـ والقابمية لمحفظ وتـ التقييـ  مف 

 
مكررات لجميع الاختبارات، وعبر عف النتائج التي تـ التوصؿ إلييا  3تـ إجراء  : التحميل الإحصائي: -3-2-5

حيث  Minitab-19اؼ المعياري، وأجري التحميؿ الإحصائي باستخداـ  الانحر ± باستخداـ المتوسط الحسابي
لممقارنة بيف المتوسطات،  P≤ 0.05( عند القيمة ANOVA  One Wayاستخدـ تحميؿ التبايف باتجاه واحد)

 لتحديد اماكف وجود الاختلاؼ. FISHERكما أجري اختبار 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة: -4
 :عد التنعيمدراسة خصائص الدقيق ب  -4-1
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 :%70الخصائص الفيزيائية لطحين التجربة ذو الاستخراج  -4-1-1

ف %  المستخدـ في الدراسة فنجد أ70( المواصفات الفيزيائية لمدقيؽ ذو نسبة الاستخراج 1يبيف الجدوؿ )
% وتنخفض في أبعاد الحبيبات 15.51حيث بمفت نسبة الرطوبة  µm112 لمتنعيـأعمى قيمة لمرطوبة كانت 

عمى التوالي ويعود السبب إلى أنو  15.44%و 15.40%( حيث كانت  µm 150 - µm 180)الأخرى 
بعاد المنخؿ لنازلة مع الدقيؽ نظراً لازدياد أومع زيادة حجـ حبيبات الدقيؽ سوؼ تزداد نسبة النخالة ا

تنعيـ التابعة ، وبالمقارنة مع عينة الشاىد نلاحظ وجود فرؽ معنوي مقارنة بباقي درجات الالمستخدـ
ويعود السبب في انخفاض الرطوبة في الدقيؽ الشاىد لارتفاع   %14.48% حيث سجمت 70للاستخراج 
الذي بيف في دراسة لو أفّ نسبة  [36]ما ذكره ، وىذا يتوافؽ مع [35وانخفاض رطوبتيا]  كمية النخالة

 -11.80 -12.02 -13,30)الرطوبة تنخفض بزيادة نسب الاستخراج حيث كانت القيـ وعمى التوالي 
 -83-80 -75 -70( لمدقيؽ ذو نسب الاستخراج التالية) 10.10-9.88 -10.45 -11.09 -11.60

86-88- 90-93.%) 

% ويعزى ذلؾ إلى أف 70فقد كانت أعمى في الشاىد مقارنة بالعينات الأخرى ذات الاستخراج  أما قيـ الرماد 
ـ يظير الاختلاؼ م% ف70حبيبات الدقيؽ المستخمصة مف الاستخراج ، أما بالنسبة لنسبة استخراج الشاىد اعمى

بيف  ( وتراوح محتوى الرماد ماP≤ 0.05)في حجـ حبيبات الدقيؽ فروؽ معنوية في محتوى الرماد عند 
 µm 150 - µm 180% في العينات0.496 -%0.480حتى µm 112 %  في الطحيف ذو التنعيـ 0.466

إلى وجود كميات ضئيمة مف النخالة، وىذا يتفؽ أيضاً تفاع الطفيؼ في محتوى الرماد عمى التوالي ويعود ىذا الار 
% مع انخفاض حجـ حبيبات الدقيؽ 0.45 -%0.93حيث لاحظ انخفاض نسبة الرماد مف  [،14]مع ما ذكره 

-150ة)%(عند درجات التنعيـ التالي0.47-0.56-0.67-0.93وزيادة درجة التنعيـ وقاـ بتسجؿ القيـ التالية)
180  ،118-150  ،75-118< ،75 µm). 

حيث بمغت درجة   أما بالنسبة لقيـ التحبب فنجد أنيا ضمف الاستخراج الواحد تنخفض مع ازدياد درجة التنعيـ
وذلؾ لأف المنخؿ العموي الموجود عمى ، µm 112في التنعيـ   100/100التحبب  حيث بمغت درجة التحبب 

وبالتالي فإف كؿ كمية الدقيؽ µm 112 وأما السفمي ففتحاتو بقطر µm 265 جياز التحبب ذو فتحات قطرىا
 المنخؿ السفمي وبالتالي كمما قؿ حجـ الحبيبات كمما زادت قيمة التحبب مفسوؼ تنفذ مف المنخؿ العموي وكذلؾ 

 

 

 .%70ذو الاستخراج  المستخدـ في البحث مطحيفل )%(( الخصائص الفيزيائية1جدوؿ)
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نسبة 

 )%(جالاستخرا

 درجة التنعيم

µm)) 

 التحبب %الرماد %الرطوبة

0.39 ±  14.48 (600-265) (85)الشاهذ 
c

 0.84 ± 0.20
a 

40/91 

 دقيق التجربة

 رو الاستخراج

70)) 

112 15.51± 0.049
a 

0.46 ± 0.06
b 

100/100 

150 15.40 ± 0.011
a 

0.48 ± 0.02
b 

83.14/100 

180 15.44 ± 0.041
a 

0.49 ± 0.01
b 

75.36/100 

 .%5 معنوية تدؿ الأحرؼ المختمفة في العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى
 رقم السقوط :قيم  % في 70تأثير تنعيم الدقيق ذو الاستخراج  -4-1-2

انخفاض في رقـ السقوط مع ازدياد درجة تنعيـ الدقيؽ حيث بمغت أعمى قيمة ( يلاحظ 2مف الجدوؿ رقـ )
وىذا يتوافؽ  µm  112عند درجة تنعيـ ثانية  447.33وانخفضت إلى µm  180درجة تنعيـ عند ثانية 456.0

أي أنو  وجود علاقة عكسية بيف حجـ حبيبات الدقيؽ ورقـ السقوط الذي ذكر فيو عمىو  [37] مع ما توصؿ إليو
السقوط لمشاىد الذي سجؿ ، وبالمقارنة مع الشاىد تبيف أف رقـ ومع زيادة درجة التنعيـ ستتناقص قيـ رقـ السقوط 

بأنو كمما زادت نسبة [ 36]وىذا ما أكده الباحث ثانية أعمى مما ىو عميو في درجات التنعيـ الثلاث  480.33
الاستخراج يزداد نشاط الانزيـ حيث استخدـ نسب استخراج مختمفة وأشار إلى أف قيـ رقـ السقوط تتناقص بزيادة 

 ىذه النسب.
 .)ثانية(% في  قيـ رقـ السقوط70دقيؽ ذو الاستخراج ( تأثير تنعيـ ال2جدوؿ)

نسبة 

 الاستخراج)%(

 درجة التنعيم

µm)) 

 )ثانية(رقم السقوط 

4.5 ± 480.33 (600-265) (85الشاهذ )
b

 

دقيق التجربة رو 

 الاستخراج

70)) 

112 447.33±0.57
f

 

150 452.0 ±2.0
ef

 

180 456.0±5.0
de

 

 %5 معنوية تمفة في العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوىتدؿ الأحرؼ المخ             

 
 :تأثير التنعيم عمى قيم المون -4-1-3

عمى  *L( تأثير درجة تنعيـ  الدقيؽ في مؤشرات الموف لمدقيؽ حديث الطحف ، إذ يدؿ 3يلاحظ مف الجدوؿ ) 
بيض وكمما انخفضت ماؿ إلى الموف القاتـ، كمما ماؿ الموف إلى الموف الأ *Lدرجة السطوع أي كمما ارتفعت قيمة 

وتناقصت بشكؿ بسيط  µm 112كانت أعمى ما يمكف في التنعيـ   *L( أف قيمة 3كما ىو واضح في الجدوؿ )
النخالة بسبب زيادة محتواىا مف العناصر المعدنية والصبغات  مف  نسبةلوجود وىذا يرجع مع زيادة درجة التنعيـ 

 *Lفاض في قيمة التي تسبب انخ الممونة
( 3دلت عمى تحوؿ الموف إلى الأحمر، يبيف الجدوؿ ) *a: كمما زادت القيـ المونية ؿ *aقيمة مؤشر الموف  بينما

وزادت في  0.09وبمغت  µm 112تنعيـ جة التنعيـ حيث كانت أقؿ قيمة في اليادة در تزداد مع ز  *aأف قيمة 
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والتي تدؿ عمى الموف  *bأما قيمة ، عمى التوالي µm 180 -150عند  0.29و 0.22التنعيميف التالييف وبمغت 
حيث بيف في  [،38]درجة التنعيـ، وىذا يتفؽ مع ما ذكره الباحث  الأصفر فأيضاً نلاحظ انيا تزداد مع زيادة

( اف قيمة المؤشر 75، >118-75،  150-118،  180-150بحثو الذي أجراه عمى عدة درجات مف التنعيـ )
L* ( 89.8-88.5-87.6-83.6ادة التنعيـ وانخفاض حجـ الحبيبات حيث سجؿ القيـ التالي)تزداد مع زي

حيث كاف *b ، وكذلؾ الأمر بالنسبة لممؤشر75لدرجات التنعيـ السابقة حيث سجمت أعمى قيمة عند التنعيـ >
 (9.6-11.1-11.6ينخفض مع زيادة شدة التنعيـ وسجؿ القيـ التالية)

 .الدقيؽ في مؤشرات الموف لمدقيؽ  ( تأثير درجة تنعيـ3جدوؿ)

نسبة 

 )%(الاستخراج
 

 درجة التنعيم

µm)) 
 مؤشرات الموفقيـ 

 *bقيـ  *aقيـ  *Lقيـ 

 0.06b 0.82 ± 0.046d 11.88 ±0.320ab ± 88.67 (600-265) (58الشاهذ)

 

دقيق التجربة 

 رو الاستخراج

70)) 

112 91.66± 0.17a 0.09±  0.023f 9.62±0.134d 
150 91.62± 0.02a 0.22±  0.015ef 10.57±0.037c 
180 91.37± 0.11a 0.29±  0.025e 11.0 ±0.171a 

 .%5تدؿ الأحرؼ المختمفة في العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى معنوية    
 

 تأثير عممية التنعيم في المواصفات التكنولوجية لمدقيق الناتج -4-1-4
لتأثير تنعيـ الدقيؽ عمى كمية الغموتيف الرطب فتبيف مف نتائج التحميؿ أف قيـ الغموتيف ( 4مف الجدوؿ ) لاحظيُ 

 %23.90وبمغت µm 112 الرطب تتناقص مع ازدياد درجة التنعيـ حيث سجمت أدنى قيمة ليا عند درجة تنعيـ
تيف لمشاىد أعمى مما وبالمقارنة مع الشاىد نجد اف دليؿ الغمو  µm 180 عند درجة تنعيـ  %27.65بينا كانت 

وذلؾ لأف درجة استخراج الشاىد أعمى وىذا يعني  %25.55ىو عميو في درجات التنعيـ الثلاث حيث سجمت 
، أما بالنسبة لمغموتيف الجاؼ فقد تغير الة التي تؤدي لزيادة البروتيف الكمي وانخفاض الغموتيفخزيادة نسبة الن

دليؿ الغموتيف نزايد مع ازدياد  فأ (4)لاحظ أيضا مف الجدوؿويُ  ،بدرجات متفاوتة مع اختلاؼ درجات التنعيـ
  . ـ الثلاثأعمى مما ىو عميو في درجات التنعيدرجة التنعيـ وبالمقارنة مع الشاىد كانت في الشاىد 

 µm 180% عند درجة تنعيـ 13.22أما قيـ البروتيف فقد ازدادت مع ازدياد حجـ حبيبات الدقيؽ حيث سجمت 
لمعرفة محتوى الدقيؽ مف فحجـ الدقيؽ لمعينات المدروسة يعتبر عامؿ ميـ [، 39] لػ ؽ مع دراسةوىذا تواف
أدى   µm 250الذي ذكر أف حجـ حبيبات الدقيؽ التي أبعاد حبيباتيا >  [40] وكذلؾ تتفؽ النتائج معالبروتيف، 

ف تقميؿ حجـ الجسيمات أ [،41]بشكؿ مشابو بيف بعض الباحثيف مثؿإلى انخفاض معنوي في محتوى البروتيف، و 
أف البروتينات  [،42] ينتج محتوى غموتيف أقؿ في الدقيؽ الناتج، في حيف ذكر الباحث µm  250 إلى أقؿ مف

ذات النوعية الجيدة مثؿ الألبوميف والغموبوليف يتـ تدميرىا بسبب تقميؿ حجـ الجسيمات ولذلؾ فإف تقميؿ حجـ 
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وتينات الموجودة فيو وبناءً عميو يوصي بعض الباحثيف باستخداـ دقيؽ القمح حبيبات دقيؽ القمح يقمؿ مف البر 
 . µm 750 -450التي تتراوح ابعاد الحبيبات فيو 

 
 

 .تأثير عممية التنعيـ في المواصفات التكنولوجية لمدقيؽ الناتج(4جدوؿ)
نسبة 

 الاستخراج
)%( 

درجة 

 التنعيم

µm)) 

 يل الغلوتين%دل الغلوتين الجاف % الغلوتين الرطب%

 

 البروتين%

الشاهذ 

(85) 
(265-

600) 
26.75±0.75

ab 
8.83 ±0.15

a 
94.60 10.76±0.20

b 

دقيق 

التجربة 

رو 

 الاستخراج

70)) 

112 23.90± 1.60
c 

8.10 ±0.30
bc 

92.72 12.93±0.85
ab 

150 25.10± 0.60
bc 

7.73±0.05
cd 

91.85 13.20±2.10
a 

180 27.65 ± 1.15
a 

8.16±0.05
b 

90.0 13.22±1.10
a 

 .%5 معنوية تدؿ الأحرؼ المختمفة في العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى
 .تأثير درجة التنعيم عمى القدرة الغازية لمدقيق: -4-1-5

لمعجيف المحضر مف درجات تنعيـ  SJA( نتائج القدرة الغازية)السكرية( لمدقيؽ باستخداـ جياز 5يبيف الجدوؿ)
المتشكؿ عند تنعيـ الدقيؽ، حيث لوحظ انو  CO2%( إذ يوضح حجـ غاز  (70اوتة وبنسبة استخراجالدقيؽ المتف

% ازدياد معنوي 70( التي تـ نخميا مف الدقيؽ ذو نسبة الاستخراجµm 180-150-112وعتد درجات التنعيـ)
 µm 112  مع ازدياد درجة تنعيـ الدقيؽ حيث سجمت أعمى قيمة عند درجة التنعيـ CO2في حجـ غاز 

-150-112( مؿ عند درجات تنعيـ )2285-2410-2700وانخفضت مع زيادة حجـ الحبيبات وكانت كالتالي)
180 µm ويعزى السبب في ذلؾ إلى زيادة كمية النشاء المتيتؾ الناتج عف عممية تنعيـ الدقيؽ فكمما زادت )

[ وبالتالي مع ازدياد حجـ 43المتيتكة ]درجة تنعيـ الدقيؽ حتى حدود معينة كمما زادت كمية حبيبات النشاء 
[، حيث تـ إجراء 6، وىذا يتوافؽ مع النتائج التي توصؿ إلييا ]CO2حبيبات النشاء المتيتؾ يرافقو ازدياد تشكؿ 

 µm -150اختبار القدرة الغازية عمى عدة درجات مف تنعيـ دقيؽ القمح الطري وكانت درجات التنعيـ بيف )
مؿ عمى التوالي وقد توصلا إلى اف كمية السكر المتشكمة وديناميكية 1490) -1695لية)( وسجمت القيـ التا163

خلاؿ عممية تخمر العجيف تتعمؽ بشكؿ رئيسي بكمية حبيبات النشاء المتيتكة وعند انخفاض CO2 تشكؿ غاز
ت المتيتكة يرافقو كمية حبيبات النشار المتيتكة تتشكؿ كمية مف السكر أقؿ ومع تزايد محتوى الدقيؽ مف الحبيبا

 .CO2 ازدياد تشكؿ غاز
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 تأثير درجة التنعيـ عمى القدرة الغازية لمدقيؽ (5جدوؿ )
 نسبة الاستخراج

)%( 
 درجة التنعيم

(µm) 
 الناتج )مل( CO2حجم غاز 

 المجموع)مل( الساعة الثالثة الساعة الثانية الساعة الأولى

 2650 900 1000 750 911-999 (99)الشاهد

يق التجربة ذو دق
 (70الاستخراج)

112 875 950 875 2700 

150 625 925 860 2410 

180 635 850 800 2285 

 

 
  دراسة خصائص العجين الريولوجية -4-2

  :تأثير درجة تنعيم الدقيق في الخصائص الريولوجية لمعجين باستخدام جهاز الألفيوغراف  -4-2-1

 عف جياز الألفيوغراؼ لمدقيؽ بدرجات التنعيـ المختمفة ( البيانات الناتجة 6يوضح الجدوؿ )
: تُعبر قيمة تماسؾ العجينة عف مقدار مقاومة الغموتيف لمضغط المطبؽ أي مدى مقاومة (Pقيمة التماسك )

لدرجات  P( اف قيمة 6العجيف لمتمدد، كذلؾ تدؿ عمى مدى قابمية العجينة لاحتجاز الغاز، نلاحظ مف الجدوؿ )
% قد ارتفعت وبشكؿ معنوي مع 70( لعينات الدقيؽ ذات نسبة الاستخراج  µm 180 -150-112التنعيـ )

في حيف  mmH2O 74.0وبمغت  µm 180ازدياد حجـ الحبيبات حيث سجمت اعمى قيمة عند درجة التنعيـ 
، مما يعني أفّ مقاومة mmH2O (59.6-61.0( وكانت )µm 150 -112كانت منخفضة في درجتي التنعيـ)

% وبالتالي يصبح العجيف أكثر قابمية 70جيف تصبح أفضؿ مع ازدياد حجـ الحبيبات عند نسبة الاستخراج الع
لتصنيع الخبز حيث سيكوف غير قابؿ لمتفتت بسيولة، وبالمقارنة مع الشاىد نلاحظ اف قيمة التماسؾ لعينة 

 83.66وسجمت قيمة مقدارىا (  µm 180 -150-112الشاىد قد اظيرت فرقاً معنوياً عف درجات التنعيـ  )
mmH2O 

( نجد 8: تُعبر قيمة التمدد عف مقدرة العجينة عمى التوسع ) التمدد( بدوف تحطـ، ومف الجدوؿ)(Lقيمة التمدد)
% حيث سجمت 70اف قيمة التمدد قد ارتفعت وبشكؿ معنوي مع ازدياد حجـ حبيبات الدقيؽ التابعة للاستخراج 

في حيف كانت منخفضة في درجتي  mm  75.6وبمغت  µm 180اعمى قيمة ليا عند درجة التنعيـ 
عمى التوالي، وبالمقارنة مع الشاىد نلاحظ اف قيمة  mm (54.0-53.0( وكانت )µm 150 -112التنعيـ)

( حيث سجمت أدنى  µm 180 -150-112التمدد لعينة الشاىد قد اظيرت فرقاً معنوياً عف درجات التنعيـ  )
 mm 44.0قيمة وكانت 

وىي تمثؿ التوازف ما بيف الميونة والمطاطية، نلاحظ مف الجدوؿ السابؽ أف قيمة التشوه لدرجات  :P/Lقيمة 
وبمغت   µm 180( لـ تظير فرؽ معنوي فيما بينيا وسجمت اعمى قيمة عند  µm 180 -150-112التنعيـ )

1.25 mmH2O/mm الشاىد نلاحظ أف قيمة التشوه  لعينة الشاىد كانت أعمى مما ىو عميو ، وبالمقارنة مع
 mmH2O/mm 2.14% وسجمت 70في درجات التنعيـ الثلاثة التابعة لنسبة الاستخراج 
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: وىي تقيس الطاقة اللازمة لتشوه العجينة )تغير شكؿ العجينة( وىي تعبر بطريقة (Wطاقة التشوه لمعجين )
(  أف قيمة التشوه لمعجيف لدرجات التنعيـ التابعة 6وة البروتيف(، يتبيف لنا مف الجدوؿ )أخرى عف قوة العجينة )ق

حيث ازدادت قيمة التشوه مع ازدياد حجـ P ≤0005% أظيرت فرؽ معنوي ميـ إحصائياً عند 70للاستخراج 
في درجتي في حيف سجمت  J193.0وبمغت  µm 180الحبيبات حيث سجمت اعمى قيمة ليا عند درجة التنعيـ 

عمى التوالي، وبالمقارنة مع الشاىد نلاحظ أف قيمة طاقة J (114.0-123.0( وكانت )µm 150 -112التنعيـ)
  J 142.0% وسجمت 70التشوه قد أظيرت فرقاً معنوياً عف درجات التنعيـ الثلاث التابعة للاستخراج 

( أف قيمة دليؿ الانتفاخ قد 6مف الجدوؿ): يدؿ عمى مدى إمكانية العجينة لممط، نجد (Gدليل انتفاخ العجين)
مع ازدياد حجـ حبيبات الدقيؽ وسجمت أعمى قيمة ليا  Gبحيث ازدادت قيمة P ≤0005أظيرت فرقاً معنوياً عند 

 µm 112، في حيف سجمت أدنى قيمة ليا عند درجة التنعيـ  mm 19.36وبمغت  µm 180عند درجة التنعيـ 
ارنة مع الشاىد نجد اف قيمة دليؿ الانتفاخ لمشاىد اقؿ مما ىو في  درجات ، وبالمقmm 16.3وبمغت قيمتيا  

 . mm 14.26( وسجمت µm 180-150-112التنعيـ)
عندما أجرى اختبار الألفيوغراؼ عمى عدة درجات مف التنعيـ [، 38]وىذا يتفؽ مع النتائج التي توصؿ إلييا 

 96حتى  114التماسؾ قد انخفضت مف ( ولاحظ أف قيمة 75، >75-118،  118-150،  150-180)
mm  114مع انخفاض حجـ حبيبات الدقيؽ وأعمى قيمة لمتماسؾ كانت mm  عند الحبيبات ذات درجة التنعيـ
150 µm كما وجد أف قيمة  التشوه  ،P/L  مع انخفاض حجـ حبيبات الدقيؽ. 1.7 -4.2انخفضت مف 

 جياز الألفيوغراؼ باستخداـريولوجية لمعجيف في الخصائص ال(  تأثير درجة تنعيـ الدقيؽ 6جدوؿ )

 نسبة استخراج
)%( 

درجة 
 التنعيـ
µm)) 

 مؤشرات جياز الألفيوغراؼ
P(mmH2O) 

 التماسؾ
L(mm) 

 التمدد
P/L(mmH2O/mm) 

 التشوه
W(x10-4 J) 

 طاقة التشوه
G(mm) 

 دليؿ الانتفاخ

-265 الشاىد

600) 83.66±1.52e 44.0±1.00e 2.14±0.14c 142.0±1.00d 14.26±0.32e 

دقيؽ التجربة 
ذو 
 (70الاستخراج)

112 61.0±1.00g 53.0±1.00d 1.17±0.02g 123.0±1.00e 16.3±0.15d 

150 59.6±0.57g 54.0±1.00d 1.13±0.02g 114.0±1.00f 16.10±0.10d 

180 74.0±1.00f 75.6±0.57a 1.25±0.21fg 193.0±2.0b 19.36±0.15a 

 .%5 معنوية ي العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوىتدؿ الأحرؼ المختمفة ف
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 الدقيق في نوعية الخبز العربي: درجة تنعيمتأثير  -4-3
 المصنع: العربي النشاط المائي لمخبز -4-3-1
( تعد مف الخصائص الميمة في تحديد صلاحية منتجات المخابز، لأف فقد أو awإف قيـ النشاط المائي )   

وفي صلاحية المنتجات  اء خلاؿ التخزيف يمكف أف يكوف لو تأثير كبير في جودة الأكؿ ليذه المنتجاتكسب الم
 . [44]، فيو يُعدّ العامؿ الحرج في النشاط الميكروبيالغذائية لممتخزيف

% وبدرجات تنعيـ 70حيث نلاحظ اف قيـ النشاط المائي لمخبز المصنع مف دقيؽ ذو نسبة استخراج 
( قد أظيرت فرقاً معنوياً في اليوـ الأوؿ لمتخزيف إذ انخفضت قيـ النشاط المائي  µm 180 -150-112التالية)

وأدني قيمة كانت  0.865وبمغت µm 112 مع ازدياد حجـ الحبيبات وسجمت أعمى قيمة عند درجة التنعيـ 
نخفضت قيـ النشاط المائي ، اما في اليوـ الثالث لمتخزيف فقد اµm 180وتـ تسجيميا عند درجة التنعيـ  0.860

 µmوادناىا عند  µm 112عف القيـ التي تـ تسجيميا في اليوـ الاوؿ مع بقاء أعمى قيمة لمنشاط المائي عند 
( عمى التوالي، ومع µm 180 -150-112( عند )0.858-0.861-0.862حيث سجمت القيـ التالية) 180

في انخفاض قيـ النشاط المائي مع ازدياد حجـ حبيبات استمرار التخزيف لمدة أسبوع نلاحظ أيضاً الاستمرار 
( عند درجات التنعيـ 0.857-0.858-0.859% حيث  سجمت القيـ التالية)70الدقيؽ التابعة للاستخراج 

(112-150- µm 180عمى التوالي )،  وأف السبب الرئيسي في نقصاف قيـ النشاط المائي عند التخزيف لظاىرة
أنو وبزيادة مدة التخزيف سوؼ تقؿ قابمية المب عمى  [45]يف الخبز. وىذا ما أكده ارتداد النشاء خلاؿ تخز 

بسب حدوث ظاىرة ارتداد النشاء الى الحالة المتبمورة، وىجرة الماء مف المب الى  الاحتفاظ بالمحتوى المائي
 القشرة، أي كمما انخفضت نسبة التشرب في المب فإنو يزداد حدوث ظاىرة البيات.

 .% بدرجات تنعيـ مختمفة77استخراج  مف دقيؽ المصنع العربي النشاط المائي لمخبزقيـ ( 7جدوؿ )
 نسبة استخراج

)%( 
 درجة التنعيـ

µm)) 
)  فترة تخزيف الخبز)يوـ

1 3 7 
 0.005b 0.874±0.001a 0.877±0.0005a±0.860 (600-265) ( 85الشاهذ )

دقيؽ التجربة 
ذو 
 (70الاستخراج)

µm 112 0.858±0.001b 0.862±0.001c 0.865±0.0005c 

µm 150 0.861±0.003b 0.863±0.002c 0.864±0.002c 

µm 180 0.865±0.0005a 0.866±0.005b 0.868±0.001b 

 .%5 معنوية تدؿ الأحرؼ المختمفة في العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى
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 صلابة الخبز: -4-3-2

( أف  صلابة الخبز المصنع 8يُلاحظ مف الجدوؿ) [،46] هورية لمحصوؿ عمى التشو إف الصلابة ىي القوة الضر 
% وبثلاث درجات تنعيـ  وفي اليوـ الاوؿ لمتخزيف قد ازدادت مع زيادة حجـ الحبيبات 70مف دقيؽ استخراجو 

ـ  ( نيوتف عند درجات التنعي5.66 -5.56  - 4.95ولكف بفروؽ غير معنوية حيث سجمت القيـ التالية)
(112-150- µm 180 عمى التوالي، وبالمقارنة مع الشاىد نجد أف صلابة خبز الشاىد أقؿ مف درجات )

نيوتف وىذا يعود لأف نسبة النخالة في خبز الشاىد أعمى وبالتالي سيكوف أكثر   4.28التنعيـ الأخرى فكانت 
ج، ومع استمرار التخزيف في البراد عمى طراوة، ويرجع ذلؾ إلى زيادة كمية الماء الممتص بزيادة نسبة الاستخرا

-6.24ـ لميوـ الثالث نلاحظ زيادة في قيـ الصلابة عف تمؾ التي تـ تسجيميا في اليوـ الاوؿ وبمغت)°4±حرارة 
نيوتف( عند درجات التنعيـ السابقة وىذا ما نلاحظو أيضاً في اليوـ السابع لمتخزيف إذ تستمر  6.35-5.94

% حيث تـ تسجيؿ 70لمخبز المصنع بدرجات التنعيـ الثلاث التابعة لنسبة الاستخراج  الزيادة في قيـ الصلابة
( نيوتف، أي أفّ نسبة الصلابة لمخبز ازدادت خلاؿ فترة تخزينو، 6.79-7.81-6.70القيـ التالية عمى التوالي)

ع والمخزف لمدة ثلاثة حيث وضحوا قيـ الصلابة في عدة أنواع مف الخبز المصن  [،47] ذكره وىذا يتوافؽ مع ما
أياـ حيث أظيرت جميع أنواع الخبز المصنع تزايداً في الصلابة مع مرور الوقت والذي ترافؽ مع انخفاض في 

 مستوى الرطوبة ليذه العينات
 
 

 .% وبدرجات تنعيـ مختمفة70استخراجو الصلابة لمخبز المصنع مف دقيؽ قيـ (8جدوؿ)
 نسبة استخراج

)%( 
 درجة التنعيـ

µm)) 
)  فترة التخزيف)يوـ

1 3 7 
 0.14d 4.58 ±0.34c 8.61±0.76 a± 4.28 (600-265) (85الشاهذ )

دقيؽ التجربة 
ذو 
 (70الاستخراج)

112 4.95 ±0.57bc 6.24 ±0.79a 6.69±0.55 cd 

150 5.56 ±0.52ab 6.35 ±0.90a 7.81 ±0.55abc 

180 5.66 ±0.21a 5.94 ±0.03ab 6.79 ±0.62cd 

 .%5 معنوية حرؼ المختمفة في العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوىتدؿ الأ
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 لون الخبز -4-3-3

درجات تنعيـ الدقيؽ ذو نسبة الاستخراج   للأعمى رغيؼ الخبز المصنع مف *L( نلاحظ أف قيـ 9مف الجدوؿ )
حيث تـ تسجيؿ القيـ  % في اليوـ الأوؿ لمتصنيع  تنخفض وبشكؿ معنوي مع زيادة درجة التنعيـ70

بحيث سجمت أعمى قيمة عند  µm 180) -150-112(  لدرجات التنعيـ )74.01-67.62-64.71التالية)
180 µm  وادناىا عند µm 112  حيث وجدا انخفاض [، 48]لنفس نسبة الاستخراج وىذه النتيجة تتوافؽ مع

الدقيؽ والتي يمكف تفسيرىا بسبب تفاعؿ  )بياض( خبز التورتيلا مع انخفاض حجـ حبيبات *Lفي قيمة المؤشر 
ميلارد كرد فعؿ أثناء عممية الخبز وذلؾ ناتج عف السكريات التي يوفرىا النشاء المتيتؾ مع زيادة درجة التنعيـ، 

عند تصنيع خبز التورتيلا  حيث لاحظا انخفاض بياض الخبز مع انخفاض حجـ [ 18]مع  أيضاً  وىذا يتفؽ
ذلؾ إلى سببيف أوليما: توزع جزيئات النخالة بشكؿ منتظـ ومتسؽ في الدقيؽ يؤدي إلى حبيبات الدقيؽ وقد عزا 

تورتيلا أغمؽ مع حجـ جزيئات نخالة أقؿ والسبب الاخر ىو تفاعؿ ميلارد الذي تسببو السكريات الناتجة عف 
 لنشاء خلاؿ عممية الطحف والتنعيـ.تيتؾ ا

 µm -150-112* لمخبز المصنع مف درجات تنعيـ الدقيؽ)aبينما نلاحظ ازدياد معنوي في قيمة المؤشر  
( وذلؾ 10.97-10.21 -7.41( مع ازدياد حجـ حبيبات الدقيؽ حيث سجمت القيـ التالية عمى التوالي )180

-1.86-2.94لأعمى الرغيؼ و بالنسبة لأسفؿ الرغيؼ لـ تظير فرقاً معنوياً فيما بينيا وسجمت القيـ التالية )
2.47) 

%و بدرجات 70لمخبز المصنع مف دقيؽ ذو نسبة استخراج  *bف مف الجدوؿ السابؽ أف قيـ المؤشر كما يتبي
( لكؿ مف أعمى وأسفؿ الرغيؼ حيث نلاحظ اف قيمة ىذا المؤشر تزداد µm 180 -150-112التنعيـ التالية)

في اليوـ  مع انخفاض حجـ حبيبات الدقيؽ وزيادة التنعيـ حيث سجمت القيـ التالية لأعمى الرغيؼ
-23.43( عمى التوالي وبشكؿ مشابو لأسفؿ الرغيؼ تـ تسجيؿ القيـ التالية )30.41-31.63-32.06الأوؿ)

الذي أكد ازدياد قيمة  [39] (عمى التوالي، وىذا يتوافؽ معµm 180 -150-112( عند )15.95-15.75
خبز الصيني وقد توصؿ لمقيـ التالية عند مع زيادة درجة تنعيـ الدقيؽ عند إجراء الاختبار عمى ال *bمؤشر الموف 

-88.13-108.89( عند درجات التنعيـ)24.16-22.55-22.85-22.27-21.99إجراء اختبار الموف)
 (عمى التوالي.78.47-65.73-52.36
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 .بدرجات تنعيـ مختمفة % و70استخراجو لمخبز المصنع مف دقيؽ( نتائج الموف 9 جدوؿ)

نسبة 
 استخراج

)%( 

درجة 
 التنعيـ
µm)) 

L* a* b* 

 أسفؿ أعمى أسفؿ أعمى أسفؿ أعمى

-265) (85الشاهذ )

600) 
72.29±0.57b 72.02±0.93d 3.23±0.02h 3.57±0.32

cd 
19.49±0.70

e 
19.75±0.39

d 

دقيؽ التجربة 
ذو 

الاستخراج)
70) 

112  64.71± 0.76d 75.00±0.58bc 7.41±0.21de 2.94±0.30de 32.06±0.32a 23.43±0.24b 

150  67.62±0.49c 76.48±0.93ab 10.21±0.05b 1.86±0.12f 31.63±1.08ab 23.21±0.22b 

180  74.01±0.70a 77.88±0.64a 10.97±0.27a 2.47±0.64ef 30.41±0.02b 20.69±0.36cd 

 .%5 معنوية تدؿ الأحرؼ المختمفة في العمود الواحد عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى
 

 الحسي لمخبز الناتج: التقييم -4-3-4
إذ  %، 70ستخراج الادقيؽ ذو ال درجات تنعيـ التقييـ الحسي لمخبز المصنع مف نتائج (10يبيف الجدوؿ )       

 112لوحظ تحسف في نوعية الخبز مع زيادة درجة تنعيـ الدقيؽ حيث وصمت أعمى قيمة لو عند درجة التنعيـ 
µm  ـ المواصفات الحسية لمخبز أي أفّ الخبز كاف مثالياً في ىذه الفترة وىي القيمة الإجمالية لقي 34.55وسجمت

مف حيث لوف القشرة وانفصاؿ الشطريف وبنية المب و الرائحة والمضغ والطعـ وكذلؾ قابميتو لمحفظ  ثـ انخفض 
و بمغت قيـ ىذه المتوسطات لميوـ الأوؿ مف تصنيع  µm 180 -150بمقدار ضئيؿ عند درجتي التنعيـ 

( عمى التوالي، وبالمقارنة مع الشاىد µm 180-150-112( لدرجات التنعيـ)30.85-31.20-34.55)الخبز
 28.00نجد انخفاض في قيمتو حيث بمغ متوسط الشاىد لميوـ الاوؿ 

وفي اليوـ الثالث لمتخزيف نلاحظ انخفاض في نتائج التقييـ الحسي حيث انخفضت قيـ المتوسطات لدرجات 
( عمى التوالي وكذلؾ بالنسبة لمشاىد 26.0-27.0-27.5(وسجمت القيـ التالية)µm 180-150-112التنعيـ )

، بينا نجد أنو وخلاؿ اليوـ الاخير مف التخزيف قد تراجعت قيـ  66.67حيث انخفض وبشكؿ معنوي ليسجؿ 
 (21.37-21.55-23.27متوسطات المواصفات الحسية لمخبز وبشكؿ كبير حيث سجمت القيـ التالية)
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 في اليوم الأول للتصنيع %70يق استخرجه قييم الحسي للخبز الناتج من دقالت( 01جدول)

 

 

 

 

 

 

 

فترة 
 التخزيف
)  )يوـ

 

 درجة التنعيـ
 ( µm) 

 الخاصية

لوف 
 القشرة

(5) 

انفصاؿ 
 الشطريف

(5) 

بنية 
 المب

(5) 

 الرائحة
 
(5) 

 المضغ
 
(5) 

 الطعـ
 
(5) 

القابمية 
 لمحفظ

(5) 

 الاجمالي
 
(35) 

 
 

1 

265شاىد)ال
-(600  3.75 4.40 3.60 4.05 4.20 3.60 4.40 28.00 

112 4.80 4.80 5.00 4.20 5.00 4.60 5.00 34.55 

150 4.90 4.70 4.55 4.10 3.90 4.55 4.50 31.20 

180 4.45 4.40 4.40 4.40 4.30 4.30 4.60 30.85 

 
 
3 

265الشاىد)
-(600  

3.60 3.40 3.40 2.80 3.20 3.00 3.20 22.60 

112 4.60 3.60 3.80 3.60 3.60 3.80 4.50 27.50 

150 4.20 4.00 3.80 3.80 3.80 3.60 3.80 27.00 

180 4.00 4.20 3.80 3.20 3.60 3.60 3.60 26.00 

 
 
7 

265الشاىد)
-(600  

2.75 2.63 1.90 1.90 2.60 2.63 2.50 16.91 

112 3.50 3.62 3.50 3.10 3.40 3.40 2.75 23.27 

150 3.70 3.25 3.60 2.75 2.25 3.25 2.75 21.55 

180 3.50 3.10 3.75 2.40 3.50 3.37 2.75 21.37 
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 الاستنتاجات  -5
 % إلى زيادة انخفاض البروتيف70أدت زيادة درجة التنعيـ لمدقيؽ ذو الاستخراج  -1
 مع زيادة التنعيـ كذلؾ انخفضت نسبة الغموتيف في الدقيؽ -6 
 *aتزداد مع زيادة التنعيـ وانخفاض حجـ الحبيبات ، في حيف اف قيـ المؤشر  *Lاف قيمة المؤشر تبيف -3

-150-112أظيرت فرقاً معنوياً عند درجات التنعيـ ) *bازدادت مع زيادة حجـ الحبيبات، بينما قيـ المؤشر
180 µmفكانت تنخفض مع زيادة التنعيـ وانخفاض حجـ الحبيبات ) 

  µm 112عف درجة تنعيـ 100/100حتى سجمت لمدقيؽ  زدياد درجة التحبب ا كما تبيف  -4
 لوحظ ازدياد في كمية غاز ثاني أوكسيد الكربوف عند أجراء اختبار القدرة الغازية مع ازدياد درجة التنعيـ  -5
ت عند إجراء اختبار الالفيوغراؼ تبيف انخفاض قيمة التماسؾ وقيمة التشوه مع انخفاض حجـ حبيبا -6

 الدقيؽ 
جراء الاختبارات تبيف: -7  عند تصنيع الخبز العربي والتخزيف وا 
 µm انخفاض قيـ النشاط المائي مع ازدياد حجـ الحبيبات وسجمت أعمى قيمة عند درجة التنعيـ  -7-1

 0.865وبمغت 112
% 70راج درجات تنعيـ الدقيؽ ذو نسبة الاستخ  للأعمى رغيؼ الخبز المصنع مف *Lتبيف أف قيـ  -7-6

 µm 180في اليوـ الأوؿ لمتصنيع  تنخفض وبشكؿ معنوي مع زيادة درجة بحيث سجمت أعمى قيمة عند 
 لنفس نسبة الاستخراج µm 112 وادناىا عند 

 
  التوصيات -6
% يوصى  بعدـ تنعيـ الدقيؽ والمحافظة عمى 70في المطاحف التي تعتمد نظاـ الطحف ذو نسبة الاستخراج-1

سنحصؿ عمى زيادة في لأكثر مف ذلؾ نو ومع زيادة التنعيـ لأ µm 180 -112يث تتراوح بيفحدود معينة بح
 .نسبة النشاء المتيتؾ الذي سيكوف لو أثار سمبية عمى العجيف والدقيؽ

في صناعة الخبز العربي   µm 112% وبدرجة تنعيـ 70يوصى باستخداـ الدقيؽ ذو نسبة الاستخراج  -2
 ائصو التصنيعيةبسبب تحسف مواصفاتو وخص

 
 

 
 
 
 



 الناتجالعربي قيق والخبزد% في مواصفات ال70تأثير درجة تنعيم الدقيق ذو نسبة الاستخراج 

991 
 

 :المراجع العممية -7
 المراجع العربية -7-1

(. تأثير عممية التنعيـ عمى الخواص البيو كيميائية والتكنولوجية لمدقيؽ مف الأقماح 2008ألفيف، فرحاف و حداد، محمود )
 1عدد– 30السورية مجمة جامعة البعث /مجمد 

كمية اليندسة الكيميائية -الجزء النظري. منشورات جامعة البعث -نات(. تكنولوجيا الخبز والمعج1995حداد، محمود )
 سورية. -والبترولية

)الطحيف(، رقـ  . المواصفة القياسية السورية لدقيؽ القمح 1987ىيئة المواصفات والمقاييس العربية السورية. 
 ، دمشؽ، سوريا.1987/192

)الطحيف(، رقـ  مواصفة القياسية السورية لدقيؽ القمح. ال 1990ىيئة المواصفات والمقاييس العربية السورية.
 ، دمشؽ، سوريا.1990/870
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 درادة إمكان التحكم في القيمة الغذائية وإنتاج الكتلة
  Cladophora crispataلطحلب الكلادوفورا الزاحف  الحية

 في أوداط تنمية مختلفة
 دمشق جامعة –كمية الزراعة       طالب الدراسات العميا: ميند خالد جاسم

 عمي نظام نعدناد. اشراف الدكتور: عبد الوىاب مرعي + 
 الممخص

الأخضر مف نير  crispata Cladophoraذا البحث أمكف عزؿ طحمب الكلادوفورا في ى
( واستزراعو في وسطيف اقتصادييف: وسط مياه  2020ربيع  –مدينة دمر  -) دمشؽ بردى 

 Boldsالصرؼ الصحي المعقمة ووسط مستخمص التربة ووسط ثالث كيميائي لتنمية الطحالب 
Basal Medium  (BBM و ) التيوية باستعماؿ جياز ضخ اليواء ؼ مخبرية ضمف ظرو ذلؾ: 

Aerating  لوكس،  1800ساعات ظلاـ، وشدة إضاءة  8ساعة إضاءة:  16والإضاءة بحدود
بالنتيجة، حقؽ نمو الطحمب المدروس في .°ـ 25، درجة الحرارة pH =8الرقـ الييدروجيني 

عة وأقؿ زمف تضاعؼ خمية / سا 0.310وسط مياه الصرؼ الصحي المعقمة أعمى معدؿ نمو 
ثـ وسط مستخمص التربة حيث كاف معدؿ النمو النسبي   BBMساعة، تلاه وسط  0.97
ساعة عمى الترتيب، كما أعطى  1.62، 1.11وزمف تضاعؼ:  ،خمية / ساعة 0.185، 0.27

في وسط مياه الصرؼ الصحي المعقـ أعمى  crispata Cladophoraاستزراع طحمب النوع 
  3223كمية الفينولات وال ،ميكروغراـ /غ 884.5اليخضور الكمي ،و % 44ف محتوى مف البروتي

بينما ، %51مضاد للأكسدة كما حقؽ أعمى نشاط  ،مف الوزف الجاؼ لمطحمبميكروغراـ /غ 
في وسط  وجد في الطحمب النامي في النير تلاه المستزرع كربوىيدراتيتبيّف أف أعمى محتوى 

BBM  45.3 مف 9، وأعمى محتوى دىني عمى الترتيبؼ لمطحمب % مف الوزف الجا41 و %
كما لوحظ وجود معامؿ ارتباط .الوزف الجاؼ لمطحمب عند استزراعو في وسط مستخمص التربة

في جميع  r=-0.795سمبي قوي بيف المحتوى البروتيني والكربوىيدراتي لمطحمب المدروس 
 المعاملات.

، مياه الصرؼ الصحي، مستخمص BBMذائي لب كلادوفورا، وسط غاطح:  الكممات المفتاحية
 . حيويةالتربة، معدؿ النمو، زمف التضاعؼ، القيمة الغذائية ، كتمة 
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Studying the  possibility of controlling the nutrient 

value and biomass  production of Cladophora 

crispata in different cultivating medium 
 

Abstract 

In this research Cladophora crispata was isolated from Barada 

river (Damascus - Dummr City - Spring 2020) and cultivated in tow 

Economic medium such Wastewater sterile medium (Wsm) and 

Soil water extracte medium (Swem) and Bolds Basal medium 

(BBM), algae were growth and development under the lab 

condition: aeration by aerating pumps, light sources were 

fluorescent tubes with 16/8 h light/dark period and intensity of 

illumination 1800 Lux ,PH = 8 and temperature 23 C°. The algae 

which cultivated in Wsm achieved the highest Growth rate K = 

0.310 cell / hour  with lowest Generation time G = 0.97 hour. 

Followed by BBM and Swem medium,the Growth rate was K = 

0.27 , 0.185 cell / hour, Generation time G = 1.11 , 1.62 hour 

respectively, the cultivated Cladophora crispata in Wsm gave the 

highest  protein content 44%,total chlorophyll a+b 884.5 µg/g and 

polyphenols 3223 µg/g of Dw algea and the highest  Antioxidant 

activities value 51 % .While, the highest  carbohydrates content 

found in algae which growth in river followed by BBM 45.3 and 

41% of Dw algea respectively, and the highest  lipids content 9% of 

Dw algea was in Swem. also, we noted a negative strong 

correlation coefficient r = -0.795 was observed between the protein 

content and carbohydrates content of the algae studied in all 

treatments . 

Key Words: 

Cladophora crispata, BBM, Wastewater, Soil water extract, 

Growth rate, Generation time, Nutrients value, Biomass. 
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 المقدمة
تتميز الطحالب بدور ميـ كمنتجات أولية لممواد العضوية في البيئة المائية نظراً إلى 

واحتمت موقعاً ميماً في  ،photosynthesisقابميتيا العالية لتحقيؽ التركيب الضوئي 
الطحالب إلى تقسـ ، [1]السمسمة الغذائية الطبيعية كمصدر غذائي لمحيوانات المائية 

فية عديدة ويمكف تقسيميا أيضاً حسب الأحجاـ إلى مجموعتيف: مجموعات تصني
التي تضـ الأنواع مفردة الخمية، والطحالب الكبيرة  Microalgaeالطحالب الدقيقة 

Macroalgae  وتنمو في مدى واسع مف بيئات المياه العذبة [27]عديدة الخلايا ،
ي الينابيع الحارة والصحارى، عمى الثموج والرماؿ وفو والبحرية وعمى الشواطئ الصخرية، 

وتزرع في البرؾ المفتوحة والمغمقة، وفي المفاعلات الحيوية الضوئية، ومياه الصرؼ 
الصحي وفي مناطؽ انبعاثات غاز ثنائي أكسيد الكربوف في المصانع مف أجؿ إنتاج 

 . [37] الكتمة الحيوية لمطحالب
ء المجيرية الكبيرة ويحتوي ينتمي طحمب الكلادوفورا إلى مجموعة الطحالب الخضرا

يظير ىذا الطحمب الشعري في المياه بسبب وجود ، [34]نوعاً  183عمى أكثر مف 
المعذيات مثؿ الفُسفور والنتروجيف القادمة مف مياه الصرؼ الصحي ومخمفات معالجة 

، إذ [33]وتتميز الطحالب بمعدؿ نمو عاؿ جداً ، [30 ,35]النبات واستعماؿ المنظفات 
دجمة المار  –النامي في نير الغراؼ Cladophora crispata ت إنتاجية طحمب قُدّر 

طف / دونـ / سنوياً  8.0475العراؽ بحدود  -بمدينة الشطرة في محافظة ذي قار 
التركيب الكيميائي لمكلادوفورا إلى حد كبير عمى الظروؼ البيئية المحيطة ، ويعتمد [21]

ضافة إلى تركيز النتروجيف والمعادف والفيتامينات ، إ[29]بوسط النمو والفصؿ مف السنة
 Cladophoraفي طحالب  المحتوى البروتيني، وقد تبيّف أف  [35]في وسط النمو

crispata  باستعماؿ تقنية % وأف الحموض الأمينية المكونة ليا 40.3المستزرعة بمغ
، [10] نيف والتربتوفافتتكوّف مف: الأسبارتيؾ والفينيؿ ألا كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة

رية ذمرض الأكياس العيا أيضاً ضد المركبات الدىنية المستخمصة منوأمكف تحديد نشاط 
: ىذه المركبات الدىنيةوتبيّف أف طبيعة  [23] مقارنة بالعقار التقميدي البندرازوؿ

Phthalic acid, diflorophenyl undecyl ester, Nonadecoic acid, 
Benzendicarboxylic acid, bis (2-ethylhexyl ) ester  وىي ذات نشاط ضد



 Cladophoraلطحلب الكلادوفورا الزاحف  الحٌة دراسة إمكان التحكم فً القٌمة الغذائٌة وإنتاج الكتلة
crispata  فً أوساط تنمٌة مختلفة 

118 
 

الرؤيسات الأولية المكوّنة لمسائؿ العذري، كما أف ىذه المركبات الدىنية كانت متقاربة 
 بنشاطيا مع الابندازوؿ وبتراكيز أقؿ.

المعزوؿ مف مياه أنيار  Cladophora crispata لطحمب المحتوى الكربوىيدراتيما أ
 ميكروغراـ / غراـ 280كاف   خصيب والكرمة في محافظة البصرةالعشار وأبي ال

وتبيف أنيا باستعماؿ تقنية كروماتوغرافيا الغاز المكونة لو أحاديات السكاريد  ،وعينت
، 10.5، 12.3، 11.49تتكوف مف الرامينوز والغلالكتوز والزيموز والريبوز بتراكيز 

في مجالات الصيدلة والكيمياء،  ، وأمكف تطبيؽ الطحالب [9] % عمى الترتيب13.3
كالأسمدة والأعلاؼ والوقود الحيوي والصناعات  الزراعة والصناعةوكذلؾ في مجاؿ 

المادة الخاـ لبعض الصناعات الصيدلانية ، وتكوّف طحالب الكلادوفورا [38]الغذائية
بسبب احتوائيا عمى بعض المركبات ذات النشاط الحيوي  كمضادات الأكسدة وضد 

مضاد لارتفاع ضغط الدـ ومضاد لمتخثر، ويوصؼ لعلاج اء الدقيقة الممرضة، وكالأحي
، ونظراً إلى المحتوى العالي مف البروتيف فإنو يضاؼ كمكمؿ [34]السكري والقرحة 

، ولمّا كانت كتمتيا الحيوية منخفضة الحريرات وعالية [28] غذائي إلى الأغذية البشرية
، [[3الألياؼ فإنيا تدخؿ في مجاؿ الصناعات الغذائية المحتوى المعدني والفيتامينات و 

ويمكف استعماؿ الكتمة الحيوية ليذه الطحالب بحالتيا الصمبة كسماد أو لتعديؿ تركيب 
 .[29]التربة، أما المستخمص السائؿ ليا فيُستعمؿ كمحفز حيوي لنمو النبات 

  ىدف البحث
مختمفة لمنمو ىي الصرؼ ىدؼ ىذا البحث إلى التحري عف تأثير ثلاثة أوساط 

 طحالب الكلادوفورا الزاحفة  نموفي  BBMالصحي المعقـ ومستخمص التربة و 
Cladophora crispate الغذائي. افي تركيبيو 

 مواد البحث وطرائقو

 عزل والتنقيةال,  جمع الطحمب. 1
 جُمعت الكتمة الحية لطحالب الكلادوفورا مف مياه نير بردى بمنطقة دمر في ربيع

، وجرى غسؿ العينة بالماء المقطر مرات عديدة بيدؼ إزالة جسيمات التربة 2020 اـع
لمحصوؿ عمى  Serial dilutionوالمواد العالقة، واستُعممت طريقة التخفيؼ المتسمسؿ 
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بأخذ العينة ووضعيا في دورؽ مخروطي  Unialgal cultureمزرعة وحيدة الطحمب 
 24وتركيا في الظلاـ مدة  Algae culture mediumيحتوي عمى الوسط المعقـ 

ساعة، ثـ أُخذت الخلايا الطحمبية ووضعت مرة أخرى في دورؽ آخر يحتوي عمى الوسط 
 3000عمى سرعة  ساعة، وأُجريت عممية تثفيؿ لمخيوط الطحمبية 24المعقـ نفسو مدة 

التأكد  ومف أجؿ ،، جُمع الراسب وغسؿ بالماء المعقـ مرات عدة دقائؽ 5دورة / د لمدة 
أطباؽ بتري حاوية عمى تمت زراعة الخيوط الطحمبية في مف نقاوة الطحمب مف البكتريا 

 ساعة 72مدة ° ـ 33عمى درجة حرارة  توحضن Nutrient agarوسط الآغار المغذي 
[6] . 

  تشخيص الطحمب. 2
، بوضػػع قطػػرة مػػف [36]عتمػػد التشػػخيص المورفولػػوجي لمطحمػػب حسػػب الطريقػػة التقميديػػة ا
مػػاء المعقػػـ عمػػى شػػريحة زجاجيػػة ثػػـ وضػػعت خيػػوط الطحمػػب وغطيػػت بسػػاترة زجاجيػػة، ال

 . 10×عمى قوة تكبير  Olympus-cx41فحص الطحمب تحت المجير الضوئي 
 نتاج الكتمة الحيةا  زرع الطحمب و . 3

 Batchتـ زراعة الطحمب لغرض إنتاج الكتمة الحية منو بنظاـ زراعة الوجبة الواحدة  
Cultureغ مف العزلة الطحمبية النقية وأضيفت إلى دورؽ مخروطي  10ـ أخذ ، إذ ت

يوماً ضمف  14مؿ مف وسط ، مع إجراء عممية التحضيف لمدة  100يحتوي عمى 
ساعة  16والإضاءة بحدود  ضخ اليواء حاضنة الزرع وضمف الظروؼ المخبرية مثؿ 

، pH =8ني لوكس، الرقـ الييدروجي 1800ساعات ظلاـ، وشدة إضاءة  8إضاءة: 
 [22] .الكتمة الحية في مرحمة الإستقرار ، تـ حصاد °ـ 25درجة الحرارة 

 إكثار الطحمب.4
  :كالآتي ضمف ثلاثة أوساط أجري إكثار الطحمب

  %:11عمى تركيز  مياه الصرف المعقمةوسط  4-1
، نقمت إلى صحي مف أحد المصارؼ بمنطقة دمرالصرؼ المياه  جمعت عينات مف

تصفيتيا عمى مرحمتيف:  ىا تـبعد رةً ، ثـ تركت مدة ساعتيف ليستقر الماء،المخبر مباش
، والمرحمة الثانية باستعماؿ ورؽ Whatman №1المرحمة الأولى باستعماؿ ورؽ ترشيح 
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بعد ذلؾ لعممية تعقيـ  عينات مياه الصرؼ الصحي أخضعت .Whatman №2ترشيح 
 دقيقة. 30، مدة  °ـ 120عمى درجة حرارة 

الكشؼ عف وجود شوارد الفسفات والنتريت  إجراء بعض التحاليؿ الكيميائية مثؿ:وتـ  
والنترات والكبريتات والكموريد والنحاس والحديد ضمف مياه الصرؼ الصحي باستعماؿ 

فاستُعمؿ  pH، أما لتحديد قيمة Lange – DR2800 [8]جياز تقدير الشوراد الآلي 
كثار في وسط مياه الصرؼ الصحي ولإ.pH Meter ،Orion Model 420Aجياز 

 3غ مف كتمة الطحمب )وزف رطب(، وزرعت في حوض زجاجي سعة  10المعقمة، أُخذ 
%، وطبقت عممية التيوية 10لترات يحتوي عمى وسط مياه الصرؼ الصحي المعقمة 

 8ساعة إضاءة:  16والإضاءة بحدود   Aerating  بإستعماؿ جياز ضخ اليواء 
، درجة الحرارة pH =8لوكس، الرقـ الييدروجيني  1800اءة ساعات ظلاـ، وشدة إض

 .[ 4 ]°ـ 25

وزرعت  غ مف كتمة الطحمب )وزف رطب(، 10أُخذ  :مستخمص التربةوسط  4-2
لترات يحتوي عمى وسط مستخمص التربة المعقـ المحضر  3في حوض زجاجي سعة 

ية غربمة وأخضعت لعمم سـ( 10غراـ تربة زراعية )مف عمؽ  500أخذ  كالآتي:
عمى حُبيبات  واستمرت العممية ساعة كاممة لمحصوؿ  Cisa-BA200Aباستعماؿ جياز
جياز كما تـ التحري عف وجود الكوبالت باستعماؿ ،مترميكرو  63تربة بحجـ 

ف بمعدؿ مصدر الطاقة الاستيمي،الميب بطريقة    SpectrAA-880الامتصاص الذري 
لعينة التربة أُضيؼ . [16]نانومتر 240.7شؼ طوؿ موجة الك ، لتر / دقيقة  2.2تدفؽ 
تركت ضمف اليزاز حتى ضماف الحصوؿ عمى مزيج  لتر واحد ماء مقطر، السابقة

، ومف أجؿ الحصوؿ عمى مستخمص لمتربة جرى الترشيح باستعماؿ ورؽ متجانس
مدة ° ـ 121 درجة حرارة الترشيح عمى مرحمتيف، وأُجريت عممية تعقيـ لممستخمص عمى

تحضير  ومف ثـ تـيقة، وتُرؾ المستخمص حتى يبرد عمى درجة حرارة الغرفة، دق 20
نترات ، مؿ 100مستخمص تربة ، مؿ 900ماء مقطر  كالآتي:  وسط مستخمص التربة

كبريتات المغنزيوـ ، ممغ 20حمض الفُسفات ثنائي البوتاسيوـ ، مغم 200البوتاسيوـ 
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أثناء إكثار  علاهأمخبرية المذكورة نفس الظروؼ الطبّقت  و .[11] ممغ 20المائية 
 . الطحمب ضمف ىذا الوسط

تركيب ال (1)يبيف الجدوؿ :Bolds Basal Medium(BBM)وسط  4-3
قسـ عمـ الحياة  اتفي مختبر المستخدـ في التجربة ، والموجود  BBMوسط الكيميائي ل

 .النباتية مف كمية العموـ بجامعة دمشؽ
 BBMط لوسالتركيب الكيميائي  1 الجدول

 الكمية المكوف الكمية المكوف

 نترات الصوديوـ 
0.25 
 غ/ ؿ

% وىيدروكسيد  EDTA 5محموؿ قموي مف 
 % 3.1البوتاسيوـ 
 

 مؿ 1

فُسفات البوتاسيوـ 
 أحادية

  الييدروجيف

0.075 
 غ/ ؿ

نقطة  2% + 0.498كبريتات الحديدي المائي 
 حمض الكبريت

 مؿ 1

كبريتات المغنزيوـ 
 المائية 

0.075 
 غ/ ؿ

 مؿ 1 % 1.142حمض البوريؾ 

كمور الكمسيوـ 
 المائي

0.025 
 غ/ ؿ 

% + كموريد  0.882الزنؾ المائي  اتكبريت
% +كبريتات النحاس  0.144المغنسيوـ المائي 

% +نترات الكوبالت المائية  0.157المائية 
0.049 % 

 مؿ 1

فُسفات البوتاسيوـ 
  الييدروجيف ثنائية

0.175 
 غ/ ؿ

 وديوـكموريد الص
0.025 
 غ/ ؿ

أثناء إكثار الطحمب ضمف ىذا  علاهأنفس الظروؼ المخبرية المذكورة طبّقت كما 
 . الوسط
 النمو ىتقدير منحن. 5
اعتماداً عمى  [44]الطرائؽ القياسية  بإتباعأجري تقدير نمو الطحمب قيد الدراسة  

ومتراً، إذ عزلت نان 650بالمطيافية الضوئية عمى طوؿ موجة  الضوئيةقياس الكثافة 
دورة في الدقيقة مدة  3000المادة الطحمبية مف وسط الزرع بطريقة التثفيؿ عمى سرعة 
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لغرض تفكيؾ الخيوط إلى خلايا، وقد أىمؿ الراسب وأخذ السائؿ الطافي  ،قيقةد 30
ىو وسط الزرع )مياه الصرؼ الصحي المعقمة،  لمقياس، مع مراعاة أف  محموؿ الشاىد

( وحسب معدؿ النمو وكاف التعبير عنو بثابت النمو النسبي، BBM، مستخمص التربة
 :وحُسب زمف التضاعؼ وفقا لممعادلتيف 

Log ODT-Log OD0 
K=----------------------------------Х3.322 

T 
 

0.301       
G=----------------    [20] 

K      
 .: معدؿ النمو النسبي، خمية / ساعةKحيث 
ODT عند نياية التجربة  الضوئية: الكثافة. 
OD0 عند بداية التجربة الضوئية: الكثافة. 

T زمف التجربة :. 
Gزمف التضاعؼ، ساعة :. 
 تقدير المحتوى المائي لمطحمب. 6
ساعة حتى  2مدة ° ـ 115جري بتجفيؼ الكتمة الحيوية لمطحمب عمى درجة حرارة أُ  

 .Memmert [7]ستعماؿ فرف التجفيؼ اثبات الوزف ب
 تقدير الرماد. 7
عمى درجة حرارة  Wise Therm المرمدة نوع  في ةعينات الطحمب الجاف وضعت 
 . [7] كمية الرماد كنسبة مئوية مف الوزف الجاؼ تسبساعات ، وحُ  4مدة °ـ 550
  استخلاص الأصبغة وتقديرىا. 8

ستوف مطمؽ مؿ ا 150أخذ ثلاثة غرامات مف عينة الطحمب  الجاؼ المسحوقة  وأذيبت بمقدار 
ثـ طبقت عممية تنبيذ عمى ° . ـ 4طوؿ الميؿ عمى درجة حرارة واستمرت المعاممة بالمذيب 

دقائؽ ، أخذ الجزء الطافي مف  5دورة بالدقيقة مدة  5000بسرعة   Heraeus  المنيذة نمط  
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 uv/vis Spectrophotometer model Optizenاجؿ تقدير الاصبغة بالمطيافية الضوئية
2120uv plus  [13] :اما حساب كمية الصباغ فقد حسبت بالمعادلات الاتية. 

Ca = 11.75 A662 – 2.350 A645 

Cb = 18.61 A645 – 3.960 A662 

Cx+C = 1000 A470 – 2.270 Ca – 81.4 Cb/227 

Ca  . اليخضور أ:Cb ، اليخضور ب: Cx+Cتوالكزانثوفيلاات : الكاروتين  
A470 نانومتر  470وجة :امتصاص العينة عند طوؿ م 
A654  662 نانومتر ، 654:امتصاص العينة عند طوؿ موجة A  امتصاص العينة عند طوؿ:
 نانومتر .و عبر عنيا بالميكروغراـ لكؿ غراـ طحمب جاؼ . 662موجة 

 . [ 25]  مكررات لكؿ منيا ةأجريت التحاليؿ  بواقع ثلاث
 تقدير البروتيناستخلاص و . 9
المذابة مف الكتمة الخموية لمطحالب بطريقة الاستخلاص  استُخمصت البروتينات 

، والتي عدليا [[26القموي وفقاً لطريقة التقدير الكمي لمبروتيف  –المتعاقب الحمضي 
ميكرولتر ثلاثي كمورو  200ممغ كتمة طحمب مجففة أُضيؼ  5سموكومب وزملاؤه إلى 

° ـ 90مائي بدرجة حرارة % مع الخمط جيداً، ثـ نقؿ المزيج إلى حماـ 24حمض الخؿ 
ميكرولتر  600دقيقة، وترؾ ليبرد عمى درجة حرارة الغرفة، وأُجري تمديده بمقدار 15مدة 

دقائؽ،  5دورة في الدقيقة مدة  5000ماء مقطر، ثـ أُجريت عممية تثفيؿ عمى سرعة 
، وحضف طواؿ الميؿ Dلوري  استبُعد الطافي أما الجزء الراسب فقد أضيؼ إليو كاشؼ

في حماـ مائي، وتُرؾ المزيج عمى درجة حرارة الغرفة وأُجريت ° ـ 55درجة حرارة  في
 .عممية التثفيؿ في الشروط السابقة نفسيا، وأخذ الجزء الطافي إلى أنبوب اختبار جديد

 1000المستخمص بمقدار مف ميكرولتراً  25عُومؿ  :لمبروتينالتقدير الكمي 
دقائؽ عمى درجة حرارة  10دة وحضف مدة ومزج مرات ع ،Dميكرولتر كاشؼ لوري 

الجدوؿ  دقيقة 30وحضف المزيج مدة  Eميكرولتر كاشؼ لوري  100الغرفة، ثـ أضيؼ 
وكاف ،  نانومتر 600، وأُجريت عممية تقييـ الامتصاصية لممزيج عمى طوؿ موجي (2)

 Bovine Serum Albumin الالبوميف المصؿ البقري تحضير المحموؿ القياسي مف
  1شكؿ رقـ  ممغ / مؿ مف أجؿ الحصوؿ عمى المنحني المعياري 3 حتى 0تراكيز  عمى

 .  [[E 43و  Dلوري  كاشؼفيو الماء مضاؼ إليو أما محموؿ الشاىد 
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 (.Slocombe 2013. التركيب الكيميائي لكواشف تقدير المحتوى البروتيني )2الجدول 
 التركيب الكاشؼ

A 4  غ كربونات صوديوـ 20ؿ ماء مقطر +  1غ ىيدروكسيد صوديوـ مذابة في 
B 1  مؿ ماء مقطر 100غ طرطرات البوتاسيوـ والصوديوـ مذابة في 
C 500  مؿ ماء مقطر 100مغ كبريتات النحاس مذابة في 
D A :B :C (48:1:1) 
E كاشؼ فوليف سيوكالتو 

 
 Bovine serum albumin الألبومين المصل البقري منحنى معايرة. 1شكل ال

 استخلاص الميبيدات وتقديرىا. 11
ساعات، ثـ طحنت  3مدة ° ـ 50جُففت الكتمة الخموية لمطحمب عمى درجة حرارة  

غرامات مف الطحمب  4، إذ وُزنت  [12]داير  –واستُخمصت الميبيدات بطريقة بميغ 
حجـ إلى حجـ  2:  1مؿ مزيج الكموروفورـ : مِتانوؿ بنسبة  15الجاؼ وخمطت بمقدار 

 3000ساعة، ثـ أُجريت عممية التثفيؿ عمى سرعة  24دقائؽ، وترؾ المزيج مدة  بضع
مؿ مف الكموروفورـ  5دقائؽ، واستُخمصت الكتمة الراسبة بمقدار  10الدقيقة مدة  /دورة 

 3000مؿ ماء مقطر مع المزج، وأجري التثفيؿ عمى سرعة  5مع المزج جيداً، وأُضيؼ 
وُزف المستخمص ثـ جُمع الطور الميبيدي ذي الموف دقائؽ،  10الدقيقة مدة  /دورة 

y = 0.2894x 
 

R² = 0.9996 
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، وحُسبت كمية الميبيدات °ـ 50الأخضر، وأُزيؿ المذيب بالتبخير عمى درجة حرارة 
 كالآتي: 

 Х  100النسبة المئوية لميبيدات = وزف المستخمص )غراـ( / وزف الطحمب )غراـ( 
 تقدير الفينولات الكمية والنشاط المضاد للأكسدة. 11

مع  [39]وفقاً تُخمصت الفينولات الكمية وأجري تقدير النشاط المضاد للأكسدة اس 
مؿ  125غ مف مسحوؽ الطحمب الجاؼ، وحميا مع  5إجراء بعض التعديلات، بأخذ 

 JSR model jssi-100المجانسة، تركت في الحاضنة اليزازة مع % 60تانوؿ يالإمف 
 g×8,000عممية التثفيؿ عمى سرعة  ثـ أُجريت°، ـ 30ساعة عمى درجة حرارة  12مدة 
، وأُزيؿ Whatman №1دقائؽ، وأُجري ترشيح لمجزء الطافي بورؽ ترشيح  5مدة 

 . لحيف إجراء القياسات لتجميدبا ، وحفظالمستخمصثـ جفؼ  المذيب بالتبخر،
قّدرت الفينولات الكمية في المستخمص الإتيمي : تقدير الفينولات الكمية -11-1

، وحسب تركيز الفينولات الكمية في العينة مف المنحنى  [42]فوليف  باستعماؿ كاشؼ
مؿ مف  2.5مؿ مف المستخمص وأضيؼ إليو  1أخذ  حيث الغاليؾ،المعياري لحمض 

ساعة  1% وحضف المزيج 2.5مؿ مف كربونات الصوديوـ  2كاشؼ فوليف ، ثـ أُضيؼ 
 750عمى طوؿ موجي عمى درجة حرارة الغرفة ثـ قيست الكثافة الضوئية لممزيج 

جزءاً في المميوف  120 - 0مف  تراكيز عمى حُضر المعياريالمنحني وكاف نانومتراً. 
حيث مؿ.  100 إلى حجـال، ثّـ أُكمؿ حمض الغاليؾغ  0.1)ميكروغراـ( باستعماؿ 

مؿ وأُكمؿ إلى  100مؿ مف المحموؿ في دورؽ معياري سعة  5 حتى 1 مف وُضع
 0.2وأُضيؼ إليو مؿ مف كؿ تركيز في أنبوبة اختبار  1أخذ العلامة بالماء المقطر. 

مؿ وحُرّؾ المزيج نحو دقيقتيف في  10مؿ مف كاشؼ فوليف في دورؽ معياري سعتو 
 1، خُمط المزيج وترؾ %2.5كربونات الصوديوـ مؿ مف  4حرارة الغرفة وأُضيؼ  درجة

ص عمى المطيافية الضوئية مت نتائج الامتصاثـ ثفُؿ وسجّ  الغرفة، ساعة في درجة حرارة
و تركيز لم رُسـ المنحني عمى محوريف .اً نانومتر  751عمى طوؿ موجة 

لضبط  ماء مقطر ) شاىد (محموؿ قياسيمع مراعاة عمؿ  ،(2شكؿ الامتصاصية)ال
 . [42] الجياز 
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تـ إعادة إذابة لمخلاصة المجففة لمحصوؿ : المضادة للأكسدةقياس القدرة  -11-2
مؿ مف  1 اأُضيؼ إليي الخلاصة ومؿ مف  1أُخذ ، غراـ/مؿميكرو  100عمى تركيز 

دقيقة في الظلاـ ثـ قيست  30%، حضف المزيج مدة 0.004بالمتانوؿ  DPPHمحموؿ 
النسبة المئوية لمقدرة ، وحسبت  نانومتراً  517الكثافة الضوئية لممزيج عمى طوؿ موجي 

 : وفؽ المعادلة التالية المضادة للأكسدة
                                             Ac - At 

 Х 111 -----------النسبة المئوية لمقدرة المضادة للأكسدة = 
                                               Ac 

 .(انوؿتبالم DPPH  محموؿ الشاىد )امتصاصية معاممة  :  Acحيث 
At امتصاصية العينة + محموؿ :  DPPH [15] انوؿتبالم . 

 
 .المنحني القياسي لحمض الغاليك. 2الشكل 

 استخلاص وتقدير الكربوىيدرات. 12
 ،[17]الكتمة الخموية لمطحمب وفقاً لطريقة مفالكربوىيدرات الكمية الذائبة استخمصت  
ثـ أجريت عممية التثفيؿ  ،مؿ ماء مقطر 5ممغ عينة طحالب جافة مع  5سحؽ ب وذلؾ

y = 1.2857x + 0.0014 
R² = 0.9991 
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أُجري تقدير و ثـ رشح الجزء الطافي. مرات 10لدقيقة، بواقع ا /دورة  5000عمى سرعة 
الكربوىيدرات الكمية الذائبة ضمف الكتمة الخموية لمطحمب وفقاً لطريقة فينوؿ حمض 

مؿ  5و  ( %5 )مؿ مف الفينوؿ 1 إليو أُضيؼو مؿ مف الراشح  1 أخذ، حيث الكبريت
دقائؽ، ثـ نقمت العينة إلى  10مف حمض الكبريت المركز، كاف تحريؾ المزيج ببطء مدة 

، قُيست الكثافة الضوئية °ـ 30دقائؽ عمى درجة حرارة  10حماـ مائي وتركت مدة 
نانومتراً  ، حُضر المحموؿ القياسي مف الغموكوز  490لمعينة عمى الطوؿ الموجي 

ممغ/ مؿ ماء مقطر وأضيؼ إلييا الفينوؿ وحمض الكبريت  3حتى  0بتراكيز مختمفة مف 
 . [14]، أما محموؿ الشاىد فيو الماء3شكؿ رقـ  المركز

 
 .موكوزغمنحنى المعايرة لسكر ال. 3 شكلال

 الإحصائي التحميل. 13
مكررات لكؿ  ةبواقع ثلاث One-Way ANOVA أُجري اختبار تحميؿ التبايف  

اختبار وكاف التعبير عف القيمة النيائية كمتوسط الحسابي باستعماؿ برنامج التحميؿ 
معامؿ الارتباط لمقيـ  وحدد%، 1عند مستوى معنوية  Spss-Version 20ائي الإحص

  . المدروسة ضمف المعاملات المختمفة

y = 0.2694x  
R² = 0.9944 
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 Results and Discussion النتائج والمناقشة

 : لبانقاوة الطح. 1
ضمف الوسط الزرعي المغذي الكلادوفورا الزاحفة لب اطحأظيرت نتائج زراعة 

 .و صادات حيويةأ ةمواد مضادتضؼ لـ  الذ كترياتجاه الب الصمب نتائج سمبية
 :الطحالب تشخيص. 2
سطوانية أخلاياه ، خيطي متعدد الخلايا ومتفرع تفريعات متعاقبةالالطحمب كاف  

الطحمب ما يؤكّد أف النوع ىو  ،مف المحور الرئيس صغر حجماً أع الجانبية و الفر و الشكؿ 
(، وىو ينتمي 4)الشكؿ  1843ـ ، وقد اكتُشؼ عاCladophora crispataالزاحؼ 

الطحالب  صؼو  Cladophorales، والرتبة Cladophoraceaeإلى الفصيمة 
ما أ.[[Chlorophyta 36الطحالب الخضراء  شعبةو  Chlorophyceae  الخضراء

 . [18]، وذلؾ يتفؽ مع البلاستيدات الخضراء فقد كانت ذات مظير شبكي 
 

 
 10× . المجير تحتCladophora crispata  طحمب. 4الشكل 

 التركيب الشاردي والرقم اليدروجيني لمياه الصرف الصحي :-3
لمياه الصرؼ الصحي المأخوذة  pHالتركيب الشاردي والرقـ اليدروجيني  3يبيف الجدوؿ 

، مف خلاؿ ىذا الجدوؿ نجد اف القيـ المقاسة تقع منطقة دمر في مف أحد مصارؼ 
 المخمفاتبالخاصة  2008لعاـ  2581السورية المقبولة لممواصفة القياسيةضمف الحدود 

ونلاحظ .]5[ العامة الصرؼ شبكة إلى المنتيية الاقتصادية النشاطات عف الناتجة السائمة
 أف المحتوى النتروجيني ىو الأعمى بالنسبة لأوساط النمو المستخدمة في البحث.

 لمياه الصرف الصحي المستعممة في البحث. pHدروجيني . التركيب الشاردي والرقم الي3الجدول 
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 pH فُسفات كبريتات نترات نتريت أمونيا حديد نحاس كموريد الشاردة
القيمة  
المقاسة 
 ممغ/ؿ

0.29 0.526 0.32 12 12 18.4 74 0.88 7 

 : لطحالبانمو  منحنى. 4
اصر المغذٌة وٌلغى عند القٌام بحساب معدل النمو النسبً ,ٌعزز وسط نمو الطحلب بالعن

مع ملاحظة تأثٌر  [32] .التنافس مع بقٌة الأنواع الآخرى مع استبعاد الملوثات والسموم

العوامل البٌئٌة التً تؤثر فً تركٌز الصباغ و المكونات الخلوٌة الآخرى ضمن الطحلب 

,لذا لم ٌتم حساب معدل النمو [ 40 ]والتً بدورها تؤثر فً تغٌر معدل النمو النسبً

للطحلب النامً فً النهر كون فلورا نهر بردى غنٌة بالأحٌاء  لنسبً وزمن التضاعفا

الآخرى مع عدم إمكانٌة ضبط كلا من نسبة المواد المغذٌة و الملوثات المصروف إلٌه 

 Cladophora crispata مف منحنى النمو لطحمب يُلاحظمر الذي ٌزٌد من التلوث .الأ
)الأشكاؿ  BBM، وسط مياه صرؼ صحي معقمة، بةمستخمص التر  :في أوساط التنمية

الطحمب دخؿ طور النمو الموغاريتمي في اليوـ الثالث واستقر في اليوـ أف (، 5-7
في وسط و أدى استزراعو  التاسع عند استزراعو في وسط مياه الصرؼ الصحي المعقمة،

س واستقر في اليوـ الخامالموغاريتمي  طور النمو إلى بدء BBMووسط  مستخمص التربة
، وبعد طور الإستقرار دخؿ  السابع عشر عمى الترتيبف و يفي اليوـ الثاني والعشر 

، لذا تـ تحديد زمف حصاد الطحمب الطحمب في مرحمة اليبوط في جميع الأوساط 
 ( .4جدوؿ ) ،المستزرع وفقاً لكؿ وسط نمو
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 %.11ي المعقم عمى وسط الصرف الصح Cladophora crispate. منحنى نمو طحمب 5الشكل 

 

 
 عمى وسط مستخمص التربة المعدل. Cladophora crispate. منحنى نمو طحمب 6الشكل 
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 .BBMعمى وسط  Cladophora crispate. منحنى نمو طحمب 7الشكل 

زمف تضاعؼ، ، و خمية / ساعة 11185 ،1127 ،11311كاف معدؿ النمو النسبي 
مستخمص و  BBM وي المعقمة الصرؼ الصح أوساطفي اعة س1162 ،1111، 1197
وسط مياه الصرؼ الصحي المعقمة أعمى لب في اؽ نمو الطححقّ عمى الترتيب؛ إذ التربة 

(، 4ثـ وسط مستخمص التربة )الجدوؿ   BBMمعدؿ نمو وأقؿ زمف تضاعؼ تلاه وسط 
وعند مقارنة منحنى النمو لمطحمب في أوساط النمو موضوع البحث تبيّف أف وسط مياه 

صحي المعقمة أدت إلى تخفيض مرحمة النمو الموغاريتمي، ويتفؽ ىذا مع الصرؼ ال
الطحالب في  تدخمو  ،مدة طور النمو الموغاريتمي تنخفضا، إذ [48[نتائج الباحثيف

 Chlamydomonas debaryanaاستزراع طحمب  دعن طور الاستقرار بزمف مبكر
سو عمى وسط مستخمص مقارنة بيا لمطحمب نف ،في وسط مياه الصرؼ الصحي المعقمة

أدى إلى الحصوؿ عمى   BBM، وتبيّف أف استعماؿ وسط Proteoseالتربة ووسط 
، [47[عند أخريف (ماء الحنفية)مقارنة بمعاممة الشاىد  Cladophoraأعمى نمو لطحمب 

في مياه النير المرشحة أو  Cladophoraوكذلؾ فمف النادر جداً أف ينمو طحمب 
%؛ ما يؤكد الدور 10ف بدوف إضافة مستخمص التربة بنسبة أوساط تحتوي عمى المعاد
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 Mooreقاـ و ، Cladophora [19]التحفيزي السريع لمستخمص التربة لنمو طحمب 
and Mclarty وخمصوا إلى تفسير دور مستخمص التربة بسبب احتوائو عمى التياميف  ب
 1عند احتواء  Cladophora glomerataأمثمة نمو الطحالب  بإمكاف نتيجة مفادىا انو

ميكروغراـ حمض التياميف إما عف طريؽ  10مف وسط نمو الطحمب عمى  ترل
ميكروغراـ تياميف حقؽ نمواً  1مستخمص التربة أو كفيتاميف نقي، أما احتوائو عمى 

  . [[31مرضياً 
  عند استزراعو في أوساط نمو مختمفة. Cladophora crispata. أطوار النمو لطحالب 4الجدول 

 سط التنميةو 

ثابت  Growth phaseطور النمو 
 النمو

 K 

زمف 
  التضاعؼ

generatio

n 

time 

 G 

 الركود
lag 

 الموغاريتمي 
log 

 الاستقرار 
stationar

y 

 الحصاد
harvestin

g 

صرؼ صحي 
 1197 11311 15-11 17-9 8-3 2-1 معقـ

مستخمص 
 1162 11185 29-24 31-22 21-5 4-1  التربة

 BBM 1-4 5-16 17-29 19-27 11271 1111وسط 
النامي في النير و ضمن  Cladophora crispataالمحتوى الكيميائي لطحمب -5

 :BBMأوساط الصرف الصحي , مستخمص التربة و وسط 
وجود فروؽ معنوية في التركيب الكيميائي الغذائي لمطحمب  5ويُلاحظ مف الجدوؿ 

، معقمة ساط النمو المختمفة )مياه صرؼوبيف الطحمب النامي في أو  النامي في النير
ي الكربوىيدراتالبروتيني، محتوى الا عند تقدير (، وظير ذلؾ جميً BBMمستخمص تربة، 

( في التركيب الكيميائي الغذائي 0.01) معنويةعدـ وجود فروؽ لوحظ  والدىني .و
ير عند تقدوسط مستخمص التربة  وبيف الطحمب النامي في النامي في النيرلمطحمب 

نمو الصرؼ بيف وسط والرماد مف جية ،ومف جية آخرى  الفينولات الكميةالمحتوى مف 
نمو الصرؼ بيف وسط وما ،الكاروتيناتو  aاليخضور  محتوى في BBMالصحي ووسط 
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 aاليخضور ، ومحتوى رطوبةلم المئوية في النسبة مستخمص التربة ووسط الصحي
 . واليخضور الكمي

 .أوساط النموفي  Cladophora crispataالكيميائي الغذائي لطحالب  . تباين التركيب5الجدول 

المحتوى 
الغذائي 
 لمطحمب

 وسط التنمية

 النامي في النير
النامي عمى وسط 
 الصرف الصحي

النامي عمى 
وسط مستخمص 

 التربة

النامي عمى 
 BBM وسط

a الرطوبة %  5.7 ±0.01  c  12 ±0.01 c  13 ±0.01 b9.5±0.001 
b الرماد %  18 ±0.003 a  16 ±0.005 b  18 ±0.004 c  21.5 ±0.005 
 aاليخضور

 ميكروغرام/غ
a357.25±0.026 bc  528.5 ±0.025 c  566 ±0.017 b  490 ±0.01 

 bاليخضور
 ميكروغرام/غ

b  290 ±0.003 d  356 ±0.006 c  313 ±0.003 a207.8±0.007 

اليخضور 
الكمي 

 ميكروغرام/غ
a  647.25 ±0.007 b  884.5 ±0.004 b  879 ±0.036 a697.8±0.018 

 الكاروتينات
الكمية 

 ميكروغرام/غ
b  137.3 ±0.0005 a  129 ±0.0004 c  144.5 ±0.0002 a  120 ±0.004 

 b25.6±0.003 d44±0.0025 c32±0.002 a17±0.01 البروتين %
 d45.3±0.002 a24±0.01 b28±0.01 c41±0.006 %كربوىيدرات
 b5.2±0.002 a2±0.002 d9±0.001 c7±0.01 الدىن %

لفينولات ا
 الكمية

 ميكروغرام /غ
a3077±0.012 b3223±0.025 a3150±0.05 a3111±0.002 

النشاط 
المضاد 
  % للأكسدة

 

a43±0.001                                             d51±0.01 c49±0.01 b46±0.002 

:a,b,c,d 1نوية عند حرؼ متشابية ضمف الصؼ الواحد تشير إلى عدـ وجود فروؽ معأإف وجود% 
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عمى وسط مياه الصرؼ الصحي  Cladophora crispateتنمية طحمب  أف  إذ
 ي و% أدت إلى زيادة في قيـ المحتوى الغذائي باستثناء المحتوى الكربوىيدرات10المعقـ 
وىذا  ،والرماد و المحتوى مف الكاروتينات بالمقارنة مع الطحمب النامي في النير الدىني

 Chaetomorpha linumعند استزراع طحمب  [[41حاث الأخرى يتفؽ مع نتائج الأب
 استزراع طحمب عندتبيّف لقد و في أوساط مختمفة التركيز مف مياه الصرؼ الصحي. 

Cladophora  مياه صرؼ صحي و10في وسط يحتوي عمى %K2HPo4  بنسب
الأعمى في  تكتمة الحيوية لمطحمب المتشكؿ كانفإف ال ،مغ/لتر( 20-5) مختمفة

مقارنة مع الشاىد بدوف  K2HPo4 . مغ/لتر 20في معاملات  البروتيفمف  اتواىمح
تكويف الكتمة  تانخفاض تركيز الفُسفور في الوسط انخفض ومع، K2HPo4إضافة 

 5الجدوؿ  مف خلاؿ، و  [[24نخفاض في قيمتو الغذائية مما أدى لا ،الحيوية لمطحمب
أوساط مرتفعة النتروجيف مثؿ في  crispata Cladophoraأف تنمية طحمب ؛نجد 

وانخفاض % 44 إلى يوسط الصرؼ الصحي المعقـ أدى إلى ارتفاع المحتوى البروتين
معامؿ ارتباط  حيث وجد. % عمى الترتيب 2و  24 إلى ي والدىنيمحتوى الكربوىيدراتال

سالب خر متوسط  آو  r=-0. 837 يالكربوىيدرات و يمحتوى البروتينالسمبي قوي بيف 
وىذا ما يفسر قيـ  ،في جميع المعاملات =r-  0.574محتوى البروتيني و الدىنيبيف ال

الذي  -المنخفض النتروجيف BBM –المحتوى الغذائي لمطحمب عند استزراعو في وسط 
مقارنة بوسط مياه  % 17أقؿ محتوى بروتيني % و  41ى أعمى محتوى كربوىيدراتي أعط

مكف تعزيز ىذه النتائج بملاحظة زيادة وي،ومستخمص التربة المعقمة الصرؼ الصحي 
 في الأوساط مرتفعة النتروجيف مثؿ وسط مياه الصرؼ الصحي قيمة اليخضور الكمي

أيضاً مع نتائج أخرى إذ تبيّف زيادة قيمة محتوى اليخضور في ذلؾ ، ويتفؽ المعقمة 
، ويعزى ذلؾ لاحتواء مياه الصرؼ [[2الشعير المروي بمياه الصرؼ الصحيأوراؽ 

، وغياب النتروجيف يؤدي اصطناع اليخضورالصحي عمى النتروجيف الميـ في عممية 
معامؿ الارتباط  حسابمف خلاؿ  وقد تبيف.[[5 الكاروتيناتإلى نقصاف اليخضور وزيادة 

في =r 0.785المحتوى مف اليخضور الكمي  وجد ارتباط قوي بيف المحتوى البروتيني و
 884.5ف أعمى قيـ لميخضور الكمي أنلاحظ  5ؿ ومف خلاؿ الجدو  . جميع المعاملات
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 51مضاد للاكسدة النشاط الميكروغراـ /غ و   3223فينولات كمية الميكروغراـ /غ و 
معامؿ %وجدت عند استزراع الطحمب في وسط الصرؼ الصحي المعقـ حيث وجد 

 .r=0 ; الكمي ارتباط قوي بيف النشاط المضاد للأكسدة والمحتوى مف اليخضور
في  r=0.744بيف النشاط المضاد للأكسدة والمحتوى مف الفينولات الكمية خرآو .948

أف تنمية الطحمب في وسط مستخمص التربة  5ويُلاحظ مف الجدوؿ جميع المعاملات .
، إذ إف الترتيب% عمى 7و  9أدى إلى الحصوؿ عمى أعمى محتوى دىني  BBMو

، B12قة مف أجؿ تركيب الفيتاميفالتربة تحتوي الكوبالت الذي تستعممو الطحالب الدقي
،وجاءت نتائج [46] يحفز إنتاج الدىف B12دراسات أخرى أف الفيتاميف  تؤكد حيث
، وقد بيّنت  تربة كغ/  ميكروغراـ 2.479نسبة الكوبمت  إذ كانت متفقة مع ذلؾ، بحثنا

أدى إلى الحصوؿ عمى أعمى محتوى دىني  BBMأف استعماؿ وسط  [[47الأبحاث 
 . (ماء الحنفية )الشاىد مقارنة بمعاممة Cladophoraلطحمب 

 Conclusion الاستنتاجات

النامي في نير بردى خلاؿ مرحمة  crispata Cladophoraتميز طحمب -1
 ، مايمفت الإنتباه إلى حصاده خلاؿ ىذه المرحمة .الإزدىار الربيعي بمحتوى غذائي جيد

إلى أوساط نمو مختمفة في  Cladophora crispataأدى استزراع طحالب  -2
تخزيف الكربوىيدرات في الكتمة  وازدادالحصوؿ عمى كتمة خموية متباينة التركيب الغذائي، 

الخموية مع انخفاض محتوى النتروجيف في الوسط، وفي حاؿ وفرتو يزداد تركيب البروتيف 
 عمى نحو أفضؿ.  واليخضور

 Cladophoraفي حاؿ الرغبة في الحصوؿ عمى كتمة خموية لطحالب  -3
crispata  غنية بالبروتيف ينصح بتنميتيا عمى وسط مياه الصرؼ الصحي المعقمة

 .(%10تركيز )
 Cladophoraفي حاؿ الرغبة في الحصوؿ عمى كتمة خموية لطحالب  -4

crispata  غنية بالكربوىيدرات ينصح بتنميتيا عمى وسطBBM   . 
 Cladophoraطحالب في حاؿ الرغبة في الحصوؿ عمى كتمة خموية ل -5

crispata  .غنية بالدىوف ينصح بتنميتيا عمى وسط مستخمص التربة 
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 Recommendationsالتوصيات 

التوسع في الأبحاث المتعمقة بتنمية طحالب المياه العذبة الخضراء لاسيما الطحالب  .1
 في بيئات النمو.  N:Pمع التركيز عمى نسب  متعددة الخلايا

الظروؼ المخبرية باستعماؿ  ضمفCladophora crispata طحمب  بإكثارينصح  .2
، مستخمص التربة و (%10تركيز )أوساط نمو مثؿ مياه الصرؼ الصحي المعقمة 

  . العاـبغية تاميف كتمة حيوية وافرة غنية بالمكونات الغذائية عمى مدار  ، BBMوسط
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