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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو  يجب إرفاق  قرار

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

كميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة ل -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  النسـبة لكميـاتيـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  ب -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 ث و حدوده.فرضيات البح .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 بول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال ق
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 اً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحث

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsganic Brain Diseases BUSSE,E 1980 Or
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لبعثرسوم النشر في مجمة جامعة ا

 
( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.
( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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فيىإنتاجىىبعضىالعناصرىالكبرىىوالصغرىتأثورى
نباتىالبنجىلكالوسىالىمنىمزارعقلووداتىالتروبانى
ىHyoscyamus aureusالذهبيى
  3، يوسف العموري2محمود صبوح  ، 1شذى بشر

 جامعة دمشؽ ،كمية الزراعة ،المحاصيؿ الحقميةفي قسـ  طالبة دراسات عميا )دكتوراة( 1
 الحقمية، كمية الزراعة، جامعة دمشؽقسـ المحاصيؿ  2
  دمشؽ كمية الصيدلة، الجامعة السورية الخاصة، 3

 

 

 الممخص
 2017-2016نفذ البحث في مخابر الييئة العامة لمتقانة الحيوية خلاؿ الفترة  

في إنتاج قمويدات مف عناصر كبرى وصغرى معرفة تاثير مكونات الوسط المغذي بيدؼ 
بينت نتائج  .(Hyoscyamus aureus)التروباف مف مزارع الكالوس لنبات البنج الذىبي 

 ،الدراسة نجاح تشكؿ الكالوس ونموه في الأوساط المغذية الخالية مف منظمات النمو
إلى ظاىرة بالإضافة  مف العناصر المغذيةىذه الأوساط  محتوىإلى  ذلؾ يعزى حيث

التي تحصؿ نتيجة استمرار نمو الكالوس  ، Hormone habituationالتطبع اليرموني 
س وبمرور الزمف مف و في وسط الإدامة بوجود مُنظمات النمو، حيث تتمكف خلايا الكال

 .النمو في وسط خاؿٍ مف مُنظمات النمو
بمحتواىػػػػا مػػػػف قمويػػػػدات  5C01 بينػػػػت نتػػػػائج الدراسػػػػة تفػػػػوؽ معاممػػػػة الشػػػػاىدكمػػػػا 

، حيػػث بمػػك تركيػػز القمويػػدات أقصػػى مػػا يمكػػف فػػي 10Cو  6Cالتروبػػاف عمػػى الوسػػطيف 
%( فػػػي  3490و ) %( 3490)%( و  34.0) ( وقػػػدرت بػػػػيػػػوـ 03نيايػػػة الطػػػور الأسػػػي )
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5C01  6وC  10وC  عمػػى التػػوالي بالنسػػبة لمييوسػػياميف، بينمػػا كػػاف تركيػػز السػػكوبو ميف
ضػػػئيلًا بالمقارنػػػة مػػػع الييوسػػػياميف، وذلػػػؾ يعػػػود لحقيقػػػة أف نبػػػات البػػػنج يعػػػد أحػػػد الأنػػػواع 

معنويػػاً بمحتػػواه  10Cعمػػى الوسػػط  6Cكمػػا تفػػوؽ الوسػػط النباتيػػة الفقيػػرة بالسػػكوبو ميف. 
 .  في مرحمتي الطور الأسي وطور الثبات مف القمويدات

، سكوبو ميف، البنج الذىبي، قمويدات التروبافمزارع الكالوس، الكممات المفتاحية: 
 ىيوسياميف.
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Effect of Some Macroelements and 

Microelements on Tropane Alkaloids 

Production in Callus Culture of Golden 

Henbane (Hyoscyamus aureus) 

Besher SH
 1

 , Sabbouh M 
2
 , Al-Ammouri Y

 3
 

1
 Postgraduate Student (PhD), Dept. of Agronomy, Faculty of Agriculture, University of 

Damascus. 

2 Dept. of Agronomy , Faculty of Agriculture, University of Damascus. 

3
 Syrian Private University, Damascus. 

 

Abstract 

          This research was carried out at National commosion for 

biotechnology's laboratories during 2016-2017, in order to 

determine the effect of the nutritive medium components on the 

alkaloids concentration in the callus cultures of  Hyoscyamus 

aureus, 

           The results showed that the success of callus formation and 

strength of its growth which could be explained by the high content 

of nutrients, in addition to the occurrence of the hormone 

habituation phenomenon as a result continuous callus growth in a 

medium supplemented with growth regulators, where the callus 

cells can  grow in growth  regulators-free medium.    

           Also results showed the superiority of the control 5C01 

significantly in alkaloid content compared with 6C and 10C media. 
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Whereas highest concentration of alkaloids was at the end of 

exponential phase (30 days) (0.49%), (0.29%) and (0.21%) for 

hyoscyamine in 5C01, 6C and 10C media, respectively, while the 

concentration of scopolamine was very low due to the fact that 

Hyoscyamus is one of the plant species which are poor in 

scopolamine content. Also 6C medium surpassed significantly on 

10C medium in the alkaloids content in the exponential phase and 

Stationary  phase. 

 

Key words: Tissue Culture, Callus Culture, H. aureus, tropane 

alkaloids, hyoscyamine, scopolamine.                                    
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 :مقدمةال1-

أحػػػػػػػػػػد أنػػػػػػػػػػواع الفصػػػػػػػػػػيمة الباذنجانيػػػػػػػػػػة  Hyoscyamusيحتػػػػػػػػػػوي نبػػػػػػػػػػات البػػػػػػػػػػنج 
Solanaceae   التػػػي تمتػػػاز باىميتيػػػا الطبيػػػة كونيػػػا شػػػالة  ،[1] قمويػػػدات التروبػػػافعمػػػى

 .[2] لمجممة العصبية نظيرة الودية ومسكنة لمجممة العصبية المركزية
، لمخميةتحافظ نواتج ا ستقلاب الأولي لمنباتات عمى وظائؼ الحياة الأساسية  

وعمى النقيض مف ذلؾ، تمعب نواتج  ،روالتكاثوالنمو والتنفس والتخزيف نقساـ ا مثؿ 
، ومع ذلؾ استخدمت [3] ياً في تكييؼ النباتات في بيئتياا ستقلاب الثانوية دوراً رئيس

حيث كانت  ،نواتج ا ستقلاب الثانوية لمنباتات لقروف عديدة في إعداد العلاجات المتنوعة
وير الأدوية في مجاؿ الصناعات ىذه المنتجات الطبيعية تؤدي دوراً ميماً في برامج تط

فكاف   بد مف إيجاد نظـ  ،[4]ما أعطاىا اىتماماً كبيراً للاستخداـ العلاجي  الصيد نية،
نواتج ا ستقلاب جديدة وبديمة عف الطرؽ التقميدية تضمف التزويد المستمر بمختمؼ 

فكانت تقنيات زراعة الأنسجة  ،[5])قمويدات، جميكوزيدات، زيوت طيارة.....إلخ  الثانوي
( مف التقنيات الميمة كمصدرٍ جديد Callus Cultureبما فييا تقنية مزارع الكالوس )

أكثر كفاءة مف ا عتماد عمى النبات مباشرة  ستخلاص يعد  لنواتج ا ستقلاب الثانوي
 .[6] المركبات الفعالة منيا

بكميات قميمة يكوف تراكـ نواتج ا ستقلاب الثانوية في أغمب مزارع الكالوس لكف 
إلى فقداف عممية التكشؼ المورفولوجي وتكوف  ذلؾ يعزىو  ،بالمقارنة مع النبات الأـنسبياً 

الأنزيمات  الذي يعود إلى غياب، في ىذه المزارع الأعضاء في الأنسجة غير المتكشفة
 ه المركبات الثانوية.اللازمة لتخميؽ وتكويف ىذ

وية في أي مرحمة مف مراحؿ نمو الخلايا عبارة نعممية تراكـ المنتجات الثاتعد 
عف مقياس التوازف بيف عممية إنتاج وتخميؽ المركبات الثانوية وعممية ىدميا، وبما أنو 
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يوجد العديد مف مسارات التخميؽ الحيوي، فإنو   يوجد وقت محدد في دورة حياة الخمية 
ففي المزارع الخموية لنبات الدخاف  لمحصوؿ عمى أعمى معدؿ مف المركبات الثانوية،

Nicotiana tobacco  ،معظـ المركبات الثانوية تتراكـ في المراحؿ النيائية مف النمو
يحدث التراكـ في مرحمة الطور الأسي لنمو  Cathranthusوفي مزارع الكاثرانثوس 

 الخلايا.
وى مف نواتج ا ستقلاب الثانوية في المزارع الخموية، تـ ونظراً  نخفاض المحت

ىذه المزارع مف نواتج استراتيجيات مختمفة لتعزيز إنتاج  اعتمادخلاؿ العقود الماضية 
عمى الرغـ مف أف مورثات النبات ىي التي تسيطر عمى ف، [8[]7] ا ستقلاب الثانوية

يمكف أف تعزز أو تمنع  البيئية والتقنيةالتخميؽ الحيوي لمقمويدات، إ  أف بعض العوامؿ 
المؤثرة في العوامؿ البيئية ىذه  إحدى أىـالتغذية المعدنية  وتعد، [9] ىذه القمويداتإنتاج 
الذي ينمو عميو الجزء النباتي بما يحويو حيث يعد الوسط  [،01] ىذه القمويدات تركيز

كثار واستجابة  مف عناصر كبرى وصغرى مف أحد العوامؿ الأساسية المؤثرة في نمو وا 
الأجزاء النباتية المزروعة، وذلؾ لكونو المصدر الذي يوفر كؿ العناصر الغذائية اللازمة 

واستمراره في النمو، إذ أف المستاصؿ النباتي  Explantلنمو وتطور المستاصؿ النباتي 
غذائو عمى مكونات  فسو، فعميو أف يعتمد فيالمزروع ليس لو القدرة عمى تصنيع الغذاء بن

 [.6[]11]الوسط المغذي 
كذلؾ ىناؾ تاثير كبير لتركيز العناصر الصغرى في الأوساط المغذية عمى 

عمى سبيؿ المثاؿ، ذكر أف أيونات معادف كؿ مف  المحتوى مف نواتج ا ستقلاب الثانوية،
ليا دور مؤثر في تراكـ نواتج ا ستقلاب  الحديد والزنؾ والنحاس والكوبالت والنيكؿ

تصنؼ كعناصر صغرى إ   ، وعمى الرغـ مف أف ىذه الأيونات المعدنية[21]الثانوية 
أنيا تمعب دوراً ىاماً في أنشطة البروتينات المشاركة في الحفاظ عمى نمو النباتات، 
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النيكؿ والكوبالت  كما وتعد أيونات ،[31]ر لمنبات المقابؿ وجودىا بتراكيز عالية ضاوب
والزنؾ والمنغنيز ضرورية لتنظيـ النشاط الأنزيمي عمى الرغـ مف سميتيا الكبيرة بالتراكيز 

SO4إضافة السكروز وأيونات . كما وجد أف [14]المرتفعة 
--
, Cu

++
, NO3

إلى الوسط  -
في  Shikonineالمغذي بتركيزات مرتفعة عف المعدؿ تؤثر في إنتاج وتمثيؿ مركب 

أما التركيز المنخفض مف  ،Lithospermum erythrorhizon ليثوسبيرميوـ نبات
في خلايا نبات الدخاف، بينما   ubiquinone-10السكروز يؤدي إلى زيادة إنتاج مركب 

في مزارع  Catechol tanninsتمعب دوراً ىاماً في إنتاج مركبات  C/Nالنسبة بيف 
، كذلؾ وجود أو غياب الفوسفات في Sycamore [51] الجميز الخلايا السائمة لنبات

الثانوية، فقد زاد تراكـ  نواتج ا سستقلابالوسط المغذي يؤثر بشدة في عممية إنتاج وتراكـ 
عند  Morinda citrifolia% في مزارع خلايا 50بنسبة  anthraquinoneمركب 

 ,trptamine، في حيف كاف تراكـ مركبات [61]غ/ؿ  5إضافة الفوسفات بتركيز 

indole alkaloid  أعمى بغياب الفوسفات في مزارعCathranthus roseus [71]. 
تتواجد الخلايا في التجمعات الخموية بصورة غير متزامنة في ا نقساـ ومتباينة 

الوراثية خاصة  مزاراع الكالوس مصدراً للاختلافاتمف الناحية الوراثية، وليذا تعد 
بالإضافة إلى أف ىذه  .[81] سبزيادة عمر مزرعة الكالو تي تزيد ا ختلافات الصبغية ال

الخلايا تكوف بمراحؿ متباينة مف التكشؼ حيث تتكاثر الخلايا في المرحمة ا بتدائية 
)الطور المتمكئ( لمزراعة ومرحمة الطور المتوسط )الأسي( بتواتر سريع نوعاً ما، لكف 

يتباطا معدؿ تكاثر الخلايا، وىذا  عندما تصبح المواد المغذية في وسط الزراعة محدودة
 يؤثر عمى عدد الخلايا التي تدخؿ في مرحمة ا نقساـ. 

 

  :هدف البحث 2-
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 ىدؼ ىذا البحث إلى: 
ات عمػى تركيػز قمويػدمػف عناصػر كبػرى وصػغرى دراسة تاثير مكونات الوسػط المغػذي  - 

 .H. aureusالمنتجة مف كالوس نبات البنج الذىبي  الييوسياميف والسكوبو ميف

 مواد البحث وطرائقه:3-
والتقانات الصناعية  النباتات الطبية  ينفذ البحث في مخبر  مكان تنفيذ البحث:  1-3-

 .2017-2016/دمشؽ/ خلاؿ الفترة  ي الييئة العامة لمتقانة الحيويةفوالغذائية 

تـ العمؿ عمى الخط الخموي  :وس عمى الأوساط المغذية المختبرةتنمية الكال 2-3- 
5C01  المستحصؿ عميو مف كالوس نبات البنج الذىبيH. aureus  أثناء دراسة سابقة

والذي اتسـ بقوة  ،[91]الييئة العامة لمتقانة الحيوية  مخبر النباتات الطبية فينفذت في 
، حيث بالمقارنة مع النبات البري نموه ومحتواه العالي مف قمويدات التروباف لعدة سنوات

اختبر تنمية الكالوس ومتابعة نموه وتطوره ومدى تاقممو عمى أوساط مغذية خالية مف 
الذي اعتبر خط  5C01انطلاقاً مف الخط الخموي [ 20]( 1منظمات النمو )الجدوؿ. 

  خموي أـ، وأخذت عميو كافة القراءات كشاىد في كؿ تجارب البحث.

تـ استخلاص القمويدات مف استخلاص قمويدات التروبان من مزارع الكالوس:  3-3-
أياـ لممعاملات المدروسة بالإضافة إلى الشاىد، حيث مثمت كؿ  10مزارع الكالوس كؿ 

مكررات، وكررت التجربة مرتيف، وقد  3نقطة في تابع تراكـ القمويدات بمتوسط 
 :[12]استخمصت القمويدات وفؽ الخطوات التالية 

وترؾ  ((0,4Nمؿ مف حمض الكبريت  50الجاؼ في  الكالوسمف مسحوؽ  غرام5  نقع
فصمت بقايا المسحوؽ عف الخلاصة الحمضية بالترشيح تحت الفراغ ، لمدة ساعتيف

بالتزحيؿ، وذلؾ  ((0,4Nمؿ مف حمض الكبريت  75وغسمت بقايا المسحوؽ بػ 
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جمعت الأطوار العضوية ،  ستخلاص الأملاح القمويدية كميا مف المسحوؽ النباتي
 15وتركت لترقد مدة  (،Na2SO4غ مف سمفات الصوديوـ اللامائية ) 4جففت بإضافة و 

دقيقة، رشح ثنائي كمور الميتاف إلى وعاء آخر وغسمت سمفات الصوديوـ اللامائية بثلاث 
أخذت ، مؿ ورشحت عمى القمع نفسو 10ي كمور الميتاف كؿ منيا كميات مف ثنائ

 ،pH=9 أصبح حتى %25الخلاصة المائية الحمضية وقمونت بماءات الأمونيوـ تركيزه 
مؿ مف  30وضعت بعدىا الخلاصة في حبابة إبانة، واستخمصت القمويدات المتحررة بػ 

ثنائي كمور الميتاف بوساطة المبخر الدوار  بعدىا حرر ،CH2CL2ثنائي كمور الميتاف 
ثـ حمت الخلاصة النباتية الناتجة في الميتانوؿ الخاص  ،حتى الجفاؼ  ـ   40عند الدرجة 

مف الخلاصة النباتية المنحمة في الميتانوؿ وحقف في  1µLبالتحميؿ الكروماتوغرافي، أخذ 
 . GC-MSجياز الكروماتوغرافيا الغازية مطيافية الكتمة 

  شروط التحميل:

 HP-5-MS  .(30m * 0.25 mm * film thickness 0.20µm)العمود:  -
 الغاز الخامؿ: اليميوـ. -
 : ا مؿ/دقيقة.(Rf)معدؿ التدفؽ  -
 البرنامج الحراري: -

 درجة مئوية لمدة دقيقة واحدة. 03الحرارة ا بتدائية:  -                
 درجات/دقيقة(. 0درجة مئوية )بمعدؿ  953-03ثـ ترفع مف  -  
 دقيقة. 00لمدة  953نحافظ عمى الدرجة  -                

 درجة مئوية. 953حرارة الكاشؼ:  -
 درجة مئوية. 953حرارة الحاقف:  -
 دقيقة. 42مدة تحميؿ العينة:  -
 .µl 1الكمية المحقونة:  -
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 . Agilant 7890 Aجياز الكروماتوغرافيا الغازية:  -
 (e.V 70). تـ التعرؼ عمى المكونات الفعالة بالرجوع إلى المكتبة الخاصة -

MS 5957 C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

انطلاقاً من الخط  H. aureusتركيب الأوساط المغذية المستخدمة في تنمية كالوس  (:1جدول )
 5C01 [02]الخموي 
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10C 6C 5C01 Component 

0.3  g.L
-1

 1.1  g.L
-1

 1.1 g.L
-1

 KNO3 

2.5  g.L
-1

 1.0  g.L
-1

 0.5  g.L
-1

 NH4NO3 

1.3  g.L
-1

 0.5  g.L
-1

 0.5  g.L
-1

 MgSO4 

0.07  g.L
-1

 0.07  g.L
-1

 0.07  g.L
-1

 KCl 

0.3  g.L
-1

 0.3  g.L
-1

 0.3  g.L
-1

 (NH4)2SO4 

0.9  g.L
-1

 0.9  g.L
-1

 0.9  g.L
-1

 Ca(NO3)24H2O 

0.3  g.L
-1

 0.1  g.L
-1

 0.1  g.L
-1

 (NH4)2H2PO4 

0.2  g.L
-1

 0.6  g.L
-1

 0.6  g.L
-1

 NH4.H2PO4 

5  mg.ml 
-1

 1  mg.ml 
-1

 1  mg.ml 
-1

 Thiamine – HCl (B1) 

- - 0.5  mg.ml 
-1

 Pyridoxine (B6) 

- - 0.5  mg.ml 
-1

 Nicotine acid (P.P) 

- - 1  mg.ml 
-1

 K)) Kinetin 

- - 2  mg.ml 
-1

 Naphthalene acetic acid  

- - 2  mg.L 
-1

 Glycine 

- - 80  mg.L 
-1

 Myo-Inositol 

- - 500  mg.L 
-1

 Casein 

27.85 mg.L 
-1

 27.85 mg.L 
-1

 27.85   mg.L 
-1

 FeSO4 .7 H2O 

37.25 mg.L 
-1

 37.25 mg.L 
-1

 37.25  mg.L 
-1

 Na2 . EDTA 

22  mg.L 
-1

 22  mg.L 
-1

 24.1  mg.L 
-1

 MnSO4.5H2O 

10.6  mg.L 
-1

 10.6  mg.L 
-1

 10.62  mg.L 
-1

 ZnSO4.7H2O 

11.50 mg.L 
-1

 12  mg.L 
-1

 6.2  mg.L 
-1

 H3BO3 

0.83  mg.L 
-1

 0.83  mg.L 
-1

 0.83  mg.L 
-1

 KI 

0.21  mg.L 
-1

 0.21  mg.L 
-1

 0.25  mg.L 
-1

 Na2MoO4.2H20 

0.025 mg.L 
-1

 0.025 mg.L 
-1

 0.025  mg.L 
-1

 CuSO4.2H20 

0.01  mg.L 
-1

 0.055 mg.L 
-1

 0.025  mg.L 
-1

 CoCl2.6H2O 

7  g.L 
-1

 7  g.L 
-1

 7  g.L 
-1

 Agar 

100   g.L 
-1

 60   g.L 
-1

 50  g.L 
-1

 Sucrose 



ىبات البىح لكالوس ال مه مزارعفي إوتاج قلويدات التزوبان  بعض العىاصز الكبزى والصغزىتأثيز 

 Hyoscyamus aureusالذهبي 

11 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

( CRDالعشوائي التاـ ) تصميـال وفؽتصميـ التجربة  تـ التحميل الإحصائي: - 4-3
Completely Random Design  دوارؽ لكؿ  5(باستخداـ ثلاثة مكررات لكؿ معاممة

 لمقارنة XLSTATبواسطة برنامج ت النتائج حممو  ،مكرر( وكررت التجربة مرتيف
 .%1مستوى معنوية  عند (L.S.Dالمتوسطات وحساب أقؿ فرؽ معنوي )

 

 

 :النتائج والمناقشة4-
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المغذية الخالية من منظمات الوصف المظهري لمكالوس الناتج عمى الأوساط  1-4-
 النمو:

دامتو عمى الأوساط الجديدة الخالية مف  امتاز كالوس نبات البنج الذىبي بسيولة نموه وا 
 كاف جيدالمزروع عمى الأوساط المدروسة  أف الكالوس وجدفقد منظمات النمو النباتية، 

النمو مع تفوؽ الوسط الشاىد في قوة نمو الكالوس، ويعود تفوؽ الشاىد لوجود كؿ مف 
الأوكسينات والستوكينينات اللازميف  نقساـ النواة والخلايا، وأىمية السيتوكينيف في تضخـ 
الخلايا عف طريؽ جذب الأحماض الأمينية وتحويميا إلى بروتينات وأحماض نووية، 

شجيع امتصاص العناصر المغذية والكاتيونات، بالإضافة لدور فضلًا عف دورىا في ت
وتراكـ المواد ، [22]الكينيتيف في تنظيـ توزيع حركة وانتقاؿ العناصر المعدنية 

في الخط الخموي الأـ  كريميالبيض . وقد تدرج لوف الكالوس مف الأ[32]الكربوىيدراتية 
والأصفر المخضر مع وجود   6Cصفر في  الوسط بيض المإلى الأ 5C01)الشاىد( 

وذات متماسؾ  ، وبشكؿ عاـ كاف قواـ الكالوس2))جدوؿ. 10C الموف البني في الوسط
عمى جميع  مرغوب حبيبي  مظير

الأوساط  .المدروسة

 
 
 
 

 
 
 

 40نمو الكالوس عمى الأوساط المغذية الخالية من منظمات النمو مقارنة بالشاهد بعمر  :(1شكل )
 يوم
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الأوساط المغذية الخالية من عمى  بعض الصفات المظهرية لكالوس نبات البنج الذهبي :(0جدول )
 منظمات النمو

 Control (5C01) 6C 10C صفات الكالوس

 حبيبي خشن خشن حبيبي خشن حبيبي الشكل 

 متماسك صلب متماسك صلب متماسك صلب القوام 

 بني مخضر أبيض مصفر أبيض كريمي اللون 

 ++ +++ ++++ الحجم 

 نمو جيد جداً  ++++نمو جيد،  +++نمو متوسط،  ++نمو ضعيؼ،  +

يتصؼ الكالوس جيد النمو والمرغوب بالشكؿ الحبيبي المترافؽ مع القواـ 
المتماسؾ صعب التفتت والموف الكريمي الفاتح، أما تدرج لوف الكالوس مف الكريمي إلى 

إلى تراكـ بعض نواتج ا ستقلاب  البني واسمرار الأنسجة النباتية يعود بشكؿ رئيسي
، نتيجة نشاط بعض الأنزيمات [42]صاً في وسط الزراعة الثانوية عموماً والفينو ت خصو 
( PODوالبيروكسيداز ) Poly-phenoloxidae (PPO)مثؿ البولي فينوؿ أوكسيداز 

Peroxidase  ،التي تشارؾ في تحفيز أكسدة المركبات الفينولية واسمرار الأنسجة النباتية
ويرتبط ذلؾ بشكؿ رئيس بتركيز السكروز المضاؼ إلى الوسط المغذي، فكمما زاد تركيز 
السكروز زاد تركيز المركبات الفينولية وبالتالي فإف معدؿ النمو العاـ لمخلايا ينخفض 

الفينو ت والتي تؤدي في النياية إلى تماوت الخلايا بشكؿ ممحوظ مع زيادة تركيز 
عمى مزارع المعمقات  [25]وآخروف  Alyالنباتية، تتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو 

حيث وجد أف معدؿ النمو المرتفع لمخلايا  H. muticusالخموية لنبات البنج المصري 
يترافؽ مع القواـ المتماسؾ لمكالوس وحينما يتراجع معدؿ النمو في المزرعة الخموية يكوف 

 الكالوس اليش سيؿ التفتت ىو السائد .

الخالية مف منظمات النمو  وساط المختبرةنجاح تشكؿ الكالوس عمى الأويفسر 
 MSبالمقارنة مع وسط ( 6C- 10C) تركيب الأوساط إلى توليفة العناصر الداخمة في
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مثؿ المغذية  المعدنية مف العناصر حيث تحتوي ىذه الأوساط عمى تركيز مرتفع، [62]
والأنزيمات  يدخؿ في بناء الأحماض الأمينية والنووية والبروتينات الآزوت، الذيعنصر 
في  Rhodes  [27]و  Hiltonما أكداه  يتفؽ مع وىذا (.Coenzymes) المساعدة

بالإضافة إلى ذلؾ، تحتوي  .Datura الداتورة لأنواعدراستيما عمى المزارع الخموية 
( عمى 1-غ.ؿ100 ،  60تراكيز مرتفعة مف السكروز ) عمىالأوساط المغذية المختبرة 

معظـ مختبرات الزراعة النسيجية المستخدـ في  MSغ في وسط  30التوالي بدً  مف 
ليزودىا بالطاقة النباتية لمخمية الكربوىيدرات الأساسي مصدر السكروز حيث يعد ، [62]

 . اللازمة لمنمو والبقاء
بشكؿٍ عاـ، يمكف تفسير نمو الكالوس في أوساط مغذية خالية مف منظمات النمو 

وىي حالة تحصؿ كنتيجة  Hormone habituationالنباتية بظاىرة التطبع اليرموني 
ي وسط الإدامة بوجود مُنظمات النمو، حيث تتمكف خلايا  ستمرار نمو الكالوس ف

س وبمرور الزمف مف النمو في وسط خاؿٍ مف المُنظمات، وتفُيد ىذه الظاىرة بتقميؿ و الكال
أو حذؼ كُمفة مُنظمات النمو وتقميؿ خطوات العمؿ والتخمص مف احتمالية الخطا في 

 [.82] تحضير تراكيز المُنظمات وغيرىا

 التحديد الكمي والكيفي لقلويدات التروبان: 2-4-

 مف الييوسياميفتفوؽ الشاىد بمحتواه ( 3تبيف النتائج الموضحة في الجدوؿ )
-0.12) في الطور المتمكئ الييوسياميففي أغمب مراحؿ النمو، حيث تراوح إنتاج 

في  مف الوزف الجاؼ %(0.003-0.071و) %(0.0053-0.081)و %(0.053
5C01  ،6C ،10C في مرحمة الطور الأسي معنوياً  الشاىد تفوؽكما ، عمى التوالي 

 – 0.29و) %(0.31- 0.49إذ بمك إنتاج الييوسياميف ) ،مف الييوسياميفبمحتواه 
 .عمى التوالي 5C01 ،6C ،10Cفي % مف الوزف الجاؼ (0.15-0.21و) %(0.22
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 تركيز الهيوسيامين في الأوساط المدروسة خلال مراحل عمرية مختمفة :(3جدول )
Hyoscyamine (g/100 g) Age (day) 

 

Medium 
 الطور المتلكئ الطور الأسي طور الثبات

40 30 20 10 0 

0.23 
a

 0.49 
a

 0.31 
a

 0.12 
a

 0.053 
a

 Control (5C01) 

0.16 
b

 0.29 
b

 0.22 
b

 0.081 
b

 0.0053 
b

 6C 

0.2 
b

 0.21 
c

 0.15 
c

 0.071 
b

 0.003 
b

 10C 

0.052432 0.04281 0.03027 0.035042 0.004946 L.S.D 

 %0الأحرؼ المتشابية ضمف العمود الواحد تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ معنوية عند مستوى 

مف بمحتواه  5C01 تفوؽ الشاىد( 4تبيف النتائج الموضحة في الجدوؿ )
 في الطور المتمكئ تراوح إنتاج السكوبو ميف في أغمب مراحؿ النمو، حيث السكوبو ميف

% مف (0.0003-0.0008و) %(0.0006–0.0015)و %(0.0021-0.0013)
في مرحمة  معنوياً  الشاىد تفوؽكما ، عمى التوالي 5C01  ،6C ،10Cفي الوزف الجاؼ 
-0.026)إنتاج السكوبو ميف  تراوح مف السكوبو ميف، حيثبمحتواه  الطور الأسي

في % مف الوزف الجاؼ (0.0012-0.0017و) %(0.0018-0.014و) %(0.003
 عمى التوالي. 5C01 ،6C ،10Cكؿ مف 

 تركيز السكوبولامين في الأوساط المدروسة خلال مراحل عمرية مختمفة :(4جدول )
Scopolamine (g/100 g) Age (day) 

 

Medium 
 الطور المتلكئ الأسيالطور  طور الثبات

40 30 20 10 0 

0.0170 
a

 0.0260 
a

 0.003 
a 

 0.0021 
a

 0.0013 
a

 Control (5C01) 

0.0110 
b

 0.0140 
b

 0.0018 
ab

 0.0015 
a

 0.0006 
a

 6C 

0.0011 
c

 0.0017 
c

 0.0012 
b

 0.0008 
a

 0.0003 
a

 10C 

0.002478 0.003912 0.001791 0.001816 0.001133 L.S.D 

 %0الأحرؼ المتشابية ضمف العمود الواحد تدؿ عمى عدـ وجود فروؽ معنوية عند مستوى 
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 (KIN, NAA)ناه بمنظمات النمو يعود تفوؽ الشاىد بالمحتوى القمويدي إلى غ

 (Myo-Inositol, B6, P.P, Glycine, Casein)والفيتامينات والأحماض الأمينية 
حيث المستخدمة بالمقارنة مع الأوساط الأخرى المختبرة والخالية مف منظمات النمو، 

، ويرجع ذلؾ إلى أف [92]حفز تراكـ نواتج ا ستقلاب الثانوي ي وجودىا بتراكيز مناسبة
منظمات النمو ترفع مف الإنتاج الكمي لمقمويدات مف خلاؿ المساعدة عمى تنشيط إنتاج 

توافؽ ىذه الأورنيثينيف الذي ىو أساس بناء قمويدات التروباف، ت الأحماض الأمينية مثؿ
حيث بيف  H. muticus عمى نبات البنج المصري [52]وآخروف  Aly النتائج مع دراسة

نتاجيا مف حس   BA, NAAمف  1-ؿ.مك 1أف استخداـ تركيز  ف نمو الخلايا وا 
ثبط تشكؿ القمويدات  BA, NAAلكؿ مف  1-ؿ.مك 9القمويدات، وعند زيادة التركيز إلى 

 .ونمو الخلايا بشكؿ جذري
بالمقارنة مع الشاىد  10Cو 6C يعزى تغير المحتوى القمويدي في الوسطيفكما 

5C01 :إلى تاثير محتوى الوسط مف العناصر المغذية والتي مف أىميا 
مف  10C( ارتفاع محتوى الوسط 1تاثير السكروز: حيث يتبيف مف الجدوؿ ) -

، 6Cو  5C01الوسطيف  ضعؼ محتوىتقريباً ( والذي يعادؿ 1-غ.ؿ 033)السكروز 
ثبط عمميات نمو الخلايا في المزارع والمعروؼ أف التركيز العالي مف السكروز ي

الذي يؤدي إلى حدوث  Osmotic potentialنتيجة زيادة الجيد الحموليالنسيجية، 
في الخلايا نتيجة خروج الماء منيا إلى الوسط المحيط  Plasmolysisظاىرة البمزمة 

 Turgorحسب فرؽ التدرج في الجيد المائي، ما يؤدي إلى تراجع ضغط ا متلاء 

pressure  ،4 [31[]30] نموالتوقؼ  وبالتاليداخؿ الخلايا النباتية الضروري  ستطالتيا

عمى مزارع  Seif El-Nasr [32]و   Kinsaraتتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو 
و  [33]وآخرون  Pavlov ونتائج H. albusالمعمقات الخموية لنبات البنج الأبيض 
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Dehghan [ 34وآخروف ]عمى مزارع الجذور الشعرية لنبات البنج المصري H. 

muticus وجود علاقة عكسية بيف  وابين فباستخداـ تراكيز مختمفة مف السكروز الذي
 لوسط المغذي مع تركيز القمويدات المنتجة.تركيز السكروز في ا

مف  10C و 6Cيف ( أف محتوى الوسط5تاثير الآزوت: يتبيف مف الجدوؿ ) -
 1,175 و 1-غ.ؿ 0.767 حيث بمك ،5C01 أكبر مف محتوى الوسطالآزوت الكمي ىو 

. ويتواجد الآزوت 5C01في  1-غ.ؿ0,56 بالمقارنة مع  10C و 6Cكؿ مف في  1-غ.ؿ
NO3المغذي بصورتيف: الأولى بصورة نترات )في الوسط 

التركيز المنخفض يفسر (، و --
ا رتباط السمبي بيف تركيز النترات في وسط ب 10Cو 6Cيف لقمويدات التروباف في الوسط

مزارع الخموية لطاقة التمثيؿ الزيادة متطمبات نظراً ل، الزراعة وتركيز قمويدات التروباف
[، 35]حماض الأمينية النترات والمشاركة في تركيب الأ متصاص وخفض تركيز شوارد 

لذلؾ فبعد التزود بالطاقة الكافية واللازمة لعمميات التمثيؿ الغذائي يمكف استخداـ الطاقة 
تتوافؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو ، [36]الثانوية  لتخميؽ نواتج ا ستقلاب المتبقية

Galapain   وMajd [37] وAdibfar   نبات البتج  في دراستيـ عمى [38]وآخروف
في دراستو عمى  [39] وآخروف  Iranbakhshمع ما توصؿ إليو و  ،H. nigerالأسود 

 Daturaقمويدات التروباف في مزارع المعمقات الخموية لنبات الداتورة سترامونيوـ 

stramonium ،الوسط  حيث تناقص تركيز القمويدات بزيادة تركيز النترات المضافة إلى
 .سبوع الثالث بعد الزراعةالمغذي وكاف أفضؿ إنتاج لقمويدات التروباف في الأ

 
 

 محتوى الأوساط الكمي من العناصر الكبرى والصغرى (:5جدول )
Microelements mg.L

-1
 Macroelements g.L

-1
 Mediu

m CoCl2 H3BO3 Mn Mg K P N 
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0.025 6.2 24 0.101 0.461 0.1852 0.592 
Control 

(5C01) 

0.055 12 22 0.101 0.461 0.1852 0.767 6C 

0.01 11.5 22 0.262 0.153 0.1243 1.175 10C 

NH4والصورة الثانية لتواجد الآزوت في الوسط المغذي بشكؿ أمونيا )
(، فقد +

نسجة النباتية ليصبح بتراكيز سامة إذا أف الأمونيوـ سيؿ التراكـ داخؿ الأبينت الدراسات 
لـ يتـ استقلابو مباشرة، وبذلؾ عندما يكوف تركيزه منخفضاً في وسط الزراعة فإف معظـ 

، وعمى وتصنيع الأحماض الأمينية ا ستقلاب عمميات الخلايا في تستفيد منياالكمية 
ا لابو مف قبؿ الخلاييتـ استقفقط منو  بتراكيز مرتفعة فإف جزءاً بسيطاً  وجدالعكس إذا 

 Vitis العنب نباتعمى  [41وآخروف ] Napaporn يتوافؽ مع نتائج  . وىذا[36[]40]

vinifera  . 
: يتبف مف الجدوؿ ) - مف  10Cوسط ( أف محتوى ال5تاثير المغنزيوـ والكالسيوـ

بالمقارنة  10Cفي الوسط  1-غ.ؿ 0.262، حيث بمك وساطعمى مف باقي الأأالمغنزيوـ 
إ  أف تاثير المغنزيوـ عمى إنتاج  ،5C01و 6C في كؿ مف الوسطيف 1-غ.ؿ 0.101مع 

قمويدات التروباف مرتبط بعنصر الكالسيوـ الذي وجد بنسبة ثابتة في كافة الأوساط 
والكالسيوـ وذلؾ لوجود فعؿ  علاقة ارتباط سمبية بيف المغنزيوـ (، حيث يوجد1)جدوؿ،
، الأمر الذي أدى إلى انخفاض تركيز قمويدات التروباف تجاه بعضيما البعض تضاد

، وىذا يتوافؽ مع نتائج في دراستو  [42]وآخرون  Hank ةدراس بزيادة تركيز المغنزيوـ
لييوسياميف تناقص ابيف أف إنتاج  حيث ،Atropa belladonnaتروبا الأ عمى نبات

فقد  [43]وآخروف   Pudersellةنتائج دراس أما، تركيزه بازدياد تركيز سمفات المغنزيوـ
انخفاض تركيز كؿ مف  تبينت أف زيادة تركيز المغنزيوـ في وسط الزراعة قد سبب

 .H.niger سودمزارع البنج الأفي الييوسياميف والسكوبو ميف عمى السواء 
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مف الكوبالت  10C  ( أف محتوى الوسط5تاثير الكوبالت: يتبيف مف الجدوؿ ) -
 10C الوسط في 1-مك.ؿ 0.01 ، حيث بمغت كميتو5C01أقؿ مقارنة مع الوسط 

. وبالتالي يعزى انخفاض تركيز قمويدات 5C01 في الوسط 1-مك.ؿ 0.025بالمقارنة مع 
التروباف بانخفاض محتوى الوسط مف الكوبالت إلى تاثيره المحفز في تخميؽ نواتج 

الذي  Pitta-Alvarez  [46]، وتتفؽ ىذه النتائج مع[45[ ]44] الثانويةا ستقلاب 
أف محتوى السكوبو ميف زاد عند إضافة كموريد الكوبالت إلى مزارع الجذور أشار إلى 

 Brugmansia candida [47.]الشعرية لنبات 
 10Cو  6Cيف ( أف محتوى الوسط5تاثير حمض البوريؾ: يتبيف مف الجدوؿ ) -

عنصر البوروف مف المعموـ أف و  ،5C01 البوريؾ يعادؿ ضعؼ محتوى الوسط مف حمض
 ،غشية الخموية وتنظيـ عمؿ وانتقاؿ اليرمونات والتفاعلات الأنزيميةيدخؿ في تركيب الأ

نسجة الميرستيمية ودخولو في تصنيع الكربوىيدرات وا نقسامات الخموية في منطقة الأ
 ،بتنشيط نقؿ السكريات والماء إلى داخؿ الخلايا النباتيةكما يقوـ ، [49[]48]والبروتيف 

حيث انتقاؿ السكريات المتحدة مع البوروف يكوف أسيؿ وأسرع مف انتقاؿ السكريات 
تاثير لكف وجد ، [51[]50] بحاؿ وجوده بالتركيز المطموب لمنبات المستقطبة لوحدىا

وىذا ، [53[]52] حرج لمنباتبتراكيز عالية أكثر مف الحد ال عند إضافتوسمي لمبوروف 
أف انتقاؿ حيث   10Cو 6Cيف في الوسط البوروفالتاثير السمبي لزيادة تركيز يفسر 

 .[55[]54]البوروف السكريات يقؿ بزيادة تراكيز 

 التوصيات:و لاستنتاجات ا 5-
وساط والسكوبو ميف مقارنة مع الأ بمحتواه مف الييوسياميف 5C01تفوؽ معاممة الشاىد  -

 الأخرى المدروسة والخالية مف منظمات النمو.

http://www.alexagri.net/forum/showthread.php?t=17498
http://www.alexagri.net/forum/showthread.php?t=17498
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 10C خالية مف منظمات النمو النباتيةالمغذية الوساط الأنجاح تنمية الكالوس عمى  -

6C, 5 انطلاقاً مف الخط الخموي الأـC01  الغني بالفيتامينات والأحماض الأمينية
 .ومنظمات النمو النباتية

اعتماد الأوساط المغذية الخالية مف منظمات النمو النباتية في تنمية الخطوط الخموية  -
لمحفاظ عمى الثباتية الوراثية ليذه الخطوط وتخفيؼ تكاليؼ لكالوس النباتات الطبية 

 إنتاج المواد البيولوجية الفعالة.
نوصي بمتابعة الدراسة عمى الخطوط الخموية الناتجة مف الناحية الخموية والصبغية  -

 .وعلاقتيا بالمحتوى القمويدي في مزارع الكالوس لنبات البنج الذىبي

 

 

 

 

 

 

  



ىبات البىح لكالوس ال مه مزارعفي إوتاج قلويدات التزوبان  بعض العىاصز الكبزى والصغزىتأثيز 

 Hyoscyamus aureusالذهبي 

11 
 

 

 

 References لمزاخعا 6-

1- ROBBERS J. A., SPEEDIE M. K and TYLER V. A. 1996- 

Pharmacognosy and Pharmacobiotechnology:152. Williams & 

Wilkins, Baltimore. 

2- MICHAEL H., JOANNE B., SIMON G., ELIZABETH. M. W., 

2004-Fundamentals of pharmacognosy and phytherapy. Chuchill 

Livingstone, 309. 

3- KOSSEL A., 1891. On the chemical composition of the cell. Arch 

Anat Physiol, 181:181–6. 

4-  SASSON A. 1991- Production of useful biochemicals  by higher-

plant cell cultures: Biotechnological and economic aspects. Ciheam-

Options Mediterraneennes (UNESCO):59-74. 

5-  BAHARATHI B., SHARMILADOVI R., and DANIEL G. S. 2010- 

Studies on antibacterial activity and phytochemical  analysis of  

Datura metel L. against bacterial  pathogens associated with AIDS. 

Advanced Biotech. 10(03):21-25. 

6- MULABAGAL V and TSAY H. SH., 2004 - Plant Cell Culture an 

alternative and efficient source for the production of biologically 

important secondary metabolites. Internat. J. Appl. Sci. Eng. 2:29–

48. 

7- SRIVASTAVA S., SRIVASTAVA AK., 2007- Hairy root culture 

for mass-production of high-value secondary metabolites. Crit Rev 

Biotechnol.27:29–43.  

8- ZHANG L., KAI G. Y., Lu B. B., ZHANG H. M., TANG K. X., 

JIANG J. H., CHEN W. S., 2005- Metabolic engineering of tropane 



 يوسف العموري  محمود صبوذ    شذى بشز     2021عام  22العدد   43مدلة خامعة البعث   المدلد 

11 
 

alkaloid biosynthesis in plants. Journal of Integrative Plant Biology 

47:136-143. 

9- GHORBANPOUR M., HATAMI M., KHAVAZI K., 2013- Role of 

plant growth promoting rhizobacteria on antioxidant enzyme 

activities and tropane alkaloids production of Hyoscyamus niger 

under water deficit stress. Turkish Journal of Biology, 37: 350-360. 

10- Al-HUMAID A. I., 2004- Effects of compound fertilization on 

growth and alkaloids of Datura plant. Journal of Plant Nutrietion, 

27:2203- 2219 

11- MOHAMMAD A. S., OMAR M. S., 1990- The Main Concepts in 

Cell Culture, Tissue Culture and Plant Organs. Ministry of Higher 

Education and Scientific Research, Press Of Mosul University , 

Iraq. 

12- TREJO T. G., JIMENEZ A. A., RODRIGUEZ M. M., De JESUS 

S. A., GUTIERREZ L. G., 2001- Influence of cobalt and other 

microelements on the production of betalains and the growth of 

suspension cultures of Beta vulgaris. Plant Cell Tiss.Org 67: 19–23 

13- VIEHWEGER K., 2014- How plants cope with heavy metals. Bot 

Stud 55: 1–12. 

14- OVEČKA M., TAKAČ T .,2014- Managing heavy metal toxicity 

stress in plants: biological and biotechnological tools. Biotechnol 

Adv 32: 73–86. 

GrAy D. J., PUROHIT A., 1991- Somatic embryogenesis and 

development of synthetic seed technology. CRC Crit. Rev. Plant 

Sci. 10: 33-61. 



ىبات البىح لكالوس ال مه مزارعفي إوتاج قلويدات التزوبان  بعض العىاصز الكبزى والصغزىتأثيز 

 Hyoscyamus aureusالذهبي 

11 
 

16-ZENK M. H., El-SHAGI H., and SCHULTE U., 1975- 

Anthraquinone Production by cell suspension cultures of Morinda 

citrifolia. Planta.Med, Suppl: 79-101. 

17- KNOBLOCH K. H., and BERLIN J., 1987- Influence of medium 

composition on the formation of secondary compounds in cell 

suspension cultures of Catharanthus roseus. Z. Naturforsch, 35(C): 

551-556. 

18- FUMIHIKO S.,  HASHIMOTO T., HACHIYA A., TAMARA K., 

CHOI K., MORISHING T., FUJIMOTO H., and YAMADA Y., 

2000- Metabolic engineering of plant alkaloid biosynthesis. Journal 

of Academy Science, 3:367-372. 

19- BESHER SH, AL-AMMOURI Y, SABBOUH M, MURSHED R. 

2017-  Growth Dynamics and Somaclonal Variation  among Callus 

Cultures of Golden Henbane (Hyoscyamus aureus). J. Damascus 

University For Agriculture Sciences. 

20- VOLLOSOVICH A. G., MARTINOVA T. U., POLECHK C., 

1985- nutrient medium FOR Rawollfia serpentia tissue culture. 

(A.C. CCCP  No 1167895).  

21- DOERK K.; WITTE L and WILHAM A., 1991- Identificationof 

tropane alkaloids in hairy root culture of Hyoscyamus albus. Z. 

Naturforsch. 46:519-521. 

22- AL-SHAHAAT N, A., 2000- Plant Regulators And Practical 

Applications,  Arabic Center for Publishing and Distribution, 

second  Printing, pages 781. 

23- RICHTER G., 1993- Métabolisme de végétaux, physiologie et 

biochimie. Lausanne, Presses  Polytechniques et universitaires 

Romandes: 431-454. 



 يوسف العموري  محمود صبوذ    شذى بشز     2021عام  22العدد   43مدلة خامعة البعث   المدلد 

11 
 

24- ALI N., MULWA R. M. S., MORTAN M. A., SKIRVIN R. M., 

2003- Micropropagation of guava (Psidium guajava L.). Journal of 

Horticultural Science and Biotechnology. 78:739-741. 

25- ALY U., HATTEM I., El-SHABRAWI M., and MOEMEN H., 

2010- Impact of Culture Conditions on Alkaloid Production from 

Undifferentiated Cell Suspension Cultures of Egyptian Henbane. 

Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 4(10): 4717-

4725,  

26- MURASHIGE T  and SKOOG F., 1962- A revised Medium for 

Rapid growth and bioassays with Tobacco tissue culture. Plant 

Physic., 15(1):473-479. 

27- HILTON M. G., and RHODES M. J. C., 1994- The effect of 

varying levels of gamborgs B5 salts and temperature on the 

accumulation of starch and hyoscyamine in batch culture of 

transformed roots of Datura stramonium. Plant Cell Tissue Org. 

Cult, 38: 45-51. 

28- KEVERS C., FILALI M., PETIT-PALY G., HAGÈGE D., 

RIDEAU M., and GASPAR. Th., 1996- Habituation of Plant Cells 

Does Not Mean Insensitivity to Plant Growth Regulators. In Vitro 

Cellular & Developmental Biology. Plant.32(3): 204-209.  

29- ABRAHAMIAN P and KANTHARAJAH A., 2011- Effect of 

Vitamins on In Vitro Organogenesis of Plant  American Journal of 

Plant Sciences, 2:669-674. 

30- ZOUINE J., and El-HADRAMI. I., 2004- Somatic embryogenesis 

in Phoenix dactylifera L.: Effect of exogenous supply of sucrose on 

proteins, sugar, phenolics and peroxidases activities during the 

embryogenic cell suspension culture . J. Biotechnology .3(2):114-

118. 



ىبات البىح لكالوس ال مه مزارعفي إوتاج قلويدات التزوبان  بعض العىاصز الكبزى والصغزىتأثيز 

 Hyoscyamus aureusالذهبي 

11 
 

31- Al-MAARRI K. W., and Al-GHAMDI. A. S., 1997- 

Micropropagation of Five Date Palm Cultivars Through in vitro 

Axillary Buds Proliferation. D.U.J. Agri. Sci. Vol. 13. 

32- KINSARA A. M.., and SELF El-NASR M. M., 1990- growth and 

production of tropane alkaloids by cell suspension cutures of 

hyoscyamus albus l. Qatar univ.sci.bull. 10: 145-15:3 

33- PAVLOV A., BERKOV S., WEBER J., BLEY TH., 2009- 

Hyoscyamine biosynthesis in Datura stramonium hairy root in vitro 

systems with different ploidy levels. Appl Biochem Biotechnol 

.157(2): 210–225. 

34- DEHGHAN E.; SUVI T., HAKKINEN K. M., OKSMAN C. F., 

SHAHRIARI A., 2012- Production of tropane alkaloids in diploid 

and tetraploid plants and in vitro hairy root cultures of Egyptian 

henbane (Hyoscyamus muticus L.). Plant Cell Tiss Organ Cult 

.110:35–44. 

35- BENSADDEK L., GILLET F., SAUCEDO J. E. N., FLINIAUX. 

M. A., 2001- The effect of nitrate and ammonium concentrations on 

growth and alkaloid accumulation of Atropa belladonna hairy roots. 

J. Biotechnol, 85: 35–40. 

36- DEMEYER, K and R. DEJAEGERE. 1998- Nitrogen and alkaloid 

accumulation and partitioning in Datura stramonium L. Journal of 

Herbs, Spice and Medicinal Plants 5(3): 15-23. 

37- GALAPIAN F., MAJD, A., 2003- Study on changes in tropane 

alkaloids production in vegetative, pre-flowering, flowering anf 

fruiting time and effect of microelements and sugar on alkaloid 

biosynthesis in tissue culture of hyoscyamus nigra. J.Basic 

SCI,50:23-40. 



 يوسف العموري  محمود صبوذ    شذى بشز     2021عام  22العدد   43مدلة خامعة البعث   المدلد 

11 
 

38- ADIBFAR A., DILMAGHANI K., and HEKMAT H. S., 2011- 

Alkaloids contents of Hyoscyamus niger L. at different organs in 

different growth stages'. Iranian Journal of Plant Physiology. 1 

(3):187-192 

39- IRANBAKHSH A. R.,  OSHAGI M.A., and EBADI. M.,   2007- 

Growth and Production Optimization of Tropane Alkaloids in 

Datura stramonium Cell Suspension Culture. Pakistan Journal of 

Biological Sciences, 10: 1236-1242. 

40- NAGELLA P., and MURTHY H. N., 2010- Establishment of cell 

suspension cultures of Withania somnifera for the production of 

withanolide A. Bioresour. Technol. 101: 6735–6739. 

41- NAPAPORN S. L., KERDCHOECHUEN  O., and 

LAOHAKUNJIT N., 2014- Enhancement of Phenolics, Resveratrol 

and Antioxidant Activity by Nitrogen Enrichment in Cell 

Suspension Culture of Vitis vinifera. Molecules, 19: 7901-7912. 

42- HANK H., LÁSZLÓ I., BÁLVÁNYOS I., TÓTH E., 

KURSINSZKI L., KOVÁCS Gy., SZŐKE. É., 2003- Effect of 

Magnesium on the Growth and Alkaloid Production of hairy Root 

Cultures 

43- PUDERSELL K., TÕNIS V.,  VARDJA R., VALLO M., ELMAR 

A., and AIN R., 2012- Inorganic ions in the medium modify tropane 

alkaloids and riboflavin output in Hyoscyamus niger root cultures. 

Pharmacogn Mag. 8(29): 73–77.  

44- MITHOFER A., SCHULZE B., BOLAND W., 2004- Biotic and 

heavy metalstress response in plants: evidence for common signals. 

Febs Lett 566: 1–5. 

http://ascidatabase.com/author.php?author=M.A.&last=Oshagi
http://ascidatabase.com/author.php?author=M.&last=Ebadi
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pudersell%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22438667
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Vardja%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22438667
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Vardja%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22438667
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Matto%20V%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22438667
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Arak%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22438667
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Arak%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22438667
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Raal%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22438667
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3307207/


ىبات البىح لكالوس ال مه مزارعفي إوتاج قلويدات التزوبان  بعض العىاصز الكبزى والصغزىتأثيز 

 Hyoscyamus aureusالذهبي 

11 
 

45- ZHAO J., DAVIS LC., VERPOORTE R., 2005- Elicitor signal 

transduction leading to production of plant secondary metabolites. 

Biotechnol Adv .23: 283–333. 

46- PITTA-ALVAREZ S. I., SPOLLANSKY T. C., GIULIETTI A. 

M., 2000- The influence of different biotic and abiotic elicitors on 

the production andprofile of tropane alkaloids in hairy root cultures 

of Brugmansia candida. Enzyme Microb Tech 26: 252–258. 

47- ZHANG C. H., FEVEREIRO P. S., HE G., CHEN Z., 2007- 

Enhanced paclitaxelproductivity and release capacity of Taxus 

chinensis cellsuspension cultures adapted to chitosan. Plant Sci 

172:158–163. 

48- RAINHAM D., 2001- Post harvest nutrition for pome fruit 

Horticultural . News letter G.P.Dall Horticultural Consultant. vol. 

7(4). 

49- WOJCIK P., and WOJCIK M., 2006- Effect of Boron fertilization 

on Sweet Cherry tree yield and fruit quality .Journal of plant 

nutrient 29(10): 13-20. 

50- JONDDIA H., 2003- physiology of Fruit Tree,  Arabic Center for 

Publishing and Distribution, Egypt, First Printing, pages 482.  

51-AL-SHALET O, M., 2006-  Offering Of Deficiency And Toxicity 

Of Nutrients In Vegetables And Fruits. Series Of Agricultural 

Publications, Damascus Chamber Of Agriculture, Syria, Pages 66.  

52-TOMA R. SH., ESMAEEL M. A., 2004- Response OF  Solanum 

tuberosum L To the Plant Density, Boron and Seedling  Size. 

Journal of Duhok University, 7(2):8-20. 



 يوسف العموري  محمود صبوذ    شذى بشز     2021عام  22العدد   43مدلة خامعة البعث   المدلد 

11 
 

53- WILLIAM L. P., 2005- Drip irrigation can effectively apply Boron 

to san Joaquin valley vineyards. California Agriculture, 59(3):188-

191. 

54- PATRICK H. B., and HENING H., 1998- Boron mobility and 

consequent management in different Crops. Better Crops 82(2):28-

31. 

55- GIBSON J. L., NELSON P. V., PITCHAY D. S., and WHIPKER 

B. E., .2001- Identifying nutrientdeficiencies of Bredding plants. 

NC. State university floriculture research . Florex , 004:1-4. 

  



ىبات البىح لكالوس ال مه مزارعفي إوتاج قلويدات التزوبان  بعض العىاصز الكبزى والصغزىتأثيز 

 Hyoscyamus aureusالذهبي 

12 
 

 

 

 



 اهداء شقوف محمود الشباك  بشار حياص     2021عام  22العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

41 

 

بعض تأثير ادتخدام ردة كثافات نباتية في 
الحمص لطرازين من  المؤذرات الفينولوجية و الإنتاجية 

 محافظة حمص المنطقة الذرقية منفي 
 

 (3)بشار حياص (2)محمود الشباكو  (1) اهداء شقوف
( طالب دكتكراه في قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة بجامعة البعث. البريد الالكتركني 1)

ihdaa.sh-81@hotmail.com 
 ( أستاذ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة بجامعة البعث.2)
 أستاذ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة بجامعة البعث.( 3)

 

 الممخص:
في قرية زيدؿ الكاقعة في المنطقة الشرقية  2016المكسـ الزراعي  خلاؿفذت ىذه التجربة ن   

 –فرنسي  ) L . Cicer arietinum مف الحمص طرازيفمف محافظة حمص ، إذ تـ زراعة 
 -22.22 -كالتي تقابؿ ) ( سـ 15- 10 -5عمى ثلاث مسافات زراعية )( 69قامشمي
بثلاث الكاممة كصممت التجربة بطريقة القطاعات العشكائية  ،2نبات/ ـ(  14.81 44.44
 . اتية المثمىالكثافة النبك  الأمثؿ لمنطقة الدراسة طرازالبيدؼ تحديد  مكررات

تفكؽ الطراز الفرنسي في أغمب الصفات المدركسة بينما  الإحصائي لتحميؿأظيرت نتائج ا
كاضح كجكد تأثير معنكم تبكيران في الإزىار كالنضج ، كما لكحظ  69سجؿ الطراز قامشمي

 تادازدالمدركسيف إذ عند الطرازيف ختلاؼ المسافات الزراعية في أغمب الصفات المدركسة لا
 أعمى القيـ ²ـ نبات/ 44.44حققت الكثافة حيث  ، لغمة البذرية بازدياد الكثافة النباتيةا
في الكثافات العالية عنو في كارتفاع أكؿ قرف زداد ارتفاع النبات اكما ىػػ(، كغ/ 1852) 

عدد حققت زيادة في فقد  ²نبات/ ـ 14.81المنخفضة  ة، أما الكثاف الكثافات المنخفضة
 بذكر عمى النبات ، ككزف، ككزف ال عمى النباتكالبذكر  ، عدد القركف لنباتعمى ا الفركع
 بذرة . 100

 .الحمص،  الغمة،  الكثافة النباتية الكممات المفتاحية:
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Abstract 

   This experiment conducted in the Ziedal village, during 2016 that is 

located in the east of Homs . Two types of chickpea .Cicer arietinum 

L( frenche , kameshli 69) were sowed  with three agricultural spaces 

between seeds per row were used ( 5-10-15) cm ( 14.81-22.22-44.44)  

plant/ m². The experiment is designed randomized complete sectors in 

three replicates which realize the  optimal type and proper plant density 

Statistical analysis result showed superiority French variety in most 

studied traits while Kameshli type recorded early flowering and 

maturity , it was also observed that there is a significant effect of 

difference in the agricultural distance in most of the studied traits at 

both types  , the increasing in plant density led to increase seed yield, 

the higher density 44.44 plant/m² gave the highest values of seed yield 

(1852kg/h) and plant height and height of the lowest pods of soil 

surface In low plant density(14.81 plant/m²)gave increasing of number 

of branches, pods, weight of seeds in plant, number of seeds in pod, 

wight of seeds in plant, number of seeds in plant and 100 seeds 

weight(170.47 gr/100seed) were increased. 

 

Key words: plant densities ,  yield  ,chickpea 
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 :   والدراسة المرجعية المقدمة -1   
المكطف  دحيث يعالحمص مف أىـ  المحاصيؿ البقكلية في جنكب كشرؽ آسيا  ديع   

 (Saxena,1987). جنكب شرؽ تركيا بجكار سكريالو  الأصمي
لاستخداماتو الغذائية نظران  يعد نبات الحمص مف المحاصيؿ البقكلية الميمة في سكريا

 ( .>700حياص ، ،كملاءمتو لمظركؼ البيئية، ) مينا ،  المتعددة

تزداد أىمية زراعة الحمص كغيره مف البقكليات في التغذية مستقبلان بسبب ازدياد الاعتماد  
ما عمى استيلاؾ البركتينات النباتية لتغطية القسـ الأكبر مف الاحتياجات البركتينية لمفرد إ

( .كما أنو يحسف  خصكبة <700لعدـ تكفر البركتينات الحيكانية أك لغلاء أسعارىا  )نقكلا،
 . ((Saxena,1987 الجكم لتثبيت الحيكم للآزكتاالتربة مف خلاؿ 

 Baloch andيتمتع الحمص بقيمتو الغذائية العالية كاحتكائو عمى الأحماض الأمينية اليامة )

Zubair, 2010 ). 

مية الاقتصادية العالمية العالية لمحصكؿ الحمص كاف لابد مف دراسة تأثير الكثافة نظران للؤى
 النباتية كأحد أىـ العكامؿ المؤثرة في إنتاجية ىذا المحصكؿ كدكره في تحسيف خكاص التربة.

( أف اختيار الكثافة النباتية  المثمى  يعتمد عمى عكامؿ عديدة أبرزىا  ;=<6يعتبر) سنكرم ، 
 الغرض المزركع مف أجمو  . –الصنؼ  –المحصكؿ :  نكع 

كما ، نتاجية أم محصكؿ بالتركيب الكراثي كالظركؼ البيئية ك أساليب إدارة المحصكؿ تبط إتر 
 .(Mcrea et al., 2008تحدد بشكؿ أساسي نمك النبات كتطكره كتراكـ المادة الجافة ) أنيا

الأصناؼ الجديدة عالية الإنتاج كالمتأقممة مع ىذا كيتكقؼ استخداـ الطاقة الكراثية الكامنة في 
لية  ) الخميفة كعثماف ، الظركؼ المحمية عمى اختيار مكعد الزراعة كطريقة الزراعة  المثا

7006  ). 

مثالية  أحد الأسباب الرئيسة في تراجع غمة محصكؿ الحمص سكاء الغير  النباتيةكثافة ال دتع
ة (( فكلاىما يؤثر عمى غمة المحصكؿ إذ أف لعدد كانت ))الكثافات العالية أك المنخفض

النباتات / كحدة المساحة تأثيران في حجـ النبات ك مككنات الغمة كبالنياية في الغمة البذرية 
Beech et al ,1989)  .) 
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الكثافة النباتية ذات أىمية كبيرة جدان في تسييؿ عممية التيكية، كاختراؽ الضكء لممظمة النباتية 
 (.Khan et al., 2010تحسيف معدؿ التمثيؿ الضكئي ) كبالتالي

( أف تكافر الكثافة النباتية المناسبة كتكافر المغذيات النباتية Bagheri et al., 2000يرل )
)الحد الأدنى مف المنافسة عمى الضكء كالماء كالعناصر المعدنية( يؤدم إلى زيادة الكفاءة في 

 لضكئي كخاصة في مرحمة تشكيؿ البذكر.تشكيؿ الانتاج، كفي عممية التمثيؿ ا

( أف ىناؾ علاقة قكية بيف الكثافة النباتية المثمى كالغمة البذرية Regan et al., 2003) لاحظ
( أف الكثافة النباتية التي تعطي أعمى غمة Gan et al., 2003) استنتجبينما ،  المحتممة

 (. 7نبات/ـ 0:-90بذرية تتراكح بيف )

فة الزراعيػػة المناسػػبة تػػأثير ىػػاـ فػػي  تحسػػيف التيكيػػة كزيػػادة اختػػراؽ الشػػمس إف  اختيػػار المسػػا
 . ( Parihar,1996) لمنباتػػػػػػػػات المزركعػػػػػػػػة كبالتػػػػػػػػالي تحسػػػػػػػػيف كفػػػػػػػػاءة التركيػػػػػػػػب  الضػػػػػػػػكئي

فػػي نمػػك كانتاجيػػة صػػنفي (  فػػي دراسػػة حػػكؿ تػػأثير الكثافػػة النباتيػػة 7068اسػػتنتجت  )الصػػالح، 
سػـ( بػيف النبػات كالاخػر ضػمف  :.;بقيف عمػى مسػافة )زراعة الصنفيف الساأف  :كغاب 9غاب

كؿ عمػػى أعمػػى حصػػبينمػػا تػػـ الأعمػػى غمػػة بذريػػة كأعمػػى غمػػة مػػف القػػش، أعطػػت الخػػط الكاحػػد 
 البذكر.بيف  سـ( 70)مسافة كذلؾ عند تطبيؽ ال 9غابالصنؼ  محتكل لمبركتيف في بذكر

 ف البحث:هد -2

 كؿ الحمص. تحديد الكثافة النباتية الأفضؿ لزراعة محص1
تأثير الكثافة النباتية في بعض صفات النمك كالإنتاجية لطرازم الحمص  دراسة. 2 

  المدركسيف.

 مواد البحث وطرائقه:  -3
مص كمخابر كمية الزراعة نفذ البحث في حقؿ زراعي خاص في منطقة زيدؿ _ محافظة ح   

 امميف ىما حيث تـ دراسة ع ;706البعث ، كذلؾ في المكسـ الزراعي  في جامعة
ثلاث مسافات زراعية كبالتالي العامؿ الأكؿ كىك المسافة الزراعية حيث تـ تطبيؽ  -6

 الحصكؿ عمى ثلاث كثافات نباتية: 
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A. ( 6الكثافة النباتية : )الجكرة كالجكرة عمى نفس الخط  حيث المسافة بيف 7نبات / ـ 99.99
 سـ . :

B.  ( 7الكثافة النباتية  : )المسافة بيف الجكرة كالجكرة عمى نفس  إذ تبمغ 7نبات / ـ 77.77
 سـ . 60الخط 

C.  ( 8الكثافة النباتية : )حيث  المسافة بيف الجكرة كالجكرة عمى نفس  7نبات / ـ 6=.69
 سـ . :6الخط 

 تـ زراعة طرازيف مف محصكؿ الحمص : العامؿ الثاني:  -7

 طف / ىكتار.:.6 الصنؼ الفرنسي : صنؼ ربيعي قائـ  ملائـ لمحصاد الآلي تبمغ إنتاجيتو  .6

طف /  6.9: سلالة كراثية تزرع ربيعان كىي ذات نمك قائـ تبمغ إنتاجيتو  <;طراز قامشمي  .7
 ىكتار.

ثلاثػػػة مكػػػررات حيػػػث تػػػـ  بتػػػـ تصػػػميـ التجربػػػة حسػػػب القطاعػػػات كاممػػػة العشػػػكائية  تصمممميل التجربمممة  :
كػؿ معاممػة بحيػث لالقطػع ، لأصناؼ ضمف تكزيع معاملات الكثافات النباتية في القطع ، ك تـ تكزيع ا

 18=  3( ×2×3بمػػغ عػػدد القطػػع التجريبيػػة )ة أعػػلاه ثلاثػػة مكػػررات كبالتػػالي مػػف المعػػاملات المػػذككر 
 قطعة تجريبية.

ـ  1.8ـ كعػػػرض 3سػػػـ كبطػػػكؿ  45ككػػػؿ قطعػػػة تجريبيػػػة مككنػػػة مػػػف خمسػػػة خطػػػكط المسػػػافة بينيمػػػا 
 2ـ 97.2=  5.4× 18بة الفعمية ( كمساحة التجر 2ـ5.4كبالتالي  مساحة القطعة التجريبية )

يضاؼ إلى التجربة نطاؽ حماية ) نطاؽ التجربة متر كاحد فػي كافػة الاتجاىػات( كمسػافة ممػرات بػيف 
القطػع التجريبيػة متػػر كاحػد بػػيف القطعػة كالأخػػرل فػي نفػس الصػػؼ كمتػر كاحػػد بػيف القطػػع فػي صػػفكؼ 

 مختمفة(.
 التحاليؿ قبؿ الزراعة : 

صػػػائص الخبعػػػض سػػػـ( لمكقػػػكؼ عمػػػى  30-0حقػػػؿ التجربػػػة عمػػػى عمػػػؽ )تػػػـ أخػػػذ عينػػػة مركبػػػة  مػػػف 
 .الكيميائية كالميكانيكية   
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المحتكل الكيميائي كبعض الخكاص الفيزيائية لتربة التجربةجدكؿ يكضح   
 

محتكل التربة 
 مف العناصر

 التقيـ النسبة المئكية
التربة لكمية  %23 الرمؿ%

 46% السمت% طينية
 %32 الطيف%

%  زكت الكميالا  ةمتكسط 0.1% 
ppm الفكسفكر

 23.4ppm 
ppm 29.; غنية 

   ppm  البكتاسيكـ
 273ppm
  جيدة 

270ppm جيدة 

 متوسطة 1.7 المادة العضكية

 
 عمميات تحضير التربة :

الأساسػػية  بػػالمحراث القػػلاب المطرحػػي عمػػى  الحراثػػاتالحراثػػة الاساسػػية : تػػـ إجػػراء  
تػـ تخطػيط  التربػة بمسػافة عػدىا بلأمشػاط القرصػية تنعيـ التربة بأحػد اسـ ، كمف ثـ   22-20عمؽ 
 سـ . 5سـ بيف الخط كالآخر كسيتـ زرع البذكر عمى عمؽ  45

 عمميات خدمة المحصكؿ :  

 التعشيب : تـ إجراء عمميات التعشيب اللازمة لممحصكؿ خلاؿ مراحؿ نمك النبات  . 

 الرم السطحي    .  الرم : تـ إجراء رم  تكميمي لمنبات بطريقة 

 .المناسبة عند ظيكر علامات مرضية المكافحة : تـ استخداـ المكافحة الكيمائية  

 القراءات والمشاهدات الحقمية :

 50عدد الأياـ حتى الإزىار ) يكـ (: كىك عدد الأياـ مف تاريخ الزراعة كحتى الإزىار لػ  .1
 % مف النباتات بالقطعة التجريبية .

%  50لنضج  : كىك عدد الأياـ مف تاريخ الزراعة كحتى النضج لػ عدد الأياـ حتى ا .2
 مف النباتات بالقطعة التجريبية .
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: ستؤخذ عشر نباتات مف الخطيف الكسطييف لكؿ  عدد الفركع الرئيسية عمى النباتات  .3

 قطعة تجريبية ثـ أخذ متكسط عدد ىذه الفركع

س طكؿ النبات مف مستكل سطح ارتفاع النبات)سـ(: سجؿ ارتفاع النبات عف طريؽ قيا .4

 الأرض كحتى قمة النبات في مرحمة النضج كذلؾ لخمسة نباتات مف الخطيف الكسطيف 

ارتفاع أكؿ قرف)سـ(: تـ قياس المسافة بيف سطح التربة كأكؿ قرف في النبات كذلؾ  .5
 .لخمس نباتات مف الخطيف الكسطيف

اد كذلؾ عف طريؽ عد جميع عدد القركف عمى النبات: تـ تقدير ىذه الصفة عند الحص .6
القركف كذلؾ لعشر نباتات مف الخطيف الكسطيف لكؿ قطعة تجريبية ثـ سيأخذ متكسط 

 عدد القركف .

عدد البذكر في النبات : سيتـ تقدير ىذه الصفة عند الحصاد كذلؾ عف طريؽ عد جميع  .7
ة البذكر المكجكدة ضمف القركف كذلؾ لعشر نباتات مف الخطيف الكسطيف لكؿ قطع

 تجريبية ثـ اخذ متكسط عدد البذكر.

كزف البذكر/نبات : تـ تقدير ىذه الصفة عند الحصاد كذلؾ عف طريؽ كزف بذكر عشر  .8
 نباتات مف الخطيف الكسطيف لكؿ قطعة تجريبية ثـ اخذ متكسط كزف البذكر.

بذرة )غ(:سيتـ أخذ ثلاث عينات مف بذكر كؿ قطعة تجريبية بحيث تحتكم  100كزف اؿ .9
 بذرة ثـ اخذ متكسط كزف العينات الثلاثة. 100ة عمى كؿ عين

مف 2ـ1الغمة البذرية كغ/ىكتار: سيتـ تقدير الغمة البذرية عف طريؽ الحصاد اليدكم ؿ  .10
كؿ قطعة تجريبية كدراستيا يدكيا كمف ثـ تذريتيا كغربمتيا كتنقيتيا ثـ ستكزف البذكر ثـ 

 .(Tikhanof,1968) اسية لمبذكردالرطكبة القيتحكيؿ الغمة عمى أساس كغ/ىكتار عن

A = Y  
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 C =14%حيث: 

A( 14: كزف البذكر عند الرطكبة%) 

Yكزف البذكر الحقيقي : 

B%حصاد: رطكبة البذكر بعد ال 

B% =  X 100 

 حيث أف:

B1كزف البذكر قبؿ التجفيؼ : 

B2كزف البذكر بعد التجفيؼ : 

B1 – B2 البذكر: كزف رطكبة ( حسبTikhanof,1997.) 

 :لنتائج والمناقشة ا-4

الأياـ اللازمة حتى الإزىار تبعان لمصنؼ ك مدل  عدد الأياـ حتى الإزىار: يختمؼ عدد -1
 استجابتو لمظركؼ البيئية .

 .( : تأثير الكثافة النباتية في عدد الأياـ حتى الإزىار1جدكؿ رقـ )
المسافات 

B 
 Aالصنؼ 

 Bمتكسط 
 القامشمي فرنسي

5 cm 94.51 90.10 92.31 
10 cm 90.74 88.97 89.86 
15 cm 87.32 85.67 86.50 
  A 90.86 88.25متكسط 

LSD 
0.05 

A B A*B 
0.470 0.576 0.815 
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طراز ركسيف  لكحظ تأخر الإزىار عند ااعند المقارنة بيف الصنفيف المد تأثير الصنؼ : 
  69يكمان  مقارنة  بالطراز القامشمي 90.86الفرنسي حيث بمغ عدد أياـ حتى  الإزىار 

 (   يكمان  .88.67)

معنكية بيف جميع المعاملات حيث   ( كجكد فركؽ1جدكؿ )تظير نتائج  التأثير المسافة : 
 لكحظ تأخر الإزىار عند الكثافة النباتية العالية إذ بمغ عددالأياـ حتى الإزىار

( يكمان بينما بمغ أقؿ عدد 89.86سـ ) 10سافةسـ  تمتيا الم5( يكمان عند المسافة 92.31) 
دراسة قاـ بيا ( يكمان  كىذا يتفؽ مع نتائج 86.50سـ ) 15عند المسافة  أياـ حتى الإزىار

-20عدة مسافات بيف خطكط الزراعة ) ( كالتي تدرس تأثير  ,2018Agajieاحث )  الب
( سـ  في 15-10-5ات عمى نفس الخط  ) النباتسافات بيف ( سـ كعدة م 30-40-50

المسافات بيف الخطكط يؤدم إلى زيادة المنافسة عمى قميؿ نمك محصكؿ الحمص مفادىا أف  ت
الماء كالعناصر الغذائية  مما يؤخركصكؿ المحصكؿ لمرحمة الإزىار كبشكؿ مشابو فإف زيادة 

 ,farag and shamالمسافة بيف النباتات عمى نفس الخط أدل إلى تبكير عممية الإزىار ) 
( لكف في أبحاث أخرل مناقضة كجد أف عند تطبيؽ الكثافات النباتية  العالية يسرع 1994

 ) تبكير ( دخكؿ النبات  في  عممية  الإزىار 

بينما لـ تسجؿ فركؽ معنكية لعامؿ الكثافة بالنسبة لعدد الأياـ  ،  كما في محصكؿ  العدس
لذلؾ يمكننا  ،  (Turk et al , 2003) اىك الحاؿ في محصكؿ البازلاءحتى الإزىار كم

القكؿ أف تأُثير الكثافة  في عدد الأياـ حتى الإزىار يختمؼ مف محصكؿ لآخر كتبعان لمظركؼ 
 الجكية السائدة .

سـ 15-( أف المعاممة ) قامشمي 1تأثير التداخؿ بيف الصنؼ كالمسافة : نستنتج مف الجدكؿ )
بينما لكحظ تأخر الإزىار ( يكمان  85.67 سجمت أقؿ متكسط لعدد أياـ حتى الإزىار  ) ( 

 يكمان.( 94.51كالتي سجمت أعمى متكسط ) سـ (   5 –عند المعاممة ) فرنسي 
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 عددالأياـ حتى النضح : -2

 . ( : تأثير الكثافة النباتية في عدد الأياـ حتى النضج2جدكؿ رقـ )
المسافات 

B 
 Aالصنؼ 

 Bمتكسط 
 القامشمي فرنسي

5 cm 125.49 119.68 122.59 
10 cm 120.55 112.35 116.45 
15 cm 116.20 106.09 111.15 
  A 120.75 112.71متكسط 

LSD 
0.05 

A B A*B 
0.492 0.602 0.852 

كجكد فركؽ معنكية بيف ( 2نستنتج مف التحميؿ الاحصائي لمجدكؿ )  تأثير الصنؼ : 
بمغ متكسط عدد الأياـ حتى النضج  ذمكاللطراز الفرنسي ر النضج عند اتأخ الطرازيف حيث

 (   يكمان  .112.71)  69مقارنة  بالطراز القامشمي يكمان (   120.75)

معنكية بيف جميع المعاملات حيث لكحظ  ( كجكد فركؽ2تظير نتائج الجدكؿ)تأثير المسافة : 
 الأياـ حتى النضج عدد بمغ إذعند الكثافة النباتية العالية  النضجتأخر 

سـ حيث بمغ متكسط عدد الأياـ حتى 10 سـ  تمتيا المسافة5( يكمان عند المسافة 122.59) 
سـ 15( يكمان بينما بمغ أقؿ عدد أياـ حتى النضج عند  المسافة  116.45النضج )

ت ( حيث قم ,2018Agajieلمباحث )  دراسة  ( يكمان  كىذا يتفؽ مع نتائج نفس ال111.15)
ؿ الحمص عند زيادة المسافة بيف الخطكط كبيف النباتات محصك عدد الأياـ اللازمة لنضج 

ضمف الخط كذلؾ مرده  قمة المنافسة عمى الماء كالعناصر المعدنية كزيادة فرص التيكية 
 كالتعرض لمشمس  مما يقمؿ عدد الأياـ اللازمة لمنضج .

النضج  ( أف أقؿ عدد أياـ حتى2تأثير التداخؿ بيف الصنؼ كالمسافة : نستنتج مف الجدكؿ)
 عند المعاممة النضجبينما لكحظ تأخر  سـ ( 15-سجؿ عند المعاممة ) قامشمي 
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 سـ ( ك 5-سـ (  بينما لـ تسجؿ فركؽ معنكية بيف المعاممتيف ) قامشمي 5 –) فرنسي  
 سـ ( .5 -) فرنسي 

 عدد الفركع الرئيسة عمى النبات : -3
 . ركع الرئيسة عمى النبات( : تأثير الكثافة النباتية في عدد الف3جدكؿ رقـ )

المسافات 
B 

 Aالصنؼ 
 Bمتكسط 

 القامشمي فرنسي
5 cm 3.67 3.10 3.38 
10 cm 4.13 3.63 3.88 
15 cm 4.70 4.20 4.45 
 A 4.17 3.64متكسط 

 

LSD 
0.05 

A B A*B 
0.133 0.162 0.230 

مدركسيف  حيث  تفكؽ ( كجكد فركؽ معنكية بيف الطرازيف ال3تأثير الصنؼ : يظير الجدكؿ )
الذم كصؿ فيو متكسط عدد  69( فرع عمى الطراز قامشمي  4.17الفرنسي   ) صنؼال

 ( فرع .  3.64) الفركع 

حيث تعتبر صفة عدد الفركع الرئيسة عمى النبات مف الصفات الكراثية  كالتي تتأثر بالظركؼ 
 البيئية كالمعاملات الزراعية  .

الفركع الرئيسة بنقصاف الكثافة النباتية  ( ازدياد عدد3جدكؿ )ال تأثير المسافة : يلاحظ مف
( فرع /نبات تمتيا 4.45سـ ( كالتي بمغ عدد الفركع فييا) 15حيث تفكقت المعاممة ) 

( 3.38( سـ ) 5( فرع/نبات كالتي تفكقت بدكرىا عمى المعاممة )3.88( سـ ) 10المعاممة)
إلى تزايد  ( تشير agajie, 2018سة لمباحث ) فرع/نبات .كىذا يتكافؽ مع نتائج نفس الدرا

عدد الفركع الرئيسة / نبات عند تطبيؽ الكثافات القميمة  نتيجة التعرض الأكبر للؤشعة 
الشمسية الفعالة في عممية التركيب الضكئي مما يكجو النبات نحك الانقساـ ك إنتاج فركع 

يعزل  كالتداخؿ فيما بيف النباتات ، كماجديدة كالعكس في الكثافات العالية إذ تزداد المنافسة 
انخفاض عدد الفركع في الكثافات المرتفعة إلى أف الكثافات العالية تحد مف النمك الجانبي 
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لمنباتات كتككف السيادة القمية ىي الأقكل تحت تأثير المنافسة كنقصاف المساحة الغذائية 
 ,. Dahmarde et al) كده المخصصة لكؿ نبات كبالتالي إنتاج فركع أقؿ، كىذا ما أ

 (.Singh et al.,1992( ك)Turk and Tawaha.,2002ك ) (2010

سـ ( 15-( أف المعاممة )فرنسي3تأثير التداخؿ بيف الصنؼ كالمسافة : نستنتج مف الجدكؿ)
كبتفكؽ معنكم عمى كافة المعاملات ، في حيف أف  ( فرع/ نبات4.7حققت أعمى القيـ )  
  ( فرع/ نبات.3.10سـ (  ) 5 – 69لمعاممة ) قامشميأدنى القيـ سجمتيا ا

يعتبر ارتفاع النبات مف الصفات الإنتاجية اليامة كالتي تدؿ عمى زيادة ارتفاع النبات : -4
 المجمكع الخضرم لمنبات مما ينعكس بشكؿ ايجابي عمى غمة المحصكؿ مف البذكر كالتبف.

 اع نبات الحمص( : تأثير الكثافة النباتية في ارتف4جدكؿ رقـ )
المسافات 

B 
 Aالصنؼ 

 Bمتكسط 
 القامشمي فرنسي

5 cm 61.36 55.48 58.42 
10 cm 58.55 53.00 55.78 
15 cm 55.15 50.69 52.92 
 A 58.35 53.06متكسط 

 

LSD 
0.05 

A B A*B 
0.682 0.835 1.181 

لطراز الفرنسي لكحظ  تفكؽ ا المقارنة بيف الصنفيف المدركسيف عند تأثير الصنؼ : 
 ( سـ .53.06)69عمى القامشمي (سـ 58.06)

ذ بمغ إيزداد بازدياد الكثافة النباتية ( أف ارتفاع النبات 4تظير نتائج الجدكؿ )تأثير المسافة : 
( سـ كبفركؽ 15-10-5( سـ عمى الترتيب عند المسافات ) 52.92 – 55.78- 58.42)

كالذم  س الشديد عمى الإضاءة  في الكثافات العاليةمعنكية فيما بينيا، كيعزل ذلؾ إلى التناف
كىذا ( ، (Tuarira, Moses,2014يؤدم إلى زيادة في طكؿ النبات لمحصكؿ عمى الضكء 

 (.Sharar et al.,2002( ك )  ,2018Agajieيتكافؽ مع ما تكصؿ إليو )  
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( زيادة ارتفاع النبات في حاؿ تطبيؽ الكثافات  Agaie. 2018أكضحت دراسة لمباحث ) 
( زيادة ارتفاع Singh,2002)كما أكد  بب المنافسة  الشديدة عمى الضكء النباتية العالية بس

 كزيادة طكؿ السلامية عف طريؽ  م مع زيادة الكثافة النباتيةالنبات بشكؿ معنك 
 .انخفاض حصة النبات مف الإشعاع الشمسي 

أعمى قيمة لارتفاع النبات ( أف 4يف الصنؼ كالمسافة : نستنتج مف الجدكؿ)تأثير التداخؿ ب
سـ ( متفكقة معنكيان عمى كافة المعاملات 5( سـ كانت عند المعاممة ) فرنسي ، 61.36)

 سـ ( .  15( سـ عند المعاممة) قامشمي ،50.69الأخرل ، كأقؿ قيمة )
مؤشرات الإنتاجية اليامة لإمكانية الحصاد يعد صفة ارتفاع القرف مف الارتفاع أكؿ قرف :  -5

 الآلي لمنبات مف أجؿ تخفيؼ الفاقد مف القركف غير المحصكدة .

 ( : تأثير الكثافة النباتية في ارتفاع أكؿ قرف .5جدكؿ رقـ )
المسافات 

B 
 Aالصنؼ 

 Bمتكسط 
 القامشمي فرنسي

5 cm 34.77 32.44 33.61 
10 cm 31.80 30.68 31.24 
15 cm 29.89 28.06 28.98 
  A 32.16 30.39متكسط 

LSD 
0.05 

A B A*B 
0.435 0.533 0.754 

    

 تفكؽ الصنؼ الفرنسي  (5يظير التحميؿ الإحصائي لمجدكؿ ) تأثير الصنؼ :
( 30.39ارتفاع أكؿ قرف فيو )  متكسط  بمغ الذم 69 قامشمي لطراز( سـ عمى ا32.16) 
 .سـ

ف ارتفاع أكؿ قرف عمى النبات يزداد معنكيان بنقصاف ( أ5الجدكؿ ) ف: نلاحظ متأثير المسافة 
عمى ( سـ   5-10 -15( سـ عند المسافات ) 33.61-31.24-28.98المسافة إذ بمغ )

كبفركؽ معنكية فيما بينيا كربما يعزل ذلؾ إلى كصكؿ قدر كافي مف الأشعة الضكئية الترتيب 
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فات المنخفضة مما يشجع نمك البراعـ الزىرية إلى المناطؽ السفمية مف الساؽ في الكثا
( أنو في Tawaha and Turk,2005بالاضافة إلى قصر طكؿ السلاميات، كقد كجد )

تخزيف منتجاتو كتتشكؿ قركف عمى  يزداد  ك معدؿ التمثيؿ الضكئي يزدادالكثافات المنخفضة 
 قدرة أكبر عمى انتاج كحمؿ البذكر. لياارتفاعات منخفضة 

أف أعمى قيمة لارتفاع أكؿ  (5نلاحظ مف الجدكؿ ):  تداخؿ بيف الصنؼ كالمسافةتأثير ال
سـ ( متفكقة بذلؾ معنكيان 5 –( سـ كانت عند المعاممة  ) فرنسي 34.77قرف عمى النبات )

 سـ ( حيث كاف ارتفاع أكؿ قرف15 –عمى باقي المعاملات ك أقميا عند المعاممة ) قامشمي 
 . ( سـ28.06)  

 لقركف/ نبات : عدد ا-6

 ( : تأثير الكثافة النباتية في عدد القركف عمى النبات6جدكؿ رقـ )
المسافات 

B 
 Aالصنؼ 

 Bمتكسط 
 القامشمي فرنسي

5 cm 27.87 28.47 28.17 
10 cm 33.17 34.60 33.89 
15 cm 45.40 40.00 42.70 
  A 35.48 34.36متكسط 
LSD 
0.05 

A B A*B 
2.576 3.155 4.462 

بة لصفة عددالقركف : لـ تسجؿ فركؽ معنكية بيف الصنفيف المدركسيف بالنستأثير الصنؼ
 .عمى النبات 

( أف عدد القركف ازداد بشكؿ معنكم مع  زيادة 6نلاحظ مف الجدكؿ ) أثير المسافة : ت
( قرف/ النبات عمى المسافة 42.70سـ ) 15المسافة بيف النباتات  حيث تفكقت المسافة  

( قرف/ 28.17( سـ )5( قرف/ النبات كالتي تفكقت بدكرىا عمى المسافة  ) 33.89 سـ )10
 النبات .
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إلى  مناسبة كربما يعزل ذلؾ إلى أف ترؾ حيز كافي لنمك النبات كتفرعو ككصكؿ شدة ضكئية
صاب عدد أكبر مف لإخ ضاءة كتيكيةإ ملائمة مفظركؼ  فميؤ ك  زىارينشط الإالعقد السفمية 
 Turk andعمى النبات، كىذا يتكافؽ مع ما تكصؿ إليو ) ةكنالأزىار المتك

Tawaha,2002 داد عند الكثافات المنخفضة ( الذيف أكدا عمى أف عدد القركف/النبات يز
التنافس بيف النباتات في عمى عكامؿ النمك مما  تزيد حدة المرتفعةالكثافات  بأف ذلؾا كفسر 
( انخفاض عدد القركف/النبات Dahmardehet al.,2010عدد الفركع المنتجة، كعزل ) يقمؿ

عدد  الأمر الذم يقمؿ في الكثافات العالية إلى المنافسة عمى امتصاص الضكء كالمعادف
 القركف. 

( أف مع زيادة المنافسة في الكثافات العالية بيف Tawaha and Turk ; 2005كجد )كما  
الكثافات المنخفضة فإف معدؿ نباتات الحمص فإف عدد البذكر في القركف ينخفض أما في 

التمثيؿ الضكئي يزداد ك يزداد تخزيف منتجاتو كيتـ إنتاج قركف لدييا قدرة أكبر عمى إنتاج 
 البذكر.
( أف زيادة الكثافة النباتية يؤدم إلى منافسة  Agajie. 2018لمباحث )  ت دراسةأكضح

لأعرض مما يؤثر عمى عدد شديدة بيف النباتات عمى عكامؿ النمك بالمقارنة مع المسافات ا
القركف /نبات كبالعكس كعندما تقؿ الكثافة تقؿ المنافسة عمى الضكء كالتداخؿ بيف النباتات 
المتجاكرة  مما يسمح بزيادة النمك كتكجيو الطاقة لمزيد مف التفرع كبالتالي زيادة عدد 

 القركف/نبات  .
 دزييتطبيؽ الكثافات القميمة كبشكؿ مشابو أثبتت دراسات أجريت عمى محصكؿ الفكؿ  أف 

عدد القركف /نبات  مما يؤدم إلى زيادةالتركيب الضكئي  في عممية لأكراؽا كفاءة
(Abdel,2008). 

سـ ( 15-أف المعاممة )فرنسي  (6: نلاحظ مف الجدكؿ ) تأثير التداخؿ بيف الصنؼ كالمسافة
المعاملات، في حيف أف  ( قرف/ النبات كبتفكؽ معنكم عمى كافة 45.40حقؽ أعمى القيـ ) 

 ( قرف/ النبات.27.87سـ ( )5 -أدنى القيـ حققتيا المعاممة ) فرنسي
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 عدد البذكر/ نبات :-7
 ( : تأثير الكثافة النباتية في عدد البذكر عمى النبات7جدكؿ رقـ )

المسافات 
B 

 Aالصنؼ 
 Bمتكسط 

 القامشمي فرنسي
5 cm 35.20 34.80 35.00 
10 cm 42.83 39.73 41.28 
15 cm 48.70 45.83 47.27 
 A 42.24 40.12متكسط 

 

LSD 
0.05 

A B A*B 
0.759 0.930 1.315 

 ( بذرة/42.24تفكقان لمصنؼ الفرنسي )( نستنتج 7: بالنظر في نتائج الجدكؿ) تأثير الصنؼ 
  نبات . ( بذرة /40.12)  69نبات عمى الصنؼ قامشمي 

كانت عند المسافة  / نبات( أف أعمى قيمة لعدد البذكر7كؿ )دنلاحظ مف الج أثير المسافة :ت
( 41.28( سـ ) 10( بذرة / نبات متفكقةن  بذلؾ معنكيان عمى المسافة )47.27( سـ ) 15) 

( بذرة / نبات  كربما يعزل ذلؾ 35( سـ ) 5بذرة /نبات كالتي تفكقت بدكرىا عمى المسافة )
كؿ نبات عمى كمية أكبر مف الضكء كالماء إلى ترؾ حيز كافي لنمك النبات ك حصكؿ 

كالمغذيات مما يؤدم إلى إنتاج قركف ليا قدرة أكبر عمى تشكيؿ كحمؿ البذكر، كقد كجد 
(Tawaha and Turk,2005 أف مع زيادة المنافسة في الكثافات العالية بيف نباتات )

ف معدؿ التمثيؿ الحمص فإف عدد البذكر في القركف ينخفض أما في الكثافات المنخفضة فإ
 الضكئي يزداد ك يزداد تخزيف منتجاتو كيتـ إنتاج قركف لدييا قدرة أكبر عمى إنتاج البذكر.

سـ 15-( أف المعاممة ) فرنسي 7: نلاحظ مف الجدكؿ ) تأثير التداخؿ بيف الصنؼ كالمسافة
ي حيف ( بذرة / النبات كبتفكؽ معنكم عمى كافة المعاملات، ف48.70( حققت أعمى القيـ ) 

 ( بذرة / النبات .34.80سـ ( ) 5 -أف أدنى القيـ حققتيا المعاممة ) قامشمي
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 كزف البذكر عمى النبات : -8
 ( : تأثير الكثافة النباتية في كزف البذكر عمى النبات8جدكؿ رقـ )

 Bالمسافات 
 Aالصنف 

 Bمتوسط 
 القامشلي فرنسي

5 cm 5.43 4.75 5.09 

10 cm 6.20 6.11 6.16 

15 cm 8.39 7.29 7.84 

 A 6.67 6.05متوسط 
 

LSD 

0.05 

A B A*B 

0.340 0.417 0.590 

( نستنتج تفكؽ الصنؼ الفرنسي كالذم 8: بالتدقيؽ في نتائج الجدكؿ ) تأثير الصنؼ 
 ( غ / نبات .6.05)  69(غ بصفة كزف البذكر عمى النبات عمى الطراز قامشمي6.67)
( أف كزف البذكر عمى النبات يتزايد بشكؿ معنكم مع 8ف الجدكؿ )نلاحظ مأثير المسافة : ت

  المسافات(غ بذكر/ النبات عند 7.84 -6.16-5.09حيث  بمغت ) المسافةتناقص 
 (  سـ عمى الترتيب. 5-10-15)

كتفسير ذلؾ أف مع زيادة المنافسة في الكثافات العالية بيف نباتات الحمص فإف عدد البذكر 
أما في الكثافات المنخفضة فإف معدؿ التمثيؿ الضكئي يزداد ك يزداد  في القركف ينخفض

 Tawaha andتخزيف منتجاتو كيتـ إنتاج قركف لدييا قدرة أكبر عمى إنتاج البذكر)
Turk,2005. ) 

سـ 15-( أف المعاممة ) فرنسي 8: نلاحظ مف الجدكؿ ) تأثير التداخؿ بيف الصنؼ كالمسافة
غ/نبات كبتفكؽ معنكم عمى كافة المعاملات، في حيف أف أدنى  (8.39( حققت أعمى القيـ )

غ / النبات بينما لـ تسجؿ فركؽ معنكية ( 4.75سـ ( ) 5 -معاممة ) قامشميالقيـ حققتيا ال
 سـ ( .10-)قامشمي سـ ( ك  10-يف المعاممة ) فرنسي ب
تعكس المحتكل بذرة : تعتبر ىذه الصفة أحد عناصر الغمة الرئيسية كالتي 100كزف الػ -9

 النكعي لمبذكر كىي تختمؼ مف صنؼ لآخر.
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 بذرة100( : تأثير الكثافة النباتية في كزف الػ9جدكؿ رقـ )

المسافات 
B 

 Aالصنؼ 
 Bمتكسط 

 القامشمي فرنسي
5 cm 25.51 22.58 24.04 
10 cm 27.77 25.12 26.45 
15 cm 29.96 28.33 29.14 
 A 27.75 25.34متكسط 

 

LSD 
0.05 

A B A*B 
0.385 0.471 0.666 

 الطرازيف المدركسيف بالنسبة( كجكد فرؽ معنكم بيف 10: يكضح الجدكؿ )  تأثير الصنؼ 
الطراز (غ عمى 27.75بذرة حيث تفكؽ تفكؽ الصنؼ الفرنسي )100لصفة كزف اؿ

 ر .مف صنؼ لآخ كراثية تختمؼ ىذه الصفةلككف  د( غ كذلؾ يعك 25.34) 69قامشمي
بذرة يتزايد بشكؿ معنكم مع تزايد  100( أف كزف الػ10: نلاحظ مف الجدكؿ )  المسافة تأثير

( غ عند 29.14بذرة ) 100المسافة الزراعية بيف النباتات ، حيث بمغ أعمى قيمة لكزف الػ
( غ التي تفكقت بدكرىا  عمى المسافة  26.45سـ ) 10سـ ( تلاىا المسافة 15المسافة )

 يعزل ذلؾ إلى زيادة متكسط كزف البذرة بانخفاض الكثافة.( غ ، ك 24.04سـ ) 5
( أف نقصاف المسافة ضمف الخط كبيف  Agajie. 2018أكدت الدراسة نفسيا التي أجراىا ) 

 بذرة . 100الخطكط يؤدم لزيادة المنافسة ما بيف النباتات مما يسبب بالنتيجة نقصاف كزف الػ 
سبب تخمؿ ك اختراؽ أكبر للؤشعة الشمسية مما كبالعكس فإف انخفاض الكثافة النباتية ي

يجعميا أكثر استفادة مف عكامؿ الطبيعة  مما يزيد مف عدد الفركع / نبات التي بدكرىا ترفع 
فعالية التركيب الضكئي كبالتالي تجميع أكبر لممكاد المصنعة كالمخزنة ضمف البذكر ، كىذا 

حيث استنتج  البازلاءعمى محصكؿ (   Matthews et al, 2008يتفؽ مع أبحاث كؿ مف )
 بذرة يرتبط سمبان مع الكثافة النباتية . 100أف كزف 
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-( أف المعاممة ) فرنسي10: نلاحظ مف الجدكؿ )  تأثير التداخؿ بيف الصنؼ كالمسافة
غ( ، متفكقة عمى جميع المعاملات،  29.96بذرة )  100سـ(  حققت أعمى قيـ لكزف الػ15

 .غ(  22.58سـ(  سجمت أدنى قيمة )   5قامشمي ،في حيف أف المعاممة ) 
ف  يدؼتعتبر بذكر الحمص ال الغمة البذرية :10- الرئيسي الذم يزرع مف أجمو المحصكؿ، كا 

صفة الغمة البذرية ىي محصمة نيائية لمتفاعؿ بيف عناصر الإنتاجية كصفات المحصكؿ 
 كالظركؼ البيئية.

 .في الغمة البذرية لمحصكؿ الحمص)كغ/ق(( : تأثير الكثافة النباتية 3جدكؿ رقـ )
المسافات 

B 
 Aالصنؼ 

 Bمتكسط 
 القامشمي فرنسي

5 cm 1956.10 1748.50 1852.30 
10 cm 1222.40 1230.80 1226.60 
15 cm 1087.10 1016.40 1051.75 
  A 1421.87 1331.90متكسط 

LSD 
0.05 

A B A*B 
14.670 17.960 25.400 

عمى ( كغ/ق 1421.87)( تفكؽ الصنؼ الفرنسي 10نستنتج مف الجدكؿ ) : تأثير الصنؼ 
 بالنسبة لصفة الغمة البذرية .كغ /ق  1331.90 ) ) 69قامشميال

( أف الغمة البذرية تناقصت بشكؿ معنكم بتزايد 10: نلاحظ مف الجدكؿ )  تأثير المسافة
ـ س10كغ/ىػ عمى المسافة  ( 1852.30سـ بالغمة البذرية )5المسافة ، حيث تفكقت المسافة 

كنجد   .كغ/ىػ (  1051.75سـ  ) 5كالتي تفكقت بدكرىا عمى  ) كغ/ق 1226.60)
مماسبؽ أف محصكؿ البذكر مرتبط ارتباط كثيؽ بمعدؿ البذار حيث أنو يزداد مع ارتفاع 
الكثافة كذلؾ بسبب انتاج عدد أكبر مف القركف كالبذكر في كحدة  المساحة عمى الرغـ مف 

فاع عدد القركف عمى النبات في الكثافات المنخفضة، كيعزل ذلؾ إلى الفشؿ في الاستفادة ارت
المثمى مف المساحة الغذائية المخصصة لمنباتات كعدـ استغلاؿ كحدة المساحة بالشكؿ الأمثؿ 

 الباحث تكصؿ اليو  ، كىذا يتكافؽ مع ما في الكثافات المنخفضة
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(Dahmarde et al.,2010 )نبات/  20 إلى12.5 أف زيادة الكثافة النباتية مف  كجد الذم
 مف العائد الاقتصادم كالعائد البيكلكجي بشكؿ ممحكظ. زاد ²ـ
أف العامؿ الرئيس المحدد لمغمة في كحدة المساحة ىك الكثافة النباتية أم أف الغمة البذرية  إذ

كحدة  عدد النباتات / كحدة المساحة لا تعتمد عمى إنتاجية النبات الكاحد بؿ عمى الكمية /
 المساحة .

 : التوصياتاجات و تالاستن -5

 مثؿ:صفات غمب البالنسبة لأ 69لكحظ تفكؽ الصنؼ الفرنسي عمى الطراز قامشمي  .1
 عدد الفركع كارتفاع النبات كارتفاع أكؿ قرف ك الغمة البذرية .

 لفرنسي .تبكيران في الإزىار كالنضج بالمقارنة مع الصنؼ ا 69سجؿ الطراز قامشمي  .2
( سـ عند الطرازيف 15-10سـ ( عمى باقي المعاملات ) 5تفكقت المعاممة )  .3

 .عدد الفركع كارتفاع النبات كالغمة البذرية المدركسيف في كؿ مف 
( سـ بعدد القركف كالبذكر عمى  10 - 5عمى المعاممتيف )سـ 15تفكقت المعاممة  .4

 .بذرة 100النبات ككزف الػ
 

 :مقترحاتال -6

 سـ بغية الحصكؿ عمى أعمى غمة بذرية .5الصنؼ الفرنسي عمى مسافة زراعة  -1

 .بذرة100غية الحصكؿ عمى أعمى كزف سـ ب15زراعة الصنؼ الفرنسي عمى مسافة  -2
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 : المراجع العممية-7
 المراجع العربية :-7-1

ة (. تأثير مكعد الزراعة ك الكثافة النباتية في نمك كانتاجي2013الصالح  ، لبانة ، ) -1
صنفيف مف الحمص الشتكم في ظركؼ محافظة حمص. رسالة ماجستير، جامعة 

 البعث كمية الزراعة.

تأثير طريقة الزراعة كمعدؿ البذار  – 2001الخميفة  طو ، العثماف محمد خير .  -2
مجمة باسؿ الأسد  –في إنتاجية فكؿ الصكيا في الأحكاؿ البيئية لمحافظة دير الزكر 

 . 25ص  –كانكف الثاني  – 17دد الع –لمعمكـ اليندسية 

أساسيات إنتاج المحاصيؿ الحقمية، منشكرات  – 1986سنكرم ، محمد نذير ،  -3
 ص . 519كمية  الزراعة ،  –جامعة حمب 

إنتاج محاصيؿ الحبكب كالبقكؿ   -(. حياص ، بشار 2007مينا ، أحمد. ) -4
 صفحة(.340كمية الزراعة ، ) ، ،منشكرات جامعة البعث

تأثير طرائؽ الحراثة في تكزع النباتات العشبية ،  -2009شيؿ زكي ، نقكلا ، مي -5
 . 16مجمة جامعة البعث ، العدد 
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فيزيولوجية للذرة مورفو ال استجابة بعض الصفات
الصفراء للمساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية 

 تحت ظروف الإجهاد الجفافي
 (3)أحمد مهناد.     (2)فادي عباسد.    (1)ـ. فرحاف حمداف

 .البعثفي قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة بجامعة  دكتكراهطالب ( 1) 
 .الزراعية، مركز بحكث حمص الييئة العامة لمبحكث العمميةباحث في ( 2) 
 ( أستاذ في قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة بجامعة البعث.3)

 الممخص:
بحمص،  مركز البحكث العممية الزراعيةفي  2020نفذ البحث خلاؿ المكسـ الزراعي    

ات كالمحتكل المائي النسبي )ارتفاع النب استجابة بعض الصفات المكرفكفيزيكلكجيةلدراسة 
 كمساحة الأكراؽ كالكزف الجاؼ كمعدؿ نمك المحصكؿ كصافي إنتاجية التمثيؿ الضكئي(، 

لممساحة الغذائية كالرش بالأحماض الأمينية تحت   82صنؼ غكطة  لمذرة الصفراء
مساحة غذائية بحيث يتحقؽ لمنبات الكاحد تمت الزراعة  إذ .ظركؼ الإجياد الجفافي

تـ معاممة النباتات رشان عمى المجمكع الخضرم قبؿ الإزىار كما  .2سـ  2000ك1500
كبمعدؿ  Green Up Amino acids 8% NH3كبعد العقد بمركب الأحماض الأمينية 

مؿ/لتر بالإضافة لشاىد تـ رشو بالماء  20ك 10رشتيف يفصؿ بينيما أسبكعيف بتركيزيف  
ؿ مراحؿ النمك التطكرية جياد الجفافي خلاللإالنبات تقكيـ استجابة بالإضافة ل فقط.
، كتمت المقارنة مرحمة الإزىار، مرحمة النمك الخضرم النشط، مرحمة البادرة الفتية :التالية

صممت  مقدار التبايف في المؤشرات المدركسة.و حسب عمى أساسمع شاىد مركم 
  رات.كبثلاثة مكر القطع المنشقة مف الدرجة الثانية،  تصميـكفؽ التجربة 

لكؿ مف ( P < 0.01التأثير المعنكم العالي ) أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي   
 ،الإجياد المائي كالرش بالأحماض الأمينية في كؿ المؤشرات المكرفكفيزيكلكجية المدركسة

( في ارتفاع النبات كالمسطح الكرقي كمعدؿ P < 0.01) ككاف تأثير الكثافة النباتية معنكيان 
 .المدركسة ؿ كظاىريان بالنسبة لباقي المؤشراتنمك المحصك 
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الكثافة النباتية( × الرش بالأحماض الأمينية× )الإجياد المشترؾكاف تأثير التفاعؿ ك    
كعالي المعنكية بالنسبة لمكزف  (P < 0.05)معنكيان بالنسبة لمساحة المسطح الكرقي 

 كظاىريان لباقي المؤشرات.(P < 0.01)الجاؼ 
ات لمنب 2سـ 1500لزراعة عمى كثافة نباتية تحقؽ المساحة الغذائية أف ا تبيف   

 كأتاحت، أعطت أفضؿ النتائج مؿ/لتر 20كالمعاممة بمركب الأحماض الأمينية بتركيز 
لأنيا أعطت أقؿ ، كذلؾ حتى تشكؿ الكرقة الحقيقية الخامسة البادرات إيقاؼ الرم عف 

مساحة الأكراؽ كالكزف كلكجية المدركسة )مستكل انخفاض في معظـ المؤشرات المكرفكفزي
(. مع الإشارة إلى أف الجاؼ كمعدؿ نمك المحصكؿ كصافي إنتاجية التمثيؿ الضكئي

، كقد حسنت المعاممة رشان بمركب الجفافي مرحمة الإزىار كانت الأكثر حساسية للإجياد
 الأحماض الأمينية مف قدرة النبات عمى تحمؿ ظركؼ الإجياد.

 
 . الاجهاد الجفافي ،أحماض أمينيةالمساحة الغذائية، ، ذرة صفراء مفتاحية:لكممات الا
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Response of some Morphphysiological 

Traits of Zea maize L. to Nnourishment 

Area and Amino Acids Under Ddrought 

Stress 
Abstract: 

 The research was carried out during 2020 at the Agricultural 

Scientific Research Center in Homs-Syria, to study the response of 

some Zea mays, variety (Ghouta- 82)   morph physiological 

characteristics (plant height, relative water content, leaf area, dry 

weight, crop growth rate, and net assimilation rate), to nourishment 

area and treatment with Amino Acids under drought water stress. 

Treatments were:  nourishment area 1500 and 2000 cm
2
 /plant, 

shoot spraying with  Green Up Amino acids 8% NH3, with two 

concentrations of 10 and 20 ml.liter
-1

, in addition to a control that 

was sprayed with water only two sprays, drought stress has been 

applied during the following stages;  young seedling , the active 

vegetative growth, and the flowering stage. The experiment was 

designed with  split-split plot design, with three replicates. 

 The results of the statistical analysis showed a high significant 

effect (P <0.01) for both water stress and spraying with amino acids 

in all the studied morph physiological indicators, and the effect of 

plant density was significant (P <0.01) on plant height, leaf area and 

crop growth rate, and not significant with respect to the other 

indicators. The combined effect of (drought stress × amino acid 

spray × plant density) was significant  (P < 0.05) for leaf area, 

highly significant (P < 0.01) for dry weight, and not significant for 

the rest of the indicators. 

   This study concluded that the planting by a nourishment area 

equal to 1500 cm
2
/plant and spraying with Amino acids 20 ml/l , 

achieved the  highest values,  and the drought applied during  with 

two concentrations of 10 and 20 ml.liter
-1

, in addition to a control 

that was sprayed with water only two sprays, drought stress has 

been applied during young seedling stage achieved the least 
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decrements compare to control.  While the flowering stage was the 

most susceptible stage to drought. Noting that the spraying with 

amino acids has improved the ability of plant to tolerate drought. 

 

Key words: Zea maize L., nourishment area, amino acids, 

drought stress. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:أولًا: 
في كالصناعية  الغذائية أىـ محاصيؿ الحبكب مف Zea mays L  عد الذرة الصفراءت     

 عددان  تضـ التي Maydeae كالقبيمة Poaceae النجيمية العائمة إلى تنتمي كالتيالعالـ 
 حيث مف  Oryza sativa Lكالرز  .Triticum spp   بعد القمح كتأتي ،الأجناس مف

المرتبة الأكلى مف حيث مردكدية كحدة  تشغؿغير أنيا  ،الكمي كالإنتاج المزركعة المساحة
 ،حياة مستقرة في المكسيؾ كأمريكا الكسطى شكيؿفي ت اإذ ساعدت زراعتي ،المساحة
مصدران ميمان لممكاد الكربكىيدراتية لسكاف المناطؽ الاستكائية كشبو الاستكائية  تكشكم

 (.2007 مينا،، لدافئة في العالـ )حياصكالمناطؽ ا
 مف بالمرتبة الثالثة كتأتي سكرية، في اليامة المحاصيؿ الحبية مف الصفراء الذرة عدت    

كالشعير  .Triticum sppالقمح  بعد الحبكب محاصيؿ بيف المزركعة المساحة حيث
Hordeum vulgare L.. 

ؿ كبير خلاؿ السنكات السكرم بشكتطكرت زراعة الذرة الصفراء في القطر العربي    
كانت المساحة ف ،كأىميتيا في تغذية الإنساف كالحيكاف ،لزيادة الطمب عمييا ان الماضية نظر 

لدخكليا في  زادت نظران ، ثـ ىكتار 30000المزركعة في أكاخر السبعينيات بحدكد 
احة كبعد ذلؾ أخذت المس ،1997عاـ  ان ىكتار  74450الزراعة التكثيفية حتى بمغت 

في عاـ . لتنخفض 2004 عاـ ان ىكتار  56516بالانخفاض كالتذبذب حتى كصمت إلى 
-كغ.ق 3365طنان مف الحبكب، بمردكد  91832أعطت  ،ان ىكتار  27290 حتى 2017

 (.  2018،الزراعية السنكية )المجمكعة الاحصائية ،1
نتاجية محصكؿ الذرة ال فيالكثافة النباتية بشكؿ كبير تؤثر      Zea mays) صفراءنمك كا 

L.) فعند الكثافة  ،كذلؾ نتيجة لاختلاؼ القدرة التنافسية لمنباتات عند الكثافات المتباينة
النباتية المثمى يتمكف النبات مف الاستفادة بشكؿ أكفأ مف الماء كالضكء بالإضافة 
لمعناصر الغذائية المتاحة في منطقة انتشار الجذكر، إلى جانب تكفر عكامؿ النمك 

  (.Gobeze et al., 2012)خرل كالمؤثرة في نمك النبات الأ

 Nik etتتبايف الطرز الكراثية لمذرة الصفراء في استجابتيا لمكثافات النباتية العالية )   

al., 2011).  فاليجف الحديثة تستجيب لمكثافات النباتية العالية بشكؿ أكبر مقارنةن مع
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أقؿ  محصكؿ الذرة الصفراء ي عد   ير أف  غ ،(Zamir et al., 2011اليجف القديمة )
الكثافة النباتية المرتفعة تؤدم إلى زيادة  الكثافة، كذلؾ لأف   ةمحاصيؿ الحبكب تحملان لزياد

 (. 2007مينا،ك  )حياصنسبة النباتات المذكرة بيف النباتات المزركعة 
( في بحث أجرتو في المنطقة الشرقية مف محافظة حمص (2016 يكسؼكجدت     

ك  2014/ 2013خلاؿ المكسميف الزراعييف )  82عمى نبات الذرة الصفراء صنؼ غكطة
 -1( نبات.ق 57142،71428، 47619)باستخداـ ثلاث كثافات نباتية  2015)/ 2014

حققت أفضؿ المؤشرات بالنسبة لصفات النبات  -1نبات.ق ألؼ 47.6أف  الكثافة الدنيا 
 57142ة المساحة كانت عند الزراعة بكثافة ، إلا أف الغمة الأعمى مف كحدالفردية
 .-1نبات.ق

، 10في دراسة أجراىا عمى أربع مسافات زراعية ) (Maqbool et al., 2016كجد )  
أعمى القيـ سجمت عند المسافة  ( سـ بيف النباتات عمى نفس الخط أف  25، 20، 15

لألؼ ا كس، كزفسـ بالنسبة لصفات: طكؿ العرنكس، عدد الصفكؼ بالعرن 25الزراعية 
سـ لنفس 10 ة البيكلكجية، بينما سجمت أقؿ القيـ عند المسافة الزراعية حبة، الغم  

، في -1كغ.ىػ 11181ة حبية سـ أعمى غم   20الصفات، بينما أعطت المسافة الزراعية 
 .-1كغ.ىػ 7333ة حبية سـ أقؿ غم   10حيف أعطت المسافة الزراعية 

خفاض في ارتفاع النبات مع زيادة المسافة الزراعية ( ان(2015نمر كالحصرم،  لاحظ   
في  (Sutkhet et al., 2015بيف )ك  ،سـ 40حتى  20بيف النباتات ضمف الخط مف 

انخفاض  -1.ىػ( ألؼ نبات84، 71، 57دراسة أجراىا عمى ثلاث كثافات لمذرة الصفراء )
 .-1.ىػألؼ نبات 57ثافة مساحة الكرقة بزيادة الكثافة النباتية ككانت أعمى القيـ عند الك

فكلكجية ر الصفات المك استخداـ منشطات النمك لتحسيف أىمية  برز في السنكات الأخيرة   
يبو عمى منظمات كالمنشطات منيا ما ىك صناعي يعتمد في تر  ىذه ،كالانتاجية لمنبات
عمى المستخمصات النباتية  كمنيا ما ىك طبيعي يعتمد ،كمشتقاتيا النمك المنشطة

الأحماض  شكؿتك ، (Amino Acid)  ستخرجة بصكرة آمنة مثؿ  الأحماض الأمينيةكالم
كبالتالي  ،آمنة طبيعية نظران لدكرىا كمنظمات نمك داخؿ النباتات ان يممان مصدر الأمينية 

الإضافة المفرطة للأسمدة الكيميائية،  مف جراء مصادر التمكث في الزراعةمف تقميؿ ال
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العديد مف  في زيادة الغم ة الحبية لدل الياـ لان عف دكرىا، فضكتخفيض تكاليؼ الزراعة
 .Zea mays L. (Ebrahimi et al., 2014)الصفراء الذرة المحاصيؿ كمنيا محصكؿ

تنتقؿ بسيكلة فيي الأمينية الشكؿ الرئيس الناتج عف الأزكت العضكم،  ت عد  الأحماض   
 دخؿ فيأك ت ،ليتـ استقلابيا مباشرةن  ،ضمف النسغ الناقص كالكامؿ إلى كافة أجزاء النبات

تؤثر (. Miranda et al., 2001نسجة المستيدفة )تصنيع البركتينات كتخزينيا في الأ
ؤدم في بشكؿ سريع عمى النشاط الإنزيمي في النبات، الأمر الذم ي الأحماض الأمينية
ر الناجـ عف كتقميؿ الضر  ،كزيادة إنتاجيتو ه،آثار إيجابية عمى نمك  معظـ الأحياف إلى

حماض الأمينية رش الأ ف  إ (.Azimi et al., 2013تأثير الإجيادات البيئية كالحيكية )
عف طريؽ بناء  عمى النباتات لو دكر كبير في بناء البركتينات كصناعة الكربكىيدرات

في زيادة مقاكمة  الأحماض الأمينية كما تدخؿ ،الضكئي لبناءكتحفيز عممية ا ،الكمكركفيؿ
كتشترؾ في بناء كتشجيع عمؿ العديد مف الانزيمات  ة،جيادات الحرارية كالمائيللإ النبات

 ( 2006et alRolland  ;, 2012et al.Shafeek ,.(ة نزيميكالمرافقات الأ
 ،المعاممة بالأحماض الأمينية حسنت النمك النباتي أشارت دراسات سابقة بأف     

 ,.Saeed et alالمحاصيؿ كمنيا فكؿ الصكيا ) كالإنتاجية كالنكعية لدل العديد مف نباتات

 ,Raghebكالذرة السكرية )(، El-Ghamry et al., 2009الفكؿ العادم )ك (، 2005

2016.) 
سيـ عدة مركبات في عممية التعديؿ الحمكلي مثؿ الحمض الأميني البركليف ت      
(Kumar et al., 2003 كالمركبات رباعية الأمكنيا ،)Quaternary Ammonium 

مكاد حافظة  دع، كت  (Kavikishore et al., 2005مثؿ الغلايسيف بيتائيف كالككليف )
عد  ازدياد تركيب ىذه المكاد بمثابة عكامؿ اتزاف ، كي  Osmoprotectantsلمجيد الحمكلي 

تتراكـ في الخلايا خلاؿ فترة الإجياد، كبعد تجاكز ىذه الفترة تتحمؿ ىذه المركبات 
مكاد الأخرل الحافظة لمجيد الحمكلي، الأحماض الأمينية، كالمركبات تدريجيان، كمف ال

 Rontein et al., 2002).)، كالمركبات ثلاثية السمفكنيكـ polyolsالمتعددة 
بينت دراسات عديدة أف  رش النباتات بالمخصبات العضكية التي تحتكم في تركيبيا    

دة مساحة مسطحيا الكرقي، كمحتكل عمى الأحماض الأمينية أدل إلى تسريع نمكىا، كزيا
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الأكراؽ مف الكمكركفيؿ، كزيادة قدرة النبات عمى تحمؿ بعض الإجيادات البيئية الإحيائية 
(Neri et al., 2002.) 
 Sallah)عد  محصكؿ الذرة الصفراء مف أكثر المحاصيؿ المزركعة حساسية لمجفاؼ ي      

et al., 2002; Khan et al.,2004) ،  الذرة للإجياد حسب شدة  استجابةجة كترتبط در
إلا  أف   (.Chapman et al., 1997الإجياد كمرحمة نمك المحصكؿ كفترة الإجياد )

العديد مف الدراسات قد تكصمت إلى إمكانية كجكد تبايف كراثي كاضح في استجابة الطرز 
 ;Khayatnezhad et al., 2010المختمفة مف الذرة الصفراء للإجياد الجفافي )

Mostafavi et al., 2011 ،) حيث تكصمكا إلى ىجف متحممة للإجياد الجفافي كأخرل
 حساسة.

فذت عمى العديد مف المحاصيؿ إلى أف  عممية أشارت الدراسات كالأبحاث التي ن     
التعديؿ الحمكلي بتصنيع مركبات عضكية متكافقة مع السيتكبلاسـ يمكف أف تساىـ كإحدل 

يف تحمؿ النبات لظركؼ العجز المائي عف طريؽ خفض الجيد الآليات الفعالة في تحس
 (.Abbas et al., 2014الحمكلي )

و كمما زادت فترة التعرض للإجياد الجفافي ينخفض المحتكل أظيرت عدة دراسات أن     
المائي لمنبات، كبالتالي تنخفض قدرتو عمى النمك كالتطكر، مما ينعكس سمبان عمى الغمة 

أف ( Ribaut et al., 1997كجد ) كما  (.Sanchez-Blanco et al., 2006الحبية )
الذرة تعد المحصكؿ الأكثر حساسية  للإجياد الجفافي في مرحمة الإزىار مقارنةن 

أف الجفاؼ يؤدم إلى  Baenziger et al., 2000)بالمحاصيؿ الأخرل، كما ذكر )
ئي خلاؿ مرحمة الإزىار تناقص مساحة الأكراؽ كتراجع سماكة الساؽ، كأف الإجياد الما

 يؤدم إلى انخفاض عدد الحبكب في العرنكس، كيقمؿ كزف الحبكب، كتراجع الغمة الحبية.
في الصفات  ان يالعجز المائي قد سبب تراجعان معنك  أف   ((2013 إبراىيـكجدت      

. ككانت مرحمة الإزىار ةيلمذرة الصفراء مقارنةن مع  الظركؼ المرك  ةيكلكجيز يالمكرفكف
الرم بالمقارنة مع مرحمة امتلاء الحبكب، كخمصت  اهيلقم ة م ةيلمرحمة الأكثر حساسا

 ة،يمثؿ المساحة الكرق ةيكلكجيز يبعض الصفات المكرفكف اـالدراسة إلى إمكانية استخد
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 رييالضكئي، الكزف النكعي لمكرقة، كمعا ؿيالكزف الجاؼ لمكرقة، معدؿ صافي التمث
 في ظركؼ الجفاؼ.  ةيانتخاب
تعرض نبات الذرة الصفراء إلى الإجياد المائي في  إلى أف  Hughes  (2006)أشار      

الفترة الممتدة مف الإنبات كحتى تشكؿ الكرقة الثامنة أدل إلى تراجع مساحة الأكراؽ، بينما 
يؤدم النقص الحاد في كمية ماء الرم إلى تراجع في عدد الأكراؽ الكمي، كبالتالي تراجع 

 بعممية التمثيؿ الضكئي، كبالتالي انخفاض في الغم ة الحبية. القياـعمى  قدرة النبات
العجز المائي قد سبب تراجعان معنكيان في الصفات  أف   (Zhu, 2002) كجد  

المكرفكفزيكلكجية لمذرة الصفراء مقارنةن مع الظركؼ المركية، ككانت مرحمة الإزىار 
 مقارنة مع مرحمة الامتلاء الحبي. المرحمة الأكثر حساسية لقم ة مياه الرم بال

 ؼ البحث:اهدثانياً: 
، في لمساحة الغذائية كالمعاممة بالأحماض الأمينيةا :تأثيردراسة ييدؼ البحث إلى    

تحت ظركؼ الإجياد  82-غكطة لذرة الصفراءلصنؼ ا المكرفكفزيكلكجية بعض الصفات
كيز الأفضؿ لمرش بالأحماض المسافة الزراعية المثمى، كالتر  كتحديد كؿ مف المائي.
لمصنؼ مياه الرم  لنقصمرحمة النمك الأكثر تحملان كالمرحمة الأكثر حساسية ك ، الأمينية
 .المدركس

 
 مواد البحث وطرائقه:ثالثاً: 
 2020لعاـ  لممكسـ الزراعي أجرم البحث في مركز البحكث العممية الزراعية بحمص   

تـ فلاحة الأرض فلاحتيف  ،د لمزراعةالمعتم 82-عمى صنؼ الذرة الصفراء غكطة
ضافة كامؿ الأسمدة الأساسية الفكسفكرية كالبكتاسية سـ  30متعامدتيف بعمؽ  بؿ قكا 

السماد الآزكتي عمى شكؿ يكريا عمى دفعتيف الأكلى مع  الفلاحة الأخيرة، في حيف أضيؼ
 قبؿ الإزىار.الزراعة كالثانية 

 معاملات التجربة:رابعاً: 



فيزيىلىجيت للذرة الصفزاء للوساحت الغذائيت والزش وىرفى ال اسخجابت بعط الصفاث

 بالأحواض الأهيٌيت ححج ظزوف الإجهاد الجفافي

74 

 

سـ،  50مسافة  الزراعة عمى خطكط تبعد عف بعضياتمت  لغذائية:المساحة ا .1
سـ تحققاف المساحة الغذائية  40ك 30بيف النبات كالآخر عمى نفس الخط كمسافتيف 

 عمى التكالي.  2نبات/ـ   6.7، 5.0لمنبات، كالكثافة النباتية  2سـ 2000، 1500
قبؿ  باتات الذرة الصفراءلن المجمكع الخضرم رش تـ  الرش بالأحماض الأمينية:. 2

 Green Up Amino acids 8% NH3الإزىار كبعد العقد بمركب الأحماض الأمينية 
بالإضافة  مؿ/لتر 20ك لتر /مؿ 10 يف كبمعدؿ رشتيف يفصؿ بينيما أسبكعيف بتركيز 

 بالماء فقط. تـ رشولشاىد 
للإجياد  82-كطةتـ تقكيـ استجابة صنؼ الذرة الصفراء غ معاملات الإجهاد المائي: .3

 الجفافي خلاؿ مراحؿ النمك التطكرية التالية مف حياة النبات كالتالي:
أياـ بعد الإنبات،  6-8إيقاؼ الرم عف البادرات بعمر  تـ مرحمة البادرة الفتية: -
عممية التعطيش حتى تشكؿ الكرقة الحقيقية الخامسة، حيث يبدأ النمك الخضرم  استمرتك 

 تات في ىذه المعاممة حتى نياية مكسـ النمك. النبا ركيتالنشط، ثـ 
النباتات بمرحمة خمسة  كانتـ إيقاؼ الرم عندما حيث ت: مرحمة النمك الخضرم النشط -

بشكؿ طبيعي حتى نياية مكسـ  ركيتأكراؽ حقيقية حتى تشكؿ عشرة أكراؽ حقيقية، ثـ 
 النمك.

أكراؽ حقيقية المرافقة لمرحمة مف تشكؿ عشرة تـ إيقاؼ الرم ابتداءن ك  :الإزىارمرحمة  -
 ثـ ركيت حتى نياية مكسـ النمك.الإخصاب الإزىار كالتمقيح ك نياية  الإزىار حتى 

مف بداية التجربة حتى نيايتيا حسب احتياجات  ركيتقطع تجريبية كشاىد تركت 
عمى أساس ىذا الشاىد مقدار التبايف في المؤشرات  حسبالمحصكؿ مف الماء، ك 

 المدركسة.
معاممة  عتتكض  ة مف الدرجة الثانية، حيث تصميـ القطع المنشق  كفؽ التجربة  متصم     

، كالكثافة النباتية في القطع الثانكية main plotsالإجياد المائي في القطع الرئيسية 
، كالرش بالأحماض الأمينية في القطع المنشقة split plotsة مف الدرجة الأكلى( )المنشق  

 .sub split plots مف الدرجة الثانية
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لممعاممة بالأحماض  3 ×لمكثافة النباتية 2 ×للإجياد 4عدد القطع التجريبية بمغ    
كاحتكت القطعة التجريبية عمى أربعة خطكط  قطعة تجريبية. 72مكررات=  3× الأمينية
 ـ لمقطعة الكاحدة. 4بطكؿ
 Gen Statبرنامج  خداـالدراسة باستشممتيا التحميؿ الإحصائي لكافة الصفات التي تـ    

 .%5احتمالية  عند مستكلL.S.D) ، كتقدير قيمة أقؿ فرؽ معنكم )12
 
  

 المؤشرات المدروسة:
مف قاعدة النبات عند سطح التربة كحتى  تـ قياسو بمسطرة مدرجة ارتفاع النبات )سـ(:

 .، كذلؾ في مرحمة النضجبداية قاعدة النكرة المذكرة
 Turner and ;المحتػكل المػائي النسػبي : حسػبحػدد : وراؽالمحتوى المائي النسبي لػ  

Kramer (1980)  حيػػػث أخػػذت عينػػػات كرقيػػػة رطبػػػة تػػـ كزنيػػػا مباشػػػرةن عمػػػى ميػػػزاف ،
كيربائي حساس، كسجؿ الكزف الرطػب لمعينػة، ثػـ غمػرت ىػذه العينػات بالمػاء المقطػر مػدة 

ْـ  80لفرف عمػى حػرارة ساعات، كتـ حساب كزف العينة المشػبع بالمػاء، ثػـ تػـ تجفيفيػا بػا 8
حتػػػى ثبػػػات الػػػكزف، كسػػػجؿ الػػػكزف الجػػػاؼ لػػػلأكراؽ، كتػػػـ تطبيػػػؽ المعادلػػػة الآتيػػػة لحسػػػاب 

 المحتكل المائي النسبي:
RCW%= (FW-DW)100/(TW-DW) 

FW  ،الكزف الرطب لمعينةDW  للأكراؽالكزف الجاؼ ،TW الكزف عند التشبع بالماء 
حيث  (:2سـ)Plant Leaf Area (PLA ) لمنبات الكمي الورقي المسطح مساحة -

( مف المعادلة L2) كقبؿ النضج ( L1)في نيابة الإزىار  (2سـ)تـ حساب مساحة الكرقة 
 التالية:

  0.75( × سـ) لمكرقة عرض أقصى( × سـ) الكرقة طكؿ(= 2سـ) الكرقة مساحة
 (. El-Sahookie, 1985) الصفراء لمذرة الكرقة مساحة تصحيح ثابت: 0.75

 :تـ حساب مساحة المسطح الكرقي الكمي لمنباتكمف ثـ 
 .النبات أكراؽ جميع مساحة مجمكع(= نبات/2سـ) المسطح الورقي الكلي
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ثـ تـ  للأجزاء اليكائية لمنبات في نياية الإزىار كقبؿ النضج : تحديد المادة الجافة -
 مف المعادلة التالية:( 1-. يكـ2-)غ. ـ   CGRمعدؿ نمو المحصوؿحساب 

 

 عمى الترتيب في بداية كنياية فترة القياس النبات الجاؼ )غ(: كزف W1ك W2: حيث
أخذت  :/يوـ(2ـس/ممغ) Net Assimilation Rate الصافي التمثيؿ الضوئي معدؿ -

نياية الإزىار ( لثلاثة نباتات عند W1( كالأكزاف الجافة )L1المساحة الكرقية ) قياسات 
(L1 كW1 كمثميا ) قبؿ النضج(L2 كW2 ) مف المعادلة  معدؿ التمثيؿ الضكئي حسبك

 (:Williams, 1946التالية )

    
(                  )(     )

(     )(     )
 

 

NAR (، /يكـ2/ـغ)نتاج التمثيؿ الضكئي إ: صافي L2كL1في  (2)ـ : مساحة الأكراؽ
في بداية  (غالنبات الجاؼ ): كزف W1ك W2، كنياية فترة القياس عمى الترتيب بداية

 المرحمتيف.عدد الأياـ بيف  :T1ك T2، عمى الترتيب كنياية فترة القياس
تبيف أنيا تربة ك في مخابر كمية الزراعة ( 1)الجدكؿ،  الدراسةتحميؿ تربة مكقع تـ     

، كمتكسطة المحتكل بالآزكت منخفضطينية ثقيمة، محتكاىا مف المادة العضكية 
 سفكر كالبكتاس، ناقميتيا الكيربائية منخفضة.كالفك 
 

 بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة قبؿ الزراعة(1) جدوؿ 
 التحليل الكيميائي التحليل الميكانيكي

 رمل

% 

 سلت

% 

 طين

% 

مادة 

عضوية 

% 

 

EC 

dS.m
-1

 

PH 
P2O5 

ppm 

KOH 

ppm 

N 

ppm 

Bo 

ppm 

25.4 13.8 60.8 1.30 0.37 7.8 8.4 325 30.6 0.49 

 :والمناقشة النتائجخامساً: 
 . تحميؿ التبايف المشترؾ لممؤشرات المدروسة:1

12

12

tt

WW
CGR
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 > P) ( التأثير المعنكم العالي2أظيرت نتائج تحميؿ التبايف المشترؾ )الجدكؿ،    

لكؿ مف الإجياد المائي كالرش بالأحماض الأمينية في كؿ المؤشرات  (0.01
كالمحتكل المائي النسبي كمساحة الأكراؽ دركسة )ارتفاع النبات المكرفكفيزيكلكجية الم

ككاف تأثير (، كالكزف الجاؼ كمعدؿ نمك المحصكؿ كصافي إنتاجية التمثيؿ الضكئي
في ارتفاع النبات كالمسطح الكرقي كمعدؿ نمك  (P < 0.01)الكثافة النباتية معنكيان 

 المحصكؿ كظاىريان بالنسبة لباقي المؤشرات.
 > P)معنكيان  ( فقد كاف تأثيرهالكثافة النباتية× الإجياد المائي ا بالنسبة لمتفاعؿ )أم   

لباقي  (P < 0.01)صافي إنتاجية التمثيؿ الضكئي، كعالي المعنكية بالنسبة ل (0.05
الرش × كاف تأثير )الإجياد في حيف  .المدركسة ما عدا صفة ارتفاع النبات المؤشرات

لصفات المسطح الكرقي، الكزف  (P < 0.01)الي المعنكية عبالأحماض الأمينية ( 
الرش بالأحماض × أما تأثير التفاعؿ )الكثافة النباتية .الجاؼ، معدؿ نمك المحصكؿ

 . المدركسة الأمينية( فقد كاف معنكيان بالنسبة لمكزف الجاؼ كظاىريان لباقي المؤشرات
الكثافة النباتية( × حماض الأمينيةالرش بالأ× كاف تأثير التفاعؿ الثلاثي )الإجياد   

معنكيان بالنسبة لمساحة المسطح الكرقي كعالي المعنكية بالنسبة لمكزف الجاؼ كظاىريان 
 لباقي المؤشرات.

 لممؤشرات المدروسةتحميؿ التبايف نتائج  . 2جدوؿ 
 df PH RWC LA DW CGR NAR هصذر الخبايي

 ** ** ** ** ** ** S 3الإجهاد الوائي 

 D 1 ** NS ** NS ** NSثافت الٌباحيت الك

 ** ** ** ** ** ** AMA 2الزش بالأحواض الأهيٌيت 

S*D 3 NS ** ** ** ** * 

S*AMA 6 NS NS ** ** ** NS 

D*AMA 2 NS NS NS * NS NS 

S*D*AMA 6 NS NS * ** NS NS 

CV% 12.6 11.5 11.4 14.5 10.4 12.9 
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df :درجة الحرية  ،*P < 0.05  ،**P < 0.01 ،NS :غير معنكم. 

PH :ارتفاع النبات ،RWC :المحتكل المائي النسبي ،LA :مساحة المسطح الكرقي ،DW : الكزف
 .صافي إنتاجية التمثيؿ الضكئي: NAR، معدؿ نمك المحصكؿ: CGR، الجاؼ

 . تأثير العوامؿ المستقمة:2
 تأثير الإجهاد المائي:

جياد مقارنةن بالشاىد بفركؽ معنكية حيث بمغت تناقص ارتفاع النبات تحت تأثير الإ   
سـ/نبات عند تطبيؽ الإجياد في مراحؿ )البادرة كالنمك   172.1، 174.1ػ 181.7قيمتو 

كذلؾ الأمر تناقص  سـ. 194.2الخضرم كالإزىار( عمى التكالي مقارنةن بالشاىد 
%، 85.76بالشاىد  مقارنةن المحتكم المائي النسبي معنكيان خلاؿ مراحؿ الإجياد جميعيا 
كما  .كالبادرةالخضرم النشط ككاف الفركؽ ظاىرية عند تطبيؽ الإجياد في مرحمتي النمك 

 6404.6قيمتو تناقصت مساحة المسطح الكرقي عند الإجياد مقارنةن بالشاىد الذم بمغت 
/نبات، ككاف الإجياد في مرحمة النمك الخضرم النشط أشد تأثيران عمى قيمة ىذا 2سـ
 5356/نبات، تلاه الإجياد في مرحمة البادرة الفتية 2سـ 5173شر فبمغ عندىا المؤ 
كبالنسبة لمكزف الجاؼ لمنبات فقد  /نبات.2سـ 5840/نبات، ثـ في مرحمة الإزىار 2سـ

 248.7تناقص معنكيان خلاؿ مراحؿ الإجياد جميعيا مقارنةن بالشاىد الذم بمغت قيمتو 
، 201.2مرحمتي النمك الخضرم النشط كالإزىار  غ/نبات، ككاف التناقص الأعمى في

 (.3، )الجدكؿ، ظاىريةغ/نبات عمى التكالي ككانت الفركؽ بيف ىاتيف المرحمتيف  207.6
لاحظنا الأمر نفسو عمى مؤشرم معدؿ نمك المحصكؿ كصافي إنتاجية التمثيؿ    

تيب، /يكـ عمى التر 2غ/ـ 5.67، 19.12الضكئي، حيث بمغت قيمتيما في الشاىد 
/يكـ عمى الترتيب في مرحمة البادرة الفتية، ك 2غ/ـ 5.17، 14.00كتناقصت القيـ إلى 

/يكـ في مرحمة النمك الخضرم النشط، ككصمت إلى أدنى القيـ عند 2غ/ـ 4.84، 11.57
، )الجدكؿ، 2غ/ـ 3.52، 9.34تطبيؽ الإجياد في مرحمة الإزىار   (.3/يكـ

 تأثير المساحة الغذائية: 
أثير المساحة الغذائية في  المحتكل المائي النسبي كالكزف الجاؼ كصافي كاف ت   

أما تأثيرىا في ارتفاع النبات فكاف معنكيان،  (.3)الجدكؿ، إنتاجية التمثيؿ الضكئي ظاىريان 
سـ، كفي الكثافة الأدنى  184.6حيث بمغ في الكثافة الأعمى )المساحة الغذائية الأقؿ( 
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سـ. أما مساحة المسطح الكرقي فقد تفكقت قيمتو   176.4مى( )المساحة الغذائية الأع
/نبات. 2سـ 5213/نبات مقارنةن بالكثافة الأعمى 2سـ 6175معنكيان عند الكثافة الأدنى 

( 2غ/ـ 14.36كبشكؿ معاكس تفكؽ معدؿ نمك المحصكؿ عند الكثافة الأعمى ) /يكـ
(، )الجدك 2غ/ـ 12.12الكثافة الأدنى )معنكيان عمى   (.3ؿ، /يكـ

 تأثير الرش بالأحماض الأمينية:
أثر الرش بالأحماض الأمينية معنكيان في جميع المؤشرات المدركسة كقد تفكقت    

مؿ/لتر فبمغت القيـ عندىا كما  10مؿ/لتر معنكيان عمى الشاىد كالمعاممة  20المعاممة 
لمحتكل المائي سـ/نبات، ا 173.0سـ/نبات مقارنةن بالشاىد  189.0يمي: ارتفاع النبات 

/نبات 2سـ 6139%، مساحة المسطح الكرقي 79.14% مقارنةن بالشاىد 83.79النسبي 
 206.1غ/نبات مقارنةن بالشاىد  234.5/نبات، الكزف الجاؼ 2سـ 5274مقارنة  بالشاىد 

، 2غ/ـ 11.78/يكـ مقارنةن بالشاىد 2غ/ـ 15.63غ/نبات، معدؿ نمك المحصكؿ  /يكـ
، 2غ/ـ 4.63/يكـ مقارنةن بالشاىد 2غ/ـ 5.01الضكئي  صافي إنتاجية التمثيؿ /يكـ

 (.3)الجدكؿ، 
 
 

. تأثير العوامؿ المستقمة )الإجهاد المائي والكثافة النباتية والرش بالأحماض الأمينية( 3جدوؿ 
 في المؤشرات المدروسة

  PH العامؿ

 )سم(
RWC 

)%( 

LA 
 /نبات(2)سـ

DW 
 )غ/نبات(

CGR 
(2)غ/ـ  /يكـ

NAR 
 ـ(/يك 2)غ/ـ

Iالإجهاد . 
 194.2a 85.76a 6406a 248.7a 19.12a 5.67a الشاىد
 181.7b 80.88b 5356c 222.6b 14.00b 5.17b البادرة

 174.1c 80.96b 5173d 201.2c 11.57c 4.84c النمك الخضرم
 172.1c 77.98c 5840b 207.6c 9.34d 3.52d الإزىار

LSD0.05 3.180 1.433 171.2 6.47 0.534 0.140 
IIالمساحة الغذائية . 

 184.6a 81.60 5213b 220.7 14.36a 4.82 /نبات2سـ1500 
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 176.4b 81.96 6175a 219.3 12.12b 4.73 /نبات2سـ 2000
LSD0.05 2.249 1.013NS 121.1 4.57NS 0.378 0.099NS 

IIIالرش بالأحماض الأمينية . 
 173.0c 79.14c 5274c 206.1c 11.78c 4.63b الشاىد

 179.6b 81.09b 5668b 219.4b 13.12b 4.69b مؿ/لتر 10
 189.0a 83.96a 6139a 234.5a 15.63a 5.01a مؿ/لتر 20

LSD0.05 2.754 1.241 148.3 5.60 0.654 0.122 
PH :ارتفاع النبات ،RWC :المحتكل المائي النسبي ،LA :مساحة المسطح الكرقي ،DW : الكزف

 .صافي إنتاجية التمثيؿ الضكئي: NAR، معدؿ نمك المحصكؿ: CGR، الجاؼ

 . تأثير العوامؿ المشتركة:3
تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروؼ الاجهاد الجفافي في 

 :، سـارتفاع النبات
/نبات خلاؿ 2سـ 1500تناقص ارتفاع النبات عند زراعة النبات بمساحة غذائية    

%، كقد تبايف ىذا التناقص حسب مرحمة 9.76ط بمقدار مراحؿ النمك جميعيا بالمتكس
% عند مراحؿ البادرة الفتية، النمك  11.61، 10.91، 6.75تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 

،  كما تراجع متكسط ارتفاع النبات ضمف المساحة الخضرم النشط، الإزىار عمى الترتيب
لرش بالأحماض الأمينية % عند معاملات ا 9.08، 10.51، 9.69الغذائية نفسيا بالقيـ 

مؿ/لتر عمى الترتيب، كيلاحظ أف الرش بالتركيز الأعمى قد أدل إلى تقميؿ  20، 10 ،0
 . (4النبات مقارنةن بالشاىد  )الجدكؿ،  بارتفاعنسبة التراجع 

/نبات تناقص ارتفاع النبات خلاؿ 2سـ 2000عند زراعة النبات بمساحة غذائية    
%، كقد تبايف ىذا التناقص حسب مرحمة 8.93كسط بمقدار مراحؿ النمك جميعيا بالمت
عند مراحؿ البادرة الفتية، بالمتكسط %  11.03، 9.76، 5.99تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 

النمك الخضرم النشط، الإزىار عمى الترتيب،  كما تراجع متكسط ارتفاع النبات ضمف 
لات الرش بالأحماض % عند معام 8.64، 9.69، 8.46 ىذه المعاممة نفسيا بالقيـ

 . (4)الجدكؿ،  ى الترتيبمؿ/لتر عم 20  ،10، 0الأمينية 
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يلاحظ أف أقؿ تراجع في ارتفاع النبات بالمقارنة بالشاىد عند متكسط معاملات الكثافة    
%، بينما كاف تأثير الإجياد أشد 6.37كالرش بالأحماض الأمينية كاف في مرحمة البادرة 

%، كفي مرحمة الإزىار كانت معدلات التراجع 10.34النشط في مرحمة النمك الخضرم 
 (.4%، إلا أف الفركؽ كانت ظاىرية بيف ىذه المعاملات )الجدكؿ، 11.32ىي الأعمى 

والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروؼ الإجهاد في ارتفاع  المساحة الغذائيةتأثير  .4جدوؿ 
 النبات )سـ(

الوساحت 

 الغذائيت 

سن
2

 /ًباث

(B) 

لت هعاه

 الزش

 (C) 

  الشاهذ

 هقارًت بالشاهذ  ًسبت الاًخفاض )%( (A) هزحلت الإجهاد

النمو  البادرة
النمو  البادرة المتوسط الإزهار الخضري

 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 9.69 10.46 11.47 7.14 178.63 170.4 168.7 176.7 190.5 شاهد

 10.51 12.15 11.51 7.87 186.53 175.0 176.4 183.7 199.5 مل/لتز10

 9.08 12.23 9.76 5.24 197.40 182.4 187.5 196.9 207.8 مل/لتز20

 9.76 11.61 10.91 6.75 187.53 175.9 177.5 185.8 199.3 المتوسظ

2000 

 8.46 10.29 8.93 6.15 171.80 162.1 164.8 169.6 181.0 شاهد

 9.69 11.37 10.86 6.83 178.10 167.8 168.7 176.3 189.3 مل/لتز10

 8.64 11.43 9.50 4.99 187.63 174.6 178.4 187.3 197.2 مل/لتز20

 8.93 11.03 9.76 5.99 179.17 168.2 170.6 177.7 189.2 المتوسظ

 المتوسط

 9.07 10.37 10.20 6.65 175.23 166.3 166.7 173.2 185.8 شاهد

 10.10 11.76 11.18 7.35 182.33 171.4 172.6 180.0 194.4 مل/لتز10

 8.86 11.83 9.63 5.11 192.50 178.5 182.9 192.1 202.5 مل/لتز20

 9.34 11.32 10.34 6.37 183.33 172.1 174.1 181.7 194.2 المتوسظ

SD0.05L A*B=4.498,  A*C=5.508,  

B*C=3.895,  A*B*C= 7.790 

A*B=3.501,   A*C=4.288,  

B*C=3.501,   A*B*C= 6.064 
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تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروؼ الاجهاد الجفافي في 

 (:%المحتوى المائي النسبي في الأوراؽ )
 1500عند زراعة النبات بمساحة غذائية المحتكل المائي النسبي في الأكراؽ تناقص    
ايف ىذا التناقص %، كقد تب7.86/نبات خلاؿ مراحؿ النمك جميعيا بالمتكسط بمقدار 2سـ

% عند مراحؿ البادرة  10.77، 8.04، 4.77حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 
المحتكل المائي الفتية، النمك الخضرم النشط، الإزىار عمى الترتيب،  كما تراجع متكسط 

%  7.36، 7.66، 8.57ضمف المساحة الغذائية نفسيا بالقيـ ( %النسبي في الأكراؽ )
مؿ/لتر عمى الترتيب، كيلاحظ أف  20 ،10، 0رش بالأحماض الأمينية عند معاملات ال

بالمحتكل المائي النسبي في الرش بالتركيز الأعمى قد أدل إلى تقميؿ نسبة التراجع 
 (.5مقارنةن بالشاىد )الجدكؿ، الأكراؽ  

المحتكل المائي النسبي /نبات تناقص 2سـ 2000عند زراعة النبات بمساحة غذائية    
%، كقد تبايف ىذا  5.66حؿ النمك جميعيا بالمتكسط بمقدارخلاؿ مرالأكراؽ في ا

% عند مراحؿ 7.32، 3.04، 6.63التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 
المحتكل البادرة الفتية، النمك الخضرم النشط، الإزىار عمى الترتيب،  كما تراجع متكسط 

%  5.08، 6.36، 5.54ممة نفسيا بالقيـ ضمف ىذه المعاالمائي النسبي في الأكراؽ 
)الجدكؿ،  مؿ/لتر عمى الترتيب 20  ،10، 0عند معاملات الرش بالأحماض الأمينية 

5.) 
بالمقارنة بالشاىد عند المحتكل المائي النسبي في الأكراؽ يلاحظ أف أقؿ تراجع في    

النمك بادرة ك ال تيمتكسط معاملات الكثافة كالرش بالأحماض الأمينية كاف في مرحم
%( عمى التكالي دكف كجكد فركؽ معنكية بيف 5.54، 5.70) الخضرم النشط

كبفركؽ  %9.05كفي مرحمة الإزىار كانت معدلات التراجع ىي الأعمى المعاممتيف، 
 (. 5، )الجدكؿ،معنكية عف المرحمتيف السابقتيف

المحتوى تأثير الكثافة النباتية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروؼ الإجهاد في  5. جدوؿ
 (%) المائي النسبي في الأوراؽ
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الوساحت 

 الغذائيت 

سن
2

 /ًباث

(B) 

هعاهلت 

 الزش

 (C) 

  الشاهذ

 هقارًت بالشاهذ  ًسبت الاًخفاض )%( (A) هزحلت الإجهاد

النمو  البادرة
النمو  بادرةال المتوسط الإزهار الخضري

 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 8.57 12.06 8.03 5.61 77.65 74.67 78.13 80.15 84.96 شاهد

 7.66 10.39 7.72 4.87 79.75 77.37 79.70 82.18 86.37 مل/لتز10

 7.36 9.86 8.38 3.84 82.28 80.06 81.38 85.41 88.82 مل/لتز20

 7.86 10.77 8.04 4.77 79.90 77.37 79.74 82.58 86.72 المتوسظ

2000 

 5.54 8.30 2.19 6.13 77.66 75.41 80.40 77.16 82.21 شاهد

 6.36 8.41 3.36 7.32 79.41 77.63 81.96 78.63 84.83 مل/لتز10

 5.08 5.26 3.57 6.42 82.88 82.72 84.20 81.72 87.33 مل/لتز20

 5.66 7.32 3.04 6.63 79.98 78.59 82.19 79.17 84.79 المتوسظ

 المتوسط

 7.05 10.18 5.11 5.87 77.66 75.04 79.27 78.66 83.59 شاهد

 7.01 9.40 5.54 6.10 79.58 77.50 80.83 80.41 85.60 مل/لتز10

 6.22 7.56 5.97 5.13 82.58 81.39 82.79 83.57 88.08 مل/لتز20

 6.76 9.05 5.54 5.70 79.94 77.98 80.96 80.88 85.76 المتوسظ

LSD0.05 A*B=2.026,  A*C=2.481,  

B*C=1.754,  A*B*C= 3.509 

A*B=2.823, A*C=3.458, 

B*C=2.823, A*B*C= 4.890 

تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروؼ الاجهاد الجفافي في 
 /نبات(:2مساحة المسطح الورقي )سـ

/نبات( 2مساحة المسطح الكرقي )سـ يف تناقص( تبيف 6مف خلاؿ معطيات الجدكؿ )   
/نبات خلاؿ مراحؿ النمك 2سـ 1500بمساحة غذائية  الذرة الصفراء نباتعند زراعة 

%، كقد تبايف ىذا التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، 9.23جميعيا بالمتكسط بمقدار 
 % عند مراحؿ البادرة الفتية، النمك الخضرم النشط،1.44، 13.73، 12.51إذ بمغ 
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% عند معاملات الرش  10.70، 17.62 الإزىار عمى الترتيب،  كما تراجع بالقيـ
مساحة متكسط  كيلاحظ زيادة في مؿ/لتر عمى الترتيب، 10، 0بالأحماض الأمينية 

الرش بالأحماض الأمينية  ةضمف المساحة الغذائية نفسيا عند معاممالمسطح الكرقي 
 (.6بالشاىد  )الجدكؿ، مقارنةن 0.64% مؿ/لتر بنسبة  20بتركيز 

نلاحظ أف /نبات 2سـ 2000بمساحة غذائية  الذرة الصفراءنبات عند زراعة أما   
التناقص في مساحة المسطح الكرقي كاف أعمى كبفركؽ معنكية كاضحة مقارنةن بزراعة 

خلاؿ  مساحة المسطح الكرقي تتناقص ، حيث/نبات2سـ 1500بمساحة غذائية النبات 
%، كقد تبايف ىذا التناقص حسب مرحمة 19.10عيا بالمتكسط بمقدار مراحؿ النمك جمي

% عند مراحؿ البادرة الفتية، النمك  14.50، 23.49، 19.32تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 
 مساحة المسطح الكرقيالخضرم النشط، الإزىار عمى الترتيب،  كما تراجع متكسط 

% عند معاملات الرش  12.24، 15.79، 29.28ضمف ىذه المعاممة نفسيا بالقيـ 
كيلاحظ أف أقؿ  (.6)الجدكؿ،  مؿ/لتر عمى الترتيب 20، 10، 0بالأحماض الأمينية 

بالمقارنة بالشاىد عند متكسط معاملات الكثافة كالرش  مساحة المسطح الكرقيتراجع في 
%، بينما كاف تأثير الإجياد أشد في 7.97 الإزىاربالأحماض الأمينية كاف في مرحمة 

كانت معدلات التراجع ىي النمك الخضرم النشط %، كفي مرحمة 15.91البادرة  مرحمة
 (. 6)الجدكؿ،، %18.61الأعمى 
مساحة تأثير الكثافة النباتية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروؼ الإجهاد في  6.جدوؿ 

 /نبات(2)سـ المسطح الورقي

الوساحت 

 الغذائيت 

سن
2

 /ًباث

(B) 

هعاهلت 

 الزش

 (C) 

  ذالشاه

 هقارًت بالشاهذ  ًسبت الاًخفاض )%( (A) هزحلت الإجهاد

النمو  البادرة
النمو  البادرة المتوسط الإزهار الخضري

 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 17.62 8.00 21.31 23.56 4610 5150 4413 4268 5607 شاهد

 10.70 3.93 14.98 13.18 4992 5370 4751 4855 5591 مل/لتز10

 0.64- 7.61- 4.89 0.79 5645 6036 5335 5565 5611 ل/لتزم20
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 9.23 1.44 13.73 12.51 5083 5519 4833 4896 5603 المتوسظ

2000 

 29.28 18.81 37.21 31.81 5155 5918 4577 4970 7289 شاهد

 15.79 10.69 20.38 16.30 5917 6275 5593 5884 7025 مل/لتز10

 12.24 13.99 12.90 9.84 6417 6289 6368 6595 7315 مل/لتز20

 19.10 14.50 23.49 19.32 5830 6160 5513 5816 7209 المتوسظ

 المتوسط

 23.45 13.40 29.26 27.68 4883 5534 4495 4619 6448 شاهد

 13.24 7.31 17.68 14.74 5455 5823 5172 5369 6308 مل/لتز10

 5.80 3.19 8.89 5.32 6031 6162 5852 6080 6463 مل/لتز20

 14.16 7.97 18.61 15.91 5456 5840 5173 5356 6406 المتوسظ

LSD0.05 A*B=242.1,  A*C=296.5,  

B*C=209.7,  A*B*C= 419.4 

A*B=2.888,   A*C=3.537, 

B*C=2.888,   A*B*C= 5.002 

 
 تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروؼ الاجهاد الجفافي في

 الوزف الجاؼ لمنبات )غ/نبات(:

الكزف الجاؼ تناقص  ،/نبات2سـ 1500بمساحة غذائية  الذرة الصفراء عند زراعة نبات  
%، كقد تبايف ىذا التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 12.03بمقدار لمنبات 
ر % عند مراحؿ البادرة الفتية، النمك الخضرم النشط، الإزىا15.76، 12.62، 7.70

% عند معاملات الرش  10.62، 10.86، 14.59 عمى الترتيب،  كما تراجع بالقيـ
كيلاحظ أف الرش بالتركيز الأعمى قد أدل إلى  ،مؿ/لتر 20، 10، 0بالأحماض الأمينية 
 (.7مقارنةن بالشاىد  )الجدكؿ، بالكزف الجاؼ لمنبات تقميؿ نسبة التراجع 

خلاؿ الكزف الجاؼ لمنبات  تناقص /نبات2ـس 2000زراعة النبات بمساحة غذائية  عند
%، كقد تبايف ىذا التناقص حسب مرحمة 18.52مراحؿ النمك جميعيا بالمتكسط بمقدار 

% عند مراحؿ البادرة الفتية، النمك  17.09، 25.38، 13.08تطبيؽ الإجياد، إذ بمغ 
ضمف بات الكزف الجاؼ لمنالخضرم النشط، الإزىار عمى الترتيب،  كما تراجع متكسط 
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% عند معاملات الرش  16.76، 16.60، 22.20ىذه المعاممة نفسيا بالقيـ 
 (.7)الجدكؿ،  مؿ/لتر عمى الترتيب 20  ،10، 0بالأحماض الأمينية 

عند زراعة النبات بمساحة  الكزف الجاؼ لمنباتيلاحظ أف نسب التراجع في متكسط    
بالمقارنة مع كانت أقؿ  المتكسط/نبات خلاؿ مراحؿ النمك جميعيا ب2سـ 1500غذائية 

 (.7)الجدكؿ،  /نبات2سـ 2000الأعمى غذائية الزراعة بالمساحة ال
بالمقارنة بالشاىد عند متكسط معاملات الكزف الجاؼ لمنبات كيلاحظ أف أقؿ تراجع في    

%، بينما كاف تأثير 10.39البادرة الكثافة كالرش بالأحماض الأمينية كاف في مرحمة 
%، كفي مرحمة النمك الخضرم النشط كانت 16.43 الإزىارأشد في مرحمة الإجياد 

معنكيان معاممة الإجياد في مرحمة  تكقد تفكق %،19.00معدلات التراجع ىي الأعمى 
كيعزل السبب في تناقص الكزف  ،اد في مرحمة النمك الخضرميالإج معاممةعمى البادرة 

ة المسطح الكرقي نتيجة تعرض النباتات الجاؼ لمنباتات إلى التناقص الحاصؿ في مساح
 (. 7)الجدكؿ، مع الشاىد. للإجياد الجفافي مقارنةن 

الوزف الجاؼ تأثير الكثافة النباتية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروؼ الإجهاد في . 7الجدوؿ 
 )غ/نبات( لمنبات

الوساحت 

 الغذائيت 

سن
2

 /ًباث

(B) 

هعاهلت 

 الزش

 (C) 

 الشاهذ

 ًسبت الاًخفاض )%( (A) دهزحلت الإجها

النمو  البادرة
النمو  البادرة المتوسط الإزهار الخضري

 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 14.59 16.84 16.45 10.48 206.20 200.8 202.0 215.8 241.9 شاهد

 10.86 13.66 12.76 6.17 208.47 201.7 204.1 219.6 234.4 مل/لتز10

 10.62 16.78 8.65 6.44 225.40 210.0 230.3 235.9 252.4 مل/لتز20

 12.03 15.76 12.62 7.70 213.37 204.2 212.1 223.8 242.9 المتوسظ

2000 

 22.20 20.08 28.97 17.54 183.97 188.9 168.0 195.0 236.7 شاهد

 16.60 12.67 26.90 10.22 213.37 223.5 187.0 229.6 255.8 مل/لتز10

 16.76 18.53 20.27 11.48 225.43 220.7 215.9 239.7 271.0 مل/لتز20
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 18.52 17.09 25.38 13.08 207.57 211.0 190.3 221.4 254.5 المتوسظ

 المتوسط

 18.39 18.46 22.71 14.01 195.07 194.8 185.0 205.4 239.3 شاهد

 13.73 13.16 19.83 8.20 210.90 212.6 195.5 224.6 245.1 مل/لتز10

 13.69 17.65 14.46 8.96 225.40 215.3 223.1 237.8 261.7 مل/لتز20

 15.27 16.43 19.00 10.39 210.47 207.6 201.2 222.6 248.7 المتوسظ

LSD0.05 A*B=9.15,  A*C=11.20,  

B*C=7.92,   A*B*C= 15.84 

A*B=4.551,  A*C=5.574, 

B*C=4.551,  A*B*C= 7.883 

الأحماض الأمينية تحت ظروؼ الاجهاد الجفافي في تأثير المساحة الغذائية والرش ب
(:2معدؿ نمو المحصوؿ )غ/ـ  /يوـ

معدؿ نمك المحصكؿ تناقص  ،/نبات2سـ 1500بمساحة غذائية  زراعة نباتالعند    
( 2)غ/ـ %، كقد تبايف ىذا التناقص حسب مرحمة تطبيؽ الإجياد، إذ 34.38بمقدار /يكـ
البادرة الفتية، النمك الخضرم النشط،  % عند مراحؿ47.58، 33.19، 22.38بمغ 

% عند معاملات 28.78، 35.68، 38.69 الإزىار عمى الترتيب،  كما تراجع بالقيـ
كيلاحظ أف الرش بالتركيز  مؿ/لتر عمى الترتيب، 20، 10، 0الرش بالأحماض الأمينية 

)الجدكؿ،   مقارنةن بالشاىدبمعدؿ نمك المحصكؿ الأعمى قد أدل إلى تقميؿ نسبة التراجع 
8.)  
معدؿ نمك  تناقص /نبات2سـ 2000الأعمى غذائية المساحة الزراعة النبات ب عند  

، 32.12بمغ ك %، 44.48خلاؿ مراحؿ النمك جميعيا بالمتكسط بمقدار المحصكؿ 
% عند مراحؿ البادرة الفتية، النمك الخضرم النشط، الإزىار عمى 54.90، 46.43

ضمف ىذه المعاممة نفسيا بالقيـ عدؿ نمك المحصكؿ مالترتيب،  كما تراجع متكسط 
 20  ،10، 0% عند معاملات الرش بالأحماض الأمينية 37.88، 45.18، 50.39

 (.8)الجدكؿ،  مؿ/لتر عمى الترتيب
عند زراعة النبات بمساحة معدؿ نمك المحصكؿ يلاحظ أف نسب التراجع في متكسط    

بالمقارنة مع كانت أقؿ  جميعيا بالمتكسط /نبات خلاؿ مراحؿ النمك2سـ 1500غذائية 
، كما أدل الرش بالأحماض الأمينية /نبات2سـ 2000الأعمى غذائية الزراعة بالمساحة ال
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إلى تراجع أقؿ في معدؿ نمك المحصكؿ كبفركؽ معنكية مقارنةن  مؿ/لتر 20بالتركيز 
 (.8)الجدكؿ، بالشاىد غير المعامؿ

بالمقارنة بالشاىد عند متكسط نمك المحصكؿ معدؿ كيلاحظ أف أقؿ تراجع في    
كاف  %، بينما27.25البادرة معاملات الكثافة كالرش بالأحماض الأمينية كاف في مرحمة 

 الإزىار%، كفي مرحمة 39.81النمك الخضرم النشط تأثير الإجياد أشد في مرحمة 
المعاملات  بيف ىذه معنكيةالفركؽ كانت ك %، 51.24كانت معدلات التراجع ىي الأعمى 

 (. 8)الجدكؿ،
معدؿ نمو تأثير الكثافة النباتية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروؼ الإجهاد في . 8الجدوؿ 
(2)غ/ـ المحصوؿ  /يوـ

الوساحت 

 الغذائيت 

سن
2

 /ًباث

(B) 

هعاهلت 

 الزش

 (C) 

 الشاهذ

 ًسبت الاًخفاض )%( (A) هزحلت الإجهاد

 البادرة
النمو 
 البادرة توسطالم الإزهار الخضري

النمو 
 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 38.69 48.06 35.81 32.19 10.91 9.24 11.46 12.04 17.85 شاهد

 35.68 50.02 35.02 22.00 12.19 9.47 12.31 14.80 18.95 مل/لتز10

 28.78 44.64 28.73 12.96 15.03 11.66 15.06 18.36 21.15 مل/لتز20

 34.38 47.58 33.19 22.38 12.71 10.13 12.94 15.07 19.32 المتوسظ

2000 

 50.39 55.15 54.30 41.73 8.70 7.86 8.01 10.22 17.55 شاهد

 45.18 57.44 47.22 30.87 10.24 7.95 9.84 12.92 18.68 مل/لتز10

 37.88 52.12 37.77 23.74 12.75 9.83 12.76 15.66 20.53 مل/لتز20

 44.48 54.90 46.43 32.12 10.56 8.55 10.21 12.93 18.92 المتوسظ

 المتوسط

 44.54 51.61 45.06 36.96 9.81 8.55 9.74 11.13 17.70 شاهد

 40.43 53.73 41.12 26.43 11.22 8.71 11.08 13.86 18.82 مل/لتز10

 33.33 48.38 33.25 18.35 13.89 10.74 13.91 17.01 20.84 مل/لتز20
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 39.43 51.24 39.81 27.25 11.64 9.34 11.57 14.00 19.12 المتوسظ

LSD0.05 A*B=0.755,    A*C=0.925,   

B*C=0.654,    A*B*C= 1.308 

A*B=4.418,   A*C=5.441, 

B*C=4.418,   A*B*C= 7.652 

تأثير المساحة الغذائية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروؼ الاجهاد الجفافي في 
(2)غ/ـصافي إنتاجية التمثيؿ الضوئي  :/يوـ

صافي إنتاجية التمثيؿ تناقص  ،/نبات2سـ 1500بمساحة غذائية  زراعة نباتالعند    
( 2الضكئي)غ/ـ %، كقد تبايف ىذا التناقص حسب مرحمة تطبيؽ 20.00بمقدار /يكـ

% عند مراحؿ البادرة الفتية، النمك الخضرم 38.46، 13.57، 7.97الإجياد، إذ بمغ 
% عند 22.19، 19.87، 17.93 تيب،  كما تراجع بالقيـالنشط، الإزىار عمى التر 

مؿ/لتر عند مراحؿ البادرة الفتية، النمك  20، 10، 0معاملات الرش بالأحماض الأمينية 
كيلاحظ أف الرش بالتركيز الأعمى قد أدل إلى  عمى الترتيب، ، الإزىارالخضرم النشط

( 2صافي إنتاجية التمثيؿ الضكئي )غ/ـنسبة التراجع  زيادة ، كلكف مقارنةن بالشاىد/يكـ
 (.9)الجدكؿ،  الفركؽ بيف معاملات الرش كانت ظاىرية ىنا

صافي إنتاجية التمثيؿ  /نبات تناقص2سـ 2000عند زراعة النبات بمساحة غذائية    
( 2الضكئي)غ/ـ %، كقد تبايف 21.65خلاؿ مراحؿ النمك جميعيا بالمتكسط بمقدار /يكـ

% عند 36.89، 18.90، 9.17بيؽ الإجياد، إذ بمغ ىذا التناقص حسب مرحمة تط
صافي مراحؿ البادرة الفتية، النمك الخضرم النشط، الإزىار عمى الترتيب،  كما تراجع 

( 2إنتاجية التمثيؿ الضكئي)غ/ـ ، 24.58، 19.44ضمف ىذه المعاممة نفسيا بالقيـ /يكـ
 لتر عمى الترتيبمؿ/ 20  ،10، 0% عند معاملات الرش بالأحماض الأمينية 20.93

 (.9)الجدكؿ، 
( 2صافي إنتاجية التمثيؿ الضكئي)غ/ـكيلاحظ أف أقؿ تراجع في     بالمقارنة بالشاىد /يكـ

%، 8.57البادرة عند متكسط معاملات الكثافة كالرش بالأحماض الأمينية كاف في مرحمة 
مرحمة  %، كفي16.23كاف تأثير الإجياد أشد في مرحمة النمك الخضرم النشط  بينما

بيف ىذه  معنكيةالفركؽ كانت ك %، 37.67كانت معدلات التراجع ىي الأعمى  الإزىار
 (. 9المعاملات )الجدكؿ،



فيزيىلىجيت للذرة الصفزاء للوساحت الغذائيت والزش وىرفى ال اسخجابت بعط الصفاث

 بالأحواض الأهيٌيت ححج ظزوف الإجهاد الجفافي

90 

 

صافي تأثير الكثافة النباتية والرش بالأحماض الأمينية تحت ظروؼ الإجهاد في  .9الجدوؿ 
(2)غ/ـإنتاجية التمثيؿ الضوئي  /يوـ

الوساحت 

 الغذائيت 

سن
2

 /ًباث

(B) 

 هعاهلت

 الزش

 (C) 

 الشاهذ

 ًسبت الاًخفاض )%( (A) هزحلت الإجهاد

 البادرة
النمو 
 البادرة المتوسط الإزهار الخضري

النمو 
 المتوسط الإزهار الخضري

1500 

 17.93 35.22 9.92 8.66 4.42 3.48 4.87 4.92 5.41 شاهد

 19.87 39.25 13.92 6.43 4.45 3.37 4.78 5.19 5.56 مل/لتز10

 22.19 40.91 16.86 8.81 4.73 3.59 5.05 5.54 6.07 لتزمل/20

 20.00 38.46 13.57 7.97 4.53 3.48 4.90 5.22 5.68 المتوسظ

2000 

 19.44 35.31 15.54 7.47 4.32 3.47 4.53 4.97 5.37 شاهد

 24.58 40.98 22.37 10.40 4.31 3.37 4.43 5.12 5.72 مل/لتز10

 20.93 34.37 18.78 9.65 4.64 3.85 4.77 5.31 5.87 مل/لتز20

 21.65 36.89 18.90 9.17 4.43 3.57 4.58 5.13 5.65 المتوسظ

 المتوسط

 18.68 35.26 12.73 8.06 4.37 3.48 4.70 4.94 5.39 شاهد

 22.22 40.11 18.14 8.42 4.38 3.37 4.61 5.16 5.64 مل/لتز10

 21.56 37.64 17.82 9.23 4.68 3.72 4.91 5.42 5.97 مل/لتز20

 20.82 37.67 16.23 8.57 4.48 3.52 4.74 5.17 5.67 المتوسظ

LSD0.05 A*B=0.199,   A*C=0.243,  

B*C=0.172,    A*B*C= 0.344 

A*B=4.306,   A*C=5.274, 

B*C=4.306,   A*B*C= 7.458 

 :النتائج مناقشة
لمنبات  2سـ 1500ئية أظيرت النتائج تفكؽ النباتات المزركعة في المساحة الغذا   

أنو بزيادة إلى ذلؾ  بما يعزل، ر  2سـ 2000مقارنةن بالمساحة  بصفة ارتفاع النبات الكاحد
تسبب في الأكسدة الضكئية يالكامؿ لضكء الشمس مما بتعرض النبات المساحة الغذائية ي
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امض ندكؿ حأىك  ،زيكلكجيان يللأككسيف في القمة النامية كتشكيؿ مركب عديـ الفاعمية ف
( كىذا يتفؽ مع ما  2004)صييكني، فاعميتوالكربككسيميؾ، حيث يفقد الأككسيف بذلؾ 

( الذم كجد انخفاض في ارتفاع النبات مع زيادة 2015تكصؿ إليو )نمر كالحصرم، 
 المسافة الزراعية بيف النباتات.

أثر الرش بالأحماض الأمينية بصكرة إيجابية في الكزف الجاؼ كمساحة المسطح    
الكرقي لأف الأحماض الأمينية سريعة الاستقلاب في نبات الذرة الصفراء كبالتالي يتسارع 
النمك النشط عند المعاممة فيزداد حجـ الأكراؽ كبالتالي تزيد الكتمة الحية الناتجة، كتتفؽ 

كما لكحظ  (.Narimani et al., 2010ىذه النتائج مع العديد مف الدراسات السابقة )
لنبات لمجفاؼ خلاؿ مراحؿ نمكه المختمفة عند المعاممة بالأحماض الأمينية زيادة تحمؿ ا

حيث تناقص معدؿ التراجع في الصفة مقارنةن بالشاىد المركم كىي نتائج تتفؽ مع العديد 
الأمر فإف كذلؾ  (.Noman et al., 2015; Ali et al., 2011مف الدراسات السابقة  )

ؤدم النشاط الإنزيمي في النبات، الأمر الذم ي في تؤثر بشكؿ سريع الأحماض الأمينية
كتقميؿ الضرر الناجـ عف تأثير  ه،آثار إيجابية عمى نمك  في معظـ الأحياف إلى

 ,.Neri et alكتتفؽ النتائج مع ) (.Azimi et al., 2013الإجيادات البيئية كالحيكية )

كم في تركيبيا عمى أف  رش النباتات بالمخصبات العضكية التي تحتالذي وجد  (2002
الأحماض الأمينية أدل إلى تسريع نمكىا، كزيادة مساحة مسطحيا الكرقي، كمحتكل 

 .الإجيادات البيئية الإحيائيةالأكراؽ مف الكمكركفيؿ، كزيادة قدرة النبات عمى تحمؿ بعض 
 سبب الإجياد المائي تراجعان في جميع الصفات المكرفكفيزيكلكجية المدركسة كىي نتائج   

، ككانت مرحمة الإزىار المرحمة (Zhu, 2002)تتفؽ مع العديد مف الدراسات السابقة مثؿ 
، مرحمتي البادرة الفتية كالنمك الخضرم النشطالأكثر حساسية لقم ة مياه الرم بالمقارنة مع 

 النقص الحاد في كمية ماء الرم إلى تراجع في عدد الأكراؽ الكميكيعزل ذلؾ إلى أف 
فاض في مساحة المسطح الكرقي الكمي، كىذا يتفؽ مع ما تكصؿ إليو كبالتالي انخ

(Hughes, 2006).  
 الاستنتاجات:
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متكسط  عند  في ارتفاع نباتات الذرة الصفراء في المعاملات المدركسة تناقصيلاحظ  -1
معاملات الكثافة كالرش بالأحماض الأمينية، ككاف أقؿ تناقص عند الزراعة بمساحة 

مؿ/لتر ككانت قيمة التراجع  20كب الأحماض الأمينية ر كالرش بم 2سـ 2000غذائية 
% مقارنة بالشاىد ككانت أقؿ نسبة تراجع في ارتفاع النباتات عند التعرض للإجياد 8.64

 .%4.99 الجفافي في مرحمة البادرة

تناقص في المحتكل المائي النسبي في  أدل تعريض نباتات الذرة للإجياد الجفافي إلى -2
في المعاملات المدركسة عند  متكسط معاملات الكثافة كالرش بالأحماض  )%(الأكراؽ 

كب ر كالرش بم 2سـ 2000الأمينية، ككاف أقؿ تناقص عند الزراعة بمساحة غذائية 
% مقارنة بالشاىد 5.08بالمتكسط مؿ/لتر ككانت قيمة التراجع  20الأحماض الأمينية 

عند التعرض للإجياد الجفافي ي في الأكراؽ المحتكل المائي النسبككانت نسبة تراجع في 
 .%3.04النمك الخضرم في مرحمة 

تعريضيا /نبات( في المعاملات المدركسة عند 2تناقص مساحة المسطح الكرقي )سـ -3
متكسط معاملات الكثافة كالرش بالأحماض الأمينية ماعدا الزراعة عند  للإجياد الجفافي
حيث زادت  .مؿ/لتر 20لأحماض الأمينية كالرش بمركب ا 2سـ 1500بمساحة غذائية 

% مقارنة بالشاىد ككانت 0.64بنسبة بالمتكسط  في ىذه المعاممة مساحة المسطح الكرقي
 %.7.61 الإزىارعند التعرض للإجياد الجفافي في مرحمة  زيادةنسبة  أكبر

( في المعاملات المدركسة مقارنة يلاحظ تناقص في الكزف الجاؼ لمنبات )غ/نبات -4
كالرش بمركب  2سـ 1500، ككاف أقؿ تناقص عند الزراعة بمساحة غذائية شاىدبال

% مقارنة بالشاىد 10.62مؿ/لتر ككانت قيمة التراجع بالمتكسط  20الأحماض الأمينية 
ككانت أقؿ نسبة تراجع في الكزف الجاؼ لمنبات عند التعرض للإجياد الجفافي في مرحمة 

 %.6.44البادرة 

( في المعاملات المدركسة عند  متكسط 2محصكؿ )غ/ـتناقص معدؿ نمك ال -5 /يكـ
معاملات الكثافة كالرش بالأحماض الأمينية، ككاف أقؿ تناقص عند الزراعة بمساحة 

مؿ/لتر ككانت قيمة التراجع  20كالرش بمركب الأحماض الأمينية  2سـ 1500غذائية 
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عند دؿ نمك المحصكؿ مع% مقارنة بالشاىد ككانت أقؿ نسبة تراجع في 28.78بالمتكسط 
 %.12.96التعرض للإجياد الجفافي في مرحمة البادرة 

( في المعاملات المدركسة 2يلاحظ تناقص في صافي انتاجية التمثيؿ الضكئي )غ/ـ -6 /يكـ
عند  متكسط معاملات الكثافة كالرش بالأحماض الأمينية، ككاف أقؿ تناقص عند الزراعة 

مؿ/لتر ككانت قيمة  10الأحماض الأمينية  كالرش بمركب 2سـ 1500بمساحة غذائية 
% مقارنة بالشاىد ككانت أقؿ نسبة تراجع في صافي انتاجية 19.87التراجع بالمتكسط 

 %.6.43التمثيؿ الضكئي عند التعرض للإجياد الجفافي في مرحمة البادرة 
 : ياتوالتوص المقترحات

ناطؽ ذات الظركؼ البيئية حمص، كالممحافظة مف  الشماليةنقترح في ظركؼ المنطقة    
الذرة الصفراء  زراعة ،كمية مياه الرم المقدمة لممحصكؿكلمتكفير مف  ،المشابية ليا

مؿ/لتر  20كالمعاممة بمركب الأحماض الأمينية بتركيز  2سـ 1500بمساحة غذائية 
يقاؼ الرم عف ك  عممية التعطيش ب ارستمر الاأياـ بعد الإنبات، ك  6-8عمر مف البادرات ا 
أقؿ مستكل انخفاض في معظـ لأنيا أعطت ، كذلؾ ى تشكؿ الكرقة الحقيقية الخامسةحت

مساحة الأكراؽ كالكزف الجاؼ كمعدؿ نمك المؤشرات المكرفكفزيكلكجية المدركسة )
كما نقترح بمتابعة الدراسة لمعرفة تأثير  (.المحصكؿ كصافي إنتاجية التمثيؿ الضكئي

 اتيا.المعاملات السابقة في الغمة كمككن
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من حبظ البركظ بيئيظ طرز  ادتجابظتقويم 
(Nigella sativa L.)  المخصبات ولتدميد المطدني ل

 الطضويظ
 تحت ظروف محافظظ الحدكظ 

حمود . د                       (2)رلى يعقوب. د                             (1)الرحيل جياد
 (3)ساكير

 الممخص

بالموسـ الزراعي  في منطقة الغزؿ في محافظة الحسكة الحقمية التجربة نُفذت
لات التسميد المعدني والمخصبات معد   تأثير دراسةبيدؼ  ،2012-2012

ثلاثة دى ل البذرية، ةالمرتبطة بالغم   الصفات بعض العضوية )حمض الدباؿ( في
ز الأكثر الطراتحديد بيدؼ  ،عراقي( ،ايراني ،)سوري مف حبة البركةطرز بيئية 

وفق القطاعات صُم مت التجربة  ،استجابةً مع المحافظة عمى الكفاءة الإنتاجية

 .بترتيب القطع المنشقة، بواقع ثلاثة مكررات ،(RCBD)الكاملة العشوائية العاملية 
 .لتر T8(4.5 معاممة التسميدتفوؽ جميع الصفات المدروسة عند  نت النتائج بي  

1-ىكتاركغ. 180N+ P2O5  200حمض الدباؿ + 1-ىكتار
مع بالمقارنة  ،(

 المدروسةالصفات  جميع في معنوياً  الطراز الايراني وتفوؽ .التسميد المعدني لوحده
ولوحظ في الاستجابة لمعدلات التسميد المضافة.  ،السوري والعراقي يفعمى الطراز 
صفة الغم ة البذرية وجميع  بيف المعاملات والطرز البيئية أف   التفاعؿعند دراسة 

 T7 التسميد تيعند معاممكانت الأعمى معنوياً ة لصفات المدروسة المرتبطة بالغم  ا
 T8 و (1-ىكتاركغ.  P2O5180 + N 200حمض الدباؿ( + )1-ىكتارلتر. 3)
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1-ىكتاركغ. 180N+ P2O5  200حمض الدباؿ + 1-ىكتار .لتر 4.5)
دوف و (

تحقؽ  الإضافات الزائدة مف التسميد لا أف  عمى ، ما يدؿ بينيما معنوية ات  فروق
في  وربما يكوف ليا تأثيرات سمبية، الصفات المدروسةنتاجية وتحسيف زيادة في الإ

 .الموارد الزراعية )التربة، والمياه(
 

طرز ال ،عضويةالمخصبات ال ،معدنيالتسميد ال ،حبة البركة الكممات المفتاحية:
 .ة البذريةالغم   ،بيئيةال

 

 ؽ.ش، قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة، جامعة دم( طالب ماجستير1)

 ؽ.ش، قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة، جامعة دم)مشرفاً رئيساً(مساعد  ( أستاذ2)
 .جامعة الفرات ،كمية الزراعة، الموارد الطبيعية قسـ )مشرفاً مشاركاً(، مساعد ( أستاذ 3)
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Evaluating the Response of Different 

Black cumin (Nigella sativa L.) Ecotypes 

for Inorganic and Organic fertilizers 

under AL-Hasaka Province Conditions 

Jihad Al-Raheel
 (1)

                Dr. Roula yacoub
(2)

           Dr. Hamood 

Saker
 (3) 

Abstract 
Afield experiment was carried out at in Al-Ghazal area in Al-

Hassaka Governorate In 2012-2012 , to evaluate the effect  of 

inorganic and Organic (humic acid) fertilizers on some seed yield 

and  yield components of three different black cumin ecotypes 

(Syrian, Iranian and Iraqi), in order to identify the most responsive 

and productive ecotypes in the targeted environment. The 

experiment was laid according to the complete randomized blocks 

design (RCBD), with the arrangement of split-split blots, with three 

replications. The results showed that the fertilization treatment T8 

(4.5 L. ha -
1
humic acid +180 P2O5 + 200 N kg. ha -

1
) gave the best 

results of all the studied seed yield and its components. It has been 

also noticed that the Iranian ecotype outperformed in all the 

investigated traits over the Syrian and Iraqi types. The interaction 

between the ecotypes and the treatments revealed that the highest 

productivity and the best results for the studied traits were achieved 

under the two fertilization treatments      (T7 and T8) without 

significant differences between them, indicating that the addition of 

extra amounts of fertilizers not necessary to cause an increase in 
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productivity and improve the studied characteristics and might have 

negative effects on the agricultural resources (saoil and water).  

 

Key words: Black cumin , Inorganic Fertilizers, Organic fertilizers, 

Ecotypes, Seed yield.  
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  Introduction and  الدراسة المرجعية و المقدمة             -أولً   

Literature review 
لما  الميمة، مف النباتات الطبية (.Nigella sativa L)عد حبة البركة تُ 

. [3]ذات تأثير فيزيولوجي في جسـ الإنساف طبيعية متنوعة  تحتويو مف مركبات  
، سورية، مصر، السعودية، تركيا، إيراف  باو تُزرع حبة البركة بشكؿ  واسع في أور 

والباكستاف. وتُعد منطقة البحر الأبيض المتوسط وغرب آسيا الموطف الأصمي ليا 
و أحد مصادر لأن   ،في الزراعة السورية الميمةمحاصيؿ الىذا النبات مف يُعد و  .[9]

زراعتو نتيجة الطمب المستمر عمى في الآونة الأخيرة  وكثرت ،النقد الأجنبي
وتحت مروي  بشكؿ   سوريةزرع في يُ حيث  ،عسؿ( ،زيت ،)بذور المتعددةمنتجاتو 

قد ازدادت  .شكؿ معظـ المساحة المزروعةتُ  ، التيظروؼ الزراعة المطرية
في عاـ  ىكتاراً  3841مف المزروعة بمحصوؿ حبة البركة في سورية المساحة 

 اً طن 3054، وتبعاً لذلؾ ازداد الإنتاج مف 2019عاـ في  اً ىكتار  8792إلى  2010
في عاـ  Seed yieldة البذرية الغم   كانتو ، 2019عاـ اً طن 9172إلى  2010عاـ 

، 2019 عاـ 1-كغ. ىكتار 1043إلى  ووصمت 1-كغ.ىكتار 795قرابة 2005
 1070 بمتوسط إنتاجيةىكتاراً،  22282 نحو المساحة المزروعة إلى وصمتو 

 إلى أىمية الأسمدة العضوية والأحماض الدبالية [1]أشار  .[2] 1-كغ.ىكتار
Humic acids وتثبيط نشاط إنزيـ  المغذية في التربة، في تحسيف إتاحة العناصر

IAA Oxidase ،يعمؿ عمى زيادة نشاط الأوكسيف الذيIndole-3-

Aaceticacid  (IAA)، زاء اليوائيةالأجلًا في تحفيز نمو االذي يؤدي دوراً فع 
 عمى تحسيف خصوبتيا، إضافة الأحماض الدبالية إلى التربةؤدي وتوالجذور. 
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نمو  معد ؿ وزيادة ، Heatوالحرارة المرتفعة Drought وزيادة تحمؿ النبات لمجفاؼ
حبة بذور حمض الدباؿ في إنتاجية ونوعية  تأثيرعند دراسة  [8]وجد  .[7]الجذور 

عدد و حقؽ زيادة في ارتفاع النبات، قد إضافة حمض الدباؿ  البركة في إيراف، أف  
وزف الألؼ بذرة، و ة مف البذور، الغم  و لنبات الواحد، في االبذور وعدد العمب الثمرية، 

وفي . (دوف إضافة)بمقارنة مع الشاىد البونسبة الزيت العطري الطيار والثابت 
 ،2014– 2013الزراعي في إيراف خلاؿ الموسـ Zabolأُجري في جامعة  بحث  

 3 ،2 ،0،1مف حمض الدباؿ ) مستويات   ةبأربع حبة البركة عند معاممة محصوؿ
وعدد العمب الثمرية  ،مف ارتفاع النبات كؿ   ازدياد إلى أشارت النتائج ،(1-كغ.ىكتار

ة وغم   ،ووزف الألؼ بذرة ،ة الحيويةوالغم   ،وعدد البذور في النبات ،في النبات الواحد
 .[18]الزيت المتحصؿ عمييا 

و لأن   ،(N) الآزوت عنصر كبيرة مف إلى كميات   ات حبة البركةحتاج نباتت
مثؿ البروتينات والأنزيمات  ،يدخؿ في تركيب العديد مف المركبات العضوية

والفيتامينات، كما  )الأصبغة اليخضورية(، الكموروفيؿجزيئات والأحماض النووية و 
ويُعد  .[14]البذور  يةويزيد إنتاج والتطور، في عممية النمو ساعد النباتو يُ أن  

جذور النباتات، وتحسيف  لنمو الميمةساسية حد العناصر الأأالفوسفور  عنصر
 ،ولكف للأسؼ )الأيضية(، الاستقلابيةعمميات الفي  نقصو خملاً سبب يُ الإنتاجية، و 

 ربما تكوف غير ميسرة لمنبات، الموجودة في التربة% مف الفوسفات 80نحو ف  فإ
 (CaCO3) كربونات الكالسيوـنسبة بارتفاع  تتسـفي الترب السورية التي  وبخاصة  

إلى انخفاض  الفوسفاتينقص التسميد  يؤديحيث  فييا، في أنواع التربفي معظـ 
أُجريت في مركز  وفي دراسة   .[6] % 14-12 بنحو الإنتاجيةالنمو و  لاتمعد  
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معنوية  ات  ف وجود فروقتبي  البحوث العممية الزراعية بمنطقة القامشمي في سورية، 
مختمفة مف  حبة البركة بتطبيؽ مستويات  نبات في صفات النمو والإنتاجية ل

والفوسفاتي، حيث بمغت أعمى إنتاجية لمعاملات التسميد  التسميديف الآزوتي
وازدادت بزيادة مستوى التسميد الفوسفاتي عند  ،(1-. ىكتارNكغ  5.5الآزوتي )

-ىكتاركغ.  635 ،629 قرابة حيث بمغت الإنتاجية ،ونفس مستوى التسميد الآزوتي

ما  ،عمى التوالي1-ىكتار .P2O5كغ  5.5 ،2.5عند مستويي التسميد الفوسفاتي 1
أُجريت في و . [4]حبة البركة عند زراعة والفوسفاتي  يؤكد أىمية التسميد الآزوتي

تجربة لدراسة تأثير ثلاثة مستويات مف الأسمدة الآزوتية والفوسفاتية: مستوى  العراؽ
مستوى متوسط و (، 1-. ىكتار5O2Pكغ 140+  1-. ىكتارNكغ 160منخفض )

. Nكغ 240) ومستوى مرتفع ،(1-. ىكتار5o2Pكغ 180+ 1-. ىكتارNكغ 200)
مسافات زراعية بيف النباتات (، مع ثلاث 1-. ىكتار5O2Pكغ 200+  1-ىكتار

نت النتائج وجود زيادة معنوية في بي   .نبات حبة البركة في( سـ 35 ،25 ،15)
فضلًا عف زيادة  ،والوزف الجاؼ لممجموع الخضري ،عدد الأفرعو  ،ارتفاع النبات

والفوسفاتي، في حيف  وذلؾ بزيادة مستوى التسميد الآزوتي ،النباتفي ة البذرية الغم  
، والزيت 1-كغ. ىكتار 480.3و  552.2قرابة  القيمة الكمية مف الزيت الثابتبمغت 
لكلا موسمي الزراعػة عمى التوالي عند  ،1-كغ. ىكتار11.7و13.9قرابة  الطيار

بحث حوؿ تأثير  نُفذو  .[5]سـ  15والزراعة عمى مسافة  مرتفعالتسميد بالمستوى ال
( والفوسفاتي 1-. ىكتارNكغ  45،  30، 15، 0مف التسميد الآزوتي ) مستويات  

نتاج في( 1-. ىكتارP2O5كغ  30، 20، 10، 0)  .ثيوبياإحبة البركة في  يةنمو وا 
عمى الرغـ  ،لات السمادية كاف غير معنويالتفاعؿ بيف المعد   نتائج أف  الوأظيرت 
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عدد العمب الثمرية لكؿ نبات والإنتاج  فيكؿ سماد كاف لو تأثير كبير  مف أف  
كغ.  632) 1-. ىكتارNكغ  45 المعاممة لمبذور عند يةأعمى إنتاج تموسج   ،الكمي
كغ.  616) 1-. ىكتارP2O5كغ  30عند مستوى التسميد الفوسفوري و  ،(1-ىكتار
مختمفة مف الأسمدة الآزوتية  تأثير مستويات  [11] درسو  .[13]( 1-ىكتار

 240 إضافة الدراسة أف  بي نت و والفوسفاتية في الصفات النوعية لنبات حبة البركة، 

أعمى محتوى مف الزيت  تأعط 1-. ىكتارP2O5كغ  200و  1-. ىكتارNكغ 
 .في سنجار في العراؽالثابت والزيت الطيار 

 :Research justificationsمبررات البحث   -ثانياً 

لوحظ في الإحصائيات السنوية الحديثة تراجع انتاج محصوؿ حبة البركة في سورية 

كاف لا بد  مف إيلاء موضوع زيادة وتحسيف الإنتاجية كماً ونوعاً أىمية كبيرة  ، لذا

مف أجؿ رفع مستوى معيشة المزارع السوري، وكذلؾ تأميف مستمزمات الإنتاج 

 الزراعي.

 كونو، الحسكة محافظة في واسع بشكؿ  ة محصوؿ حبة البركة زراع نتشارونتيجة لا

حيث تراوحت أرباح  ة،التصديرية ذات العوائد العاليعد  حالياً مف أىـ  الزراعات يُ 

 استخداماتو لتعدد إضافة%، 600 -200المزارعيف بالقياس إلى التكمفة بيف 

في تقي يـ أداء بعض الطرز البيئية البحث ىذا إنجاز تأتي أىمية  والغذائية، الطبية
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ديد نوع وتح ،لنبات حبة البركة المزروعة في سورية ضمف ظروؼ محافظة الحسكة

 وكمية السماد الأفضؿ في زيادة الغمة مف البذور والزيت.

 :Research objectives البحث فاىدأ -ثالثاً 

لتسميد ل  (.Nigella sativa L)من حبة البركة بيئية طرز تقويم استجابة  -

 تحت ظروف محافظة الحسكة المخصبات العضويةوالمعدني 
في سورية ضمف  المنتشرة والمدخمةحبة البركة  مفطرز بيئية  تقي يـ أداء -

نتاجية.وتحديد ظروؼ محافظة الحسكة   الطرز الأكثر تكيفاً وا 

 

 

 

 
 :Materials and methodsمواد البحث وطرائقو   -رابعاً 

طرز بيئية مختمفة  ثلاثةنُفذت الدراسة عمى : Plant material المادة النباتية
 .(1 ،الجدوؿ)(والعراقيالسوري والإيراني )مف نبات حبة البركة 

 
 (: توصيف المادة النباتية المدروسة.1الجدول رقم )

 الصفات  البيئيالطراز 

 %.1.5نسبة الزيت العطري  %،35، نسبة الزيت الثابت 1-كغ.دونـ 135ة سـ، متوسط الغم   60ارتفاع النبات  السوري
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 %.1.4نسبة الزيت العطري منو  %،39، نسبة الزيت الثابت 1-كغ.دونـ 139ةمتوسط الغم  سـ، 60ارتفاع النبات  العراقي 

 % .1.8 %، نسبة الزيت العطري30، نسبة الزيت الثابت 1-.دونـكغ 105ة سـ، متوسط الغم   50ارتفاع النبات  الإيراني 

 (.2016الزراعية ) الييئة العامة لمبحوث العممية ،وزارة الزراعةالمصدر: 
 

 
شركة  –استُعمؿ الحمض الدبالي )ىيوميستارسوؿ: Treatmentsالمعاملات 

ACO)،  (%65)مف مادة الميونارديت الطبيعية يتكوف وىو مستخمص عضوي ،
، أوكسيد البوتاسيوـ (%15) ىيوميؾ وحمض فولفيؾو ، (%5)مادة عضوية و 
عمى .ت ـ تطبيؽ المعاملات عمى الطرز السابقة مف المحصوؿ المزروع (15%)

 :الشكؿ الآتي

T0 :)معاممة بدوف تسميد )شاىد.  
:T1 ( 1-ىكتارلتر.  3معاممة تسميد حمض الدباؿ). 
T2: ( 1-ىكتارلتر.  4.5معاممة تسميد حمض الدباؿ. ) 
T3( 140: معاممة تسميد معدني + N 160 P2O5  .1-ىكتاركغ.) 
T4( معاممة تسميد :P2O5180 + N 200  .1-ىكتاركغ.) 
T5140)حمض الدباؿ( + 1-ىكتارلتر.  3) : معاممة تسميد + N 160 P2O5 

 (.1-ىكتاركغ. 
T6( 1-ىكتار لتر. 4.5: معاممة تسميد)140)+ حمض الدباؿ + N 160 

P2O5  .1-ىكتاركغ.) 
T7( حمض الدباؿ( + )1-ىكتارلتر. 3: معاممة تسميدP2O5180 + N 200 

 .(1-ىكتاركغ. 
T8: ( 1-ىكتار لتر. 4.5معاممة تسميد + )حمض الدباؿ(P2O5 180 + N 

 .(1-ىكتاركغ.  200
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نُفذت التجربة الحقمية في : Site of experimentationموقع تنفيذ التجربة

التي تعتبر منطقة استقرار ثالثة، الواقعة عمى  ،منطقة الغزؿ في محافظة الحسكة
ؿ ىطوؿ مطري سنوي لا يزيد عف ،وبمعد     36.50 وخط طوؿ    40.77خط عرض 

 ـ أخذ ممـ.  250 بيدؼ  ،سـ 30-0عينات ترابية مف أرض التجربة عمى عمؽت
 .الوقوؼ عمى محتوى التربة مف العناصر المعدنية، وتحديد تركيبيا الميكانيكي

 ،الجدوؿ) يا تربة طينية سمتية ضعيفة المحتوى بالمادة العضوية والآزوتوتبي ف أن  
 ـ تحديد  ، (2  .(3)دوؿ جالالظروؼ الجوية السائدة خلاؿ موسـ الزراعة كما ت

 
 .بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة لموقع الدراسة(: 2الجدول رقم )

 

 الموسم

 العمق

 )سم( 

 (%)التحميل الميكانيكي 
N 

ppm 

P 

ppm 

K 

ppm 

CaCO3 

 (%) 

المادة 
 العضوية

(%) 

ECe 

 (dS m
-1

) 
pH 

 طين سمت رمل

2019 0-30  20 37 43 3.2 4.36 398.5 29.51 0.065 0.32 7.55 

pH= 7.39 ،ECW = 1.9 dS.m:هايتحميل عينة الم
مركز البحوث العممية الزراعية المصدر: .1-

 (.2012في القامشمي )
 
 
حبة خلاؿ موسـ زراعة  منطقة الغزؿالمعطيات المناخية في  :(3) رقـ جدوؿال

 2019-2018 البركة

 الشهز

 

 

عدد  درجبث الحزارة

الأَبم 

 30فىق 

عدد الأَبم 

ححج 

درجت 

كوُت الأهطبر 

 )هن(
 هخىسط الدرجبث

 )درجت هئىَت(

أعلً درجت 

 حزارة

أدًً درجت 

 حزارة
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  :Planting method طريقة الزراعة

 ـ  إجراء عمميات خدمة المحصوؿ قبؿ الزراعة وبعدىا أصولًا حسب توصيات وزارة  ت
 ـ تنفيذ فلاحتيف متعامدتيف عمى عمؽ، حيث الزراعة والإصلاح الزراعي  30-35ت

قنوات الري بعد تقسيـ وفتح  ،وتنعيـ التربة وتسويتيا ،ؿسـ في شير تشريف الأو  
 ،مت كؿ قطعة تجريبية إلى سطوروقس  . (2ـ1×2)الأرض إلى قطع تجريبية بأبعاد 

السطور  البذور يدوياً فيسـ، وزرعت  30 حيث كانت المسافة بيف ىذه السطور
 ـ  ،20/12/2018بتاريخ  1-كغ. ىكتار 25ؿ تحت ظروؼ الزراعة المروية بمعد    وت

بغية التخمص ، 6/3/2019و  8/2/2019تنفيذ عممية العزيؽ اليدوية مرتاف بتاريخ 
ارة.مف الأعشاب  عشوائي عمى القطع  وروعي توزيع الطرز المدروسة بشكؿ   الض 
كمية السماد المطموبة إضافة تم ت و  ،ثلاثة مكررات لكؿ معاممةؿ التجريبية وبمعد  

تحميؿ التربة قبؿ  بناءً عمى نتائجو  ،حسب المعد لات المدروسة لمقطع التجريبية

 الصغزي العظوً
درجت  )درجت هئىَت( )درجت هئىَت(

 هئىَت

الصفز 

 الوئىَت

 28.2 0 0 4.8 27.6 11.4 22.2 حشزَي الثبًٍ

 34.5 0 0 1 17.8 3.2 10 الأولكبًىى 

        3..8 0 0 0 16 4.1 11 كبًىى الثبًٍ

 60 0 0 1 19.5 7.9 9.8 شباط

 24 0 0 2.5 19.4 7.1 15 آذار

 54 0 0 5 26.2 8.9 18.5 نيسان

 62 0 13 8 31.5 16.5 30.5 أيار

 312 كميةال كمية اليطول المطري
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 ـ اعتماد بئر  .15/3/2019بتاريخ  ،الزراعة وأعطي  ،لمياه الري ارتوازي كمصدر  ت
محصوؿ حبة البركة ريتاف تكميميتاف بطريقة الري بالغمر بعد توقؼ ىطوؿ 

بدأت عممية حصاد النباتات مف  .14/4/2019و 28/3/2019 الأمطار بتاريخ
اعتماد الخطيف الوسطييف مف كؿ قطعة و  ،28/5/2019القطع التجريبية بتاريخ 
 لمطموبة.تجريبية لأخذ القراءات ا

 V3 V2 V1 

 
R1 

T2 T0 T1 

T1 T1 T3 

T6 T3 T0 

T8 T6 T6 

T3 T4 T5 

T4 T7 T8 

T5 T2 T7 

T0 T5 T4 

T7 T8 T2 

R2 

T7 T4 T8 

T0 T0 T0 

T1 T5 T7 

T2 T3 T2 

T4 T2 T3 

T3 T7 T6 

T8 T1 T4 

T5 T8 T1 

T6 T6 T5 

R3 

T6 T3 T5 

T8 T7 T7 

T0 T5 T4 

T5 T6 T6 

T1 T1 T1 

T3 T0 T2 

T7 T2 T3 

T4 T8 T0 

T2 T4 T8 

 .توزيع المعاملات المدروسة وفؽ تصميـ التجربة (:1رقـ ) الشكؿ

 Investigated traits الصفات المدروسة

 مخطط التجربة :
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بعد  خلاؿ وزف النبات  الكامؿ حُسب مف :الوزن الجاف لمنبات )غ(متوسط  - 1

 .التجفيؼ 

لمنبات  ةحُسبت الغمة الحيوي: (2-)غ.م)القش والبذور( ة الحيوية الغم  متوسط  - 2

 ـ  ،في كؿ قطعة تجريبيةمة المأخوذة عشوائياً النباتات المعم  الواحد بعد حصاد  ثُ

 ضربت بعدد النباتات في وحدة المساحة.

ة البذرية لمنبات الواحد بعد حصاد حُسبت الغم  (:2-)غ.م البذريةة الغم  متوسط  - 3
 ـ ضربت  ،ووزف بذورىا في كؿ قطعة تجريبيةمة المأخوذة عشوائياً النباتات المعم   ثُ

 بعدد النباتات في وحدة المساحة.
 وىػو عبػارة عػف نسػبة Harvest index (HI % :) متوسط معامل الحصاد - 4
 مضروبة بمئة. ة الحيوية )القش والبذور(الغم  إلى ة البذرية الغم  

تصميـ القطاعات وفؽ  التجربة وضعت الإحصائي:تصميم التجربة والتحميل 
، Randomized Complete Block Design (RCBD)العشوائية الكاممة 

بترتيب القطع المنشقة، حيث شغمت الطرز القطع الرئيسة، في حيف شغمت 
تحميؿ البيانات إحصائياً بعد تبويبيا باستخداـ و   .معاملات التسميد القطع المنشقة

لحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي  GENSTAT.12برنامج التحميؿ الإحصائي 
(L.S.D )عند ( (، ومعامؿ التبايف )0.05مستوى معنويةC.V)%  لمقارنة

 الفروقات بيف المعاملات، والتفاعؿ المتبادؿ بينيما لجميع الصفات.
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 :Results and discussionائج والمناقشة النت   -خامساً 
نتائج التحميؿ الإحصائي  أظيرت: الوزن الجاف لمنبات )غ(متوسط  - 

 بيف الوزف الجاؼ لمنباتمتوسط ( في صفة P≤0.05معنوية ) وجود فروقات  
 الوزف الجاؼ لمنباتمتوسط  كاف .المتغيرات المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينيا

 غ T7  (15.619، 15.544 و  T8عند المعاممتيف السماديتيف الأعمى معنوياً 
عند  الأدنى معنوياً في حيف كاف  ،معنوية بينيما دوف فروقات  وب (عمى التوالي

متوسط  أف  لوحظ و  .(غ 10.641) [شاىد() ،بدوف تسميد]  T0معاممة التسميد
في  ،(غ 15.784)عند الطراز الإيراني  كاف الأعمى معنوياً  الوزف الجاؼ لمنبات

ويعزى تفوؽ الطراز ،  (غ 12.660)عند الطراز العراقي  الأدنى معنوياً حيف كاف 
 الايراني الى تميزه بصفات وراثية قوية. 

فقد  ،الطرز البيئية المدروسةمع أما بالنسبة لتفاعؿ المعاملات السمادية  

 و  T8عند المعاممتيف السماديتيف الأعمى معنوياً  الوزف الجاؼ لمنباتكاف متوسط 

T7   دوف فروقات  وب (عمى التوالي غ 18.307 ،18.333)مع الطراز الإيراني 

مع الطرازيف   T0عند المعاممة السمادية الأدنى معنوياً في حيف كاف  ،معنوية بينيما

       معنوية بينيما دوف فروقات  وب( عمى التوالي غ 9.780 ،10.730)السوري والعراقي 

ويفسر ذلؾ بسبب زيادة  ، [10] تتوافؽ ىذه النتائج مع ما وجده ، (3)الجدوؿ، 

 الكتمة الحية لمنبات نتيجة لزيادة المجموع الجذري وبالتالي زيادة مساحة انتشار
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في تراكـ   زيادة  وبالتالي ، الجذور والاستفادة أكثر مف العناصر الغذائية في التربة

 .[15]  المادة الجافة
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لدى  الوزن الجاف لمنبات )غ(تأثير الأحماض الدبالية والتسميد المعدني في  :(4) رقم جدولال
 الطرز البيئية المدروسة.

 المعاملات
 البيئية الطزس

 المتوسط
 إيراني عراقي سوري

T0 10.730 
o
 9.780 

o
 11.413 

m
 10.641 

h
 

T1 13.660 
i
 12.547 

l
 14.627 

fg
 13.611 

g
 

T2 14.000 
h
 12.840 

k
 14.827 

ef
 13.889 

f
 

T3 14.463 
fg

 12.973 
jk

 14.873 
ef

 14.103 
e
 

T4 14.720 
fg

 13.017 
jk

 15.207 
de

 14.314 
d
 

T5 14.877 
ef

 12.827 
k
 17.037 

c
 14.913 

c
 

T6 15.030 
de

 13.223 
j
 17.437 

b
 15.230 

b
 

T7 15.087 
de

 13.240 
j
 18.307 

a
 15.544 

a
 

T8 15.030 
de

 13.493 
i
 18.333 

a
 15.619 

a
 

 14.177 الوخىسط
b
 12.660 

c
 15.784 

a
 

 الوخىسط العبم

14.207 

LSD(0.05) 

 0.0832 التسميدمعاملات 

 0.1442 البيئية الطرز

 0.2497 التفاعل

CV(%) 8.1 

المتماثمة عمى مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى  تُشير الأحروف    
 %.5عنوية مال

 

 نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات   بينت(: 2-)غ. م الحيويةة الغم  
المتغيرات المدروسة،  بيفة الحيوية الغم  متوسط ( في صفة P≤0.05معنوية )

عند معاممة  الأعمى معنوياً  ة الحيوية الغم  متوسط كاف  .والتفاعلات المتبادلة بينيا
( P2O5 + 200 N 180) ( +الدباؿحمض  1-. ىػكتارلتر 4.5)]  T8التسميد
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عند معاممة  الأدنى معنوياً في حيف كاف   ،(2-غ. ـ 229.79) [1-كتارىػ كغ.
ة الغم  متوسط كاف و  .(2-غ. ـ 140.00) [شاىد() ،بدوف تسميد]         T0التسميد

في حيف كاف  ،(2-غ. ـ 226.74)عند الطراز الإيراني  الأعمى معنوياً الحيوية 
 تفوؽ يُعزى أف يمكفو  (2-غ. ـ 173.11)عند الطراز العراقي  الأدنى معنوياً 

 في تفوقو إلى ،الحيوية الغم ة صفة في عمى بقية الطرز المدروسة الإيراني الطراز
الأمر الذي أد ى  الأخضر، الورقي المسطحالمجموع الخضري وبالتالي زيادة  حجـ

إلى زيادة المادة الجافة المتشكمة مف خلاؿ عمميات التمثيؿ الضوئي، وزيادة الغمة 
الثمرية، ومف ىنا نستنتج وجود علاقة ارتباط موجبة وقوية بيف المادة الجافة 

فاعؿ . أما بالنسبة لت[21]المتكونة بالتمثيؿ الضوئي وزيادة تراكميا في الثمار
الأعمى ة الحيوية الغم  كاف متوسط  ،الطرز البيئية المدروسةمع المعاملات السمادية 

 ( +الدباؿحمض  1-. ىػكتارلتر 4.5)]  T8عند تفاعؿ المعاممة السمادية معنوياً 
(180 P2O5 + 200 N) .(2-غ. ـ 275.00)[ والطراز الإيراني 1-كتارىػ كغ، 

 ،بدوف تسميد]  T0عند تفاعؿ المعاممة السمادية الأدنى معنوياً في حيف كاف 
. تتوافؽ ىذه النتائج مع (5)الجدوؿ،  (2-غ. ـ 120.60)[ والطراز العراقي شاىد()

قد  ،مستويات التسميد المختمفة مف الآزوت والفوسفاتزيادة أف حوؿ  [15]ما وجده 
والوزف الجاؼ عند  عدد الأفرع لكؿ نبات ،أث رت وبصورة معنوية في ارتفاع النبات

 والغمة الحيوية. ، الحصاد
)غ.م الحُىَتت  الغل  تأثير الأحماض الدبالية والتسميد المعدني في  :(4) رقم ولجدال

-2
لدى  (

 الطرز البيئية المدروسة.

 المعاملات
 الطرز

 المتوسط
 إيراني عراقي سوري

T0 135.86 
o
 120.60 

p
 163.54 

mn
 140.00 

f
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T1 182.20 
jkl

 158.97 
n
 209.68 

efg
 183.62 

e
 

T2 196.00 
hij

 179.76 
kl

 217.46 
de

 197.74 
d
 

T3 197.61 
ghi

 173.04 
lm

 218.14 
de

 196.26 
d
 

T4 201.19 
fgh

 182.23 
kl

 217.96 
de

 200.46 
d
 

T5 213.25 
def

 179.57 
kl

 238.51 
c
 210.44 

c
 

T6 215.39 de 189.54 
hijk

 244.04 
bc

 216.32 
bc

 

T7 216.27 
de

 185.36 
ijkl

 256.29 
b
 219.31 

b
 

T8 225.45 
d
 188.91 

hijk
 275.00 

a
 229.79 

a
 

 198.14 المتوسط
b

 173.11 
c

 226.74 
a

 
 المتوسط العام 

199.33 

LSD(0.05) 

 4.107 التسميد

 7.113 الطرز

 12.320 التفاعل

CV(%) 9.8 

المتماثمة عمى مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى  تُشير الأحروف   
 %.5العنوية 

 
 
 
 
 
 

 (: 2-)غ.م ريةة البذالغم  متوسط 
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متوسط ( في صفة P<0.05معنوية ) نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات   نتبي  
متوسط كاف  .المتبادلة بينياالمتغيرات المدروسة، والتفاعلات  بيفة البذرية وزف الغم  

 T8  [(4.5( عند معاممة التسميد2-غ. ـ 150.70) الأعمى معنوياً ة البذرية الغم  
في  ،[1-كتارىػ كغ. (P2O5 + 200 N 180) ( +الدباؿحمض  1-. ىػكتارلتر

 ،بدوف تسميد]  T0( عند معاممة التسميد2-غ. ـ 33.88) الأدنى معنوياً حيف كاف 
 144.59)عند الطراز الإيراني  الأعمى معنوياً ة البذرية الغم  متوسط كاف و [. شاىد()

 (2-غ. ـ 87.73)عند الطراز العراقي  الأدنى معنوياً في حيف كاف  ،(2-غ. ـ
 حجـ في تفوقو إلى البذرية الغم ة صفة في الإيراني الطراز تفوؽ يُعزى أف يمكفو 

زيادة معنوية واضحة،  إذ الأخضر، الورقي المسطح المجموع الخضري وبالتالي
 الطرازيف مع ، وذلؾ بمقارنتووالثانوية الأولية التفرعات مف أكبر اً عدد وأعطى

 زيادةبالتالي و  الضوئي التمثيؿ عممية كفاءة زيادة وىذا ما أد ى إلى الآخريف،
 فترة خلاؿ الجافة المادة مف أكبر كمية وبالتالي توفير، الجافة المادة وتراكـ تصنيع
 في المتكونة العمب الثمرية عددوىذا ما انعكس عمى  وامتلائيا، الثمار تشكؿ

،  الثمرية الغم ة مكونات أىـ مفىذه الصفة  تعد   وأد ى إلى زيادتيا، إذ النبات،
مع . أما بالنسبة لتفاعؿ المعاملات السمادية [22] زيادة الغمة البذريةوبالتالي 

عند تفاعؿ  الأعمى معنوياً ة البذرية الغم  فقد كاف متوسط  ،الطرز البيئية المدروسة
في حيف كاف  ،(2-غ. ـ 195.70 )مع الطراز الإيراني   T8ةالمعاممة السمادي
[ مع شاىد() ،بدوف تسميد]  T0عند تفاعؿ المعاممة السمادية الأدنى معنوياً 

 دوف فروقات  وب( عمى التوالي 2-غ. ـ 24.88 ،30.81)الطرازيف السوري والعراقي 
)الغم ة  تؤدي زيادة الكتمة الحية عند النضج عموماً، (.5 ،)الجدوؿ معنوية بينيما
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إلى زيادة الغم ة البذرية مف خلاؿ زيادة كمية المادة الجافة المتاحة خلاؿ  الحيوية(
الأمر الذي يؤدي إلى زيادة عدد البذور المتشكمة ووزف ، ئياامتلاو  تشكؿ البذور فترة

حيث تُعد صفة الكتمة الحية عند النضج مف الألؼ بذرة، فتزداد الغم ة البذرية، 
تتوافؽ ىذه   .الصفات الفيزيولوجية المحددة لغم ة محصوؿ حبة البركة البذرية

  . [21]  النتائج مع ما وجده 
 
 
 
 
 
 

ت  البذرَت )غ.مالغل  تأثير الأحماض الدبالية والتسميد المعدني في (: 5)رقن  جدولال
-2

لدى   (
 الطرز البيئية المدروسة.

 الوعبهلاث
 الطزس

 الوخىسط

 إَزاًٍ عزاقٍ سىرٌ

T0 30.81 
n
 24.88 

n
 45.94 

m
 33.88 

f
 

T1 97.05 
jk
 43.85 

m
 121.03 

ef
 87.31 

e
 

T2 105.03
 ghij

 87.55 
l
 142.74 

d
 111.77 

d
 

T3 102.46 
hij

 89.03  
kl
 145.50 

d
 112.33 

d
 

T4 105.47 
ghij

 99.12 
ij
 144.93 

d
 116.50 

d
 

T5 113.19 
fgh

 98.51 
ij
 159.37 

c
 123.69 

c
 

T6 126.21 
e
 115.18 

fg
 164.97 

c
 135.45 

b
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T7 126.86 
e
 111.21 

fgh
 181.11 

b
 139.73 

b
 

T8 136.20 
d
 120.21 

ef
 195.70 

a
 150.70 

a
 

 104.80 الوخىسط
b

 87.73 
c

 144.59 
a

 
 الوخىسط العبم

112.37 

LSD(0.05) 

 3.003 الخسوُد

 5.201 الطزس

 9.008 الخفبعل

CV(%) 7.2 

 

تُشييير الأحييروف المتماثميية عمييى مسييتوى الأعمييدة والصييفوف إلييى عييدم وجييود فروقيياتٍ معنوييية عنييد مسييتوى        
 %.5عنوية مال
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  (:)%الحصاد  دليل

( في صفة P<0.05معنوية ) نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات   أظيرت

كاف  .المتغيرات المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينيا بيفدليؿ الحصاد متوسط 

-. ىػكتارلتر T8  [(4.5التسميد تيعند معامم الأعمى معنوياً دليؿ الحصاد متوسط 

. لتر T7  [(3و[ 1-كتارىػ كغ. (P2O5 + 200 N 180) ( +الدباؿحمض  1

 ،65.07)[  1-كتارىػ كغ.( P2O5 + 200 N 180) ( +الدباؿحمض  1-ىػكتار

الأدنى في حيف كاف  ،معنوية بينيما دوف فروقات  وب( عمى التوالي % 63.13

كاف و (. % 23.79) [شاىد() ،بدوف تسميد]  T0عند معاممة التسميد معنوياً 

في حيف  ،(% 62.32)عند الطراز الإيراني  الأعمى معنوياً دليؿ الحصاد متوسط 

أما بالنسبة لتفاعؿ  (.% 49.18)عند الطراز العراقي  الأدنى معنوياً كاف 

دليؿ الحصاد فقد كاف متوسط  ،الطرز البيئية المدروسةمع المعاملات السمادية 

مع الطراز   T6و  T7و  T8السمادية تعند تفاعؿ المعاملا الأعمى معنوياً 

 ،معنوية بينيا دوف فروقات  وب( عمى التوالي % 67.60 ،70.67 ،71.16)الإيراني 

 ،بدوف تسميد]  T0عند تفاعؿ المعاممة السمادية الأدنى معنوياً في حيف كاف 

دوف وب (عمى التوالي %  22.65 ،20.63)الطرازيف السوري والعراقي مع [ شاىد()

يُعزى التبايف في صفة دليؿ الحصاد بشكؿ   .(6)الجدوؿ،  معنوية بينيما فروقات  
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بيف المعاملات  الغم ة الحيوية ثانياً و رئيس إلى التبايف في صفة الغم ة البذرية أولًا، 

ويعزى زيادة قيمة دليؿ  [20]تتوافؽ ىذه النتائج مع ما وجده  .والطرز البيئية

مف الأسمدة ه ىذ حققولما ت ،الحصاد عند زيادة معدلات التسميد المعدني والعضوي

زيادة توفير لمعناضر الغذائية في التربة، وبشكؿ ميس ر لمنبات، وبذلؾ تساىـ في 

إلى وىذا ما يؤدي  ،البذورفي كفاءة وقدرة النبات عمى نقؿ وتخزيف المواد الغذائية 

 .مع الوزف الجاؼ الكمي لمنبات زيادة الوزف الجاؼ لبذور حبة البركة مقارنةً 

 

 

 

 

 

لدى الطرز  (%)الحصبد  دلُلتأثير الأحماض الدبالية والتسميد المعدني في (: 6)رقن  جدولال
 البيئية المدروسة.

 

 الوعبهلاث
 الطزس

 الوخىسط

 إَزاًٍ عزاقٍ سىرٌ

T0 22.65 j 20.63 j 28.09 i 23.79 e 

T1 50.30 g 27.58 i 57.72 ef 45.20 d 

T2 51.11 gh 48.71 h 65.62 c 55.14 c 

T3 51.86 gh 51.50 gh 66.70 bc 56.69 c 

T4 52.38 gh 54.39 fg 66.48 bc 57.75 c 

T5 53.00 gh 55.40 fg 66.82 bc 58.41 c 
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T6 58.56 ef 60.75 de 67.60 abc 62.30 b 

T7 58.72 ef 60.00 de 70.67 ab 63.13 ab 

T8 60.41 de 63.64 cd 71.16 a 65.07 a 

 b 49.18 c 62.32 a 50.99 الوخىسط
 الوخىسط العبم

54.16 

LSD(0.05) 

 1.290 الخسوُد

 2.235 الطزس

 3.871 الخفبعل

CV(%) 8.3 

 

تُشييير الأحييروف المتماثميية عمييى مسييتوى الأعمييدة والصييفوف إلييى عييدم وجييود فروقيياتٍ معنوييية عنييد مسييتوى        
 %.5عنوية مال
 
 

 Conclusions and recommendations والتوصيات الستنتاجات
يمكف الحصوؿ عمى أعمى غم ة بذرية وكتمة حيوية عند معاممتي التسميد  -1

(T8 ،T7 عند زراعة محصوؿ ) حبة البركة تحت ظروؼ محافظة
 الحسكة.

نتاجيةً تحت ظروؼ المنطقة البيئية الطراز الإيراني يُعد  -2 الأكثر تكيفاً وا 
، وبخاصة  عند السوري والعراقي يفالطراز  المستيدفة بالدراسة بالمقارنة مع

 . T8 تسميدالؿ معد  
مف  الما لي ،حماض الدبالية(التسميد بالمخصبات العضوية )الأبوصى يُ     -3

تحت ظروؼ محافظة الغم ة البذرية والحيوية تأثير إيجابي في تحسيف 
 الحسكة.
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