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تأثير حمضي الهيوميك والصفصاف وبعض العناصر 
( على كمية ونوعية الزيت Zn, B, Mnالصغرى)

 العطري المستخلص من أزهار المنثور
Matthiola) incana    ). 

 الدكتور مازن نصور *    الدكتورة سوسن هيفا**    1نيرمين أحمد***

 ملخص:
ذُهذاُالبحثُفيُمشتلُالمشروعُالثامنُالتابعُلمجلسُمدينةُاللاذقيةُبالتعاونُمعُجامعةُتشرينُُف نُُ 

موزعةُُُُبهدفُدراسةُتأثيرُخمسُمعاملاتُبثلاثُمكررات،2018/2019ُُخلالُالموسمُالزراعيُُ
الكاملة)وفقُتصميمُُ العطريُُُ،CRD)العشوائيةُ الزيتُ المنثورُُُالطيارُُعلىُكميةُونوعيةُ ُُلنباتُ

(anachiola intatMُالعضوي بالسمادُ المسمدُ كغ/م2)ُُ(ُ ُ)2ُُ كالآتي: ُ،T1)،ُشاهد::T2ُُالري
ُُ:T4غ/ل،ُُ (0.1)ُُ:ُالرشُبحمضُالصفصافُبتركيزT3،2ُُ(غ/ل/م1بحمضُالهيوميكُتركيز)

 Znُُ+ B %0.01%0.15بتركيزُ)ُُ)الزنكُوالبورونُوالمنغنيز(الرشُالورقيُبالعناصرُالصغرىُ
+ Mn %0.01)ُ،T5ُ:T2)ُ+T3+(T4ُ.)ُ

الشاهد معاملةُ علىُ معنوياًُ المعاملاتُ جميعُ تفوقُ النتائجُ الزيتُ (T1) بينتُ كميةُ حيثُ ُُمنُ
ُُ من بمحتواهُ تتحددُ التيُ ُُونوعيتهُ مشبعةُُالهيدروكربوناتمركبات والغيرُ ُُُُ،المشبعةُ حققتُُحيث

( النتائجُُُُ(T5المعاملةُ لكميةُُمعنوياًُُُأفضلُ ُُُُبالنسبةُ المعاملة تلتهاُ الزيتُ فكانُُ(T2ونوعيةُ ُ،)
علىُالتوالي،ُومحتواهمُمنُمركباتُُ(%0.136, 0.113متوسطُكميةُالزيتُالعطريُللمعاملتين)

ُال مشبعةُ الغيرُ والهيدروكربونات(%37.796, 32.221)هيدروكربوناتُ ُ،(,12.719ُ
   علىُالتوالي.(%10.058

 
ُ.ُُالهيدروكربونات،ُطيار،ُحمضُالهيوميك،ُحمضُالصفصاف،ُالزيتُالمنثورالُالكلمات المفتاحية: 

 
 سورية. -اللاذقية  -تشرينجامعة  -كلية الزراعة -قسم البساتين -*أستاذ مساعد  1

 سورية. -اللاذقية  –جامعة تشرين  -كلية الزرعة –قسم التربة وعلوم المياه  -** أستاذ
 سورية.  -اللاذقية  -جامعة تشرين  –قسم البساتين  -***طالبة دراسات عليا)دكتوراه( 
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Effect of Humic and Salicylic Acids and 

Some Micronutrients (B, Mn, Zn) on 

Quantity and Quality of Stock flowers 

essential oil. 
2Dr. Mazen Nassour.* 

Dr. Sawsan Haifa.**  

Nermen ahmad.*** 

Abstract: 

This study have been carried out for the growing season (2018-2019), 

in the nursery of Lattakia city council, in cooperation with Tishreen 

university, to study the effect of five treatments with three replicators 

which spreader according to complete randomization design, on the 

quantity and quality of the essential oil of Stock flower, which is 

fertilized with organic acid(2) kg/m2, treatments were as follow 

(T1:control, T2: addition of 1 g/l/m2) humic acid to the soil, T3:Foliar 

spray with(0.1)g/l SA, T4:Foliar spray with(Zn% 0.15+ B %0.01 + 

Mn %0.01),( T5 =T2+ T3 + T4)). 

The result showed that all treatments have exceeded the control 

treatment (T1) in the quantity and quality which is determined by the 

content of saturated and unsaturated hydrocarbons, the treatment T5 

recording the best results , followed by treatment (T2),the quantity for 

the two treatments were in order (0.113 ,0.136) %, the content of 

unsaturated hydrocarbons were (32.221 ,37.796)%, and saturated 

hydrocarbon were (12.719, 10.058)% respectively. 

 

Key words: Stock, Humic acid, Salicylic acid, Essential oil,  Hydrocarbon.
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لمقدمة:ا  
جنسعُ یُ  يتبعُ حيثُ الشتويةُ الحوليةُ النباتاتُ منُ المنثورُ نباتُ لعائلةُُوا (Matthiola) دُ

يستخدمُكنباتُُف  المهمة  الباردُُنباتاتُالفصلُمنُُاًُُوهوُواحد،ُُ[1]ُُُ(Brassicacae)الصليبيةُُ
جمالُنوراتهاُورائحتهاُُمنُأكثرُالأزهارُالمميزةُبُُُهُتعدُأزهارُوُ،ُُزينةنباتُُكتحديدُالحدائقُوُفيُُ

ُُ وألوانها ُُالعطريةُ ُُُُ،ُ[2]المتنوعة العطوراتاضافة صناعةُ فيُ الطيارُ العطريُ زيتهُ ،ُُلدورُ
نموهُُفضلاًُ موسمُ قصرُ ُُُُ،[3]ُُعنُ الصنف منُ Matthiola incanaُ)ويعتبرُ ُُأفضلُُُ(ُ

الهجينة ُُُُالأصنافُ أزهاره جمالُ حيثُ المنُ ُُورائحتهُ حيث ظروفُعطريةُ فيُ تأقلمهُ أثبتُ
ُُ الساحلية سورياالمنطقةُ لأفُُ.[4ُ]فيُ العطرةُ التجارية،ُُُُزهارالرائحةُ قيمتهاُ منُ تعززُ القطفُ

ملقحاتُُكجاذبُللُُاًُمهمُُُاًُدورُُُشكلتُحيثُُُُ،[5]للنباتُُوالفيزيولوجيةالبيئيةُُُُتهاهميضافةُلأبالإ
وغالباًُماُتتكونُهذهُالرائحةُمنُمزيجُمعقدُمنُُُُ،[6]ُُميكروباتُوالفطرياتللمضاداتُُكُُُوأ

المنخفض الجزيئيُ الوزنُ ذاتُ ُُُُُ،المركباتُ ُُحيث رائحة توجدُ معُُُُعطريةلاُ تماماًُ متطابقةُ
ُُ.الأخرىُبسببُالتنوعُالكبيرُللمركباتُالمتطايرةُوتفاعلاتها

المستخلصُمنُُ العطريُ الزيتُ العواملُحسبُتتأثرُكميةُونوعيةُ بالعديدُمنُ ُُالأزهارُ ُ[7]ُُُ
ُُُُ-1أهمها: للنبات، الوراثيُ ُُُُ-2التركيبُ النمو، ُُُُ-3مرحلةُ التخزين، طريقةُُُُ-4ظروفُ

ُُ.خدمةُالمقدمةُكالتسميدُوالمغذیاتعملياتُالُُ-5الاستخلاص،ُُ

ونسب الكيميائيةُ المركباتُ اختلفتُ فلقدُ الوراثيُ التركيبُ حيثُ العطريُُتمنُ الزيتُ فيُ هاُ
تبينُمنMatthiola incanaُُُُ))علىُصنفُالمنثورُُُُففيُدراسةُأجريتُُباختلافُالأصناف،

acidُُهيُُُُالمركباتُالكيميائيةُأنُمنُأهمُُُُ،GC-MSنتائجُالتحليلُالكروماتوغرافيُالـُُخلالُُ
Tetradecanoicُ ُHexadecnoic acid,ُ ُTerpinol,ُ ُa-ُ ُ,Eudesmane  

 ,Hexatriacontane,ُُ ُAcetophenone, 2- chloro-2 phenyl,    Geraniolُُُ
[8].ُ
حينُُُُ. مركبُُهُ أُأنhiola incanat(Matُُُُ(علىُُُُأخرىُةُُدراسُُأظهرتفيُ هوُُمُ

Terpinoleneُُُُ ُُ[5](%38.4) بنسبة كما ُ،ُُ للزيتُُأوضحت الكروماتوغرافيُ التحليلُ نتائجُ
49ُُحواليTunisian Mathiola longipetalaُُُُُُلأزهارُالمنثورُالطازجةُللصنفُُالعطريُُ

أهمهاُ ُ ,Eugenol, Tetradecanoic acidمركبُ ُBycyclogermacrene, 
Heptacosane ,ُ[9].ُ 
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تنعكسُعمليةُالتسميدُوالتغذیةُبشكلُمباشرُعلىُكميةُونوعيةُالزيتُالعطريُعندُالنباتاتُُ
مكملُللأسمدةُالمعدنيةُوالعضوية،ُحيثُُ(Humic acidُُ)العطرية،ُويعتبرُحمضُالهيوميكُُ

،ُومنُخلالُتأثيراتهُ[11]ُُیستخدمُفيُالزراعةُلماُلهُمنُدورُكبيرُفيُتعزيزُنموُالنباتات
ُُالم النموباشرة بمنظماتُ شبيهةُ التربةُُ[12]كموادُ خواصُ تحسينُ علىُ مباشرةُ والغيرُ ُ،

ُ.[31ُ]الفيزيائيةُوالكيميائيةُوالحيويةُ

الصفصافُ حمضُ یخصُ فيماُ النموُُُُُ(Salicylic acid)ُُأماُ منظماتُ ضمنُ یصنفُ فهوُ
ُُالنباتيُالطبيعية،ُولهُأدوارُفسيولوجيةُعديدةُفيُالنبات،ُفهوُیساهمُفيُتحسينُنموُالنباتات

ُ.[14]بالإضافةُلدورهُفيُتنشيطُالأنزيماتُالمضادةُللأكسدةُُُالزهري،وُالخضريُ

الهيوميكُعنُطريقةُُحمضُُب(Thymus vulgaris) أنُمعاملةُنباتُالزعترُُأظهرتُدراسات
ُُ بتراكيز) للتربةُ 0ُُُُاضافتهُ 50ُُُُو 75ُُُُو غ/م100و الزيت2ُُُُ(ُ وكميةُ نوعيةُ علىُ أثرتُ

العطريُالمستخلصُمنُالنبات،ُحيثُتحسنتُكميةُالزيتُالعطريُالمستخلصُمنُالأزهارُُ
ُُ.[51]2ُ(ُغ/م75ُإلى0ُ٪ُُعندُزيادةُمستوىُحمضُالهيوميكُمنُ)2.0٪ُإلى0.8ُمنُ

ُُ اُُدراساتأوضحت نباتُ الأبيضعلىُ العشبيُ نباتArtemisia herba-albaُُُُُُلشيحُ وُ
Semenovia suffruticosaُُُُالمبكر النموُ مرحلةُ فيُ للتربةُ الهيوميكُ حمضُ اضافةُ أنُ

وبالتاليُُ النباتاتُ فيُ المتشكلُ العطريُ للزيتُ ُ الكيميائيةُ المركباتُ نسبةُ زيادةُ الىُ أدتُ
أنُهذهُالزيادةُتختلفُباختلافُالنشاطُالفسيولوجيُُتحسينُجودته،ُمعُالآخذُبعينُالاعتبارُُ

ُ.ُُ[16]للنبات،ُونوعُالتربةُفيُمكانُالنمو،ُالمناخ،ُومدىُالسطوعُالشمسي

وُُ الريحانُ لنباتيُ العطريُ الزيتُ كميةُ فيُ الصفصافُ حمضُ تأثيرُ لتقييمُ دراسةُ أجريتُ
ُُ النتائج أظهرتُ حيثُ التوالي،ُ علىُ وزنُُالمردقوشُ أساسُ علىُ العطريُ الزيتُ كميةُ ازدیادُ

و90.33ُُبنسبةُُالنباتُُ بحمض٪100.09ُُُ المعاملةُ عندُ وذلكُ بالشاهد،ُ مقارنةُ ُ٪
بتركيز) 4ُُ-10الصفصافُ الريُُمول/ل( و)فيُ 3ُُ-10حان،ُ علىُُُُمول/ل( المردقوشُ فيُ

ُ.ُُ[17]التوالي
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تمُتقييمُتأثيرُالرشُبحمضُالصفصافُفيُمرحلةُالتزهيرُالمبكرُعلىُكميةُالزيتُالعطريُُ 
( المريميةُ ُ)Salvia macrosiphon Boissلنباتُ تراكيزُ بثلاثُ ُ)0ُُ ,200ُُُُ ,004 

(1-mg.Lُُُحيثُأظهرتُالنتائجُزيادةُفيُكميةُالزيتُالعطريُمن،)ُ)ُفيُالشاهد0.23ُُُُ%
ُُ التركيز)0.48إلى عندُ ُ٪400( ُ)1-mg.Lُالعطري الزيتُ نوعيةُ تحسنُ إلىُ بالإضافةُ ُ)ُُ

[18].ُ
الرشُالورقيُبالعناصرُالصغرىُالمتعدةُيتفوقُفيُتأثيرهُعلىُالنباتُعنُُُبينتُالأبحاثُأنُ 

العملياتُُ منُ العديدُ تحفيزُ فيُ یساهمُ حيثُ مفرد،ُ بشكلُ الدقيقةُ المغذیاتُ استخدامُ
فيُُُُالفيزيولوجيةُضمنُالنباتُوبالتاليُزيادةُامتصاصُالعناصرُالغذائيةُمماُينجمُعنهُزيادةًُ

لةُالانتاجيةُومنُضمنهاُالُ ُ[91]غلةُالزيتيةُالغ 
الزنك عنصريُ منُ كلُ ) (Zn) یساهمُ تُبB) والبورونُ فيُ مهمُ الخلية،ُُُكويندورُ جدارُ

الحمضُالنوويُُوُُُُوالتنفس،ُواستقلابُالكربوهيدراتُُالتمثيلُالضوئيعمليتيُُوسلامةُبنيته،ُوُ
كماُيدخلُعنصرُالزنكُفيُتركيبُُُُ،ُوالعديدُمنُالانشطةُالكيميائيةُالأخرى،RNAُُالريبي

ُُ من ُُ[20]ُُنزيمُا300ُُأكثرُ فيُُوُ، الأنزيماتُ منُ العديدُ تنشيطُ فيُ المنغنيزُ عنصرُ يساهمُ
،ُكلُذلكُيؤثرُبشكلُغيرُمباشرُعلىُالتخليقُالحيويُ(أنزيماًُمختلفًا35ُُالخليةُ)أكثرُمنُُ

ُ[ُ.21]للمركباتُالأوليةُوالثانويةُفيُالنباتاتُ

المليسةُُ)الأُُُُتتوصل (ُإلىُأنُالتسميدُالورقيُُ.Melissa officinalis Lبحاثُعلىُنباتُ
 300ppmو150ُُبالمنغنيزُوالبورونُمنُالزراعةُوحتىُالتزهيرُوبفاصلُأسبوعينُوبتركيزُ)

جودُالسمادُالحيويُوتأمينُالعناصرُالكبرىُأعطىُأفضلُالنتائجُمنُحيثُكميةُالزيتُُ(ُبوُ
ُ.ُ[22]ُالعطريُونوعيته

لنبات بالزنكُ الورقيُ الزيتُالعطريُومنُُُُالرشُ اليابانيُساهمُفيُزيادةُالانتاجُمنُ النعناعُ
الرشُالورقيُُ٪ُعند28.2ُُزادُالزيتُالعطريُلنباتُالنعناعُبنسبةُُ،ُكماُُ[23]تركيزُالمنثولُُ

ُ.[24]مقارنةًُبالشاهدُُ) 3ppm(كلوريدُالزنكُبتركيزُ باستخدام

بالتراكيز) والزنكُ بالبورونُ الجبلُ اكليلُ لنباتُ الورقيُ 100ُُُُ,50ُُُُ,25ُُ,الرشُ )ppmُُ
بالتراكيز) 5ُُ,10ُُ,20ُُوبالمولبيديومُ )ppmُُوكمية نسبةُ حيثُ منُ النتائجُ أفضلُ أعطتُ ُ،
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من50ppmُُُُمنُالبورون،ُو100ُُppmُُالزيتُالمنتجُمنُكاملُالنباتُوأوراقهُعندُالتركيزُُ
ُ[.25]منُالمولبيديوم5ُppmُُالزنك،ُو

 أهمية البحث وأهدافه: 
السوقُالاستخداماتُالعديدةُوالمتنوعةُللزيوتُالعطريةُجعلُسوقهاُينموُبسرعة،ُحيثُبلغتُُ

فيُحينُشكلتُُ(%،18ُُليارُدولارُمعُمعدلُنموُسنويُ)العالميةُلتجارةُالعطوراتُحواليُالم
ُ[.26]ُُ%10التجارةُالدوليةُمنُالزيتُالعطريُزيادةُسنويةُبمقدارُُ

منُُ المستخلصُ العطريُ الزيتُ یجعلُ مماُ جداًُ مميزةُ المنثورُ نباتُ لأزهارُ العطريةُ الرائحةُ
ممتازةُلإنتاجُالزيوتُالعطرية،ُحيثُیساهمُانخفاضُالمدةُاللازمةُللحصولُأزهارهُمادةُأوليةُُ

التيُُالمعمرةُُللنباتاتُتخفيضُتكاليفُانتاجهُمقارنةُبأزهارُُُُ،ُإلىعلىُالأزهارُالجاهزةُللقطف
العطرية الزيوتُ لاستخراجُ ُُ[27]ُُتستخدمُ ،ُُ أن اعتبارُ الزيوتُوعلىُ منُ صغيرةُ كميةُ إنتاجُ

التوسعُالأفقيُمنُخلالُزيادةُُلذلكُفإنُُُُ،[28]ُُيتطلبُكميةُكبيرةُمنُالمادةُالنباتيةُُالعطريُ
فيُظلُُُُالمساحاتُالمزروعةُبالنباتاتُلإنتاجُكميةُجيدةُمنُالزيتُالعطريُیعتبرُغيرُكاف

المتزايدُ ُُُُ،الطلبُ الضروري منُ كانُ العطريُُلذلكُ الزيتُ ونوعيةُ كميةُ تحسينُ علىُ العملُ
ُلتأمينُمتطلباتُالأسواقُومنتجيُالعطورُالمتزايدةُ.ضمنُوحدةُالمساحةُ

انطلاقاَُمماُسبقُفقدُهدفُهذاُالبحثُإلىُتحديدُتأثيرُاستخدامُبعضُالأحماضُالعضويةُ
الصغرى) العناصرُ وبعضُ والصفصافُ الهيوميكُ ُُُُُ(B,Zn,Mnكحمضيُ ُُعلى ُونوعيةُكمية

 .كنسبةُمئويةُلزيتُالعطريُالمستخلصُمنُأزهارُنباتُالمنثورُا

 :مواد البحث وطرائقه -1
 مكان تنفيذ البحث:  -

،ُُبحريةبحوثُاللالمعهدُالعاليُلُُمخابرُُ-نفذُهذاُالبحثُفيُجامعةُتشرين،ُكليةُالزراعةُُُ
ُُ ُُإوتم في اللاذقيةُ مدينةُ لمجلسُ التابعُ المشتلُ فيُ الحقليةُ التجاربُ المشروعُُجراءُ منطقةُ

ُُ.ُ(2019ُ/2018)ُالثامنُللموسمينُالزراعيين
 المادة النباتية: -

(Matthiola incanaُتمثلتُالمادةُالنباتيةُبـبتلاتُأزهارُنباتُالمنثورُللصنفُالمطبق)
ُ(ُسمُالتي30.2ُسم،ُومتوسطُطولُالنورةُالزهريةُ)44.3ُ)يبلغُمتوسطُارتفاعهُ)ُالذي
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بأزهارت ُُُُتميزُ البياضُذاتُرائحةُعطريةُفواحةمطبقة بالصباحُُُُناصعةُ تمُجمعهاُ ،ُوالتيُ
ُ الباكر.

 تصميم التجربة ومعاملات البحث :  -
أضيفُلهاُُ،ُوشملتُخمسُمعاملاتCRDُُالتصميمُالعشوائيُالكاملصممتُالتجربةُوفقُُ

 وفقُالتالي:2ُكغ/مُُ(2ُ)جميعاًُسمادُعضويُمتخمر
T1.ُُشاهدُبدونُاضافة: 
2T(ُُالريُبمحلولُحمضُالهيوميك:HA(ُوبتركيز)غ/ل/م1)2. 

T3(ُالرشُبمحلولُحمضُالصفصاف: (SAُ(ُُغ/لُ.0.1بتركيز) 
T4ُ0.15)الزنكُوالبورونُوالمنغنيزُالعناصرُالصغرىُبكلُمنُ:ُالرش%Znُ+ B %0.01 

+Mn %0.01ُُحيثُتمُرشُكلُعنصر)ُُُُ العنصرُوالأخر24ُُُُوبفارقُُُُبمفرده ساعةُبينُ
ُيوم.45ُيومُوأخرىُبعدُالزراعةُبُـ30ُعلىُنفسُالنبات،ُمرتينُمرةُبعدُالزراعةُبُـ

T5:ُُ(ُالهيوميك حمضُ بمحلولُمنُ الصفصاف)HA)الريُ بمحلولُحمضُ الرشُ ُ+(SA ُُ+
ُ.بنفسُالتراكيزُالسابقةُالعناصرُالصغرىُبُالرشُ

نباتُفيُكلُمكرر،ُوتم30ُُُمكرراتُبمعدلُُُُنباتُموزعةُفيُثلاث90ُُشملتُكلُمعاملةُُ
،ُحيثُُ%ُ(50%ُوالتيُتحتويُحمضُالهيوميكُبتركيز)95ُُاستخدامُ)مادةُالهيوماكسُنقاوةُُ

بمعدلُثلاثُمراتُُكُوالصفصافُبعدُالزراعةُمباشرةُوُتمتُمعاملةُالنباتاتُبحمضيُالهيومي
ُ.الإضافةُوالأخرىُُبينيوم20ُُبفاصلُزمنيُخلالُفترةُالنموُالخضريُوُ

 استخلاص الزيت العطري وتقدير كميته:  -
الطازجةُُبتلاتُُجمعت ثموُُُالأزهارُ الأزهار(200)ُُوزنُُُتمُُمنُ منُ ُُغُ عملية، عُُيقطتُُتلتهاُ

ووضعُ زجاجيُُهاالأزهارُ وعاءُ ُُُُ،فيُ اضافةحيث الهكسانُُُ(0.5)ُُتمتُ منُ ُُيغمرلُُليترُ
البتلات كاملُ 2:1ُُ)ُُنسبةبُُالمذيبُ ُُوُُُ،مادة/مذيب( ثم تُمنُ الزجاجيغطتمتُ الوعاءُ ُُيةُ

لونُ تغيرُ حتىُ ُُُُبالسلوفانُ )ُُالأزهاربتلات حواليُ العمليةُ استغرقتُ أیام،5-4حيثُ بعدُُُُ(ُ
تبوالترشيحُُُُالاستخلاص ُُيخُتمُ المذيب، ُُرُ ثم ُُومنُ للمنثورُُزيتُُالاستخلاصُُتم منُُالعطريُ
ُ.العاليُالتركيزُلثلاثُمراتُمتتاليةُنيلثيباستخدامُكحولُالإُالمستخلصُ

 ر.عنُطريقُالتبخيستخلصُُالمالموجودُفيُُنيلثيُتمُالتخلصُمنُالكحولُالإُ -
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حددتُكميةُالزيتُالمستخلصةُمنُخلالُقراءةُالتدريجياتُالموجودةُعلىُالساقُالمدرجةُُُ -
 (ُمل1ُُبعدُاستخلاصُالزيتُمنُكلُعينةُنباتية،ُووضعهاُفيُأنابيبُزجاجيةُصغيرةُبسعةُ)

- ُ( للغازُ الكتليُ الطيفيُ التحليلُ جهازُ بواسطةُ المستخلصُ الزيتُ تحليلُ تمُ -GCوأخيراًُ
MS.) 

 النوعية للزيت العطري:الصفات  -
ُُ للعينات العطريُ للزيتُ النوعيُ التحليلُ الغازيةُُبُُُالخمسةتمُ الكروماتوغرافياُ تقانةُ استخدامُ

 Gas chromatography/ Mass Spectrometry(GC- MSُالمتصلةُبمطيافُالكتلة)
المرتبطُبمكشافNُ6890ُُُموديلُُ-ُ- Packard Hewlettمنُنوعُُ GCباستخدامُجهازُ

ُويعملُبنظامُدرجةُحرارةُثابتة،ُوبنظامُالبرمجةُالحراريةُ.CHp 5975ُُمطيافيةُالكتلةُُ
الطورُالساكنُفينيلُميتيلHP-5ُُُُتمُاستخدامُعمودُشعريُمنُالزيوتُالسيلكونيةُمنُنوعُُ

ُُ الطولُ)%5السليكون ُ حيثُ منُ أبعادهُ ُ،30)ُُmُُ الداخلي القطرُ ُ،(0.25)ُُmlُُثخانة ُ،
قدرهاُُ m.m (0.25)الفيلم تدفقُ وبسرعةُ الحاملُ الغازُ بمثابةُ الهيليومُ غازُ استخدمُ ُ،

(1.2)ml/min[10]ُحسبُُ،ُوأجريتُعمليةُالفصلُوفقُالبرنامجُالحراريُالآتي:ُ
50 ُْC 5 ُْC/mi  250ُُْ C ISO Thermal (20 min).    

SPILT/SPILTLESSُُ   حقنتُالعيناتُبتقانةُُ ،ُحجمCُُُْ502ُُُُالحاقنوبلغتُدرجةُحرارة
ميكروُليترُمنُالزيتُالعطريُلكلُعينةُباستخدامُحاقنُآليُميكرونيُبهدف1ُُُالحقنُمقدارهُُ

ُُُُ،التحليل طريقة باستخدامُ العيناتُ التحليلُعلىُ اجراءُ المركباتSCANُُُُوتمُ هويةُ وحددتُ
ُُ الطيفية المكتباتُ علىُ بالاعتمادُ العينةُ فيُ NIESTُُُُونسبتهاُ تحديدWILEYُو تمُ كماُ ُ.

المكوناتُالرئيسيةُللزيتُالعطريُالناتجُبمقارنةُذرواتُأزمنةُالاحتفاظُبهاُعلىُعمودُالسيلكاُُ
ُمعُتلكُالذرواتُالقياسيةُالمعتمدةُ.

ُ
ُالتحليل الإحصائي:

حيثُُ SPSS معاًُباستخدامُالبرنامجُالإحصائيُتمُالتحليلُالإحصائيُللنتائجُوُللموسمين
التباين لتحليلُ المتوسطاتُ جميعُ إخضاعُ معنويُ ANOVA تمُ فرقُ أقلُ تحديدُ  معُ

(LSD) ُُ1لتقديرُالتباينُعندُدرجةُمعنوية .%ُ
ُ
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ُالنتائج والمناقشة:
ُ: )%( كمية الزيت العطري  -

النتائجُمنُحيثُمتوسطُ(ُحققتُأفضلT5ُُ(،ُبأنُالمعاملة)1أظهرتُالنتائجُمنُالجدول)
( العطريُ الزيتُ المعاملة0.136ُُ)كميةُ تلتهاُ ُ،%T4,T2,T3ُُ(,0.113ُُ0.085 

،ُعندT4ُوT3ُُ وُبينT3 وT2 بينُُبدونُتسجيلُفرقُمعنويُُُعلىُالتواليُُ%(,0.099
ُُ.T1ُ( (0.067%المقارنةُبالشاهدُ

ُ.%(: متوسط كمية الزيت العطري المستخلصة1الجدول )
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

 0.01%.تدلُعلىُعدمُوجودُفروقُمعنويةُعندُمستوىُلأحرفُالمتشابهةُعمودیاًُاُُُُُ

ُ(T5) والصفصافُوالعناصرُالصغرىُمعاًُُُُیمكنُتفسيرُتحقيقُمعاملةُحمضُالهيوميك
الُ حيثُ منُ الأولىُ )ُُغلةالمرتبةُ الهيوميكُ حمضُ ومعاملةُ العطري،ُ الزيتُ ُ(T2منُ

المضافُللتربةُُُحمضُالهيوميكُُُبأنُ المرتبةُالثانيةُمتفوقينُبذلكُعلىُباقيُالمعاملات،ُُ
،ُالمتحصلُعليهُُفيُتحسينُكميةُالزيتُالعطريُُُحاسمفيُكلتاُالمعاملتينُُكانُلهُالدورُُ
التربة لهاُُُُأوُقلويتهاُوبالتاليُتنظيمُقيمةُالأسُالهيدروجينيُُمنُخلالُمعادلةُحموضةُ

pHُُُويشكلُمخلباًُطبيعياًُللأيوناتُالمعدنيةُفيبقيهاُفيُمنطقةُانتشارُالجذورُويقللُمن
وبالتاليُتحسينُالتمثيلُالغذائيُالأوليُللنبات،ُبالإضافةُلتأثرُالتمثيلُالغذائيُُترشحها،ُُ

ُُ الدبالية الموادُ بواسطةُ أیضًاُ بشدةُ العناصرُ[29ُ]الثانويُ بعضُ ربطُ علىُ یعملُ كماُ ُ،
كالكالسيومُفيُالتربُالكلسيةُمماُیحدُمنُارتباطهُمعُالفوسفورُوبالتاليُیصبحُالفوسفورُ

ُُ للامتصاص وقابلُ للنباتُ أنُ [30]متاحُ حيثُ مُُ،ُ المناسبُ التركيزُ عنصرُتوفرُ نُ
ُُ ُُالفوسفور خاصةذو الفسفرُُُأهميةُ تفاعلاتُ فيُ يدخلُ فهوُ الأنزيمية،ُ التفاعلاتُ ةُُفيُ

 %متوسط كمية الزيت العطري المستخلصة المعاملات
T1ُ0.067d 
T2 0.113 b 
T3ُ0.099 bc 
T4 0.085cd 
T5 0.136 a 

1%LSDُ0.022 
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الجليسرينُُ منُ الحلقةُ الثلاثيُ الجليسرينُ تكوينُ فيُ العنصرُ هذاُ یساهمُ كماُ الضوئية،ُ
الأيزوبرينُاللذانُیشكلانُوحداتُُثلاثيُالفوسفاتُكمقدمةُلمركباتُحمضُاللميفالونيكُوُ

ُُ.[31]ُُ(Terpenoidsاللبناتُالأساسيةُللمكوناتُالرئيسيةُللزيوتُالعطريةُ)
ُُُ ی ع د ُُكماُ الصفصاف ُُحمضُ كبيرة أهميةُ فيُُذوُ كماُ العطريُ الزيتُ كميةُ تحسينُ فيُ

( بعدT5ُ)و)T3ُُ)المعاملةُ الثالثةُ المرتبةُ فيُ الصفصافُ حمضُ معاملةُ حلتُ حيثُ ُ،
((T2ُُ(وT5،)ُُُالضوئي التمثيلُ عمليةُ تعزيزُ فيُ الحمضُ هذاُ دورُ إلىُ ذلكُ ويعودُ

ُُحقيقُالتوازنُبينُطاًُأساسياًُلتُدُشرُعُ توافرهُبكميةُمناسبةُیُ ُُكماُأنُ ،ُُوامتصاصُالمغذیات
تحسينُكميةُونوعيةُالزيتُالعطريُُُُمنظميُالنموُالأوكسينُوالسيتوكينينُمماُیساهمُفي

 Salvia macrosiphon)ُعلىُنباتُالمريميةنتائجُال،ُولقدُتوافقتُهذهُالنتائجُمعُ[14]
Boiss)[18]ُُ ،ُُ نباتي والمردقوشعلىُ ُُُُ،[71]الريحانُ الصغرىُكما العناصرُ ساهمتُ

(Zn, B, Mn)ُُُُفيُتحسينُكميةُالزيتُالعطريُولكنُبنسبةُأقلُمنُحمضيُالصفصاف
الهيوميكُ المعاملةُُُُوُ الذيُیُُ،(T4)كماُفيُ الزنكُفيُتركيبُُُشكلهبسببُالدورُ عنصرُ

كفاءةُُ زيادةُ وبالتاليُ للنباتُ الجذريُ المجموعُ نموُ تحسينُ فيُ تساهمُ التيُ الأوكسيناتُ
الماء ُُُُامتصاصُ التربة منُ المغذیةُ الزنكُ[32]والعناصرُ منُ كلُ لدورُ بالإضافةُ ُ،

تنشيطُ وبالتاليُ النباتُ ضمنُ الأنزيماتُ منُ كبيرُ عددُ وتحفيزُ تركيبُ فيُ والمنغنيزُ
الحيوية العملياتُ ُُ[5]ُُمختلفُ للبورونُفيُتحفيزُُُمعُالآخذُبعين، المهمُ الدورُ الاعتبارُ

البناءُوكفاءةُعمليةُالازهارُوزيادةُكميةُالانتاجُمنُالأزهار ،ُبالإضافةُلدورهُفيُعمليةُ
ُ.[20]التمثيلُالضوئيُويساهمُفيُصنعُالتربيناتُونقلهاُإلىُمراكزُالتخزينُ

 الصفات النوعية)مكونات الزيت العطري(: ُ
ُـُأظهرتُنتائجُالتحليلُُ لكلُعينةُمنُُُاًُكيميائيُُاًُمركبُُُ(45)وجودGC-MSُُُُالكروماتوغرافي

المركباتُالكيميائيةُالمسؤولةُعنُُُهذهُُتحديدُبعضُأهمُُعيناتُالزيتُالعطريُللمنثور،ُتمُ 
الجدول)ُُالعطريُُُلزيتُاُُنوعية 2ُُضمنُ إلى المركباتُ هذهُ تقسيمُ وتمُ ُ،)ُُ تُُاُمجموعُثلاث
ُُ:ةرئيسي

المشبعةالُُُمجموعة -1 أوُُُُ((Hydrocarbonهيدروكربوناتُ الأليفاتيةُ بالمركباتُ وتعرفُ
ُُ  ، n-tetradecane ،  Hexadecane  ،  Tetradecanoic acid وتضم:الألكانات

Hexadecnoic acid . 
 ُ:الهيدروكربوناتُغيرُالمشبعةُوتقسمُإلىمجموعةُ -2
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Eudesmoll ,Farneso :(Sesquiterpene تربيناتُ)ُُُوالسيسكُ-أُ

,Eugenol, Germacene, .Transcarphylonُ
ُ.Monoterponide)ُ:)Terpiniolene ,Geraniolالتربيناتُالأحادیةُُ-ب

الأمُُ-3 وتضمphenolic aldehyde)ُُكسجيناتُجموعةُ أهمهاُُ(ُ ألدهيدیةُ :ُُمركباتُ
Vanilline.ُُ

الجدول)تشيرُُ الالإلىُأنُُُُ(2النتائجُوفقُ الغيرُمشبعةمركباتُ سجلتُأعلىُُُُهيدروكربونيةُ
وعلىُُُُ،التيُاحتلتُالمرتبةُالثانيةُُالمشبعةُُالهيدروكربوناتعلىُمركباتُُُُمتفوقةُبذلكنسبةُُ

ُُ.وذلكُلكافةُالمعاملاتُكسجينيةالأمركباتُال

ُُ المعاملُُبينتكما أنُ إلىُ ُُُُ(T5)ُُتينالنتائجُ ُُُُيتاأعطT2ُُ))و من النتائجُ حيثُُأفضلُ
مشبعةالُُُمركباتال الغيرُ ُُُُ(37.79ُُقيمتهماُُفكانتُُهيدروكربونيةُ علىُُُُ%ُُ(32.22،

ُُكسجيناتُوالأ10.05) % ،12.07ُُ)المشبعةُُُُحيثُمركباتُالهيدروكربوناتُالتوالي،ُومنُُ
التواليُُ%ُُ(4.23ُُ،3.84) الشاهدُُُُ،علىُ وبمعاملةُ المعاملاتُ بباقيُ المقارنةُ عندُ وذلكُ
ُُ.1.83)%ُ،14ُ19،6.97.سجلُأقلُقيمةُللمركباتُالسابقةُفكانتُعلىُالتواليُُ)ُذيال

 Matthiola)منثور(: أهم المكونات الكيميائية التي تم تحديدها في زيت ال2الجدول)
incana)    حسب التحليل الكروماتوغرافيGC-MS. 

 T1 T2 T3 T4 T5 المركب 
LSD1

% 

n-tetradecane 0.93c 1.82b 1.24b 1.01c 3.25a 0.78 

Farnesol 2.53c 4.64b 2.97c 2.35c 7.64a 1.72 

Eugenol 3.48c 3.79b 3.61b 3.29c 4.53a 0.29 

Hexadeconic 2.18c 3.90a 2.61b 2.32bc 3.98a 0.37 

Terpiniolene 3.97c 6.43a 4.12b 4.06bc 6.72a 0.76 

Eudesmol 3.16b 5.61a 3.53b 3.20b 6.01a 0.61 

Vanilline 1.83c 3.84a 2.56b 2.37bc 4.23a 0.64 

Transcarphylon

n 
2.12c 3.50b 2.42c 2.28c 4.11a 0.45 

Geraniol 2.34b 3.98a 2.65b 2.47b 4.35a 0.46 

Germacene 1.51c 4.25a 2.31b 1.75bc 4.42a 0.65 

Tetradecan acid 1.97c 2.31b 2.03bc 1.98c 3.31a 0.31 

Hexadonic acid 1.87b 2.01ab 1.98b 1.95b 2.16a 0.16 
 6.97c 10.05b 7.88bc 7.27c 12.71a 2.28غير   الهيدرو كربونات

https://en.wikipedia.org/wiki/Sesquiterpene
https://en.wikipedia.org/wiki/Phenolic_aldehyde
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ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُ
0.01ُ%.تدلُعلىُعدمُوجودُفروقُمعنويةُعندُمستوىُالأحرفُالمتشابهةُأفقياًُ

ُُ المعاملةتشير أنُ إلىُ السابقةُ ُُُُ (T5)النتائجُ العطري للزيتُ نوعيةُ أفضلُ تلتهاُُأعطتُ
منُُُ(،ُاللتانُتفوقتاُعلىُباقيُالمعاملاتُمنُحيثُالمحتوىT2ُمعاملةُحمضُالهيوميكُ)

الُ ُُمركباتُ الغير فيُُوُُُمشبعةهيدروكربوناتُ الأهميةُ حيثُ منُ الأولىُ المرتبةُ تحتلُ التيُ
الذيُیعتبرُمنُأهمُ(ُوTerpinioleneُ،ُوخاصةُمركبُ)رتحديدُرائحةُونوعيةُزيتُالمنثوُ

هذهُ توافقتُ ولقدُ العطريُ الزيتُ بنوعيةُ الارتقاءُ عنهُ ينتجُ مماُ للمنثورُ الرائحةُ مركباتُ
وفيُمحتواهاُمنُُُ[،9(]hiola incanatMatنتائجُالدراسةُعلىُنباتُالمنثورُ)النتائجُمعُُ

الهيدروكربونات ُمركباتُ ُالمشبعةُ ُ( مركباتُ Tetradeconic acidُُوخاصةُ
،Hexadeconic acid)ُُُُ خاصة أهميةُ تحتلُ الزيتُُالتيُ نوعيةُ علىُ المحافظةُ فيُ

ُُ للمنثور لُالعطريُ بالإضافةُ الكيميائيةُ خواصهمُ المهمُُدورهمبسببُ ُُالفيزيولوجيُ ولقدُ،
م النتائجُ هذهُ الأبحاثُُ عتوافقتُ وعلىُُُُ،Matthiola incanaُُ[8]))علىُُنتائجُ

ُ.[10]ُ(Matthiola longipetal)نبات

(ُعلىُأساسُالدورُالمهمُالذيُيؤدیهُحمضُ(T2وT5ُُ) المعاملتينُ)یمكنُتفسيرُتفوقُُ
تكوينُاللبناتُالأساسيةُللزيتُُُبالتاليوُبصورةُغيرُمباشرةُفيُالنشاطُالأنزيميُُالهيوميكُُ

الُـ وحمضُُTerponidُُ[31]ُُالعطريُ الهيوميكُ حمضُ بينُ المتبادلُ للأثرُ بالإضافةُ ُ،
(،ُحيثُیساهمُكلُمنُُ(T5(ُفيُالمعاملةZn, B, Mnالصفصافُوالعناصرُالصغرىُ)

حمضُالصفصافُوالعناصرُالصغرىُفيُتحسينُامتصاصُالعناصرُالغذائيةُوبالتاليُُ
الفيزيولوجيةُفيُزيادةُإف أدوارهاُ الهيوميك،ُوذلكُبسببُ رازُمنظماتُُزيادةُفعاليةُحمضُ

النموُالنباتيةُوفيُتحفيزُالتفاعلاتُالأنزيميةُمماُينعكسُایجاباًُعلىُكميةُونوعيةُالزيتُُ
ُ.ُ[14,33]العطريُ

% المشبعة  

 12.82c 21.80b 14.86c 12.89c 26.71a 3.09 السيسكي تربينات%

 6.31b 10.41a 6.77b 6.53b 11.07a 1.06 التربينات الأحادية%

الهيدرو   مجموع 

%  المشبعة كربونات  
19.14c 32.22b 21.63c 19.42c 37.79a 4.18 

 1.83c 3.84a 2.562b 2.37bc 4.23a 0.59 الألدهيدات% 

 27.94c 46.12b 32.08c 29.07c 54.73a 5.95 المجموع 



 مازن نصور     سوسن هيفا    نيرمين أحمد      2022عام  3العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

23 
 

ُ
(A) 

 
(B) 

 

(C ) 
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D)) 

 

E)) 

  T1للزيت العطري لنبات الزنبق لعينة الشاهد  GC-MS (: الكروماتوغراف الغازي الـ  1الشكل )
(A)،   المعاملةوT2(B  والمعاملة ،)T3((Cوالمعاملة ،T4   (D)  والمعاملة ،E)T5  ) مع ترقيم

 :المركبات الأساسية

1- n-tetradecane, 2- Farnesol, 3- Eugenol, 4- Hexadecane, 5-Terpiniolene, 6- 

Eudesmol, 7- Vanilline, 8- Transcarphylonn, 9- Geraniol, 10- Germacene, 

11- Tetradecan acid, 12- Hexadonic acid. 
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 الاستنتاجات: 

العناصرُُمزيجُمنُُبحمضُالهيوميكُوالرشُبحمضُالصفصافُوُأظهرتُالمعاملةُُ -
ُُ المختلط العضويُ السمادُ بوجودُ معاًُ الزيتُُالصغرىُ كميةُ حيثُ منُ معنوياًُ تفوقاًُ

ُُ المنثورونوعيته لنباتُ حيُبالنسبةُ منُ النتائجُ أفضلُ للزيتُُ،ُ والنوعيةُ الكميةُ ثُ
المعاملةُُالعطريُ الشاهدُُوتلتهاُ معُ بالمقارنةُ فقطُ الهيوميكُ انعكسُُُُ،بحمضُ مماُ

 فيُوحدةُالمساحة.ُُالغلةُالزيتيةبشكلُایجابيُعلىُ
صفصافُومعاملةُالعناصرُالصغرىُكلُعلىُحدىُإلا ُُحمضُالُبُُلمُتحققُالمعاملة -

 ادةُمعنويةُضعيفةُمقارنةُمعُالشاهدُمنُحيثُكميةُالزيتُونوعيتهُ.زي
التكاملُبينُأنواعُالتسميدُوبوجودُحمضُالهيوميكُكانُلهُالدورُالبارزُفيُتحسينُُ -

الأنزيمي النشاطُ الزيتُونوعيتهُمنُخلالُتحسينُ التمثيلُُُُكميةُ نواتجُ ونقلُ للنباتُ
 الضوئيُبعدُاتاحةُالعناصرُالغذائيةُبصورةُميسرةُفيُمنطقةُانتشارُالجذور.

 
ُُ:ُالتوصيات

ونوعيتهُالتسميدُالخليطMatthiola incanaُُُ)ينصحُلزيادةُكميةُزيتُنباتُالمنثورُ) -
بتركيز) الهيوميكُ حمضُ بتركيز)2غ/ل/م(1منُ الصفصافُ حمضُ +ُُلغ/(0.1+ُ

)Zn, Mn, Bُُ)والعناصرُالصغرى) بعدُتسميدُالأرضُُُُ%(0.1 ,0.1 ,0.15بتركيزُ
 .2كغ/م(2ُ)بسمادُعضويُمتخمر

العطريُبطرقُمختلفة - الزيتُ الطرقُعلىُكميةُونوعيةُُُُ،استخلاصُ تأثيرُهذهُ ودراسةُ
 لُطريقةُاستخلاصُللنوعُالنباتي.ُُالزيتُالعطريُالمنتج،ُلتحديدُأفض

التوسعُبدراسةُالأنواعُالأخرىُمنُنباتُالمنثورُالمنتشرةُفيُالبيئةُالسوريةُوفقاًُللمعادلةُُ -
 الزيتُونوعيتهُ.ُالسمادیةُالمعمولُبهاُلتبيانُمدىُاستجابةُالأنواعُالأخرىُوفقاًُلكمية

ُ
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