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تأثير المنابلة الحرارية خلال مراحل مختلفة من 
التطور الجنيني في بعض مؤشرات إنتاج البيض 

 عند الفري

برإهيم مهرة (1)إياد عمي ديب  (3)وشادي سكرية (2)وإ 
 إلممخص

زاد الاىتماـ بشكؿ كبير في السنوات الأخيرة بإنتاج بيض الفري كونو مصدراً جيداً مف مصادر 
 ببيض مقارنة المعدنية والعناصر والفيتامينات البروتينات إضافة لمحتواه مف البروتيف الحيواني،

الدجاج. ىدؼ البحث إلى تقييـ تأثير المنابمة الحرارية أثناء مراحؿ مختمفة مف التطور الجنيني 
. متساوية مجموعات أربع إلى عشوائياً  بيضة 200 وُزعتعمى بعض مؤشرات إنتاج البيض. 

 بيضات وعُرّضت الفري، بيض لتفريخ القياسية الشروط تحت الأولى المجموعة بيضات حُضّنت
 في متتالية أياـ 3 لمدة يومياً  ساعات 3 لمدة س° 41 حرارة لدرجة الأخرى الثلاثة المجموعات

(. المزدوجة – المتأخرة – المبكرة الجنيني التطور مرحمة) الجنيني التطور مف مختمفة مراحؿ
ضاءة وحرارةتمت رعاية الطيور  الوصوؿ لعمر النضج ، بعد وتأميف كافة المتطمبات مف تغذية وا 

 الأولى مف مرحمة إنتاج البيض. 12تقييـ مؤشرات البيض في الأسابيع تـ  الجنسي

 عمى المتأخر الجنيني التطور مرحمة أثناء الحرارية المنابمة مجموعة تفوؽ النتائج أظيرت
 مجموعة أما المدروسة، المؤشرات كافة في (p<0.05) إحصائية بدلالات الشاىد مجموعة
 أفضمية ىناؾ كاف فقدومجموعة المنابمة المزدوجة  المبكر الجنيني التطور مرحمة أثناء المنابمة

المنابمة الحرارية قد حسنت  أف القوؿ يمكف. بالشاىد مقارنة معظـ المؤشرات في (P<0.05) ليا
 امج المنابمة الحرارية المتأخرة.مف مؤشرات إنتاج البيض، وبشكؿ خاص برن

 .مؤشرات إنتاج البيض – الحرارية المنابمة – الفري :إلمفتاحية إلكممات

 : طالب دكتوراه في قسـ الإنتاج الحيواني، كمية الزراعة، جامعة دمشؽ1
 : أستاذ في قسـ الإنتاج الحيواني، كمية الزراعة، جامعة دمشؽ2
، جامعة دمشؽ : أستاذ مساعد في قسـ عمـ الحياة3  الحيوانية، كمية العموـ
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Abstract 

Recently, the interest in quail egg production has been increased as 

a good source of animal protein, also, the quail egg has some 

specifications that are better than chicken eggs like its content of 

proteins, vitamins and amino acids. The research aimed to 

determine the influence of thermal manipulation during embryonic 

development on some egg production indicators. 200 eggs were 

divided into four equal groups. Eggs of the first group (control) 

were incubated under the standard terms for incubation of quail 

eggs, and the eggs of other groups were incubated under 41° C for 

three hours in three consecutive days of different periods of 

embryonic development (early, late, and dual period). The birds 

were reared and all requirements of feed, light and temperature 

were provided until the age of sexual maturity, then the egg 

indicators were evaluated in the first 12 weeks of the egg 

production stage. 

The results showed a significant superiority (P<0.05) of the late 

embryonic development thermal manipulation group to the control 

group in all the indications that have been studied. The early and 

early-late embryonic development thermal manipulation groups 

were better significantly (P<0.05) than the control group in most 

indications. Therefore, it can be said that the thermal manipulation 
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during embryonic development, improved egg production in 

general, and specifically the late embryonic development thermal 

manipulation. 
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 إلمقدمة

ازداد الاىتماـ بطائر الفري في السنوات الأخيرة عالمياً مف الناحية العممية والاقتصادية 
 ، فيو مف الأنواع الزراعية الميمة والذي يرتبط ارتباطاً وثيقاً بالدجاج[4];[25];[14]

أحد النماذج الطيرية  Coturnix coturnix japonicaيُعد الفري الياباني  .[25];[11]
، إذ يتميز بالعديد مف والجزيئيةالمخبرية اليامة في الدراسات البيولوجية والفيزيولوجية 

لنمو السريع المزايا التي تجعمو أحد النماذج المخبرية لدراسات البحث العممي أىميا ا
ع مف البيض وقصر فترة الجيؿ إضافة لسيولة التعامؿ معو بسبب فومعدؿ الإنتاج المرت

مكانية تربية عدد كبير مف الطيور في مساحة صغيرة  صغر حجـ الجسـ وا 
[13];[25];[26];[1]. 

نتاج البيض ارتباطاً  ترتبط قدرة الطيور عمى توجيو الطاقة نحو الصيانة وزيادة الوزف وا 
ليا، لذا قد تؤثر عوامؿ الإجياد الخارجية سواء وثيقاً بالظروؼ البيئية التي تتعرض 

تستطيع الطيور  .[5]البيئية أو المرضية أو التي تتعمؽ بظروؼ الرعاية عمى ىذه القدرة 
الحفاظ عمى درجة حرارة جسميا ضمف نطاؽ ضيؽ عمى اعتبار أنيا مف الحيوانات ذات 

الطبيعي نتيجة التعرض  الحرارة الثابتة. قد تؤدي درجة الحرارة الزائدة عف المستوى
لمظروؼ البيئية غير المناسبة إضافة إلى زيادة إنتاج الحرارة مف الجسـ بسبب زيادة 

إلى حدوث النفوؽ. عمى الرغـ  -والتي غالباً ما تميز دجاج المحـ-العمميات الاستقلابية 
قميؿ مف أف دجاج المحـ تتـ رعايتو ضمف مساكف يتـ التحكـ فييا بدرجة الحرارة بيدؼ ت

التقمبات في درجة الحرارة المحيطة، إلا أف الطيور البرية وبيضيا ونسميا الفاقس حديثاً 
غالباً ما تتعرض لظروؼ بيئية غير منتظمة. يُعتقد أف ىذا السبب ىو أحد أىـ الأسباب 
التي جعمت مف الطيور البرية أكثر قدرة عمى تطوير قدرة جسـ الطائر عمى التحمؿ 

ت أف التعرض إلى تغيرات في درجة الحرارة في المرحمة المتأخرة مف الحراري، وقد ثب
 .epigenetic [15];[23];[19]ي التكيؼ الحراري ما وراء الوراث الفقس قد أدت إلى

درجة بشكؿ عاـ و عمى افتراض أف العوامؿ البيئية  يعتمد آلية التكيؼ ما وراء الوراثت
ليا تأثير قوي عمى تحديد النقطة المحددة لأنظمة التحكـ بشكؿ خاص الحرارة المحيطة 
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الفيزيولوجية خلاؿ مراحؿ التطور الجنيني الحرجة والتي تـ وصفيا لأوؿ مرة تحت اسـ 
 .determination rule [19]قاعدة التحديد 

اقترحت الدراسات الحديثة أنو مف الممكف تحسيف التحمؿ الحراري في الدواجف مف خلاؿ 
باستخداـ برامج مختمفة مف المنابمة  لدرجات حرارة عالية أثناء التطور الجنينيتعريضيا 
يعتمد تحديد برنامج المنابمة الحرارية عمى ثلاث أمور رئيسية . [8];[20];[12] الحرارية

. المرحمة الحرجة والتي تحدد الوظيفة المراد 1يجب أف تؤخذ بعيف الاعتبار وىي: 
. مدة التعرض 3. درجة الحرارة التي سيتـ تعريض البيض ليا، 2تعديميا أو التأثير بيا، 

ىدفت الدراسة الحالية إلى مقارنة تأثير المنابمة الحرارية خلاؿ مراحؿ مختمفة لذلؾ  .[20]
، عمماً بأف مجمؿ الدراسات مف النمو الجنيني في بعض مؤشرات إنتاج البيض عند الفري

السابقة تحت ظروؼ القطر العربي السوري لـ تتحرَ أثر المنابمة الحرارية عمى المؤشرات 
 الإنتاجية لمفري الناتج مف بيض عُرّض لممنابمة الحرارية.

 موإد إلبحث وطرإئقه

 تاريخ ومكان تنفيذ إلبحث

. نُفذت جميع 18/1/2020و 21/8/2019في الفترة الواقعة ما بيف الدراسة  أجريت
إجراءات حضف البيض وتطبيؽ المنابلات الحرارية ورعاية القطيع في قسـ الإنتاج 

 الحيواني في كمية اليندسة الزراعية بجامعة دمشؽ.

 حيوإنات إلتجربة

بيضة فري مخصبة مأخوذة مف طيور مرباة في  200تـ إنشاء قطيع الجيؿ الأوؿ مف 
 4مزرعة خاصة في محافظة حمص )قطيع الأمات(. قُسّـ البيض عشوائياً إلى 

بيضة في المجموعة الواحدة وطُبّقت عمييا  50مجموعات متساوية العدد بمعدؿ 
لحضانة، إذ حُضّف البيض باستخداـ المنابلات الحرارية أثناء مراحؿ مختمفة مف فترة ا

تحت الشروط  بيض مجموعة الشاىد (. حُضّفMaino Enrico®, Italyحاضنة )
س ورطوبة نسبية ° 37.5عمى درجة حرارة  14حتى اليوـ  الأوؿمف اليوـ المثالية، 
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( 17-15، وفي الأياـ الثلاثة الأخيرة )الأياـ تقميب البيض كؿ ساعةمراعاة % مع 55
 بيض المجموعة الثانية . عُرّض%75س ورطوبة نسبية ° 37.0حرارة  عمى درجة

° 41درجة حرارة  إلى( 8-6الجنيني )اليوـ  نموال الثمث الأوؿ مفخلاؿ  لممنابمة الحرارية
( 15.00حتى الساعة  12.00ساعات )مف الساعة  3% لمدة 55س ورطوبة نسبية 

الثالثة لممنابمة بيض المجموعة  رّضعُ  أياـ متتالية مع تقميب البيض كؿ ساعة. 3لمدة 
° 41( عمى درجة حرارة 14-12الجنيني )اليوـ  نموال متقدمة مف خلاؿ مرحمة الحرارية

( 15.00حتى الساعة  12.00ساعات )مف الساعة  3% لمدة 55س ورطوبة نسبية 
ة الرابعة لممنابمبيض المجموعة  عُرّض أياـ متتالية مع تقميب البيض كؿ ساعة. 3لمدة 

س ° 41درجة حرارة  إلى (8-6اليوـ ) الجنيني نموال الثمث الأوؿ مفخلاؿ  الحرارية
، ثـ (15.00حتى الساعة  12.00ساعات )مف الساعة  3% لمدة 55ورطوبة نسبية 

( وفؽ الشروط المثالية عمى 11-9حُضف البيض في الأياـ الثلاثة التالية )مف اليوـ 
، وتَـ بعدىا حضف البيض في الأياـ %55 س ورطوبة نسبية° 37.5 درجة حرارة 

س ° 41عمى درجة حرارة ( 14-12الثلاثة الأخيرة مف مرحمة الحضانة )مف اليوـ 
( مع 15.00حتى الساعة  12.00ساعات )مف الساعة  3% لمدة 55ورطوبة نسبية 

 .تقميب البيض كؿ ساعة

ة نسبية( بعد % رطوب55س و° 37.5ظروؼ الحضانة إلى المستويات العادية ) أعيدت
قؿ البيض إلى صواني الفقس في اليوـ الخامس عشر مف نُ  الحرارية. المنابلاتانتياء 

نت  الحضانة حُددت نسبة  %.75س ورطوبة نسبية ° 37.0عمى درجة حرارة وحُضِّ
 جموعات الأربعة.البيض المخصب ونسبة الفقس ونسبة التفريخ في الم
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 رعاية إلطيور

الفاقسة مف كؿ مجموعة عمى حدى ضمف أقفاص أرضية بأبعاد تمت رعاية الصيصاف 
 لمطير الواحد. 2سـ 130سـ مفروشة بنشارة الخشب بكثافة أرضية  30×100×100
الأسبوع الأوؿ مف العمر، وتـ إنقاصيا  في بدايةس ° 34درجة الحرارة عمى  تضبط

عريض س. تضمف نظاـ الإضاءة ت °28وصمت إلى درجة حتى  يومياً س ° 1بمعدؿ 
ساعة إضاءة خلاؿ الاسبوع الأوؿ مف العمر، ثـ خفضت مدة الإضاءة  24الصيصاف لػ 

ساعات ظلاـ(، وبدءاً  10ساعة إضاءة/ مع  14بمعدؿ ساعتيف في اليوـ لتصؿ إلى )
 16مف الأسبوع الخامس مف العمر تمت زيادة عدد ساعات الإضاءة تدريجياً لتصؿ إلى 

عمى خمطة ند ابتداء إنتاج البيض. غُذيت الطيور ساعات ظلاـ ع 8ساعة إضاءة مع 
 مع بروتيف خاـ/كغغ  210/كغ طاقة استقلابية وكيمو كالوري 2800عمفية ذات محتوى 

 .بشكؿ دائـ الماءتوفير 

إناث(، وتـ تقدير المؤشرات  4طُبقت النسبة الجنسية في القطيع )ذكر واحد لكؿ 
 البيض.الأولى لإنتاج  12المدروسة خلاؿ الأسابيع 

 إلمؤشرإت إلمدروسة

 تقدير مؤشرإت إلنمو -1

حُسبت خلاؿ فترة النمو )مف عمر يوـ واحد وحتى عمر النضج الجنسي(  نسبة إلنفوق:
وذلؾ عف طريؽ قسمة عدد الطيور النافقة عمى عدد الطيور الكمي لكؿ مجموعة لطيور 

 الجيؿ الأوؿ.

تـ حساب ىذا المؤشر عف طريؽ وزف الطيور في كؿ مجموعة  متوسط إلوزن إلحي:
ومف ثـ حساب متوسط الوزف وذلؾ بعمر يوـ واحد وبعدىا كؿ أسبوعيف خلاؿ مرحمة 

 النمو لطيور الجيؿ الأوؿ بيدؼ تقدير متوسط الزيادة الوزنية.

في لطيور الجيؿ الأوؿ  لكامؿ فترة النموتـ حساب ىذا المؤشر  سرعة إلنمو إلنسبية:
 :[3] كؿ مجموعة وفؽ المعادلة التالية
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  سرعة إلنمو إلنسبية 

=)%(    
 متوسط الوزف الحي لمطير في نياية لفترة(غ)  متوسط الوزف الحي لمطير في بداية الفترة(غ)

   (متوسط الوزف الحي لمطير في نياية لفترة(غ)  متوسط الوزف الحي لمطير في بداية الفترة(غ))
 

 

 إلبيضإنتاج تقدير مؤشرإت  -2

قُدّرت المؤشرات التالية الخاصة بإنتاج البيض لطيور الجيؿ الأوؿ في كؿ مجموعة خلاؿ 
 أسبوع. 12الفترة مف بداية إنتاج البيض وحتى 

تـ حساب ىذا المؤشر لكؿ مجموعة كؿ أربعة أسابيع ولكامؿ  متوسط إستهلاك إلعمف:
 العلاقة التالية:أسبوعاً( مف خلاؿ  12الفترة الإنتاجية المدروسة )

متوسط إستهلاك إلطير من إلعمف )غ( خلال فترة ما = 
كمية العمؼ المستيمكة(غ) خلاؿ الفترة
متوسط عدد الطيور خلاؿ الفترة 

   

 عمماً بأف متوسط عدد الطيور خلاؿ فترة ما حُسب مف العلاقة التالية:

=  (متوسط عدد إلطيور خلال فترة ما )طيرإ  
ناتج جمع عدد الطيور الحية في كؿ يوـ مف أياـ الفترة

عدد أياـ الفترة
 

حُسب لكامؿ الفترة الإنتاجية المدروسة مف خلاؿ العلاقة التالية  معدل إنتاج إلبيض:
[3]: 

 معدل إنتاج إلبيض لفترة ما )%(=

     
اجمالي عدد البيض المنتج خلاؿ ىذه الفترة

متوسط عدد الاناث خلاؿ ىذه الفترة  عدد اياـ الفترة
 

تـ حسابو مف خلاؿ جمع البيض ووزنو يومياً مف كؿ مجموعة ثـ  متوسط وزن إلبيضة:
 حساب متوسط الوزف لكامؿ الفترة الإنتاجية المدروسة.
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حُدد ىذا المؤشر عند طيور كؿ مجموعة  متوسط إنتاج إلأنثى إلوإحدة من إلبيض:
 ليتيف:بطريقتيف وفؽ العلاقتيف التا

 :(H.D) متوسط إنتاج الدجاجة الواحدة مف البيض - أ

H.D)       اجمالي عدد البيض الناتج في ىذه الفترة=  ( لفترة ما
متوسط عدد الاناث في ىذه الفترة

 

 (:H.H) توسط إنتاج الدجاجة الواحدة مف البيضم - ب

       (H.H= لفترة ما ) اجمالي عدد البيض الناتج في ىذه الفترة
 عدد الاناث في بداية ىذه الفترة

 

حُدد ىذا المؤشر عند طيور كؿ مجموعة لكامؿ  متوسط كتمة إلبيض للأنثى إلوإحدة:
الفترة الإنتاجية المدروسة وذلؾ مف خلاؿ ضرب متوسط وزف البيضة بعدد البيض 

 وقسمة الناتج عمى عدد الإناث في كؿ مجموعة.

كؿ مجموعة لكامؿ الفترة الإنتاجية المدروسة  تـ حسابو لطيور معامل إلتحويل إلغذإئي:
 وذلؾ عف طريؽ قسمة كمية العمؼ المستيمكة عمى كتمة البيض المنتجة.

 إلتحميل إلإحصائي

في جداوؿ خاصة تمييداً لإجراء بمؤشرات إنتاج البيض تـ تنسيؽ نتائج البيانات الخاصة 
 عمى النحو التالي: SASالتحاليؿ الإحصائية الملائمة عمييا باستخداـ برنامج 

 متوسطات المؤشرات المدروسة والخطأ المعياري باستخداـ تعميمة  حُسبت
MEANS. 
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  ًفي -قُيّمت الفروؽ بيف المجموعات بخصوص المؤشرات المدروسة إحصائيا
المدرج ضمف تعميمة النماذج الخطية  TUKEYبحسب اختبار  -حاؿ وجودىا

 تبعاً لمنموذج التالي: GLIMMIXالمعممة 
Yi=Xiβ+Ziy+έi 

- Yi (.مؤشرات إنتاج البيضالمدروس ): المتغير 
-Xi قياسيا مف  : مصفوفة عمودية لممتغيرات التوضيحية )مؤثرات ثابتة( التي يمكف

 .الإعدادات التجريبية
:β - مصفوفة المعاملات غير المعروفة بتطبيؽ طريقة أقؿ المربعات عمى بيانات  قدرت

 المتغير المدروس.
- Zi تمثؿ :y ( المؤثرة في المتغيرات العوامؿ العشوائية )مثؿ الطائر مصفوفة

 المدروسة.
- :έi .الخطأ التجريبي  
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 إلنتائج وإلمناقشة

 مؤشرإت مرحمة إلنمو أ.

 نسبة إلنفوق -1

% في الأسابيع الأربعة 19الحرارية المبكرة إلى ارتفاع نسبة النفوؽ بنسبة  أدت المنابمة
الأولى مف العمر، إلا أف ىذا الإرتفاع لـ يكف معنوياً بالمقارنة مع نسبة النفوؽ في 

(. انخفضت نسبة النفوؽ بشكؿ معنوي 1% )المخطط 16مجموعة الشاىد والتي بمغت 
( مقارنة بمجموعة الشاىد والمنابمة P<0.05الحرارية المتأخرة ) في مجموعة المنابمة

 الحرارية المبكرة، أما مجموعة المنابمة المزدوجة فمـ تسجؿ فرقاً معنوياً مقارنة بالشاىد.

الأسابيع أف المنابمة الحرارية المبكرة أدت إلى ارتفاع نسبة النفوؽ خلاؿ  [25]ذكر 
ير إلى وجود تأثير طويؿ الأمد عمى سلامة الأفراد الأربعة الأولى مف العمر، مما يش

تحت ظروؼ التربية القياسية. توافقت ىذه النتيجة مع نتائج ىذه الدراسة والتي أشارت 
أف المنابمة  [10]ر مجموعة المنابمة المبكرة. أفاد إلى ارتفاع نسبة النفوؽ في طيو 

فقس عند الدجاج. مف الضروري المتأخرة لـ تؤثر بشكؿ معنوي في نسبة النفوؽ ما بعد ال
تعميؽ الدراسات بشكؿ أكبر لفيـ آلية تأثير المنابمة الحرارية خلاؿ التطور الجنيني عمى 

 سلامة الطيور في الأسابيع الأولى مف النمو.
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ناث( لكامل فترة إلنمو ) (1) إلمخطط  أسابيع( 6نسبة إلنفوق )%( لإجمالي إلطيور )ذكور وإ 

 

 إلحيمتوسط إلوزن  -2

يوماً.  45( متوسط الأوزاف النيائية لمجسـ لطيور الفري بعمر 2) المخططيوضح 
أظيرت النتائج أف متوسط وزف الجسـ النيائي لطيور مجموعة المنابمة الحرارية المتأخرة 

( مف مجموعة الشاىد P<0.05، وقد كاف أعمى معنوياً )غراـ( 148.08)قد بمغ 
المبكرة والمزدوجة. سجمت مجموعة الشاىد أقؿ متوسط لوزف الجسـ  ومجموعتي المنابمة

وكؿ مف مجموعة  ىذه المجموعةلـ يظير فرؽ معنوي بيف غراـ(، لكنو  108.46)
 119.13والتي سجمت متوسط وزف  المنابمة المبكرة ومجموعة المنابمة المزدوجة

 غراـ عمى التوالي. 114.83و

الحرارية خلاؿ فترة التطور الجنيني المتوسطة أو المتأخرة مف نمو وتضخـ  تُعزز المنابمة
العضلات بسبب زيادة تكاثر وتمايز كؿ مف الخلايا الجنينية والعضمية البالغة، مما يؤدي 

س إلى زيادة تجمع الخلايا المكونة لمنسيج العضمي في الجنيف ودجاج المحـ ما بعد الفق
بأف برنامج المنابمة الحرارية المتأخرة  [7]مع ما سجمو  دراسةنتائج ىذه التوافقت . [20]

عند الدجاج أدى إلى زيادة كبيرة في الوزف، كما أف المنابمة المتأخرة  18و 12بيف الأياـ 
وزف الجسـ ونمو عضلات الصدر ساعات قد زادت مف  6و 3لمدة  18و 16بيف الأياـ 
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أي تأثير لبرامج المنابمة الحرارية عمى  [10]. مف ناحية أخرى، لـ يظير لدى [18];[19]
وزف الجسـ خلاؿ فترة النمو، مع ذلؾ كاف وزف عضلات الصدر أعمى في الدجاج الذي 

أف المنابمة الحرارية المبكرة قد  [25]عُرض لممنابمة الحرارية المتأخرة عند الذبح. ذكر 
تلاؼ في الوزف قد اختفى مف العمر، إلا أف ىذا الاخ 25قممت مف وزف الجسـ في اليوـ 

 بسبب النمو التعويضي. 35بالمقارنة مع مجموعة الشاىد في اليوـ 

 

 
ناث( لكامل فترة إلنمو ) (2) إلمخطط  6متوسط إلوزن إلحي )غ( لإجمالي إلطيور )ذكور وإ 

 (أسابيع

 سرعة إلنمو إلنسبية -3

( مؤشر متوسط سرعة النمو النسبية لكامؿ مرحمة النمو )مف عمر 3يوضح المخطط )
أسابيع(، نلاحظ مف المخطط أف برنامج المنابمة الحرارية المبكرة  6يوـ واحد وحتى 

( مقارنة P<0.05والمتأخرة قد أثر عمى متوسط سرعة النمو النسبية بشكؿ معنوي )
ور مجموعة المنابمة المبكرة بمجموعة الشاىد، إذ بمغت قيمة المتوسط في كؿ مف طي

%( عمى التوالي. عمى الرغـ مف ارتفاع متوسط سرعة 181.23 – 180.87والمتأخرة )
%( عف مثيمو في طيور 177.58النمو النسبية في طيور مجموعة المنابمة المزدوجة )

 %(، إلا أف ىذا الإرتفاع لـ يكف معنوياً.174.40مجموعة الشاىد )
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 6بأف متوسط الزيادة الوزنية لمفري خلاؿ فترة  [1]أشار إليو  كانت النتائج أفضؿ مما
%(، قد يكوف ذلؾ بسبب 153.5-152.7عمر قد تراوحت بيف )الأسابيع الأولى مف 

يمكف تفسير تفوؽ مجموعتي المنابمة اختلاؼ أسموب الرعاية والظروؼ البيئية المحيطة. 
سرعة النمو تتعمؽ بزيادة عدد الخلايا  الحرارية المبكرة والمتأخرة عمى مجموعة الشاىد بأف

( الموجود في نواة الخمية، إذ أف زيادة كمية DNAمف خلاؿ كمية الحمض النووي )
DNA الحرارية خلاؿ التطور  يؤدي إلى زيادة عدد خلايا الجسـ، وبالتالي فإف المنابمة

نمو بعد الجنيني قد أدت إلى التعديؿ الجنيني عند الأجنة مما أدى إلى تحسيف سرعة ال
 بأف المنابمة الحرارية قد حسنت مف أداء الطيور بعد الفقس. [6]الفقس وفؽ ما أشار إليو 

 

 
ناث( لكامل ف( 3) إلمخطط  6ترة إلنمو )سرعة إلنمو إلنسبية )%( لإجمالي إلطيور )ذكور وإ 

 أسابيع(
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 مؤشرإت مرحمة إنتاج إلبيض ب.

 متوسط إستهلاك إلعمف -1

في متوسط استيلاؾ العمؼ اليومي  (P<0.05)( وجود فرؽ معنوي 4يبيف المخطط )
لمطائر الواحد في مجموعة المنابمة الحرارية المتأخرة بالمقارنة مع مجموعة الشاىد مف 

الحرارية المبكرة والمزدوجة مف جية أخرى، في حيف لـ يظير  جية ومجموعتي المنابمة
بيف كؿ مف مجموعة المنابمة الحرارية المبكرة ومجموعة المنابمة  (P>0.05)فرؽ معنوي 

الحرارية المزدوجة مقارنةً مع مجموعة الشاىد. بمغ متوسط استيلاؾ العمؼ اليومي لطيور 
يباً لممتوسط في مجموعة المنابمة الحرارية غ( وكاف مطابقاً تقر  29.55مجموعة الشاىد )

% في طيور مجموعة المنابمة 8.71غ(، في حيف ارتفع معنوياً بنسبة  29.54المبكرة )
% في طيور مجموعة المنابمة الحرارية 6.43الحرارية المتأخرة، وانخفض ظاىرياً بنسبة 

 المزدوجة.

 26.85 25.04تراوح بيف إذ  [1]كاف معدؿ استيلاؾ العمؼ أعمى بقميؿ مما سجمو 
أسبوعاً( مف  12-8فقد ذكر أف متوسط استيلاؾ العمؼ في الفترة بيف ) [2]أما غراـ، 

،  21.4العمر قد بمغت  قد يعود السبب في ذلؾ لاختلاؼ ظروؼ الرعاية غراـ/يوـ
الحرارية المبكرة لـ تؤثر في متوسط  والظروؼ البيئية المحيطة. نلاحظ أف المنابمة

استيلاؾ العمؼ، أما المنابمة الحرارية المزدوجة فقد قممت مف العمؼ المستيمؾ مما يعتبر 
إيجابياً ليذا البرنامج. يمكف تفسير سبب ارتفاع متوسط استيلاؾ العمؼ في طيور 

لذي سيتـ توضيحو مجموعة المنابمة الحرارية المتأخرة إلى ارتفاع معدؿ إنتاج البيض وا
 لاحقاً.
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ناث( خلال فترة /يوممتوسط إستهلاك إلعمف )غ( 4) إلمخطط ( لإجمالي إلطيور )ذكور وإ 

 أسبوعا ( 12إلإنتاج )

 معدل إنتاج إلبيض -2

الحرارية المتأخرة ىي الأعمى بمعدؿ إنتاج  مجموعة المنابمة أف (5) المخطط مف يلاحظ
البيض، وتفوقت معنوياً بيذا المؤشر عمى مجموعة الشاىد ومجموعة المنابمة الحرارية 

، بينما لـ يظير فرؽ معنوي بيف ىذه المجموعة )المنابمة المتأخرة( (P<0.05)المبكرة 
الحرارية المزدوجة معنوياً  ومجموعة المنابمة الحرارية المزدوجة. تفوقت مجموعة المنابمة

، في حيف لـ تظير فروقات ذات دلالة إحصائية بيف (P<0.05)عمى مجموعة الشاىد 
 مجموعة المنابمة الحرارية المبكرة ومجموعة الشاىد.

 [2]%( وىو قريب مما سجمو 79.73بمغ معدؿ إنتاج البيض في مجموعة الشاىد )
إلى تحسف في معدؿ  المنابمة الحرارية %(، وعميو فقد أدت77.60بمعدؿ إنتاج بيض )

إنتاج البيض، وقد كانت أفضؿ المجموعات ىي مجموعة المنابمة المتأخرة والمزدوجة 
عمى التوالي. نلاحظ أف تفوؽ مجموعة المنابمة الحرارية المتأخرة قد توافؽ مع ارتفاع 

 تاج البيض.معدؿ استيلاؾ العمؼ في ىذه المجموعة، مما أدى إلى ارتفاع في معدؿ إن

 LH دور يتمثؿ، السكرية البروتينات مف الطيرية FSHو LH الجنسية يرموناتال تُصّنؼ
يمكف تفسير تفوؽ  .الإباضة تحريض عمى المبيض بتحفيز الطيور إناث فيالرئيسي 
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المنابمة الحرارية أثناء التطور مجموعات المنابمة الحرارية في معدؿ إنتاج البيض إلى أف 
-GnRH/FSHمف زيادة النشاط الجنسي بعد الفقس وبالتالي يحفّز نظاـ تحفّز الجنيني 

LH نتا  .[9]ج المحفزات المبيضية ووضع البيض مف نمو المبيض وتشكيؿ الجريبات وا 

 

 
 أسبوعا ( 12معدل إنتاج إلبيض )%( خلال فترة إلإنتاج )( 5) إلشكل

 متوسط وزن إلبيضة -3

 أسبوعاً(، 12البيضة خلاؿ مرحمة الإنتاج المدروسة )( متوسط وزف 6يبيف المخطط )
 المنابمة لمجموعة( p<0.05) معنوي بفارؽ معنوية زيادة وجود المخطط مف نلاحظ
 في البيضة وزف كاف إذ البيضة، وزف في الشاىد مجموعة مع مقارنة المتأخرة الحرارية

 فرؽ يظير لـ غ. 11.12غ، أما وزف بيضة الشاىد فقط بمغ  12.31 تمؾ المجموعة
انخفض وزف البيضة المأخوذة . والشاىد المبكرة المنابمة مجموعة بيف( p>0.05) معنوي

% 6.56بنسبة  (p<0.05)مف طيور مجموعة المنابمة الحرارية المزدوجة بشكؿ معنوي 
 عند مقارنتو بمجموعة الشاىد.

 والمنابمةالحرارية المبكرة  والمنابمة الشاىد مجموعة في البيضة وزف متوسط قيمة توافقت
أف متوسط وزف بيضة الفري قد بمغ  [2]ذكر  .[16];[17] ذكره ما مع المزدوجةالحرارية 
أسبوعاً، وىي قيمة متقاربة مع قيمة الشاىد ومجموعة المنابمة  14غ بعمر  11.3
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ف غ وىو وزف مماثؿ تقريباً لوز  10.45فقد سجؿ وزف بيضة  [1]الحرارية المبكرة، أما 
يُمكف تفسير ما سبؽ بأف المنابمة الحرارية لـ بيضة مجموعة المنابمة الحرارية المزدوجة. 

تؤثر عمى وزف البيضة رغـ عدـ وجود فرؽ معنوي )المنابمة المبكرة( أو انخفاض معنوي 
)المنابمة المزدوجة( وعميو فإنو لا يوجد تأثير سمبي ليذيف البرنامجيف، أما بالنسبة لممنابمة 

رارية المتأخرة فإف تفوؽ متوسط وزف البيضة عمى وزف بيضة مجموعة الشاىد الح
والدراسات الأخرى قد يعود سببو لزيادة استيلاؾ العمؼ إضافة لتأثير المنابمة الحرارية 
خلاؿ التطور الجنيني عمى النظاـ العصبي اليرموني ونظاـ إنتاج البيض عند طيور ىذه 

 المجموعة.

 

 
 أسبوعا ( 12متوسط وزن إلبيضة )غ( خلال فترة إلإنتاج )( 6) إلمخطط

 

 (H.Hو) (H.D)من إلبيض إلأنثى إلوإحدة معدل إنتاج  -4

( H.D)البيض تراكمياً  مف الأنثى الواحدة إنتاج متوسط( 8)و( 7) المخططيف يبيف
الحرارية  ( كؿ مف مجموعة المنابمة7يُلاحظ مف المخطط ) التوالي. عمى (H.H)و

عمى مجموعة الشاىد بمتوسط إنتاج  (P<0.05)المتأخرة والمزدوجة قد تفوقت معنوياً 
بيضة(  73.01بيضة( لمجموعة المنابمة المتأخرة و) 75.33بيض للأنثى الواحدة )
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لمجموعة المنابمة المزدوجة، بينما كاف متوسط إنتاج الأنثى الواحدة في مجموعة الشاىد 
يكف ىناؾ فرؽ معنوي بيف مجموعة المنابمة الحرارية المبكرة بيضة(. لـ  66.97)
بيضة/أنثى( مقارنة بالشاىد رغـ تفوؽ ىذه المجموعة ظاىرياً. يُمكف أف تُعمؿ  69.70)

الفروؽ المعنوية بيف المجموعات المختمفة نتيجة الاختلافات بعمر النضج الجنسي وتأثير 
 بي الصماوي ومحور إنتاج البيض. برنامج المنابمة الحرارية عمى النظاـ العص

عمى مجموعة الشاىد  (P<0.05)تفوقت مجموعات المنابمة الحرارية الثلاث معنوياً 
(، وقد 8( )المخطط H.Dبالنسبة لمؤشر متوسط إنتاج الانثى الواحدة مف البيض )

بيضة للأنثى الواحدة  75.33الحرارية المتأخرة أفضؿ متوسط بػ  سجمت مجموعة المنابمة
، بينما بيضة( عمى التوالي 69.70و 73.01يمييا مجموعة المنابمة المزدوجة والمبكرة )

بيضة( خلاؿ فترة الإنتاج  59.36كاف إنتاج الأنثى الواحدة في مجموعة الشاىد )
 أسبوعاً(. 12المدروسة )

يؽ المنابمة الحرارية المبكرة والمزدوجة خلاؿ فترة التطور نستنتج مما سبؽ بأف تطب
(، أيضاً كاف التحسف معنوي في H.D( و)H.Hالجنيني أدى إلى تحسف معنوي بمؤشر )
( إلا أف التحسف لـ يصؿ إلى حد المعنوية H.Hمجموعة المنابمة المبكرة بالنسبة لمؤشر )

 الشاىد.( وذلؾ بالمقارنة مع مجموعة H.Dبالنسبة لمؤشر )

 
 أسبوعا ( 12( خلال فترة إلإنتاج )H.Dمعدل إنتاج إلأنثى إلوإحدة )( 7) إلمخطط
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 أسبوعا ( 12( خلال فترة إلإنتاج )H.Hمعدل إنتاج إلأنثى إلوإحدة )( 8) إلمخطط

 لأنثى إلوإحدةل كتمة إلبيض -5

الحرارية )المبكرة والمتأخرة  مجموعة الشاىد ومجموعات المنابمة بيف المقارنة عند
والمزدوجة( نجد أف المنابمة الحرارية المتأخرة والمبكرة أدت إلى تحسف معنوي 

(P<0.05)  بمؤشر كتمة البيض المنتجة مف الأنثى الواحدة بالمقارنة مع مجموعة
مع  ، بينما نجد أف المنابمة الحرارية المزدوجة لـ تؤثر معنوياً بيذا المؤشر مقارنةالشاىد

 .(9)المخطط  مجموعة الشاىد رغـ ارتفاعو ظاىرياً 

يعد ارتفاع كتمة البيض المنتجة مف الأنثى الواحدة في كؿ مف مجموعة المنابمة الحرارية 
ظيرت تفوؽ ىاتيف المجموعتيف أالمتأخرة والمبكرة أمر طبيعي نظراً لمنتائج السابقة والتي 

في معدؿ إنتاج البيض ووزف البيضة، اما بالنسبة لمجموعة المنابمة الحرارية المزدوجة 
فمـ تظير الفروؽ ذات الدلالة الإحصائية رغـ ارتفاع معدؿ إنتاج البيض مقارنة بالشاىد 

 وذلؾ بسبب انخفاض وزف البيضة مف طيور ىذه المجموعة.
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 أسبوعا ( 12إلبيض للأنثى إلوإحدة )غ( خلال فترة إلإنتاج )كتمة ( 9) إلمخطط

 معامل إلتحويل إلغذإئي -6

مف الأمور التي تـ حساب متوسط استيلاؾ العمؼ اليومي مف أجميا ىو تقدير معامؿ 
التحويؿ الغذائي لطيور كؿ مجموعة مف مجموعات التجربة. كاف معامؿ التحويؿ الغذائي 

مقارنة بمجموعة  (P<0.05)الحرارية المتأخرة أقؿ بشكؿ معنوي  لمجموعة المنابمة
( في المجموعتيف عمى التوالي، بينما لـ تسجؿ فروؽ 3.28و 2.93الشاىد، فقد بمغ )

بيف مجموعة المنابمة الحرارية المتأخرة ومجموعتي  (P>0.05)ذات دلالة إحصائية 
ية، وبيف ىاتيف المجموعتيف المنابمة الحرارية الأخرى )المبكرة والمزدوجة( مف ج

 .(10)المخطط  ومجموعة الشاىد مف جية أخرى

إلى أف معامؿ التحويؿ الغذائي كاف أقؿ في الطيور التي عُرضت لممنابمة  [24]أشار 
الحرارية خلاؿ فترة التطور الجنيني مقارنة بمجموعة الشاىد، وىو ما توافؽ مع نتائج ىذه 

فقد  [1](، أما 3.9والذي بمغ ) [2]كاف معامؿ التحويؿ الغذائي أقؿ مما سجمو الدراسة. 
( خلاؿ فترة الإنتاج المدروسة 2.50-2.38ذكر أف معامؿ التحويؿ الغذائي تراوح بيف )

نفسيا والذي كاف أقؿ مما تـ تسجيمو في ىذه الدراسة. يمكف تفسير انخفاض معامؿ 
بمة الحرارية سواء المبكرة والمزدوجة )فرؽ ظاىري( التحويؿ الغذائي في مجموعات المنا

أو المتأخرة )فرؽ معنوي( بأف معدؿ الاستقلاب كاف أقؿ مما كاف عميو في طيور 
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مجموعة الشاىد خلاؿ فترة الإنتاج المدروسة، مما يشير إلى الحد الأدنى لاحتياجات 
 .[18]وتوجيو معظـ الطاقة نحو الإنتاج الطاقة لمصيانة 

 
 أسبوعا ( 12معامل إلتحويل إلغذإئي خلال فترة إلإنتاج )( 10) إلمخطط

 إلاستنتاجات

 المتأخر الجنيني النمو ومرحمة المبكر الجنيني النمو مرحمة في الحرارية المنابمة أثرت
سرعة النمو  –)متوسط الوزف الحي  النمو مؤشرات في إيجابي بشكؿوالمرحمة المزدوجة 

النسبية(، كما أنيا حسنت مف نسبة النفوؽ في مجموعة الطيور الناتجة عف بيض 
 .معرض لممنابمة الحرارية في مرحمة النمو الجنيني المتأخر

 المتأخر الجنيني النمو مرحمةالمراحؿ المختمفة بشكؿ عاـ و  في الحرارية المنابمة حسنت
 بشكؿ خاص مف مؤشرات إنتاج البيض.
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 إلمقترحات

الحرارية بشكؿ تاـ  متابعة الدراسة عمى كامؿ المرحمة الإنتاجية لتقييـ تأثير المنابمة
والحكـ عمى كفاءة برامج المنابمة الحرارية بشكؿ عاـ وبرنامج المنابمة الحرارية المتأخرة 

بشكؿ خاص عمى الأداء الإنتاجي.
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 اتالملحق

 

الخاصة بمرحلة النمو للطيور الناتجة عن بيض منابل مؤشرات ال ؛(1)جدول ال

 حراريا  

 المؤشر

 المنابلة المزدوجة المنابلة المتأخرة المنابلة المبكرة الشاهد

Pr>|t| 

 SE المتوسط SE المتوسط SE المتوسط SE المتوسط

نسبة 
 النفوؽ
)%( 

16.00ab 1.00 19.00a 3.46 10.00c 2.56 13.00bc 1.00 0.01 

متوسط 
 الوزف الحي

 (غ)

108.46a 7.32 119.13a 4.91 148.08b 1.69 114.84a 3.04 0.02 

سرعة النمو 
 النسبية
)%( 

174.40a 14.63 180.87b 
10.18 181.23b 

13.34 177.58ab 
13.26 0.04 

 ((p<0.05المختمفة ضمف السطر الواحد إلى وجود فروؽ معنوية  الأحرؼتشير 
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أسبوعا ( للطيور  11الخاصة بمرحلة إنتاج البيض )مؤشرات ال ؛(2)جدول ال

 الناتجة عن بيض منابل حراريا  

 المؤشر

 المنابلة المزدوجة المنابلة المتأخرة المنابلة المبكرة الشاهد

Pr>|t| 

 SE المتوسط SE المتوسط SE المتوسط SE المتوسط

متوسط 
 استيلاؾ العمؼ

)  )غ/يوـ

29.55ab 4.82 29.54ab 4.97 32.37a 6.84 27.65b 4.28 0.04 

معدؿ إنتاج 
 (%) البيض

79.73a 4.36 82.98ab 2.15 89.68c 5.30 86.92bc 3.22 0.05 

متوسط وزف 
 (غ) البيضة

11.12a 
0.89 11.34a 

1.20 12.31b 
0.62 10.39c 

0.61 0.00 

H.D 66.97a 
3.66 69.70ab 

1.81 75.33c 
4.45 73.01bc 

2.70 0.03 

H.H 59.36a 
3.24 69.70b 1.81 75.33c 4.45 67.42a 2.50 0.00 

كتمة البيض 
 )غ(

748.00a 1.00 800.00a 
1.53 932.33c 

2.96 763.00a 
2.67 0.00 

معامؿ التحويؿ 
 الغذائي

3.28a 0.03 3.07ab 
0.18 2.93b 

0.31 3.00ab 
0.10 0.01 

 ((p<0.05المختمفة ضمف السطر الواحد إلى وجود فروؽ معنوية  الأحرؼتشير 
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