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في بعض  TLR4(T4CRB1)دراسة تأثير مورث 
المؤشرات الإنتاجية والمناصية صند أبقار 

 فريزيان–الهولشتين 
 جامعة البعث –كمية الزراعة    طالبة الدكتوراه: صباح الحاج نعسان

 اشراؼ الدكتور: عمي ديب + د. عامر الدباغ
 الممخص

تـ فريزياف في منشأة أبقار حمص، و -اليولشتيفرأساً مف أبقار  02أجريت الدراسة عمى 
أخذ عينات دـ مف الأبقار خلاؿ فترة التجربة ولمرة واحدة، وكذلؾ جمع الحميب مف 

نفذ العمؿ المخبري إذ  الحلابتيف الصباحية والمسائية مف الكنترولات الشيرية بالمحطة،
عينات الحميب في عمى عينات الدـ في مخابر كمية الطب البيطري في حماة ، وحممت 

تحديد الأنماط  ليدؼ، ة بحماة باستخداـ جياز لاكتوسكافمركز البحوث العممية الزراعي
حميب مع إنتاج ال ، ودراسة ارتباطو وعلاقتوTLR4(T4CRB1) لمموقع الوراثيالوراثية 

في عدد الخلايا الجسمية ودرجة الإصابة بالتياب الضرع ،  ومكوناتو، بالإضافة لتأثيره
 polymerase chain reaction-restriction fragmentعف استخداـ تقنية  ونتج

length polymorphism (PCR-RFLP) وتقنية تسمسؿ ،DNA لػ 
TLR4(T4CRB1)  نتجت الأنماط الوراثية الثلاثةAA,AB,BB. 

، وكانت درجة التعددية TLR4(T4CRB1) المورث في Aعمى القريف  Bساد القريف 
مموقع الوراثي ل وأظيرت النتائج عدـ ارتباط الأنماط الوراثية، معتدلةالشكمية 

TLR4(T4CRB1)  مع المؤشرات الإنتاجية )النسبة المئوية لمدسـ والمواد الصمبة
اللادىنية واللاكتوز والبروتيف بالإضافة لمكثافة وكميات الحميب الصباحية والمسائية 

 الضرع(. جة الإصابة بالتيابوالموسمية(، والمناعية )عدد الخلايا الجسمية ودر 
 ،DNAتسمسل ، PCR-RFLPفريزياف،–ىولشتيف  الكممات المفتاحية:
TLR4(T4CRB1). 
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A study of effect TLR4(T4CRB1) gene on 

some productive and immunological 

indicator in Holstein-Friesian cattle 

 

 
Summary 

The study was conducted on 20 Holstein-Friesian cows in the 

facility of Homs cows, blood and milk samples were collected, and 

laboratory work was carried out on blood samples in the 

laboratories of the College of Veterinary Medicine in Hama, and 

milk samples were analyzed at the Agricultural Scientific Research 

Center in Hama. The genotypes of the TLR4(T4CRB1) gene, and 

the study of their association with milk production and its 

components, in addition to their effect on the number of somatic 

cells and the degree of mastitis, polymerase chain reaction-

restriction fragment length polymorphism (PCR-RFLP) and DNA 

sequencing, was used to determine the AA,AB,BB genotypes. The 

results showed that the three genotypes of the TLR4(T4CRB1) gene 

were not associated with milk production and its components, and 

all the genotypes were not significantly associated with the number 

of somatic cells and the degree of infection. 

 

 

 

Key words: TLR4(T4CRB1) gene, PCR-RFLP - mastitis - milk. 
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 المقدمة: أولًا:
يؤثر العامؿ الوراثي عمى سمة إنتاج الحميب وحدوث التياب الضرع، وتتحكـ بياتيف 
السمتيف المعقدتيف العديد مف المورثات في عدة مواقع وراثية، مف ىذه المورثات مورث 

TLR4 toll like receptor، قبؿ تـ تحديده مف عائمة مستقبلات مستأوؿ  الذي يعد
التي تنتمي  إلى عائمة مستقبلات التعرؼ النمطية عبر  ،[1]عند الثدييات  TLRsالتوؿ 

، وكؿ مستقبؿ يتعرؼ pattern recognition receptor PRR [2]الغشاء البروتينية 
 pathogenعمى مجموعة خاصة مف الأنماط الجزيئية المرتبطة بالعوامؿ الممرضة 

associated molecular patterns PAMP [3]ات مناعية مما يؤدي إلى استجاب ،
عند الأبقار لكؿ منيا  TLR1-10مف مستقبلات التوؿ  وتـ الإبلاغ عف عشرة أفراد

 .[4]موقعو الكروموسومي الخاص وطوؿ وتسمسؿ مميز مف الأحماض الأمينية 
ويرتبط في غدة الضرع مع عديد السكاريد الشحمي  TLR4يتعرؼ 

lipopolysaccharides LPS  وىو أحد مكونات الجدار الخموي لمبكتريا سالبة الغراـ
التي تعد مف أىـ مسببات التياب الضرع  مما يؤدي لإحداث استجابة مناعية التيابية 

[5], [6]. 
، ويؤدي الارتباط بيف المستقبؿ LPSيتـ تنشيط ىذه الخلايا عف طريؽ التعرؼ عمى و 

فراز السيتوكينات والكيموكينات  PRR-PAMPوالمسبب   cytokines andإلى نسخ وا 
chemokines رساؿ إشارات لتوجيو [7] التي تؤدي إلى تضاعؼ أعداد العدلات ، وا 

إلى مكاف الإصابة التي تعد الخلايا الفعالة في  monocytesخلايا البالعات الوحيدات 
 الجياز المناعي الطبيعي.

 (BTA8) 8، وىو يقع عمى الكروموسوـ 0222البقري في عاـ  TLR4اكتشؼ مورث 
نترونيف[4] مف  TLR4 848يشفر مورث ، و [8] ، ويتكوف مف ثلاثة إكسونات وا 

الأحماض أميني مقسمة إلى ثمانية مناطؽ، وتعد منطقة ربط المستقبؿ المشتركة 
 منطقة التعرؼ عمى العوامؿ الممرضة co receptor-binding regionالمفترضة 

 .TLR4(T4CRB1)  [9]ومنيا تـ اختيار الموقع الوراثي 
مورث مرشح بقوة في الدراسات الوظيفية لتعزيز مقاومة التياب  TLR4يعتبر مورث 

تلاؼ تسمسؿ النوكموتيدات في مناطؽ الترميز ، وارتبط اخ[10]الضرع في ماشية الحميب 



TLR4(T4CRB1)دراسة تأثير مورث  فريزيان–في بعض المؤشرات الإنتاجية والمناعية عند أبقار الهولشتين    

72 

أف الأبقار ذات ، و وثبات إنتاج الحميب SCSمع درجة الخلايا الجسمية  TLR4لمورث 
 .B [9]لدييا أقؿ مف الأبقار ذات القريف  SCSكانت درجة الخلايا الجسمية  Aالقريف 

ومؤشرات إنتاج  TLR4العديد مف الدراسات إلى وجود علاقة بيف تعدد أشكاؿ  وقد أشارت
في الأبقار الإيرلندية مع كؿ مف نسبة البروتيف والدىف في  TLR4الحميب، وارتبط 

في  B، وارتبط القريف P<0.05 [11]الحميب في آواخر موسـ الحلابة بفروؽ معنوية 
أبقار اليولشتايف الإيرانية بزيادة إنتاج الحميب بالموسـ المعدؿ وبالقيمة التربوية لإنتاج 

، A [12]بالمقارنة مع القريف  SCSاض كؿ مف النسبة المئوية  لمدىف والحميب، وانخف
قار في أب SCCوعدد الخلايا الجسمية  TLR4ولـ تكف ىناؾ علاقة معنوية بيف مورث 

اليولشتايف الصينية، ولكف كانت العلاقة معنوية مع محتوى الحميب مف الدىف والمواد 
مع وجود  SCCو TLR4لػ  SNPارتباط بيف ولوحظ عدـ وجود  ،[13]الصمبة الكمية 
عمى كؿ مف كمية الحميب ومحتواه مف الدىف والبروتيف والمواد  TLR4تأثير معنوي لػ 
 .[14]الصمبة الكمية 

مف خلاؿ تحديد TLR4(T4CRB1)التوصيؼ الجزيئي لمورث  إلى ييدؼ البحثوليذا 
، بالإضافة لتقدير إنتاج الحميب والنسبة أنماطو الوراثية و قرائنو في الأبقار المدروسة

لى تحديد  المئوية لمدىف والبروتيف والمواد الصمبة اللادىنية واللاكتوز وكذلؾ الكثافة، وا 
مف خلاؿ إصابتيا أو عدـ إصابتيا بمرض  الحالة الصحية لضرع الأبقار المدروسة

التياب الضرع السريري، بالإضافة لدراسة العلاقة بيف القرائف والأنماط الوراثية الناتجة 
TLR4(T4CRB1).مع المؤشرات الإنتاجية والمناعية المدروسة 

 مواد وطرائؽ البحثاً: نيثا
 . مواد البحث:8

فريزياف )مف -رأساُ مف إناث أبقار اليولشتيف 02جمعت عينات الدـ لمرة واحدة مف 
الثالث( مف منشأة أبقار حمص)محطة المختارية(، مف الوريد الوداجي  والموسـ الثاني 

وجمعت عينات ، ، وخزنت بالثلاجة لحيف الاستخلاصEDTAبأنابيب مانعة لتخثر الدـ 
طوؿ موسـ  لشيريمف الكنتروؿ افريزياف  –رأساُ مف أبقار اليولشتيف  02الحميب مف 

الحلابة مف الحلابتيف الصباحية والمسائية، وتـ تسجيؿ كمية الحميب الصباحية والمسائية، 
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وحساب الإنتاج الكمي الموسمي مف الحميب، وشخصت الإصابة بالتياب الضرع باختبار 
 .كاليفورنيا

 . طرائؽ البحث:0
a. :زراعية في حماة حممت عينات الحميب في مركز البحوث ال تحميؿ عينات الحميب

لتحديد النسبة المئوية لمدسـ والبروتيف  Lactoscanباستخداـ جياز لاكتوسكاف 
 والمواد الصمبة اللادىنية واللاكتوز والكثافة.

b.  استخلاصDNA:  تـ استخلاصDNA  مف عينات الدـ الكامؿ باستخداـ كيت
 DUAL Genomic DNA Isolation Kit (Cat no.NA015-0100)خاص 
 لتعميمات الشركة المصنعة في مخابر كمية الطب البيطري بجامعة حماة.ووفقاً 

باستخداـ تقنية  TLR4 (T4CRBR1)وحددت الأنماط الوراثية لممورث 
polymerase chain reaction fragment length polymorphism 

(PCR-RFLP) .وتقنية التسمسؿ ، 
c.  شروطPCR: 

مطابقة لمرئسات  TLR4 (T4CRBR1)المطموبة لممورث  primersصممت المرئسات 
 PCRوفقاً لبرنامج الػ  μl 02بحجـ  PCR(، ونفذ تفاعؿ الػ 0222) wangالباحث 

 (.8المذكور في الجدوؿ )
بالرحلاف الكيربائي  PCRوتـ الكشؼ عف طوؿ القطعة اليدؼ بترحيؿ ناتج تفاعؿ الػ 

، وتعريض ethidium bromideبالإثديوـ برومايد المصبوغ  %8.0بيلاـ الآغاروز 
 . اليلامة للأشعة فوؽ البنفسجية
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 PCR(: برنامج وناتج تفاعؿ الػ 8الجدوؿ)

 القطعة الهدف
المرحلة 
 التمهيدية

 الالتحام مرحلة التمسخ
الاستطالة 

 للدورة الأولى
عدد 

 الدورات

الاستطالة 
لجميع 
 الدورات

 الموقع
 الطول

bp 

TLR4 
(T4CRBR1) 

 09 ثا 03م /̊ 26 ثا 03م /̊ 26 ثا 03م /̊ 59 د 9م /̊ 59
 03م / ̊ 26

 د

 6إكسون
وجزء من 

 6و 0الإنترون

 

002 

 المرئسات
forward: 5′ AGGTTGACTGGTCTCTTTG 3′ 

reverse: 5′ ACAGTGGTAGAACTCATGC 3 

 
d.  تحديد الأنماط الوراثية لممورث(TLR4 (T4CRBR1 : 

وفقاً لمبرنامج المذكور في الجدوؿ  PCR-RFLPحددت الأنماط الوراثية باستخداـ تقنية 
% المصبوغ 8.0ورحؿ ناتج التقطيع بالرحلاف الكيربائي بيلاـ الآغاروز (، 8رقـ )

 .[9]الناتجة بوحدة الأشعة فوؽ البنفسجية  ةلمشاىدة وقياس الحزم، بالإثديوـ برومايد
 بتقنية تسمسؿ الحمض النووي.( bp 283)القطعة اليدؼ  PCRناتج الػ  ثـ سمسؿ

e. :تحميؿ البيانات 
 وتمت SPSS (ver.15)حممت البيانات إحصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي 

(، وبإجراء Duncanاختبار معنوي ) مدى أقؿ اختبار باستخداـ المتوسطات بيف المقارنة
 لعينتيف مستقمتيف. t، واختبار ANOVAتحميؿ التبايف 

 (H,Ho,He)تـ حساب تكرار الأنماط الوراثية والأليلات، وتغاير الزيجوت 
heterozygosity، واينبرغ لمطفرة  باختبار مربع كاي باستخداـ -وتحديد توازف ىاردي

 .POPGENE software (ver. 1.31)برنامج 
ودرجة الإصابة عف ،  somatic cell count (SCC)قدر متوسط عدد الخلايا الجسمية

 (.0طريؽ اختبار الحساسية لالتياب الضرع ) اختبار كاليفورنيا(، كما يبيف الجدوؿ رقـ )
 (: تقدير درجة الإصابة بالتهاب الضرع2الجدول)

 غير مصابة درجة الإصابة
مشتبه 
 الإصابة

إصابة 
 متوسطة

 إصابة شديدة

عدد الخلايا 
 الجسمية

100000-
220000 

220000-
400000 

400000-
1200000 

أكبرمن  
1200000 
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 :والمناقشة النتائجاً: ثالث
A.  نتائج تقنيةPCR-RFLP:  بعد ترحيؿ ناتج تفاعؿ الػPCR  عمى عينة تـ  02لػ

 شكؿ( كما يظير في ال283bp% ظيرت حزمة القطعة اليدؼ )8.0ىلاـ الآغاروز 
 .(8رقـ )

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 الهدؼ القطعة وظهور ،TLR4(T4CRBR1) لػ PCR تفاعل ناتج(: 1) الشكل
316 bp، L :أطوال سمم DNA 

B.  نتائج تسمسلDNA:  283بعد التأكد مف ظيور القطعة اليدؼ bp  أرسمت العينات
واحدة، عينة وفشمت عينة  89، نجح التسمسؿ في Macrogenلمسمسمة في شركة 

 single( SNPالأحادية ) النوكميوتيدات أشكاؿ تعدد تحديد بعد السَمسَمة تـ
nucleotide polymorphism   A-G  الإنتروف  في 42000النيوكميوتيد  عند

، وبسبب ىذا الاختلاؼ ظيرت الأنماط الثلاثة TLR4 المورث مف الأوؿ
AA,AB,BB(وىذه النتيجة تتفؽ0، كما يظير بالشكؿ رقـ ،)  مع نتيجة الباحثيف

[9]. 
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: مكان الاختلاؼ TLR4(T4CRBR1) ،R(: تسمسل وأنماط المورث 2الشكل )
 .AA,AB,BBالنيكموتيدي الذي نتج عنو الأنماط 

C. ( أف القريف 2يظير الجدوؿ رقـ ) :تكرارات الأنماط الوراثية والقرائنB  بتكرار
ىو النمط  2.0032بتكرار  AB، والنمط الوراثي Aىو السائد عمى القريف  2.0032

، وىذه النتيجة لاتتفؽ مع ىو الأقؿ تكراراً  AAالأكثر تكراراً، وأف النمط الوراثي 
، ولكف تتفؽ معيا بأف النمط Bعمى القريف  Aالأبحاث الأخرى التي ساد فييا القريف 

، ويعزى سبب التناقض إلى صغر حجـ العينة [15] ,[9] الأكثر تكراراً  ABالوراثي 
 المدروسة مف الأبقار.

 .TLR4(T4CRBR1) لمموقع والقرائف الوراثية الأنماط تكرار(: 2) الجدوؿ
 تكرار القرين تكرار النوط الوراثي 

 النوط الوراثي

 العذد
AA 

0 
AB 

03 
BB 

9 
A 

 
B 

 

 0.2105 369620 366200 360202 369620 

AA 

AB 

BB 

TLR4 
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D. السمات الوراثية لػ ( 4يبيف الجدوؿ رقـ ) :السمات والخصائص الوراثية
TLR4(T4CRBR1) ،ة كؿ مف في ىذه الدراسة كانت قيمH=0.49861 

مما يشير إلى أف درجة التعددية الشكمية  2.02أقؿ مف  PIC=0.3743و
( P > 0.05معنوية ) غير وقيمة مربع كاي كانت، [83]والاختلاؼ الوراثي معتدلة 

، وأف التكرارات الوراثية والقرائنية سوؼ تبقى ثابتة واينبرغ-توازف ىاردي و ضمفأي أن
 .[80[، ]9]يف النتيجة تتفؽ مع نتيجة الباحثفي الأجياؿ التالية، وىذه 

 TLR4(T4CRBR1) لممورث الوراثية والخصائص السمات(: 4) الجدول

Na, number of alleles; Ne, effective number of alleles; Ho, 
observed heterozygosity; He, expected heterozygosity; 
PIC, polymorphism information contents; n.s., non-

significant 
E.  العلاقة بين الأنماط الوراثية لممورثTLR4(T4CRBR1) وسمة إنتاج الحميب: 

معنوياً عمى النسبة  TLR4(T4CRBR1) لـ تؤثر الأنماط الوراثية الثلاثة لممورث 
المئوية لمدسـ ولممواد الصمبة اللادىنية ولمبروتيف وللاكتوز والكثافة في الحلابتيف 

)الصباحية الصباحية والمسائية، وكذلؾ لـ ترتبط الأنماط معنوياً بكميات الحميب 
وىناؾ تفسيراف ليذه (، 3و 0كما ىو موضح بالجدوليف رقـ) والمسائية والموسمية(،

بقرة(، أو لأف  المورث  89النتيجة، إما بسبب قمة عدد الأبقار الداخمة في الدراسة )
TLR4 في مباشر بشكؿ وليس إنتاجي، وتساىـ مف مورثات التي ليا دور مناعي 

 .[82]الالتيابية  الاستجابة
 
 
 

 عدد القرائن
تأثير عدد 

 القرائن

تغاير 
الزايجوت 

 المشاهد

تغاير 
الزايجوت 

 المتوقع
 التغاير

درجة التعددية 
 الشكلية

 مربع كاي

Na Ne Ho He H PIC χ
2 

6 065509 369620 369060 3605420 360200 365335n.s. 
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مع متوسطات  TLR4(T4CRBR1)(: علاقة الأنماط الوراثية لممورث 5الجدول )
 والمسائية. الحلابة الصباحية في الانحراؼ المعياري± مكونات الحميب 

النوط 

 الوراثي

 عذد الأبقار

هوعذ 

 الحلابة

 الذسن

% 

n.s. 

 الكثافة

 3كغ/م
n.s. 

الوواد الصلبة 

 اللادهنية )%(
n.s. 

 اللاكتوز
)%( 
n.s. 

 البروتين

)%( 
n.s. 

AA 

4 
 صباحا
 مساء

062093±360262 

062593±360063 
646566±36295 

656399±36502 
460629±366940 

460229±366022 
069093±363042 

069933±363034 
063229±363949 

060369±363200 

AB 

01 
 صباحا
 مساء

062003±360400 

062203±360593 
646964±36460 

646002±36406 
460503±366320 

469233±366645 
062363±360633 

062903±360042 
060603±360306 

060263±360339 

BB 

5 
 صباحا
 مساء

065643±366264 

063223±366229 
646660±36022 

646623±36020 
460463±360902 

460043±360020 
069403±363504 

062603±363400 
060623±360509 

060433±360433 

n.s.غير معنوي : 
مع متوسطات  TLR4(T4CRBR1)(: علاقة الأنماط الوراثية لممورث 6الجدول )

 الحلابة الصباحية و المسائية. في الانحراؼ المعياري± كميات الحميب 
النوط 

 الوراثي

وعذد 

 الأبقار

هوعذ 

 الحلابة

 الحليب الكلي في الحلابة

 كغ
n.s. 

 الحليب اليوهي

 كغ
n.s. 

 الانتاج الووسوي

 كغ
n.s. 

الانتاج الووسوي 

 اليوهي/ كغ
n.s. 

AA 

4 
 صباحا
 مساء

002269±062360 

653069±060962 
006253±06254 

56209±06260 
2043±6029 606003±26904 

AB 

01 
 صباحا
 مساء

066564±42665 

020060±25262 
006502±66420 

006524±66203 
2420±0295 696563±96900 

BB 

5 
 صباحا
 مساء

040566±20062 

060663±22060 
066400±66920 

036444±66009 
2320±0046 606263±06422 

n.s.غير معنوي : 
F.  العلاقة بين درجة الإصابة بالتهاب الضرع ومكونات الحميب وكميتو والنمط الوراثي

 وعدد الخلايا الجسمية:
الأنماط الوراثية لممورث معنوية بيف  غير وجود فروؽ (2الجدوؿ رقـ ) ظيريو 

TLR4(T4CRBR1) ،حجـ وذلؾ بسبب صغر  ودرجة الإصابة بالتياب الضرع
عدد و  درجة الإصابة ارتبطت العينة المدروسة بالمقارنة مع الأبحاث الأخرى، ولقد

، وىذه (2كما يظير في الجدوؿ رقـ ) ،الخلايا الجسمية بفروؽ معنوية وبعلاقة طردية
 .[88]نتيجة طبيعية لأف عدد الخلايا الجسمية يعكس درجة الإصابة بالتياب الضرع 
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(: العلاقة بين درجة الإصابة بالتهاب الضرع 7الجدول )
)مربع كاي، الانحراؼ وعدد الخلايا الجسمية، TLR4(T4CRBR1)و

 المتوسط(.±المعياري
درجة 
 الإصابة

 x0333عدد الخلاياالجسمية TLR4(T4CRBR1)مورث 

 غير مصابة

Chi-square 
χ

2=  06036  

P= 0.4656 
n.s. 

230.00±0.000c 
** 

مشتبه 
 الإصابة

460.00±0.000b,c 

** 

إصابة 
 متوسطة

638.33±192.110b  ** 

 **  1055.525a±2900.00 إصابة شديدة

a,b:  2.28تشير الأحرؼ إلى الاختلافات بيف بعضيا البعض، **: المعنوية أقؿ مف ،
 : غير معنوي..n.s، 2.20*المعنوية أقؿ مف 

G. تأثير الأنماط الوراثية لممورثين الكابا كازئين وTLR4 في عدد الخلايا الجسمية 
( نتائج تحميؿ التبايف أحادي الاتجاه، ومنو نستنتج أنو لا توجد 8يوضح الجدوؿ رقـ )

وعدد  TLR4(T4CRBR1)فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف الأنماط الوراثية لممورث 
اثي ونظراً للارتباط الور   [9]الخلايا الجسمية، ىذه النتيجة لا تتفؽ مع نتيجة الباحثيف 

، فإف ىذه النتيجة تفسر كما [89]العالي بيف التياب الضرع وعدد الخلايا الجسمية 
 فسرت علاقة الأنماط الوراثية لمموقع الوراثي بدرجة الإصابة.
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في عدد   TLR4(T4CRBR1)(: تأثير الأنماط الوراثية لممورث 8الجدول)
 الخلايا الجسمية

 الأنواط الوراثية الوورث
 x0111عذد الخلايا الجسوية 

 الانحراف الوعياري±الوتوسط

 Fقيوة عاهل فيشر 

 Pقيوة الاحتوالية 
 الذالة الإحصائية

TLR4(T4CRBR1) 

AA 

AB 
BB 

1005±879 
1030±922 

1196±2051 

F= 0.03 

P= 0.967 
 غير معنوي

 
 خامساً: الاستنتاجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات والتوصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيات

 الاستنتاجات 
وبسمسمة القطعة اليدؼ لمموقع الوراثي  PCP-RFLPنتج عف استخداـ تقنية  .8

TLR4(T4CRB1)  الأنماط الوراثية الثلاثةAA,AB,BB. 
، وكانت درجة TLR4(T4CRB1)في كؿ مف  Aعمى القريف  Bساد القريف  .0

 التعددية الشكمية معتدلة في الموقع الوراثي. 
بفروؽ معنوية مع  TLR4(T4CRB1)لـ ترتبط الأنماط الوراثية الموقع الوراثي  .2

المؤشرات الإنتاجية )النسبة المئوية لمدسـ والمواد الصمبة اللادىنية واللاكتوز 
تيف بالإضافة لمكثافة وكميات الحميب الصباحية والمسائية والموسمية(، والبرو 

 والمناعية )عدد الخلايا الجسمية ودرجة الإصابة بالتياب الضرع(.
 التوصيات 

 مختمفة سلالات ومف الحيوانات مف كبيرة أعداد مع الأبحاث مف مزيداً  بإجراء ينصح
 .النتائج مف لمتحقؽ
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