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تأثير مدتوى التقليم الذتوي في بعض الخصائص 
 لذجيرات العنب الحلواني  الفيزيولوجية

 في ظروف محافظة الدويداء
 ( بيان مزىر3( محمد بطحو )2( طارق أبو عسمي )1)

مركز بحوث السويداء، الييئة ،كمية الزراعة، جامعة دمشق طالب دكتوراه، ( 1)
 العامة لمبحوث العممية الزراعية.

 أستاذ في قسم البستنة، كمية الزراعة، جامعة دمشق. (2)
( دكتور باحث، قسم بحوث التفاحيات والكرمة، إدارة بحوث البستنة، الييئة 3)

 العامة لمبحوث العممية الزراعية.
 الممخص

-2018نمو )الالعنب بمحافظة السويداء خلاؿ موسمي  بساتيفنفذ البحث في أحد 
بيدؼ دراسة تأثير مستوى التقميـ  الزراعة المطرية،( في ظروؼ 2020-2019و 2019

الشتوي في المساحة الورقية ومحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ والكاروتيف، ومحتوى 
إنتاجية الشجيرة في صنؼ العنب  فيوالكربوىيدرات وتأثيرىا  النتروجيفالقصبات مف 

سكوف وفؽ ثلاثة مكررات عرائشية خلاؿ فترة التربية شجيرة مرباه  27حمواني. تـ تقميـ 
قصبة في كؿ شجيرة  14( عيف/قصبة مع ترؾ 9-7-5وثلاثة مستويات تقميـ إثمار )

بينت النتائج تفوؽ معاممة التقميـ  حيث نفذ التقميـ المخمبي )دابرة/ قصبة( في كؿ معاممة.
الكمي، نسبة  النتروجيفمتوسط المساحة الورقية، نسبة  فيخمس عيوف  بطوؿ

-2سـ 184.9ت الكمية، نسبة الكموروفيؿ الكمي والكاروتيف، فقد بمغت )الكربوىيدرا
كمتوسط  /غ( عمى التواليغم 1.573 –مغ/غ  6.067-56.93%-0.304%
بمغت  حيث C/Nنسبة  فيتسع عيوف  بطوؿ، وتفوقت معاممة التقميـ لمموسميف

إنتاجية الشجيرة ونسبة  فيسبع عيوف  بطوؿبينما تفوقت معاممة التقميـ (، 217.4)
-كغ 19.79) متوسط الموسميف والكاروتيف فقد بمغ والكموروفيؿ الكمي bو aالكموروفيؿ 
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، وكانت عمى التوالي مغ/غ( 1.501 –مغ/غ  5.675 –مغ/غ  2.135 –مغ/غ  3.59
ماف الكمي إلى الكربوىيدرات في ىذه المعاممة ضمف الحدود المتوسطة لض النتروجيفنسبة 

 (.208.3قد بمغت )و إنتاجية جيدة لمموسـ التالي 
لذلؾ يفضؿ اعتماد التقميـ عمى سبع عيوف في صنؼ العنب الحمواني، مف أجؿ الحصوؿ 
عمى أفضؿ إنتاجية، وتأميف محصوؿ جيد لمسنة التالية، وذلؾ في ظروؼ الزراعة 

 السويداء.المطرية في محافظة 
 

 .، الإنتاجC/N، كاروتيفعنب، حمواني، تقميـ شتوي، كموروفيؿ،  الكممات المفتاحية:
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Influence of Winter Pruning Levels on 

Some Physiological Properties of Helwani 

Grape Cultivar (Vitis Vinifera) at Sweida 

Governorate Conditions 
 

 

 

ABSTRACT 
This research was conducted in one of vineyards in Sweida 

governorate during (2018-2019 and 2019-2020), under rainfed 

conditions. in order to study the effect of winter pruning levels on 

leaf area, chlorophyll and carotene content, canes content of 

nitrogen and carbohydrate, and its effect on the production of 

Halawani grape cultivar. 27 vines, which established as pergola 

archetypal, were pruned during the dormancy stage according to 

three replicates and three levels of pruning (5-7-9) nodes / cane with 

14 cane/vine. Mixed fruiting pruning (replacement/cane) was 

executed for each treatment. The results showed that five nodes / 

cane treatment significantly revealed the highest leaf area, nitrogen 

and carbohydrate content, chlorophyll and carotene content (184.9 

   - 0.304%- 56.93%- 6.067 mg/g- 1.573 mg/g) respectively as an 

average of two seasons. The treatment of nine nodes / cane 

significantly revealed the highest number of C/N (217.4). While the 

treatment of seven nodes / cane significantly revealed the highest 

productivity, chlorophyll a and b, total chlorophyll and carotene, the 

average of two seasons was (19.79 kg/vine – 3.59 mg/g – 2.135 

mg/g – 5.675 mg/g – 1.501 mg/g) respectively, in this treatment the 

ratio of C/N was within average limits to ensure good yields next 

season (208.3). Therefore, it is preferable to rely seven nodes 

pruning level in Helwani grape cultivar. in order to obtain the best 

productivity, and provide good production next year, at Sweida 

governorate under rainfed conditions. 
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 المقدمة
المساحة  قدرتتحتؿ زراعة العنب مركزاً مرموقاً في القطاع الزراعي السوري، إذ 

، طف 223383 أنتجت ىكتار 44802نحو ب 2018المزروعة بالعنب في سورية عاـ 
طف، يمييا حمص  56365وتحتؿ محافظة السويداء المركز الأوؿ في إنتاج العنب 

 .[4] طف 35889طف، ثـ حمب  51057
تحظى ىذه الشجيرة بأىمية خاصة ومكانة بارزة بيف أشجار الفاكية، وذلؾ لنجاح زراعتيا 

 .[20]في مناطؽ بيئية مختمفة 
، فيي لظروؼ الإضاءة المختمفة شديدة التحمؿ ( V vinifera. Lتعد شجيرة الكرمة )

 50و  30بيف )تتكيؼ مع الشمس الكاممة أو الظؿ الجزئي ، موطنيا غرب آسيا وأوروبا 
 .[45] [22]درجة( شمالًا 

مف أىـ أصناؼ عنب المائدة  vinifera L, cv helwani Vitisيعد الصنؼ حمواني 
المنتشرة في القطر، وذلؾ لكونو صنؼ مائدة ممتاز، عناقيده كبيرة، إنتاجيتو عالية، 

 .[1]يتحمؿ النقؿ والتخزيف 
نتاجو،  يعد التقميـ مف أىـ العمميات الزراعية التي يعتمد عمييا نجاح زراعة العنب وا 

ويعمؿ التقميـ عمى تحقيؽ التوازف بيف النمو الخضري والثمار. كما يعمؿ عمى فتح قمب 
تكويف  إلىالشجيرة لمضوء واليواء، مما يزيد مف امتصاص الماء والغذاء، فتعمد الشجيرة 

 . [35]ناقيد ذات شكؿ منتظـقصبات قوية جيدة الع
لثمري الخضري وا يفيشترط عند إجراء التقميـ الشتوي المحافظة عمى التوازف بيف النمو 

أف  [29]. كما أكد [28]مف حيث الكمية والنوعية  لمشجيرة لمحصوؿ عمى إنتاج سنوي
 شدة التقميـ تختمؼ حسب الصنؼ وقوة نمو الشجيرة والظروؼ البيئية لممنطقة.

الكموروفيؿ ىو صبغة طبيعية خضراء زاىية توجد في جميع نباتات التمثيؿ الضوئي، مما 
تركيز الكموروفيؿ في الأوراؽ عاملًا  يعد. [27] يسمح ليا بامتصاص الطاقة مف الضوء

الخضراء،  ميماً يتـ قياسو في كثير مف الأحياف عمى أنو مؤشر عمى تطور البلاستيدات
وقدرة الأوراؽ عمى القياـ بعممية التمثيؿ الضوئي، وعاملًا محدداً لصحة النبات العامة 
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فإف دراسة أصبغة التمثيؿ الضوئي، ىو  ذلؾ،علاوة عمى  ،[37] والأداء الفيزيولوجي
 .[31] مؤشر ميـ لشيخوخة الأوراؽ

لمنباتات المتكيفة  2.8إلى  2.0تتراوح بيف  a / bأف نسبة الكموروفيؿ  [30]و [47] أفاد
فإف  [26] لمنباتات التي تتكيؼ مع الظروؼ المشمسة. وفقًا لػ 4.9إلى  3.5مع الظؿ و 
ىي صبغة  bوالكموروفيؿ ىي الصبغة الرئيسية في الأوراؽ الناضجة  aالكموروفيؿ 

 bالكموروفيؿ سبة في أوراؽ العنب، وتكوف ن 1إلى  3إضافية، وىي موجودة بنسبة حوالي 
/ a  ثـ تنخفض ىذه  ،3/1في الحد الأقصى في بداية التفتح الخضري، حيث يصؿ إلى

 4/1بينما قد تصؿ نسبة الكمورفيؿ / الكاروتيف إلى  العناقيد،نضج  النسبة مع تقدـ 
[22]. 
 .[33]الحمراء أو الصفراء المحبة لمدىوف  غةتينات ىي مجموعة كبيرة مف الأصبالكارو 

، وتساىـ الكاروتينات الضوئي التمثيؿكائنات لعثور عمى الكاروتينات في جميع وقد تـ ا
في النظاـ الضوئي لمنبات، فيي تقوـ بحصاد الضوء عف طريؽ امتصاص الطاقة 

وتوفر  .[13] الضوئية في منطقة مف الطيؼ المرئي يكوف امتصاص الكموروفيؿ فييا أقؿ
زالة السموـ مف الجذور الحرة والحد مف تمؼ  الكاروتينات الحماية مف الضوء الزائد وا 
 .[18]الأغشية 

لوحظ إف النتروجيف المخزف يبنى أولًا في الجذور ثـ الجذع فالقصبات، وعند تفتح البراعـ 
 .[46] يتحرؾ إلى الميرستيمات لإنتاج فروع جديدة وأوراؽ

أمينية في الجذور  أحماضف ىناؾ تراكماً واضحاً لمنتروجيف عمى ىيئة أ [16] أوضح
 Cheninقط الأوراؽ في صنؼ العنب اىذا التراكـ حتى نياية مرحمة تس استمر، والسوؽ

blanc وفي مرحمة التموف وحتى جني الثمار حصؿ تناقص لمنتروجيف أعقبو زيادة كبيرة ،
تروجيف الممتص في الصيؼ استيمؾ في % مف الن 40ف أفي مرحمة ما بعد الجني، و 
 بداية موسـ النمو التالي.

تستيمؾ الشجيرة كميات كبيرة مف الكربوىيدرات في مرحمة الإزىار وحتى نضج الحبات 
لتمبية حاجتيا مف المواد الغذائية في أجزائيا المختمفة، إذ يبدأ انتقاؿ نواتج عممية التركيب 



 بيان مزهر محمد بطحه  طارق أبو عسلي       2021عام  9العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

135 
 

جذور( عند  –جذع  –أذرع  –قصبات  –ة )دوابر الضوئي إلى الأجزاء السفمية لمشجير 
وبعد عقد الثمار . [49] مرحمة تكويف الورقة العاشرة ويزداد بصورة سريعة عند الإزىار

وحتى تموف الحبات فإف نواتج التركيب الضوئي تتحرؾ باتجاه قمة الفرع والعناقيد وبقية 
فإف المستقبؿ الرئيسي لممواد أجزاء الشجيرة، بينما في مرحمة تموف الثمار وحتى النضج 

الغذائية ىي العناقيد، أما بقية أجزاء الشجيرة فتعد مستقبلًا ضعيفاً لممواد الغذائية، وبعد 
أماكف التخزيف  الجني فإف معظـ نواتج عممية التركيب الضوئي تتحرؾ خارج الفرع باتجاه

 .[25] الأنسجة الخشبية والجذور وىي
 

 مبررات البحث
لوحظ عدـ وجود قاعدة صحيحة لدى المزارعيف في تحديد طوؿ القصبات وعدد العيوف 

، فيمجأ الواجب تركيا عمى القصبة، وتحديد الحمولة التي تناسب قوة نمو الشجيرة الثمرية
، ظناً منيـ ات تقميماً قصيراً عمى أربع عيوفتقميـ القصب في بعض المناطؽ إلىالمزارعوف 

التقميـ تعطي عناقيد كبيرة، فينتج عف ذلؾ انخفاض كبير في  بأف ىذه الطريقة مف
الإنتاج، وظيور أفراخ صيفية قوية النمو تحمؿ عناقيد متأخرة، تكوف ىذه العناقيد صغيرة 

فضلًا عف قمة الدراسات المحمية التي تتناوؿ تحديد وضعيفة ولا تصؿ إلى مرحمة النضج.
مؤشراً عمى تطور البلاستيدات الخضراء، ي تعد محتوى الأوراؽ مف الأصبغة النباتية، والت

 .وقدرة الأوراؽ عمى القياـ بعممية التمثيؿ الضوئي، وعاملًا محدداً لصحة النبات
والكربوىيدرات، حيث  النتروجيفكما لوحظ قمة الأبحاث التي تتناوؿ محتوى القصبات مف 

مف أىـ المؤشرات عمى صحة النبات وقدرتو عمى ادخار المواد الغذائية،  C/Nنسبة  تعد
لذلؾ جاء ىذا البحث لما ليا مف تأثير مباشر عمى إنتاجية الشجيرة في السنة التالية، 

يجاد الحموؿ المناسبة ليا.  لموقوؼ عمى ىذه المشاكؿ وا 
 

 البحثأىداف 
 ييدؼ إلى دراسة تأثير:

 الشجيرة. إنتاجع في اختلاؼ طوؿ التقميـ المتب .1
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 التقميـ الشتوي في مساحة الورقة ومحتواىا مف الكموروفيؿ والكاروتيف. .2
 التقميـ الشتوي في نسبة الكربوىيدرات إلى النتروجيف الكمي في القصبات. .3

 
 مواد البحث وطرائقو

( في قرية الكفر  2020-2019و 2019-2018نفذ البحث خلاؿ موسمي )  الموقع:
ـ عف سطح البحر، وتعد مف أىـ 1475بمحافظة السويداء، والتي تقع عمى ارتفاع 

ضافة الأسمدة الكيميائية  مناطؽ زراعة العنب في محافظة السويداء. تـ تحميؿ التربة وا 
(N-P-K( حسب الاحتياجات السمادية بمعدؿ )كغ/دونـ 31.25-12.5-43.75)  مف

عمى التوالي. تتميز تربة  %50 وسمفات البوتاسيوـ %46 وسوبر فوسفات %46 اليوريا
ىذه المنطقة بأنيا طينية ذات محتوى قميؿ مف المادة العضوية ومف النتروجيف ومحتوى 
، وذات محتوى جيد مف الفوسفور. يبمغ متوسط اليطوؿ المطري  متوسط مف البوتاسيوـ

 والميكانيكية ( الصفات الفيزيائية والكيميائية1مـ، والزراعة مطرية، ويبيف الجدوؿ) 450
 لمتربة.

 
 
 
 

 لتربة الحقؿ*. والميكانيكية (: بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية1الجدوؿ )
 العمؽ 

 )سـ(
لمتحميؿ  مغ/كغ  غ تربة 100غ/ عجينة مشبعة

 %الميكانيكي
pH EC CaCo3  مادة

 عضوية
 سمت طيف رمؿ فوسفور بوتاسيوـ

قبؿ 
التسم

0-30 6.67 0.37 0.95 1.1 225.05 43.9 30 40 30 
30-60 6.35 0.32 0.95 0.9 222 44.1 28 44 28 
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 يد
بعد 
التسم
 يد

0-30 6.66 0.38 0.95 1.16 515 121 30 40 30 
30-60 6.32 0.33 0.95 0.92 440 124 28 44 28 

مركز البحوث العممية الزراعية في -مخابر دائرة الموارد الطبيعية* أجريت التحاليؿ في 
 السويداء.

 
  المادة النباتية:

يعد العنب الحمواني مف أصناؼ العنب الفاخرة في القطر، لما لو مف طعـ مميز وعناقيد 
كبيرة، فضلًا عف قابميتو الكبيرة لمتخزيف عمى الشجيرة لمدة قد تصؿ إلى ثلاثة شيور، 
بالإضافة إلى إمكانية تخزينو في وحدات التبريد لفترات طويمة مع احتفاظو بعناصر 

 الجودة، مما يمكف المزارع مف تسويقو في فترة خمو الأسواؽ مف الأعناب.
سنة، مزروعة بأبعاد  20بعمر  عمى شجيراتأجريت الدراسة عمى صنؼ العنب حمواني، 

4x4 عرائشية، وىي شجيرات ناتجة عف تجذير تربية  ةـ، متجانسة في قوة النمو، مربا
 عقؿ الصنؼ نفسو وليست مطعمة. وتـ إجراء القياسات والتحاليؿ الفيزيائية والكيميائية

 في مخابر مركز البحوث العممية الزراعية في السويداء. والميكانيكية
)دابرة  تمطالتقميـ المختـ تقميـ الشجيرات في فترة سكوف العصارة واتباع  طرائق البحث:

(، وذلؾ مف خلاؿ 9-7-5تقمـ عمى عينيف + قصبة تقمـ حسب طوؿ التقميـ المطبؽ 
 تطبيؽ المعاملات التالية:

 70عيوف، بحمولة  5عمى  قممت/شجيرة، قصبة 14ترؾ  تـالمعاممة الأولى:  .1
 عيف/الشجيرة.

 98عيوف، بحمولة  7عمى  قممت/شجيرة، قصبة 14ترؾ  تـالمعاممة الثانية:  .2
 عيف/الشجيرة.

 126عيوف، بحمولة  9عمى  قممت/شجيرة، قصبة 14ترؾ  تـالمعاممة الثالثة:   .3
 عيف/الشجيرة.
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 المؤشرات المدروسة
  (:   الناضجة )متوسط مساحة الأوراق  -

تـ تقدير المساحة الورقية لخمس قصبات مف كؿ شجيرة عف طريؽ أخذ ورقة مكتممة رقـ 
ثـ حسب الوزف مف خلاؿ  .[42] حسب مف كؿ قصبة في مرحمة بداية النضج (8-11)

 بقطر محدد ومف ثـ وزنو، وتـ حساب مساحة الورقة حسب معادلة مف الورقة أخذ قرص
 وىي: [19]

مف  مساحة القصاصة المقطوعة xالورقة كاممة )غ(  وزف =( 2مساحة الورقة )سـ
                                                                           (2الورقة )سـ

 وزف القصاصة المقطوعة مف الورقة )غ(                                    
 

 تقدير الكموروفيل والكاروتين الكمي في الأوراق: -
ميـ مف الورقة أوراؽ مف كؿ شجيرة ولكؿ مكرر ومستوى تق خمستـ تقديره عف طريؽ أخذ 

صابوف رغوي  ( بالغة وتامة الاتساع، وتـ تنظيؼ الأوراؽ بشكؿ جيد بمحموؿ11-8رقـ )
ضافة  0.2منظؼ، ثـ تـ طحف الأوراؽ بياوف صغير، وأخذ   10غ مف النسيج النباتي، وا 

( ساعة بمعزؿ عف الضوء في 48-24العينات لمدة ) تركت% 80مؿ مف الأسيتوف 
درجة حرارة الغرفة حتى تماـ الاستخلاص، ثـ تـ تقدير الكموروفيؿ بواسطة جياز قياس 

 : [10]وفؽ ة( عمى أطواؿ موجات محددSpectrophotometerالطيؼ الضوئي )
Chl. a (      ) = (12.7 X       - 2.69 X      ) V/1000.W 
Chl. b (      ) = (22.9 X       - 4.68 X      ) V/1000.W 

Total Chl (      ) = Chl. a + Chl. b 
 بينما تـ تقدير الكاروتينات الكمية باستخداـ المعادلة التالية:

Carotene (      ) = (4.695 X      –2.88 X (     +     ) 
V/1000.W 

 
 نانو متر. 480، 645، 663= الامتصاصية الضوئية عند طوؿ موجة  ODحيث: 
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 W .)وزف النسيج النباتي الغض )غ = 
V .)الحجـ الكمي لممستخمص النباتي )مؿ = 
 
 
 
 

 مكربوىيدرات والنتروجين في الطرود:ل النسبة المئويةتقدير  -
 تحضير العينة النباتية: -

، [5] وغسمت بمحموؿ الصابوف الرغويتـ إزالة التراب عف القصبات بفرشاة ناعمة، 
ثـ  دقيقة واحدة لإزالة الشوائب العالقة،لمدة  ( %0.3-0.1) الكمور ثـ بمحموؿ

 .[34] [36] غسمت بالماء
ـ  656، ووضعت في فرف التجفيؼ عمى حرارة [3]قطعت القصبات لتسريع تجفيفيا 

 ساعة، طحنت العينات، ثـ أُخذ الوزف الجاؼ. 24لمدة 
 الكربون في العينة النباتية:تقدير  -
مؿ مف محموؿ ديكرومات البوتاسيوـ  10( غ مف العينة، ثـ أُضيؼ 0.05-0.04أُخذ )

سخف وضع المحموؿ في أنابيب اليضـ، و  مؿ حمض الكبريت المركز، ثـ 20نظامي و 1
ؼ يضأمؿ ماء مقطر، ثـ  200ليا  أضيؼلدرجة الغمياف، ثـ برد و  الوصوؿرفع قبؿ ثـ 
تغير الموف نظامي حتى  1حموؿ سمفات الحديدي بم ناعاير نقاط مف دليؿ الفروئيف، ثـ  4

سجؿ صبح أحمر قرمزي، ثـ أخضر الحشيشي إلى الأزرؽ إلى أف مف الأصفر إلى الأ
 حجـ سمفات الحديدي اللازـ لممعايرة.

مؿ حمض الكبريت  20و مؿ ديكرومات البوتاسيوـ 10حضر بلانؾ )الشاىد( بوضع 
سجؿ حجـ سمفات ف حيث التسخيف والمعايرة، ثـ مؿ معاممة العينة مو المركز، ثـ ع

 الحديدي اللازـ لمعايرة الشاىد.
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إف محموؿ سمفات الحديدي عاير فقط الديكرومات الزائدة عف تفاعؿ الديكرومات مع الكربوف 
 العضوي في العينة:

الديكرومات الزائدة  –المتفاعمة مع الكربوف الموجود في العينة= الديكرومات الكمية المضافة  الديكرومات
 عف التفاعؿ

 :[41]وفؽ  نحسب أولًا عيارية سمفات الحديدي عف طريؽ معايرة البلانؾ
X ع سمفات ع ديكرومات = ح   X   ح 

الزائدة = الحجـ اللازـ مف سمفات الحديدي لمعايرة الديكرومات الزائدة في العينة  ميميمكافئ الديكرومات X عيارية  
 السمفات الناتجة

ميميمكافئ الديكرومات الزائدة -( 10ميميمكافئ مف الكربوف الموجود في العينة = ميميمكافئ الديكرومات الكمية )  

  C %   ميميمكافئات الكربوف الموجودة في العينة  الوزف المكافئ الكربوف
       وزف العينة

      

 
 

 الكمي بطريقة كمداىل: النتروجينتقدير  -
غيػػر البروتينػػي،  والنتػػروجيفالبروتينػػي  النتػػروجيفالكمػػي ىػػو عبػػارة عػػف مجمػػوع  النتػػروجيف

 النتػروجيفىي الطريقة الأساسػية المسػتخدمة فػي تعيػيف  Kyeldahlوتعتبر طريقة كمداىؿ
 .[6] الكمي بواسطة جياز كمداىؿ النتروجيفالكمي في جميع المواد، حيث تـ تعييف 

مؿ  10مؿ مف محموؿ اليضـ ) 10 يوضعغ مف العينة في أنبوب ىضـ، ثـ  0.5 يوزف
غ مف حمض  1 ويضاؼ لوغ مف مساعد اليضـ(،  1حمض الكبريت المركز + 

لمدة ساعة ثـ عمى  6ـ 150عمى حرارة  ب عمى جياز اليضـالأنبو  يوضعالسمسيميؾ، 
ليا القميؿ مف الماء المقطر،  ويضاؼبرد العينة تلمدة ثلاث ساعات، ثـ  6ـ 420حرارة 

 . [43] [44] وتقرأ العينة عمى جياز كمداىؿ
 

  :)كغ( الشجيرة كمية إنتاج -
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نسبة  الذي حدد عند وصوؿشجيرة )كغ( عند النضج الناتجة مف كؿ تـ وزف العناقيد 
رة في كؿ مكرر ضمف كؿ يمف كؿ شج %15إلى  في الثمار المواد الصمبة الذائبة

 معاممة.
 التحميل الإحصائي:

مكررات،  3معاملات، و 3وتضمنت  نفذت التجربة وفؽ تصميـ القطاعات كاممة العشوائية،
 شجيرات 3ضـ كؿ مكرر و 

 شجيرة 27= 3*3*3
 LSD5%لحساب أقؿ فرؽ معنوي  one way ANOVAتـ تحميؿ التبايف باستخداـ 

 GenStat 12لمقارنة المتوسطات لكؿ صفة مدروسة في الحقؿ، وتـ استخداـ برنامج 
 لتحميؿ النتائج.

 
 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة
 المساحة الورقية: -

تعد المساحة الورقية مف أىـ المؤشرات المدروسة لمقارنة قوة نمو الشجيرات الناتجة 
عمى الشجيرات زادت عند معاملات التقميـ المختمفة. حيث كمما زادت مساحة الأوراؽ 

 خلاؿ زيادةعالية مف  إنتاجكمية عمى تغذية العناقيد، وبالتالي الحصوؿ عمى  تياقدر 
ؽ ىي الأجزاء الخضرية المسؤولة عف عممية التركيب ، لأف الأورااقيدوزف العن
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 الضوئي وبالتالي النسغ الذي يغذي العناقيد، ويعد التقميـ مف أىـ العوامؿ المؤثرة في
 .[38] والمساحة الورقية ومحتوى ىذه الأوراؽ مف الأصباغ الشجيرة كمية إنتاج

( إلى تغيرات المساحة الورقية مع اختلاؼ مستوى التقميـ المطبؽ 1يشير الشكؿ ) 
، فقد تفوقت معاممة التقميـ 2020-2019و 2019-2018خلاؿ موسمي النمو 

 خمس عيوف في موسمي النمو مف حيث المساحة الورقية )الموسـ الأوؿ بطوؿ
 بطوؿ(، وقد انخفضت عند التقميـ الطويؿ 2سـ 197.9والموسـ الثاني  2سـ 171.9

 141.6 إلى في الموسـ الثانيو ، 2سـ 128.6تسع عيوف في الموسـ الأوؿ إلى 
 149.9، بينما كانت المساحة الورقية في معاممة السبع عيوف )الموسـ الأوؿ 2سـ
ويعود  ،، وكانت جميع الفروقات معنوية بيف المعاملات2سـ 169.4، والثاني 2سـ

نو عند التقميـ القصير تتوزع كمية الغذاء الممتصة مف قبؿ أىذا الاختلاؼ إلى 
معطيةً قصبات قوية  العيوف، وبالتالي تتفتح ىذه العيوفالجذور عمى عدد قميؿ مف 

النمو وطويمة وثخينة وتحمؿ عدداً كبيراً مف الأوراؽ الكبيرة الحجـ، وبالتالي تكوف 
عمى تغذية العناقيد، بالمقارنة مع التقميـ الطويؿ حيث يتوزع ىذه القصبات أكثر قدرة 

، مما يؤدي إلى الحصوؿ عدد كبير مف العيوفالغذاء الممتص مف قبؿ الجذور عمى 
 ،منخفضةتحمؿ عدداً أقؿ مف الأوراؽ ذات مساحة ورقية عمى قصبات ضعيفة 

عمى  أف زيادة عدد العيوف المتروكة سواء وجد عندما [23] يتفؽ مع ما توصؿ إليوو 
إلى زيادة عدد العيوف المتفتحة وانخفاض القياسات  ىالشجيرات أو عمى القصبات أد

 الخاصة بمساحة الورقة.
مف تزداد المساحة الورقية كمما قمت الحمولة  Tas_A_Ganeshفي صنؼ العنب 

 .[40] العيوف
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المساحة الورقية كمما قصر طوؿ التقميـ  Superiorفي صنؼ العنب ازدادت 
قصبة مف حيث مساحة الأوراؽ  عيف/ 8 بطوؿالمطبؽ، فقد تفوقت معاممة التقميـ 

 .[24] قصبة عيف/ 12 بطوؿالناتجة مقارنة بالتقميـ الطويؿ 

 
مع اختلاؼ مستوى التقميـ المطبؽ لمعنب الحمواني تغيرات المساحة الورقية ( 1الشكؿ )

 (.2020-2019، 2019-2018نمو )الخلاؿ موسمي 
 

 محتوى الأوراق من الكموروفيل والكاروتين: -
أصبغة أساسية تقريباً لتحويؿ الطاقة الضوئية إلى طاقة  bو aيعد الكموروفيؿ 

كيميائية مختزنة. وتختمؼ كمية الإشعاع الشمسية التي تمتصيا الورقة تبعاً لمحتواىا 
مف الأصبغة الضوئية، وبالتالي يمكف لمحتوى الكموروفيؿ تحديد قدرة التمثيؿ 

 .[17] [21] الضوئي والإنتاج في الشجيرة
ف محتوى الأوراؽ مف الأصبغة الضوئية يتغير تبعاً لطوؿ التقميـ أ( 2الجدوؿ ) فينلاحظ 

المطبؽ، فخلاؿ الموسـ الأوؿ ازداد محتوى الأوراؽ مف الأصبغة الضوئية مع تناقص طوؿ 

171.9 a 
149.9 b 

128.6 c 

197.9 a 

169.4 b 

141.6 c 
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 عيون 9  عيون 7  عيون 5 

 2المساحة الورقية سم

 LSD 5%= 12.63 2الموسم  LSD 5% =10.84 1الموسم 
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 a  =3.614خمس عيوف )كموروفيؿ  بطوؿالتقميـ، فقد كاف ىذا المحتوى في معاممة التقميـ 
مغ/غ، كاروتيف =  5.917مغ/غ، كموروفيؿ كمي =  b  =2.098مغ/غ، كموروفيؿ 

مغ/غ،  a  =3.465سبع عيوف )كموروفيؿ  بطوؿمغ/غ(، وفي معاممة التقميـ  1.421
 1.387مغ/غ، كاروتيف =  5.524مغ/غ، كموروفيؿ كمي =  b  =1.992كموروفيؿ 

غ، مغ/ a  =3.15تسع عيوف )كموروفيؿ  بطوؿمغ/غ(، بينما كاف في معاممة التقميـ 
 1.238مغ/غ، كاروتيف =  4.983مغ/غ، كموروفيؿ كمي =  b  =1.884كموروفيؿ 

مغ/غ(، رغـ انخفاض محتوى الأصبغة مع ازدياد طوؿ التقميـ إلا إف الفروقات لـ تكف 
 معنوية في الموسـ الأوؿ.

خمس وسبع عيوف معنوياً مف حيث محتوى  بطوؿفي الموسـ الثاني تفوقت معاممتا التقميـ  
، فقد كاف محتوى الأوراؽ مف الأصبغة في معاممة الضوئي التمثيؿ صبغةأراؽ مف الأو 

مغ/غ، كموروفيؿ  b  =2.421مغ/غ، كموروفيؿ  a  =3.953الخمس عيوف )كموروفيؿ 
مغ/غ(، بينما انخفض ىذا المحتوى قميلًا في  1.725مغ/غ، كاروتيف =  6.218كمي = 

مغ/غ،  b  =2.278مغ/غ، كموروفيؿ  a  =3.714معاممة السبع عيوف فقد بمغ )كموروفيؿ 
معنوية بيف  مغ/غ( دوف وجود فروؽ 1.615يف = مغ/غ، كاروت 5.827كموروفيؿ كمي = 

تسع  بطوؿالمعاممتيف. وقد كانت أخفض قيمة مف محتوى الأصبغة عند التقميـ الطويؿ 
مي = مغ/غ، كموروفيؿ ك b  =2.014مغ/غ، كموروفيؿ  a  =3.441عيوف )كموروفيؿ 

 مغ/غ(، بفرؽ معنوي عف باقي المعاملات. 1.438مغ/غ، كاروتيف =  5.415
 وخصوصاً يعود ىذا الاختلاؼ إلى زيادة النمو الخضري في الشجيرات المقممة تقميماً قصيراً 

المساحة الورقية الناتج عف التغذية الجيدة لمشجيرة نتيجة زيادة التمثيؿ الحيوي للأصبغة 
 .[14] الورقةالنباتية في أنسجة 

الشجيرات ذات الحمولة  عندما توصؿ إلى تفووؽ [9] ىذه النتائج مع ما توصؿ إليوتتفؽ 
 mg/g 2.41بمغت  التينسبة الكموروفيؿ  فيعيف/الشجيرة(  80) مف العيوف المنخفضة

عيف/الشجيرة(  140-110-80) بطوؿاقي المعاملات في الشجيرات المقممة ب مع مقارنةً 
، أي عدد العيوف المتروكةوكاف الارتباط عكسياً  بيف محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ وبيف 

 .مف العيوفيزداد انخفاض محتوى الكمورفيؿ مع زيادة الحمولة 
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عيف/الشجيرة تسبب في زيادة كبيرة في مساحة الورقة  36ف مستوى التقميـ أ [8] كما لاحظ
جمالي محتوى الكموروفيؿ، في الشجيرات المقممة  -36) الحمولةأربعة مستويات مف  وفؽوا 

 .Miraneعيف/شجيرة(، وذلؾ في صنؼ العنب  44-48-64
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مف الأصبغة الضوئية  محتوى أوراؽ العنب الحمواني(: تأثير طوؿ التقميـ في 2الجدوؿ )
 .2020-2019و 2019-2018خلاؿ موسمي نمو 

 a كموروفيؿ المعاممة 
mg/g. 
F.W 

 bكموروفيؿ 
mg/g. 
F.W 

 كموروفيؿ كمي
mg/g. F.W 

 كاروتيف
 mg/g. 

F.W 
 الموسـ الأوؿ

2018-
2019 

 a 2.098 a 5.917 a 1.421 a 3.614 عيوف 5
 a 1.992 a 5.524 a 1.387 a 3.465 عيوف 7
 a 1.884 a 4.983 a 1.238 a 3.150 عيوف 9

LSD 5% 0.56 0.243 1.141 0.2223 
 الموسـ الثاني

2019-
2020 

 a 2.421 a 6.218 a 1.725 a 3.953 عيوف 5
 a 2.278 a 5.827 a 1.615 a 3.714 عيوف 7
 b 2.014 b 5.415 b 1.438 b 3.441 عيوف 9

LSD 5% 0.267 0.194 0.4103 0.132 
 %. 5*الأحرؼ المختمفة ضمف كؿ عمود تدؿ عمى وجود فروقات معنوية بينيا عند مستوى 

 
 الكمي: لمنتروجينالنسبة المئوية  -

الكمي  النتروجيفخمس عيوف مف حيث نسبة  بطوؿ( تفوؽ معاممة التقميـ 3يبيف الجدوؿ )
%( في معاممة السبع عيوف، بينما 0.270%(، وكانت ىذه النسبة )0.304فقد بمغت )

تسع عيوف، وكانت جميع الفروقات  بطوؿ%( في معاممة التقميـ 0.256انخفضت إلى )
 معنوية بيف المعاملات.

ما يعود ىذا الاختلاؼ إلى زيادة المساحة الورقية لمشجيرة والمحتوى النسبي لمكموروفيؿ، م
مف التربة لتمبية متطمباتيا مف ىذا  النتروجيفيشجع عمى زيادة امتصاص عنصر 

 السوؽالعنصر، فيزداد تراكمو في النبات عمى شكؿ بروتينات وأحماض أمينية تخزف في 
 .[2] الشجيرة في موسـ النمو الجديد استغمتياوالجذور والقصبات، 
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 النسبة المئوية لمكربوىيدرات: -
زيادة طوؿ  مع( انخفاض محتوى الكربوىيدرات الكمية في القصبات 3الجدوؿ ) فينلاحظ 

النسبة المئوية لمكربوىيدرات الكمية  فيخمس عيوف  بطوؿالتقميـ، فقد تفوقت معاممة التقميـ 
 بطوؿ%( في معاممة التقميـ  56.24%(، بينما انخفضت ىذه النسبة إلى ) 56.93وبمغت )

%(، وكانت  56.07بمغت ) حيثمة التسع عيوف مسبع عيوف، وكانت أدنى نسبة في معا
 جميع الفروقات معنوية بيف المعاملات.

يمكف تفسير ىذه النتائج بأنو في الشجيرات المقممة تقميماً قصيراً يزداد النمو الخضري، فيزداد 
د محتوى أصبغة التمثيؿ ويزداطوؿ القصبات وثخانتيا وعدد الأوراؽ والمساحة الورقية 

الكموروفيؿ، مما يشجع عمى زيادة نواتج التركيب الضوئي في  وخصوصاً في الأوراؽ  الضوئي
الأوراؽ، فتزداد كمية الكربوىيدرات المصنعة والتي يستفيد منيا النبات في عممياتو الحيوية 

في القصبات  جزء مف ىذه الكربوىيدرات وتجميعيا تخزيفالمختمفة وبناء الأنسجة، ويتـ 
 .[2] للاستفادة منيا خلاؿ موسـ النمو التالي

 
 :النتروجيننسبة الكربوىيدرات إلى  -

مع زيادة طوؿ التقميـ المطبؽ عمى الرغـ مف  C/N( زيادة نسبة 3تبيف معطيات الجدوؿ )
انخفاض محتوى كؿ مكوف عمى حدة في ىذا المستوى مف التقميـ، فقد تفوقت الشجيرات 

(، بينما 217.4وبمغت نحو ) C/Nتسع عيوف مف حيث نسبة  بطوؿالمقممة تقميماً طويلًا 
ت الأخفض في سبع عيوف، وكان بطوؿ( في معاممة التقميـ 208.3كانت ىذه النسبة )

 ( وكانت جميع الفروقات معنوية بيف المعاملات.188.6خمس عيوف ) بطوؿمعاممة التقميـ 
في معاممة التقميـ عمى تسع عيوف بسبب انخفاض محتوى  C/Nيرجع سبب ارتفاع نسبة 

في قصبات ىذه المعاممة، فيعطي التقميـ الطويؿ قصبات ضعيفة النمو ذات أوراؽ  النتروجيف
مة المحتوى مف الأصبغة النباتية أقؿ قدرة عمى القياـ بعممية التركيب الضوئي، كما صغيرة قمي

يخفض مف قدرة الشجيرة عمى تكويف الجذور والشعيرات الجذرية الجديدة حيث يمعب 
اً في النمو الخضري الجذور وأجزاء الخشب دوراً رئيس المخزف في النتروجيفاحتياطي 
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وبالتالي انخفاض قدرة الشجيرة عمى امتصاص العناصر المغذية  ،[15] والجذري في الربيع
 .النتروجيفمف التربة وتخزينيا، وخاصة عنصر 

إضافة إلى أف كثرة عدد العيوف المحمولة عمى الشجيرات المقممة تقميماً طويلًا تحتاج إلى  
يرة تأميف كمية كبيرة مف المواد الغذائية كي تستطيع إعطاء إنتاج جيد، فلا تستطيع الشج

في أعضاء الادخار الرئيسية  النتروجيفالكمية الكافية مف المواد الغذائية، لأف تخزيف 
نتاج العناقيد، حيث يحدث والجذوع والقصبات( يتـ فقط بعد  )الجذور تأميف متطمبات النمو وا 

 .[50] التخزيف عندما يتجاوز عرض الموارد الطمب عمييا
السكروز مف  سحبتراكـ الكميات الكبيرة لمكربوىيدرات في أعضاء الادخار عمى  كما يعتمد

فتنخفض أيضا كمية الكربوىيدرات  ،[22] أوراؽ التمثيؿ الضوئي وأجيزة التخزيف الخشبية
 المخزنة في معاممة التسع عيوف بسبب انخفاض كفاءة التمثيؿ الضوئي.

ف التقميـ القصير عمى خمس عيوف يؤدي إلى تكويف جذور وشعيرات جذرية جديدة أكما 
مف التربة وبالتالي تخزينو في أعضاء الادخار  النتروجيفأقوى وأكثر قدرة عمى امتصاص 

أحماض أمينية تكوف قابمة لمذوباف )كالأرجينيف بشكؿ أساسي( أو مدمجة في  إما عمى شكؿ
زيادة كمية الكربوىيدرات عمى شكؿ نشاء وانخفاض كمية وبالتالي  ،[48] البروتينات

 .[39] السكريات القابمة لمذوباف
 

نمو الوالكربوىيدرات خلاؿ موسمي  النتروجيف(: تأثير طوؿ التقميـ في نسبة 3الجدوؿ )
 .2020-2019و 2018-2019

 C/N % لمكربوىيدرات الكمية الكمي لمنتروجيف%  المعاممة
 a 56.93 a 188.6 c 0.304 عيوف 5
 b 56.24 b 208.3 b 0.270 عيوف 7
 c 56.07 c 217.4 a 0.256 عيوف 9

LSD 5% 0.00836 0.01414 5.78 
 %. 5*الأحرؼ المختمفة ضمف كؿ عمود تدؿ عمى وجود فروقات معنوية بينيا عند مستوى 
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 :)كغ( الشجيرة كمية إنتاج -

-2018نمو الخلاؿ موسمي  العنبشجيرة  كمية إنتاج( تغيرات 2يبيف الشكؿ )
مع اختلاؼ مستوى التقميـ المطبؽ، فقد تفوقت معنوياً  2020-2019و 2019

سبع عيوف مف حيث وزف العناقيد المقطوفة في موسمي النمو  بطوؿمعاممة التقميـ 
عند التقميـ  كمية الإنتاجكغ/شجيرة( عمى التوالي، فيما انخفضت  21.33 ،18.25)

كمية كغ/شجيرة( عمى التوالي، وكانت  14.99 ،11.02خمس عيوف إلى ) بطوؿ
كغ/شجيرة( عمى  17.83 ،15.74تسع عيوف ) بطوؿالشجيرات المقممة  إنتاج

 التوالي، وقد كانت جميع الفروقات معنوية بيف المعاملات.
ف عممية أسبع عيوف إلى  بطوؿالشجيرات المقممة  كمية إنتاجيعود سبب ارتفاع 

التقميـ تيدؼ إلى تحقيؽ توازف بيف المجموع الخضري الممثؿ بالأوراؽ والمجموع 
الثمري، حيث تعمؿ الأوراؽ عمى تصنيع منتجات التمثيؿ الضوئي وتصديرىا إلى 
العناقيد الزىرية التي تستيمؾ ىذه المنتجات، وعند تحقيؽ ىذا التوازف يتـ المحافظة 

 .[7] [11] ات جيدةعمى أكبر عدد مف العناقيد ضمف مواصف
معاممة التقميـ المتوسط  عندما تـ التوصؿ إلى أف تفوؽ [32] ىذه النتائج معتتفؽ 
 بطوؿالشجيرة، وذلؾ في الشجيرات المقممة  كمية إنتاجعيوف مف حيث  6 بطوؿ

 .Pusa Navrangعيف/الشجيرة( في صنؼ العنب  4-6-8)
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مع اختلاؼ مستوى التقميـ المطبؽ  الحموانيشجيرة العنب  كمية إنتاجتغيرات (: 2الشكؿ )

 (.2020-2019، 2019-2018نمو )الخلاؿ موسمي 
  

11.02 c 

18.25 a 
15.74 b 14.99 c 

21.33 a 

17.83 b 

0

5

10

15

20

25

 عيون 9  عيون 7  عيون 5 

 (كغ)إنتاجية الشجيرة 

 LSD 5%= 2.164 2الموسم  LSD 5% = 0.971 1الموسم 
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 الاستنتاجات:
خمس عيوف إلى زيادة النمو الخضري لمشجيرة عمى  بطوؿأدى التقميـ القصير  -

حيث نتجت أوراؽ ذات مساحة كبيرة، ومحتوى أعمى مف  ،كمية الإنتاجحساب 
 سبع وتسع عيوف. بطوؿ، بالمقارنة مع التقميـ والكاروتيف الكموروفيؿ

سبع عيوف تحمؿ أوراقاً ذات محتوى عاؿٍ مف  بطوؿكانت الشجيرات المقممةً  -
أكبر مف الشجيرات  كمية إنتاجياوكانت ، C/Nنسبة وسطية مف و  ،الأصبغة النباتية

 .تسع عيوفأو خمس  بطوؿالمقممة 
، ومحتوى أصغرتسع عيوف قصبات ذات مساحة ورقية  بطوؿالتقميـ الطويؿ  أعطى -

خمس أو سبع عيوف،  بطوؿأعمى مف التقميـ  C/Nكموروفيؿ وكاروتيف أقؿ، ونسبة 
 بطوؿخمس عيوف وأقؿ مف التقميـ  بطوؿأعمى مف التقميـ  كمية إنتاجكما أعطى 
 سبع عيوف.

 
:المقترحات  

سبع عيوف في صنؼ العنب الحمواني، مف أجؿ الحصوؿ  بطوؿاعتماد معاممة التقميـ 
، في ظروؼ محافظة جيد لمسنة التاليةوتأميف محصوؿ  ،كمية إنتاجعمى أفضؿ 

 السويداء.
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