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تأثير التسميد العضوي ومستويات مختلفة  من 
 وانتاجيتهنبات الزعفران  ةوإنتاجي اليوريا في نمو

 (    3(       راما عزيز )2(        خميل المعري  )1رزان كاسوحة )
 

 الممخص:
نفذت التجربة في مدينة قارة، منطقة القممون، محافظة ريف دمشق، سورية، خلبل أربعة 

بيدف دراسة تأثير التسميد العضوي واليوريا في بعض مؤشرات  2019 - 2016مواسم 
نبات الزعفران. تمّ دراسة تأثير ست  والغمة الجافة لمياسم والزىري، النمو الخضري

 كغ/ىكتار، 100اليوريا  طن/ ىكتار، 10 السماد العضوي وفق الآتي:معاملبت سمادية 
والخميط بين السماد العضوي مع كل من مستويي اليوريا  ،كغ/ىكتار 200اليوريا 
% في 100 )التكشف(النامية  لمكورمات المئوية نسبةالبمغت  ومعاممة الشاىد. السابقين،

لتكشف  المئوية نسبةاللم يكن لممعاملبت السمادية المختمفة تأثيراً في و  ،كافة المواسم
أدى استخدام السماد العضوي وحده أو خميطاً مع كل من مستويي اليوريا  .الكورمات

مقارنة مع والأزىار  تقميل الزمن اللبزم لظيور النموات كغ/ىكتار إلى  200و 100
وكان لممواسم  ،كغ/ىكتار 200و 100معاممتي اليوريا في المستويين  و معاممة الشاىد

استخدام  أعطى .الأزىارو  اللبزمة لظيور النموات المختمفة تأثيراً معنوياً في عدد الأيام
الزيادات المعنوية في عدد  السماد العضوي سواء وحده أو خميطاً مع مستويي اليوريا أكبر

معدلات . كذلك ازدادت بتقدم المواسم ازداد عدد النموات والأوراقو  .النموات والأوراق
زيادة معدل الإزىار في الموسم الثاني والثالث والرابع  وكانت، بتقدم المواسم الإزىار والغمة

مرة عمى التوالي مقارنة بالعام الأول، وبمغت الغمة الجافة من  78.17، 5.94، 2.59
ولى وحتى الرابعة عمى كغ/دونم من السنة الأ 2.97، 1.04، 0.46، 0.184المياسم  
كغ /ىكتار  200أعطت الكورمات المزروعة في معاممة السماد العضوي مع  التوالي.

زىرة/ النبات كمتوسط لممواسم الأربعة. لم  9.02يوريا  أعمى معدل إزىار حيث بمغ 
تظير إختلبفات معنوية في الغمة الجافة من المياسم بين معاملبت السماد العضوي وحده 
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 1.75،1.67،1.63حيث وصمت إلى  ،مدروسينالخميطاً مع كل من مستويي اليوريا  وأ
كغ/دونم عمى التوالي. أما بالنسبة لمتفاعل فقد لوحظ أن استخدام السماد العضوي يمكن 
أن يكون لو أثر إيجابي في خفض  كمية اليوريا  المستخدمة بتقدم المواسم حيث لم تمحظ 

لعضوي الخميط مع فروق معنوية في الغمة الجافة من المياسم بين معاممتي السماد ا
كغ/ىكتار في الموسمين الثالث والرابع، بالإضافة إلى أنو  200و 100مستويي اليوريا 

في الموسم الرابع زالت الفروق المعنوية في الغمة الجافة من المياسم بين معاممة السماد 
 العضوي وكل من معاممتي  السماد العضوي مع اليوريا ضمن المستويين المدروسين .

 
 الزعفران، التسميد العضوي، اليوريا،الغمة  مات المفتاحية:الكم

 : طالبة دكتوراه، قسم البساتين، كمية الزراعة، جامعة دمشق، سورية.(
 : أستاذ ، قسم البساتين، كمية الزراعة، جامعة دمشق، سورية.(2)
 ، قسم البساتين، كمية الزراعة، جامعة دمشق، سوريةمساعد : أستاذ(3)
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Effect of organic fertilization and different levels of 
urea in growth and production of Saffron plant 

(Crocus sativus L.)  

 

Abstract 

   The experiment was carried out in Qara, Qalamoun province, 

Damascus countryside governorate, during four seasons 2016 -2019 

to study the effect of organic fertilization and urea in some 

parameters of vegetative and flowering growth, and dry stigma 

production of saffron. The effect of six fertilization treatments were 

studied as follow: organic fertilizer 10 ton/ha, urea 100 kg/ha, urea 

200 kg/ha, mixture of the organic fertilizer with the previous two 

levels, and control treatment. The percentage of corms growth 

(emergence) were 100% in all seasons, and the different fertilization 

treatment haven’t effect in corms emergence percentage. Organic 

fertilization alone, or mixture with the two levels of urea 100 and 

200 kg/ha reduced the time to the appearance of shoots and flowers, 

as compared to control and two levels of urea 100 and 200 kg/ha 

treatments, and different seasons had significant effect in number of 

days to the appearance of shoots and flowers. Using the organic 

fertilization, alone or mixture with the two urea levels gave the 

highest significant increase in number of shoots. The number of 

growing shoots and leaves increased with the advancement. Also 

rates of flowering increased with the advancement, the increase in 

flowering rate in the second, third and fourth seasons were 2.59, 

5.94, 17.78 times, respectively compared to the first season. The dry 

yield of stigma was 0.184, 0.46, 1.04 and 2.97 kg        for the 

first to the fourth season, respectively. Corms which were planted in 

the organic fertilizer treatment with 200 kg/ha of urea, gave the 

highest rate of flowering, which was 9.02 flowers/plant, as average 

of four seasons. No significant differences in dry yield of stigma 

were observed between treatments of organic fertilizer alone, or its 

mixture with each of the two studied rates of urea, where it reached 

1.63, 1.65 and 1.75 kg/donum, respectively. For the interaction 
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effect, we noticed that using organic fertilizer had  a positive effect 

on reducing  the amount of  used urea with the advance of seasons, 

as no significant differences in dry yield of stigma were observed 

between the two treatments of organic fertilizer mixed  with the two 

levels of urea 100 and 200 kg/ha in the third  and fourth seasons, In 

addition in the fourth season there were no significant  differences 

in dry yield of stigma between the organic fertilizer treatment and  

each of the two treatments of organic fertilizer and urea within the 

two studied levels.   

Key words: Saffron, organic fertilization , urea, yield. 
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 المقدمة :-1

يعد الزعفران التابل الأغمى في العالم وىو نبات طبي عطري ذو استطبابات وخواص      
[، الموطن الأصمي 2]  Iridacea[، ينتمي الزعفران لمعائمة السوسنية 1صباغية فريدة ]

ومن  ،لمزعفران غير معروف، لكن يعتقد بأن النبات نشأ شرقي البحر الأبيض المتوسط
المحتمل أن يكون قد نشأ في آسيا الصغرى وبلبد فارس وتنتشر زراعتو في مناطق البحر 

، يعد الزعفران نبات ثلبثي الصيغة الصبغية ]4؛3[الأبيض المتوسط وغرب آسيا
(2N=3x=24ن )شأ من طفرة من النوع البريCrocus Cartwringhtianusعقيم  ، وىو

. يتميز الزعفران بانخفاض متطمباتو المائية إذ ]5[يتكاثر عن طريق الكورمات الأرضية 
أن فترة النمو تكون بمعظميا في الشتاء والربيع، مما يجعمو محصولًا ىاماً في المناطق 

المحاصيل الأخرى عمى الاحتياجات المائية، محدودة الأمطار ويبعده عن التنافس مع 
لمزعفران قدرة عمى النمو ضمن مجال واسع من الترب إذ أن الصفات البيولوجية 
والفيزيولوجية والزراعية الفريدة لمزعفران تجعمو قادراً عمى استغلبل الأراضي اليامشية التي 

ارتفاع ثمنو وانخفاض تندرج ضمن النظم الزراعية المنخفضة الدخل. يتميز الزعفران ب
وزنو ىذا ما دعى  لتسميتو بالذىب الأحمر المزروع. يمعب الزعفران دوراً اقتصادياً ىاماً 
في تشغيل الأيدي العاممة و في خفض معدلات البطالة من خلبل توفير فرص العمل 
ي حيث أن عمميات القطاف لا تزال تتم بشكل يدوي، ونظراً لارتفاع تكاليف اليد العاممة ف

الدول الراقية فإن إنتاجو لا يعد مناسباً لمدول المتقدمة بينما يلبقي اىتماماً في الدول 
النامية والمجتمعات الريفية، إذ دفع ارتفاع ثمنو لاستخدامو كمحصول بديل للؤفيون 

[. تعود الخصائص الطبية والعطرية المميزة لمزعفران 6والخشخاش في مثل ىذه المناطق ]
و الجافة والتي تعد الجزء الاقتصادي عمى ثلبث مواد فعالة ىي لاحتواء مياسم

 Crosinغميكوزيدات الكروسين و البيكروكروسين وألدىيد السافرنال، ويعد الكروسين 
المسؤول عن فيو  Picrocrocinالمادة المسؤولة عن المون الأصفر، وأما البيكروكروسين 

البيكروكروسين في إعطاء الزعفران رائحة مع   safranalالطعم، ويشترك السافرنال
. لمزعفران خواص علبجية معروفة منذ القدم، لكن الأىمية الطبية لو تعود ]8؛7[مميزة

 .] 9 [لدوره الفعال في الوقاية والعلبج من  السرطان 
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لا يتأثر النمو والغمة ونوعيتيا في الزعفران بالعوامل الجينية فقط بل أيضاً  
ن أىم المغذيات التي يتطمبيا بالعوامل البيئي ة ومنيا العناصر المغذية المتاحة لمنبات، وا 

ىي الآزوت والبوتاسيوم والفوسفور، حيث يمعب الآزوت الدور الرئيسي لمحصول  النبات
[ دراسة 11، وضمن ىذا المجال أجرى ]10]؛4[عمى أعمى غمة اقتصادية من الزعفران 
المختمفة لمدمج بين السماد المعدني من الآزوت امتدت ثمان سنوات لمقارنة التأثيرات 

ووجد أن للآزوت  ( مع السماد العضوي ذي المنشأ البقري،NPKوالفوسفور والبوتاسيوم )
التأثير الأكبر في زيادة الغمة من الأزىار، بينما لم يكن لإضافة كل من الفوسفور 

لم يكن لمتسميد المعدني دور  والبوتاسيوم إلى الآزوت دلالة معنوية في زيادة عدد الأزىار.
في تحسين المحصول الزىري ما لم يرافقو أسمدة عضوية، إذ أن لمسماد العضوي الأثر 

نتائج لمسماد العضوي البقري  وإلى أنّ  ]13[. توصل12]؛11 [الأكبر في زيادة الغمة
بالمقارنة إيجابية في الزعفران من خلبل زيادة وزن الأزىار والمياسم والكورمات وحجميا 

بيا السماد العضوي  سمالتي يت مع الأوساط التي لم تتم إضافة تمك المواد إلييا، فالخواص
من خلبل الإطلبق البطيء لممغذيات خلبل فترة النمو والاستنفاذ البطيء لممغذيات منو 
يمكن أن يكون أىم العوامل التي تعطي لمسماد العضوي أىمية في الدورة الزراعية، حيث 

 8-4يعة الزعفران كمحصول معمر غالباً ما يبقى في الأرض مدة تتراوح بين أن طب
تجعل من المحافظة عمى الخواص الفيزيائية لمتربة ومستوى المغذيات أمراً  ] 14[سنوات 
. يؤثر السماد العضوي إذاً بشكل مباشر من خلبل تقديم المواد المغذية لمنبات ]15[ميماً 

وبشكل غير مباشر من خلبل تحسين الخواص الفيزيائية، حيث يعمل عمى تحسين قوام 
 ]17؛16[التربة ويحسن قدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء كما يحسن سعة التبادل الكاتيوني 

ماد العضوي والآزوتي و الفوسفوري وخلبئط بينيما وفي دراسة لتحري تأثير كل من الس
( في معاممة خميط السماد العضوي 2غ/م0.45وُجد أن أعمى غمة جافة ورطبة سجمت )

مع الفوسفور والآزوت، كما ظير فييا نفسيا أعمى وزن رطب للؤزىار وأكبر طول 
و خضري دون لممياسم، وكان لاستخدام السماد الآزوتي وحده أثر بالحصول عمى أكبر نم

كورمة/ النبات( في  5.7أن يكون لو أثر في الغمة، ظير أكبر عدد من الكورمات )
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معاممة السماد العضوي وحده بينما  ظير أقل عدد من الكورمات في معاممة الشاىد 
 [.18كورمة/النبات( ] 2.5)

دارة التغذية المعدنية من أىم العوامل    يعد عمر الحقول المزروعة بالزعفران وا 
المؤثرة في الإنتاج، ففي البمدان المنتجة لمزعفران بشكل كبير وتقميدي مثل إيران يحافظ 

، وقد 19]؛[12المزراعون عمى الكورمات ضمن الحقول دون تجديد مدة عشر سنوات 
 8اسان شمال إيران أن تقصير متوسط عمر المزارع من وُجد في  دراسة في محافظة خور 

المكونة لمغمة في  من المياسم إنتاجية من وحدة المساحة سنة سوف يزيد 5-4 سنوات إلى
يحدد  ولكن لمويُعتمد في إيطاليا تجديد زراعة الحقول بشكل سنوي،  ،15]] الزعفران

، وتشير الدراسات الحديثة أنّ نمو الأمثل لممحصول بشكل دقيق طول الدورة الزراعية
في حين النباتات والإزىار والإنتاج سيكون ناجحاً عندما تعتمد دورة زراعية مدتيا عامين، 

انخفضت الغمة وبشكل كبير جداً في السنة و إنخفاضاً في الغمة في الموسم الثالث،  سُجل
ية في ايران التي تعد أكبر [، بينما يُعتمد في الوقت نفسو في الزراعة التقميد20] الرابعة

المنتجين عالمياً دورات أطول، إنّ ىذا التناقض دفع بنا لدراسة إنتاج الزعفران من المياسم 
 الجافة ضمن دورة زراعية عمرىا أربع سنوات ضمن إدارة غذائية لمحقل خلبل دورة النمو.

 مبررات البحث وأهدافه: -2

الاقتصادية الميمة سريعة الإنتاج غير معقدة  تعد زراعة الزعفران من الزراعات         
التطبيق، وتدخل زراعة الزعفران ضمن الزراعات المنوعة ذات الدخل المرتفع 
 ،والمخصصة لممساحات الزراعية الصغيرة، ويعتبر إنتاج الزعفران سوقاً إقتصادياً جيداً 

كما  ،ممايساىم في تخفيف البطالة كماً لابأس بو من اليد العاممة قادر عمى إستيعاب
وبما أن التجارب السابقة التي أقيمت  ،من المنتج يمكن أن يستوعب كميات كبيرة مدخمة

في سوريا أكدت عمى تأقمم النبات مع الشروط البيئية وقدرتو عمى إعطاء مياسم ذات 
ق جديدة في عالية، وتبعاً لمتوجو العام لمدولة نحو إدخال الزعفران إلى مناط مواصفات

القطر العربي السوري، نجد أنو في المرحمة الأولى من تأسيس الزراعة الحقمية لمزعفران 
نتاجيتو ضمن الظروف المحمية  في سوريا لا تزال المعمومات الدقيقة المتوفرة عن زراعتو وا 
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عن العلبقة بين التسميد العضوي والمعدني ومن ثم  قميمة، ونحن بحاجة لدراسات دقيقة
يرىا في إنتاج الزعفران من الأزىار والمياسم الجافة، وذلك ضمن مخطط زمني يمتد تأث

لأربعة سنوات، حيث أن معظم الأبحاث تُظير النتائج كمتوسط ولكن ضمن محصول 
جديد ميم مدخل حديثاً لابد من الاىتمام بالتغيرات التي تطرأ عمى إنتاج ىذا النبات في 

 فإن البحث  ييدف إلى:كل موسم من مواسم الزراعة لذا 

إجراء مقارنة بين تأثير السماد العضوي والآزوتي والخميط بينيم في بعض مؤشرات -1
 النمو الزىري.    مؤشراتالنمو الخضري وبعض 

 تحديد أفضل معدل لاستخدام  اليوريا ضمن المقدار المستخدم من السماد العضوي.  -2 
 من المياسم الجافة سنوياً. تقدير التغيرات التي تطرأ عمى الإنتاج -3

 مواد وطرائق البحث:-3

نفذت التجربة في بمدة قارة في منطقة القممون، محافظة ريف  مكان تنفيذ التجربة:    
، والتي تقع عمى درجة طول  2019، 2018، 2017، 2016دمشق. خلبل المواسم 

م فوق سطح  1280ويبمغ ارتفاع المنطقة   ˋ9°.34ض درجة عر و ̏ 59.ˋ°42.36
البحر. يسود المنطقة مناخ بارد شتاءً وحار وجاف صيفاً، تم تحميل التربة في مخابر كمية 

 (.1جامعة دمشق )الجدول -الزراعة 

 نتائج التحميل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع (:1الجدول)

 التحميل الميكانيكي
pH 

ECe 
DS/m 

 مادة
 عضوية%

CaCo3 
% 

 الآزوت
الكمي 
% 

P 
 المتاح 
ppm 

K 
 المتبادل
ppm طين سمت رمل 

35 26 39 7.4 1.9 2.37 21.4 0.14 244 200 
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  المادة النباتية:
نشأ تم الحصول عمييا من مصدر زرعت كورمات من نبات الزعفران إسبانية الم     
خالية من العيوب  ،حيث كانت قد تم زراعتيا سابقاً ضمن الأراضي السورية محمي

، احتوت كل سم 3.5-3وقطرىا   غ10-8والأمراض متجانسة منتقاة بعناية يبمغ وزنيا 
سم والمسافة بين النباتات داخل  20قطعة تجريبية عمى خمسة خطوط، المسافة بينيا 

كورمة، مساحة  50قطعة تجريبية    سم، وزرع ضمن كل 15سم وعمى عمق  10الخط 
سم فواصل  50قطعة، تم ترك مسافة  18(، وعدد القطع التجريبية 2م1القطعة التجريبية )

معاملبت  6ت، وقد بمغ عدد المعاملبت السمادية امن جميع الجي بين القطع التجريبية
التي تنص [ من حيث الكميات والمواعيد و 21وزعت في ثلبثة مكررات، تم إتباع توصية ]

مع إضافة السماد  طن/ىكتار، 10المتخمر بمعدل البقري  عمى استخدام  السماد العضوي
كغ/ىكتار كوحدات صافية، تمت إضافة  120،100،90بمقدار  NPKالكيماوي 

بما فييا الشاىد، حيث تم استخدام الفوسفور بشكل  الفوسفور والبوتاس في كافة المعاملبت
كغ/ىكتار، وتم استخدام السماد  220 معدلب (P2O5% )45سوبر فوسفات ثلبثي 

كغ/ىكتار، في حين 250بمعدل  K2SO4 )) 48البوتاسي بشكل سمفات البوتاسيوم %
كغ/ىكتار لممعاممة ذات الحد  200%( كمصدر للآزوت بمعدل 46تم استخدام اليوريا )

السماد الأعمى واستخدام نصف ىذه الكمية لممعاممة ذات الحد الأدنى، كما أضيف 
طن/ىكتار في المعاملبت المتضمنة إضافتو، تمت إضافة السماد 10بمعدل  العضوي

العضوي والفوسفوري والبوتاسي أثناء تحضير التربة لمزراعة في حين أضيف السماد 
الآزوتي عمى دفعتين الأولى عند الزراعة والثانية بعد اكتمال الإزىار وتسارع تكشف 

لكيماوي سنوياً حيث أضيف السماد البوتاسي والفوسفوي مع الأوراق، تم تجديد السماد ا
 نصف كمية الآزوت في بداية كل موسم وكانت المعاملبت السمادية وفق التالي :

 .الشاىد والذي لم يضاف لو إلا السماد البوتاسي و الفوسفوري -
  .طن/ ىكتار 10معاممة التسميد العضوي بمعدل  -
كغ/ىكتار 50كغ/ىكتار عمى دفعتين كالتالي:  100بمعدل معاممة التسميد باليوريا  -

 كتمال الإزىار وتسارع تكشف الأوراق.ا عند كغ/ىكتار 50عند الزراعة، 
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/ىكتار كغ 100 عمى دفعتين كالتالي: كغ/ىكتار 200معاممة التسميد باليوريا بمعدل  -
 الأوراق.كتمال الإزىار وتسارع تكشف ا عند كغ/ىكتار 100عند الزراعة، 

 100مع اليوريا بمعدل  طن/ىكتار 10 خميط السماد العضوي بمعدل معاممة -
 كغ/ىكتار بنفس المواعيد السابقة.

بنفس المواعيد  ىكتاركغ / 200معاممة خميط السماد العضوي مع  اليوريا بمعدل -
 .السابقة

 
 مخطط التجربة :   

 
 

 

 

 

 10: عضوي 4 كغ/ىكتار،200: يوريا  3 ،كغ/ ىكتار100: يوريا  2 : معاممة الشاىد،1حيث 
 كغ/ىكتار.200: عضوي + يوريا6 كغ/ىكتار،100طن + يوريا  10: عضوي 5 طن/ىكتار،

 

أيمول( وحتى نياية الإزىار بعدىا  15أسبوعياً بدءاً من تاريخ الزراعة ) تم ري النباتات 
 .تم اعتماد الري الشيري حتى نياية شير نيسان، تم الري بطريقة الغمر

 
مواسم الزراعة  يتىسطاث  انًعطياث انًناخيت في ينطقت اندراست خلال (: 2الجدول )

 .حسب يحطت أرصاد اننبك 2119،2118،2117،2116

 الشهر

 الهطىل الوطرٌ هن ºهتىسط درجاث الحرارة م
2016 2017 2018 2019 

2016 2017 2018 

 

2019 

 عظوً صغري عظوً صغري عظوً صغري عظوً صغري 

 20.9 25.2 9 18.2 12.7 1.4 9.5 1.9- 8.5 0.4- 7.4 2- 2كاًىى

 1يكرر 

 2يكرر 

  3يكرر 

 

8 8 8 9 

8 9 8 8 

8 8 8 9 9 8 

9 8 

9 8 
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 22 26.1 4.9 5.5 9.7 0.5- 5.6 4- 10.7 1 7 0 شباط

 15.8 4.6 1.5 2.4 10.6 1.4 9.7 0.8- 15.1 3.1 15.5 3 آذار

 5.1 20.8 0.1 13.6 13.1 2.8 18.5 6.3 19.2 7.9 19.3 6.8 ًُساى

 0 4.7 0.6 2.8 19.2 6.7 22.3 8.3 24.8 10.4 23.5 9.8 اَار

 0 0 0 4 23.4 10.2 23.4 9.3 30.2 15.3 27.5 13.3 حسَراى

 0 0 0 0 29.4 15.2 29.5 14 30.2 16 31.7 17.3 توىز

 0 0 0 0 30.6 16.3 28.2 13.7 32 17.2 31.2 15.7 اب

 3 2.2 0 0 30.4 15.5 24.7 7.9 28.1 13.1 27 12.1 أَلىل

 6.2 12.8 13.3 0.3 26 12.6 20.7 6.4 22.7 9.3 21.4 7.8 1تشرَي

 16.7 11.7 5.1 5.6 24.1 11.5 15.7 4.8 14.2 2.8 14.4 3.6 2تشرَي

 20.2 19.4 9.2 2 14.8 4 16.1 5.1 9.5 1.9- 9.4 0.1 1كاًىى

 

 :الحقمية القراءات والمشاهدات

بعد  )المتكشفة( تم حساب نسبة الكورمات النامية : النامية  )%( لكورماتنسبة ا-1
 المعادلة: وفق في القطعة التجريبية اكتمال ظيور النموات من  الكورمات

 x 100/عدد الكورمات الكمي النامية نامية  )%(= عدد الكورماتنسبة الكورمات ال
)تكشف( نمو  ظيوراللبزمة لعدد الأيام  الكورمة: لظيور نمو منعدد الأيام اللبزمة  - 2

 .الكورمات في القطعة التجريبية% من 90  فيواحد 

 :بعض مؤشرات النمو الخضري -3

  لكورمة:/ا الأوراق و متوسط عدد النموات -3-1           

خذت قراءات نمو المجموع الخضري مرة كل أُ  الأخيرتين ىاتين الصفتينلحساب       
 حتى مرحمة السكون                 / أيام من الإنبات 10/

 بعض مؤشرات النمو الزىري: –4

تم تسجيل عدد الأيام من الزراعة  :متوسط عدد الأيام حتى الإزىار -1-      4-4
 .نباتات القطعة التجريبية% من 50 فيوحتى ظيور زىرة واحدة 
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 ،جيل عدد الأزىار لمكورمة الواحدةتم تسمتوسط عدد الأزىار/النبات:        2-4-4-
 .قبل الوصول إلى التفتح الكامل للؤزىارتم جني الأزىار يومياً في الصباح الباكر و 

باقتطاع غمة المياسم الجافة )كغ /الدونم(: تم فصل المياسم بشكل يدوي -    3-4-4
 .عند نقطة إلتقاء المياسم الثلبث المياسم بأظفر اليد

  :تصميم التجربة والتحميل الإحصائي

ثم أدخمت  ،مكررات ةثلبث فيالقطاعات الكاممة العشوائية  وفق تصميمالتجربة  نفذت
وحساب ثم أخضعت النتائج لتحميل التباين  Excelالنتائج إلى الحاسوب بواسطة برنامج 

 . Spss% باستعمال برنامج التحميل الإحصائي5 معنوية عند مستوىLSDقيمة 

 النتائج والمناقشة  :

 )%(:في نسبة الكورمات النامية معاملات التسميدالمواسم و تأثير  -4-1
( إلى إرتفاع نسبة الكورمات النامية 3تشير نتائج التحميل الإحصائي في الجدول )     

بما فييا الشاىد وفي التفاعل بين معاملبت في كافة المواسم وكافة معاملبت التسميد 
 %، ويرجع ذلك لأن الكورمات المستخدمة في100التسميد المختمفة والمواسم حيث بمغت 

الزراعة ىي كورمات سميمة منتقاة بدقة وعناية، خالية من العيوب ذات وزن جيد 
حاسم في  غ، إذ أن اختيار الكورمات السميمة ذات القياسات المناسبة ىي عامل8يفوق

نتاجو22] تكشف النموات من الكورمة بالإضافة إلى توفر  ،[ واستمرار نموالنبات وا 
وعدم إصابتيا بالأمراض  الظروف البيئية المناسبة من حيث الحرارة، الرطوبة، الضوء،

بير  في إنطلبق نمو حيث تؤثر ىذه  العوامل بشكل كوحمايتيا بشكل جيد من القوارض، 
 .[23النبات ]

 لمكورمات النامية: )%(في  معاملات التسميد المواسم و تأثير (3الجدول )  
 

 يعايهت انتسًيد
  يىاسى انسراعت

 الوىسن الأول انًتىسط
2016 

 الوىسن الثاًٍ
2017 

 الوىسن الثالث
2018 

الوىسن 

 الرابع
2019 

 100 100 100 100 100 انشاهد
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 100 100 100 100 100 هكتار/كغ111يىريا 
 100 100 100 100 100 هكتار/كغ211يىريا 

 100 100 100 100 100 عضىي
 100 100 100 100 100 هكتار/كغ111+عضىي

 100 10 100 100 100 هكتار/كغ211يىريا  +عضىي

  100 100 100 100 انًتىسط

LSD(5%) التفاعل             هعاهلاث التسوُد                    هتىسط  الوىاسن 

NS                                     NS                                 NS       

NS  :  5عند مستوى معنوية  معنويغير%  
 
لظهور نمو من عدد الأيام اللازمة في  المواسم و تأثير معاملات التسميد -4-2

 :النبات
عدم وجود فروق معنوية في عدد الأيام اللبزمة لبداية ظيور نمو  النتائج إلى تشير       

عمى  ،يوم ( 35.35، 36.05، 36.63) من الكورمات بين الموسم الأول والثاني والثالث
 إلى نمو في الموسم الرابعالفي حين انخفض عدد الأيام اللبزمة لبداية ظيور  رتيب.الت
 يوم. ( 33.36)

تأثير معنوي في عدد الأيام اللبزمة لظيور المختمفة  التسميدكان لمعاملبت و       
السماد  في معاممة لبداية تكشف النموات م اللبزمةياأقل عدد من الأفسجل  ،النموات

 33.96، 33.77) /ىكتاركغ 200و 100اليوريا  مستويي العضوي وخميطو مع
ظيور النموات لبداية مة ز لبعدد الأيام ال وبفرق معنوي تلبىا ( عمى التوالي،يوم33.46،

 35.39، 36.07) تاركى/كغ 200و  100باليوريا عند المستويين التسميد تي في معامم
دون فروق معنوية فيما بينيا، وسجل أكبر عدد من الأيام اللبزمة ( عمى الترتيب،يوم

 .يوم( 39.44لظيور النموات في معاممة الشاىد )
لم يسجل في الموسم الأول بين المواسم ومعاملبت التسميد،  فاعلتبالنسبة لتأثير ال      

فروق معنوية في عدد الأيام اللبزمة لبداية ظيور النموات بين الشاىد وكافة المعاملبت 
وسجل في الموسم الثاني أقل عدد من الأيام اللبزمة لظيور النموات في  الأخرى،

كغ/ىكتار والسماد  200 و 100 مع مستويي اليورياالعضوي معاملبت خميط السماد 
التي بدورىا لم  كغ/ىكتار 200معاممة التسميد باليوريا دون فرق معنوي عن العضوي 

وسجمت معاممة السماد العضوي  ،كغ /ىكتار 100تسجل فرقاً معنوياً عن معاممة اليوريا 
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في الموسم الثالث والرابع كغ/ىكتار  200و 100 وحده وخميطو مع اليوريا في المستويين
عدد الأيام اللبزمة ، وتلبىا أقل عدد من الأيام اللبزمة لظيور النموات في ىذه المواسم
، كغ/ىكتار 200و  100لظيور النموات في معاملبت التسميد باليوريا في مستويين 

معنوياً موات وسجل ضمن الموسم الثاني والثالث والرابع أكبر عدد  من الأيام اللبزمة لظيور الن
 في معاممة الشاىد بالمقارنة مع كافة معاملبت التسميد ضمن كل موسم عمى حدى.

 
الأياو انلازيت نظهىر اننًىاث  في عدد يعايلاث انتسًيد انًىاسى و  تأثير (4الجدول )

 من النبات
 

 هعاهلت التسوُد
  هىاسن السراعت

 الوىسن الأول الوتىسط
2016 

 الوىسن الثاًٍ
2017 

 الوىسن الثالث
2018 

 الوىسن الرابع
2019 

 36.67bc a41.48a a39.63a a40.00a 39.44A انشاهد
 37.000bc 36.97bc 36.51bc 33.82ef 36.07B هكتار/كغ111يىريا 
 36.33bc 35.42cde 35.93bcd 33.86ef 35.39B هكتار/كغ211يىريا 

 36.41bc 33.96def 33.45ef 31.26g 33.77C عضىي
 37.54b 34.26def 33.85ef 30.18g 33.96C هكتار/كغ111يىريا +عضىي
 35.86bcd 34.19def 32.75fg 31.058g 33.46C هكتار/كغ211يىريا +عضىي

  36.63A 36.05A 35.35A 33.36B انًتىسط
LSD(%5) الوىاسن                   هعاهلاث التسوُد                                 التفاعل 

1.34                                           0.89                            2.06 
 يشير اختلبف الأحرف الصغيرة إلى وجود فورق معنوية في معاملبت التفاعل .*  
 ** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن السطر إلى وجود فروق معنوية  بين  المواسم .  
 الأحرف الكبيرة  ضمن  العمود إلى وجود  فروق معنوية  بين المعاملبت السمادية.*** يشير اختلبف   

عدد الأيام اللبزمة لبداية ظيور النتائج عدم وجود اختلبفات معنوية في  تظير     
وىذا  ،في الموسم الأول بين معاملبت التسميد المختمفةالنموات من الكورمات المزروعة 

ذات  لاستخدم كورمات، يرجع وذلك [24] نتائجيتوافق مع ما ك  [13]نتائج مايتوافق مع
لزمن ظيور النموات  من أىم العوامل المحددة هى وزن موحد حيث أن وزن الكورمة 

 .]22 [والأزىار

حده أو في خميط مع تشير نتائج  معاملبت التسميد أن استخدام السماد العضوي و     
ومعاممتي اليوريا سيساىم في تقميل الزمن اللبزم لظيور النموات مقارنة مع معاممة الشاىد 

ن درجات الحرارة الناتجة من أحيث  ىكتاركغ /200و 100التسميد باليوريا بالمستويين 
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لنموات من الكورمات ا ممايشجع ظيور ،السماد العضوي ترفع درجة حرارة التربةتحمل 
أما الزيادة المعنوية في عدد الأيام اللبزمة  ،]26؛25[تحت ظروف الرطوبة المناسبة 
 فتعودالثالث والرابع في معاممة الشاىد الثاني و  في الموسملظيور النموات من الكورمات 

ي تم لتراجع وزن الكورمات البنات الناتجة من الكورمة الأم المزروعة مقارنة مع تمك الت
، ] 28؛27 [بينيما والعضوي ولاسيما مقارنة مع استخدام الخميط المعدنيبالسماد تسميدىا 

لتكشف زم لبحيث أن صغر وزن الكورمة ىو من أىم العوامل التي تؤدي لتأخر الزمن ال
 .30]؛ [29مقارنة مع الكورمات الأكبرالنموات من الكورمة 

لنموات في الموسم الرابع لإنخفاض عمق ويرجع إنخفاض الزمن اللبزم لظيور ا      
تنمو الكورمات الجديدة فوق حيث  ،بتتالي السنينالكورمات  الزراعة التي وصمت إليو 

سم سنوياً،  2-1الكورمات القديمة وبالتالي  فإنيا سوف تزحف نحو سطح التربة بمعدل 
إنخفاض عمق  [، حيث أن1ولذا ستصبح الطبقة من التربة التي تعمو الكورمات ضئيمة ]

 . [31النموات مقارنة مع الأعماق الأكبر ] الزراعة يؤدي لانخفاض الزمن اللبزم لظيور

 :النبات/في عدد النموات وعدد الأوراق معاملات التسميد و تأثير المواسم -4-3
أن لتقدم المواسم ومعاملبت  إلى (5تدل نتائج التحميل الإحصائي في الجدول )    

عدد النموات، فمقد أدى تقدم المواسم إلى زيادة معنوية في عدد  التسميد أثر معنوي في
نمو/النبات من الموسم الأول وحتى الرابع  13.17، 10.49، 7.85، 5.5النموات بمغت 

عمى الترتيب. وتبرز النتائج في الجدول نفسو أن أقل عدد لمنموات كان في معاممة الشاىد 
 200و 100ليوريا وحدىا عند المستويين نمو/النبات، تلبىا معاممتي ا 6.16 بمغإذ 

لاستخدام السماد العضوي وحده أو  نمو/ النبات(، وكان 7.91، 8.28كغ/ىكتار )
كغ/ىكتار أثر معنوي في زيادة عدد النموات  200و 100مخموط مع مستويي اليوريا 

عمى التوالي دون فروق معنوية فيما  نمو/ النبات 11.37، 11.32، 10.47 بمغت حيث
( إلى تفوق كافة معاملبت التسميد معنوياً عمى 5نيا. تشير نتائج التفاعل في الجدول )بي

معاممة الشاىد في المواسم الأربعة، وبمقارنة معاملبت التسميد فيما بينيا يلبحظ عدم 
وجود فروق معنوية بين معاملبت التسميد في الموسم الأول، في حين تفوقت معنوياً 

تضمنت السماد العضوي منفرداً أو خميطاً عمى معاممتي التسميد معاملبت التسميد التي 
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الموسم  الرابع فقد  كغ /ىكتار في الموسم الثاني والثالث. وأما في 200و  100باليوريا 
وقد تفوق معنوياً عدد النموات التي أعطتيا  ،كانت الفروق معنوية بين معاملبت التسميد

كغ /ىكتار عمى  200و  100د العضوي واليوريا ت المسمدة بمعاممة خميط السماتاانبال
 100التوالي دون فروق معنوية بينيا، عمى معاممة السماد العضوي ومعاممتي اليوريا 

 كغ/ىكتار. 200و
 

 (اننباث /نًى)  في عدد اننًىاث انناتجت المواسم و معاملات التسميدتأثير  (5الجدول )

 
 

 يعايهت انتسًيد

  يىاسى انسراعت

  انًتىسط
 انًىسى الأول

2016 

 
 انًىسى انثاني

2017 

 
 انًىسى انثانث

2018 

 
 انًىسى انرابع

2019 

 3.37h 5.28c 7.000f 9.00e 6.16C انشاهد

 5.34g 7.15f 8.63e 12.000c 8.28B هكتار/كغ111يىريا 

 5.32g 7.33f 8.67e 10.33d 7.91B هكتار/كغ211يىريا 
 6.20fg 9.33e 12.67bc 13.67b 10.47A عضىي

 6.47fg 8.67e 13.67b 16.50a 11.32 A هكتار/كغ111يىريا +عضىي

 6.3fg 9.33e 12.33c 17.50a 11.37A هكتار/كغ211يىريا +عضىي
  5.5D 7.85C 10.49B 13.17A انًتىسط

LSD(%5) الوىاسن               هعاهلاث التسوُد               التفاعل 

0.51                            0.63                    1.28 

 . َشُر اختلاف الأحرف الصغُرة إلً وجىد فروق هعٌىَت فٍ هعاهلاث التفاعل*
 ** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة ضمن السطر إلى وجود فروق معنوية  بين المواسم .

 .المعاملبت السمادية*** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة ضمن العمود إلى وجود  فروق معنوية بين 

( أن لمعاملبت التسميد والمواسم المتتالية تأثيراً في 6تُظير النتائج في الجدول )      
عدد الأوراق الناتجة من النبات، فقد ظيرت زيادة معنوية في عدد الأوراق بتقدم المواسم، 

، 112.01، 72.42، 38.24إذ بمغ متوسط عدد الأوراق من الموسم الأول وحتى الرابع 
لترتيب. كما كان لممعاملبت السمادية تأثيراً في عدد الأوراق اورقة /النبات عمى  152.24

ورقة /النبات(، بينما أدى  60.54الناتجة فقد سجل الشاىد أقل عدد للؤوراق معنوياً )
كغ/ىكتار إلى زيادة معنوية في عدد الأوراق  200و  100استخدام اليوريا في المستويين 

، وحققت فيما بينيا ورقة /نبات( عمى الترتيب دون فروق معنوية 85.52، 87.87)
ورقة /النبات(، في حين  95.52معاممة السماد العضوي زيادة معنوية في عدد الأوراق )
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كغ/ىكتار  200و 100تفوقت معنوياً معاممتي الخميط بين السماد العضوي واليوريا 
ب عمى كافة المعاملبت الأخرى. وتشير ورقة /النبات( عمى الترتي 123.46، 117.05)

معنوياً عمى معاممة  ( إلى تفوق كافة معاملبت التسميد6نتائج التفاعل في الجدول )
لمواسم الأربعة، وقد لوحظ تفوقاً معنوياً لمعاملبت خميط السماد العضوي مع ا في الشاىد

معاملبت التسميد كغ/ىكتار في الموسم الأول والثاني عمى  200و 100مستوييي اليوريا 
كغ/ىكتار، ولكن دون تسجل فرقاً معنوياً عن معاممة السماد  200و  100باليوريا 

العضوي وحده، وتفوقت معنوياً في الموسم الثالث كل من معاممتي خميط السماد العضوي 
معاممة السماد  كغ/ اليكتار دون فروق معنوية فيما بينيا عمى 200و 100مع اليوريا 

كغ/ىكتار، بينما سُجل في  200و 100معاملبت التسميد باليوريا  وعمى العضوي وحده
الموسم الرابع  أعمى عدد للؤوراق في معاممة السماد العضوي مع اليوريا في المستوى 

والذي تفوق عمى  ورقة / النبات  233.33كغ/ىكتار والذي وصل إلى  200الأعمى 
 بع  .كافة معاملبت التسميد الأخرى ضمن الموسم الرا

 في عدد الأوراق الناتجة من النبات معاملات التسميدو  ( تأثير المواسم المتتالية6) الجدول
 )ورقة/النبات(

 

 

 يعايهت انتسًيد

  يىاسى انسراعت

  انًتىسط

انًىسى 

 الأول
2016 

 

انًىسى 

 انثاني
2017 

 

انًىسى 

 انثانث
2018 

 

انًىسى 

 انرابع
2019 

 27.67n 60.00k 69.500i 85.00f 60.54E انشاهد

 33.48m 72.67g 110.67e 134.67c 87.87D كغ/هكتار011يىريا 

 35.59m 66.33h 98.50e 141.67c 85.52D كغ/هكتار011يىريا 

 42.23ml 82.33fg 122.50d c135.00c 95.52C عضىي

عضىي+يىريا 

 كغ/هكتار011
44.53l 84.67f 142.33c b196.67b 117.05A 

عضىي+يىريا 

 كغ/هكتار011
47.67l 74.67f 138.17c a233.33a 123.46A 

  38.24D 72.42C 112.01B 152.24A انًتىسط

LSD(%5)  الوىاسن                             هعاهلاث التسوُد                  التفاعل     

       4.15                           5.87                                        

11.74  

 *َشُر اختلاف الأحرف  الصغُرة إلً وجىد فروق هعٌىَت  فٍ هعاهلاث التفاعل
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 بين المواسم. ** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن السطر إلى وجود فروق معنوية 
 الكبيرة  ضمن العمود إلى وجود فروق معنوية بين المعاملبت السمادية.*** يشير اختلبف الأحرف 

معنوياً في مؤشرات النمو الخضري من حيث  راً النتائج أن لتقدم المواسم تأثي تشير     
زيادة عدد النموات والأوراق، فتمك الزيادة المتوالية إنّما ىي نتيجة حتمية لزيادة عدد 
الكورمات الناتجة من الكورمات الأم في الموسم الأول، إذ أنَ الزعفران وبشكل طبيعي 

، ]32 [وسمكريمات في كل م 4-3وحصري يتكاثر خضرياً إذ تعطي كل كورمة 
فالكورمات المزروعة ذات النوعية الجيدة الخالية من الأمراض والتي تممك الحجم المناسب 

، لنحصل عمى عدد أكبر من ]33[ قادرة عمى إعطاء المزيد من الكورمات الجديدة
الكورمات في الموسم الثاني وأكبر في الموسم الثالث والرابع، وىذا بدوره يعمل الزيادة في 

ىذه النتيجة مع العديد من الأبحاث التي تؤكد عمى التأثير الإيجابي  خضري وتتفقالنمو ال
 .]35؛[34لعمر الزراعة في النمو والإنتاجية 

بالنسبة لتأثير السماد العضوي واليوريا عبر المواسم في بعض مكونات النمو       
ىو سماد  الخضري، نجد أنو بالرغم من أن السماد العضوي المأخوذ من روث البقر

 عام من الزراعة ويتعمق بشكل أكبر بمرور بطيء التحمل لا يبدأ تأثيره بالظيور إلا بعد
الوقت، إلا أنّ تأثيره بدا واضحاً في مؤشرات النمو الخضري من العام الأول وفقاً 

أشير  8-6عند الزراعة ويكتمل بعد  ( حيث يبدأ ىذا المجموع  بالظيور6،5لمجدولين )
خميط  السماد  معاممةتفوقت  الأول في الموسمف [،36البيولوجية لمنبات ] تبعاً لمدورة

معاممة  عمىالعضوي ومستويي اليوريا المستخدمين وكذلك معاممة السماد العضوي 
الشاىد في مؤشرات النمو الخضري من حيث عدد النموات وعدد الأوراق، واستمرت ىذه 

عمى  في الموسم الثاني والثالث والرابع حتى بالنسبة لعدد النموات المعاملبت في التفوق
[ الذين 13مع نتائج ] وىذا ما يتفق ،كغ/ىكتار 200و 100معاملبت التسميد باليوريا 

درسوا تأثير وسط الزراعة في نمو نبات الزعفران، إذ تم الحصول عمى أعمى عدد من 
متحمل، وكما النموات في الوسط الذي يحتوي عمى طبقة مضاعفة من الروث البقري ال

دور السماد إلى عمى الغلبديول والذي عزى زيادة عدد النموات [ 26] يتوافق مع دراسة
وتوفر الأكسجين فييا ودعم نشاط الكائنات  تياتيويو  بناء وقوام التربة في تحسينالعضوي 
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[، بالإضافة لمدور المباشر لمسماد العضوي في 37رطوبتيا ]الاحتفاظ بو  ،الحية الدقيقة
وكميا عوامل تساىم في تطوير  ،تزويد النبات بالعناصر المغذية  الكبرى والصغرى منيا

البيئة المحيطة بالجذور الناتجة من الكورمة وتحفز نمو النبات وزيادة عدد النموات 
  [.38الناتجة من الكورمة ]

باشر الذي يرتبط بشكل م بالإضافة لدور السماد العضوي فإنّ توافر عنصر الآزوت     
بعمميات الاصطناع الضوئي وزيادة محتوى الأعضاء النباتية من البروتين كميا عوامل 
تساىم في زيادة النمو الخضري والتي بدورىا ستنعكس عمى إنتاج المادة الجافة المكونة 
لمغمة في الزعفران، وىذا ما يفسر تفوق عدد الأوراق في خميط السماد العضوي مع اليوريا 

[ 39ىذه النتائج مع كل من ] ن المجربين في الموسم الثالث والرابع، تتوافقضمن المستويي
الأوراق الناتجة من كورمات الغلبديول مع  [ والذين وجدا حدوث زيادة في عدد40] و

 زيادة كميات الآزوت.

 في بعض موشرات النمو الزهري:معاملات التسميد و تأثير المواسم المتتالية  -4-4

 معاملات التسميد في عدد الأيام اللازمة للإزهارتتالية و مالمواسم التأثير   4-4-1
 :)يوم(

( أن لممواسم المتتالية تأثيراً معنوياً في الزمن اللبزم للئزىار، 7تشير نتائج الجدول )
، تلبىا عدد الأيام (يوم 45.67عدد للؤيام اللبزمة للئزىار في الموسم الثالث ) أقلفسجل 

دون  ، عمى الترتيب(يوم 50.39،51.11الثاني والرابع ) ينفي الموسماللبزمة للئزىار 
ة فيما بينيا، وسجمت زيادة معنوية في عدد الأيام المطموبة للئزىار في يفروق معنو 

في عدد الأيام  اً معنوي اً . كما كان لمعاملبت التسميد تأثير (يوم 55.83الموسم الأول )
 54.92الأيام اللبزمة للئزىار في الشاىد )اللبزمة للئزىار حيث سجل أكبر عدد من 
و  100في معاممتي التسميد باليوريا  للئزىار يوم(، وانخفض معنوياً عدد الأيام اللبزمة

( عمى الترتيب دون فروق معنوية بينيا، وظير أقل يوم 51،51.67) كغ /ىكتار 200
العضوي مع مستويي السماد العضوي والخميط بين السماد  عدد أيام للئزىار في معاممة

دون  يوم( عمى الترتيب 49.17، 48.08، 48.67) كغ/ىكتار 200و 100اليوريا 
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. أما بالنسبة لمتفاعل بين معاملبت التسميد والمواسم المختمفة، فمن فروق معنوية بينيا
الملبحظ عدم وجود فروق معنوية في الزمن اللبزم للئزىار بين كافة معاملبت التسميد في 

في حين سجل في الموسم الثاني والثالث والرابع أقل  لأول مقارنة مع الشاىد،الموسم ا
عدد من الأيام اللبزمة للئزىار في معاممة التسميد العضوي وفي خميط السماد العضوي 

، بينما إزداد عدد الأيام اللبزمة للئزىار كغ/ىكتار 200و 100المستويين  مع واليوريا
، دون فروق معنوية بينيا كغ/ىكتار 200و 100باليوريا معنوياً في معاممتي التسميد 

 وسجل أكبر عدد من الأيام اللبزمة للئزىار في معاممة الشاىد. 

 

 

 .( تأثير معاملات التسميد والمواسم المتتالية في عدد الأيام اللازمة للإزهار 7الجدول )
      

 

 

 يعايهت انتسًيد

  يىاسى انسراعت 

 

 انًتىسط 
 

انًىسى 

 الأول 

0102 

 

انًىسى 

 انثاني 

0102 

 

انًىسى 

 انثانث 

0012 

 

انًىسى 

 انرابع 

0102 

 50.33a 55.33a 52.67b 56.33a 54.92A انشاهد

 52.00a 52b 46.67e 51bc 51.67B كغ/هكتار011يىريا 

 55.33a 52b 46e 50.67bc 51.00B كغ/هكتار011يىريا 

 55.67a 49cd 42.67f 47.33de 48.67C عضىي

عضىي+يىريا 

 كغ/هكتار011
55.67a 49.33cd 43f 48.33de 49.08C 

عضىي+يىريا 

 كغ/هكتار011
56.00a 49cd 43f 48.67de 49.17C 

  55.83A 51.11B 45.67C 50.39B انًتىسط

LSD(5%) 

    انًعايلاث                                     انًىاسى                        

    انتفاعم 
22.22                                1.2                                         0.81  

 
 َشُر اختلاف الأحرف  الصغُرة إلً وجىد فروق هعٌىَت  فٍ هعاهلاث التفاعل.*      

  المواسم.** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن السطر إلى وجود فروق معنوية  بين      
  *** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن  العمود إلى وجود  فروق معنوية  بين  المعاملبت السمادية.     
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 و ]41[نخفاض عدد الأيام اللبزمة لظيور الأزىار بعد العام الأول مع نتائج ايتوافق     
والذين سجلب تناقصاً في عدد الأيام اللبزمة للئزىار بعد الموسم الأول، ولكنيا  42] [

[  الذي سجل في العام الثاني زيادة في عدد الأيام اللبزمة للئزىار 29] تتناقض مع نتائج
قدرىا أربعة أيام، وقد يرجع التبكير في الإزىار في المواسم التالية لمموسم الأول وخاصة 

والتي تختمف  لاسيما الحرارة مقارنة بالمواسم الأخرى لمعوامل المناخية الموسم الثالث
نخفاض درجات الحرارة بعد الزراعة أو الرية حيث أن ا، 43]؛ [42باختلبف المواسم

 ،]42[دور عامل مشجع عمى الإزىار المبكر يمعبالأولى خلبل الشير الأول من الزراعة 
تتعرض لو الكورمات الموجودة في التربة  الذي قدصيفاً نخفاض درجات الحرارة اكما أن 

ؤدي لكسر سكون البراعم بشكل مبكر و لتسارع قد ي وصولًا لمرحمة ظيور النموات
[ أنَ الحرارة ىي العامل البيئي الأىم في التحكم 44] فقد أوضحت دراسات ،]19 [الإزىار

التي تتحكم بالاستقلبب في النمو والإزىار، وذلك من خلبل تأثيرىا في نشاط الأنزيمات 
أن موعد الإزىار متغير وصعب التحديد في المواسم   [41]داخل النبات، وقد أوضح

عبر المواسم، كما أنو مرتبط  المتتالية فيو مرتبط إلى حد كبير بالحالة المناخية السائدة
الكورمات التي تنتج من النبات في المواسم المتتالية والتي تتأثر بالتغذية المعدنية  لةبحا

المتبعة والري وطرق العناية الحقمية. أما بالنسبة لتأثير معاملبت التسميد نجد أن التبكير 
الذي ظير في الإزىار في معاملبت التسميد العضوي وكذلك في خميط السماد العضوي 

[ والذي أكد أن استعمال السماد العضوي يؤدي لتبكير الإزىار 15ق مع ]مع الآزوت يتواف
بمعدل أسبوع مقارنة مع التسميد المعدني، ويرجع ذلك لدور السماد العضوي المعروف في 

حيث أن زيادة وزن الكورمة ىو العامل  [،38] دعم نمو ونوعية ووزن الكورمات الناتجة
من أىم العوامل المحددة لموعد الإزىار ىو و  الإزىارالمحدد لمقدرة الكامنة لمكورمة عمى 

عادة ما  ، حيث أن الكورمات الأصغر[45]فكمما زاد وزن الكورمة زاد التبكير في الإزىار
 [.46] أيام 7-5تتأخر في الإزىار مدة 

معاملات التسميد في عدد الأزهار الناتجة )زهرة/ المواسم المتتالية و  تأثير   4-4-2
 النبات( :
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 بتقدم( حدوث زيادة معنوية في متوسط عدد الأزىار 8تبين النتائج في الجدول )       
زىرة/ النبات ( عمى   14.76، 4.93، 2.15، 0.83المواسم من الأول وحتى الرابع ) 

 الترتيب. 

فسجل أدنى  ،كان لممعاملبت السمادية أثر معنوي في زيادة عدد الأزىار الناتجة       
، تلبىا وبفرق معنوي في معاممة الشاىد زىرة/ النبات( 1.31عدد من الأزىار معنوياً )

زىرة/ النبات(، ومن ثم تلبىا  3.06كغ/ىكتار)  100معاممة التسميد باليوريا عند معدل 
زىرة/  4.71كغ/ىكتار)  200معنوياً معاممة السماد المعدني باستخدام اليوريا عند معدل 

وبرز أعمى متوسط لعدد الأزىار في معاممة الخميط بين السماد العضوي  النبات(،
زىرة/ النبات ولكن دون فرق  9.02كغ/ىكتار حيث بمغ  200والمستوى الأعمى لميوريا 

كغ/ىكتار والتي وصمت إلى  100معنوي عن معاممة الخميط مع المستوى الأدنى لميوريا 
العضوي وحده  ا لم تسجل فرقاً معنوياً عن معاممة السمادزىرة/ النبات، والتي بدورى 8.15

زىرة / النبات(. تشير نتائج التفاعل بين المواسم ومعاملبت التسميد إلى عدم  7.74)
وجود فروق معنوية في عدد الأزىار في الموسم الأول بين كافة معاملبت التسميد 

د بخميط من السماد العضوي المختمفة مقارنة مع الشاىد، بينما تفوقت معاممة التسمي
زىرة  7.21) زىرة/النبات( والثالث 3.91كغ/ىكتار من اليوريا في الموسم الثاني ) 200و

تسجل فرقاً معنوياً عن معاممة  أن زىرة /النبات( ولكن دون 23.91/النبات( والرابع )
ي معاممة السماد العضو كل من  كغ/ىكتار، عمى 100اليوريا و خميط  السماد العضوي 

 كغ/ىكتار ومعاممة الشاىد  . 200و  100ومعاممتي التسميد باليوريا  ،وحده

في عدد الأزهار الناتجة من ومعاملات التسميد المواسم المتتالية  تأثير (8الجدول )
 (نباث/زهرة)النبات

 

 

 هعاهلت التسوُد

  هىاسن السراعت

 

 نًتىسطا
 

الوىسن 

 الأول

2016 

 

الوىسن 

 الثاًٍ

2017 

 

 الوىسن

 الثالث

2018 

 

 الوىسن لرابع

2019 

 0.65h 0.61h 1.79g 2.200g 1.31E انشاهد

 0.79h 1.04h 4.13f 6.22de 3.06D كغ/هكتار 011يىريا 
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 0.83h 1.62gh 4.52ef 11.903c 4.71C كغ/هكتار 011يىريا 

 0.8h 2.43g 5.72e 22.00b 7.74B عضىي

عضىي+يىريا 

 كغ/هكتار011

0.91h 3.16fg 6.20de 22.33ab 8.15AB 

عضىي+يىريا 

 كغ/هكتار011

1.04h 3.91f 7.21d 23.91a 9.02A 

  0.83D 2.15 C B4.93 A14.76 الوتىسط

LSD (%5)                                هتىسط الوىاسن                   هعاهلاث التسوُد

 التفاعل                   

0.52                    0.89                                       1.59 

 يشير اختلبف الأحرف الصغيرة إلى وجود فروق معنوية في معاملبت التفاعل   *
 ** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن السطر إلى وجود فروق معنوية بين المواسم

 *** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن  العمود إلى وجود  فروق معنوية بين المعاملبت السمادية

 

في الغمة الجافة من المياسم في ومعاملات التسميد  تأثير المواسم المتتالية  4-4-3
 :)كغ/دونم(

( حدوث زيادة معنوية في الغمة الجافة من المياسم بدءاً من 9) يبين الجدول
كغ/دونم ( عمى  2.97، 1.04، 0.46، 0.184الأول وحتى الموسم الرابع )الموسم 
 التوالي.

أدى استعمال السماد المعدني إلى زيادة معنوية في الغمة الجافة من المياسم من     
 200و  100اليوريا  تيكغ/دونم في معامم 1، 0.65كغ/دونم في الشاىد إلى  0.28

استعمال السماد العضوي وحده أو مع مستويي اليوريا التوالي، كما أدى  عمى كغ/ىكتار
، 1.67، 1.63كغ/ىكتار إلى زيادة معنوية في الغمة الجافة لممياسم بمغت  200و 100
كغ/دونم عمى الترتيب دون فروق بينيا. ولوحظ ضمن التفاعل بين معاملبت  1.75

اسم بين كافة معاملبت التسميد والمواسم عدم وجود فروق معنوية في الغمة الجافة من المي
التسميد في الموسم الأول مقارنة بالشاىد، بينما تفوقت في الموسم الثاني معاممة خميط 

كغ/ىكتارعمى معاملبت التسميد العضوي وعمى  200السماد العضوي واليوريا بمستوى 
ولكن دون أن تسجل  كغ/ىكتار 200و  100معاملبت التسميد باليوريا في المستويين 
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ومن  ،كغ/ىكتار 100عن معاممة خميط السماد العضوي واليوريا بمعدل  اً معنوي اً فرق
الملبحظ ضمن ىذا الموسم عدم تسجيل فروق معنوية في الغمة الجافة بين الشاىد 

كغ/ىكتار، بينما تفوقت في الموسم الثالث  200 و 100ومعاممتي التسميد باليوريا 
كغ /ىكتار عمى معاممة  200و  100وريا معاممة خميط السماد العضوي مع مستويي الي
كغ /ىكتار، وتفوقت في الموسم  200و  100السماد العضوي ومعاممتي التسميد باليوريا 
و  100مع مستويي اليوريا  منفرداً أوخميطاً الرابع معاملبت التسميد بالسماد العضوي 

الثالث والرابع وقد ظيرت في الموسمين  كغ/ىكتار عمى معاملبت التسميد المعدني، 200
أقل غمة معنوياً في معاممة الشاىد بالمقارنة مع معاملبت التسميد الأخرى ضمن كل 

 موسم عمى حدى.

( تأثير معاملات التسميد والمواسم المتتالية في الغمة الجافة من المياسم 9الجدول )
 )كغ/دونم(:

 

 يعايهت انتسًيد
  هىاسن السراعت

  الوتىسط

 الوىسن الأول

2016 

 

 الوىسن الثاًٍ

2017 

 

 الوىسن الثالث

2018 

 

 الوىسن الرابع

2019 

 0.14h 0.137h 0.38gh 0.470fg 0.28D انشاهد
 0.18h 0.23gh 0.88e 1.31c 0.65C كغ/هكتار011يىريا 
 h0.17 0.35gh 0.96de 2.51b  1B كغ/هكتار011يىريا 

 0.14h 0.52gf 1.21d 4.63a 1.63A عضىي
 0.2h 0.67ef 1.31d 4.49a 1.67A كغ/هكتار011عضىي+يىريا 
 0.23gh 0.83e 1.52d 4.42a 1.75A كغ/هكتار011عضىي+يىريا 

  0.184C 0.46C 1.04B 2.97A انًتىسط
LSD(5%)      هتىسط  الوىاسن                  هعاهاث التسوُد                     التفاعل 

        0.14                                       0.16                                      0.27    

 * يشير اختلبف الأحرف  الصغيرة إلى وجود فروق معنوية  في معاملبت التفاعل
 ** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة  ضمن السطر إلى وجود فروق معنوية  بين  المواسم

 ضمن  العمود إلى وجود  فروق معنوية  بين  المعاملبت السمادية *** يشير اختلبف الأحرف الكبيرة 

تتوافق تمك الزيادات في مقاييس النمو الزىري الخاصة بعدد الأزىار والغمة الجافة      
[ الذي سجل تضاعفاً في عدد الأزىار في 41من المياسم بتقدم المواسم مع نتائج ]

[ 47الموسم الأول، كما تتطابق النتائج مع ] مرة مقارنة مع 7.92االموسم الرابع  بمعدل 
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الذي لاحظ زيادة في عدد الأزىار و الغمة الجافة من المياسم بشكل كبير ومطرد مع تقدم 
[ 48] السنوات من العام الأول وحتى الثالث، ولكن تتعارض نتائج ىذا البحث مع نتائج

م الثاني مقارنة بالموسم حيث لم يسجل زيادة معنوية في عدد الأزىار والغمة في الموس
[ حيث 34الأول ليعود وينخفض الإنتاج في الموسم الثالث، وتتناقض النتائج مع نتائج ]

سجمت أعمى غمة جافة في الموسم الثاني بينما انخفضت في الموسم الرابع إلى مادون 
دد الموسم الأول. وترجع الزيادة في الغمة الجافة من المياسم بتقدم المواسم لزيادة ع

وىذه بدورىا ترجع لزيادة العدد الكمي من الكورمات وزيادة مجموع وزن الكورمات  الأزىار
غ 8عن  الناتجة، ولكن الزيادة حقيقة ترتبط بزيادة مجموع عدد الكورمات التي يزيد وزنيا

 [.4إذ يمثل ىذا الوزن الحد الحرج المحدد للئزىار ] ] 49؛ 30 [بتوالي المواسم 

لمتفاعل بين موسم الإنتاج ومعاملبت التسميد المختمفة، نلبحظ في الموسم وبالنسبة     
الأول عدم وجود فروق معنوية في متوسط عدد الأزىار ومن ثم الغمة الجافة من المياسم 
في وحدة المساحة ضمن تجارب التسميد المختمفة بما فييا الشاىد، وقد انخفضت معدلات 

ى أنّ الإزىار في الموسم الأول يعتمد بشكل كبير الإزىار بشكل واضح، ويرجع ذلك إل
عمى المدخرات الغذائية الموجودة في الكورمة المزروعة أكثر من اعتماده عمى المغذيات 

[، إذ 50] الموجودة في الوسط المحيط حيث أن الجذور في مرحمة الإزىار تكون ضعيفة
مة في ىذه المرحمة تحتاج يوم من الزراعة، فالكور  60-45أن الإزىار يحدث بعد  فترة 

، ولكن ضمن ىذا ]25[الأزىار فقط لوسط جيد محرض عمى الإنبات ونمو البراعم وظيور
الموسم ظير أعمى عدد  لمنموات وأكبر عدد من الأوراق ضمن معاممة خميط السماد 

( مما ينعكس  6،5كغ/ىكتار( وفقاً لمجدولين ) 200) العضوي مع أعمى معدل لميوريا
وىي حقيقة ميمة في الزعفران حيث تتشكل فيو  مى المجموع الكورمي الناشئ،إيجاباً ع

الكورمات الجديدة عمى النبات الأم في شباط وآذار، وىذه الكورمات المتكونة حديثاً لا 
تتشكل عمييا الجذور في تمك الفترة، ومن أجل مواصمة الأنشطة الحيوية في آذار ونيسان 

موع الورقي لمنبات الأم ونواتج عممية التمثيل الضوئي والمواد فإنيا تستمد تغذيتيا من المج
[، كما أن الكربوىيدرات التي سوف تتجو 51المغذية الممتصة من قبل جذور النبات الأم ]

من الأوراق نحو الأجزاء المُدخرة في نياية دورة النمو وبدء جفاف الأوراق ليا أىمية في 
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[ إنّ زيادة وزن الكورمة 52[، وقد ذكر ]12] الحصول عمى كورمات بنات كبيرة الحجم
الناتجة سيؤدي إلى زيادة إنتاج الأزىار في الموسم التالي، فيذه العوامل أدت لظيور 
أعمى نسبة من الأزىار وغمة جافة من المياسم في الموسم الثاني في تمك المعاممة نفسيا، 

بشكل تأثير السماد العضوي منفرداً أو خميطاً بالظيور  عمماً أنو ضمن ىذا الموسم بدأ
والذي أفاد بأن تطبيق الأسمدة  [53، وىذا يتوافق مع نتائج ]معنوي مقارنة مع الشاىد

العضوية سوف يسيم في تحسين الخواص الفيزيائية لمتربة وزيادة قدرة التربة عمى 
رغم من تأكيده أن استخدام داخل التربة، وعمى ال  C/Nالاحتفاظ بالماء وزيادة نسبة

الآزوت وحده لم يكن لو أثر في الغمة لكن خمط تمك الكمية من الآزوت مع السماد 
العضوي سيحسن نوعية وكمية الغمة، وذلك نظراً لزيادة مستوى المغذيات في التربة إذ 
أوضح أن ىذا الدمج يعني زيادة  مستويات الآزوت في التربة وتوفير التوازن مع  

صر الغذائية الأخرى بالإضافة لتحسين حالة رطوبة التربة، كما أن الإطلبق البطيء العنا
لممغذيات من السماد الحيواني خلبل فترة النمو ىو أحد المعايير الميمة في دعم ظيور 

الموسم الثالث ومع زيادة تحمل المادة العضوية الموجودة في  [، ولذا في54] الأزىار
فرق معنوي في الإنتاج من الأزىار والغمة الجافة من أي السماد العضوي لم يُسجل 

  200و  100 اليوريامستويي  المياسم بين معاممتي خميط السماد العضوي مع
، وأمَا في الموسم الرابع فمم يوجد فرق معنوي في إنتاج الكورمات من الغمة كغ/ىكتار

وتتطابق ىذه النتيجة مع  الجافة من المياسم ضمن المعاملبت المسمدة بالسماد العضوي، 
[  والذي أرجع ىذه النتيجة إلى بطئ تحمل السماد العضوي كما ىو معروف 54[ و ]55]

وبالتالي مع تقدم عمر الحقول حتى العام الرابع زاد تحمل ىذا السماد وزادت مساىمتو في 
سين إطلبق المواد المغذية منو إلى التربة مما يدعم خصوبة التربة، بالإضافة إلى تح

الخواص الكيميائية لمتربة وخاصةً الاحتفاظ بالمغذيات في التربة، وتحسين المعايير 
الفيزيائية ليا بما في ذلك التيوية والقدرة عمى الاحتفاظ بالمياه، وتأمين توازن جيد بين 

[، وتتوافق ىذه 56العناصر الغذائية في محمول التربة وتحسين تبادل المغذيات في التربة ]
 [ والذين وجدوا إن إضافة السماد العضوي لم يكن لو أثر كبير في تطوير41ج مع ]النتائ

الإنتاج من المياسم والكورمات مقارنة مع التسميد المعدني عمى المدى القصير في 
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السنتين الأوليتين في حين بدت الزيادة واضحة في الإنتاج من المياسم في القطع المسمدة 
إنعدام الفرق المعنوي بين معاممة السماد كما يتوافق   ،لرابععضوياً في العام الثالث وا

كغ/ىكتار في الموسم الرابع  200و 100العضوي وخميطو مع اليوريا ضمن المستويين 
[ والذي أكد أن تطبيق السماد الحيواني بكمية كافية يفي بمتطمبات الزعفران من 54مع ]

وية ضمن الحدود الصغرى المطموبة مما الآزوت، وىذا يقود إلى استخدام الأسمدة الكيما
[، وكميا عوامل تسيم في 34] يؤثر إيجاباً في رفع من كمية ونوعية الغمة من الزعفران

تطوير الغمة الجافة من المياسم باستخدام السماد العضوي لتصبح موازية لتمك الغمة 
 باستخدام الخميط بين السماد العضوي واليوريا.
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 :الإستنتاجات-5

بسبب سلبمتيا  % في كافة المواسم100 النمو لمكورماتبمغت نسبة  -1
 غرام(.   8وخموىا من الأمراض وكبر وزنيا )< 

ن استخدام السماد العضوي وحده أو في خميط مع اليوريا ساىم في تقميل إ -2
 .مقارنة مع معاممة الشاىد الأزىارو  الزمن اللبزم لظيور النموات

وحتى الرابع إلى زيادة في مؤشرات النمو أدى تقدم المواسم من الأول  -3
 والإنتاجية من الأزىار والغمة الجافة من المياسم . ،الخضري

 200و 100أدى استخدام السماد العضوي وحده أو في خميطاً مع اليوريا ) -4
كغ/اليكتار( إلى تأثيرات إيجابية كبيرة في مؤشرات النمو الخضري 

 والزىري بتقدم المواسم.
 المتتالية ومعاملبت التسميد المختمفة تأثيرات ىامة في المواسملمتفاعل بين  -5

التأثيرات المعنوية من الزراعة  العام الأول في مم تظيرفالإنتاج،  مؤشرات
 ىذه ، بينما ظيرتزيادة عدد الأزىار والغمة الجافة من المياسم في لمتسميد

 ول .في عدد النموات و الأوراق من العام الأالمعنوية التأثيرات 
إنّ استخدام السماد العضوي يمكن أن يكون لو أثر إيجابي في خفض  -6

كمية اليوريا  المستخدمة حيث لم تمحظ فروق معنوية في الغمة الجافة من 
المياسم بين معاممتي السماد العضوي مع مستويي اليوريا المستخدمين في 

 كافة المواسم. 

 التوصيات : -6

استخدام السماد العضوي عند تأسيس حقول الزعفران بكميات تختمف تبعاً  .1
 طن /ىكتار.10مزراعة، وقد  بمغت في بحثنا لللؤرض المستخدمة 

 عدم إضافة سماد آزوتي  في العام الرابع لزراعة الزعفران .  .2
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ضمن ظروف زراعية مماثمة لمكان تنفيذ البحث يمكن الإكتفاء بكمية  .3
 طن/اليكتار من السماد العضوي.10اليوريا مع  كغ/اليكتار من100
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