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 :الممخص

 

والهخزون الخشبي لأشجار  الأرضية فوقتقدير الكتمة الحيوية الكمية ٌو ٌدف ٌذا البحث 
 اللاذقية هديىة بين الواصل الطريقعمى  الشردوب غابةالصىوبر البروتي  في هوقع 

 الحقمية، أجريت القياسات 2م 400خذت عيىات هربعة الشكل بهساحة . أ   الحفة وهديىة
القطر عمى ارتفاع الصدر لأشجار و : عدد الأشجار في العيىة، العيىات ضهنالتالية 
 الارتفاع الكمي لأشجار العيىة.و العيىة، 
إلى قطع  الأشجار ٌذي جذوع وق سهتتغطي جهيع صفوف الأقطار،  شجرة 19 ق طعت

وزن الأشجار ب قهىاالأفرع والأغصان  ثم   إزالة وتهت هتر 1  بطولهتساوية الطول 
الهقطوعة وتقدير الكتمة الحيوية الكمية )الكتمة الحيوية لمجذع + الكتمة الحيوية للأفرع 

 لأشجارالهخزون الخشبي  هتوسط أنأظٍرت ىتائج ٌذي الدراسة  والأغصان والأوراق( .
ا  قيهة بمغ قدالصىوبر البروتي في الهوقع الهدروس  /ٌـ وكثافة شجرية 3م 562.3هقدارٌ

الأرضية الكمية لمصىوبر  فوقبيىت ىتائج ٌذا البحث أن الكتمة الحيوية  .بالٍكتار 807
طن/ٌـ.  553.04البروتي في الهوقع الهدروس كاىت جيدة، إذ بمغت قيهتٍا حوالي 

يهكن . 0.48  حواليهىطقة الدراسة كان  فيهعاهل الشكل هتوسط  أن الىتائج وأظٍرت
سات قادهة في الهستقبل، هها يتيح ويساعد في اأن ت شكل ٌذي الدراسة قاعدة أساسية لدر 



 في محافظة اللاذقية الشردوب موقع يف brutia Ten.  Pinusالبروتي  للصنوبر الحيوية الكتلة تقدير

11 
 

)غابة الشردوب( أو  الدراسة هىطقةفي  سواءتحسين أساليب إدارة هواقع الصىوبر البروتي 
 ة.يسمسمة الجبال الساحمية في سور  في  أخرىفي هواقع 

 
 فوق الكمية الحيوية الكتمة/  الخشبي الهخزون/  البروتي الصىوبر: المفتاحية الكممات
 .سورية /هوقع الشردوب / الأرضية
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Abstract: 

The aim of this research is to estimate the total above-ground biomass and 

the woody stock of Protei pine trees in the Shardoub forest site on the 

road between Lattakia city and Al Haffah city, using remote sensing. 

Square-shaped samples of 400 square meters were taken. The following 

field measurements were made within the samples: the number of trees in 

the sample, the diameter on the chest height of the sample trees, and the 

total height of the sample trees. 

19trees covering all rows of diameters were cut, then the trunks were 

divided into pieces of equal length in a meter length, branches and twigs 

were removed, then the cut trees were weighed and the total biomass was 

estimated (trunk biomass + biomass of branches, twigs and leaves). The 

results of this study showed by evaluating the average woody stock of 

Protea pine trees in the studied site, which reached a value of 562.3 m3 / 

ha and tree density 807 trees/ha. The results of this research showed that 

the biomass over the total ground of the Protea pine in the studied site 

was good, as its value was about 553.04 tons / ha /.The Results showed 

that mean of the form factor in the study area was about 0.48. This study 

could form a basic basis for future studies, which would allow and help in 
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improving the methods of managing prototypic pine sites, whether in the 

study site (Shardoub Forest) or in other sites in the coastal mountain 

range in Syria. 

Key words: Protea Pine / Woody Stock / Total Biomass above ground / 

Syria / Shardob site / 
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 المقدمة والدراسة المرجعية: -1
 تعد الغابات أٌم هصادر تخزين الكربون في الىظم البيئية الأرضية بىسبة تصل إلى  

)تبمغ كهية الكربون الهحجوزة في   . [25]هن هجهوع الكتمة الحيوية الأرضية 90%
، إذ تقوم الغابات  [8]هن الكتمة الحيوية الجافة لمغابات   % 47.5 - 50الغابات 

غيغا طن هن الكربون الهوجود في  4-2باهتصاص الكربون هن الغلاف الجوي  )
 . [21]الغلاف الجوي سىوياً( 

 في الغابَية البيئية الىظن أٌن هو   Pinus brutiaالصىوبر البروتي       تعد غابة 
  الحاضرة الإىساو بحياة ترتبط َالتي، خاصة سَرية َفي عاهة الهتَسط شرقي

 بيئية شرَط هع بتكيفٍا الشجرة ٌذي  تهتاز. [17] عىٍا عبروالهستقبمية كها 
 الذي خشبٍا عوفيٍا ىاٌيك  تىتشر التي لمهىطقة البيئي بالتَازو تساٌن ،كهاهتىَعة
 الصىَبر أٌهية تتجمىوالحديثة.   التقميدية الصىاعات في هستخدن ٌان هَرد يعتبر

 طبيعياً يىتشر حيث باهتياز شرقي هتَسطي ىباتي عىصر فٍَ اىتشارٌا بسعة البرَتي
 سَرية في أهابمبىان.  هىتٍية َسَرية لعراقوا كياَتر بقبرص  راً َهر  اليَىاو هو ءاً بد

 إذ، الساحمية لالجبا سمسمة َفي حمب لشها الَاقعة كرادالأ لجبا في طبيعيا فيصادف
 حَالي تبمغ بهساحة سَرية هو الغربي الشهالي القسن في َالبسيط الباير لبجبا يىتشر
هىذ وقت  الحراجيالتشجير براهج في أساسي لبشك عميً ي عتهد، كذلك ٌكتار ألف 50

بعيد. حيث تساٌم براهج التشجير ٌذي في تعزيز قدرة الغابات عمى حجز الكربون هن 
. فالغابات تمعب دوراً ٌاهاً لمغاية في دورة الكربون العالهية وبالتالي تٍاخلال زيادة هساح

 في التوازن الهىاخي العالهي.
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 الكتمة الحيوية: 1-1
بأىٍا الأشجار والىباتات الخشبية   woody biomassعرف الكتمة الحيوية الخشبية ت  

بأجزائٍا الهختمفة )هتضهىة الجذور والأغصان والأوراق ...( التي تىهو في الغابات 
. تشهل الكتمة  [24]والأراضي الحراجية والهراعي وتمك التي تىتج عن إدارة الغابة 

فوق الأرض،  الحيوية في الىظام البيئي الحراجي خهس هصادر ٌي: الكتمة الحيوية
والكتمة الحيوية تحت الأرض، فرشة الغابة، البقايا الخشبية والهواد العضوية في التربة 

. تعد الكتمة الحيوية فوق الأرضية الأكثر وضوحاً وديىاهيكية وتشكل هجهعاً هٍهاً  [11]
هن إجهالي تجهع الكربون في الىظم  %30في الىظم البيئية الأرضية، وتشكل حوالي 

ة الأرضية، إذ تشهل عمى هواد ىباتية حية أو هيتة، وقد ركزت هعظم الأبحاث البيئي
الحديثة في تقدير الكتمة الحيوية عمى الهكون "الحي" )الأشجار الحية( بسبب أٌهية ٌذا 

 يمي: كها[7] يهكن تصىيف أٌم هوارد الكتمة الحيوية بحسب  . [15] الهكون

وجً التحديد لأغراض الطاقة،  هحاصيل الطاقة: تزرع هحاصيل الطاقة عمى -
 )هشاجر الأشجار سريعة الىهو(.

البقايا العضوية: بقايا الغابات وتتكون هن قهم الأشجار والفروع الهتبقية بعد  -
 حصاد الأخشاب.

بقايا الخشب أو الهىتجات الثاىوية هن صىاعات هعالجة الأخشاب، هثل: رقائق  -
 ولحاء وىشارة الخشب.

 مص هن بعض ٌذي الهخمفات يشكل هشكمة بيئية.بقايا زراعية حيث التخ -
ىفايات البمدية الصمبة وىفايات هعالجة الأغذية، وحهأة الهجاري حيث يهكن  -

تحويل كل ٌذي الىفايات إلى طاقة، في شكل هن أشكال الغاز الحيوي، هن خلال 
 عهمية الٍضم اللاٌوائي.
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فايات الزيوت لإىتاج يهكن هعالجة ى ،ىفايات الزيوت الىباتية هن صىاعة الطعام -
 وقود الديزل الحيوي.

و الدٌون الحيواىية ذات الجودة الهتغيرة. -  الشحم وٌ
يهكن أن تؤدي إدارة الكتمة الحيوية في الغابة إلى تحسين إىتاجية وصحة الغابات وهوائل 
الحياة البرية. كها تساٌم في حل هشكمة فائض ىفايات الأخشاب وهخمفات الاستثهار 

الخشب والمحاء( واستخداهٍا كأحد هصادر الطاقة. فاستخدام الكتمة الحيوية )هثل رقائق 
ا تسهح بتىوع أكبر في الحياة  يؤدي لاستخدام أكبر لهحاصيل الطاقة الحرجية، التي بدورٌ

 . [6]البرية والىباتات البرية 

لكتمة الحيوية الحراجية في الوقت الحالي هن الهتطمبات الهٍهة عمى عدة ايعد تقدير 
 وتىظيهٍا ،  فٍو يعد هن الهعايير الأساسية في تقييم أعهال إدارة الغابات [16]هستويات 

 وهدى اىسجاهٍا هع هفٍوم الاستداهة. استخدهت طريقتين لتقدير الكتمة الحيوية ٌها:

يىات الحقمية، بحيث يتم الحصاد الكاهل لٍذي تعتهد عمى الع الطريقة الأولى: -
العيىات وتقدير الكتمة الحيوية عن طريق وزن ها تم حصادي هباشرة والاستقراء 

  [12] .  اللاحق إلى وحدة الهساحة )الٍكتار( 
لتقدير قياسات  تعتهد عمى استخدام الهعادلات الألوهترية الطريقة الثاىية:

 الأشجار التي ت ستخدم لإىشاء علاقات كهية تربط بين بعض خصائص الشجرة
 ارتفاع الشجرة، ...الخ )هن ،(dbh)لرئيسية هثل القطر عىد ارتفاع الصدرا

)التي   الخشبيأخرى هثل الكتمة الحيوية والهخزون السٍل قياسٍا( وخصائص 
 .  [4]،[9] ،يصعب تقييهٍا(

أصبحت الهوديلات الرياضية التي تسهح بالتىبؤ بالكتمة الحيوية وهخزون الكربون لكل 
، إذ تساعد ٌذي  [10]الأىواع الحراجية الهعروفة هطموبة بشدة في الوقت الحالي 
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الهوديلات إداري الغابة في أخذ هواضيع الكربون والكتمة الحيوية بعين الاعتبار عىد 
 وضع خطط إدارة الغابات.

تخدهت ٌذي الهعادلات الألوهترية في تقدير الكتمة الحيوية لعدة أىواع حراجية )الصىوبر اس
البروتي والصىوبر الثهري والأوكاليبتوس( الهستخدهة في التشجير الحراجي في بعض 

، حيث توصل الباحث إلى تقدير الكتمة الحيوية لٍذي الأىواع  [5]هواقع سٍل الغاب 
اع الصدر. بمغت الكتمة الحيوية لمصىوبر البروتي في ٌذي باستخدام القطر عمى ارتف

الهعادلة الأسية لتقدير الكتمة  [23]طن بالٍكتار. كها استخدم  579.6الدراسة حوالي 
الحيوية لأشجار الصىوبر البروتي بدلالة القطر عمى ارتفاع الصدر في هىطقة الربيعة في 
هحافظة اللاذقية، حيث بمغت الكتمة الحيوية لمصىوبر البروتي في ٌذي الدراسة حوالي 

 طن بالٍكتار.  580

شجرة وأحياىاً هن خلال الكتمة الحيوية تقدر عادةً هن خلال قياس قطر ال إن
يؤدي إلى  الإرتفاعباستخدام الطرق التجريبية رغم أن استخدام  والإرتفاعالقطر 

كثيراً فالأساس ٌو في العلاقة  الآداءضياع الوقت وزيادة التكمفة ولن تحسن هن 
 حالياً يتم استخدام ، ورطبةبين قطر الشجرة والوزن والكتمة الحيوية ىوعان: جافة 

 الكتمة تقدير يتم  [22]عن بعد في تقدير الكتمة الحيوية  ستشعارالإ تقىيات
 لتقدير ٌي الهستخدهة الهعادلات وأغمب الأرض وتحت الأرض فوق الحيوية
 . الأرض فوق الحيوية الكتمة
 :الحيوية الكتمة تقدير في استخداهٍا يهكن رئيسية طرق 3 ٌىاك إذاً 

القطع الكمي: قطع جهيع الأشجار الهوجودة في الغابة أو الهجهوعة  طريقة -
الهساحة  في عدد هحدد هن الأطىانفىقول أىً لديىا هثلًا  وزىٍا والحرجية 

بأكهمٍا وفي الٍكتار لديىا الرقم الإجهالي هقسوهاً عمى هساحة الغابة أو 
 ار.الهجهوعة الحرجية فىحصل عمى هقدار الكتمة الحيوية في الٍكت
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فىقول أىً لديىا  وزىٍا والعيىات: قطع جهيع الأشجار الهوجودة في العيىة  طريقة -
وهن ثم ىحسب الكتمة  ذات هساحة هحددةفي عيىة  عدد ها هن الأطىانهثلًا 

 الحيوية في الٍكتار.
:حيث يتم اختيار عدد هحدد هن الأشجار حيث تغطي صفوف الاىحدار طريقة -

سم ويتم إسقاط الأشجار وتقسيهٍا إلى  55لى سم إ 10الأقطار الهوزعة هن 
قطع صغيرة ليسٍل وزىٍا )جذع _ أفرع _ أوراق ( وقياس ارتفاع الأشجار 

 الهقطوعة  واختيار الهعادلة الهطموبة .
Biomass = a * DBH ^b 

DBH: قطر الأشجار على ارتفاع الصدر 

a , b :                   ثوابت تحدد قيمتها 

 لمصنوبر البروتي: الخشبي المخزون 1-2
 الشردوب تشجير هوقع في الصىوبر هن  هختمفة أىواع عمى إىتاجية بيئية دارسة إجراء تم

هحافظة اللاذقية( لهعرفة هدى -هتر عن سطح البحر )هىطقة الحفة 600ارتفاع   عمى
 Pinusوالصىوبر الكىاري  Pinus radiateىجاح زراعة الصىوبر الشعاعي 

canariensis هدخمين لمهوقع الهذكور، وهقارىتٍها هع الصىوبر البروتي الهىتشر في ال
تمك الهىطقة وقد تبين تفوق الصىوبر البروتي الهوجود بالهوقع بالىسبة لمهخزون الخشبي 

،أها  ٌـ /3م 16.9وبهعدل ىهو سىوي  ٌـ/3م 422حيث حقق هخزون خشبي بىسبة 
،  ٌـ /3م 14.8وبهعدل ىهو سىوي   ٌـ /3م 341الهخزون الخشبي لمصىوبر الشعاعي 

وبهعدل ىهو سىوي   ٌـ /3م 292في حين كان الهخزون الخشبي لمصىوبر الكىاري 
 . [14] ٌـ /3م 13.3
الىهمة( -الزيتوىة-في دراستً لمصىوبر البروتي في غابة الهحهودية كتمة )البتراء  [1]وجد

عاهاً أن هتوسط  45في عهر  اللاذقية،لأشجارهن هىطقة قسطل هعاف في هحافظة 
سم، وهتوسط الهساحة القاعدية   22م، وهتوسط القطر 10.6ارتفاع أشجار الىوع  كان 

ا  ٌـ/3م135.5وهتوسط الإىتاج الخشبي   ٌـ،/2م 25  ٌـ،/شجرة 610عىد كثافة قدرٌ
 .سىة/ٌـ/3م 2.5وكان هتوسط الىهو السىوي 
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   سورية وفي عاهة الهتوسط شرقي في الغابوية الىظم أٌم هن البروتي الصىوبر غابة تعتبر
  [25] الهختمفة الصىاعات هن الكثير في الهستخدم لمخشب هٍهاً   هورداً   لكوىٍا خاصة

ويهكن أن تصل إلى  سىة/ٌـ/3م 2.9إلى  2.7حيث تتراوح إىتاجية غابتً الطبيعية بين 
 . [3] الهشاجر بعض في  سىة/ٌـ/3م 16.9
ىتاجيتٍا في الطابق  ىهو  [2]درس  البيوهىاخيبعض هشاجر الصىوبر البروتي وا 

الهتوسطي ىصف الجاف السفمي ضهن ظروف الهىطقة الوسطى هن سوريا )هحافظة 
  وكثافة عام23بعهر سم13هتوسط قطر الأشجار إلى  إىخفاضحهص( ولاحظ 

أدى إلى زيادة وبين أن غياب أعهال التربية والتىهية لمهجهوعة الحرجية  ٌـ،/ شجرة2600
الهساحة القاعدية والهخزون الخشبي عها ٌو هحدد في الجداول الإىتاجية الخاصة بالىوع 

 م. 8 لإرتفاعالهدروس هن قيم هوافقة 
ىتاجيتٍا في هوقع الىبي يلتق  [13]الدراسة التي قام بٍا  بيىت يم ىهو عدة أىواع حراجية وا 

الهتوسطي العموي هن سمسمة الجبال  الىبتيهتى )هحافظة طرطوس( ضهن الطابق 
عىد عهر  سىة/ٌـ/3م 5.16 بمغت  البروتيالساحمية الغربية أن إىتاجية الصىوبر 

 .عام23
في  Cedrus Libani والأرزالمبىاىيفي دراستً لىهو إىتاجية الصىوبر البروتي   [18] بين

أن  عن سطح البحر، تبين م1197)طرطوس( عمى ارتفاع  القدهوسهوقع تحريج 
صفوف الأقطار  أنالىوعين حيث لوحظ  إحتياجات تىاسبالشروط البيئية لمهوقع 

الخشبي  الإحتياطيلمصىوبر البروتي كاىت أقل هقارىة هع الىوع الآخر وكان   والإرتفاع
 .ٌـ/شجرة1379ٌـ عىد كثافة  /3م 455.07قدري 

 أهمية البحث وأهدافه: -2
لسمسمة الجبال الساحمية بدرجات هتبايىة هن يىتشر الصىوبر البروتي عمى السفح الشرقي 

التدٌور وذلك في الطابق الهتوسطي الحقيقي بشكل أساسي، ي حيط بهىاطق اىتشاري عديد 
هن القرى والتجهعات السكاىية هها يجعل هن غاباتً هصدراً أساسياً لمكثير هن الهتطمبات 

الغابات وتعرضٍا  الضرورية لسكان ٌذي القرى والذي أدى لزيادة الضغط عمى ٌذي
التراجع في هساحة ٌذي الغابات فإىً هن الضروري دراستٍا  المتدٌور. وبالتالي وىتيجة لٍذ
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لهعرفة خصائصٍا وقدراتٍا الحراجية بٍدف حهايتٍا هن التدٌور والهحافظة عميٍا 
ا البيئي والإىتاجي. كها ت تيح هثل ٌذي الدراسات لمحراجيين  وضهان استهراية دورٌ

ن عمى إدارة الهواقع الحراجية بالتىبؤ بالهخزون الخشبي والكتمة الحيوية لٍذا الهشرفي
 الهصدر الٍام لمطاقة الهتجددة.

 فوقوالكتمة الحيوية  السىوي الىهو وهعدلتٍدف ٌذي الدراسة إلى تقدير الهخزون الخشبي 
 .الدراسة هوقع فيالأرض الكمية لأشجار لمصىوبر البروتي 

 
 ه:واد البحث وطرائقم -3

 منطقة الدراسة : 3-1

 

فذت الدراسة في هواقع الصىوبر البروتي الهتواجدة في غابة الشردوب. تقع ٌذي الهىطقة ى  
هحافظة  شرقكم  25 حوالي الحفة وهديىة اللاذقية هحافظة بين الواصل الطريق عمى

و ،اللاذقية دوىم، ش جر ٌذا  200هساحتً حوالي  صىاعي، تحريج هوقع عن عبارة وٌ
. التشجير في الهستخدم الرئيسي الىوع البروتي الصىوبر ي شكل ،1968الهوقع في عام 

طابق ال إلى الهوقع يىتهي ،هم 1500سىوي في ٌذا الهوقع حواليال الٍطل هعدل يبمغ
 و 350ارتفاع ٌذا الهوقع بين  يتراوح البارد،رطب الرطب جداً و الهتوسطي البيوهىاخي ال

 م عن سطح البحر. 600
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 ( هىطقة الدراسة1الشكل رقم )

 :العينات أخذ  3-2

فتكون هساحة العيىة   ، م( 20* 20) أبعادٌا الشكل هربعة عيىة وعشرون أربع تخذأ  
هتر بين العيىة  100، أ خذت ٌذي العيىات بالطريقة الىظاهية بهسافة 2م 400حوالي 

شجرة، تم قياس أقطار   33 الهدروسةوالأخرى. بمغ هتوسط عدد الأشجار في العيىات 
(، بمغ القطر dbhم( ) 1.30جهيع الأشجار الهوجودة في العيىة عمى ارتفاع الصدر )

سم. كها تم قياس ارتفاع جهيع  30.18 وعشرين الأربعالهتوسط للأشجار في العيىات 
   (، وبمغ هتوسط الارتفاع للأشجار في ٌذي العيىات hالأشجار في العيىات الهدروسة )

لقياس الارتفاع والهيل، كها  Blume-Leiss(. ا ستخدام جٍاز 1م )الجدول 20.56
 لقياس القطر. الكاليبرا ستخدم 

 

الهقطوعة ضهن العيىات  البروتي الصىوبر لأشجارالخصائص الحراجية  -(  1)  جدول
 الهختارة .

 معياري إنحراف سم القطر متوسط رقم العينة
 سم للقطر

 معياري إنحراف متوسط الإرتفاع م
 سم للإرتفاع

1 11.11 1.11 11.1 1.11 

1 11.11 1.11 11.11 1.11 
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1 11.11 1.11 11.1 2.11 

1 11.11 1.12 11.11 1.11 

1 11.11 1.21 11 1.11 

1 11.11 1.11 12.11 1.11 

1 11.11 1.11 11 1.11 

1 11.11 1.11 11.11 1.12 

1 11.1 1.11 12.11 1.11 

12 11.11 1.11 12.1 1.11 

11 11 1.11 11.11 1.21 

11 11.11 1.11 11.11 1.11 

11 11.11 1.11 11.11 1.11 

11 11.1 1.11 11 1.11 

11 11.11 1.11 12.11 1.11 

11 11.11 1.12 12.11 1.11 

11 11 1.11 12.11 1.21 

11 11.21 1.11 11.11 2.11 

11 12.11 1.11 11.11 1.12 

12 11.11 1.11 11.1 1.11 

11 11.1 1.11 11 1 

11 11.21 1.21 12.1 1.11 

11 12.11 1.11 11.11 1.11 

11 11.11 1.11 11.11 1.11 
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 1.11 12.11 1.11 12.11 متوسط

 

 لأشجار الصنوبر البروتي:تقدير معامل الشكل  3-3
ختيرت أ  أجل حساب هعاهل الشكل لأشجار الصىوبر البروتي في الهوقع الهدروس،  هن
شجرة ههثمة لمهوقع هن أشجار الصىوبر البروتي هن العيىات الهدروسة والههثمة  19

ا عمى  42وحتى  13لصفوف الأقطار هن  سم. ق طعت ٌذي الأشجار بعد قياس أقطارٌ
هتر لكل جزء، تم قياس قطر كل  1ارتفاع الصدر وق سم الجذع إلى أجزاء هتساوية الطول 

جزء هن ٌذي الأجزاء في الهىتصف. بعد ذلك ا ستخدهت طريقة التكعيب الجزئي لحساب 
 التالية:  Huber [19] الحجم الحقيقي لكل شجرة هن خلال علاقة

V = L * Y 
تهثل   Yم(،1تهثل طول القطعة الخشبية ) L(، و 3)م الشجرة تهثل حجم  Vحيث 

 (.2هساحة هقطع القطعة الخشبية في الهىتصف )م
حصمىا عمى الحجم الحقيقي لكل شجرة هقطوعة هن خلال جهع حجوم القطع الخشبية 

ا يعادل  ( 'Vالهكوىة لٍا. ح سب حجم الاسطواىة الهكافئة ) لكل شجرة هقطوعة والتي قطرٌ
و ها يسهى  يضا أالقطر عمى ارتفاع الصدر وارتفاعٍا يعادل ارتفاع الشجرة الهقطوعة وٌ

هي. في الىٍاية ا ستخدهت العلاقة التالية لحساب هعاهل الشكل لكل شجرة هن  الحجم الوٌ
 الهقطوعة: 19الأشجار الـ 
f = V/V' 
حجم الاسطواىة  'V، و  (3الحجم الحقيقي )مV و ، يهثل هعاهل الشكل f  حيث أن

هي )م  .(3الهكافئة أو الحجم الوٌ
 المخزون الخشبي:  تقدير -3-4

الهدروسة 24  الـ( لأشجار الصىوبر البروتي في العيىات  Vق در الحجم الخشبي )
 باستخدام الهعادلة التالية:

  V = g * h * f 
V  :3م /لمشجرة  الخشبيي الحجم. 
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g  :2م/   لمشجرة القاعدية الهساحة  (.( g = π*dbh 2/4 
F:هعاهل الشكل الهحسوب وفق الهعادلة : 

F =0.42+0.12*exp(_0.39*(dbh -10) *0.1)  
:Dbh عمى ارتفاع الصدر القطر  

H                      م/ : ارتفاع الأشجار  
 أشجار جهيع حجوم جهع خلال هن العيىة هستوى عمى الخشبي الهحزون حساب يتم

حيث  ،V = ∑vi/A التالية العلاقة هن بالٍكتار الخشبي الهخزون حساب تم كها العيىة،
A .تهثل هساحة العيىة هقدرة بالٍكتار 
 :الحيوية الكتمة تقدير  -3-5

هة سابقاً لتقدير هعاهل الشكل، في تقدير دشجرة الهقطوعة والهستخ 19ا ستخدهت الـ 
م  1الكتمة الحيوية فوق الأرضية الكمية. تم اسقاط ٌذي الأشجار وتقسيهٍا إلى قطع بطول 

 عليسٍل وزىٍا باستخدام هيزان عادي، حيث و زىت جهيع أجزاء الشجرة )الجذع والأفر 
تقدير  تم(. dbhصدر )والأوراق(، كها تم قياس أقطار الأشجار الهقطوعة عمى ارتفاع ال

اختيرت م تم حساب الكتمة الحيوية لأشجار كل العيىات ثثوابت الهعادلة وهعايرتٍا وهن 
 الهعادلة هن الشكل قوة لتقدير الكتمة الحيوية:
وبالتالي أخذت  a=0.3593  ,b=2.171 حيث بمغت ثوابت ٌذي الهعادلة القيم التالية 

 الهعادلة الشكل التالي:
 

                          
 تهثل الكتمة الحيوية الكمية ب كغ.Biomass: حيث

DBH : ب سم. الصدر ارتفاع عمى القطر تهثل 

 : والمناقشة نتائجال   -4

توزع صفوف الأقطار لأشجار الصنوبر البروتي في العينات  4-1
 :المدروسة
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شجرة، توزعت ٌذي الأشجار  799الهدروسة  24 الـبمغ العدد الكمي للأشجار في العيىات 
 216سم العدد الأكبر هن الأشجار ) 30صفوف أقطار، حيث احتل صف القطر  9في 

أشجار( )الشكل  3سم العدد الأقل هن الأشجار ) 55شجرة(، بيىها احتل صف القطر 
1.) 

 

 
 

 
 توزع أقطار أشجار الصىوبر البروتي في العيىات الهدروسة. .1الشكل

 
 

لأشجار الصنوبر البروتي في العينات  الإرتفاعصفوف  توزع 4-2
 المدروسة:

 الصف بين( م2) بهدى ارتفاع صفوف 7 في توزعت الهقاسة الأشجار أن يلاحظ
 بيىها التوالي عمى( 22-20-18) الإرتفاع صف إلى الأشجار أغمب وتىتهي والآخر،
 (. 1 الشكل)الأشجار هن الأقل العدد عمى م 28 الإرتفاع صف استحوذ
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 أشجار الصىوبر البروتي في العيىات الهدروسة. إرتفاع صفوفتوزع  .2الشكل
 

 :الشكل معامل 4-3
أعمى قيهة لهعاهل الشكل للأشجار التسعة عشر الهقطوعة  بمغت

وأقل قيهة  م،12وارتفاع  سم13ذات القطر  18لمشجرة رقم  0.65
. بيىها م18وارتفاع   سم40ذات القطر  13لمشجرة رقم  0.27لً 

 (.3)الشكل  0.48كان هتوسط هعاهل الشكل 

0

5

10

15

20

25

30

35

16 18 20 22 24 26 28

ار
ج
ش

لأ
 ا
دد

ع
 

 صفوف الإرتفاع  م

 توزع صفوف الإرتفاع



 في محافظة اللاذقية الشردوب موقع يف brutia Ten.  Pinusالبروتي  للصنوبر الحيوية الكتلة تقدير

11 
 

 
 . الدراسة.هعاهل الشكل لأشجار الصىوبر البروتي في هوقع 3الشكل

 
 

 دروسة:مالمخزون الخشبي لمصنوبر البروتي في العينات ال 4-4
 

الصىوبر البروتي في العيىات الهدروسة بين  لأشجارتراوحت قيهة الهساحة القاعدية 
كها بمغت قيهة هتوسط الهساحة   لمعيىة 2م 3.34لمعيىة الاولى وحتى  2م 1.95

في  3م34.12/ٌـ. بمغت أعمى قيهة لمهخزون الخشبي 2م 58.08القاعدية بالٍكتار 
 عشر الحاديةلخشبي لمعيىة ا، بيىها كاىت أدىى قيهة لمهخزون والعشرين الواحدالعيىة 

ا  (. كها سجل هتوسط الهخزون الخشبي لمصىوبر 2 ،)الجدول 3م 13.94بقيهة هقدارٌ
ا  ا 3م 562.3البروتي بالٍكتار قيهة هقدارٌ شجرة بالٍكتار. ت عد قيهة  807/ٌـ بكثافة قدرٌ

هع دراسات لىفس الىوع في الهىطقة الساحمية،  هتقاربةالهخزون الخشبي في دراستىا ٌذي 
ا فقد بمغ ت قيم الهخزون الخشبي لمصىوبر البروتي في هىطقة ربيعة شهال اللاذقية هقدارٌ

ا 3م 610.99 . إن العلاقة بين الكثافة  [23] بالٍكتار شجرة 1503/ٌـ وكثافة قدرٌ
بالىسبة  صةوالهخزون الخشبي ضعيفة وغير هعىوية وخا الحرجية لمهجهوعةالشجرية 

 . [20]صة لمىشر أخشاب خا باىتاجللأشجار التي تتهيز 
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 العيىات ضهن الهدروسةالقياسات الحراجية والهخزون الخشبي للأشجار  -(  2)  جدول
. 

رقم 
 العينة

المساحة 
القاعدية 
بالعينة 

 (2)م

المساحة 
القاعدية 

 /هـ(2)م

عدد 
الأشجار 
 بالهكتار

المخزون 
الخشبي 
 (3بالعينة )م

المخزون 
الخشبي 
بالهكتار 

 /هـ(3)م
1 1.95 48.7 850 18.17 454.3 

2 1.85 46.3 1125 16.29 407.2 

3 2.64 66 1325 23.95 598.7 

4 2.72 68 1225 25.08 627.1 

5 2.19 54.69 1400 19.13 478.3 

6 1.85 46.3 750 17.25 431.4 

7 2.07 51.8 1025 18.79 469.6 

8 2.86 71.5 1125 27 675.1 

9 1.72 42.9 725 15.9 397.6 

10 1.85 46.3 475 18.71 467.7 

11 1.39 34.8 350 13.94 348.5 

12 2.61 65.19 675 26.23 655.7 

13 2.79 69.69 600 28.81 720.2 

14 2.37 59.2 475 24.74 618.4 

15 2.7 67.5 550 28.12 702.9 

16 1.96 48.9 550 19.36 483.9 

17 1.88 47 575 18.39 459.8 

18 1.73 43.2 525 16.92 423.1 
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19 1.91 47.8 600 18.60 465 

20 2.65 66.2 775 26.17 654.2 

21 3.5 87.4 1075 34.12 853.1 

22 3.41 85.3 1075 33.25 831.3 

23 1.83 45.8 575 17.81 445.4 

24 3.34 83.4 950 33.03 825.8 

 562.3 22.5 807 58.08 2.32 الهتوسط

 
 الأرضية الكمية لأشجار الصنوبر البروتي: فوقالكتمة الحيوية   4-5

 400طن/  13.45تراوحت قيم الكتمة الحيوية فوق الأرضية الكمية لمصىوبر البروتي بين 
. كها والعشرين الثاىيةفي العيىة  2م 400طن/ 32.64، حتىعشر الحاديةفي العيىة  2م

ا  فوقبمغ هتوسط الكتمة الحيوية  الأرضية الكمية لمصىوبر البروتي بالٍكتار قيهة هقدارٌ
(. تفوقت الكتمة الحيوية الكمية لمصىوبر البروتي في 3طن / ٌـ )الجدول  553.04

دراستىا عمى الكتمة الحيوية الكمية لمصىوبر البروتي في هركز الأبحاث الحراجية في بوقا 
ا  وبالتالي ٌي أقل بشكل كبير هقارىة هع   [17]طن/ٌـ  319.3والتي بمغت قيهة هقدارٌ

 دراستىا.

 
 الكتمة الحيوية فوق الأرضية الكمية لمعيىات الهدروسة وبالٍكتار. -( 3)  الجدول

 (2م 044الكتلة الحيوية الكلية )طن/ العينة
كتلة حيوية 

 بالهكتار)طن/هكتار(

1 18.33 458.25 

2 16.02 400.50 

3 24.61 615.25 

4 25.48 637.00 
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5 20.11 502.75 

6 17.42 435.50 

7 19.31 482.75 

8 27.03 675.75 

9 16.11 402.75 

10 17.95 448.75 

11 13.45 336.25 

12 25.24 631.00 

13 27.27 681.75 

14 23.27 581.75 

15 26.49 662.25 

16 18.82 470.50 

17 18.00 450.00 

18 16.56 414.00 

19 18.29 457.25 

20 25.46 636.50 

21 33.46 836.50 

22 32.64 816.00 

23 17.51 437.75 

24 32.09 802.25 

 553.04 22.12 المتوسط

 
 الاستنتاجات والتوصيات:  -5
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أٌهية تقدير الهخزون الخشبي وهعدل الىهو السىوي والكتمة الحيوية فوق الأرضية  تبرز
الكمية لمصىوبر البروتي، هن كون ٌذي الهعموهات ت شكل القاعدة الأساسية التي هن 
خلالٍا يىطمق إداري الغابة في وضع خططٍم الهستقبمية ودراسة خياراتٍم العهمية الخاصة 

الصىوبر  لأشجارئج ٌذي الدراسة بتقييم الهخزون الخشبي بٍذا الىوع. فقد سهحت ىتا
 807/ٌـ وكثافة شجرية 3م 562.3البروتي في الهوقع الهدروس والذي بمغ قيهة 

بالٍكتار. ي عد ٌذا الاىتاج الخشبي اىتاجاً هتوسطاً هقارىة هع ىتائج دراسات أخرى خاصة 
ا بالىسبة اً جيد سىوياً  اً بىفس الىوع، بيىها أعطت ٌذي الأشجار ىهو   إن بالهقابل. لأعهارٌ

الأرضية الكمية لمصىوبر البروتي في الهوقع الهدروس  فوقىتائج تقدير الكتمة الحيوية 
الأرضية الكمية  فوقأعطت ٌذي الدراسة فكرة أولية عن الكتمة الحيوية  حيث  جيدةكاىت 

كان هتوسط  طن/ٌـ. بيىها553.04 حيث بمغت  ،لمصىوبر البروتي في الهوقع الهدروس
 .0.48هعاهل الشكل 

يوصى بتوسيع ىطاق الدراسة لتشهل هواقع وعيىات أكبر ت غطي أهاكن تواجد الصىوبر 
هع الأخذ بعين الاعتبار توسيع هجال صفوف الأقطار  ، الدراسةقطاع هوقع  فيالبروتي 

للأشجار الداخمة في هعادلة تقدير الكتمة الحيوية لكي تشهل جهيع صفوف الأقطار 
 الههكن تواجدٌا في هىطقة الدراسة. 
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