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 :الممخص
بيدؼ  ـ2020 المكسـالعممية الزراعية بحمص خلاؿ نفذ البحث في مركز البحكث    

 2-لمفكؿ السكداني، صنؼ سكرم عمى المجمكع الخضرم دراسة تأثير الرش بالبكتاسيكـ
تشكؿ  ،بدء الإزىار، )التفرعخلاؿ مراحؿ نمكه المختمفة الجفافي  للإجيادالمعرض 

تشكؿ البذكر( بالإضافة لشاىد مركم طيمة مكسـ النمك، كأثر ىذيف العامميف في  ،القركف
 الغمة كبعض الصفات الإنتاجية. 

كفقان لتصميـ القطاعات المنشقة لمرة كاحدة كبثلاثة مكررات حيث شممت صممت تجربة  
الإجياد، كفي كؿ قطاع تـ تكزيع معاملات الرش  تخمسة قطاعات رئيسة ضمت معاملا

 بالبكتاس عشكائيان في قطع منشقة مف الدرجة الأكلى. 
لكؿ مف الإجياد المائي كالرش ( P < 0.01التأثير المعنكم العالي )أظيرت النتائج 

بالبكتاسيكـ في الصفات الإنتاجية المدركسة كىي )الغمة البيكلكجية، الغمة الثمرية، الغمة 
بينما كاف  ، لبذرية، غمة القش، عدد القركف عمى النبات، كزف المائة بذرة كدليؿ الحصاد(ا

أما بالنسبة لمتفاعؿ )الإجياد  ،تأثير ىذيف العامميف ظاىريان في نسبة تصافي القركف
( فقد كاف تأثيره عالي المعنكية × المائي  ( بالنسبة P < 0.01)       الرش بالبكتاسيكـ

مغمة البيكلكجية كالغمة الثمرية ( بالنسبة لP < 0.05) كمعنكيان  عمى النباتلعدد القركف 
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كدليؿ الحصاد، كغير معنكم بالنسبة لنسبة  كالغمة البذرية كغمة القش ككزف المائة بذرة
تصافي القركف. ككانت مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف أشد المراحؿ حساسية لفقد الماء، 

البذكر كالتفرع، كما حسنت عممية الرش بالبكتاسيكـ مف كأقؿ المراحؿ حساسية تشكؿ 
سمكؾ النبات كتحممو للإجياد، بدا ذلؾ كاضحان مف خلاؿ دكره في تقميؿ التناقص في 

 الصفات الإنتاجية المدركسة في معاملات الإجياد المختمفة مقارنةن بالشاىد المركم.
 
 

 الجفافي، الإنتاجية، الفول السوداني.الكممات المفتاحية: الرش بالبوتاسيوم، الإجهاد 
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Abstract: 
The research was carried out during 2020 at the Agricultural Scientific 
Research Center in Homs-Syria, to study the effect of foliage  spray with 
potassium  on peanut yield under drought stress during growth stages 
(branching, flowering initiate, pod formation and seed formation), 
compare to an irrigated control. The experiment designed according to the 
split blocks with three replicates, the main blocks were the drought 
treatments, while the potassium treatments occupied the split plots.  
The results of the statistical analysis showed the highly significant effect 
(P < 0.01) of drought and potash on biological yield, pod yield, seed 
yield, hay yield, pod number per plant, 100 seed weight, and harvest 
index, while the differences between the seeds/pods % were not 
significant. 
drought× potassium had a significant effect  (P < 0.01) on pod number per 
plant, and  (P < 0.05) on biological yield, pod yield, seed yield, hay yield, 
100 seed weight, and harvest index, and not significant for seeds/pods %. 
This study concluded that the flowering and pod formation were the most 
susceptible stages to water deficit,  while the branching and seed 
formation were the most tolerant stages. The foliage spraying with 
potassium enhanced plant growth under drought stress treatments, this 
treatment had an important role in decreasing the decrements in 
productivity attributes under drought compare to an irrigated control. 

 

Key words: Foliage Spray with Potassium, Drought Stress, 
Yield, Peanut. 
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 المرجعية:المقدمة والدراسة أولًا: 

تعد زيادة إنتاج البركتينات لسد احتياجات التزايد السكاني لمعالـ مف أكثر مشاكؿ      
العصر إلحاحان، كالدكر البارز في ىذا المجاؿ يؤديو البركتيف النباتي، كتعد المحاصيؿ 

 (.2009البقكلية مصدران ميمان لعدد كبير مف سكاف الدكؿ الفقيرة )العثماف كالعساؼ، 
مى أىمية محصكؿ الفكؿ السكداني مف خلاؿ استخداـ بذكره كالزيت الناتج منيا في تتجك 

تغذية الإنساف، كيقارب بركتينو البركتيف الحيكاني كيضـ سائر الأحماض الأمينية 
الضركرية للإنساف، كتعد الكسبة الناتجة عف عصر البذكر عمفان مركزان لمحيكاف، كلمفكؿ 

عادة السكداني أىمية زراعية، إذ  يدخؿ في الدكرة الزراعية كيحسف خكاص التربة كا 
خصكبتيا المستنفذة مف خلاؿ تثبيت الآزكت الجكم بكاسطة العقد البكتيرية المكجكدة عمى 

 (.2010الجذكر )مينا كالشباؾ، 
يشغؿ الفكؿ السكداني المركز الرابع عالميان بيف المحاصيؿ البذرية الزيتية مف حيث       

المساحة كالإنتاج، كىك رابع مصدر عالمي لإنتاج الزيت بعد فكؿ الصكيا كالقطف كالكانكلا 
)المفت الزيتي(، كتعد قارة آسيا المنتج الأكبر ليذا المحصكؿ حيث تنتج حكالي نصؼ 

(. كبالإضافة لاستخداماتو الغذائية تركز الدراسات FAO, 2013لمي )الإنتاج العا
الحديثة عمى اعتباره كمادة أكلية جيدة لإنتاج الكقكد الحيكم بسبب احتكاء بذكره عمى 

 (.Nakagawa and Rosedem, 2011كميات عالية مف الزيت )
 2019م عاـ قدرت المساحة المزركعة بالفكؿ السكداني في القطر العربي السكر     

 2332طنان مف القركف الجافة، بمردكد يقدر بػ  15284ىكتار، أعطت  5654حكالي 
طف مف القركف،  1410ىكتار، أعطت  608كغ/ىػ، ككاف نصيب محافظة حمص منيا 

 (. 2019)عف المجمكعة الإحصائية الزراعية السكرية، كغ/ق،  1498بمردكد 
الزيتية المزركعة عمى مستكل العالـ، كيتأثر يعد الفكؿ السكداني مف أكثر المحاصيؿ   

(، كتتبايف أصنافو بشكؿ كبير في Yang et al.; 2019إنتاجو بشكؿ كبير بالجفاؼ )
استجابتيا للإجياد حيث كجد أف بعض الأصناؼ متحممة كالأخرل حساسة للإجياد 

 (.Falke et al.; 2019الجفافي )
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إنتاجو لمعديد مف الإجيادات اللاحيكية يتعرض محصكؿ الفكؿ السكداني في مناطؽ    
خاصة نقص المياه مما يتسبب بخسائر في الإنتاج، كتتبايف ىذه الخسارة حسب شدة 

تؤثر ك  (.El Boraie et al., 2009كطكؿ فترة الإجياد كحسب مرحمة نمك النبات )
فترات الجفاؼ عمى الكظائؼ الحيكية في النبات إلا أنيا تحرض آليات التكيؼ ضد 

حيث تبيف كجكد  ،لإجياد، كتختمؼ الآثار السيئة للإجياد بشكؿ كاضح بيف الأصناؼا
 (.Graciano, 2009) أصناؼ متحممة كأخرل حساسة للإجياد

يكمان مف الزراعة فإف  45-30عندما يتعرض نبات الفكؿ السكداني للإجياد الجفافي بعد  
الأزىار التي تتشكؿ في الإزىار الأكؿ لمنبات لا تعقد، لكف الأزىار التي تتشكؿ بعد زكاؿ 
عامؿ الإجياد فإنيا ستعكض عف الخسارة التي تحدث، أما عندما يتعرض الفكؿ السكداني 
ا للإجياد خلاؿ مرحمة تشكؿ القركف فإف ذلؾ يؤدم إلى خسارة كبيرة في الغمة، كم

(. كذلؾ كجد مينا كصقر Jogloy et al.; 1996تنخفض نكعية الزيت الناتج عنو )
( أف نبات الفكؿ السكداني تحمؿ الجفاؼ في المراحؿ الأكلى لمنمك ككذلؾ في 2016)

 .المراحؿ المتأخرة مف النضج
( استجابة عدة طرز مف الفكؿ السكداني لإجياد Arruda et al.; 2015درس )  

يكمان مف إنبات  75إلى  35الجفاؼ تحت الظركؼ الحقمية، حيث تـ قطع مياه الرم بعد 
النبات، فكجد تراجعان كبيران في تراكـ المادة الجافة كمساحة المسطح الكرقي مقارنةن بالشاىد 

تاجية البذرية كصؿ في بعض المركم طيمة فترة نمك النبات، كلاحظ أف تراجع الإن
%، كفي بعض 44%، كتراجع عدد القركف في النبات بمقدار 68الأصناؼ إلى 

 %.11الأصناؼ تراجع عدد البذكر بالنبات ككزف المائة بذرة بمقدار 

ف زيادة العجز المائي عمى محصكؿ الفكؿ أ( 2019 ،السميماف كآخركف)كما كجد    
تصافي القركف كتحسيف كفاءة استخداـ المياه  لى انخفاض نسبةإالسكداني قد أدل 

كمعامؿ المحصكؿ كمعامؿ استجابة المحصكؿ لمعجز المائي مما يشير الى تحمؿ ىذا 
 المحصكؿ للإجياد المائي.

جياد الجفافي مف خلاؿ الرم عند تأثير الإ Ranganayakulu et al (2015)درس    
%( مف السعة الحقمية عمى صنفيف مف الفكؿ السكداني %25، %50، %75، 100)
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جياد ف الإألتقييـ طبيعة التحمؿ كالتكيؼ لدييما لنقص الماء، كتكصؿ مف خلاؿ الدراسة 
ككذلؾ نقص  ،يض البركليف كىذا التغير اختمؼ معنكيا بيف الصنفيفأالجفافي بدؿ 

جياد الجفافي كمدتو، كمقاكمة الصنؼ للإجياد كاف محتكل الكمكركفيؿ مع زيادة شدة الإ
مكنيكـ كالتي ساىمت في الحفاظ عمى محتكل مائي نتيجة التراكـ الأعمى مف مركبات الأ

لمكرقة كثبات في محتكل الكمكركفيؿ خلاؿ فترة الإجياد الجفافي. كذلؾ نقص محتكل 
للأكراؽ كمؤشر ثبات الكمكركفيؿ عند كلا الصنفيف في كؿ معاملات الماء النسبي 

أكثر مف الصنؼ  RWCكحافظ الصنؼ المتحمؿ لمجفاؼ عمى نسب عالية مف  ،جيادالإ
الثاني، ككذلؾ درجة الانخفاض في مؤشر ثبات الكمكركفيؿ في الصنؼ الحساس أكثر 

 مف الصنؼ المتحمؿ لمجفاؼ.
ؿ دراستيا لتأثير الإجياد الجفافي عمى عدة طرز مف مف خلا( 2021)غكزم، تكبين   

كيعكد ذلؾ  ،جيادلإاتي تحممت مف الطرز الكاف  2-سكرم الطرازأف الفكؿ السكداني 
 % تحت ظركؼ الإجياد.30إلى عدـ انخفاض محتكل الماء النسبي للأكراؽ لأقؿ مف 

تتناقص كمية المادة الجافة كغمة البذكر في الفكؿ السكداني تحت ظركؼ الجفاؼ،    
لكف يكجد تبايف كراثي في الاستجابة لمجفاؼ، حيث تبدم بعض الأصناؼ مظاىر القدرة 

 (.Vorasoot et al.; 2003عمى التحمؿ )
كتترافؽ ىذه الزيادة مع جياد الجفافي، ثناء الإأسجة النبات أنيتميف في تزداد كمية الإك    

 (.Zhang, et al.; 2007زىار )لأنقص النمك كزيادة معدؿ تساقط الأكراؽ كا
في الفكؿ السكداني انخفاض الكزف الجاؼ  ;.Painawadee et al  2009كجد   

يكمان عند تعرضو لمجفاؼ المبكر، كما انخفض الكزف الجاؼ النيائي عند  70لمنبات بعد 
الحصاد، كعزم ذلؾ إلى انخفاض الجيد الحمكلي للأكراؽ تحت ظركؼ الجفاؼ. كما كجد 

El-Tayeb and Hassanien (2000 انخفاض الكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم )
 بشكؿ كبير مع ازدياد مستكل الجفاؼ.

 ;.Ali et alبات عمى تحمؿ الجفاؼ حسب مرحمة النمك، فقد كجد تختمؼ قدرة الن   
( أف أكثر الفترات حرجان في نمك النبات ىي مرحمة الإزىار كتشكؿ القركف، حيث 2012)

تراجعت مؤشرات النمك الخضرية لمنبات عند تعرض النبات لمجفاؼ في ىاتيف المرحمتيف، 
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اد في مرحمتي التفرع كتشكؿ البذكر مقارنةن بينما لـ تتأثر ىذه المؤشرات عند تطبيؽ الإجي
 مع الشاىد.

( أف الفترة الممتدة مف الزراعة حتى أسبكعيف لا 2009) ;.Wright et alكذلؾ كجد    
 ء،أسبكع ىي أكثر المراحؿ تطمبان لمما15 إلى  8تعد مرحمة حساسة لمماء، أما الفترة مف 

كتعد فترة تشكؿ الثمار مف الفترات الحرجة بالنسبة لمماء إذ يحتاج الفكؿ السكداني خلاليا 
إلى كمية كبيرة مف الماء كي يصؿ محمكؿ الكالسيكـ إلى الثمار الصغيرة ليسيـ في 

 تطكرىا.
تتراكـ بعض الذائبات في  الإجياد أنو تحت ظركؼ Suriyvan, et al.; 2010كجد   
 في السكريات الاحادية كالأحماض الأمينية خاصة البركليف الخمكية لمنبات مثؿنسجة لأا

 كالجذكر. الأكراؽ مف كؿ
تستخدـ طريقة التسميد بالرش لأغراض مختمفة مف أىميا علاج أك تصحيح نقص أحد    

أك بعض العناصر الغذائية أك المحافظة عمى الحالة الغذائية المناسبة لمنباتات التي تنمك 
رعة أكبر مف قدرة جذكرىا عمى امداد الأجزاء العميا باحتياجاتيا مف العناصر الغذائية، بس

كذلؾ قد يككف التسميد بالرش ضركرم عند كجكد مشاكؿ بالتربة تقمؿ مف قدرة الجذكر 
عمى امتصاص العناصر الغذائية منيا مثؿ انخفاض درجة حرارة التربة أك ارتفاع نسبة 

ارتفاع مستكل الممكحة، كما يمكف أف يستخدـ الرش الكرقي كربكنات الكالسيكـ أك 
بالبكتاس لتحسيف الحالة المائية للأكراؽ كالمحافظة عمييا بيدؼ زيادة تحمؿ النبات 

 (.Ali et al.; 2007للإجياد الجفافي )
إف التسميد بالبكتاسيكـ لو دكر ميـ في تنشيط نمك النبات كزيادة إنتاجيتو مف خلاؿ    

أنزيمان كدكره في فتح المساـ كغمقيا كتنظيـ الجيد  80عمى عمؿ أكثر مف تأثيره 
الأسمكزم لمخلايا النباتية كالتحكـ بنفاذيتيا كالمساىمة بعممية التمثيؿ الضكئي كانتقاؿ 
نكاتجو كانقساـ الخلايا كمقاكمة النبات لمظكاىر الفيزيكلكجية المختمفة كالأمراض النباتية 

(Hussaine et al., 2011.) 
كما تدؿ البحكث عمى أف التسميد بالعناصر المعدنية مثؿ البكتاسيكـ كالكالسيكـ التي    

تزيد مف صلابة الأغشية كالجدر الخمكية كمتانتيا لمنبات تساعد في زيادة مقاكمتو 
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 ;.Ming, et al )للإجيادات البيئية مثؿ زيادة تحمؿ النبات لمجفاؼ أك للإجياد المائي 
2003). 

( أف لمبكتاسيكـ  دكر فعاؿ في الكثير مف الفعاليات 2009كجد أبك ضاحي كآخركف )   
كمنيا مساعدتو عمى رفع كفاءة النبات في عممية التمثيؿ  ،الحيكية داخؿ جسـ النبات

كفي انتقاؿ السكر مف الأكراؽ الى أجزاء البات الأخرل،  ATPالكربكني كذلؾ بتككيف 
تككيف البركتينات مف خلاؿ أىميتو في زيادة امتصاص بالإضافة الى دكره الكبير في 

كعند زيادة تركيزه في  ،النيتركجيف، ككذلؾ تنظيـ العلاقات المائية داخؿ الخلايا النباتية
عصارة الخشب ينخفض ضغطيا الاسمكزم فيؤدم الى زيادة ضغط الجدر فيزاد 

نو يقكـ بمعادلة الشحنات السالبة داخؿ أامتصاص الماء كيقمؿ عممية النتح، فضلا عف 
تزاف مثؿ مجمكعة النترات كالفكسفات لمكصكؿ الى التعادؿ النبات لمحصكؿ عمى الإ

 (.2002)تعباف، الكيربائي داخؿ الخلايا
يعد البكتاسيكـ عنصران منشطان للأنزيمات الداخمة في تخميؽ أكاصر ببتيدية معينة ك    

 (.Hewitt, 1963بكىيدرات )كأنزيمات التحكؿ الغذائي لمكر 
إلى أف البكتاسكـ ساىـ في نمك الجذكر في  (Mengel;Kirk by, 2002) كأشار  

مختمؼ الاتجاىات تحت الظركؼ الحقمية عند تكفره بمعدلات قياسية كما يعمؿ عمى 
 (Tisdal,et al.; 1985). زيادة السعة التبادلية الكاتيكنية لمجذكر

عممية التمثيؿ الضكئي كمعدؿ إنتاج السكريات في النبات كلقد تبيف أف كفاءة     
  (.1986 ،ينخفض عند نقص البكتاس )ديب

( إلى أف البكتاسيكـ أطاؿ عمر الأكراؽ كزاد علاقة النمك بيف Wang, 2006) كأشار   
زيادة معدلات كجد أف ( Zhou,et al.; 2003)إلا أف  النبات كالتفرعات الجذرية.

 أدل إلى خفض الإنتاجية كالعائد الاقتصادم. كغ/ىػ225البكتاسيكـ إلى 
 

 أهمية ومبررات البحث:                 ثانياً: 
تتجمى أىمية ىذه الدراسة بأنيا تتماشى مع سياؽ التكجو العاـ الداعي إلى تحقيؽ    

التنمية المستدامة مف خلاؿ المحافظة عمى المياه كأحد أىـ المكارد الطبيعية التي ترتكز 



 مرح عرب. م د. فادي عباس  أ. د. أحمد مهنا      2021 عام 18العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

11 
 

كما تعد بمنزلة إجراء أكلي احترازم يصب ضمف ، عمييا مساعي تحقيؽ التنمية الزراعية
المرحمة الأكثر تحملان للإجياد خلاؿ مراحؿ نمك النبات، لتكفير كمية تكجيات تحديد 

معينة مف مياه الرم في مرحمة غير حساسة كالاستفادة منيا في مراحؿ النمك الأكثر 
حساسية، إضافةن إلى أىمية إجراء تكصيؼ دقيؽ لأىـ الصفات الإنتاجية المرتبطة بتحمؿ 

 فة مف عمر النبات.إجياد الجفاؼ خلاؿ مراحؿ النمك المختم
للإجياد البيئي عف ان في تحفيز مقاكمة النبات ميمبعض المعاملات الزراعية دكران  ؤدمت

طريؽ تنشيط عكامؿ المقاكمة كذلؾ مف خلاؿ تأثيره عمى مجمكعة مف العمميات 
الفيزيكلكجية التي تحفز النبات عمى الاحتفاظ بمحتكل مائي جيد كتقميؿ عممية النتح 

عمى مستكل جيد مف البناء الضكئي خلاؿ مرحمة الإجياد، كمف ىذه كالمحافظة 
المعاملات استخداـ البكتاس رشان عمى المجمكع الخضرم في مراحؿ معينة مف عمر 

 النبات.
 

دراسػػة اسػػتجابة الغمػػة كمككناتيػػا فػػي الفػػكؿ  يهاادا البحااث إلاا  بناااً  عماا  مااا سااب   -
مختمفة، كتحديد مرحمػة النمػك الأكثػر السكداني للإجياد الجفافي خلاؿ مراحؿ النمك ال

حساسية للإجياد. كدراسة تأثير الرش الكرقي بالبكتاسػيكـ فػي تحمػؿ الفػكؿ السػكداني 
 للإجياد.

 
 
 

 مواد وطرائ  البحث:ثالثاً: 
في مركز البحكث العممية الزراعية بحمص،  2020نفذ البحث في المكسـ الزراعي   

عف طريؽ المركز ، كىك بالأصؿ سلالة أدخمت 2-عمى صنؼ الفكؿ السكداني سكرم
، تـ تقييميا 1998الدكلي ايكرسات باليند إلى الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية عاـ 

الحصكؿ عمى  في محطات كمراكز بحكث الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية بيدؼ
بعد تفكقو بالإنتاجية  2-سلالة عالية الغمة كالمحتكل الزيتي. ثـ اعتمدت كصنؼ سكرم
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% عمى الشاىد سكرم 9كغ/ىػ بنسبة زيادة  3691في تجارب الحقكؿ الاختبارية كالبالغة 
بزيادة  39.10% عمى الشاىد ساحؿ. كما أظير الصنؼ أعمى نسبة لمزيت قدرىا 27ك

% عمى الشاىد ساحؿ. كىك صنؼ نصؼ قائـ 19.5اىد سكرم ك% عمى الش25بمغت 
 قرنو صغير، ذك بذرتيف صغيرتيف لكنيا بني فاتح.

مختمفة مف  أطكار تـ تعريض النبات للإجياد الجفافي خلاؿ معاملات التجربة: -
طيمة فترة نمك النبات  اياـ 10كؿ  ركيتنباتات الشاىد:  دكرة حياتو كما يمي:

 حسب حاجتو.
يكمان في طكر بداية التفرع )بعد شير مف الزراعة  30الرم مدة  قطع مياه -

 تقريبان(.
 يكمان منذ بدء الإزىار. 30قطع مياه الرم مدة  -
يكمان مف الزراعة  85يكمان في طكر تشكؿ القركف )بعد  30قطع مياه الرم مدة  -

 تقريبان(.
يكمان مف  120يكمان في طكر تشكؿ البذكر )بعد حكالي  30قطع مياه الرم مدة  -

 الزراعة تقريبان(.
 1500، 1000، 500، 0سمفات البكتاس الذكابة بأربعة معدلات )بالرش  كما تـ

 .بعد شير مف الأكلى تقريبان غ/دكنـ( كذلؾ عمى دفعتيف الأكلى مع بداية الإزىار كالثانية 
 

 ( التحميؿ الفيزيائي كالكيميائي لتربة المكقع المدركس.1كيبيف الجدكؿ )
 

 ( التحميل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع المدروس.1الجدول )
تكزع حجـ جزيئات 

قكاـ  التربة
 التربة

النتركجيف 
 المتاح
PPM 

 الفكسفكر
 المتاح
PPM 

 البكتاس
 المتاح
PPM 

المادة 
العضكية 

% 

حمكضة 
التربة 
PH 

التكصيؿ 
 الكيربائي
ميميمكز/ 

 سـ
رمؿ 
% 

سمت 
% 

طيف 
% 

 0.28 7.54 0.37 185.6 13.5 36.9 طينية 56.9 19.8 23.3
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يبيف جدكؿ تحميؿ التربة أف التربة طينية فقيرة بالآزكت كجيدة بالفكسفكر، متكسطة   

 المحتكل بالبكتاس، كذات تفاعؿ متعادؿ خفيفة الممكحة. 
 

تـ تصميـ التجربة كفؽ تصميـ القطاعات المنشقة لمرة كاحدة حيث كاف عدد    
 خمسةمعاممة، ككؿ معاممة كررت ثلاث مرات حيث شممت التجربة  20المعاملات 

الرش بالبكتاس ، كفي كؿ قطاع تـ تكزيع معاملات معاممة الإجيادقطاعات رئيسة ضمت 
سـ، كبيف النباتات  70فة بيف الخطكط المساعشكائيان في قطع منشقة لمرة كاحدة. كانت 

 4خطكط، طكؿ الخط  4سـ، عدد الخطكط في القطعة التجريبية  30عمى الخط نفسو 
 2ـ 11.2ـ، مساحة القطعة التجريبية 

 مخطط التجربة: -

K3 

 

K2 

1 

 م

K1 

DF1 
K1 K4 K2 

K2 K3 K4 

K4 K1 K3 

    م       3  

K1 

 

K3 

 

K2 

DF2 
K3 K1 K4 

K4 K2 K1 

K2 K4 K3 

      

K3 

 

K1 

 

K2 

DF3 K1 K2 K4 

K2 K4 K3 
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K4 K3 K1 

      

K2 

 

K1 

 

K3 

DF4 
K4 K2 K1 

K3 K4 K2 

K1 K3 K4 

      

K1 

 

K2 

 

K3 

DF5 
K2 K4 K1 

K4 K3 K2 

K3 K1 K4 

 
 

 حيث:
 

DF1:  يكـ طيمة فترة نمك النبات )القطاع الأكؿ(. 12-10نباتات الشاىد: تركل كؿ 
 

DF2:  يكمان في طكر بداية التفرع )القطاع الثاني(. 30قطع مياه الرم مدة 
 

DF3:  يكمان في طكر تشكؿ القركف )القطاع الثالث(. 30قطع مياه الرم مدة 
 

DF4:  يكمان في طكر تشكؿ البذكر )القطاع الرابع(. 30قطع مياه الرم مدة 
 

DF5:  يكمان )القطاع  25يكمان كتشكؿ البذكر  25قطع مياه الرم في مرحمتيف بداية التفرع
 .الخامس(

  
K1:   غ/دكنـ.0معاممة سمفات البكتاس الذكابة 
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K2:  غ/دكنـ. 500معاممة سمفات البكتاس الذكابة 
 

K3:  غ/دكنـ. 1000معاممة سمفات البكتاس الذكابة 
 

K4:  غ/دكنـ. 1500معاممة سمفات البكتاس الذكابة 
 

تـ تجييز الأرض لمزراعة بحراثة أكلى بكاسطة المحراث المطرحي القلاب بعمؽ     
( سـ كمتعامدة مع الأكلى، ثـ 25-30( سـ، كالحراثة الثانية بنفس المحراث بعمؽ )30)

( بذرة في 2يدكيان بمُعدَّؿِ )، كتـ زراعة البذكر تمت عممية تنعيـ التربة كتسكيتيابعد ذلؾ 
 كؿ حفرة.

تـ التفريد كالترقيع قبؿ ك  تـ الرم بطريقة الرم بالراحة بعد طَمر البذار بشكؿٍ جيّد،    
كج الثاني مف الأكراؽ الحقيقية، حيث تـ التفريد في حاؿِ  كصكؿ النبات إلى مرحمة الزَّ

الترقيع في حاؿ فشؿ الإنبات،  كانت الكثافة النباتية أكثر مف المُعدَّؿ الَأمثؿ، كتـ
 . الحاجةكانخفاض الكثافة النباتية عف المعدّؿ الأمثؿ. كما تـ التعشيب يدكيان حسب 

 
 
 
 

 
 لمؤشرات المدروسة:ا -

عدد القركف الكمي/النبات: بعد القركف الكمية لمنباتات العشرة كحساب المتكسط  -1
 الحسابي لمنبات.

ينتيف مف بذكر كؿ قطعة تجفيؼ القركف بأخذ ع ( بذرة: تمت بعد100متكسط كزف ) -2
 بذرة كتـ حساب المتكسط لكؿ معاممة. 100تجريبية ككؿ عينة احتكت 
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الغمة البيكلكجية: تمت عف طريؽ قمع عشرة نباتات في مرحمة النضج مف كؿ قطعة  -3
ميزاف / أياـ، ثـ كزنيا عمى 10تجريبية ثـ تنظيفيا مف التراب كتجفيفيا ىكائيان لمدة /

 ./قحساس ثـ تحكيؿ الكزف إلى كغ
الغمة الثمرية )إنتاجية كحدة المساحة مف القركف(: تمت عف طريؽ تجفيؼ القركف ثـ  -4

 أخذ كزف الثمار الناتجة مف كؿ قطعة تجريبية ثـ عدؿ الكزف إلى كغ/ق.
 الغمة البذرية: بفرط القركف الجافة كحسابيا عمى أساس كغ/ىػ. -5
عمى  بذريةعف طريؽ حساب النسبة المئكية لمغمة التـ حسابو ك : (HI)دليؿ الحصاد -6

 مف المعادلة التالية: الغمة البيكلكجية
 100×= الغمة البذرية/الغمة البيولوجية  (HI) دليل الحصاد

تـ حسابيا مف خلاؿ حساب النسبة المئكية لكزف البذكر عمى كزف نسبة التصافي:  -7
 :التاليةالقركف مف خلاؿ المعادلة 

 100×)وزن البذور/وزن القرون( =   (SH)نسبة التصافي                    
غمة القش)كغ/ق(: قدر كزف القش عف طريؽ حاصؿ طرح الغمة البذرية مف الغمة 8-

 كما يمي:  بطكر نضج المحصكؿ البيكلكجية
 الغمة البذرية –الغمة البيولوجية  =  (St.Y)غمة القش                  

  

( لمعكامؿ الأساسية كالتفاعؿ بينيا، كما تـ إجراء ANOVAمصادر التبايف ) تـ تحميؿ  
عممػػيات التحمػػيؿ الإحصػػػػػائي لكافة الصفات التي شممتيا الدراسة كتقدير أقػػؿ فػرؽ 

ككذلؾ حسػػػػاب معامؿ الاخػػػػػػتلاؼ  ،%5( عند مستكل المعنكية L.S.Dمعنػػػػػػكم  )
(C.V باستخداـ البرنامج الإحصائي ،%)Gen.Stat v.12. 
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 النتائج والمناقشة:رابعاً: 
تأثير الإجهاد المائي والرش بالبوتاسيوم في الصفات الإنتاجية المدروسة لمفول  .1

 السوداني:
( P < 0.01( التأثير المعنكم العالي )2أظيرت نتائج تحميؿ التبايف المشترؾ )الجدكؿ، 
الإنتاجية المدركسة كىي )الغمة  الصفاتلكؿ مف الإجياد المائي كالرش بالبكتاسيكـ في 

البيكلكجية، الغمة الثمرية، الغمة البذرية، غمة القش، عدد القركف عمى النبات، كزف المائة 
أما بينما كاف تأثير ىذيف العامميف ظاىريان في نسبة تصافي القركف.  بذرة كدليؿ الحصاد(.

( فقد كاف تأثيره عالي المعنكية )× ة لمتفاعؿ )الإجياد المائي بالنسب  > Pالرش بالبكتاسيكـ
مغمة البيكلكجية ل ( بالنسبةP < 0.05كمعنكيان  )  ( بالنسبة لعدد القركف عمى النبات0.01

، كغير معنكم كدليؿ الحصاد كزف المائة بذرةكغمة القش ك  الغمة البذريةك  الغمة الثمريةك 
 .نسبة تصافي القركفبالنسبة ل

 
 (.  نتائج تحميل التباين لممؤشرات المدروسة2الجدول )

 df BY PY SY St.Y مصدر التباين
Po.
N 

SH 
HS
W 

HI 

الإجياد المائي 
DS 

4 ** ** ** ** ** NS ** ** 

الرش بالبكتاسيكـ 
K 3 ** ** ** ** ** NS ** ** 

DS*K 12 * * * * ** NS * * 
 
df،درجة الحرية : *P < 0.05  ،**P < 0.01 ، NS.غير معنكم :  

BYالغمة البيكلكجية : 
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 PYالغمة الثمرية :  
SYالغمة البذرية :  

St.Yغمة القش :  
Po.Nعدد القركف عمى النبات : 

SHنسبة تصافي القركف :  
HSW  كزف المائة بذرة : 

HIدليؿ الحصاد : 
 
 
 
 
 
القرون عم  النبات لمفول تأثير الإجهاد المائي والرش بالبوتاسيوم في عدد  .2

 السوداني:
مقارنةن بالشاىد، حيث بمغت قيمتو معنكيان تناقص عدد القركف تحت تأثير الإجياد المائي 

قرف/نبات عند تطبيؽ الإجياد في مراحؿ )التفرع  99.37، 77.76، 87.38، 102.47
 113.31كبدء الإزىار كتشكؿ القركف كتشكؿ البذكر( عمى التكالي مقارنةن بالشاىد 

، 23.07، 9.62قرف/نبات، كبمغت معدلات التناقص مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو 
كالأقؿ  كبالتالي كاف تأثير الإجياد في مرحمة تشكؿ القركف أعمى،%، 12.36، 31.68

 . (7)الجدكؿ،  في مرحمة التفرع
، 94.25 ،84.95عدد القركف حيث بمغ القيـ أثر الرش بالبكتاس معنكيان أيضان في 

غ/دكنـ  1500، 1000، 500، 0قرف/نبات عند معاملات الرش  103.72، 101.30
كبمغت غ بكتاس.  1500عمى التكالي. كحقؽ النبات أعمى عدد لمقركف عند المعاممة بػ 

، 16.34، 20.19، 24.77معدلات التناقص مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو 
 .(7)الجدكؿ، %،  15.43
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الرش بالبكتاس( كذلؾ الأمر معنكيان، ككانت أقؿ عدد × كاف التأثير المشترؾ )إجياد 
 60.84لمقركف في التفاعؿ )إجياد في مرحمة تشكؿ القركف دكف رش( حيث بمغت 

الرش بتركيز × قرف/نبات، في حيف كانت القيمة الأعمى في معاممة )الشاىد
 (.7 /نبات )الجدكؿ،قرف 118.32غ/دكنـ( كبمغت 1500

  
(.تأثير الرش بسمفات البوتاس الذوابة تحت ظروا الإجهاد المائي في عدد 3جدول )

 القرون )قرن/النبات( 

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

0 500 1000 1500 
متكسط 

(A) 
 113.31 118.32 116.55 112.41 105.96 شاىد

A=1.488 
B= 1.329 
A*B=2.973 
CV=2.3% 

مرحمة 
 102.47 108.54 106.41 101.13 93.81 التفرع

مرحمة بدء 
 87.38 95.52 94.59 85.71 73.71 الإزىار
مرحمة 
تشكؿ 
 77.76 90.87 85.44 73.89 60.84 القركف
مرحمة 
تشكؿ 
 99.37 105.36 103.53 98.13 90.45 البذكر

  84.95 94.25 101.30 103.72 (Bمتكسط )
 نسبة الانخفاض % مقارنة بالشاهد غير المجهد 

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

متكسط  1500 1000 500 0
(A) 

 A=1.603 9.62 8.27 8.70 10.03 11.47مرحمة 
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 B= 1.603 التفرع
A*B=3.207 
CV=10.2% 

مرحمة بدء 
 23.07 19.27 18.84 23.73 30.42 الإزىار
مرحمة 
تشكؿ 
 31.68 23.21 26.64 34.27 42.57 القركف
مرحمة 
تشكؿ 
 12.36 10.95 11.18 12.70 14.62 البذكر

 - 24.77 20.19 16.34 15.43 (Bمتكسط )
 تأثير الإجهاد المائي والرش بالبوتاسيوم في وزن المائة بذرة لمفول السوداني: .3

تناقص كزف المائة بذرة تحت تأثير الإجياد المائي مقارنةن بالشاىد بفركؽ معنكية حيث 
عند تطبيؽ الإجياد في مراحؿ غ  45.41، 40.52، 40.73، 44.70بمغت قيمتو 

 47.61)التفرع كبدء الإزىار كتشكؿ القركف كتشكؿ البذكر( عمى التكالي مقارنةن بالشاىد 
، 14.45، 6.13غ، كبمغت معدلات التناقص مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو 

كبالتالي كاف تأثير الإجياد في مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف %، 4.64، 14.92
 . (9)الجدكؿ،  كالأقؿ في مرحمة تشكؿ البذكر أعمى،

، 43.34، 41.84حيث بمغت القيـ أثر الرش بالبكتاس معنكيان في كزف المائة بذرة 
غ/دكنـ عمى  1500، 1000، 500، 0عند معاملات الرش غ  45.32، 44.68

كبمغت غ بكتاس.  1500عند المعاممة بػ  لممائة بذرة التكالي. كحقؽ النبات أعمى كزف
 8.49، 9.00، 10.22، 12.44معدلات التناقص مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو 

 .(8)الجدكؿ، %، 
الرش بالبكتاس( معنكيان، ككانت أقؿ كزف لممئة بذرة في × كاف التأثير المشترؾ )إجياد 

غ، في حيف  37.71التفاعؿ )إجياد في مرحمة تشكؿ القركف بدكف رش( حيث بمغت 
 48.63غ/دكنـ( كبمغت 1500الرش بتركيز × كانت القيمة الأعمى في المعاممة )الشاىد 

 (. 9غ )الجدكؿ، 
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(.تأثير الرش بسمفات البوتاس الذوابة تحت ظروا الإجهاد المائي في وزن 4جدول )

 المائة بذرة )غ( 

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

0 500 1000 1500 
متكسط 

(A) 
 47.61 48.63 48.14 47.20 46.46 شاىد

A=0.378 
B= 0.338 
A*B=0.757 
CV=1.2% 

 44.70 46.44 45.55 44.18 42.62 مرحمة التفرع
مرحمة بدء 

 40.73 42.15 41.57 40.25 38.96 الإزىار
مرحمة تشكؿ 

 40.52 42.60 41.85 39.94 37.71 القركف
مرحمة تشكؿ 

 45.41 46.79 46.26 45.13 43.45 البذكر
 - 41.84 43.34 44.68 45.32 (Bمتكسط )

 نسبة الانخفاض % مقارنة بالشاهد غير المجهد 

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

0 500 1000 1500 
متكسط 

(A) 
 6.13 4.49 5.39 6.38 8.27 مرحمة التفرع

A=0.839 
B= 0.839 
A*B=1.678 
CV=10.1% 

مرحمة بدء 
 14.45 13.32 13.64 14.72 16.13 الإزىار

مرحمة تشكؿ 
 14.92 12.39 13.06 15.38 18.84 القركف

مرحمة تشكؿ 
 4.64 3.77 3.91 4.37 6.50 البذكر

 - 12.44 10.22 9.00 8.49 (Bمتكسط )
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 تأثير الإجهاد المائي والرش بالبوتاسيوم في الغمة البيولوجية لمفول السوداني: .4

الإجياد المائي مقارنةن بالشاىد بفركؽ معنكية عالية تناقصت الغمة البيكلكجية تحت تأثير 
عند تطبيؽ الإجياد في  كغ/ىػ 7021، 6012، 6298، 7192 احيث بمغت قيمتي

مراحؿ )التفرع كبدء الإزىار كتشكؿ القركف كتشكؿ البذكر( عمى التكالي مقارنةن بالشاىد 
، 10.75، كبمغت معدلات التناقص مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو كغ/ىػ 8043
كبالتالي كاف تأثير الإجياد في مرحمة تشكؿ القركف %، 12.75، 25.46، 21.89
 . (3)الجدكؿ،  كالأقؿ في مرحمة التفرع أعمى،

، 6722، 6083، حيث بمغ القيـ في الغمة البيكلكجية ان أثر الرش بالبكتاس معنكي
غ/دكنـ عمى  1500، 1000، 500، 0عند معاملات الرش  كغ/ىػ 7600، 7248

كبمغت غ بكتاس.  1500التكالي. كحقؽ النبات أعمى غمة بيكلكجية عند المعاممة بػ 
، 14.40، 17.28، 24.72معدلات التناقص مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو 

 . (3)الجدكؿ، %،  14.44
، ككانت أقؿ غمة كذلؾ الأمر معنكيان رش بالبكتاس( ال× كاف التأثير المشترؾ )إجياد 

، كغ/ىػ 4962بيكلكجية في التفاعؿ )إجياد في مرحمة تشكؿ القركف دكف رش( حيث بمغ 
غ/دكنـ( كبمغت 1500الرش بتركيز × في حيف كانت القيمة الأعمى في معاممة )الشاىد

 (. 3)الجدكؿ،  كغ/ىػ 8596
 

البوتاس الذوابة تحت ظروا الإجهاد المائي في الغمة (. تأثير الرش بسمفات 5جدول )
 ( كغ/هاالبيولوجية )

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

متكسط  1500 1000 500 0
(A) 

 A=317.3 8043 8596 8195 7799 7581 شاىد
B= 283.8 7192 8008 7445 7147 6168 مرحمة التفرع 
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مرحمة بدء 
 6298 7045 6783 6055 5309 الإزىار

A*B=634.5 
CV=5.6% 

مرحمة تشكؿ 
 6012 6710 6639 5738 4962 القركف

مرحمة تشكؿ 
 7021 7642 7178 6869 6396 البذكر

 - 6083 6722 7248 7600 (Bمتكسط )
 نسبة الانخفاض % مقارنة بالشاهد غير المجهد 

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bبسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )الرش 
LSD 0.05 

0 500 1000 1500 
متكسط 

(A) 
 10.75 6.83 9.12 8.36 18.69 مرحمة التفرع

A=3.340 
B= 3.340 
A*B=6.680 
CV=22.7% 

مرحمة بدء 
 21.89 18.04 17.19 22.32 30.01 الإزىار

مرحمة تشكؿ 
 25.46 21.82 18.98 26.49 34.53 القركف

مرحمة تشكؿ 
 12.75 11.06 12.32 11.95 15.66 البذكر

 - 24.72 17.28 14.40 14.44 (Bمتكسط )
  
 تأثير الإجهاد المائي والرش بالبوتاسيوم في الغمة الثمرية لمفول السوداني: .5

تناقصت الغمة الثمرية تحت تأثير الإجياد المائي مقارنةن بالشاىد بفركؽ معنكية حيث 
عند تطبيؽ الإجياد في مراحؿ  كغ/ق 2359، 1449، 1495، 2236 ابمغت قيمتي

 2784)التفرع كبدء الإزىار كتشكؿ القركف كتشكؿ البذكر( عمى التكالي مقارنةن بالشاىد 
، 46.64، 20.10، كبمغت معدلات التناقص مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو كغ/ق

كتشكؿ القركف  الإزىارتي رحمكبالتالي كاف تأثير الإجياد في م%، 15.44، 48.45
 . (3)الجدكؿ،  كالأقؿ في مرحمة تشكؿ البذكر أعمى،
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، 2231، 1981، 1677، حيث بمغ القيـ ي الغمة الثمريةان فأثر الرش بالبكتاس معنكي
غ/دكنـ عمى التكالي.  1500، 1000، 500، 0عند معاملات الرش  قكغ/ 2369

كبمغت معدلات التناقص غ بكتاس.  1500عند المعاممة بػ  كحقؽ النبات أعمى غمة ثمرية
أم قمت  %، 27.93، 28.67، 32.70، 41.34مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو 

 . (4)الجدكؿ،  نسبة التناقص مع زيادة جرعة البكتاس
ة في ي، ككانت أقؿ غمة ثمر معنكيان أيضاُ الرش بالبكتاس( × كاف التأثير المشترؾ )إجياد 

، في حيف كغ/ىػ 1029فاعؿ )إجياد في مرحمة تشكؿ القركف دكف رش( حيث بمغ الت
 3052غ/دكنـ( كبمغت 1500الرش بتركيز × كانت القيمة الأعمى في معاممة )الشاىد

 (. 4)الجدكؿ، ػ كغ/ق
 

(.تأثير الرش بسمفات البوتاس الذوابة تحت ظروا الإجهاد المائي في الغمة 6جدول )
 ( كغ/هاالثمرية )

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

0 500 1000 1500 
متكسط 

(A) 
 2784 3052 2895 2683 2504 شاىد

A=97.0 
B= 86.8 
A*B=194.0 
CV=5.7% 

 2236 2618 2408 2192 1728 مرحمة التفرع
مرحمة بدء 

 1495 1756 1664 1429 1131 الإزىار
 مرحمة تشكؿ

 1449 1742 1689 1332 1029 القركف
مرحمة تشكؿ 

 2359 2678 2499 2271 1990 البذكر
 - 1677 1981 2231 2369 (Bمتكسط )

 نسبة الانخفاض % مقارنة بالشاهد غير المجهد 
 LSD 0.05 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )فترة الإجياد 
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(A) 
0 500 1000 1500 

متكسط 
(A) 

 20.10 14.25 16.79 18.32 31.04 مرحمة التفرع

A=3.160 
B= 3.160 
A*B=6.319 
CV=11.6% 

مرحمة بدء 
 46.64 42.45 42.54 46.72 54.85 الإزىار

مرحمة تشكؿ 
 48.45 42.82 41.69 50.38 58.92 القركف

مرحمة تشكؿ 
 15.44 12.19 13.65 15.38 20.55 البذكر

 - 41.34 32.70 28.67 27.93 (Bمتكسط )
 
 
 تأثير الإجهاد المائي والرش بالبوتاسيوم في الغمة البذرية لمفول السوداني: .6

تناقصت الغمة البذرية تحت تأثير الإجياد المائي مقارنةن بالشاىد بفركؽ معنكية عالية 
عند تطبيؽ الإجياد في  كغ/ىػ 1887، 1164، 1196، 1794 احيث بمغت قيمتي

مراحؿ )التفرع كبدء الإزىار كتشكؿ القركف كتشكؿ البذكر( عمى التكالي مقارنةن بالشاىد 
، 20.15، كبمغت معدلات التناقص مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو كغ/ىػ 2236
تشكؿ لتالي كاف تأثير الإجياد في مرحمتي الإزىار ك كبا%، 15.78، 48.42، 46.84
 . (5)الجدكؿ،  كالأقؿ في مرحمة تشكؿ البذكر أعمى، القركف

، 1792، 1584، 1339، حيث بمغت القيـ في الغمة البذرية معنكيان أثر الرش بالبكتاس 
غ/دكنـ عمى التكالي.  1500، 1000، 500، 0عند معاملات الرش  كغ/ىػ 1907

كبمغت معدلات التناقص غ بكتاس.  1500كحقؽ النبات أعمى غمة بذرية عند المعاممة بػ 
)الجدكؿ، %،   28.01، 28.97، 32.31، 41.89مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو 

5) . 
، ككانت أقؿ غمة لؾ الأمر معنكيان ذكالرش بالبكتاس( × كاف التأثير المشترؾ )إجياد 

، كغ/ىػ 814ة في التفاعؿ )إجياد في مرحمة تشكؿ القركف دكف رش( حيث بمغت يبذر 
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غ/دكنـ( كبمغت 1500الرش بتركيز × كانت القيمة الأعمى في معاممة )الشاىد في حيف
 (. 5)الجدكؿ،  كغ/ىػ 2460

 
(.تأثير الرش بسمفات البوتاس الذوابة تحت ظروا الإجهاد المائي في الغمة 7جدول )
 ( كغ/هاالبذرية )

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

متكسط  1500 1000 500 0
(A) 

 2236 2460 2335 2136 2013 شاىد

A=87.4 
B= 78.2 
A*B=174.9 
CV=6.4% 

 1794 2092 1942 1768 1372 مرحمة التفرع
مرحمة بدء 

 1196 1406 1340 1135 904 الإزىار
مرحمة تشكؿ 

 1164 1405 1363 1073 814 القركف
مرحمة تشكؿ 

 1887 2171 1979 1807 1591 البذكر
 - 1339 1584 1792 1907 (Bمتكسط )

 نسبة الانخفاض % مقارنة بالشاهد غير المجهد 

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

0 500 1000 1500 
متكسط 

(A) 
 20.15 14.93 16.65 17.15 31.85 مرحمة التفرع

A=3.906 
B= 3.906 
A*B=7.811 
CV=14.3% 

مرحمة بدء 
 46.84 42.76 42.57 46.91 55.12 الإزىار

مرحمة تشكؿ 
 48.42 42.68 41.63 49.76 59.59 القركف

 15.78 11.67 15.03 15.42 21.00مرحمة تشكؿ 
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 البذكر
 - 41.89 32.31 28.97 28.01 (Bمتكسط )

 
 
 لمفول السوداني:تأثير الإجهاد المائي والرش بالبوتاسيوم في دليل الحصاد   .7

تناقص دليؿ الحصاد تحت تأثير الإجياد المائي مقارنةن بالشاىد بفركؽ معنكية حيث 
عند تطبيؽ الإجياد في مراحؿ %  33.52، 23.84، 23.60، 30.91بمغت قيمتو 

 34.58)التفرع كبدء الإزىار كتشكؿ القركف كتشكؿ البذكر( عمى التكالي مقارنةن بالشاىد 
، 31.82، 10.68، كبمغت معدلات التناقص مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو %

كبالتالي كاف تأثير الإجياد في مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف %،  3.12، 31.19
 . (9)الجدكؿ،  كالأقؿ في مرحمة تشكؿ البذكر أعمى،

، 30.50، 28.99، 26.83حيث بمغ القيـ أثر الرش بالبكتاس معنكيان في دليؿ الحصاد 
غ/دكنـ عمى التكالي. كحقؽ  1500، 1000، 500، 0عند معاملات الرش  % 30.83

كبمغت معدلات التناقص غ بكتاس.  1500النبات أعمى دليؿ حصاد عند المعاممة بػ 
)الجدكؿ، %،  16.47، 17.15، 19.67، 23.52مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو 

10). 
الرش بالبكتاس( معنكيان، ككانت أقؿ قيمة لدليؿ الحصاد × كاف التأثير المشترؾ )إجياد 

%، في حيف 20.73في التفاعؿ )إجياد في مرحمة تشكؿ القركف بدكف رش( حيث بمغت 
غ/دكنـ( كبمغت 1500الرش بتركيز × كانت القيمة الأعمى في المعاممة )الشاىد 

 (. 10% )الجدكؿ، 35.51
 

تأثير الرش بسمفات البوتاس الذوابة تحت ظروا الإجهاد المائي في دليل (.8جدول )
 الحصاد )%( 

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

متكسط  1500 1000 500 0
(A) 
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 34.58 35.51 35.35 34.40 33.04 شاىد

A=0.592 
B= 0.529 
A*B=1.183 
CV=2.4% 

 30.91 32.68 32.36 30.66 27.93 التفرعمرحمة 
مرحمة بدء 

 23.60 24.94 24.53 23.61 21.31 الإزىار
مرحمة تشكؿ 

 23.84 25.97 25.44 23.21 20.73 القركف
مرحمة تشكؿ 

 33.52 35.05 34.82 33.06 31.14 البذكر
 - 26.83 28.99 30.50 30.83 (Bمتكسط )

 نسبة الانخفاض % مقارنة بالشاهد غير المجهد 

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

0 500 1000 1500 
متكسط 

(A) 
 10.68 7.96 8.45 10.86 15.44 مرحمة التفرع

A=1.322 
B= 1.322 
A*B=2.645 
CV=8.3% 

مرحمة بدء 
 31.82 29.78 30.60 31.37 35.53 الإزىار

مرحمة تشكؿ 
 31.19 26.86 28.03 32.54 37.33 القركف

مرحمة تشكؿ 
 3.12 1.28 1.51 3.90 5.78 البذكر

 - 23.52 19.67 17.15 16.47 (Bمتكسط )
 
 
تأثير الإجهاد المائي والرش بالبوتاسيوم في نسبة تصافي القرون لمفول   .8

 السوداني:
تناقصت نسبة تصافي القركف تحت تأثير الإجياد المائي مقارنةن بالشاىد بفركؽ غير 

عند تطبيؽ الإجياد في % 68.8، 69.1، 68.9، 69.0معنكية حيث بمغت قيمتو 
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مراحؿ )التفرع كبدء الإزىار كتشكؿ القركف كتشكؿ البذكر( عمى التكالي مقارنةن بالشاىد 
، 0.37، 0.18ارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو ، كبمغت معدلات التناقص مق% 69.2
 . (8)الجدكؿ، ككانت الفركؽ ظاىرية   0.42%، 0.03

حيث بمغت القيـ في نسبة تصافي القركف  ظاىريان البكتاس كذلؾ الأمر كاف تأثير الرش ب
 1500، 1000، 500، 0% عند معاملات الرش  69.3، 69.2، 68.9، 68.7

، 1.04كبمغت معدلات التناقص مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو غ/دكنـ عمى التكالي. 
الرش × كاف التأثير المشترؾ )إجياد كذلؾ  .(7)الجدكؿ، %،  0.17، 0.36، 0.57-

، ككانت أقؿ نسبة تصافي لمقركف في التفاعميف )إجياد في مرحمة تشكؿ ظاىريان بالبكتاس( 
د في مرحمة تشكؿ القركف دكف رش( غ/دكنـ( ك )إجيا 1000البذكر مع الرش بتركيز 

% في كلا التفاعميف، في حيف كانت القيمة الأعمى في التفاعؿ  68.2حيث بمغت 
%  69.8غ/دكنـ( كبمغت 1500الرش بتركيز × )إجياد في مرحمة تشكؿ البذكر

 (. 8)الجدكؿ، 
 

(.تأثير الرش بسمفات البوتاس الذوابة تحت ظروا الإجهاد المائي في نسبة 9جدول )
 تصافي القرون )%( 

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

0 500 1000 1500 
متكسط 

(A) 
 69.2 69.4 69.4 68.6 69.3 شاىد

A=1.090 
B= 0.975 
A*B=2.181 
CV=1.6% 

 69.0 68.8 69.4 69.5 68.3 التفرعمرحمة 
مرحمة بدء 

 68.9 69.0 69.4 68.4 68.8 الإزىار
مرحمة تشكؿ 

 69.1 69.4 69.5 69.4 68.2 القركف
مرحمة تشكؿ 

 68.8 69.8 68.2 68.5 68.8 البذكر
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 - 68.7 68.9 69.2 69.3 (Bمتكسط )
 نسبة الانخفاض % مقارنة بالشاهد غير المجهد 

الإجياد فترة 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

0 500 1000 1500 
متكسط 

(A) 
 0.18 0.79 0.08- 1.38- 1.39 مرحمة التفرع

A=2.173 
B= 2.173 
A*B=4.345 
CV=10.46% 

مرحمة بدء 
 0.37 0.57 0.03 0.29 0.61 الإزىار

مرحمة تشكؿ 
 0.03 0.08- 0.14- 1.26- 1.58 القركف

مرحمة تشكؿ 
 0.42 0.60- 1.62 0.06 0.60 البذكر

 - 1.04 -0.57 0.36 0.17 (Bمتكسط )
 
 
 تأثير الإجهاد المائي والرش بالبوتاسيوم في غمة القش لمفول السوداني: .9

تناقصت غمة القش تحت تأثير الإجياد المائي مقارنةن بالشاىد بفركؽ معنكية حيث بمغت 
كغ/ىػ عند تطبيؽ الإجياد في مراحؿ )التفرع  4662، 4564، 4803، 4956قيمتو 

كغ/ىػ،  5259كبدء الإزىار كتشكؿ القركف كتشكؿ البذكر( عمى التكالي مقارنةن بالشاىد 
، 13.32، 8.80، 5.84كبمغت معدلات التناقص مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو 

كالأقؿ في مرحمة  قركف أعمى،كبالتالي كاف تأثير الإجياد في مرحمة تشكؿ ال%، 11.36
 . (6)الجدكؿ،  التفرع

، 5017، 4740، 4407حيث بمغت القيـ  أثر الرش بالبكتاس معنكيان في غمة القش
غ/دكنـ عمى التكالي. ك  1500، 1000، 500، 0كغ/ىػ عند معاملات الرش  5231

اقص كبمغت معدلات التنغ بكتاس.  1500كانت غمة القش الأعمى عند المعاممة بػ 
 . (6)الجدكؿ، %،  7.01، 6.60،  9.19، 16.52مقارنةن بالشاىد عمى الترتيب نفسو 
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الرش بالبكتاس( كذلؾ الأمر معنكيان، ككانت أقؿ غمة × كاف التأثير المشترؾ )إجياد 
كغ/ىػ،  3933في التفاعؿ )إجياد في مرحمة تشكؿ القركف دكف رش( حيث بمغت  لمقش

غ/دكنـ( كبمغت 1500الرش بتركيز × في حيف كانت القيمة الأعمى في معاممة )الشاىد
 (. 6كغ/ىػ )الجدكؿ،  5544

 
(.تأثير الرش بسمفات البوتاس الذوابة تحت ظروا الإجهاد المائي في غمة 10جدول )

 القش )كغ/ها( 

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

0 500 1000 1500 
متكسط 

(A) 
 5259 5544 5299 5116 5077 شاىد

A=230.8 
B= 206.5 
A*B=461.7 
CV=5.8% 

 4956 5390 5037 4955 4440 مرحمة التفرع
مرحمة بدء 

 4803 5289 5119 4626 4178 الإزىار
مرحمة تشكؿ 

 4564 4968 4950 4405 3933 القركف
مرحمة تشكؿ 

 4662 4963 4679 4598 4406 البذكر
 - 4407 4740 5017 5231 (Bمتكسط )

 نسبة الانخفاض % مقارنة بالشاهد غير المجهد 

فترة الإجياد 
(A) 

 (Bالرش بسمفات البوتاس الذوابة )غ/دونم( )
LSD 0.05 

0 500 1000 1500 
متكسط 

(A) 
 A=3.599 5.84 2.75 4.93 3.13 12.56 مرحمة التفرع

B= 3.599 
A*B=7.197 
CV=24.0% 

مرحمة بدء 
 8.80 4.61 3.32 9.52 17.76 الإزىار

 13.32 10.25 6.56 13.97 22.51مرحمة تشكؿ 
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 القركف
مرحمة تشكؿ 

 11.36 10.43 11.59 10.15 13.25 البذكر
 - 16.52 9.19 6.60 7.01 (Bمتكسط )

 
 

 الاستنتاجات والمقترحات:: رابعاً 
الدراسة أىمية الرم في مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف في الفكؿ أظيرت ىذه  -

السكداني حيث لكحظ تناقصان كبيران في الغمة كمككناتيا عند تعريض النبات 
للإجياد في ىاتيف المرحمتيف، بينما كاف التناقص أقؿ في مرحمتي التفرع كتشكؿ 

 .بذكرال
في تحسيف سمكؾ النبات دكر عممية الرش بالبكتاسيكـ أظيرت الدراسة أيضان  -

كتحممو للإجياد، بدا ذلؾ كاضحان مف خلاؿ دكره في تقميؿ التناقص في الصفات 
الإنتاجية المدركسة في معاملات الإجياد المختمفة مقارنةن بالشاىد المركم، 

 غ/دكنـ أفضؿ النتائج. 1500كحققت معاممة الرش بمعدؿ 
 

 وبناً  عم  ما سب  نقترح ما يمي:
في  لفكؿ السكدانيمنطقة التجربة كالظركؼ المماثمة ليا بعدـ تعطيش اننصح في 

كيمكف تكفير بعض الريات في مراحؿ النمك الأخرل  ،مرحمتي الإزىار كتشكؿ القركف
 1500بمعدؿ بالبكتاس  رش المجمكع الخضرمإذا كانت المكارد المائية محدكدة، مع 

 .أفضؿ النتائجحيث تـ الحصكؿ عمى  دكنـغ/
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