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على تركيز عنصري  المستخدم تأثير أصل التفاح
 Goldenالبوتاسيوم والفوسفور في ثمار الصنف 

delicious  
 د.فواد وسوف*
 د.بيان مزهر* 

 الملخص 

( في محطة بحوث  2018و  2017و  2016أجري البحث على مدى ثلاث سنوات )    
التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية على أشجار تفاح بعمر   عاماً    15برشين 

بالصنف   )  Golden deliciousمطعمة  قوية    و  Malus domesticaأربعة أصول: 
109MM ( ونصف قوية )106MM   111وMM بهدف دراسة  تأثير الأصل في محتوى .)

الصنف   والفوسفور.    Golden deliciousثمار  البوتاسيوم  المطعم عليها من عنصري 
عند   وجد كانتا  والفوسفور  البوتاسيوم  عنصري  تركيز  في  الأكبر  الزيادة  معدلات  بأن 

 اقي الأصول المدروسة.ب أكثر من  109MMاعتماد الأصل الخضري القوي 

 

 , البوتاسيوم, الفوسفور.Golden deliciousأصول التفاح,    لمفتاحية:الكلمات ا

 باحث لدى الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية*
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Summery: 

The study was performed over the years (2016 - 2018) in Barshin 

Research Station- General Commission for Scientific Agriculture 

Research on the trees age of 15 in grafted with Golden Delicious 

Cultivar on four  rootstocks, strong: seeds ( Malus domestica and 

MM109) and half strong (MM111 and MM106). The study focused on 

the effect of the original on the concentration of each of the 

elements (K-P) in the fruits of the Golden delicious Cultivar grafted 

on those rootstocks. Turned out to be a Potassium and phosphorus 

concentration in the fruits are high at the MM109 strong rootstock 

than another user rootstocks. 

 

 

 

Key words: Apple rootstocks -Golden delicious - Potassium- 

Phosphorus . 
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 :Introductionالمقدّمة  -1

التّفاح        التّفاحيّة    ,Malusللجّنس    Malus domesticaيتبع  العائلة  وتحت 
Pomoideae    من العائلة الورديّةRosaceae   ورتبة الورديّاتRosales . 

قديم        منذ  الإنسان  العالم, عرِفها  في  الموجودة  الزّراعات  أقدم  من  التّفاح  تُعد زراعة 
الصين, وغرب  آسيا  ووسط  القوقاز  منطقة  الأصليّ  موطنها  بأنَّ  ويُعتقد  قد و   الزّمان، 

السفوح  و  البرية في  التّفاح  أنواع  إلى  جدت  انتقلت  الهملايا ومنها  لجبال  الغربية  الشمالية 
 .(Juniper et al.,1999)القوقاز ثم إلى سورية في مطلع القرن العشرين 

الفاكهة        أشجار  من  وهي  الزّراعة,  عالم  في  الاهتمام  من  الكثير  التفاح  تلقى شجرة 
والكرمة, الزّيتون  بعد  العالم  في  انتشاراً  والأكثر  اقتصادياً  بزراعة   الهامة  الاهتمام  ازداد 

التّفاح في سورية؛ إذ كانت تستورد التّفاح حتى أواخر الثّمانينات من القرن الماضي, أما  
المساحة اً يوجد  حالي العالم, وتقدر  بلدان في  إلى عدة  التّصدير  الإنتاج ويتم  فائض في 

بالتّفاح   السنوي    51675المزروعة  والإنتاج  في   267823هكتار  وتتركز زراعته  طن. 
ثمانِ محافظات تأتي في مقدّمتها محافظةُ السويداء من حيثُّ المساحة المزروعة والتي  

حافظة ريف دمشق ومن ثم حمص, أما من حيثُّ الإنتاج هكتار، تلتها م  15797بلغت  
إنتاجها   بلغ  إذ  الأوّل؛  المركز  محافظةُ حمص  لعام    93659فتحتّلُ  من    2020طن 

 (.2021)المجموعة الإحصائية الزراعية، هكتار  11236مساحة مزروعة بلغت 

ولِ       المزروعة  والمساحة  الإنتاج  حيثُّ  من  المتقدم  الموقع  لهذا  هذه نظراً  تقدّمهُ  ما 
كان لا بد    للاقتصاد الوطنيِّ بجلبِ القطع الأجنبيّ من خلال التّصدير،  دعم  الزّراعة من 

الرئيسية فيها   التفاح هي الشجرة  التركيز بشكلٍ أكبر على منطقةٍ زراعيةٍ تعد شجرة  من 
صير(، وفي ظل انخفاض المساحات القابلة للتوسّع في هذهِ الزّراعة، كان لابد )ضهر الق 

ال الأصول  بعض  دراسة  التي من  المناطق  المساحات   خضرية ضمن  بعضُ  فيها  تتوفرُ 
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حيثُّ   من  بعضها  عن  والخضريّةُ  البذّريّةُ  الأصولُ  تختلفُ  التوجه.  هذا  لمثل  الملائمة 
الخض  فالأصول  النّمو،  وقوة  هو  منهاريّة  المنشأ  أصولٌ 109MMمثل    قوي   ما  ومنها   ،

 . 111MM ،106MM  Hinai and Roper, 2004)-(Al مثلنصفُ قوية،  

 : Research Justifications and aims  وأهدافه مبررات البحث -2

القصير(        )ضهر  الدّراسة  منطقة  التّفاح بأنها  تتميّز  لزراعة  الملائمة  المناطق  من 
التّفاح   القابلة لزراعة  المساحة  الزّراعة بشكلٍ كثيف إلا أنَّ صغر  تلك  فيها  تنتشر  والتي 

% من إنتاج القطر دفع بالمزارعين إلى تقليل المسافات الزراعية من   33.11والتي تنتج  
ر على الغذاء من جهة, م, مما أدّى لزيادة شدة المنافسة بين الأشجا  4×4م إلى    6×6

الأمر  وتساقط الأوراق المظللة من جهةٍ أخرى, وتدني المواصفات الكمية والنوعية للثمار,  
المنطقة   الذي لظروف  ملاءمتها  حيث  من  الخضرية  الأصول  بعض  لدراسة    دفعنا 

التربة  و  الغذائية في  العناصر  من الأصل    بالمقارنةإنتاجيتها وقدرتها على الاستفادة من 
قبل وضع الخطط وتنفيذ مشاريع فذري القوي المنتشر بشكل كبير في منطقة الدراسة،  الب

هذه  سلوك  معرفة  من  بد  لا  الخضريّة،  الأصول  على  المطعَّم  للتفاح  الزراعي  التطوير 
الثمري للأصناف في المجموع    والفوسفور  في تركيز عنصر البوتاسيوم  هاالأصول وتأثير 

 وتعميم زراعتها.  من هذه الأصولنسب المطعَّمة عليها لاختيار الأ

 هدف البحث: 

 Goldenدراسة تأثير بعض أصول التّفاح في محتوى ثمار الصّنف  البحث إلى    يهدف

delicious والفوسفور البوتاسيوم ي من عنصر   المطعَّم عليها . 
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 Literature Reviewالدّراسة المرجعيّة  -3

في        وذلك  العشرين,  القرن  مطلع  العربيّ  المشرق  منطقة  في  التّفاح  زراعة  انتشرت 
ارتفاعها عن   التي يزيد  الجّبليّة  فيها درجة   900المناطق  البحر ولا ترتفع  م عن سطح 

مْ    7مْ ولا يقلّ فيها مجموع درجات الحرارة الأقلّ من    26الحرارة خلال موسم النّمو عن  
 .ساعة برودة 900لعصارة عن خلال فترة سكون ا

 اختيار الأصل المناسب:  -3-1

الآباء        لمواصفات  وفقاً  المحددة  صفاتها  الخضريّة  الأصول  منها  تكتسبُ  المأخوذة 
المنبّتةالعقل البذور  تطور  ناتجة عن  البذّريّة  الأصول  تعّد  بينما  التهجين  ,   الناتجة عن 

 . (UWECE , 2001)والتي تكون غير متشابهة وراثياً 

يُعد إنتاج الغراس بذرياً أمراً بسيطاً وأقلُ تكلفةً, بينما تُعد الأصول الخضريّة متشابهةً      
أن   ويمكن  المنتَّجة  النباتات  جميع  مع  بيئة   تبديوراثياً  ضمن  متوافقة  نمو  خصائص 

 . (Hartman et al., 2002)معينة

 لطريقة الرّئيسة المستخدمةأشارت الدّراسات إلى أن طريقة الإكثار البذري لا تزال ا     
للحصول على أصولٍ جديدة, ومع ذلك فإن طريقة التهجين ما بين الآباء وإنتاج أصول  

 30جديدة تعد الطريقة الأفضل رغم أنها مكلفة جداً وقد تستغرق فترة زمنية تصل إلى  
 . (Tromp, 2005)عاماً بالمتوسط 

كلٍ أساسي على معرفة المزارع وخبرته في  تعتمد قوة نمو أشجار التّفاح وإنتاجيتها بش     
اختيار الصّنف المناسب والذي يتلاءم مع ظروف المنطقة وعوامل التّربة, وعلى المزارع 

الصّنف,   مع  المتوافق  الأصل  الخضرية اختيار  للأصول  الواسع  الاستخدام  من  وبالرغم 
كيل هيكل الشجرة المقصرة ونصف المقصرة في إنشاء بساتين التفاح, فإن تأثيرها في تش 
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والدور المحتمل في التوازن بين النمو الخضري والثمري لا يزال غير مفهوم وخصوصاً  
 . (Costes and Villanueva, 2007)في السنوات الأولى للنمو

بقي التحكم في حجم الشجرة هدفاً للعديد من الدراسات خلال سنوات طويلة وقد أدى      
الإنتاج   وتحسين  الشجرة  نمو  قوة  من  الحد  إلى  رة  المقصِّ الأصول   ,Khush)استخدام 

2001). 

تعتمد الإدارة النّاجحة لبساتين التّفاح على مبدأ المحافظة على التوازن بين قوة النّمو       
 . (Badiu et al., 2015)لشّجرة والتي تُعد العلاقة فيما بينها علاقة عكسية  وإنتاجية ا

 20-15إنَّ أعداد الأشجار المطعَّمة على الأصول الخضريّة في العالم أكثر بمعدل       
   .(Ferree and Carlson,1987)% من الأشجار المطعَّمة على الأصول البذّريّة 

 العناصر المعدنية: تأثير الأصل في تركيز  -3-2

الأصناف  حسب  انتقالها  وسرعة  المغذية  العناصر  امتصاص  على  القدرة  تختلف 
العناصر  تلك  من  الأشجار  محتوى  الاعتبار  بعين  الأخذ  ويجب  المستخدمة  والأصول 

(Giordano and Mortvedt, 1974) . 

الجذع   تتركز الجذور بالقرب من الجذع في الأصول المقصرة, في حين تكون بعيدة عن
وذات طبقات كثيرة وكثافة أعلى في الأصول القوية مما يساعد بشكل كبير على تحديد 

الممتصة   المعدنية  العناصر   Seleznyova et al.,2008; De Silva et)نسبة 

al.,1999) . 

يُعد مدى التّوافق بين الأصل والصّنف أساسياً للنمو الأمثل ولسرعة امتصاص الماء       
   .(Carmen et al., 2010)والعناصر المعدنية وانتقالها ضمن الشّجرة  
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يوجد عدد من العوامل التي تؤثّر في درجة التّوافق بين الأصل والصّنف والتي يمكن      
الم القراءات  خلال  من  ويعتمد  تحديدها  المطعَّم,  للصنف  الكيميائية  والتحاليل  ورفولوجية 

الخشب   من  لكلٍ  والأصل  الطّعم  بين  الالتحام  نقطة  على  الحفاظ  في  التّطعيم  نجاح 
مرور الماء والعناصر    منطقة الالتحامؤّمن تعدم وجود أي فراغ بينهما بحيثُّ  واللحاء مع  

عكس يؤّمن اللحاء مرور النّسغ الكامل  وبال   عبر الخشب  المعدنية من الجّذر إلى الطرود
 .  (Robinson, 2007)من الطّعم  إلى الأصل 

كفاءة       ناحية  من  عليه  المطعَّم  الصّنف  في  كبير  بشكلٍ  يؤثّر  أنّ  للأصل  يمكن 
, ويتجلى هذا (Fallahi et al., 2001)التمثيل الضوئي وامتصاص العناصر المغذية  

التفاعل بين الأصل والتّربة من خلال زيادة قدرة المجموع الجّذري على التّطور في التّربة 
 . (Jobir , 2014)ه على امتصاص العناصر المغذية ونمط نموه وزيادة قدرت

في تعد        رئيساً  سبباً  يشكلُ  قد  مما  صغيرة,  جذرية  أنظمة  ذات  رة  المقصِّ الأصول 
المغذية الموجودة في الطبقات الأرضية الأعمق مقارنة مع   العناصر  ضعف امتصاص 

 ,  (Erdal et al.,2008)الأقوى الأصول 

النباتات       تغذية  مثل    تتأثر  المعدنية  العناصر  الحموضة   (K,P)وامتصاص  بدرجة 
التّربة     PHللتّربة   إلى حبيبات  الموجبة  الشحنة  ذات  القلوية  العناصر  يتم جذب  حيثُّ 

 . (Webster ,2005)ذات الشحنة السالبة

المطعَّمة       بين الأصول والأصناف  المتبادل  التّأثير  لدراسة  تجربة  ألبانيا  في  أُجريت 
الصّنف   أنَّ  ووجد  التّفاح,  المعدنية لأشجار  التَّغذية  في  المطعَّم    Lutz goldenعليها 

الغذائية, في حين   106MMعلى الأصل   العناصر  امتصاص  فعّالية عالية في  ذا  كان 
كان ذا فعّالية قليلة, فقد   9Mالمطعَّم على الأصل    smith yGrannوُجدَ أنَّ الصّنف  
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تغذية عالية, والأصل    106MMساعد الأصل   أما الأصل    9Mعلى  قليلة,  تغذية  على 
111MM  2011فقد ساعد على تغذية معدنية متوسطة) et al.,(Ferraj . 

أنه للحصول على نوعية أفضل من الثّمار يجب   (2009)  ورفاقه   Campeanuذكر     
أن تأخذ الأشجار حاجتها من العناصر المعدنية, ولتحديد قدرة الأشجار على امتصاص  

 Jimenez)العناصر المعدنية أهمية في معرفة كمية العناصر التي يحتاجها كل صنف  

et al., 2004). 

ثمار        المعدنية في  العناصر  المطعَّم على الأصليزداد تركيز  أكثر   القوي   الصّنف 
 .(Jobir, 2014)مما يزداد عند التّطعيم على الأصل نصف القوي 

أنَّ للأصلِ تأثير معنوي في تركيز   Milosevic and Milosevic   (2015)بيّن       
 في المحافظة على نوعية الثّمار.  اً أساسي يعد ينذال (K,P) ين عنصر ال

تجربة       ففي  المستخدمة,  بالأصول  معنوياً  الثّمار  في  المغذية  العناصر  تركيز  يتأثر 
المطعَّمة على    Lutz goldenالصّنف  أُجريت لمعرفة تركيز العناصر المغذية في ثمار  

  %   1.11)  ى الترتيب علبلغ    Kعنصر  ( وجد أن تركيز  111MM ،  106MM الأصول ) 
 . (Kucukyumuk and Erdal, 2011)( لكلا الأصلين 1.06% ،

الأصل    ,  9M  ,106MM  ,111MMفي تجربة أجريت لدراسة تأثير أربعة أصول )      
فيالبذري  ثمار  (  في  المعدنية  العناصر  "  تركيز  التفاح  و  Royal galaصنفي   "

"Golden delicious ( 2011-2008" خلال أربعة مواسم   )كبيرة.   وجد فروق معنوية
أحدثت الأصول تأثيراً في الصّنف من خلال التأثير في كمية العناصر المعدنية الممتصة 

" الصّنفين  أشجار  فكانت  الطّعم,  إلى  انتقالها  "Royal galaوسرعة  و   "Golden 
delicious ف كفاءة  أعلى  بذرية  أصول  على  والمطعَّمين   "( امتصاص  في K, Caي   ,)

الأصل   على  المطعَّمة  الأصناف  هذه  من  الأشجار  كانت  في    9Mحين  كفاءة  أكثر 
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أعلى كفاءة في   106MM(, وكان الصّنف نفسه المطعَّم على  Mn, Fe, Nامتصاص )
( كان  Pامتصاص عنصر  امتصاص عنصري    9M(, في حين  , (Ca, K)الأدنى في 

عنصر   من  تركيز  أعلى  لوحظ  عنصر    (N)وقد  من  تركيز  ثمار   (Ca)وأقل  في 
 .  9M  2014)et al., (Mohammadالأصناف المطعَّمة على  

 

 Materials & Methodsموادّ البحث وطرائقه  -4
 تنفيذ البحث:  وزمان مكان  -4-1

في محطةِ بحوثِ برشين التَّابعة للهيئة    2018-2016البحث خلال الفترة من    نُفذَ      
التي  الوسطى  المنطقة  في  القصير  ضهر  منطقة  في  راعية  الزِّ العلمية  للبحوث  العامة 

م عن مستوى سطح البحر، وتمثل جزءاً هاماً من مواقع زراعة التّفاح   900ترتفع حوالي  
ى السفح في كلٍ من حمص وحماه وطرطوس, المنطقة على شكل مدرجات, البستان عل 

 الشمالي. 

 تربة الموقع:   -4-2

سم خلال شهر تشرين الثاني من   60-  30سم و  30-0من عمقين    عينات التربة  أخذت
موسم   للبحوث    ودرستكل  العامة  للهيئة  التابعة  الطبيعية  الموارد  بحوث  مخابر  في 

الزراعية رمل  .العلمية  طينية  للحامضية,  مائلة  إلى  معتدلة  التربة  أن  نفاذية يوجد  ذات  ة 
الأفقين,   في  بالفوسفور  غنية  بالمادّة    متوسطةجيّدة,  فقيرة  البوتاسيوم,  من  المحتوى 

عتماد على نتائج تحليل لاتم إضافة الأسمدة با  .العضويّة ومتوسطة المحتوى من الآزوت
 تربة الموقع المدروس خلال سنوات الدراسة. 
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 المادة النباتية:  - 5

 Golden delicious  التفاح  نفصاستخدم الطعم:  (1
 الأصول المستخدمة حسب قوة نموها:  (2

 بقوة النّموبذري يتميز    أصل domestica Malusالأصل البذري للتفاح الشائع    -2-1
الكبيرة التي يعطيها للصنف المطعَّم عليه وبإطالة عمر الشّجرة, وبتكوين مجموع جذري 

زراعية   مسافات  على  يزرع  وعميق  بالحمل   6× 6قوي  عليه  المطعمة  الأشجار  تبدأ  م, 
 (. ,Carlson 1981) سنوات 9-5بعمر 

% من قوة نمو الأصل   90أصل خضري قوي النّمو يمثل     :109MMالأصل    -2-2
م في منطقة   5× 5البذري، مقاوم نسبياً للجفاف ويمكن زراعته بعلياً على مسافات زراعية  

يناسب  المطري،  الهطول  معدلات  زيادة  مع  تزداد  إنتاجيته  أن  إلا  الأولى  الاستقرار 
ع الخضري للأصناف المطعَّمة  الأراضي الغنية, المتوسطة إلى خفيفة الحموضة، المجمو 

 30عليه كبير. تبدأ الشّجرة بالحمل في السنة الرابعة وتعطي الأشجار ثماراً حتى السنة  
 Stark rimson ,Golden وما فوق، يمكن أن تطعم عليه الأصناف المختلفة القوة مثل 

delicious  (Wertheim, 1998). 

وأقل   106MMأصل خضري نصف قوي, ذو قوة نمو أكبر من  :111MMالأصل    -2-3
 4× 4% من الأصل البذري ويزرع على مسافات زراعية    75و يمثل    109MMقوة من  

ويعد من الأصول الجيدة في الترب الفقيرة, إلا أنه بحاجة لري تكميلي, وإلى دعامات ,  م
مة عليه بالحمل بوقت  سنوات الأولى من زراعته, تبدأ الأشجار المطعَّ   3استنادية خلال  

وتطعيمه  إكثاره  يمكن  عالية،  إنتاجية  التالية  السنوات  في  وتعطي  الثالثة  بالسنة  مبكر 
مثل    ,Golden delicious   Starking delicious,   (Wertheimبالأصناف 

1998) 
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من قوة نمو الأصل    %  65:أصل خضري نصف قوي يمثل    106MMالأصل    -2-4
, الأصناف المطعَّمة عليه تدخل مبكرة في الإثمار  MMالأشهر في سلسلة    دالبذري, يُع

م, قدرة الأصناف المطعَّمة عليه ممتازة على الإثمار،    3×3وتزرع على مسافات زراعية  
أف  المروية ويعويعد من  للزراعة  للجفاف  متحملاً   دضل الأصول  الشيء  أنه    بعض  إلا 

يحتاج إلى دعامات استنادية, جيد التّوافق مع أهم , كما  بحاجة لري تكميلي لمياه الأمطار
 Ferree and)  الأصناف المنتشرة, يعطي شجرة ذات تاج صغير في الأراضي الخفيفة

Warrington ,2003). 

 طرائق البحث:   -6

ثلاثة أصول  ( و Malus domesticaنُفذ البحث على أربعة أصول: أصل بذّري )     
بالصّنف   )111MM, 106MM  ,109MM (خضرية   مطعّمة   Golden  جميعها 

delicious,    القوية الأصول  أشجار  بين    (109MM    ,domestica Malus)المسافة 
الأصول  6×6 أشجار  وبين  القوي   م  عمر   م,  111MM    ,106MM)  3×3 (ة  نصف 

 سنة عند بداية الدراسة، مرباة بطريقة الملك المعدل.   14الأشجار 

المدروسة:  -7 من    المؤشرات  الثّمار  محتوى  في  الأصل    البوتاسيوم  ي صر عن تأثير 
ثمرة من كل شجرة عند نضج القطاف خلال   15تم جمع الثّمار بواقع        :والفوسفور

حيثُّ تم   )Schulz  ,1996(حسب  *(6-5سنوات الدّراسة بالاعتماد على دليل النّشاء )
ثم   المقطر،  بالماء  ثم  العادي  بالماء  الثّمار  و   قطعتغسل  شرائح  شكل    تجفف على 

تحاليل  عليها    أجري و   ت طحن  ثم مْ حتى ثبات الوزن،    67درجة  بواسطة المجفف على ال
عنصري  كيميائية   تركيز  والفوسفور  لتحديد  للعينات   بطريقةالبوتاسيوم  الرطب   الهضم 
 : كما يلي  النباتية
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هضم العينات النباتية بحمض الكبريت المركز مع السيلينيوم )يلعب دور منشط للتفاعل( 
وحمض السيلسليك ) يلعب دور مساعد للهضم(, واستخدمت هذه الطريقة من أجل تحليل  

 (N  ,P  ,K)صر ا عنال

غ عينة نباتية جافة ومطحونة ومنخولة على ميزان حساس وتم وضعها في   0.5تم وزن  
اله  تم  أنبوب  لتجنب    10  إضافةضم,  دفعتين  على  المركز  الكبريت  حمض  من  مل 

تحريك الخليط كي تترطب المادة   السيلينيوم معهضم  الغ مساعد    1  إضافةالفوران, تم  
الهضم   جهاز  على  الهضم  أنابيب  وضعت  التالي  اليوم  في  التالي,  لليوم  المزيج  وترك 

 إخراجساعات, تم    3لمدة    مْ   380مْ لمدة نصف ساعة ثم    150وضبطه على الحرارة  
الهضم   جهاز  من  لتبردالأنابيب  أصفر   وتركها  أو  شفاف  العينة  لون  يكون  أن  )يجب 

 مل بالماء المقطر   100ونكمل الحجم حتى    ببطءفاتح(, نضيف الماء المقطر ونحرك  
 .(Hendershot and Lalande, 2006) لتصبح جاهزة للقراءات

   :Statistical Analysisتصميم التجربة والتّحليل الإحصائي  -8

 : القطاعات الكاملة العشوائية. تصميم التجربة 

، والأصل  111MM، الأصل 109MM، الأصل  106MM: الأصل 4: عددها المعاملات  
 . Golden deliciousالبذري، جميعها مطعمة بالصّنف 

أشجار, وبالتالي يصبح العدد   3يحتوي على  مكررات، وكل مكرر    4عدد المكررات    -
 شجرة. 48= 3×4×4الكلي للأشجار 

التباين • تحليل  القيم     one way ANOVAاستخدم  المتوسطات  بين  للمقارنة 
في الثمار لكل موسم عند مستوى والفوسفور  البوتاسيوم  ي  لقراءات تركيز عنصر 

 . SPSSامج والتحليل التجميعي بين سنوات الدراسة باستخدام برن 0.05
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 النتائج والمناقشة:
الثمار: -1 في  البوتاسيوم )%(  تركيز عنصر  (  1الشكل  )يظهر    تأثير الأصل في 

تركيز   التفاح  عنصر  تغيرات  ثمار صنف  في    Golden deliciousالبوتاسيوم 
كان    2016ففي موسم الدراسة الأول    .في سنوات الدراسة جميعهاتبعاً للأصل و 

القوي   للأصل  معنوياً  الأصلان    109MM  (1.509التفوق  تفوق  كما   ,)%
domestica Malus  111وMM  (1.226    على    1.156و )التوالي % على 

كان التفوق للأصل    2017%(, وكذلك خلال موسم    0.975)  106MMالأصل  
%(، بينما كان أقل تركيز عند التطعيم على    0.792)  109MMالخضري القوي  

%(, وعلى عكس سنوات    0.516)  Malus domesticaالأصل البذري القوي  
القوي   نصف  الأصل  تفوق  فقد  السابقة  خلال    106MM  (0.621الدراسة   )%

 Malusعلى باقي الأصول وكان أقلها أيضاً للأصل البذري القوي   2018موسم 
domestica  (0.561    وبدراسة التفاعل ما بين الأصول جميعها وسنوات ,)%

الأصل   وتفوق  معنوي  الفرق  كان  موسم    109MM  (1.509الدراسة  في   )%
%Malus domestica  (0.516    )على باقي الأصول, وأقلها للأصل    2016
 . 2017لموسم 

 
 ( صنف  1شكل  ثمار  في   )%( البوتاسيوم  عنصر  تركيز  في  الأصل  تأثير   :)"  Goldenالتفاح  

deliciousوتشير الأحرف المتشابهة لعدم وجود فروق معنوية بين المعاملات  " خلال سنوات الدراسة  . 
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( كان 2الشكل  )بدراسة متوسط تركيز عنصر البوتاسيوم في الثمار للسنوات الثلاثة في  
معنوياً   االتفوق  حالة  القوي في  الخضري  مع  %109MM  (0.962  )  لأصل   بالمقارنة 
و    0.771و    domestica Malus  (0.749  و  111MMو  106MM  باقي الأصول

التوالي(    0.768 على  من  %  ثمارها  محتوى  في  بينها  فيما  معنوياً  تختلف  لم  والتي 
البوتاسيوم السببقد  .  عنصر  ذلك    يعود  افي  الرطوبيإلى  المحتوى  في طبقة    نخفاض 

, انتشار المجموع الجذري للأصول نصف القوية مما يضعف من امتصاص هذا العنصر
كما أن الأصل البذري ذات جذر وتدي متعمق بعيد عن منطقة تواجد عنصر البوتاسيوم 

التربة الحركة في  يتفق مع ما  كونه عنصر بطيْ   Küçükyumuk)  سابقاً   ذكره. وهذا 
and Erdal, 2011) الصّنف المطعم على  ثمار يزداد في عنصر البوتاسيوم  بأن تركيز

 .  (106MM)  عنها في الأصول نصف القوية (109MM) القويةالخضرية الأصول 

 

 
( التفاح"2شكل  صنف  ثمار  في   )%( البوتاسيوم  عنصر  تركيز  في  الأصل  تأثير   :)Golden 

deliciousوتشير الأحرف المتشابهة لعدم وجود فروق معنوية بين المعاملات  " خلال سنوات الدراسة  . 
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http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22K%C3%BCc%CC%A7%C3%BCkyumuk%2C+Z.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22K%C3%BCc%CC%A7%C3%BCkyumuk%2C+Z.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Erdal%2C+I%CC%87.%22
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 في الثمار: )%(تأثير الأصل في تركيز عنصر الفوسفور -2

موسم   نتائج  المدروسة إلى    2016تشير  الأصول  جميع  بين  معنوي  فرق  وجود  عدم 
المطعم عليها   Golden deliciousبالنسبة لتركيز عنصر الفوسفور في ثمار الصنف  

 109MM الخضري قوي النمو فقد لوحظ تفوق الأصل  2017(, أما في موسم 3الشكل )
القويين    0.086) نصف  الخضريين  الأصلين  على  معنوياً   )%111MM    106وMM  
أما    0.067) لكليهما(,  للأصل     2018موسم  في  %  التفوق  كان   109MMفقد 
الأصول,    0.081) باقي  على  أقلها%(  جاء  %106MM  (0.049   .)الأصل    والتي 

وبدراسة التفاعل بين سنوات الدراسة والأصول المدروسة بالنسبة لتركيز عنصر الفوسفور 
التفوق كان للأصل   بأن  تبين  الثمار,   2016%( خلال موسم    0.092)  109MMفي 

 .2018%( خلال موسم  0.049) 106MMوأقلها للأصل  

 

 
 Golden deliciousفي ثمار صنف التفاح "  )%(  (: تأثير الأصل في تركيز عنصر الفوسفور3شكل )

 .  وتشير الأحرف المتشابهة لعدم وجود فروق معنوية بين المعاملات " خلال سنوات الدراسة
 

( عنصر  تركيز  متوسط  بين  الثلاثةPوبالمقارنة  للسنوات  تفوق   ظيلاح(  4الشكل  )  ( 
الخضري الأصل القويين   domestica Malusوالبذري  %109MM  (0.0646    ) ين 

القويين  %(    0.0609) نصف  الخضريين  الأصلين    106MMو    111MMعلى 
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تفوق    0.0494و  0.0511) حين  في  التوالي(,  على   % Malus 
domestica(0.0609    الأصل على   )%106MM  السبب  فقط يعود  وقد  ذلك .  في 

في  تراكمه  من  أكثر  القوية  نصف  الأصول  وطرود  أوراق  في  الفوسفور  عنصر  لتراكم 
القوية  الثمار  الأصول  عكس  السياق  على  نفس  في  سابقة  لدراسات  وفقاً  وهذا وذلك   .

إليه    توصل  ما  مع  أن  (Küçükyumuk and Erdal, 2011)يتناسب  بين   الذي 
تركيز عنصر الفوسفور في الثمار الناتجة عن الأصول القوية أعلى منها على الأصول 

الصّنف الأقل قوةً, ففي التجربة التي  أجرياها لمعرفة تركيز العناصر المغذية في ثمار  
Lutz golden   الأصو على  ) المطعَّمة  تركيز  106MM   , 111MMل  أن  وجدا   )P 

 % على التوالي(. 0.17  ,%   0.15)
 

 
( التفاح "4شكل  ثمار صنف  الفوسفور)%( في  تركيز عنصر  في  تأثير الأصل   :)Golden 

delicious  " الدراسة سنوات  بين   خلال  معنوية  فروق  وجود  لعدم  المتشابهة  الأحرف  وتشير 
 .  المعاملات

  

0

0.02

0.04

0.06

0.08

MM106 MM111 MM109 Malus domestica

b b

a
a

ر 
فو

س
فو

ال
%

LSD 5%=0.095
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 الاستنتاجات  
البوتاسيوم   ي عنصر   البحث المعني بدراسة تأثير بعض أصول التّفاح في تركيز  نتج عن 

 :الاستنتاج الآتيالمطعَّم عليها  Golden deliciousللصنف   ثمارفي والفوسفور 
المطعم على    Golden deliciousالصنف    ثمارلمحتوى  ظهرت النتائج الإيجابية   -

الخضري   عنصر   109MMالأصل  بمتوسط والفوسفور    البوتاسيوم  ي من  متفوقة 
 .صل البذري المدروسصول الخضرية وعلى الأ سنوات الدراسة على باقي الأ 

 التوصيات:  
 :نوصيوفقاً للنتائج السابقة فإننا  

القوي   الاعتماد  • لفترة    109MM  الأصل  الثمار  تخزين  يتم  التي   المناطق  في 
طويلة لما لها من دور كبير في إغناء الثمار بعنصر البوتاسيوم أكثر من باقي  

 . Golden deliciousالأصول التي يطعم عليها الصنف 
المطعمة على الأصول  للأشجار    والفوسفور سنوياً   البوتاسيومي  إضافة عنصر  •

  ين العنصر   ين نتيجةً لنقص هذ  106MMو    111MM الخضرية نصف القوية  
 الأصول القوية.  ها فيعند استخدامها أكثر من الثمار في 
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