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في  Xylella fastidiosaكشف عن بكتيريا ال
بطريقة الوميض  وريةمن س منطقة الوسطىال

 (IFA)المناعي
 (2)د. حسن خليل أ.        (1)صبا المسطي 

 الملخص 

 هدف  فلذلك,    أهمية   النبات  أمراض   مسببات  أكثر     Xylella fastidiosa  بكتيريا   تعد
 المنطقة  فيوذلك     الأمراض  من عديدالتي تسبب ال   البكتيرياعن هذه     الكشف  إلى   البحث 

المناعي   سورية  من   الوسطى الوميض   Immunofluorescence)   بطريقة 
assay)(IFA)  ,وحماه      الحقلية  الجولات  نفذت حمص  محافظتي  أعوام   خلالفي 

وجمعت  (2019-2022) -الكرمة-الزيتون )  نباتية  عوائل  عدة  من   نباتية ال عينات  ال, 
.   النموذجية   X. fastidiosaبكتيريا مع أعراض  المرضية  عراضها  تتشابه أ والتي  (  اللوز

النباتية   النباتتم تحليل العينات  التابع لوزارة   بطريقة الوميض المناعي في مخبر وقاية 
  من   الوسطى  المنطقة  في  البكتيريا  هذه  وجود  عدم  البحث  نتائج  أظهرت.  مشقبد  الزراعة
  .سلبية نتائجال  جميع كانتحيث   سورية

  المناعي الوميض  ,Xylella fastidiosa: المفتاحية الكلمات 
Immunofluorescence assay (IFA)   ,سورية, الزيتون, اللوز, الكرمة.  

 

 . البعث جامعة -الزراعة كلية – النبات وقاية قسم في ماجستير  طالبة(1) 
 .البعث جامعة -الزراعة كلية – النبات وقاية قسم في أستاذ(2)
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Detection of Bacteria Xylella fastidiosa   

in the Middle Region of Syria by   

Immunofluorescence assay method(IFA) 
(2)Hasan Khilil              (1)seba almsty 

(abstract ) 

Xylella fastidiosa is the most important plant. therefore, the 

research aimed  to detect the bacteria X. fastidiosa that cause many 

diseases in the middle region of Syria by immunofluorescence 

assay(IFA) method. Surveys were carried out in the governorates of 

Homs and Hama during the 2019-2022 years. Plant samples were 

collected from several  cultivated plants (olive-grapevine-

almond)which demonstrated symptoms are similar to those of 

X.fastidiosa. The samples were analysed at the plant protection 

laboratory  in Damascus. The results of the  research showed the 

absence of bacteria in the tested samples.   
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 والدراسة المرجعية المقدمة1-

تهديد    النباتية  الأمراض  مسببات  والغابات    ا  كبير   ا  تشكل  الزراعي  تسبب  حيث  للإنتاج 
المناخ العالمي  غير  أكثر مع ت   هذه الأضرار  تتفاقم  [16].ة  اقتصادية وبيئية مهم  ا  أضرار 

انتشارها  وسرعة  ظهورها  يسهل   .X  بكتيريا  المسببات  هذا  ومن.  [8]  والذي 
fastidiosa(Wells1978)  أقل      البكتيريا   هذه  حول  المنشورة  الدراسات   عدد  كان   حيث

 Erwinia  (Burrill  1882)   أنواع  مثل  الأخرى   الأمراض  بمسببات    مقارنة بكثير  
amylovora  أو  Clavibacter xyli (Davis1984)  حتى  الآخرين  الممرضين   من 

 أمراضمسببات    أكثر   من     X. fastidiosa  بكتيريا   أصبحتثم    .[25]    2000عام
تم إجراء دراسة جديدة   وقد.  [2]  العالم  أنحاء  جميع  في  مؤخرا    ظهرت  والتيالنبات أهمية  

ان الأكثر  وتم تحديد البلد  وسط وشمال أفريقيالشرق الألحول  احتمالية غزو هذه البكتيريا  
أساس بشكل  لغزوها  المتوسط  عرضة  البحر  حوض  منطقة  في  واليونان ولاسيمي  تركيا  ا 

  كما  .[19]  ةبدرجة متوسط  عالية بينما سوريةرجة  د ولبنان ب  ى نسبة بأعل   والمغرب وتونس
 .[ 20] 2100حتى عام  سيزداد  البكتيريا  خطر تفشي أن  إلى  المناخية التوقعات  تشير

يعتقد   المسبب   1973عام  حتى  سابقا  كان  العامل  على  أن  بيرس  في    الكرمة  لمرض 
التأكيد ,  [23 ,20]فيروس    هوكاليفورنيا   تم  عام    وقد  التأكيد  1987في  أن    تم    على 

  .X. fastidiosa  [35] حيث تم تصنيفها وتسميتها ببكتيرياالمسبب هو بكتيريا, 

 لا  وبعضها  البكتيريا   بهذه  نباتي  عائل 638   حوالي   إصابة  الأخيرةالدراسات    أظهرت
  أوراق   احتراق  مثل   الأمراض  من   بالكثير  تسببت  أن ها  المعروف  منو .  [10]  أعراض  يظهر
  على   السريع   التدهور  ومرض   البرازيل،  في   الحمضيات  على  اليخضوري   والشحوب  الدفلة،
  .[4]أوروبا في الزيتون 
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الزيتون    مرض   تفشي  أدى    على  السريع   للزراعة   هائل  تهديد  إلى  إيطاليا  فيالتدهور 
اللوز في إيران, مما يدل    منعزل الممرض    2014في عام  و   .[33]  الأوروبية أشجار 

 Europeanمنظمة الأوروبية لوقاية النبات  ل ل تقارير    ويوجد,  [3]  على أنه يتجه نحو آسيا
Plant Protection Organization    تركيا  عن في  البكتيريا  وفي   ،[21,14] وجود 

 فلسطين  في البكتيريا وجودEPPO  ذكرت وكما [13] ولكنها غير مؤكدة [ 34,22]لبنان 
  .(1 الشكل )كما في [  15] المحتلة

 
 (. (X. fastidiosa EPPO, 2022 نتشار العالمي للبكتيريا خريطة الا1: الشكل  

شبكة الأوعية الخشبية للنبات, حيث تتحرك البكتيريا   X. fastidiosaبكتيريا    تصيب  
وهبوطا   كما[27,1]  صعودا   في حركة  تعيق    ،  الخشبية  الماء  وتالأوعية  أعداد ,    زداد 

 . [29] لأوعية المغلقة بتطور أعراض المرض ا

حتراق الأوراق, الذبول, تساقط أعراض ا X. fastidiosa   تسبب بكتيريابشكل عام,       
 ، , الشحوب اليخضوري أو التلون البرونزي على محيط الأوراق, والتق زمقبل الأوان  الأوراق

كما   اصفرار واضح بين الأنسجة السليمة والنكرزة,مع    ترافقا  وراق مالأشحوب  وعادة يكون  
إلى   الإصابة  الإنتاج,تؤدي  وتقليل  الساق,  على  منتظم  غير  القيمة    تخشب  وانخفاض 



 ن خليلد. حس            صبا المسطي    2023   عام  15  العدد   45  المجلد  مجلة جامعة البعث

97 

 

بدا  تظهرو   .للثمار  التسويقية لتشمل   ية  الأعراض  تنتشر  ثم  الفروع  من  قليل  عدد  على 
   .[24] النبات بأكمله، وتؤدي الإصابة الشديدة إلى موت النباتات المصابة

شب نواقل محتملة لهذه جميع الحشرات الثاقبة الماصة التي تتغذى على نسيج الختعد     
 Cercopidaeولفصيلة   Homopteraلرتبة    تتبعولكن جميع النواقل المعروفة    البكتيريا,

 [. 32]  لانتقال البكتيريا فع الةطريقة تع د مواد التطعيم  و  Cicadellidae[31.] و

عن طريق الأعراض    ة في العوائل النباتي  X. fastidiosaيمكن الكشف عن البكتيريا      
بطريقة  ا  هعن  الكشف   يمكنو   .[5]  متخصصةعزل على مستنبتات غذائية  ال  النموذجية, أو 

 طريقةتعد  كما  و  .Immunofluorescence assay  (IFA)  [11]) )   المناعي  الوميض 
المرتبط  المناعي  الادمصاص  بالأنزيم                                  اختبار 

(Enzyme- Linked Immunosorbent Assay) ELISA  عالية كفاءة  في    ذات 
بكتريا   عن  يتم    ,X. fastidiosa  [13 ]الكشف  لذلك  عنها بالإضافة  تقنية ب  الكشف 

   .Polymerase Chain Reaction(PCR) [9] التفاعل البوليميري المتسلسل

 ف البحث  مبرات وهد 2-  

تثبت أو    في سوريةها  لعدم وجود أي دراسة حولو ،  X. fastidiosaبكتيريا  نظرا  لخطورة   
العالمي الكبير بهذه البكتيريا والخوف من تزايد وجودها، بالإضافة للتوجه والاهتمام   تنفي

قمنا بها فقد هدف هذا البحث   واستنادا  إلى الجولات الميدانية الاستطلاعية الت ي   ،انتشارها
لعديد على اعديد من الأمراض  لالمُسب بة ل   X. fastidiosaبكتيريا  وجود    الكشف عن    إلى

في النباتية  العوائل  من  من  الوسطى  بطريقة    المنطقة  المناعي)سورية،   (IFAالوميض 
 . سابقا  غير مسجلة في سورية  كون هذه البكتيريا

 البحث  قائ مواد وطر 3- 
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الحقلية -1-3 العينات  الجولات  مناطق من    أخذت  :وجمع  أربع  عينة أغصان من 
الشجرة   جمع    .[17]  وفقنفس  النباتيةعينة  21 تم  العوائل    -اللوز  –العنب)  من 

أغصان  ،  16/8/2021بتاريخ    (الزيتون  أعراض    وهي  بالأعراض  تظهر  شبيهة 
مناطق  وذلك   X. fastidiosa  ببكتريا   للإصابة   نموذجيةال الشتاية  من  -الهزة  -) 

حمص  أبودالي(   -سكرى -الجابرية-الناصرية  -عيفير -العادلية محافظة  وبعد    .في 
حماه محافظة  من  عينات)زيتون(  أربع  جمعت  شميل  ذلك    -الزاوي   -اللقبة   -)دير 

كشاهد، وأرفقت العينات  نباتات سليمة  وتم جمع  ،   12/2021/ 15القريات( بتاريخ 
 .الخاصة بكل عينة  بالمعلومات

 :(IFA) بطريقة الوميض المناعي  X. fastidiosaالكشف عن البكتيريا   2-3- 

في دمشق حسب برتوكول التابع لوزارة الزراعة    مخبر وقاية النباتالعينات في  تحليل  تم   
( برتوكول IFA)Protocol for Immunofluorescence assay))  الوميض المناعي

 وفق الخطوات التالية:    ألمانيا LOEWEمن شركة  

النباتية  -1 العينة  و     النباتية)  عيناتال من  كل  أوراق    10-8  تأخذ    :تجهيز  اللوز 
ضمن عبوة سعة    هاضعو و   نقعها  تم لقطع صغيرة وبعد ذلك    يها تقطعم  تو   (والزيتون   العنب 

 mM phosphate buffered 10المكون من ]  (IF-Bufferمحلول )  تحوي مل    50
saline (PBS),pH 7.2] بالأوتو والمعقم  حرارة    غلاف(  درجة  لمدة   121ºCعلى 

بحيث تم ترقيم العبوات    وبعدها  درجة   6-4ساعة على درجة حرارة 24لمدة  و ،  دقيقة  15
 . م العينة تأخذ كل عبوة نفس رق

    سعة  نانبيبضمن أ  وضعهو   كل عبوةمل من  40 خذ  تم أ  :استخلاص البكتيريا2-
 دقيقة دورة /  2000تم عملية تثفيل أول بسرعة  و ثفيل.   توضع ضمن جهاز الو   مل،50
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دورة/ 8000 تثفيل  ثاني بسرعة  جرى  من كل عبوة، و مل  20   ثم يؤخذ دقائق.    5لمدة  
 . من كل عينة ضمن حفرة الشريحة  ميكرون  20 تم وضعبعد ذلك  ,دقيقة 30لمدة دقيقة 

 وفق الخطوات التالية:   :الأمصال تحضير -3

 ه تعقيمو  الكيت   وفق ( IF-Buffer Tween( و)IF-Buffer)محلول حضير م تت -(1)
    دقيقة.15  لمدةس  121  بالاتوغلاف على درجة حرارة

  الإيجابي  من الشاهدن  ميكرو 5 نأخذ    (:antiseraضير الشاهد الايجابي )ح م تت -(2) 
-IFمحلول )من  ( ميكرون 5000مل أو)  5ف ل وأضي   أنبوب زجاجي وتوضع ضمن  

Buffer ( 1/1000تكون نسبة ) ( و.    

المضادتم    -(3)  المصل  تحضير   حيث    (:  secondary antibody)   تحضير  تم 
بتركيز    50بتركيز    الأول    تركيزين بنسبة  200 والثاني  حيث  ب   1:200-  1:50أي 

سعة   أنبوبين  )  1نأخذ  أي  من1000مل  ونضي   IF-Buffer)  محلول  ميكرون(  ف  ( 
               .ميكرون من المصل المضاد 20 ميكرون  والثاني    5للأول 

 ;Phosphate buffered glycer]  فوسفات الغليسرول المعدل تحضير  -(4) 

ol(cover solution),pH 7.6] ). 

 :الأمصال على العينةتطبيق  4 -

من   على كل فتحة ولترميكر   20 تم وضع: (antiserum) تطبيق المصل الأول  (1)
م العمل بالقرب  وت دقيقة على حرارة الغرفة 30 لمدة  ضمن جو رطب  تحضنالشريحة ثم  

-IF)  )محلولوب , ( IF-Buffer –Tween )الشرائح بمحلول تلغسو  , من اللهب 
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Buffer    37 حرارة  درجة بالماء المقطر مرتين ثم تجفف على تشطفثم  دقائق.7لمدة 
 .المجففةبوساطة س 

 بكل  ميكرولتر  20   وضع  تم  (:    secondary antibody) الثاني  المصل  تطبيق  (2)
  على   دقيقة     30لمدة  رطب  جو  ضمن  الظلام  في  الشرائح  ت حضن  ثم  الشريحة  من  فتحة
( IF-Buffer)محلولوب(,  IF-Buffer -Tween)بمحلول  الشرائح   تغسلو   الغرفة,  حرارة
     .س 37 حرارة درجة   على  تجفف ثم مرتين  المقطر بالماء تشطف ثم.  دقائق7  لمدة

التقييم   الفحص 5-  وضع  (:Evaluation)  أو  من    10-5تم  محلول   ميكرولتر 
   ,قوة  فحص الشرائح  الموجودة على المجهرتم , ثم غليسرول الفوسفات المعدل بكل حفرة 

 . للفحص ( زيت الأرز ضروري 1000-400التكبير: )

 البنفسجية   فوق   بالأشعة  الإنارة  بوحدة   المزود  الإلكتروني   بالمجهر  الفحص  عملية   تمت  
  حيث (  100×10)تكبير  قوة  على  الأرز   زيت   وضع   بعد  الغاطسة  الزيتية   العدسة  باستخدام

 للضوء.   التعرض لتجنب  مغلقة  غرفة ضمن   العمل تم

 والمناقشة  النتائج4-

الزيتون الأعراض     في  الزيتون   أوراق  حواف  احتراق  أعراض  لوحظت:    على    الحديثة 
  داخلال  ويرافقها من    كانون الأول  شهر  وبداية  الثاني  تشرين  شهر  نهاية  في  2019  عام
ثم جفاف  نحو  الزيتون   أوراق  والتفاف  اصفر  لون  ومن  و    الأشجار   على  الأفرع  الداخل 

 2013عام  في دراسة  وهذا يتوافق مع   ( 2في محافظة حمص وحماه الشكل )  كامل   بشكل 
  أو  فطرية  عدوى   نتيجة  هو  وموته  الزيتون   تدهور  يكون   بأن  يستبعد  لا  بأن ه   فيها  ذكر

تكون   ,[6]  مختلفة   بكتيرية   Botryosphaeriaceae التابعة  فطور  أنواع أحد      قد 
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 وتدهور   موت   في   أسهمت   التي  العوامل   من  .Phaeocremonium spلفطر   بالإضافة
  .[ 7] إفريقيا جنوب في الزيتون 

                        
 : أعراض احتراق الأوراق على الزيتون.2الشكل                

    

  العنب  كروم  بعض  في  الفتية  الأوراق   تلون   دايةب  لوحظت أعراض  : العنب  لى الأعراض ع
  حواف   من  2019  عام  حزيران  شهر  وبداية  يارأ  شهر  نهاية   في  المناطق  بعض   في

 ظهر   أخرى   أصناف  وعلى   النبات  كامل   على  تنتشر ا  ثم   فرع  وعلى   الداخل  باتجاه  الورقة 
 من  الأوراق  وموت  الداخل  نحو  ويتجه   صفراء  بهالة  الداخل  من  ومحاطة  حواف  احتراق
 بعض  على  المنتظم  غير  النضج  أعراض  لملاحظة  الإضافةب  الأقدم  نحو  الحديثة   الفروع
إلى  قد يعزى و   ,(3)  الشكل   حمص   محافظة  في   الفروع   الأوراق   أعراض  بين   الخلط   هذا 

  وهو,  Rotberrner  لاسيما   و  الأخرى    الفطرية  والأمراض  وبين  بيرس   بمرض  المصابة
 (   Pseudopezicula tracheiphila)  مسببه  العنب   كروم   يصيب    فطري   مرض 

(Korf 1986 ) [30]. 
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 . أعراض احتراق الأوراق على العنب :  3الشكل                  

  في   تموز شهر      منتصف  في  اللوز   وراقأ  حواف  احترق   أعراض  ظهرت:    اللوز   نبات   
  واشتدت   2021في عام    تموز بداية  شهر     فيظهرت هذه الأعراض      ينماب  2019  عام

   وتعري   الأشجار  أوراق  تساقط  و   يباس   إلى   النهاية   في   وأدت  تموز  منتصف  في   الإصابة 
 وبدرجات  من نفس العام    آب  شهر  منتصف  في  سفلالأ  إلى   أعلى  من  الأشجار   بعض

 بسبب   المفاجئ  اللوز   الأوراق  حرق   أعراض  ظهور   يكون   وقدل,  الحقو   بعض  في   متفاوتة
بساتين    الأعراضهذه  ت  ظهر   [.28]الكلوريد   وحرق   الاملاح  زيادة  حمص   ريف  في 

 .(4الشكل)  الشرقي 

  
 على أوراق اللوز. احتراق  أعراض :4 الشكل                 
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 وجود   عدم  المختبرة  النباتية  العينات   على  أجري   الذي  الاختبار  نتائج  جميع   بينت  
 (.5)الشكل  الإيجابي   بالشاهد مقارنتها  بعد وذلك ضمنها  البكتيريا

                         
 . النباتية العينة  ضمن X.fastidiosa بكتيريا عن السلبية الكشف نتائج: 5 الشكل   

  يمكن  إذ  أخرى   مرضية  مسببات  لوجود  النباتية  العينات  في  البكتيريا  وجود  عدم  يعزى  
  عوامل  تسببها  التي   الأعراض  وبين  البكتيريا  تسببها  التي  الأعراض  هذه  بين  الخلط

 التوازن   خلل,  البيئي  الإجهاد,  الأخرى   الممرضة  العوامل)  أخرى   إحيائية  غير  أو  بيولوجية
 [. 30( ]وغيرها  الشمس لفحة, التغذية مشاكل, الهواء ملوثات, الأملاح زيادة, المائي

 الخاتمة 5-

أن هذه  بكتيريا في العينات المدروسة إلا بالرغم من أن نتائج البحث أظهرت عدم وجود  
وان هناك تشابه كبير بين أعراض     IFAالنتيجة محددة بالمكان والزمان المذكورين وبدقة  

خرى بحاجة إلى التوسع في النموذجية وأعراض مسببات مرضية أX.fastidiosa بكتيريا  
وراق هي أعراض الأدراستها وتحديدها بدقة, حيث ليست كل أعراض احتراق تظهر على  

 .  X. fastidiosaبكتيريا
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