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مشاهداتىفيىالزرعىالأوليىلخلاواىشبوهةىالأرومةى
 :Laudakia stellio (Reptiliaاللوفوةىللنووعى

Agamidae)ى
2م. بنان الشيخ،  2، م. منال الصالح1د. عروب المصري  

 :الممخص
)القمب  أظيرت الخلايا الناتجة عن الزرع الأولي لخلايا شبيية الأرومة الميفية المأخوذة من

والصفاق ومنطقة القطع الذاتي في الذيل ومنطقة   الأدمةوالكبد والمبيض وكيس النطاف و 
نماذج مختمفة من السموك. إذ  ، Laudakia stellio( لنويع الحرذون النجمي الحبل الشوكي
يا المأخوذة من الكبد إل  ااسستموات )الموت الخموي المبرم(( بدد فترة وجيزة لم مالت الخلا

يوماً منذ بدء الزرع الأولي، بينما تجاوزت الخلايا المأخوذة من  15تتجاوز في أفضل الأحوال 
القمب ظروف الزرع بنجاح نسبي ومرت بثلاثة عمميات زرع ثانوي، استطاعت بددىا التكتل 

استغرقت خلايا القمب والمبيض و كيس  ما يبدو لحالة من التمايز النسيجي.ستدداداً عم  
النطاف حوالي ثلاثين وخمسين وستين يوماً عم  التوالي كي تملأ عبوة الزرع، بينما استغرقت 

يوماً  30، فقد استغرقت خلايا القمب ثانويبقية أنماط الخلايا وقتاً أطول. أما في الزرع ال
يوماً لتملأ عبوة الزرع من جديد، بينما لم تستطع خلايا كيس النطاف  12وخلايا المبيض 

 وكذلك الحال بالنسبة لخلايا بقية النس(.  الوصول لمرحمة الزرع الثانوي

 Agamidae  ،Laudakia ، زرع أولي  خلايا شبيية الأرومة الميفية، الكممات المفتاحية:

stellio  

 سورية –دمشق  –الحيوية الهيئة العامة لمتقانة  –باحث ( 1)

 سورية –دمشق  –الهيئة العامة لمتقانة الحيوية  –مساعد باحث  (2)
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Notices on primary cell culture of fibroblast-like cells of 

Laudakia stellio (Reptilia: Agamidae) 
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Abstract 

 

In the primary cell culture of fibroblast –like cells derived from 

(heart, liver, ovary, spermatocyte, dermis, Peritoneum, 

intervertebral autotomy tail area, spinal cord area of Laudakia 

stellio, had shown different behavior. Liver cells had apoptotic 

symptoms and cells at best didn't survive more than 15 days in 

vitro. Cells taken from the heart however have demonstrated a 

better adaptation with in vitro conditions as they have passed 

successfully three subcultures, and exhibited following that a 

tendency to cluster; apparently in preparation for some kind of 

cell differentiation and possible tissue formation. 

 The heart, ovary, and spermatocyte took about 30, 50, 60 days 

respectively to fill the flask, while the other cell types took longer 

periods. In subculture, the heart cells took 30 days and the ovary 

cells 12 days to refill the flask, while the spermatocyte, were 

unable to reach the subculture as well as the cells of the rest of 

the other tissues. 

Key words: fibroblast-like cells, primary cell culture, Agamidae, 

Laudakia stellio.  
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 مقدمة:

الأعضاء والأنسجة والخلايا مخبرياً والتي تستخدم في  يوضح مفيوم زرع الأنسجة إمكانية زرع

 الدديد من مجااست الدموم. ويلاحظ من خلال الرعاية الخاصة لمخلايا الحيوانية إمكانية

 تحفيزىا لمنمو خارج أعضائيا أو نس( أعضائيا الأصمية.

يمكن زرع الخلايا المدزولة أو الأنسجة أو الأعضاء في الزجاج ضمن وسط زرع يحتوي عم  

، بتأمين درجات حرارة محددة باستخدام و المناسبة لمخلاياالدناصر الغذائية وعوامل النم

 .حاضنة

ويشتمل الدمل في الزرع الخموي الأولي )وىو زرع لخلايا مأخوذة من الكائن الحي( عم  

صدوبة تتجم  في كون النجاح ليس تمقائياً، إذ أن إيجاد الظروف المناسبة التي تسمح بنمو 

نضاجيا، والحصول عم  زرعات خموية تنمو  خلايا متنوعة المصدر الحيواني والنسيجي وا 

 ,Unchern) ، وتوثيق كل ىذا ااسنجاز، يتطمب الكثير من الدمل الشاقبشكل قابل لمتكرار

1999). 
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. وىو جزء من 2014تم تنفيذ ىذا البحث في الييئة الدامة لمتقانة الحيوية بدمشق في الدام 

بحث أكبر يتم فيو ااسستفادة من الخطوط الخموية المستحصل عمييا من الحرذون النجمي في 

 ترميم الجمد البشري.

ركز الدديد من الأبحاث عم  زرع الخلايا الحيوانية لأغراض تقميدية، يشمل التنميط النووي ت

أو في مجااست حديثة، بيدف دراسة سمة ترميم ( Ezaz et al., 2008)ودراسة الصبغيات 

أو organ and tissue regeneration (Philipkoski, 2006 )الأعضاء والنس( 

، أو لأبحاث تمديد الدمر، من (D'Anna, 1994)استثمار ذلك في التطبيقات الصيداسنية 

أجل غزو الفضاء، حيث تممك الدديد من خلايا الزواحف إمكانية ااسستمرار في الديش 

،  كما ترتكز عم  ظاىرة السبات ااسستقلابي (Christiansen et al., 2001a)والديمومة 

واليندسة والوراثية ( Johnson et al., 2005)ث الطب والفضاء الخموي، الميمة لأبحا

 (.Ryan, 2008)والدلاج الوراثي 

اكتشاف الآليات المدتمدة عم   فإن ولأن التيمومير البشرية مماثمة لتمك التي في الزواحف،

التيموميراز التي يحتمل استخداميا لتخميد الأنسجة في الزواحف، يمكن أن تكون قابمة 
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للاستخدام من قبل البشر في إطالة الدمر، أو تحسين ترميم الأنسجة خلال رحلات الفضاء 

الطويمة. وحاولت الدراسات تحديد ما إذا كانت الأدلة تؤيد وجود علاقة بين التيمومير وعمر 

٪ في طول التيمومير في السمحفاة ذات  50أظيرت التجارب قصراً بمغ حوالي حيث  السمحفاة.

عاماً.  25لمتوسط أعمار يبمغ    Kinosternon flavescensصير، في النوع الدمر الق

وأثبتت دراسات الخلايا المزروعة  من ىذا النوع أن الخلايا مولدة الميف من السلاحف حديثة 

عاماً.  25الفقس تمر بحوالي ضدف عدد ااسنقسامات بالمقارنة مع السلاحف الطينية ذات ال 

Christiansen et al., 2001b)) 

،  Natrix piscatorزرعت خلايا الدديد من أنواع الزواحف سابقاً كالأفد  من النوع 

. أما من أنواع Crocodylus palustris (Patel et al., 2009)والتمساح من النوع 

 Amphibolurus diemensisفقد زرعت خلايا النوع   Agamidaeفصيمة 

(Stephenson, 1966)  النوع وTympanocryptis pinguicolla  (Ezaz et al., 

 Laudakia stellio والنوع   Laudakiaوغيرىا من الأنواع. تُزرع خلايا الجنس (  2008
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لممرة الأول  من خلال ىذا البحث، كما أنيا المرة الأول  التي يتم فييا زرع خلايا لمزواحف 

 في سورية حسب عممنا. 

وعم  اعتبار أن استخدام الزواحف شائع في أبحاث الترميم، فمن الميم سبر الأنواع المحمية 

للاستفادة منيا، وتم استخدام الحرذون النجمي بدد تجربة عدد من الأنواع المحمية وكان 

 أفضميا من حيث النتائ(. 

طوط الخموية يدد الزرع الأولي عموماً، الوسيمة التي يمكن من خلاليا الحصول عم  الخ

. وتمثل ىذه التجربة الخطوة الأول  في الزرع الأولي ليذه (Ryan, 2008)لأغراض مختمفة 

 الخلايا، بيدف الحصول عم  خطوط خموية.

 

 المواد والطرائق:

 الأجهزة:

 Shel Lab CO2)تم استخدام حاضنة زرع خموي عقيمة، مزودة بغاز ثاني أكسيد الكربون  

Incubator) مقموبمجير ، و  (Nikon Eclipse TS100) كاميرا بحثية من النوع مجيز ب
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Olympus SP-620 UZ 16 Megapixel  حجرة أمان حيوي ، و م˚ 20-مجمدة ، و

،  (Microflow Advanced Biosafety Cabinet class II)عقيمة من الدرجة الثانية 

 .Hettich Universal 320Rومثفمة من النوع 

 

 الأدوات:

، (TPP) بغطاء مفمتر  T25( من النوع flaskعبوات خاصة بالزرع الخموي )استخدمت 

، ممم 3وماصات باستور عقيمة سدة  (TPP) ممم 15وأنابيب بلاستيكية عقيمة سدة  

 وشفرات مخبرية عقيمة.

 المواد:

 Low-glucose Dulbecco's Modified Eagle's Mediumتم استخدام وسط الزرع 

(LG-DMEM)  (Gibco)  ىو عبارة عن وسط نمو قميل الغموكوز مضاف اليو إل و

 Fetal Bovine serum (FBS)غموتامين ثابت ومدزز بمصل بقري جنيني 

Invitrogen) وحدة/مل بنسيمين  100%، ومضادات حيوية بتركيز 10( بنسبة
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 Fungison (Invitrogen)ميكروغرام/مل ستربتومايسين بالإضافة ال  مضاد فطري 100و

 ميكروغرام/مل، وكانت جميع المواد المستخدمة بنقاوة ملائمة لمزرع الخموي. 1بتركيز 

 العينات:

من مزرعة أبو جرش  (Laudakia stellioتم التقاط عينة يافدة من الحرذون النجمي )النوع  

بدمر حوالي اثنا عشر شيراً  أو أكثر بقميل وفي فترة قبل  2014-10-22في دمشق بتاريخ 

 .(1)الشكل رقم ت الشتوي كما في السبا

 طريقة العمل:

 تحضير العينة:

تم استئصال ااسعضاء المدروسة بدد تشريح الحيوان من الوجو البطني وفتح التجويفين البطني 

ووضدت الأعضاء كل عم  حده في شروط ، والصدري بالمقص من الأسفل إل  الأعم 

مل من وسط الزرع المداير ثم نُقل إل  حجرة الأمان  1عقيمة في أطباق بتري يحوي كل منيا 

، تم تقطيع ااسعضاء ال  قطع Biosafety Cabinet class IIالحيوي من الدرجة الثانية 
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حيوي من الدرجة صغيرة  باستخدام شفرات عقيمة ضمن سائل الزرع داخل حجرة الأمان ال

 الثانية.  

 الزرع الأولي:

كما    T25يتم سحب سائل الزرع الحاوي عم  الخلايا المفردة السابحة ووضدو في عبوة زرع 

في حاضنة ثاني   LG-DMEMمن وسط الزرع  ممم 5حاوية عم  ( 2)رقم في الشكل 

، وبدد ساعتين وفي درجة (Ryan, 2008)درجة مئوية  37أكسيد الكربون بدرجة حرارة 

 لوحظ (Stephenson, 1966)م وىي درجة الحرارة المفضمة لخلايا الزواحف ˚ 37الحرارة 

وتشاىد  تفرش أذرعيا في قدر الإناء وتمتصق   T25التصاق الخلايا في قدر عبوة الزرع 

 بالمجير المقموب. X 200. تم التقاط الصور تحت التكبير(6)الشكل رقم كما في 

 (:(Subculture ع الثانويالزر 

بدد عدة أيام نلاحظ امتلاء عبوة الزرع بالخلايا في طبقة واحدة، نقوم بإضافة التربسين بتركيز 

% المحضر حديثاً إل  وسط الزرع، لفك ارتباط الخلايا بقدر عبوة الزرع، وفك  0005

ارتباطيا ببدضيا البدض، ومن ثم توزيديا عم  عبوتي زرع، بحيث تنال كل عبوة نصف عدد 
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باً، ثم يثبط مفدول التربسين بإضافة المزيد من وسط الزرع، ريثما تستديد الخلايا الخلايا تقري

مئوية خلال ساعتين من  37إمكانية التصاقيا بقدر عبوة الزرع ثانية في الحاضنة عم  درجة 

 الزرع الثانوي، ثم يبدل الوسط ثانية بوسط جديد.

  

بعد   T25زرع الخلايا في عبوة زرع  (2)الشكل رقم   Laudakia stellioعينة من النويع  (1)الشكل رقم 
 الحصول عمى خلايا مفردة 

 

 شروط زرع العينة:

يتم تبديل وسط الزرع مرتين اسبوعياً، بإضافة وسط زرع خموي محضر مسبقاً في أنابيب 

 37عقيمة خاصة بالزرع الخموي، بدد تدفئتو في حاضنة ثاني أكسيد الكربون بدرجة حرارة 
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بحيث تتم اضافة الوسط الجديد ال  عبوة الزرع الخموي بدد  ممم 3م، بواسطة ماصة باستور ˚

 سحب الوسط القديم. تمت مراقبة الخلايا بشكل دوري باستخدام المجير المقموب.

 حفظ الخلايا بالتجميد:

يتم تجميد قسم من الخلايا للاحتفاظ بيا لوقت آخر تحسباً لخسارة الخلايا لأي سبب كان  

وخاصة التموث الفطري والبكتيري، حيث نقوم بفك الخلايا باستخدام أداة لكشط الخلايا وذلك 

مل. تم عد  15في الطور الموغاريتمي لنمو الخلايا ثم نقل المدمق الخموي إل  أنابيب تثفيل 

مل من  2دقائق وسحب الطافي ثم أضيف  10وذلك لمدة  g150يا ثم تثفيميا بسرعة الخلا

( إل  كل أنبوب وخمط الراسب برفق ثم نقل مدمق الخلايا إل  Sera Labوسط تجميد الخلايا)

مل المبردة مسبقاً، والموضوعة داخل وعاء يحوي الثم( ومكتوب  1.5أنابيب تجميد سدة 

م ˚ 20-خ التجميد؛ بددىا نضع ااسنابيب في المجمدة بدرجة حرارة عمييا :اسم الخلايا، تاري

ساعة عم  الأقل ضمن  24م لمدة ˚ 80-لمدة ساعة ثم تنقل إل  المجمدة عم  درجة حرارة 

 عمبة ستريوبور ثم تنقل في النياية إل  عبوة الآزوت السائل بيدف حفظ الخلايا لمدة طويمة.
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 النتائج:

نلاحظ أنو بدد زرع عدد محدود من الخلايا في الزرع الأولي لأنماط الخلايا الموجودة في 

، الصفاق، منطقة الأدمةنس( أعضاء الحرذون التالية: )قمب، كبد، مبيض، كيس نطاف، 

القطع الذاتي في الذيل، منطقة الحبل الشوكي(؛ مع تبديل أوساط الزرع تمت مراقبة الخلايا 

م لوحظ في خلايا القمب المزروعة وجود خلايا شبية الأرومة الميفية تحوي بدد ثمانية أيا

فجوات وخلايا دائرية صغيرة وعدد من الخلايا التي تياجر من الكتمة الأم المتبقية؛ أما خلايا 

المبيض المزروعة ففييا خلايا صغيرة بشكل مستدمرات وكذلك الخلايا شبيية الأرومة الميفية 

(؛ وخلايا كيس النطاف المزروعة فييا خلايا كبيرة 4( و)3في الشكمين )في مستدمرات كما 

(؛ 6( و)5بنواة كبيرة، وخلايا كروية صغيرة، وخلايا شبيية الأرومة الميفية كما في الشكمين )

وفي خلايا الأدمة المزروعة تمت مراقبة خلايا كروية صغيرة متحركة بشدة )ممتصقة في 

(؛ أما في خلايا  الصفاق 7ومة الميفية كما في الشكل رقم )ر قاعدتيا( وخلايا شبيية الأ

رومة الميفية كما المزروعة فتمت ملاحظة خلايا كروية صغيرة متحركة بشدة وخلايا شبيية الأ

(؛ وفي خلايا منطقة القطع المزروعة لوحظت خلايا كروية صغيرة متحركة 8في الشكل رقم )
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(؛ وأخيراً في خلايا منطقة  10( و)9في الشكمين ) لأرومة الميفية كمابشدة وخلايا شبيية ا

الحبل الشوكي المزروعة شوىدت خلايا كروية صغيرة متحركة بشدة وخلايا شبيية الأرومة 

(؛ استغرقت خلايا القمب والمبيض و كيس النطاف حوالي 12( و)11الميفية كما في الشكمين )

وة الزرع بخلايا متراصة، بينما استغرقت ثلاثين، خمسين، ستين يوماً عم  التوالي كي تملأ عب

والذي قسمنا فيو عدد الخلايا إل  النصف،  ثانويبقية الخلايا وقتاً اطول لذلك. أما في الزرع ال

فقد استغرقت خلايا القمب ثلاثون يوماً وخلايا المبيض اثنا عشر يوماً لتملأ عبوة الزرع من 

تستطع خلايا كيس النطاف الوصول لمرحمة الزرع (، بينما لم 14-13) ينالشكمجديد كما في 

 وكذلك ىو الحال بالنسبة لخلايا بقية النس(.  الثانوي

تم تجميد خلايا الزرع الثانوي لمقمب وخلايا الزرع الأولي لممبيض وكيس النطاف بدد شير من 

بل الزرع الأولي. وتم التخمص من خلايا الأدمة والصفاق ومنطقة قطع الذيل ومنطقة  الح

 الشوكي بدد شيرين من الزرع الأولي.

لوحظ تجمع الخلايا بشكل أكبر عند زاويا عبوة الزرع وبالقرب من حواف جدران عبوة الزرع، 

 ربما يكون سبب ذلك وجود بنية ثانوية )جدار عمودي( يسيل عممية ااسلتصاق.
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ووجد النسي( المتشكل  ،بدد الزرع الثانوي الثالث اتجيت الخلايا المأخوذة من القمب إل  التكتل

 الحموضة.درجة قرب فتحة عبوة الزرع، مما قد يدل عم  علاقة التنس( المحتمل بالتنفس أو 

(، حيث شيدت 15)الشكل رقم أظيرت الخلايا المأخوذة من الكبد عدم تحمل، كما في 

( )بداسلة 18( )17( )16)الموت الخموي المبرم(( كما في الأشكال )استموات جزء منيا 

‐Cowger et al., 1999; Meneses)وجود غشاء خموي محيط لمخلايا المستموتة(

Acosta et al., 2001) الذي تدرض لمزرع الثانوي، وذلك في اليوم الثالث بدد  ىذا الجزء

الزرع الثانوي. أما بقية أنماط الخلايا المزروعة فقد استموتت فييا الخلايا بدد خمسة عشر 

 رع الأولي.يوماً من الز 

بالنسبة لخلايا المبيض لوحظ وجود قطرات زيتية استمر وجودىا حت  خسارة الخلايا بسبب 

 التموث الفطري بدد خمسين يوماً.

أما بالنسبة لخلايا كيس النطاف لوحظ وجود خلايا دائرية كبيرة ذات نوى كبيرة أيضاً يدتقد 

حيويتيا حت  التجميد بدد شيرين من  أنيا أميات الخلايا المولدة لمنطاف والتي حافظت عم 

 بداية الزرع.
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لوحظ أن الخلايا شبيية الأرومة الميفية المشاىدة في خلايا الأدمة تشبو الخلايا الدصبية من 

حيث الشكل حيث شكّل الذراع الطويل ظاىرة مميزة لتمك الخلايا بالإضافة لوجود الذراع 

 متوسطة الطول.

  

المبيض يظهر فيها مستعمرة ( خلايا من 3الشكل رقم )
 خلايا صغيرة وخلايا شبيهة الأرومة الميفية

( خلايا من المبيض يظهر فيها مستعمرة كبيرة لخلايا 4الشكل رقم )
 صغيرة وبعض الخلايا شبيهة الأرومة الميفية

  

( خلايا كيس النطاف تظهر خلايا كبيرة 5الشكل رقم )
 لها نواة كبيرة نسبيا  

( خلايا كيس النطاف يظهر وجود خلايا صغيرة متحركة 6)الشكل رقم 
بالإضافة لخلايا شبيهة  خمية تشبه خلايا شبيهة الأرومة الميفية

 الأرومة الميفية الكبيرة



 Laudakia stellio (Reptilia: Agamidae)مشاهدات في الزرع الأولي لخلايا شبيهة الأرومة الليفية للنويع 

 

90 
 

  

( خلايا من منطقة الأدمة تظهر فيها 7الشكل رقم )
 مستعمرة خلايا شبيهة الأرومة الميفية

مستعمرة خلايا شبيهة الأرومة ( خلايا من الصفاق تظهر 8الشكل )
 الميفية وخلايا صغيرة

  

( خلايا من منطقة القطع الذاتي في الذيل 9الشكل )
 يظهر انقسام الخلايا شبيهة الأرومة الميفية

( خلايا من منطقة القطع الذاتي في الذيل منها خلايا 11الشكل )
 الميفيةصغيرة كروية صغيرة متحركة بشدة وخلايا شبيهة الأرومة 
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( خلايا من منطقة الحبل الشوكي يظهر 11الشكل رقم )
 فيها مستعمرة خلايا شبيهة الأرومة الميفية

( خلايا من منطقة الحبل الشوكي يظهر فيها خمية 12الشكل رقم )
 شبيهة الأرومة الميفية بالإضافة إلى كريات حمراء )مغزلية الشكل(

  

خمية مفردة من شبيهة الأرومة الميفية  (13)الشكل رقم 
 القمب ونلاحظ فيها الاستطالات المميزة  

 تكاثر خلايا شبيهة الأرومة الميفية من القمب  (14)الشكل رقم 
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خلايا شبيهة الأرومة الميفية كبدية  (15)الشكل رقم 
نلاحظ وجود الصباغ المميز لمخلايا الكبدية داخل )

 المميزة(والاستطالات الخمية 

لخلايا شبيهة    Apoptosisالانتحار الجماعي (16)الشكل رقم 
تظهر فيها تقطع الخلايا والفجوات المميزة   الأرومة الميفية الكبدية

 لمخلايا المنتحرة
 
 

  

خلايا شبيهة الأرومة الميفية كبدية  (17)الشكل رقم 
 مفردة تظهر فيها الفجوات المميزة لمخلايا المستموتة

 وتزامن الانتحار في الخلايا المتجاورة 

خمية شبيهة الأرومة الميفية كبدية مفردة تظهر فيها  (18)الشكل رقم 
 مخلايا المستموتة وتقطع الخلايا الفجوات المميزة ل
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وقد كانت الخلايا الناتجة متطاولة في الحجم وليا ذراع واحدة عم  الغالب من جية، وعدة 

شفافة عم  الأغمب في الخلايا القمبية، وذات صباغ مائل إل  البني  أذرع من الجية الأخرى،

 المصفر في الخلايا الكبدية. كان التصاق الخلايا عموماً سيلًا وسريداً إل  قدر عبوة الزرع.

 المناقشة: 

الزرع الخموي ىو اختبار مدى حيوية الخلايا وامكانياتيا لمتضاعف  كان اليدف الأساسي من

 عم  خطوط خموية.بيدف الحصول 

خلايا الأرومة الميفية أو الفيبروبلاست )أو بالأحرى شبيية الأرومة سميت ىذه الخلايا: 

الميفية(، وىي تبدو أصغر من خلايا الأرومة الميفية في الثدييات، وربما تمتمك خصائص 

 .(Unsicker and Burnstock, 1975)مختمفة ولذلك تسم  شبيية الأرومة الميفية 

يضا وجود خلايا دائرية صغيرة الحجم ذات حركة ذاتية سريدة نسبياً تتجمع عم  شكل لوحظ أ

مستدمرات في جميع الزرعات الخموية الناتجة عن ااسنسجة المختمفة وىي شبيية بالخلايا 

المدزولة من  Small Mobile Stem-cells  (SMS)الجذعية البشرية الصغيرة المتحركة

 .(Rahmo et al., 2013)دم الحبل السري البشري
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، التمايز مع ارتباطا وثيقا محكمة ترتبط تنظيم عممية تتحكم بو انقسام الخلايا، مددلإن 

الإشارات  ما لم تحصل عم  للانقسام  خلاياال تخضع اس ،عموماىا. ونمو الأنسجة وتحول 

وقد  . ىذا(Wyllie et al., 1998) نشطة من دورة الخميةال المرحمة لليا بدخو  توعز التي

اختمف ميل الخلايا إل  ااسستمرار في ااسنقسام حسب منشئيا، وقد يمكننا عزو ذلك في 

الخلايا ذات المنشأ القمبي إل  اقتراب تحوليا إل  خلايا عضمية، وفي الخلايا ذات المنشأ 

الكبدي إل  خلايا مفرزة، وخاصة أن الخلايا ذات المنشأ الكبدي حافظت عم  لون مصفر 

 زى إل  إمكانياتيا الإفرازية أو إل  صباغ مميز ليذه الخلايا.داكن، قد يد

وفي الدراسات المرجدية زرعت خلايا مأخوذة من السمحفاة البحرية الخضراء، من مختمف 

وقد قدر وقت التضاعف   fibropapillomasالنس(، حيث كانت مصابة بورم ليفي حميمي 

ة، وذلك عندما زرعت عم  درجة ساع 36-30لمخلايا خلال عشرين دورة تضاعف، بين 

م كحرارة فضم ، وتم تشكيل الدديد من الخطوط الخموية بدءاً من ىذه الخلايا التي ˚ 30حرارة 

 .((Eckert et al., 1999 تداني الأورام 
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ساعة،  24بينما تقدر دورة تضاعف الخلايا المزروعة من أنسجة الحرذون النجمي بحوالي 

م، حيث تتنشط خلايا بدض الأنواع لدى ˚ 37تم بدرجة حرارة  وقد يدزى ذلك إل  أن الزرع

 ,Stephenson) م كما في الخلايا المأخوذة من جمد الحراذين˚ 37زرعيا بدرجة حرارة 

 ,.Eckert et al، بينما اس تتحمل خلايا السلاحف البحرية مثل ىذه الدرجة ) (1966

، وقد يدزى ذلك إل  أن الأنواع البحرية عموماً ليست مدرضة إل  مثل ىذه الشدة (1999

الحرارية خلال حياتيا، أما الأنواع البرية المتكيفة مع البيئات الصحراوية والحراذين عم  وجو 

الخصوص فتتحمل مثل ىذه الدرجات، بل يزداد نشاطيا فييا حسب الملاحظة الحقمية. ويدزى 

 Growthدورة ااسنقسام الخموي إل  تأثير درجات الحرارة عم  عوامل النمو  التغير في طول

factors   والمواد بين الخمويةExtracellular matrices (ECMs)   التي تتفاعل سويا في

 (.Bo et al., 2006بيئة النس( الحركية وينت( عنيا فيما ينت( دورة ااسنقسام الخموية )

التصاق الخلايا في الزرعات الأولية إل  قدر عبوة الزرع كان  وقد لوحظ في بدض الأنواع أن

 ,.Mansell et alضديفاً، بينما لم نمحظ وجود مثل ىذا السموك لدى الخلايا المزروعة لدينا

1989).) 
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تشير الدراسات إل  أن تضاعف خلايا الزواحف أبطأ من تضاعف خلايا الثدييات أو الطيور 

(Stephenson, 1966)  توافقت شروط الزرع مع الشروط المستخدمة عادة لزرع وبينما

خلايا شبيية الأرومة الميفية البشرية إاس أن أحجاميا الملاحظة في ىذا البحث كانت أصغر 

 بشكل واضح.

 :والتوصيات الاستنتاجات

ظيرت لدينا سموكيات مختمفة لمخلايا طبقاً لمنشئيا الدضوي، حيث تميل الخلايا ذات المنشأ 

بينما تميل الخلايا ذات   Hayflickالكبدي إل  إظيار محدودية الدمر الناشئ عن حدود 

المنشأ القمبي إل  اللا محدودية مع ميل اسحق إل  التمايز عند اكتظاظ الخلايا. حيث أنو 

 نجد أنيا مزواحفل تحديدا في الخلايا مولدة الميف  ،Hayflickود حد بدراسةو 

 المأخوذة منيا الزواحف  عمر بما يتناسب مع وتتضاعف لمشيخوخة تخضع

(Christiansen et al., 2001a) مما يجدل الخلايا ذات المنشأ القمبي مرشحة لمدراسات ،

محاولة فيم آلية التمايز فييا والتغمب اللاحقة وخاصة في إمكانية استنباط خطوط خموية بدد 

 عم  ىذه الدقبة أمام الخطوط الخموية الممكنة.
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 شكر وتقدير:

الشكر الجزيل لممخبرية السيدة إيناس نمر والمخبري السيد محمد عمر الشاعر لممساعدة في 

 الأعمال المخبرية.
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