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 تحمل في الأسكوربيك بحمض رشاً المعاملة تأثير "
 للملوحة الحلو الريحان نبات

  (Ocimum basilicum L.") 
(2) د. نزار معلا (1) قمر محمد صوفانم. الباحثة:   

 الممخص:
ـ في إحدى البيوت البلاستيكية التابعة  2020-2019نُفذ البحث خلاؿ الموسـ الزراعي 

سورية، وذلؾ بزراعة شتوؿ  -محافظة اللاذقية -لكمية اليندسة الزراعية في جامعة تشريف
تصميـ العشوائي الكامؿ مكياس بلاستيكية تـ توزيعيا وفقاً لأ في  Ocimum basilicumالريحاف

(CRD) ث إلى دراسة تأثير المعاممة بحمض وبثلاث مكررات لكؿ معاممة. ىدؼ ىذا البح
( في نمو 1-ممغ. ليتر 400و 300، 200الأسكوربيؾ رشاً عمى المجموع الخضري وبتراكيز )

نتاجية نباتات الريحاف الحمو  ري النبات بمحاليؿ ممحية محضرة مف سبوعيف مف أقبؿ  وذلؾ وا 
(. أدت المعاممة بالممح لتأثيرات سمبية، 2ميميموز/سـ18و 12، 6وبتراكيز ) كموريد الصوديوـ ممح

 ازدادت حدتيا مع زيادة التركيز، في نمو وانتاجية الريحاف. زادت المعاممة بحمض الأسكوربيؾ
نتاجية الريحاف وكاف ذلؾ في أغمب  1-رممغ. ليت200وبشكؿ خاص عند التركيز  مف نمو وا 

، وبشكؿ خاص سكوربيؾبحمض الأ المعايير والصفات المدروسة. كما وحسنت المعاممة الأولية
، مؤشرات النمو والإنتاجية وتحمؿ الإجياد الممحي. وىكذا، يمكف 1-ممغ. ليتر200عند التركيز 
وبتركيز  سكوربيؾاستخداـ معاملات الرش عمى المجموع الخضري بحمض الأالاقتراح ب

لغرض تحسيف نمو الريحاف وغمتو الورقية الخضراء والجافة وزيادة تحممو  1-ممغ. ليتر200
 .للإجياد الممحي

 

 .، الإجهاد الممحيسككوربيكالريحان، حمض الأالكممات المفتاحية: 
 

 في قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة، جامعة تشريف، اللاذقية، سوريا. ميندسة (.1)
 (. مدرس في قسـ المحاصيؿ الحقمية، كمية الزراعة، جامعة تشريف، اللاذقية، سوريا. 2)
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Abstract 

The experiment was carried out in a greenhouse at the Faculty of 

Agriculture, Tishreen University- Lattakia-Syria during the agricultural 

season 2019-2020, by the cultivation of basil Ocimum basilicum 

seedlings in plastic pots that were distributed according to the randomized 

complete design (CRD) with three replicates per treatment. The aim  

research was to study the effect of ascorbic acid (AS) (200, 300 and 400 

ppm) on plant growth, development and productivity of basilica (Ocimum 

basilicum L.) plants, that were treated by AS spray before NaCl treatment 

(6, 12 and 18 dS/cm) with two weeks. The treatment with salt, especially 

at the high concentration, conducted to negative effects in the growth and 

the productivity of basil. The treatment with ascorbic acid, especially at 

200 ppm, increased the growth and productivity of basil, as indicated in 

all the studied traits and characteristics. The ascorbic acid pretreatment, 

particularly at 200 ppm, also improved the growth and productivity of 

basil plant, and increased its tolerance to salt stress. Taken together, the 

ascorbic acid spray, at 200 ppm concentrations on basil seedlings, can be 

suggested to improve the plant growth, the fresh and dry leaves and the 

basil tolerance to salt stress. 
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 :والدراسكة المرجعية  المقدمة
ولنبػػات  Lamiaceaeالفصيمة الشفوية إلى  Ocimum Basilicumينتمي الريحاف الحمو 

 الحسيفالريحػػاف تسميات متعددة منيا ثغر، حبؽ، حوت، حماـ، ريحاف، الممؾ، ريحاف سميماف )
 (. 1990، والميدي

وراقو بسيطة خضراء عطرية الرائحة وأالريحاف نبات عشبي قائـ شبو شجيري صغير الساؽ 
 Putievsky))يُعتبر نبات الريحاف واحداً مف أكثر التوابؿ انتشاراً في العالـ  ،متقابمة حادة القمة

and Galambosi, 1999لأوراؽ الريحاف خواص تساعد في شفاء  إف، فضلًا عف ذلؾ ف
الجروح وفعالية مضادة لمفيروسات والبكتريا لاحتوائيا عمى مركبات الفينولات ذات الخاصية 

زيت الريحاف عمى نطاؽ  يستخدـ، Nguyen and Niemeyer, 2008))المضادة للأكسدة 
 Mohammadzade etواسع  في صناعات العطور ومستحضرات التجميؿ والمنكيات والأدوية 

al., 2013))  في تسػػكيف الشػػقيقة ويسػػاعد عمػػى خفض ضغط الدـ والكولستروؿ  ميـ لو دورو
 (.2006، قنبسوالسكر ويعتبر مضاد للأرؽ )

مميوف ىكتار  900تُعد المموحة مف أىـ العوامؿ البيئية التي تحد مف نمو النباتات، فحوالي 
المموحة عامؿ تعتبر  ،(Hasegawa, 2013)مف الأراضي الزراعية في العالـ تتأثر بالمموحة 

، خاصة في البمداف النامية. قد يؤدي التأثير السمبي ادي رئيسي يحد مف زراعة النباتاتإجي
حة عمى النباتات إلى اضطرابات في استقلاب النباتات، مما يؤدي بالتالي إلى تقميؿ نمو لمممو 

نتاجيتو   ;Greenway and Munns, 1980; Sharma and Hall 1991)النبات وا 

Allakhverdiev et al., 2000.) 
إف نبات الريحاف كغيره مف النباتات المزروعة، حيث يمكف أف يتأثر نموه وتطوره بشكؿ 

أف  (2017عياؿ وكريـ، (بينت نتائج و . (Attia et al., 2011)كبير بمموحة التربة ومياه الري 
زيادة تراكيز المموحة في مياه الري أثرت سمباً في تراكيز البروتيف والكربوىيدرات وتراكيز 
الصبغات النباتية )كموروفيؿ أ و ب والكموروفيؿ الكمي والكاروتيف(، وزيادة في تراكيز البروليف 

 2018اسة )وفي در الريحاف.  اتتاوالمادة الجافة، كما تأثر حجـ الثغور وعددىا وحركتيا لدى نب
(Da Silva et al.,  عمى نبات الريحاف، أثرت زيادة مموحة مياه الري سمباً عمى نمو النبات

كشفت نتائج أجراىا و  ،(ةية الورقالمساح -قطر الساؽ -عدد الاوراؽ -)ارتفاع النبات
((Caliskan et al., 2017 .انخفاضات كبيرة في الغمة مع زيادة مستويات المموحة 

( ىو فيتاميف قابؿ لمذوباف في الماء يحفز النمو مف  Cالأسكوربيؾ )فيتاميفإف حمض 
 Palaniswamy et) وبَيف، (Kefelic, 1981)خلاؿ تنشيط العديد مف التفاعلات الإنزيمية 
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al., 2003)  في النباتات، والذي  ساسيةحمض الأسكوربيؾ ىو أحد المكونػػات الضرورية والأأف
 نو يؤدي عدة وظائؼ داخؿ الأنسجة النباتيةأيو لممحافظة عمى نموىا الطبيعي، حيث إلتحتاج 

في حماية المكونات بالإضافة لدوره  ،غير ملائمةالويزيد مف مقاومة النباتات لمظروؼ البيئية 
( وتحفيػزه oxidation Photoالحية لمخلايا مف التأثير الضار لدرجػة الحػرارة والأكسدة الضوئية )

بالإضافة لكونو عاملًا مضاداً  (Smirnoff, 2000) ، ويعتبر منظـ نمو حسبنقػساـ الخلايػالا
أف الرش الورقي لنباتات البندورة بحمض  (El-Ghamriny et al., 1999) ووجدللأكسدة، 

مف أدى إلى زيادة عدد الأوراؽ/نبات ومحتوى الأوراؽ  ،1-رممغ.ليت  (٠١١الأسكوربيؾ وبتركيز )
إف إضافة حامض الأسكوربيؾ إلى وسط النمو  الكاروتينات. والكمي( إضافة إلىa) ، bالكموروفيؿ

يزيد مف قابمية النبات لتحمؿ الإجياد الممحي بفعؿ تأثيره كمادة مضادة للأكسدة، إذ أنو مف 
نية المعروؼ عف تأثيرات المموحة في تقميؿ النمو في النباتات ترتبط مع زيادة الجذور الأوكسجي

عمى تضرر الأغشية في الخلايا، إذ أف حامض الأسكوربيؾ يتداخؿ في تثبيط  (AOS)الفعالة 
بعض التفاعلات الداخمة في إنتاجيا بصورة جزيئية، ويعمؿ عمى الحد مف الآثار الضارة للإجياد 

 Al-Hakimi and) وفي القمح (Shalata and Neumann, 2001)الممحي في البندورة 

Hamada, 2001) 

 أهمية ومبررات البحث :
، ادي رئيسي يحد مف زراعة النباتاتتأتي أىمية البحث مف أف المموحة ىي عامؿ إجي

خاصة في البمداف النامية. قد يؤدي التأثير السمبي لممموحة عمى النباتات إلى اضطرابات في 
نتاجيتو مف  واحد الريحافف ، إاستقلاب النباتات، مما يؤدي بالتالي إلى تقميؿ نمو النبات وا 

، توونوعي توعاني مف ظاىرة الإجياد الممحي والتي تنعكس سمباً عمى إنتاجييالنباتات التي 
 ىمية ىذا النبات غذائياً وطبياً.لأبالإضافة 

 هدف البحث :
( دراسة تأثير المعاممة رشاً بحمض الأسكوربيؾ عمى نبات 1) ييدؼ ىذا البحث إلى:

دراسة تأثير المعاممة ( 3) ،الإجياد الممحي عمى نبات الريحاف معاممة تأثير دراسة (2)، الريحاف
 الأولية بحمض الأسكوربيؾ في تخفيؼ الأثار السمبية لممموحة.
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 مواد البحث وطرائقه: 
ـ في البيت البلاستيكي التابع لجامعة تشريف  2020-2019أُجريت التجربة خلاؿ الموسـ 

محافظة اللاذقية، كما أُجريت التحاليؿ الكيميائية في  -قسـ المحاصيؿ الحقمية -كمية الزراعة
 تشريف. جامعة  -مخابر كمية الزراعة

شتؿ كمية الزراعة أُجري تحميؿ كيميائي لعينة مف التربة، تـ الحصوؿ عميو مف م
لاستخداميا في الأكياس المراد زراعتيا، وذلؾ لمعرفة قواميا ومحتواىا مف العناصر الغذائية، 

 :(1) وجاءت النتائج كما ىو مبيف في الجدوؿ
 

 زراعةتحميل التربة في موقع ال :(1جدول )
  المحتوى الكمي % تحميل ميكانيكي )ممغ/كغ( تربة جافة

EC 

ds/m 

 

 

PH 

 التبادليةالسكعة 
غ 100ميمييييييي مكيييييياف /

 N P2O5 K2O O.M. CaCo3 رمل سكمت طين تربة

17 12 71 0.3 20 120 1.66 50 0.32 8.2 28 

 
تتميز تربة الموقع بأنيا رممية فقيرة بالآزوت والمادة العضوية وذات محتوى جيد مف 

تـ ضبط  لغناىا بالرمؿ، حيثالبوتاسيوـ وغنية بالفوسفور، كما أف سعتيا التبادلية منخفضة نظراً 
تمت زراعة الشتوؿ في تجربة عاممية  الظروؼ المناخية بشكؿ مناسب ضمف البيت البلاستيكي ،

( سـ 30×15(، وذلؾ في أكياس بلاستيكية ذات أبعاد )CRDالعشوائية )التاـ تصميـ الباستخداـ 
 .(2/1كغ تحتوي عمى خميط مف الرمؿ والطيف بنسبة ) 3في تربة بسعة 

تػػػـ حيػػػث  NaClكموريػػػد الصػػػوديوـ محاليػػػؿ محضػػػرة مػػػف ممػػػح تػػػـ الػػػري بميػػػاه مالحػػػة باسػػػتخداـ 
 وفؽ المعاملات التالية: الناقمية الكيربائيةتحضيرىا بحيث تقابؿ 

=T0 0 مػػاء عػػذب(2ميمميموز/سػػـ(، =T1 6  2ميمميموز/سػػـ ،T2 =12 2ميمميموز/سػػـ ،=T3 18 
 2ميمميموز/سـ

بمعدؿ رشتيف خلاؿ الشير الأوؿ مف التشتيؿ )أي بمعدؿ رشة كؿ  وتـ الرش بحمض الأسكوربيؾ
 أسبوع(، بالتراكيز التالية:

AS0 =0 ،AS1 =200 1-ممغ.ليتر ،AS2 =300 1-ممغ.ليتر ،AS3= 400 1-ممغ.ليتر 
 دُرست الخصائص والصفات التالية:
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 القراءات المورفولوجية: -1
  ارتفػػاع النبػػػاتPlant Height ارتفػػػاع النبػػػات )سػػـ( بػػػدءاً مػػػف (: وذلػػػؾ بقيػػاس )سػػـ

 مستوى سطح التربة حتى القمة النامية.
 فرع/نبات( عدد التفرعات( 

 القراءات الفيزيولوجية: -2
  المسػػطح الػػورقي الكمػػي لمنبػػات مسػػاحةPlant Leaf Area (: مػػف المعادلػػة 2)سػػـ

 التالية:
PLA نبات( = مجموع مساحة جميع أوراؽ النبات.2)سـ/ 
LAI(/ المسػػػػاحة التػػػػي يشػػػػغميا النبػػػػات مػػػػف الأرض 2لمنبػػػػات )سػػػػـ = المسػػػػاحة الورقيػػػػة
 (2)سـ

 ,.Vivekanandan et alحيػث تػػـ قيػػاس المسػػاحة الورقيػػة بالطريقػػة الوزنيػػة وفقػػاً )

1972.) 
  معدؿ التمثيؿ الضوئي الصافيNet Photosynthesis Rate (: 2)غ/ـ ويُحسب /يوـ

 (:Williams, 1946مف المعادلة التالية )

    
(                  )(     )

(     )(     )
 

NPR2: صافي انتاج التمثيؿ الضوئي، غ/ـ ، : مساحة الأوراؽ في بداية ونياية L1وL2 /يوـ
: وزف الأوراؽ الجاؼ في بداية ونياية فترة القياس عمى W1و W2فترة القياس عمى الترتيب، 

 عدد الأياـ بيف المرحمتيف.  :T1و T2الترتيب، 
 

  دليػؿ التحمػؿTolerance Index  وفقػاً لمبػاحثيف(Rosielle and Hamblin, 
1981): 
TI = Yc – Ys 

TI ،دليػػػؿ التحمػػػؿ :Yc ،غمػػػة النبػػػات الشػػػاىد الورقيػػػة :Ys : غمػػػة النبػػػات الورقيػػػة تحػػػت ظػػػروؼ
 الإجياد.

 المؤشرات البيوكيميائية:  -3
  والكاروتينػػػات المحتػػػوى مػػػف الكموروفيػػػؿChlorophyll and Carotenoids 

Contents   ميكروغراـ/غ وزف رطب(: وذلػؾ بسػحؽ عينػات معروفػة الػوزف مػف أوراؽ(
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الريحػاف الخضػراء فػي الأسػيتوف النقػي ومػػف ثػـ قيػاس الامتصػاص الضػوئي لممسػػتخمص 
نانومتر ثػـ  662و 645، 470عمى أطواؿ الموجات  باستخداـ جياز السبيكتروفوتومتر

 (.Lichtenthaler, 1987مف معادلات وفقاً لطريقة الباحث )
  محتوى البروليف في الأورؽProline content :)تـ تحميػؿ  )ميكرو موؿ/غ وزف رطب

(. حيػث تػـ سػحؽ Bates et al., 1973محتػوى الأوراؽ مػف البػروليف وفقػاً لطريقػة )
مػػػػػؿ مػػػػػف المحمػػػػػوؿ المػػػػػائي لحمػػػػػض   5ممػػػػػغ مػػػػػف أوراؽ الريحػػػػػاف الطازجػػػػػة فػػػػػي  100

مػػػؿ مػػػف محمػػػوؿ  2مػػػؿ مػػػف المسػػػتخمص وأضػػػيؼ لػػػو  2%(. أُؤخػػػذ  3سمفوساليسػػػيميؾ )
النينيػػدريف المنشػػط لمتفاعػػؿ )نينيػػدريفخ حمػػض الخػػؿ الثمجػػيخ حمػػض أورثوفوسػػفوريؾ( 

ـ ° 100نابيػب فػي حمػاـ مػائي سػاخف ثػـ وضػعت الأمؿ مف حمض الخؿ الثمجي.  2و
مػػؿ مػػف التولػػػويف. تػػـ قيػػػاس  4لمػػدة سػػاعة، وبعػػػد التبريػػد عمػػى المػػػاء المػػثمج تػػـ وضػػػع 

السػبيكتروفوتومتر نانومتر باسػتخداـ جيػاز  520الامتصاص الضوئي عمى طوؿ موجة 
Spectrophotometer  ومػػػف ثػػػػـ تقػػػػدير نسػػػبة البػػػػروليف فػػػػي العينػػػات بالاعتمػػػػاد عمػػػػى

 ي لمبروليف النقي.منحى قياس
 

 مؤشرات الغمة الورقية:  -4
 محصػوؿ الأوراؽ الخضػراءLeaves Fresh Weight  إنتاجيػة المسػاحة المزروعػة :

 بالريحاف مف الأوراؽ الخضراء )غ/نبات(.
 محصػػوؿ الأوراؽ الجافػػػةLeaves Dry Weight  إنتاجيػػة المسػػػاحة المزروعػػػة :

 بالريحاف مف الأوراؽ الجافة ىوائياً )غ/نبات(

باستخداـ   R statistical softwareعبر البرنامج لمبيانات التبايف تحميؿ إجراء تـ
وستعُرض النتائج بشكؿ متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري   Tukeyمع ANOVAالاختبار 

(means ± SE والفروقات ذات معنوية عند مستوى الاحتمالية )P<0.05. 
 النتائج والمناقشة:

، فيي ارتفياا النبيات )سكيم( والإجهاد الممحيي.  تأثير الرش بحمض السكاليسكيميك 1
 :ودليل التحمل 2عدد التفرعات، مسكاحة المسكطح الورقي الكمي سكم

بيف المعاملات المدروسة مف  (P<0.05) ( لوجود فروؽ معنويةA 1تُشير معطيات الشكؿ )
في  (P<0.05) الممحي إلى انخفاض معنويأدى الإجياد  حيث ارتفاع نباتات الريحاف )سـ(.
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( ميمميموز/سـ مقارنةً مع ارتفاع 18و 12، 6صفة ارتفاع النبات عند معاملات المموحة )
زادت المعاممة بحمض الأسكوربيؾ لوحدىا مف ارتفاع النبات بشكؿ معنوي  .النباتات عند الشاىد

(P<0.05)، وكاف ىذا التأثير الايجابي أكثر وضوحاً عند المعاممة AS1  بالمقارنة مع بقية
وأدت معاممة الأسكوربيؾ والممح معاً لزيادة في ارتفاع النبات، وكانت ىذه الزيادة أكثر المعاملات.

 مقارنةً ببقية المعاملات الأسكوربيؾ والممح معاً والشاىد. AS1T1معنوية عند المعاممة 

 1الشكؿ 

فػػػي  (D(، دليػػػؿ التحمػػػؿ )C(، مسػػػاحة المسػػػطح الػػػورقي )B(، عػػػدد التفرعػػػات )Aيُظيػػػر ارتفػػػاع النبػػات ) .1الشيييكل 
(، نباتػػات معػػاملات الػػري بميػػاه AS0T0(، لػػدى نباتػػات الشػػاىد ).Ocimum basilicum Lنبػػات الريحػػاف الحمػػو )

 300و AS( )0 ،200الأسػػكوربيؾ )ميمميموز/سػػـ(، ونباتػػات معػػاملات الػػرش بحمػػض  18وT( )0 ،6 ،12مالحػػة )
 ،n=3(، means ± SEمضػافاً ليػا الخطػاء المعيػاري ) تُشػير جميػع المعطيػات إلػى متوسػطات (.1-ممػغ.ليتر 400و
-P<0.05, ANOVAأحػػرؼ مختمفػػة لإظيػػار الفػػروؽ المعنويػػة بػػيف المتوسػػطات لكػػؿ مؤشػػر عنػػد كػػؿ معاممػػة )و 

Tukey test.) 
 Udovenko et)ف التأثير السمبي لممموحة في ارتفاع النبات تمت الإشارة إليو مف قبؿ إ

al., 1970) يقاؼ ، حيث بيف أف التراكيز العالية مف المموحة تعمؿ عمى تثبيط النشاط الإنزيمي وا 
استطالة خلايا القمـ النامية مما يؤدي لقصر النبات، فضلًا عف عدـ زيادة حجـ الخلايا 
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الميرستيمية ومنع تحوليا إلى خلايا برانشيمية بالغة مما يسبب ضعؼ في النمو العاـ لمنبات 
 وتشكؿ أوراؽ صغيرة الحجـ والمساحة. 

بيف  (P<0.05) ( إلى وجود فروؽ معنويةB 1شكؿ لاتُشير نتائج تحميؿ التبايف )
الإجياد الممحي إلى انخفاض  أدى المعاملات المدروسة مف حيث عدد تفرعات نباتات الريحاف.

ميمميموز/سـ  18و 12، 6في صفة عدد التفرعات عند معاملات المموحة  (P<0.05) يمعنو 
بشكؿ  التفرعاتزادت المعاممة بحمض الأسكوربيؾ لوحدىا مف عدد  .وذلؾ بالمقارنةً مع الشاىد

بالمقارنة  AS1 رش، وكاف ىذا التأثير الايجابي أكثر وضوحاً عند معاممة ال(P<0.05)معنوي 
 وزادت معاممة الأسكوربيؾ والممح معاً مف عدد تفرعات النبات مع بقية المعاملات والشاىد.

 AS1T1، وكانت ىذه الزيادة أكثر معنوية عند المعاممة بالتراكيز المخففة بالتراكيز المنخفضة
 مقارنةً ببقية المعاملات والشاىد.

المالحة يحدث لمنباتات العديد مف الاضطرابات في ظؿ النمو النباتي تحت الظروؼ 
ولوجية فالتأثير المثبط الرئيسي لممموحة ىو التأثير التناضحي والسمية الأيونية، يزيفلوا الفسيولوجية

  (.Trivellini et al., 2014)عدد تفرعات النبات  عمى كما ويؤثر سمباً 

في مساحة المسطح الورقي  (P<0.05)( انخفاضاً معنوياً C 1أظيرت نتائج الشكؿ )
وكاف ىذا الانخفاض ممحوظاً بشكؿ أكبر لإجياد الممحي، ل المعرضةنباتات ال( لدى 2الكمي )سـ

. أدى رش نباتات الريحاف بحمض الأسكوربيؾ إلى زيادة T3  وT2عند معاملات المموحة 
 200الأسكوربيؾ مساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات وذلؾ عند استخداـ التركيز المنخفض مف 

مقارنة مع بقية  AS1عند المعاممة  (P<0.05)، وكانت ىذه الزيادة معنوية 1-ممغ.ليتر
 المعاملات والشاىد.

يُعد المسطح الورقي الذي يُشكمو النبات مؤشراً مرتبطاً ارتباطاً وثيقاً بظروؼ التغذية المتاُحة 
عبد الأساسي في عممية التمثيؿ الضوئي )غمة النبات نظراً لدوره زيادة لمنبات، كما ويُساىـ في 

 (.2009العزيز، 
يعػػود ىػػذا التػػأثير السػػمبي لممموحػػة فػػي تخفػػيض مسػػاحة المسػػطح الػػورقي لمنبػػات لتثبػػيط عمػػؿ انػػزيـ 

وىػػػو  Rubisco (Ribulose1,5-biphosphates carboxylase/oxygenase)الروبيسػػػكو 
فػػػػػي عمميػػػػػة التمثيػػػػػؿ الضػػػػػوئي ليػػػػػتـ تحويمػػػػػو إلػػػػػى كربػػػػػوف عضػػػػػوي  CO2الانػػػػػزيـ المثبػػػػػت لغػػػػػاز 

(Seeman and Sharky, 1986.) 
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إلى انخفاض في مساحة التمثيؿ الضوئي المتاحة لدعـ النمو  الإجياد الممحييؤدي 
وىكذا، يؤخر ضعؼ نشاط التمثيؿ الضوئي في النبات مف  (Sultana et al., 1999) المستمر

نمو نباتات الريحاف، حيث كاف ذلؾ واضحاً عبر الانخفاض الحاصؿ في صفة ارتفاع النبات 
( بأف الإجياد 2005 ،الصعيدي) يتفؽ ىذا مع ما ذكرهومساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات. 

جي والتركيب التشريحي للأوراؽ ويقمؿ مف الممحي يؤثر في كؿ مف النمو والشكؿ المورفولو 
 مساحتيا.

إف الرش بحمض الأسكوربيؾ أدى إلى تحسيف صفات النمو )ارتفاع النبات، مساحة 
المسطح الورقي الكمي، عدد التفرعات( تحت الإجياد الممحي بسبب المحافظة عمى عممية التمثيؿ 

بأف الرش بحمض الأسكوربيؾ   (Khan and Ashraf, 2008)الضوئي وىذا يتفؽ مع نتائج 
مف خلاؿ تحسيف القدرة عمى التمثيؿ الضوئي  لإجياد الممحيمف الآثار الضارة ل النباتات يحمي

 لنباتات القمح.
( لدى المعاملات TIأظير تحميؿ التبايف وجود فروؽ معنوية في قيمة مؤشر دليؿ التحمؿ )

( في ىذا المؤشر عند P<0.05معنوية )(، فقد اشارت النتائج لزيادة D 1الشكؿ المدروسة )
مقارنة بباقي التراكيز،  1-ممغ.ليتر 200التركيز المعاممة  بحمض الأسكوربيؾ وخاصة عند

ميمميموز  18وانخفضت قيمة دليؿ التحمؿ عند المعاممة بالممح وبشكؿ خاص عند التركيز 
 .عمى جميع المعاملات SA1T1بالمقارنة مع بقية التراكيز المستخدمة، وتفوقت المعاممة 

تـ استخداـ ىذا المعيار )دليؿ التحمؿ( لتقييـ تحمؿ العديد مف المحاصيؿ الحقمية كالقمح 
( Bazrafshan, 2009(، الشوندر السكري )Modhej and Behdarvandi, 2006والشعير )
حساسية ( لظروؼ الإجياد المختمفة. تزداد قيـ كؿ معيار مع زيادة 2017درويش، والتبغ )

وىذا ما  ،(Fischer and Maurer, 1978النبات للإجياد وكاف تحممو لمعامؿ المجيد أقؿ )
 تعبر عنو قيـ المعاممة بالتركيز بالممح.

 
فيييي  والمعاممييية بكمورييييد الصيييوديوم (AS)تيييأثير اليييرش بحميييض الأسكيييكوربيك . 2

 محتوى الأوراق الكمي من الكموروفيل والكاروتينات والبرولين:

( بيف P<0.05( وجود فروقات معنوية )Bو A 2الشكؿ نتائج تحميؿ التبايف )أظيرت 
المعاملات مف حيث محتوى الأوراؽ الكمي مف الكموروفيؿ والكاروتينات )ميكروغراـ/غ وزف 

 رطب(.
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 2الشكل 

فػػػي نبػػػػات ( C(، البػػػروليف )B(، الكاروتينػػػات الكميػػػة )Aيُظيػػػر محتػػػوى الأوراؽ مػػػف الكموروفيػػػؿ الكمػػػي ) .2الشيييكل 
(، نباتػات معػاملات الػري بميػاه مالحػة AS0T0(، لػدى نباتػات الشػاىد ).Ocimum basilicum Lالريحػاف الحمػو )

(T( )0 ،6 ،12 ميمميموز/سـ(، ونباتات معاملات الػرش بحمػض الأسػكوربيؾ ) 18وAS( )0 ،200 ،300 400و 
أحػرؼ ، و n=3(، means ± SEمضػافاً ليػا الخطػاء المعيػاري ) (. تُشػير جميػع المعطيػات إلػى متوسػطات1-ممػغ.ليتر

 P<0.05, ANOVA-Tukeyمختمفػة لإظيػار الفػػروؽ المعنويػة بػػيف المتوسػطات لكػؿ مؤشػػر عنػد كػػؿ معاممػة )
test.) 

( في محتوى أوراؽ الريحاف P<0.05)أدت المعاممة بالإجياد الممحي لانخفاض معنوي 
، وازداد ىذا الانخفاض مع زيادة تركيز المموحة المستخدمة، الكمي مف الكموروفيؿ والكاروتينات
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حيث بمغ أخفض قيمة عند المعاممة مقارنةً بمحتوى أوراؽ بقية المعاملات والشاىد مف الكموروفيؿ 
 والكاروتينات.

حسػػنت جميػػع معػػاملات الػػرش بحمػػض الأسػػكوربيؾ محتػػوى الكموروفيػػؿ والكاروتينػػات لػػدى أوراؽ 
مػػػؾ الناميػػػة تحػػػت ظػػػروؼ التراكيػػػز المختمفػػػة مػػػف ءً لػػػدى نباتػػػات الشػػػاىد أـ تاف سػػػوانباتػػػات الريحػػػ

وذلػػؾ بالمقارنػػة  بالأسػػكوربيؾ. حيػػث لػػوحظ زيػػادة أكثػػر وضػػوحاً عنػػد الػػرش T3و T1 ،T2المموحػػة 
بمحتػػػوى أوراقيػػػا مػػػف  AS1T1مػػع معػػػاملات المموحػػػة لوحػػػدىا والشػػػاىد، وتفوقػػت نباتػػػات المعاممػػػة 

 والكاروتينات عمى جميع المعاملات المدروسة والشاىد.الكموروفيؿ الكمي 

يؤثر الممح عمى مكونات التمثيؿ الضوئي مثؿ الكموروفيؿ والكاروتينات، وتعتمد ىذه 
يُفسر ىذا الانخفاض الممحوظ في  (.Misra et al., 1997التغييرات عمى شدة ومدة الإجياد )

محتوى أوراؽ الريحاف مف صبغات التمثيؿ الضوئي )الكموروفيؿ و الكاروتينات(، بأف التراكيز 
العالية مف أملاح كمور الصوديوـ تؤدي لزيادة تحمؿ جزيئات الكموروفيؿ وتحطـ البلاستيدات 

يتفؽ ىذا مع Taleisnik et al., 1983)  )الخضراء وقمة نشاطيا الفيزيولوجي في النبات 
( الذي فسر ىذا الانخفاض في محتوى الكموروفيؿ والكاروتينات بتأثر 2000الشحات، )

 البلاستيدات الخضراء بشوارد المموحة المتراكمة مما أدى إلى تكسر ىذه البلاستيدات. 
ف الرش بحمض عمى نبات قصب السكر، بأ (Ejaz et al., 2012)وفقاً لنتائج و 

 لمنبات. خفؼ مف الآثار الضارة لممموحة عمى النمو والمعايير البيوكيميائيةيالأسكوربيؾ 
( بيف المعاملات المدروسة P<0.05( لوجود فروقات معنوية )C 1أشارت نتائج الشكؿ )

سببت المموحة زيادة معنوية  مف حيث محتوى الأوراؽ مف البروليف )ميكروغراـ/غ وزف رطب(.
(P<0.05 في محتوى أوراؽ نباتات الريحاف مف البروليف وبشكؿ يتناسب مع تركيز كموريد )

مقارنةً بالشاىد، كما وأدى الرش  T3و T1 ،T2الصوديوـ المستخدـ وذلؾ عند المعاملات 
( في تركيز P<0.05)بحمض الأسكوربيؾ لوحده أو مع معاملات المموحة لزيادة معنوية 

يُعزى سبب الزيادة الممحوظة في تركيز البروليف اٍلى لدى أوراؽ نباتات الريحاف.  البروليف
حيث أشار عدد مف الباحثيف إلى زيادة  استجابة النباتات لمزيادة الحاصمة في تراكيز المموحة،

 De Azevedo Netoتركيز البروليف ضمف فجوات سيتوبلازـ الخلايا تحت ظروؼ المموحة )

et al., 2006 Kaya et al., 2007; .) مع ما ذكره وىذا يتوافؽ(Shtereva et al., 2015 ; 
( بأف زيادة تراكيز المموحة تسبب زيادة في تراكيز البروليف في أوراؽ 2019خروف، آضاىر و 

نباتات الذرة السكرية النامية في الأوساط المالحة. إف البروليف واحد مف الأحماض الأمينية 
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يُشكؿ تراكميا في النباتات المعرضة للإجيادات استجابة دفاعية أولية المنشطة لمنمو والتي 
( ضمن Osmotic pressureتُساىـ في المحافظة عمى مستوى مناسب الضغط الاسموزي )

  .(;Koca et al., 2007 Cha-Um and Kirdmanee, 2009الخلية النباتية )
 

فيي وزن  والمعاممة بكموريد الصوديوم (AS). تأثير الرش بحمض الأسككوربيك 3
 النبات من الأوراق الخضراء )غ/نبات( والجافة )غ/نبات(:

بيف المعاملات  (P<0.05)( لوجود فروؽ معنوية A,B 3تُشير معطيات الشكؿ )
المدروسة مف حيث وزف الاوراؽ الخضراء والجافة )غ/نبات(. حيث ازداد وزف الأوراؽ الخضراء 

مقارنةً ببقية  AS1و AS1 ،AS2ووزف الأوراؽ الجافة عند معاملات الرش بالأسكوربيؾ 
في أوزاف الأوراؽ  (P<0.05)المعاملات والشاىد. أدت المعاممة بالممح لانخفاض معنوي 

 مقارنة بنباتات الشاىد. T3و T1 ،T2الخضراء  والجافة  عند المعاملات 
حسنت، في المقابؿ، معاملات الأسكوربيؾ مف تحمؿ النباتات لتأثير الإجيػاد المتسػبب عػف الممػح 

 1-ممػػغ.ليتر 200 وكػػاف ىػػذا التػػأثير الإيجػػابي ممحوظػػاً عنػػد الػػرش بحمػػض الأسػػكوربيؾ وبػػالتراكيز
 .AS2T1و AS1T1وسجؿ أعمى وزف للأوراؽ الخضراء والجافة عند المعاملات 

 
 3الشكؿ 

 Ocimum( فػػػي نبػػػات الريحػػػاف الحمػػػو )B(، وزف الأوراؽ الجافػػػة )Aيُظيػػػر وزف الأوراؽ الخضػػػراء ) .3الشيييكل 
basilicum L.( لػػػدى نباتػػػات الشػػػاىد ،)AS0T0( نباتػػػات معػػػاملات الػػػري بميػػػاه مالحػػػة ،)T) (0 ،6 ،12 18و 

(. تُشػػػير 1-ممػػػغ.ليتر 400و AS( )0 ،200 ،300ميمميموز/سػػػـ(، ونباتػػػات معػػػاملات الػػػرش بحمػػػض الأسػػػكوربيؾ )
أحػػرؼ مختمفػػة لإظيػػار و  ،n=3(، means ± SEمضػػافاً ليػػا الخطػػاء المعيػػاري ) جميػػع المعطيػػات إلػػى متوسػػطات

 (.P<0.05, ANOVA-Tukey testالفروؽ المعنوية بيف المتوسطات لكؿ مؤشر عند كؿ معاممة )
 

المساحة الورقية ومساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات تتأثر  بأفشارت الدراسات السابقة أ
بشكؿ كبير بعوامؿ الإجياد، وذلؾ نظراً لتأثير العامؿ المجيد في منع تطاوؿ الأوراؽ 
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(Dadkhah and Grrifiths, 2006.)  يتأثر نمو نبات الريحاف بالإجيادات البيئية كمموحة
 ما ينعكس سمباً في غمة أوراؽ النبات الخضراء والجافة.مالتربة وقمة الماء 

  
 الإسكتنتاجات والتوصيات:

 الإسكتنتاجات:
( ميمميموز/سـ لانخفاض في نمو 18و 12أدت المموحة ولاسيما عند التراكيز المرتفعة ). 1

نتاجية نباتات   الريحاف والذي ظير واضحاً في أغمب الخصائص والصفات المدروسة ومنيا:وا 
)سـ/نبات(، عدد التفرعات )فرع/نبات(، مساحة المسطح الورقي  Plant Heightارتفاع النبات 
/نبات(، دليؿ التحمؿ، محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ 2)سـ Plant Leaf Areaالكمي لمنبات 

 )ميكروغراـ/غ وزف رطب( والغمة الورقية الخضراء والجافة )غ/نبات(. والكاروتينات والبروليف
جميع المؤشرات المدروسة 1-ممغ.ليتر 200 حسنت معاملات الرش بالأسكوربيؾ وعند التركيز. 2

 لنباتات الريحاف النامية في ظروؼ الشاىد والمموحة.
 التوصيات:

، 1-ممغ.ليتر 200الأسكوربيؾ، وبتركيزيمكف الاقتراح باستخداـ معاملات الرش بحمض . 1
 .كمحفزات لغرض تحسيف النمو، غمة الأوراؽ الخضراء والجافة

في زيادة تحمؿ إجياد المموحة وذلؾ الياـ دوره . استخداـ الرش الورقي بحمض الأسكوربيؾ ل2
 عند زراعة نباتات الريحاف في بيئات تحوي تراكيز مرتفعة مف الأملاح.
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