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 (Zea mays.L) الصفراء الذرة محصولل
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 :الممخص

 المكسػـ فػي اللاذقيػ  مح فظػ  فػي بكسػ  قريػ  في محميبلاستيكي  بيت في البحث هذا نفذ
 ثػلاث إضػ ف  مػف مككنػ  ،مػ مع م( 12) التجربػ  هػذ  تضػمنت حيػث 2022 لعػ ـ الربيعي

 تعػػ  ؿ كالتػػي CMC2,CMC1,CMC 0)) سػػيممكز ميثيػػؿ كربككسػػيالبكلمير  مػػف مسػػتكي ت
 الفػػػػكؿ قشػػػػكر مػػػػف محميػػػػ ن  المصػػػػن  الحيػػػػكم الفحػػػػـ مػػػػف مسػػػػتكي ت كثػػػػلاث ،%( 4 2,0,)

كتػػػػـ الػػػػرم كفػػػػؽ  التربػػػػ ، مػػػػف كزنػػػػ ن %(  ,4,2 0) تعػػػػ  ؿ كالتػػػػي ،(B2,B1,B0) السػػػػك اني
كذلػػؾ بفػػ ؼ  راسػػ  تػػحثير الفحػػـ الحيػػكم كمركػػ   (،T2,T1%)100ك70%معػػ ممتي رم 

 التربػػػ  هػػػذ  فػػػي زرع حيػػػثكربككسػػػي ميثيػػػؿ سػػػيممكز فػػػي بعػػػض المؤشػػػرات النب تيػػػ  لمػػػذر  
 .الزراع  مف يكـ110 بع  المحصكؿ كجم   ين ، صنؼ الصفراء الذر  محصكؿ
 مػ لف كػ ف منفػر  بشػكؿ كربككسػي ميثيػؿ سػيممكزك  الحيػكم الفحػـ مف كؿ أف النت ئج أظفرت
 مػػف مػف كايج بيػ  معنكيػ  أكثػر ك نػتحيػث  ،الػذر  لنبػ ت النمػك مؤشػرات عمػ  إيج بيػ ن  تػحثيران 
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ارتفػػػ ع  %(100%+رم4)فحـ حيػػػكمالمع ممػػػ  أعطػػػت حيػػػثمعػػ ملات الشػػػ ه  كالتسػػػمي  
فكػ ف  %(100رم+%4)كربككسػي ميثيػؿ سػيممكز أم عنػ  المع ممػ  سػـ120لمنبػ ت بمدػ ار

 قيمػػػ  أعمػػػ سػػػـ كك نػػػت 55في حػػػيف كػػػ ف ارتفػػػ ع النبػػػ ت عنػػػ  الشػػػ ه ،سػػػـ110الارتفػػػ ع 
 عػف كاضػ  معنػكم كبتفػكؽ %(100%+رم4لممجمػكع الضضػرم فػي المع ممػ  )فحػـ حيػكم

 الػػكرقي لممسػػط  قيمػػ  أعمػػ  %(100%+رم4المع ممػػ  )فحػػـ حيػػكم سػػجمت كمػػ ، الشػػ ه 
الػػػػذم ك نػػػػت المسػػػػ ح   الشػػػػ ه  عػػػػف100% معنكيػػػػ   بزيػػػػ    ،(نبػػػػ ت\2سػػػػـ6000) بحػػػػ ك 

 اسػػتف    ككفػػ ء  الميػػ   كميػػ  فػػي التػػكفير أف كمػػ .(نبػػ ت\2سػػـ 3000لممسػػط  الػػكرقي عنػػ  )
عنػ  مع ممػ  التربػ  بفػذيف المػركبيف مد رنػ  %50 مػف لأكثػر كصؿ النب ت قبؿ مف مي   مف

 .م  الش ه 

 
 استتخدام كفاءة.الحيوي الفحم سيمموز، ميثيل كربوكسي الصفراء، الذرة:  مفتاحية كممات
 تالنبا ارتفاع.المياه
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Effect of adding carboxymethylcellulose and 

biochar on growth indicators and water use 

efficiency of corn (Zea mays.L). 
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Abstract 

This research work was carried out at green house in Baksa village, 

in lattakia, in spring season 2022, as this experiment included (12) 

treatments, consisting of interaction between three levels of 

carboxymethyl cellulose (CMC0, CMC1, CMC2), which are 

Equivalent to (0,2%, and 4%), and three levels of biochar (B0, B1, 

B2), which are Equivalent to (0,2%, and 4%) by weight of soil 

Irrigation was carried out according to two irrigation 70 and 100% 

(T1, T2), where a crop of yellow corn, Dina cultivar, was planted in 

this soil, and the crop was collected after 110 (days) of planting. 

The results showed that biochar and polymer alone had a positive 

effect on the growth parameters of maize plants, It was more 

significant and positive than the control and fertilization treatments, 

The treatment (Biochar4%+irrigation100%) gave a height of 120 

cm to the plant, while the treatment (CMC4%+ irrigation100%) had 

a height of 110 cm, but the height of the plant at the control was (55 

cm). 

the highest value of the shoots wieght total was in the treatment 

(Biochar4%+irrigation100%) with a clear significant difference 

from the control, while the treatment 

(Biochar4%+irrigation100%)recorded the highest value for the leafy 

surface of about (6000 cm 
2
 / plant), with an increase 

Significant100% for the control whose leaf surface area was (3000 

cm 
2
 / plant), Also, the saving in the amount of water and the 

efficiency of water utilization by the plant reached more than 50%. 

Keywords:Zeamyas Biochar,carboxymethyl cellulose,Wue,plant 

height 
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 مقدمة: -1
السكري  لغرض الاستفلاؾ الط زج، حيػث تمتػ ز حبكبفػ  بمظفرهػ   الصفراء الذر زرع ت-

% سػػكري ت(  5,6الشػػف ؼ كالتػػي تحػػكم نسػػب  مػػف السػػكري ت عمػػ  شػػكؿ أميمك يكسػػتريف )
الػذر  الصػػفراء  أصػن ؼكهػذا مػ  يكسػبف  طعػـ لذيػذ، طػرم كمػذاؽ سػكرم مد رنػ  بغيرهػ  مػف 

كمػػ  أف طحػيف حبػػك  الػذر  السػػكري  هػػك المكػكف الأس سػػي لممضبػكزات الض ليػػ  مػػف  الأضػرل
الغمػػػػػكتيف كالمػػػػػكا  الغذائيػػػػػ  المعػػػػػ   ليطفػػػػػ ؿ ففػػػػػي مػػػػػ    ضػػػػػ ـ قيمػػػػػ  لممنتجػػػػػ ت الغذائيػػػػػ  

 كيعتبر نب ت [1]الصحي 

يػػؤ م ،حيػػث [22]الػػذر  الصػػفراء مػػف المح صػػيؿ الحس سػػ  لػػندص الميػػ   فػػي التربػػ   -
نمػػك الجػػذكر  ارتفػػ ع السػػ ؽ ،الػػكرق  المسػػط  التربػػ  الػػ  انضفػػ ض مسػػ ح ندػػص المػػ ء فػػي 

فػي الأكراؽ نتيجػ  اقػلاؽ الثغػكر ممػ  يػنعكس سػمب  عمػ   CO2كم  ينضفض تمثيػؿ تفرعف ك 
ككػػػػػذلؾ يػػػػػؤ م الػػػػػ  تضػػػػػرر فػػػػػي الغشػػػػػ ء الضمػػػػػكم  [28]التمثيػػػػػؿ الضػػػػػكئي كنمػػػػػك النبػػػػػ ت 

 CO2  [15]المعني  بتثبيتضطرا  فع لي  انزيم ت متع    ض ص  الانزيم ت كا

تعػػ  التػػر  الرمميػػ  ذات إنت جيػػ  ضػػعيف  بسػػب  فدرهػػ  ب لعن صػػر الغذائيػػ  كضػػعؼ قػػ رتف  -
عمػػ  الاحتفػػ ظ ب لمػػ ء الػػذم يعتبػػر الع مػػؿ الأكثػػر أهميػػ  فػػي الحصػػكؿ عمػػ  انتػػ ج زراعػػي 

البحػػػػث عػػػػف الحمػػػػكؿ لتحسػػػػيف هػػػػذ  الض صػػػػي  ك سػػػػتض اـ  كػػػػ ف مػػػػف ضػػػػركرمجيػػػػ  لػػػػذلؾ 
 .كربككسي ميثيؿ سيممكزك لفحـ الحيكم ك [23]المحسن ت الطبيعي  اك الصن عي  

بف ؼ تدميؿ كمي  المػ ء المفدػك  مػف التربػ  CMC كربككسي ميثيؿ سيممكزل  أ ل استض ام-
( عمػػ  تضفػػيض 1,0,8,0.6% ،0.4 0.1,0, 0.2,الرمميػػ  ب لارتشػػ ح كفػػؽ المعػػ لات )

% 18.75% فػي تربػ  الشػ ه  إلػ  7.92مع ؿ الارتش ح كزا  مف كمي  المػ ء المتػ ح مػف 
 Conocarpus lancifolius% كقػ  انضفضػت الاحتي جػ ت الم ئيػ  لنبػ ت  1فػي المع ممػ 

 [13]% مد رن  م  الش ه  50إل  

الك رهػػ  لممػػ ء قػػ  أ ت إلػػ  زيػػ      لبكلميراتأف مع ممػػ  التربػػ  الرمميػػ  بػػ [6]بينػػت  راسػػ   -
الكتم  الحيكي  لنبػ ت عبػ   الشػمس كلػكحظ أف أكبػر نمػك ضضػرم بمػ  فيػل مسػ ح  المسػط  
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الكرقي ككذلؾ الكزف الجػ ؼ كالرطػ  لممجمػكع الجػذرم قػ  تػـ الحصػكؿ عميفػ  لػ ل مع ممػ  
 %.2 مستكلب كربككسي ميثيؿ سيممكزالترب  ب

الك رهػ  لممػ ء تعمػؿ عمػ  تضفيػؼ التعريػ  الريحيػ   البػكلميرات أف [10]كم  أظفرت نت ئج -
كتحػػػػ  مػػػػف الترسػػػػي  كفدػػػػ اف العن صػػػػر الغذائيػػػػ  نحػػػػك الميػػػػ   الجكفيػػػػ  حيػػػػث تعمػػػػؿ عمػػػػ  

 .عم  متطمب ت النب ت ان امتص صف  م  الم ء لتحريره  عن  الح ج  اعتم  

أف متكسػػػػط ارتفػػػػ ع نبػػػػ ت الػػػػذر  المػػػػزركع فػػػػي التربػػػػ  الرمميػػػػ  المع ممػػػػ   [7]بينػػػػت نتػػػػ ئج -
كمػػػ   ،قػػػ  از ا  بشػػػكؿ معنػػػكم مد رنػػػ  مػػػ  نب تػػػ ت الشػػػ ه CMC كربككسػػػي ميثيػػػؿ سػػػيممكزب

 .بينت ال راس  ارتف ع محتكل الكمكركفيؿ في أكراؽ نب ت الذر  مد رن  م  الش ه 

الكػػػ ر  لممػػ ء إلػػػ  زيػػ    تحمػػػؿ  ؿ سػػيممكزكربككسػػػي ميثيػػلدػػ  أ ت مع ممػػ  التربػػػ  الرمميػػ  ب-
نب ت ت البط ط  كالفجؿ المزركع  في ترب  رممي  للإجف   الم ئي حيث نمػت النب تػ ت بشػكؿ 
جيػػ  فػػي حػػيف تكقفػػت نب تػػ ت الشػػ ه  عػػف النمػػك كظفػػرت عميفػػ  علامػػ ت الػػذبكؿ بػػ ءان مػػف 

% ك نت أفضؿ في تحثيره  عم  نبػ ت 1الأسبكع الأكؿ كق  أش رت ال راس  إل  أف الجرع  
 [17]% 0.4البط ط  مف الجرع  

ف كث فػػ  كمسػػ مي  الفحػػـ الحيػػكم تػػؤثر فػػي حركػػ  جزيئ تػػل فػػي التربػػ  كتف عمفػػ  أ [25]جػػ ك -
ضػ فتل إف الفحػـ الحيػكم عػ لي المسػ مي  كب لتػ لي أم  ال كر  الفي ركلكجي  في التربػ  حيػث 

لمتربػػػ  يحسػػػف مجمكعػػػ  مػػػف الضصػػػ ئص الفيزي ئيػػػ  بمػػػ  فػػػي ذلػػػؾ المسػػػ مي  الكميػػػ  كتكزيػػػ  
 .المس ـ بيف صغير  ككبير  ككث فتف  الظ هري كالمحتكل الرطكبي

% 1.5 ،1 ،0.5بمعػ ؿ بػ لفحـ الحيػكم  ال  اف مع مم  الترب  الرممي [11] ش رت  راس أ-
أ ل الػ  زيػ    قػ ر  التربػ  الرمميػ  عمػ  حفػظ المػ ء  لكح   اك بضمطل م  ترب  قني  بػ لطيف

بشػػػػػػػكؿ معنػػػػػػػكم مد رنػػػػػػػ  مػػػػػػػ  الشػػػػػػػ ه  كضفػػػػػػػض مع مػػػػػػػؿ النف ذيػػػػػػػ  بنسػػػػػػػب  تراكحػػػػػػػت مػػػػػػػف 
53.2,96.2. % 

% كيزيػػ  15يسػػ ع  عمػػ  حفػػظ المػػ ء الج ذبيػػ  بنسػػب  تفػػكؽ  الفحػػـ الحيػػكمأف  [24]كجػػ  -
بػػ ر 1% عنػ  شػػ  رطػكبي يعػػ  ؿ 13مػف قػػ ر  التربػ  الرمميػػ  عمػ  حفػػظ المػػ ء بنسػب  قػػ ره  

 .ب ر 5% عن  ش  رطكبي ق ر  10كبنسب  ق ره  
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ت ثير مستكي ت مضتمف  مف الفحػـ الحيػكم عمػ  بنػ ء تربػ  رمميػ  طينيػ  ككجػ  اف  [5]س ر -
المػ ء المتػ ح  ،السػع  الحدميػ  ،رابيػ  تإض ف  الفحـ الحيكم لمترب  زا  مف ثب تي  التجمعػ ت ال

 كالن قمي  الفي ركليكي  المشبع  .
% كزنػ  بػ لفحـ الحيػكم 2-1 تال  اف مع ممػ  التربػ  الرمميػ  بمسػتكي  [19]اش رت  راس  -

   .%14ال   3.9أ ت ال  زي    الرطكب  مف 
كج  في تجرب  ل راسػ  الفحػـ الحيػكم لمتربػ  فػي رفػ  كميػ  الميػ   المت حػ  لنبػ ت الػذر  فػي -

 بنسػػب  قػػ ره  كلاحظػػك اف الفحػػـ الحيػػكم سػػ هـ فػػي زيػػ    محتػػكل المػػ ء فػػي التربػػ  البرازيػػؿ
 [29]( %4)مستكل%عن أض فتل ب56
 

 :أىمية البحث وأىدافو2-
عمػػ  الاحتفػػػ ظ  تصػػؼ بضػػعؼ قػػ رتف تكمػػف اهميػػ  البحػػث فػػي كػػكف التربػػ  الرمميػػ  ت

عػػف منطدػػ  ان صػػرفف  المفػػرط بعيػػ ب لإضػػ ف  إلػػ  ، ب لم ءكن قميتفػػ  الفي ركليكيػػ  الع ليػػ 
جػػذكر النب تػػ ت ممػػ  يػػؤ م إلػػ  ندػػص كفػػ ء  اسػػتف    النبػػ ت مػػف ميػػ   الػػرم كالعن صػػر 

 .(كالبيئي (سمبي  مف الن حي  الزراعي   كلفذا تحثيراتالغذائي  ))
حسػػ س  الغذائيػػ  كهػػك ليػػ  الديمػػ  عيعتبػػر الػػذر  الصػػفراء مػػف المح صػػيؿ مػػر كػػذلؾ الأ

مػف الضػركرم ايجػ   بعػض الاسػ لي  التػي تػؤمف  كػ ف ج ا لندص الم ء فػي التربػ  لػذا
 لذا ك ف ه ؼ البحث : .جف   الم ئيلإاحتي ج تل الم ئي  كتزي  مد كمتل ل

 راس  تحثير إض ف  مع لات مضتمف  مف الفحـ الحيكم ككربككسي ميثيؿ سػيممكز عمػ  حفػظ 
 كر نب ت ت الذر  الصفراءالترب  الرممي  ب لمي   كنمك كتط
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 مواد وطرائق البحث:-3
:موقع تنفيذ التجربة  1-3  

كػ  مثدبػ  10فػي اصػص سػع   2022نفذت التجرب  في قري  بكسػ  ضػلاؿ المكسػـ الزراعػي
يبػػيف بعػػض ضػػكاص التربػػ  المسػػتض م  فػػي  (1)فػػي تربػػ  رمميػػ  طينيػػ  الجػػ كؿ  مػػف الأسػػفؿ

 :البحث 

 المستخدمة بالبحث( بعض خواص التربة 1جدول )

Ph EC  الم    العضكي CaCO3 % CEC التحميؿ الميك نيكي% 

ميلي 

 سم/موس
 طيف سمت رمؿ غ 100ـ.ـ./ كمي  %

7.4 0.15 0.6 32 10.86 70 9 21 

 

 :Carboxymethylcelluloseكربوكسي ميثيل سيمموز  3-3

 ،مػ  ضػلات الصػك يكـ عضكم ينشػح مػف تف عػؿ السػيممكز الندػي بكاسػط  الايثيػر بكلميرهك 
كزنل الجزيئي مرتف  كهك مسحكؽ ق بؿ لمذكب ف في الم ء يد كـ  رج ت الحػرار  الع ليػ  حتػ  

أككسػػجيف صػػيغتل 6.2هيػػ ركجيف ك% 49.4% كربػػكف ك%44يػػ ضؿ فػػي تركيبػػل  ºـ200
 R(OCH2COONA)n[8].الع م  

 الفحم الحيوي:4-3

ـ لمػ   سػ ع   (450) عمػ   رجػ  حػرار تـ الحصكؿ عميل مف تفحيـ قشكر الفكؿ السك اني 
 الت لي يبيف بعض صف تل.(2)كالج كؿ 
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 ( مواصفات الفحم الحيوي2جدول )
 القيمة نوع التحميل

N% 0.9 

 P) 2800 المت ح )م / ك 

K) 1200 المت ح)م /ك 

OM% 1.55 

PH (1.10) 8.2 

EC(1.10) 1.35 ميمممكس /سـ 

 
:والمعاملات التجربة تصميم  5-3 

مػػـ 2بعػػ  تنضيػػؿ التربػػ  بمنضػػؿ قطػػر  كػػ  ك 10تجربػػ  الزراعػػ  فػػي أصػػص سػػعتف   تػػـ إجػػراء
 مسػػػػػتكل% كبػػػػػ لفحـ الحيػػػػػكم ب4ك2 مسػػػػػتكلب كربككسػػػػػي ميثيػػػػػؿ سػػػػػيممكزبعكممػػػػػت التربػػػػػ  

 ،3غ/سػػػػـ1.5كث فتفػػػػ   ك نػػػػتبعػػػػ  مع ممػػػػ  التربػػػػ  رصػػػػت فػػػػي الأصػػػػيص بحيػػػػث %.4ك2
مػف مػ ء الػرم لممح فظػ  عمػ  محتػكل  مسػتكي ففي كػؿ أصػيص كاسػتض ـ بػذكر  10كضعت

كبعػػ   ((T2% مػػف السػػع  الحدميػػ 100كT1)  % مػػف السػػع  الحدميػػ )70رطػػكبي يعػػ  ؿ 
كاحػػ   نبػػ تكالإبدػػ ء عمػػ   النب تػػ تتفريػػ   سػػـ تػػـ10تفػػ ع ر كبمػػكغ البػػ  رات لاحػػ كث الإنبػػ ت 

 :في كؿ أصيص كك نت ل ين  المع ملات الت لي  
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 معاملات التجربة(3)جدول 
 الرمز المع مم 

 T1 مف السع  الحدمي  %70كمستكل رم  رممي  ش هترب  

 T2 %100كمستكل رم  رممي  ش ه ترب  

 CMC1T1 %70مستكل رم ك  كربككسي ميثيؿ سيممكز% 2+رممي  ترب  

 CMC1T2 %100مستكل رم ك كربككسي ميثيؿ سيممكز %2+رممي  ترب  

 CMC1T1 %70مستكل رم ك كربككسي ميثيؿ سيممكز %4 +رممي  ترب  

 CMC2T2 %100مستكل رم ك  كربككسي ميثيؿ سيممكز% 4+رممي ترب  

 B1T1 %100مستكل رم % فحـ حيكم ك 2+ رممي   ترب  

 B1T2 %70مستكل رم ك % فحـ حيكم 2+رممي ترب  

 B2T1 %100مستكل رم % فحـ حيكم ك 4+ رممي   ترب  

 B2T2 %70مستكل رم % فحـ حيكم ك 4+ رممي   ترب  

 T1F %70ترب  +تسمي  مع ني كمستكل رم

 T2F %100ترب  +تسمي  مع ني كمستكل رم 

كاستض مت طريد  الدط ع ت العشكائي  الك مم  في ،طبدت كؿ مع مم  بكاق  ثلاث مكررات
 تكزي  مع ملات التجرب 

: تـ اشب ع الترب  ب لم ء عف طريؽ كض  الاصيص بع  كض  الترب  تد ير السع  الحدمي 
 س ع  24فيل في حكض يحكم م ء م   
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 مػ ء الج ذبيػ لصػرؼ  كقمػؼ مػف الأعمػ  بػكرؽ السػكلف ف كتػرؾ بعػ ه  الكعػ ء بع  ذلؾ رف 
غ( مػػف الأصػػيص ككضػػعت فػػي الفػػرف عمػػ   رجػػ  10كفػػي اليػػكـ التػػ لي ثػػـ أضػػذت عينػػ  )

 مف العلاق  : كزن  ـ كحسبت الرطكب  عن  السع  الحدمي  105

M=(mm-ms)/msx100 

M  الرطكب  عن  السع  الحدمي  كزن ن : 

mmكزف عين  الترب  قبؿ التجفيؼ: 

msكزف عين  الترب  بع  التجفيؼ : 

 كالج كؿ الت لي يبيف رطكب  الترب  عن  السع  الحدمي  لممع ملات المضتمف 

 تغيرات الرطوبة عند السعة الحقمية:أثر معاممة التربة بكربوكسي ميثيل سيمموز والفحم الحيوي في (:4جدول)

T T1 T2 CMC1
T1 

CMC1
T2 

CMC2
T1 

CMC2
T2 

B2T
1 

B1T
2 

B2T
1 

B2T
2 

T1F T2F 

FC
% 

19.
9 

19.9
4 

21.4 21.46 24.6 24.63 27 27.
1 

30 30.
1 

19.9
6 

19.9
7 

 

بتطبيؽ  حجم  اللازم  لرف  رطكب  الترب  ال  السع  الحدمي حسبت في الب اي  كمي  الم ء 
  :الد نكف

 الرطوبة الحالية(*الكثافة الظاهرية-)السعة الحقلية

كك نت تسػجؿ كميػ  % مف السع  الحدمي  100ك70ثـ حسبت كمي  الم ء اللازم  لمرم   
 الم ء اللازم  للإض ف  .

  ت المستض ـ : الذر  الصفراء صنؼ  ين بالن-

تـ اسػػػتض اـ الاسػػػم   المع نيػػ  كفدػػػ  المع  لػػػ  السػػػم  ي  المكصػػ  بفػػػ  فػػػي زراعػػػ  التسػػمي :-
سػكبر فكسػف ت ثلاثػي ،ك /ق150كمصػ ر لػلازكت بمعػ ؿ N% 46يكريػ   الذر  الصػفراء ،

46% P2O5    50%كسػػػمف ت البكت سػػػيكـ كػػػ /ق 80كسػػػم   فكسػػػف تي بمعػػػ ؿ K2O 
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إلػػػػ  التربػػػػ  كػػػػؿ مػػػػف الأسػػػػم   الفكسػػػػف تي   أضيؼ،هػػػػػ\ك  40كمصػػػػ ر لمبكت سػػػػيكـ بمعػػػػ ؿ 
% مف كميػ  السػم   اوزكتػي، كأضػيؼ مػ  تبدػ  مػف السػم   25كالبكت سي  قبؿ الزراع  م  

اوزكتي في ال فع ت المدػرر  فػي المعػ ملات عمػ  ثػلاث  فعػ ت متسػ كي  كػؿ منفػ  يعػ  ؿ، 
 يكـ مف الانب ت( 60 ،40 ،(20% بع  25

 .(dijimezer)بكاسط  برن مج حس   المسط  الكرقيك ـ(ي س ارتف ع النب ت   )ق. تـ 

ففػت تـ بع  الانتف ء مف التجرب   فصؿ الجزء العمكم عف الجػزء السػفمي كقلسػمت الجػذكر كجل
فػػػؼ 70 حػػرار   رجػػػ فػػي  سػػػ  الػػػكزف  المجمػػػكعمئكيػػػ  كمػػ  جل الضضػػرم فػػػي ال رجػػ  ذاتف كحل

 كحس   نسب  الجذكر إل  الفركع. الج ؼ لكؿ منفم 
 :البحث في تحميل التربة طرائق 3-6
 حسػػ  الدػػكاـ مثمػػث ب سػػتض اـ الدػػكاـ تح يػػ  كتػػـ الفيػػ ركمتر بطريدػػ  الميكػػ نيكي التحميػػؿ -

 [16]الأمريكي التصنيؼ
 لمسػػتضمص الكفرب ئيػػ  المكصػػمي  قيػػ س جفػػ ز ب سػػتض اـ الكفرب ئيػػ  المكصػػمي  قيػػ س -

5:1[24] 
 [32] الصك يكـ ضلات ب ستعم ؿ الك تيكني  التب  لي  االسع  تد ير-
 [31]الرط  الفضـ بطريد  العضكي  الم    تد ير -
 [9]المع ير  بطريد  الك لسيكـ كربكن ت تد ير -
 PHmeter[ 26] اؿ جف ز ب ستض اـ 1:5لمستضمص PH اؿ قي س -
 :الإحصائي التحميل 3-7
 فػػػػػرؽ أقػػػػػؿ قيمػػػػػ  كحسػػػػػبت( (Costat برنػػػػػ مج ب سػػػػػتض اـ الإحصػػػػػ ئي التحميػػػػػؿ إجػػػػػراء تػػػػػـ

 (.0.05) معنكي  مستكل عن ( (L.S.Dمعنكم
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 :والمناقشة النتائج -4

 والفحم الحيوي في ارتفاع النبات:   كربوكسي ميثيل سيمموزمعاممة التربة ب تأثير1-4 
كالفحػػػـ الحيػػػكم الػػػ  زيػػػ    ارتفػػػ ع  كربككسػػػي ميثيػػػؿ سػػػيممكزأ ت مع ممػػػ  التربػػػ  بكػػػؿ مػػػف 

مد رن  م  الش ه  فد  زا  ارتف ع النب ت ل ل مع مم  الترب  بكربككسي ميثيػؿ  معنكي ن  النب تا
% مػػف السػػع  الحدميػػ  70عنػػ  مسػػتكل الػػرم %81.78% بنسػػب  قػػ ره  2 مسػػتكلسػػيممكز ب

% فدػػػ  بمغػػػت نسػػػب  100عنػػػ  مسػػػتكل الػػػرم مسػػػتكلفػػػي حػػػيف لػػػ ل مع ممػػػ  التربػػػ  بػػػنفس ال
 %  84.4الزي    

زيػ    ارتفػ ع النبػ ت بنسػب  قػ ره   ك نػت% 4 ميثيؿ سػيممكز كربككسي مستكل في حيف عن 
 %  100% عن  مستكل الرم 92.88بنسب  ق ره   ك% 70% ل ل مستكل الرم 92.37

الػػػ  زيػػػ    ارتفػػػ ع النبػػػ ت  % (2،4) مسػػػتكي تكػػػذلؾ أ ت مع ممػػػ  التربػػػ  بػػػ لفحـ الحيػػػكم ب
عمػػػػػ  %( 110.9 ،107.2قػػػػػ ره  ) زيػػػػػ    % كنسػػػػػب (102.61 ،99.54بنسػػػػب  قػػػػػ ره  )

كمػػػػ  هػػػػك مكضػػػػ  مػػػػف  الػػػػرم معػػػػ ممتيعنػػػػ  سػػػػـ  (55،57)الترتيػػػػ  مد رنػػػػ  مػػػػ  الشػػػػ ه  
 (:5الج كؿ)

 أثر معاممة التربة بكربوكسي ميثيل سيمموز والفحم الحيوي في ارتفاع النبات(5ج كؿ)
T T1 T2 CMC1T1 CMC1T2 CMC2T1 CMC2T2 B2T1 B1T2 B2T1 B2T2 T1F T2F LSD0.05 

H 55i 57.5h 97.2g 98.5f 107d 110e 114.7c 115c 118.2b 120a 59hi 60.3h 10.93 

 
( تفػػػكؽ مع ممػػػ  االفحػػػـ الحيػػػكم مػػػف حيػػػث التػػػحثير عمػػػ  ارتفػػػ ع 1الشػػػكؿ ) نػػػرل مػػػف ضػػػلاؿ

ام  كلػػـ يلاحػػظ كجػػك  كالشػػ ه  كالتسػػمي ز كربككسػػي ميثيػػؿ سيممك مع ممػػ   مد رنػػ  مػػ النبػػ ت 
كربككسػػي ميثيػػؿ فػػي كػػؿ مػػف معػػ ملات  % (70،100) الػػرم معػػ ممتيفػػركؽ معنكيػػ  بػػيف 

كربككسػي ميثيػؿ كق  تفكقت مع ملات الفحػـ الحيػكم عمػ  كمع ملات الفحـ الحيكم  سيممكز
يعك  الانضف ض في ارتف ع الس ؽ في كؿ مف مع ملات الش ه  كمعػ ملات السػم   ، سيممكز

 كتعرض النب ت ال  الاجف   الم ئي   المع ني ال  ندص الم ء
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 توالفحم الحيوي في ارتفاع النبا كربوكسي ميثيل سيمموز( أثر معاممة التربة ب1الشكل )

معاممتتة التربتتة بكربوكستتي ميثيتتل ستتيمموز والفحتتم الحيتتوي فتتي مستتاحة  تتتأثير2 -4
 المسطح الورقي:

مسػػػ ح  كالفحػػػـ الحيػػػكم الػػػ  زيػػػ     كربككسػػػي ميثيػػػؿ سػػػيممكزأ ت مع ممػػػ  التربػػػ  بكػػػؿ مػػػف 
لػ ل مع ممػ  التربػ  بكربككسػي ميثيػؿ  ارتفعتمد رن  م  الش ه  فد   معنكي ن  المسط  الكرقي

% مػػػػف السػػػػع  70عنػػػػ  مسػػػػتكل الػػػػرم   %73.67% بنسػػػػب  قػػػػ ره  2 مسػػػػتكلسػػػػيممكز ب
% فدػػ  بمغػػت 100عنػػ  مسػػتكل الػػرم مسػػتكلالحدميػػ  فػػي حػػيف لػػ ل مع ممػػ  التربػػ  بػػنفس ال

 %  71.2نسب  الزي    
بنسػػب   مسػػ ح  المسػػط  الػػكرقي% الػػ  زيػػ    4 كربككسػػي ميثيػػؿ سػػيممكز مسػػتكلأ ل رفػػ  
% 130.29% فػػي حػػيف أ ل الػػ  رفعفػػ  بنسػػب  قػػ ره  70% لػػ ل مسػػتكل الػػرم 135.54

 %  100عن  مستكل الرم 
مسػػ ح  المسػػط  الػػ  زيػػ     % (2،4) مسػػتكي تكػػذلؾ أ ت مع ممػػ  التربػػ  بػػ لفحـ الحيػػكم ب

( %عمػػػػػػ  288.23 ،291.86) زيػػػػػػ    % كنسػػػػػػب 215.29) ،223.4بنسػػػػػػب  ) الػػػػػػكرقي
سػػػػـ عنػػػػ  معػػػػ ممتي الػػػػرم كمػػػػ  هػػػػك مكضػػػػ  مػػػػف  (33،34)الترتيػػػػ  مد رنػػػػ  مػػػػ  الشػػػػ ه  

 (:6الج كؿ)
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 ( أثر معاممة التربة بكربوكسي ميثيل سيمموز والفحم الحيوي في مساحة المسطح الورقي6) الجدول

T T1 T2 CMC
1T1 

CMC
1T2 

CMC
2T1 

CMC
2T2 

B2T
1 

B1
T2 

B2T
1 

B2
T2 

T1
F 

T2F LSD
0.05 

S
A 

300
0jk 

30
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fg 

4196
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5360
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13
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4ab 

60
00
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30
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كربككسػػػػي ميثيػػػػؿ ( زيػػػػ    مسػػػػ ح  المسػػػػط  الػػػػكرقي فػػػػي معػػػػ ملات 2يكضػػػػ  الشػػػػكؿ )
كمع ملات الفحـ الحيكم كبشكؿ معنكم مد رن  م  مع مم  الشػ ه  كمع ممػ  التسػمي   سيممكز

الػػرم. يعػػك  السػػب  فػػي زيػػ    مسػػ ح  المسػػط  الػػكرقي فػػي  معػػ ممتيالمعػػ ني فػػي كػػؿ مػػف 
تػكفر كميػ  المػ ء اللازمػ   كمعػ ملات الفحػـ الحيػكم الػ  كربككسػي ميثيػؿ سػيممكزمع ملات 

كربككسػي لنمك كتطكر النب ت كالن جم  عف زي    ق ر  الترب  عم  مسؾ الم ء بسػب  كجػك  
الشػعري  التػي تزيػ  مػف السػع  الم ئيػ  الذم يعمؿ عم  زيػ    نسػب  المسػ م ت  ميثيؿ سيممكز

كالفحػػـ الحيػػكم الػػذم يمتػػ ز بمسػػ مي  ع ليػػ  تزيػػ  مػػف حفػػظ المػػ ء فػػي  [10]لمتربػػ  الرمميػػ  
التربػػػ  الرمميػػػػ  الأمػػػر الػػػػذم أ ل إلػػػ  زيػػػػ    مسػػػط  الأكراؽ. يعػػػػك  السػػػب  فػػػػي انضفػػػػ ض 

ندػص المػ ء  مس ح  المسط  الكرقي في مع ملات الش ه  كمع ملات التسػمي  المعػ ني الػ 
الذم يضفض فد  الم ء عف طريؽ النػت  كب لتػ لي انضفػ ض تمػ    الذم يسب  اقلاؽ الثغكر
كهذا م  ح ث لنب تػ ت الشػ ه . أمػ  نب تػ ت المعػ ملات الأضػرل  [3]الضلاي  كع ـ استط لتف  

 ـ تعكيضػػل عػػف  فمػػـ يعػػ ف الميػػزاف المػػ ئي مػػف عجػػز لاف المػػ ء المفدػػك  مػػف الأكراؽ بػػ لنت  تػػ
كلفذا بديت كمي  الم ء ع لي  فػي الأكراؽ  ،طريؽ امتص ص الجذكر لمم ء المت ح في الترب 

 [4]كزا  اتسػػػ ع ضلاي هػػػ  كاسػػػتط لت الأكراؽ. كهػػػذا يتكافػػػؽ مػػػ  النتػػػ ئج التػػػي حصػػػؿ عميفػػػ  
 التي أك ت عم  أف ندص الم ء في الترب  يضعؼ نمك كاستط ل  الأكراؽ
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 والفحم الحيوي في مساحة المسطح الورقي كربوكسي ميثيل سيمموز( أثر معاممة التربة ب2الشكل )

 الفحػـ تػحثير ل راسػ  بف  ق ـ تجرب  ضمف كج  الذم [4] م منسجم  ج ءت النت ئج كهذ 
 التربػػػ  احتفػػػ ظيزيػػػ  مػػػف  الحيػػػكم الفحػػػـ أف كلاحػػػظ لمنبػػػ ت الػػػكرقي المسػػػط  عمػػػ  الحيػػػكم
 أكراؽ بمسػ ح  زيػ    كجػ  فدػ  [14]أمػ  الػكرقي المسػط  مسػ ح  فػي لزي    مم يؤ م ب لمي  
 .%20بزي    كالدطف الصكي  فكؿ

معاممة التربة بكربوكسي ميثيل سيمموز والفحم الحيوي في الوزن الجتا   أثيرت3 -4
 :لممجموع الخضري

قػػ  أ ل كالفحػػـ الحيػػكم  كربككسػػي ميثيػػؿ سػػيممكزمع ممػػ  التربػػ  ب( اف 3يتضػػ  مػػف الشػػكؿ )
 ،,58.22 57.66) الػػػػػػكزف الجػػػػػػ ؼ لممجمػػػػػػكع الضضػػػػػػرمإلػػػػػػ  زيػػػػػػ    معنكيػػػػػػ  فػػػػػػي 

الػػػػػرم  معػػػػػ ممتيلكػػػػػؿ مػػػػػف  كربككسػػػػػي ميثيػػػػػؿ سػػػػػيممكزغ( فػػػػػي معػػػػػ ملات 78.22,77.43
غ ( فػػػي معػػػ ملات الفحػػػـ 107.2,107.7,132.1,132.6% عمػػػ  الترتيػػػ  ك)100ك70
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كالتسػػمي  المعػػ ني  التػكالي مد رنػػ  مػػ  الشػ ه  %عمػػ 100ك70الػػرم  معػ ممتيالحيػكم عنػػ  
 (غ34,33.2,34,33.71)

كلػػـ يكػػف هنػػ ؾ فػػػركؽ  كربككسػػي ميثيػػؿ سػػػيممكزتفكقػػت معػػ ملات الفحػػـ الحيػػػكم عمػػ  
كمػػػ  هػػػك مكضػػػ  فػػػي  الػػػرم معػػػ ممتيمعنكيػػػ  بفػػػي الػػػكزف الجػػػ ؼ لممجمػػػكع الضضػػػرم بػػػيف 

 (:7الج كؿ)

 أثر معاممة التربة بكربوكسي ميثيل سيمموز والفحم الحيوي في الوزن الجا  لمفروع(:7جدول)
T T1 T

2 
CMC
1T1 

CMC
1T2 

CMC
2T1 

CMC
2T2 

B2T1 B1T2 B2T1 B2T
2 

T1F T2
F 

LSD0
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S 33.
2jk 

3
4j 

57.6
6gh 

58.2
2g 

78.2
2ef 

78.3
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4cd 

107.
66c 

130.1
4ab 

132
.6a 

33.
71ij 

34
.6i 

17.9
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 كالسػػػم   المعػػػ ني يمكػػػف اف يعػػػزل انضفػػػ ض الػػػكزف الجػػػ ؼ لمفػػػركع فػػػي مع ممػػػ  الشػػػ ه 
الػ  انضفػ ض محتػكل التربػ  مػف كالفحػـ الحيػكم  كربككسػي ميثيػؿ سػيممكزت مد رن  بمع ملا

كالعن صػػر المغذيػػ  المت حػػ  ممػػ  يػػؤ م الػػ  انضفػػ ض محتػػكل الكمكركفيػػؿ فػػي الأكراؽ    يػػالم
الػػذيف  [18]تتكافػػؽ هػػذ  النتػػ ئج مػػ  نتػػ ئج  كب لتػػ لي التمثيػػؿ الضػػكئي كتػػراكـ المػػ    الج فػػ .

نمػك  يتػحثركج ك اف النب ت ت تػراكـ محتػكل كمكركفيػؿ اقػؿ فػي ظػركؼ التربػ  الرمميػ  كبػذلؾ 
 النب ت كتطكر ،
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 الوزن الجا  لمفروع والفحم الحيوي في  كربوكسي ميثيل سيمموز( أثر معاممة التربة ب3الشكل )

ميثيتل ستتيمموز والفحتم الحيتوي فتي التوزن الجتتا   معاممتة التربتة بكربوكستي تتأثير 4-4
 لمجذور:

كالفحـ الحيكم ال  زي    الػكزف الجػ ؼ لمجػذكر  كربككسي ميثيؿ سيممكزأ ت مع مم  الترب  ب
 معػػػػػػػػ ممتيمعنكيػػػػػػػػ  مد رنػػػػػػػػ  مػػػػػػػػ  مع ممػػػػػػػػ  الشػػػػػػػػ ه  كمع ممػػػػػػػػ  التسػػػػػػػػمي  المعػػػػػػػػ ني عنػػػػػػػػ  

ب لنسػػػب  لمفحػػػـ الحيػػػكم  (B2T2) فػػػي مع ممػػػ  الزيػػػ    قيمػػػ  كقػػػ  بمغػػػت %(70،100)الػػػرم
كذلػؾ بمد رنػ   غ(15)كربككسػي ميثيػؿ سػيممكز( ب لنسب  لCMC2T2) كالمع مم  غ(24.8)

كمػػػػ  هػػػػك مكضػػػػ  فػػػػي  عمػػػػ  التػػػػكالي غ5.3المعػػػػ ني كمع ممػػػػ  التسػػػػمي  غ5.1مػػػػ  الشػػػػ ه 
 .(8الج كؿ)
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  جذورميثيل سيمموز والفحم الحيوي في الوزن الجا  لم أثر معاممة التربة بكربوكسي(:8جدول)
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الظركؼ المح    لمم ء المت ح في الترب  تنشح ق لبػ   مػف الإجفػ  ات التػي يتعػرض لفػ  إف  
النبػػ ت.إف انضفػػ ض المحتػػكل المػػ ئي فػػي تربػػ  الشػػ ه  مد رنػػ  ببديػػ  المعػػ ملات ضف ػػض مػػف 

(. هنػػ ؾ سػػب  4نمػػك كتطػػكر المجمػػكع الجػػذرم كب لتػػ لي انضفػػض الػػكزف الجػػ ؼ لفػػ  شػػكؿ )
 كربككسػػػػػي ميثيػػػػػؿ سػػػػػيممكزجػػػػػ ؼ لمجػػػػػذكر فػػػػػي معػػػػػ ملات آضػػػػػر أ ل إلػػػػػ  زيػػػػػ    الػػػػػكزف ال

الرطكب  كالمغذي ت مم  شج  تك ثر كتفػرع الجػذكر بشػ   هك زي    كمع ملات الفحـ الحيكم 
كب لت لي زا ت كمي  المجمكع الجذرم كاز ا  الكزف الج ؼ لف  لأف نمك كتفرع الجػذكر يػز ا  

 في الترب  الرطب 

 
 والفحم الحيوي في الوزن الجا  لمجذور كربوكسي ميثيل سيمموز( أثر معاممة التربة ب4الشكل )
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تتتأثير معاممتتة التربتتة بكربوكستتي ميثيتتل ستتيمموز والفحتتم الحيتتوي فتتي النستتبة بتتين 5-4 
 الوزن الجا  لمجذور الى الفروع:

حػػػـ الحيػػػكم الػػػ  انضفػػػ ض نسػػػب  كزف فأ ت مع ممػػػ  التربػػػ  بكربككسػػػي ميثيػػػؿ السػػػيممكز كال
الجػػػذكر الػػػ  الفػػػركع بشػػػكؿ معنػػػكم مد رنػػػ  مػػػ  معػػػ ملات الشػػػ ه  كالتسػػػمي  المعػػػ ني كعنػػػ  

   %100)،(70الرم  مع ممتي

الفحػػػػػػػػـ  فػػػػػػػػي معػػػػػػػػ ملات الانضفػػػػػػػػ ض فػػػػػػػػي كزف الجػػػػػػػػذكر الػػػػػػػػ  الفػػػػػػػػركع ت قيمػػػػػػػػ أذ بمغػػػػػػػػ
ميثيػػػػػػػػػؿ  عنػػػػػػػػػ  المع ممػػػػػػػػ  بكربككسػػػػػػػػػيأم  (0.18,0.16قيمػػػػػػػػػ ) (B2T2,B1T2)الحيػػػػػػػػكم
 T2(0.20)( كك نت الش ه 0.23,0.19( ك نت النسب )CMC1T2,CMC2T2سيممكز)

 (:9كم  نرل في الج كؿ)

 أثر معاممة التربة بكربوكسي ميثيل سيمموز والفحم الحيوي في وزن الجذور الى الفروع(9ج كؿ)
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الفركع في الش ه  إلػ  قمػ  المػ ء المتػكفر  \ق  يعزل سب  ارتف ع نسب  الكزف الج ؼ لمجذكر
فػػػي التربػػػ ، ففػػػي مثػػػؿ هػػػذ  الظػػػركؼ كعنػػػ م  تتحسػػػس الجػػػذكر قمػػػ  المػػػ ء تعمػػػ  إلػػػ  إفػػػراز 

الأبسيسيؾ ثـ ندمل إلػ  الفػركع حيػث يعمػؿ عمػ  تثبػيط نمػك الفػركع فػي حػيف أنػل لا حمض 
فػػي معػػ ؿ انبسػػ ط الضلايػػ  فػػي  ، كمػػ  يػػؤثر حمػػض الأبسيسػػؾ[21]يػػؤثر فػػي نمػػك الجػػذكر 

ظركؼ قم  تكفر الم ء لكنل يح فظ عم  انبس طف  في الجػذكر كيثبطفػ  فػي الفػركع كمػ  أنػل 
يمكػػػف أف يػػػؤثر فػػػي الاندسػػػ ـ الضمػػػكم كحركػػػ  الثغػػػكر حيػػػث يػػػؤ م إلػػػ  إقػػػلاؽ المسػػػ م ت 
كالثغػػػكر ممػػػ  يضفػػػض عمميػػػ  التمثيػػػؿ الضػػػكئي كتصػػػني  المركبػػػ ت العضػػػكي  اللازمػػػ  لنمػػػك 

 [2]ت لي انضف ض نمك المجمكع الضضرم  لتغذي  النب ت كبك 
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 والفحم الحيوي في وزن الجذور الى الفروع كربوكسي ميثيل سيمموز( أثر معاممة التربة ب5الشكل )

حم الحيتوي عمتى كفتاءة استتفادة فتأثير معاممة التربة بكربوكسي ميثيل سيمموز وال6-4 
 النبات من الماء: 

الػػػرم  معػػػ ممتيلتػػػر عنػػػ  75 ،73كػػػ  مػػػف الػػػذر  1   المصػػػركف  لإنتػػػ ج يػػػك نػػػت كميػػػ  الم
فػي حػيف ك نػت كميػ  الميػ   اللازمػ   (عمػ  الترتيػ T1,T2)% ليتر في الشػ ه (100،(70

% (4، (2لإنتػػػػ ج نفػػػػس الػػػػكزف لػػػػ ل مع ممػػػػ  التربػػػػ  بكربككسػػػػي ميثيػػػػؿ سػػػػيممكز بمسػػػػتكي ت
 (CMC2T2,CMC2T1,CMC1T2,CMC1T1) لممعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ملات ؿ(47,48,54,55)

 (.10عم  التكالي، مم  ي ؿ عم  تكفير كمي ت لا بحس بف  مف مي   الرم، ج كؿ )
حيػػث بمغػػت الكميػػ   الػػ  تػػكفير فػػي كميػػ  مػػ ء الػػرم مع ممػػ  التربػػ  بػػ لفحـ الحيػػكم كمػػ  أ ت

 ؿ34)) (B2T2ك  في مع مم )1اللازم  لانت ج 
الأعمػػ  مػػف  مسػػتكلربػػ  ب لتكهػػذا بػػ كر  أ ل الػػ  تػػكفير فػػي كميػػ  مػػ ء الػػرم لػػ ل مع ممػػ  ال

الػػرم عمػػ  التػػكالي فػػي  معػػ ممتيعنػػ   55 ,56)%بنسػػب  قػػ ره  ) كربككسػػي ميثيػػؿ سػػيممكز
 لمفحػـ الحيػكم  ليالعػ مسػتكلفػي كميػ  ميػ   الػرم فػي معػ ملات ال رحيف بمغت نسػب  التػكفي

 الرم عم  التكالي مع ممتي( عن  %120,%128)
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 المعاملات

LSD 0.05 = 0.22 
cv%=6.47 
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 كالفحػـ الحيػكم كربككسػي ميثيػؿ سػيممكزك ف مك فئ الاستفلاؾ الم ئي في كػؿ مػف مع ممػ  
يعػػك  السػػػب  فػػي انضفػػ ض كميػػ  المػػ ء المسػػتفمك  فػػػي  مرتفػػ  معنكيػػ  مد رنػػ  مػػ  الشػػ ه .

 كمع ممػػ  الفحػػػـ الحيػػكم الػػ  زيػػػ    قػػ ر  التربػػ  الرمميػػػ  كربككسػػي ميثيػػػؿ سػػيممكزمعػػ ملات 
حيػػػث إف ، الارتشػػػ ح كالتبضػػػر مػػػف جفػػػ  أضػػػرل كتضفػػػيض معػػػ ؿالع ليػػػ  عمػػػ  مسػػػؾ المػػػ ء 
يزيػػ  مػػف نسػػب  المسػػ م ت الشػػعري  فػػي التربػػ  كالفحػػـ الحيػػكم يزيػػ   كربككسػػي ميثيػػؿ سػػيممكز

كلفػػذا ك نػػػت كميػػػ   [27]مػػف مسػػػ مي  التربػػ  اك يعمػػػلاف عمػػ  تضفػػػيض فدػػػ  المػػ ء ب لرشػػػ  
 (1kg)المػ ء المت حػػ  لمنبػ ت كبيػػر  ممػػ  قػ   إلػػ  تػػكفير فػي كميػػ  مػػ ء الػرم اللازمػػ  لإنتػػ ج 

 مد رن  م  الش ه  مف الذر  في كلا المع ممتيف

زيػػ    قػػ ر  التربػػ  الرمميػػ  كالفحػػـ الحيػػكم فػػي  قػػ ر  كربككسػػي ميثيػػؿ السػػيممكز بينػػت  راسػػ ت
 كربككسػػػػي ميثيػػػػؿ سػػػػيممكز مسػػػػتكلمتػػػػ ح مػػػػ  زيػػػػ    عمػػػػ  حفػػػػظ المػػػػ ء كمحتػػػػكل المػػػػ ء ال

المسػػتض ـ. انضفضػػت أيضػػ  الن قميػػ  الفي ركليكيػػ  المشػػبع  ككػػ ف هنػػ ؾ علاقػػ  عكسػػي  بػػيف 
 [20]كالن قمي  كالتي تكافدت م   راس   كربككسي ميثيؿ سيممكز مستكل

 الرم   مع ممتيلـ يكف هن ؾ فرؽ معنكي  في كمي  الم ء المستفمك  ب لرم بيف 

 مموز والفحم الحيوي في كفاءة استفادة النبات من الماءي( تأثير معاممة التربة بكربوكسي ميثيل س10جدول ) 

 المعاملة
كمية الماء اللازم لإنتاج 

 كغ من الذرة /ل/1
 مكافئ الاستهلاك المائي

T1 73b  

T2 75a  

CMC1T1 55d 32.72% 

CMC2T1 54d 38.88% 

CMC1T2 47g 55.31% 

CMC2T2 48g 56.25% 

B1T1 40f 78.57% 

B1T2 42j 82.5% 

B2T1 32j 120.58% 

B2T2 34i 128.12% 

FT1 73b  

FT2 75a  

LSD 0.05 
 

7.83  

CV% 3.023%  
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 :المقترحاتالاستنتاجات و  -5

فػػي  كربككسػػي ميثيػػؿ سػػيممكزالفحػػـ الحيػػكم ك  مػػف ضػػلاؿ ال راسػػ  التػػي أجريػػت حػػكؿ تػػحثير
حفػػظ المػػ ء فػػي التربػػ  الرمميػػ  كبعػػض مؤشػػرات نمػػك نبػػ ت الػػذر  الصػػفراء تػػـ التكصػػؿ الػػ  

 م يمي:

 عن  الفحػػػػػػـ الحيػػػػػػكم ككربككسػػػػػػػي ميثيػػػػػػؿ سػػػػػػػيممكز  مػػػػػػ  التربػػػػػػ  بمركبػػػػػػػ تمع م  تأ
)ارتف ع لنبػػػ ت الػػػذر  الصػػػفراءمؤشػػػرات النمػػػك فػػػي الػػػ  تحسػػػيف % (2,4المعػػػ ليف)

 (كالجػػػذرم كمسػػػ ح  المسػػػط  الػػػكرقيالنبػػػ ت، الػػػكزف الجػػػ ؼ لممجمػػػكع الضضػػػرم 
 .  كمع مم  التسمي  المع ني مد رن  م  الش ه 

  المسػػتض م  فػػي  70 ,100)%)الػػرم معػػ ممتيلػػـ يكػػف هنػػ ؾ فػػركؽ معنكيػػ  بػػيف
 التجرب 

 ( كػػػػػػػػػ ف لإضػػػػػػػػػ ف  كربككسػػػػػػػػػي ميثيػػػػػػػػػؿ سػػػػػػػػػيممكز ب لمسػػػػػػػػػتكلCMT2T2 كالفحػػػػػػػػػـ)
كاضػػػح  فػػػي رفػػػ  كفػػػ ء  اسػػػتف    النبػػػ ت مػػػف الميػػػ   حيػػػث  (تػػػحثيران B2T2الحيػػػكم)

 عم  التكالي56 ,128)%ك  مف الذر  الصفراء ال )1 لإنت جكصؿ التكفير 
 ميثيػؿ  في معػ ملات الفحػـ الحيػكم عمػ  معػ ملات كاض  ك ف هن ؾ تفكؽ معنكم

مك نيػ   كربككسػي ميثيػؿ سػيممكزكلذلؾ أهمي  اقتص  ي  كذلؾ لغلاء ثمػف  سيممكز كا 
لرفػػػ  كفػػ ء  اسػػتض اـ الميػػػ   مػػف جفػػ  كتحسػػػيف  اسػػتض اـ الفحػػـ الحيػػػكم بػػ لا منػػل

   .الصف ت المكرفكلجي  مف جف  أضرل
  لاحتفػ ظ ب لمػػ ء   اسػتض اـ الفحػػـ الحيػكم ككسػيم  لرفػ  قػػ ر  التربػ  الرمميػ يمكػفلػذا

 %.70%كتطبيؽ مع مم  الرم4عن  المع مم  كمنتج طبيعي
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