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النباتيظ في بطض الصغات  تتأثير إضافظ المدتخلصا
 دمن العنم خلال التخزينفي الكيميائيظ  و الحديظ 

 الأغذية قسـ عموـ الزراعية اليندسة في إجازة - خولة السلامة الرجب الميندسة: إعداد
 الفرات الزراعة، جامعة كمية الأغذية ، عموـ قسـ طالبة دكتوراه في

 جامعة الفرات. –كمية الزراعة  –:  عضو ىيئة تدريسية في قسـ عموـ الأغذية  د. نيا العمي: إشراؼ 
 .جامعة الفرات –كمية الزراعة  –أ. د. رياض الخرابة: عضو ىيئة تدريسية في قسـ الإنتاج الحيواني 

 

 خصمالم
مستخمص الكحولي لأوراؽ كؿ لمالمضادة للأكسدة  الفعاليةتقدير ىدفت ىذه الدراسة إلى 

كميؿ الجبؿ والبردقوش والزعتر البري والمميسة ( وتأثير إضافتيا بتراكيز مف )ا
(200,400,600)ppm  شير عمى درجة حرارة الغرفة 18الى سمف الغنـ المخزف لمدة 

الذي أضيؼ  ((BHTبيوتيؿ ىيدروكسي تولويف مضاد الأكسدة الصناعيمقارنةً مع 
لتقييـ الحسي عمى معاملات سمف واالكيميائية  الاختبارات أجريت. 200ppmبتركيز 

 في بداية التجربة  الغنـ بإضافة المستخمصات  بما فييا معاممة الشاىد )بدوف إضافة(
مف خلاؿ تفاعمو  إكميؿ الجبؿلأوراؽ الكحولي  أظير المستخمص ( شير،12,18 ,6)  بعدو 

مع %( مقارنة 82.18بقيمة بمغت ) فعالية عالية كمضاد أكسدة طبيعيDPPH مع كاشؼ
أظيرت النتائج تأثيراً معنوياً لإضافة %BHT (90.09 .)مضاد الأكسدة الصناعي

الحد مف التغيرات الكيميائية خلاؿ تخزيف في  (p<0.01عند مستوى ثقة )ات مستخمصال
شير مف التخزيف. بينما  18ولكف انخفضت فعاليتيا بعد  شير ، 12سمف الغنـ لمدة 

ومستخمص البردقوش  ( ppm 600,400,200يز )بالتراك لمستخمص اكميؿ الجبؿ كاف 
(200ppm  ) شير مف  18بعد  رقـ البيروكسيدارتفاع الحد مف  في جيدة فعالية

 للأحماض الدسمة الحرةالنسبة المئوية في خفض  اكميؿ الجبؿ تتفوقت معاملا ،التخزيف
 والموف عـالط)  ةالحسي الصفاتفي  التغيرات السمبيةانخفاض الرقـ اليودي و الحد مف و 

  . عمى درجة حرارة الغرفةسمف الغنـ خلاؿ التخزيف معاملات ل(  والرائحة
الصػفات ، الػرقـ اليػوديرقػـ البيروكسػيد،  إكميػؿ الجبػؿ،مضػادات الأكسػدة ،  :المفتتحيا  الكممات 
 .الحسية
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Effect of adding plant extracts on some 
chemical and sensory properties of sheep ghee 

during storage 
 

Abstract 
This study aimed to estimate the antioxidant activity of the 
alcoholic extract of the leaves of each of (rosemary, marjoram, wild 
thyme and lemon balm) and the effect of adding them at 
concentrations (200,400,600) ppm to sheep ghee stored for 18 
months at room temperature compared to the industrial antioxidant 
BHT add 200ppm. Chemical tests and sensory evaluation were 
conducted on sheep ghee treatments by adding the extracts, 
including the control treatment at the beginning of the experiment 
and after (6, 12, 18) months The alcoholic extract of rosemary 
leaves, through its interaction with the DPPH reagent, showed high 
activity as a natural antioxidant (82.18%) compared to BHT 
(90.09%)The results showed a significant effect of adding the 
extracts at a level of confidence (p<0.01) in reducing the chemical 
changes during storage of sheep ghee for a period of 12 months, 
but its effectiveness decreased after 18 months of storage. While 
rosemary extract with concentrations (600,400,200 ppm) and 
marjoram extract (200ppm) had good efficacy in reducing increase 
in PV after 18 months of storage, rosemary treatments excelled in 
reducing % of FFA and reducing the decrease in iodine number 
and negative changes in sensory traits (taste, color and smell) of 
sheep ghee treatments during storage at room temperature.  
Keywords: Antioxidants , Rosmarinus officinalis, peroxide value 
Iodine Number, Sensory qualitie. 
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 : Introductionالمقدم 
وىي سمسمة معقدة مف  ، الألباف منتجات تخزيف في رئيسية مشكمة الدىوف تعد أكسدة

التفاعلات الكيميائية تتميز بانخفاض في المحتوى الكمي للأحماض الدىنية غير المشبعة 
 بسبب استخراج الييدروجيف المجاور لمرابطة المضاعفة الضارة  وتشكيؿ الجذور الحرة

 تبدأ مختمفة بآليات التي تحدث الأكسدة لتفاعلات كنواتج البيروكسيدات ظيور يعد، [1]
 الألدىيدات مف الثانوية الانشطار مركبات بتشكيؿ وتنتيي الحرّة الجذور بتشكيؿ

 إلى وتؤدي ،المتزنخة ئحةراال الدسمة ادةالم إكساب عف مسؤولة تكوف التي والكيتونات
 اتر لطفا حدوثو  الوعائية القمبية لأمراضا ىمياأ الصحة، في سمبية تأثيرات
 .[2]افوالسرط
٪ 0.3عف الرطوبة تزيد ،لا٪99.5-98.9 بالدىوف الغنية الألباف منتجات أحد ىو السمف
 المكوف الثلاثية الغميسيريدات تعتبر٪، 0.9 تتجاوز لا الدىنية غير الصمبة والمواد
 اتغميسيريد عطيتل التحمؿ المائي ة أوبفعؿ الأكسد تفكؾت ،حيث الدسمة لممادة الرئيسي
 بالطرؽ المصنع الحيواني لسمفايعد ، [3]ة حر  دسمة حموض الى إضافة ةوثنائي ةأحادي

لفترات زمنية  ظعالية عمى الحف  قدرة ذو مف أىـ المنتجات الدىنية للألباف لكونو التقميدية
رية عالية خلاؿ و تعرضو لمعاملات حرا لانخفاض محتواه مف الرطوبة وذلؾ طويمة

بفعؿ عوامؿ الأكسدة الذاتية خلاؿ متدىور البيوكيميائي و يصبح عرضة لإلا أن التصنيع،
مما يؤدي الى تغيرات غير مرغوبة بالموف و النكية و الرائحة علاوة عمى  التخزيف

ويعود بخسائر اقتصادية    و ىذا بدوره ينعكس عمى جودتو انخفاض القيمة الغذائية لو
تؤدي إضافة ، [4] بعيف الاعتبار الأضرار الصحية  بفعؿ نواتج الأكسدة الذاتية مع الأخذ
 لكتروفالا أو الييدروجيف بتقديـ تقوـ حيث ،الدىوف أكسدة إعاقة إلى  الأكسدة مضادات

إذ  [5] غير ضارة ضعيفة حرة جذور لىإ بدورىا تتأكسد التي و الحرة الجذور ىإل
طالة الأكسدة لتأخير واسععمى نطاؽ ية الصناعكسدة الأ مضادات استخدمت  العمر وا 
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 Butyl Hydroxytoluene (BHT)، (BHA)مف أكثرىا شيوعاً و ، للأغذية الافتراضي
Butyl Hydroxyanisole [6 ]، أمراض عديدة مثؿ السرطاف لذلؾ كاف ب إلا أنيا قد ترتبط
العطرية مف أىـ  وتعد النباتاتآمنة لمضادات الأكسدة  طبيعية لابد مف ايجاد مصادر

الذاتية  كسدةة عمى الحد مف شدة تفاعلات الأعاليال لقدرة امتلاكيا وذلؾ لا ىذه المصادر
 .[7] مدىوفل

 وأوراق مستخمص ـعطري، استخد معمر نبات Rosmarinus officinalis الجبل إكميل
لخصائصو المضادة للأكسدة و التي تعود الى تركيبو  نظراً  للأغذية حافظة كمادة

أف إضافة المستخمص الكحولي لأوراؽ  جدو   ،] 8 [ الكيميائي الغني بالمركبات الفينولية
أدت الى الحد مف التدىور الأوكسيدي لزيت فوؿ  ppm 2000إكميؿ الجبؿ بتركيز 

 الدىنية نظراً  الألباف منتجات في للأكسدة كمضاد استخدامو أمكفو ، ]9 [الصويا المخزف
 الى إطالة يؤديالمائي مما  وتحمميا الدىوف فاعلات أكسدةشدة ت مف لقدرتو عمى الحد

 ]. 10 [المنتجات ليذه الافتراضي العمر
 في الطب الشعبي عمى يستخدـ معمر عشبي نبات Origanum syriacum البردقوش

ثبت أف اضافة مستخمصات البردقوش الى منتجات الألباف أدت الى رفع  ،واسع نطاؽ
طة القيمة الغذائي و مف التغيرات البيوكيميائية استخدـ في الحد ،[11]دة حفظياالة موا 

 ذلؾ يعود لاحتواءو  ،[12]القمي والتخزيف أثناءسمف البقر الحاصمة في الحسية 
 . [13]  والفلافونيدات الفينولية المركبات عمىمستخمصاتو 
 تحتوي، الاستعماؿ الشائعةالعطرية  النباتات مف Thymus Vulgaris الزعتر البري

  كمضادات للأكسدة فاعلاً  التي تمعب دوراً  الفينولية العديد مف المركبات عمى أوراقو
أثبتت الدراسات امكانية استخداـ مستخمص أوراؽ الزعتر ، [14] ،والثياميف كالثايموؿ

 .] 15[البري في مجاؿ حفظ الأغذية 
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 في واسع استخداـ اليو ، رائحةال عطرة ليمونية أوراؽ الي Melissa officinalis لمميس ا
 أىميامف  أساسية عطرية زيوت مف يا الزيتيمستخمص يتكوف ،[16]الشعبي الطب

وتعتبر  ،[17] ة للأكسد اتكمضاد عالية فعالية الي أفّ بحيث ثبت  (،سيتراؿوال الميمونيف)
 وبالتالي كسدةالحد مف شدة تفاعلات الأ عف مسؤولةال ينولاتلفبا اً مصدر  المميسة أوراؽ
 .[18] الحرة الجذور نشاط إيقاؼ

 
 البحث: فاهدأ
 إكميؿ الجبؿ )كؿ مف  وراؽلأ ةالكحولي اتمستخمصلمالمضادة للأكسدة  الفعاليةتقدير  -1
 البردقوش والزعتر البري والمميسة(و 
بعض و  الكيميائي التركيب فيبتراكيز مختمفة  ىذه المستخمصاتدراسة تأثير إضافة  -2

مع تأثير مضاد  توومقارنعمى درجة حرارة الغرفة  المخزف الغنـ لسمف الحسية الصفات
 .BHT الأكسدة الصناعي

 
 البحث:مواد وطرائق 

 مواد البحث :-1
، بوتانوؿ ،كؿ مف إكميؿ الجبؿ و البردقوش والزعتر البري والمميسةالخضراء لوراؽ الأ 

(DPPH) ،ثنائي فينيؿ بيريؿ ىيدرازيؿ  (BHT)  تولويفىيدروكسي بيوتيؿ   اشؼك- 
الكموروفورـ  -فينوؿ فتاليف -ماءات الصوديوـ  - الصوديوـ كربونات-%100الايتانوؿ

، ايتر -اليود -ـيوديد البوتاسيو  -حمض الخؿ الثمجي–النشاء  -ثيوكبريتات الصوديوـ
 كاشؼ)TBA) كموريد الزئبؽ،
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 :تجهيز المتدة النبتتي  –2
في شير نيساف في عاـ (والمميسة ريالب والزعتر والبردقوش الجبؿ اكميؿ) أخذت أوراؽ 

ثـ ومف  ،درجة حرارة الغرفةعمى  في الظؿت فجف و ، غسمت جيدا بالماء المقطر2020
 مسحوؽ ناعـ عمى حتى الحصوؿ الأوراؽ المجففة باستخداـ مطحنة كيربائية طحنت

، و ضعت في مكاف وجاؼ ح فظت في أكياس بولي ايتميف نظيفة وجافة، أغمقت بإحكاـ
 لحيف الاستخلاص.مظمـ 

 

 البري والزعتر والبردقوش الجبل كميلإ كل منتحضير المستخمص الكحولي لأوراق  -3
 [19] .وفق  : والمميس 

غ مف الأوراؽ المجففة  1حيث أخذت  1/ 10بنسبة  100%الإيثانوؿتـ الاستخلاص ب
ورؽ مؿ مف الايثانوؿ وأ غمؽ الد 10أضيؼ إلييا  زجاجيالمطحونة، و ضعت في دورؽ 
 20ساعات عمى درجة حرارة الغرفة، واستمر النقع لمدة  4بإحكاـ وت رؾ عمى رجاج لمدة 

ساعة في الظلاـ عمى درجة حرارة الغرفة، ثـ ر شح باستخداـ ورؽ الترشيح لمحصوؿ عمى 
 40( عمى درجة حرارة (Heidolphالرشاحة، ب خر المذيب بواسطة المبخر الدوراني نوع

لتبخير حتى الحصوؿ عمى المستخمص المكثؼ بصورة مادة خضراء درجة مئوية، استمر ا
فظ المستخمص المكثؼ في عبوات عاتمة ، تحت التجميد الموف كثيفة القواـ    شبو جافة، ح 

 درجة مئوية لحيف الاستخداـ. 2-
 

 [20] وفق مستخمصت :لمكسدة لل  مضتدا ال فعتلي ال تقدير -4
ستخمصات الكحولية لأوراؽ كؿ مف )إكميؿ الجبؿ و للأكسدة لمم المضادة الفعالية قيست

 ارجاع طريؽ عف (بالإلكتروف التبرع عمى قدرتيا) البردقوش والزعتر البري  والمميسة(
 أذيب ،الأرجواني الموف ذو diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH)-2,2محموؿ
 ختبارا أنبوب ووضع في مؿ1إيتيمي، أخذ منو  كحوؿ مؿ10 في المستخمص مف غ0.1
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 ، أغمؽ الأنبوبالإيتيمي الكحوؿ في المذاب DPPH كاشؼ مف مؿ1 إليو وأضيؼ
 الامتصاصية مظمـ، قيست مكاف في الغرفة حرارة درجة عمى دقيقة 30 لدَة وت رؾ بإحكاـ
باستخداـ جياز  البنفسجية فوؽ للأشعة الضوئي الطيؼ مقياس بواسطة

Spectrophotometer  ( نوعBK-UV1900عمى) نانومتر 517 موجة طوؿ. 
 

 : تحضير عينت  السمن -5
 في مف أجؿ البحث مف منتج محدد التي تمت متابعة تصنيعيا الغنـ سمف عيناتأ خذت 
س خنت عينات السمف في مخبر عموـ الأغذية ،  2020 نيساف شير في الزور دير ريؼ

ا المبنية، ثـ ( لمتخمص مف آثار الرطوبة المتبقة و البقاي°ـ140-120عمى درجة حرارة )
 . ب ردت عمى درجة حرارة الغرفة لإجراء الإضافات المطموبة

 البري والزعتر والبردقوش الجبؿ اكميؿ) المركزة لأوراؽ الكحولية  المستخمصات أضيفت
  بيوتيؿ) BHT مركب وأضيؼ ppm (600-400- 200) تراكيزب (والمميسة

 ع بئت ، كشاىد ضافةإ بدوف سمف وتركت عينات، ppm 200بتركيز( تولويف ىيدروكسي
حدوث  لمنع محكـ و ذات غطاء عاتمة ml100 سعة إيتميف البولي مف عبوات في

في 18لمدة  خزنت العينات في خزانة مظممة عمى درجة حرارة الغرفة الأكسدة الضوئية
 (18-12-6-0بعد) التقييـ الحسيو  الكيميائية الاختبارات جريتأ   مخبر عموـ الأغذية

  .لتوالير عمى اشي
 

تحديد كمية اليود المتحرر  تعتمد طريقة القياس عمى]: 2[1:البيروكسيد رقم تقدير -6
، يعبر عف محتوى البيروكسيد بواحدة الميمي مكافئ  بنتيجة تفاعميا مع يوديد البوتاسيوـ

وبعد تماـ الذوباف ، الكموروفورمي الخؿ حمض بعد إذابتيا بمزيجوكسيد / كغ دسـ بير 
 ىيبوسولفيت بمحموؿ ثـ يعاير المزيج، المشبع البوتاسيوـ يود مف يضاؼ مقدار

 .الأزرؽ الموف اختفاء حتى كمشعر النشاء بوجود 0.01Nالصوديوـ
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 عمى القياس طريقة تعتمد: [22] الحرة الدهني  للحمتض المئوي  النسب  تقدير -7
  باستخداـ أذيبت لتياالدسـ  عينة في الحرة الدسمة الأحماض مف الناتجة الحموضة تعديؿ
 معايرة تمت و كمشعر فتاليف فينوؿ محموؿ استخدـو  (والكموروفورـ%95الايتانوؿ)مزيج

 . 0.1N الصوديوـ ماءات محموؿ بواسطة العينة في الحرة الدسمة الأحماض
وتفاعميا مع كمية بالكموروفورـ  عمى إذابة المادة الدسمة :[23]تقدير الرقم اليودي-8

بمحموؿ   الفائض اليود ومف ثـ إضافة يوديد البوتاسيوـ ومعايرةد الغولي اليو  زائدة مف
  .بوجود النشاء كمشعر حتى زواؿ الموف الأزرؽ  0.1Nالصوديوـثيوكبريتات 

 

و  )الموفسمف الغنـ معاملات أجري التقييـ الحسي ل: [24] الصفت  الحسي  ييمتق -9
الكادر التدريسي وطلاب الدراسات العميا  اً مفمختبر  اثني عشرمف قبؿ  (الرائحةو  الطعـ

في كمية الزراعة، مف خلاؿ نموذج أعد ليذه الغاية وأعطيت العينات أرقاـ متسمسمة دوف 
باستخداـ مقياس التسع نقاط، وطمب مف  الإشارة إلى أي معمومات عف طبيعة معاممتيا

يعجبني  = لا 2، =لا يعجبني أبداً 1 كالتالي: 9إلى  1المختبريف تسجيؿ الدرجات مف 
 ،   = يعجبني ولا يعجبني5=لا يعجبني قميلًا، 4، = لا يعجبني بدرجة متوسطة3، كثيراً 
= يعجبني 9، = يعجبني بشكؿ جيد8 ،= يعجبني بشكؿ متوسط 7،= يعجبني قميلاً 6

 .جداً 
 

 :الإحصتئي التحميل-10
 لكؿّ  مكرّرات ثلاثة واقعب الكامؿ العشوائي التصميـ باستخداـ الاحصائي التحميؿ إجراء ت ـ 

جراء اختبار،  فرؽ أقؿ قيمة لحساب v12 Genstat برنامج باستخداـ التبايف تحميؿ وا 
  . 0.01 معنوية مستوى عند( L.S.D) معنوي
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  Results and Discussion :والمناقشة النتائج
  فعتلي  المستخمصت  كمضتدا  أكسدة: -1

 مف خلاؿ التفاعؿ مع لممستخمصات النباتية كسدةللأ ةدمضاالفعالية الت شير نتائج قياس 
بردقوش الو  إكميؿ الجبؿكؿ مف وراؽ لأالمستخمصات الكحولية  أفّ إلى  DPPH كاشؼ

 بالإلكتروف التبرع آليات الحرة عبر الجذور كسح قادرة عمى تكان مميسةالو  البري الزعترو 
،  [19]الضارة الحرة لمجذور بدء التفاعلات المتسمسمة وبالتالي منع الييدروجيف أو
أظير مستخمص أوراؽ إكميؿ الجبؿ أعمى فعالية كمضاد للأكسدة بقيمة بمغت و 
ثـ مستخمص أوراؽ الزعتر 75.77%) مستخمص أوراؽ البردقوش ) %( تلاه82.18)

أظير مستخمص أوراؽ المميسة أدنى فعالية بقيمة بمغت  و%( 71.4البري )
، %BHT (90.09)لية مضاد الأكسدة الصناعي %( و ذلؾ مقارنة مع فعا31.25)

يعزى ىذا التبايف في فعالية المستخمصات الى نوعية الفينولات الداخمة في تركيب ربما 
مركبات أخرى كما أف وجود ،  [25]االمستخمصات النباتية علاوة عمى كميتي

 يؤدي Glucoside, Carnosic acid ,Ursolic Acid, Carnosol, Luteolinمثؿ
   .[26] احدوث  تآزر أو تنافر بيني الى

 

 
كػغ  /مكػافئ بيروكسػيد رقػـ البيروكسػيد )ميمػي إلػى قػيـ (1)يشير الجػدوؿ : البيروكسيد رقم -2

 .التخزيففترات  سمف الغنـ خلاؿلمعاملات دسـ( 
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 BHT لإضافة p≤0.01 ثقة مستوى عند معنوي تأثيروجود  (1)الجدوؿ مف لوحظ 

 ياتخزين عند المدروسة المعاملات في البيروكسيد رقـ في النباتية المدروسة والمستخمصات
 لممعاملات البيروكسيد قيـ في معنوياً  ارتفاعاً  النتائج تظير ،الغرفة حرارة درجة عمى

 ميمي 188) ارتفاع أعمى 600 المميسة ، سجمت معاممة التخزيف فترة زيادة مع المدروسة
معاممة الشاىد بقيمة  متيات شير مف التخزيف، 18بعد  ( دسـ كغ/ بيروكسيد مكافئ
 الأكسدة تفاعلات لشدة يعودقد  وذلؾ افئ بيروكسيد /كغ دسـ(،ميمي مك 164.67)بمغت
 بمغتو  ، [27] ليا الافتراضي العمر نقص الى أدى مما التخزيف خلاؿ لمدىوف الذاتية
 تمتيا(، دسـ كغ/ بيروكسيد مكافئ ميمي 5.57)) BHT معاممة في لمبيروكسيد قيمة أقؿ

 التخزيف معاملات سمف الغنـ خلاؿفي كغ دسـ(  /( رقـ البيروكسيد )ميمي مكافئ بيروكسيد1)الجدوؿ
 

 المعاملات
 التراكيز

ppm 
 شهر 11بعد  شهر 12بعد  أشهر 6بعد  بداية التجربة

L.S.D 

1% 

 0.0.05 ± 0.57 0 الشاهد
aC

 6.13 ± 0.31 
bE

 29.72 ± 0.24
 cM

 164.67 ± 1.52 
dI

 2.40 

BHT 200 0.55 ± 0.045 
aBC

 1.97 ± 0.08 
bAC

 2.50 ± 0.10 
cB

 5.57 ± 0.15
 dA

 0.33 

 اكليل الجبل

 

200 

 

0.53 ± 0.01 
aAB

 4.07 ± 0.58 
cB

 2.24 ± 0.00 
bA

 6.43 ± 0.55 
dC

 0.85 

400 

 

0.50 ± 0.06 
aA

 3.10 ± 0.10 
cA

 2.24 ± 0.00 
bA

 5.83 ± 0.20 
dA

 0.36 

600 

 

0.52 ± 0.06 
aA

 2.13 ± 0.13 
bA

 5.89 ± 0.00 
cE

 6.53 ± 0.25 
dA

 0.39 

 البردقوش

 

200 0.52 ± 0.10 
aA

 3.30 ± 0.10 
bB

 3.25 ± 0.00
 bC

 8.88 ± 0.12
 cB

 0.21 

400 

 

0.52 ± 0.10 
aA

 8.67 ± 0.15
cGH

 4.77 ± 0.22 
bD

 45.67 ± 1.52 
dD

 2.27 

600 

 

0.53 ± 0.10 
aAB

 8.80 ± 0.10 
bH

 15.41 ± 0.00 
c
J 60.00 ± 2.00 

dF
 2.98 

 الزعتر

 

200 

 

0.52 ± 0.06 
aAB

 6.13 ± 0.31 
bE

 12.93 ± 0.06 
cH

 55.40 ± 0.20 
dE

 0.52 

400 0.53 ± 0.06 
aAB

 5.53 ± 0.15 
bD

 11.77 ± 0.20 
cG

 99.67 ± 0.94 
dG

 1.59 

600 0.53 ± 0.06 
aAB

 6.33 ± 0.15 
bE

 11.08 ± 0.01 
c
F 164.0 ± 1.00 

dI
 1.48 

 المليسة

 

200 0.52 ± 0.00 
aA

 7.17 ± 0.13 
bF

 17.46 ± 0.00 
cK

 103.33 ± 1.5 
dH

 2.40 

400 0.53 ± 0.00 
aAB

 8.43 ± 0.39 
bG

 15.01 ± 0.00 
cI

 99.65 ± 0.97
 dG

 1.71 

600 0.72 ± 0.01 
aD

 8.83 ± 0.08 
bH

 18.03 ± 0.15 
cL

 188.0 ± 0.00 
dJ

 0.27 

LSD1% 0.03 0.30 0.18 1.75  

 %1عند مستوى  المتوسطات يفب  LSD معنوية  فروؽ وجود الى عدـ الواحد صؼال في المتشابية الصغيرة الأحرؼ تدؿ

 %1عند مستوى  المتوسطات بيف  LSDمعنوية  فروؽ وجود عدـ الى الواحد العمود في المتشابية الأحرؼ الكبيرة تدؿ
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،   6.43( )600,200)الجبؿ ؿاكمي معاملات ثـ (5.83) 400 الجبؿ اكميؿ معاممة
 أوراؽ فعالية زيادة الى يعود وذلؾ التوالي عمى( دسـ كغ/ بيروكسيد مكافئ ميمي 6.53
 أثناء لمسمف الذاتية الأكسدة تثبيط في طبيعية أكسدة كمضادات الجبؿ إكميؿ

 ارتفاع مف الحد في ppm 200 البردقوش لمستخمص فعالية ظيرت كما[، 26]التخزيف
 18 لمدة التخزيف بعد(  كغ/ بيروكسيد مكافئ ميمي 8.88) يتجاوز فمـ وكسيدالبير  رقـ
 .[12] مع يتفؽ وىذا الغرفة حرارة درجة عمى شير

 
 (% FFA) :الحرة الدهني  للحمتض المئوي  النسب  -3

 لمعاملات سمف الغنـ.  الحرة الدىنية للأحماض المئوية النسبةإلى قيـ  (2جدوؿ )ال يشير
تأثير معنوي لإضافة المستخمصات الكحولية ومضاد وجود ( 2لجدوؿ )مف ا يلاحظ

في بداية بيف المعاملات  p≤0.01% عند مستوى ثقة  FFAالأكسدة الصناعي في 
المستخمصات عمى أحماض عضوية تؤثر عمى حموضة  احتواءوذلؾ يعود الى  التجربة،

كؿ معنوي ملات لترتفع بشكما ظيرت فروؽ معنوية خلاؿ التخزيف في معظـ المعاعينة، ال
 600%الأعمى في معاممة المميسة FFA قيـ وكانت .فشير مف التخزي 18بعد 

أكدوا أف  إذ [28] تفؽ معيوىذا  %(،0.99)والشاىد  400المميسة  تياتم، %(1.62)
الذي يمكف أف تصؿ فيو الرطوبة الى أعمى مف المصنع بالطرؽ التقميدية  الحيوانيالسمف 
بينما  تعرضو لميواء والحرارة أثناء التخزيف، بفعؿ%  FFAارتفاع في  يحدث فيو% 0.3

( % وفي معاملات إكميؿ الجبؿ 0.31 )الى BHTفي معاممة  % FFA انخفضت
 مستخمصحيث ظير تأثير  %(0.39،  0.34، 0.34) ( الى600، 400، 200)

ذات ت فينولية إكميؿ الجبؿ في تقميؿ التحمؿ الذاتي لمسمف، وذلؾ لاحتوائو عمى مركبا
 .[8كده ]أىذا ما و  عالية كمضادات أكسدةفعالية 
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 الرقم اليودي: -4

مف  يلاحظ ,فترات التخزين المختلفةوفق ليودي لسمن الغنم الرقم ا( 3يشير الجدوؿ )
جميع المعاملات نتيجة لإضافة في ارتفاع معنوي في الرقـ اليودي وجود  (3الجدوؿ )

المستخمصات النباتية المدروسة ومضاد الأكسدة الصناعي في بداية التجربة مقارنةً مع 
أشير  6معظـ المعاملات خلاؿ اؿ ولـ تلاحظ فروؽ معنوية في ( 34.35معاممة الشاىد )

انخفض في  حيثشير،  18بشكؿ معنوي باستمرار التخزيف  ثـ ينخفض الأولى مف التخزيف
والتي (، وذلؾ نتيجة لتفاعلات الأكسدة 29.50الى ) 600معاممة الشاىد ومعاممة المميسة

الى  يديؤ ما نزع الييدروجيف المجاور لمرابطة المضاعفة وتشكيؿ الجذور الحرة م تعمؿ عمى

  التخزين خلالسمن الغنم في معاملات  الحرة الدىنية للأحماض % (2جدوؿ )ال

 المعاملات
 التراكيز

ppm 
 شهر 11بعد  شهر 12بعد  أشهر 6بعد  بداية التجربة

L.S.D 

1% 

0.00 ± 0.42 0 الشاهد
 aA

 0.44 ± 0.01 
aE

 0.45 ± 0.01 
aD

 0.99± 0.106 
bD

 0.15 
BHT 200 0.42 ± 0.00 

bA
 0.34 ± 0.00 

aA
 0.33 ± 0.00 

aB
 0.31± 0.025 

aA
 0.04 

 اكليل الجبل

 

200 0.42 ± 0.00 
bA

 0.40 ± 0.00 
bC

 0.33 ± 0.01 
aB

 0.39± 0.025 
bA

 0.045 

400 0.42 ± 0.00 
bA

 0.34 ± 0.00 
abA

 0.31 ± 0.01 
aA

 0.34 ± 0.05 
abA

 0.08 

600 0.43 ±0.00
bABC

 0.34 ± 0.00 
aA

 0.34 ± 0.00 
aB

 0.34 ± 0.03 
aA

 0.05 

 البردقوش

 

200 0.42 ± 0.00 
aA

 0.37 ± 0.00 
aB

 0.37 ± 0.00 
aC

 0.75 ± 0.05 
bC

 0.07 

400 0.42 ± 0.00 
aA

 0.37 ± 0.00 
aB

 0.37 ± 0.00 
aC

 0.57 ± 0.13
aB

 0.20 

600 0.43 ± 0.00 
bA

 0.34 ± 0.00 
aA

 0.34 ± 0.00 
aB

 0.64 ± 0.05 
cB

 0.07 

 الزعتر

 

200 0.43 ±0.00
bABC

 0.45 ±0.00 
cFG

 0.34 ± 0.00 
aB

 0.59 ± 0.01 
dB

 0.01 

400 0.44 ±0.01 
b AB

 0.34 ± 0.00 
aA

 0.31 ± 0.00 
aA

 0.68 ±0.02 
cBC

 0.03 

600 0.45±0.01
a BCD

 0.37 ± 0.00 
aB

 0.34 ± 0.00 
aB

 0.98 ± 0.10 
bD

 0.15 

 المليسة

 

200 0.45 ± 0.01 
b D

 0.44 ±0.00 
bEF

 0.32 ± 0.01 
aA

 0.77 ± 0.02 
cC

 0.06 

400 0.45 ± 0.01 
a D

 0.42 ± 0.00 
aD

 0.34 ± 0.00 
aB

 0.96 ± 0.12
bD

 0.18 

600 0.44 ± 0.01
b CD

 0.45 ± 0.00 
bG

 0.37 ± 0.00 
aC

 1.62 ± 0.03 
cE

 0.05 

LSD1% 0.0166 0.1025 0.1252 0.112  

 %1عند مستوى  المتوسطات يفب  LSD معنوية  فروؽ وجود الى عدـ الواحد صؼال في المتشابية الصغيرة الأحرؼ تدؿ

 %1عند مستوى  المتوسطات بيف  LSDمعنوية  فروؽ وجود عدـ الى الواحد العمود في المتشابية الأحرؼ الكبيرة تدؿ
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ا الذيف أكدو  [30]مع  واتفؽ ىذا [29]انخفاض في محتوى الأحماض الدىنية الغير مشبعة  
الشمس قد انخفضت بعد سبعة أسابيع مف التخزيف ضمف  دوارأف قيمة الرقـ اليودي لزيت 
، و بقيـ أقؿ في معاممة الػ الاتجاهوأخذت المعاملات الأخرى نفس ظروؼ التخزيف العادي. 

BHT  ( حيث كاف في معاممة الػ  600,400,200و معاملات اكميؿ الجبؿ ،)BHT 
 التجربة في بدايةعمّا ىو عميو (  600,400,200( ومعاملات اكميؿ الجبؿ ) 35.43)
( الى 600,400,200( ، وفي معاملات اكميؿ الجبؿ )35.64 35.47،35.37)
جة حرارة الغرفة وىذا در  شير عمى 18بعد التخزيف لمدة  (32.43، 33.40، 33.22)

يعود الى الدور الفعاؿ لمضادات الأكسدة الصناعية واكميؿ الجبؿ في تقميؿ درجة الأكسدة 
  [6]والحد مف انخفاض الرقـ اليودي خلاؿ التخزيف

 غ دسم(100يود/ I2)غ التخزين  خلالمعاملات سمن الغنم في (  الرقم اليودي  3جدول )

 المعاملات
 التراكيز

ppm 
 شهر 11بعد  شهر 12بعد  أشهر 6بعد  التجربة بداية

L.S.D 

1% 

0.4 ± 34.35 0 الشاهد
aA

 34.37± 0.2 
aD

 31.79 ± 0.0 
bA

 29.50 ± 1.3 
cA

 2.36

2 
BHT 200 35.43 ± 0.3 

aD
 35.50± 0.2 

aG
 34.24 ± 0.0 

bE
 33.29 ± 0.5 

cG
 0.91

 اكليل الجبل 6

 

200 35.47 ± 0.4 
aA

 35.47 ± 0.0 
aF

 35.66 ± 0.0 
aG

 33.22 ± 0.1 
bG

 0.75

5 
400 35.37 ± 0.4 

aA
 33.67 ± 0.4 

bBC
 33.80 ± 0.1 

bD
 33.40 ± 0.5 

bG
 1.44

4 
600 35.64 ± 0.5 

aA
 33.90 ± 0.1 

bC
 32.73 ± 0.1 

bB
 

 

32.43 ±0.5 
cDE

 1.09

 البردقوش 2

 

200 35.08 ± 0.0 
aA

 32.26 ± 0.0 
bA

 31.80 ± 0.3 
cA

 31.57 ± 0.5 
cDE

 0.88

3 
400 35.20± 0.2 

aBC
 34.88 ± 0.0 

aE
 33.71 ± 0.0 

bD
 30.68± 0.4 

cCD
 0.59

7 
600 35.31 ± 0.1 

aC
 35.29 ± 0.0 

aF
 33.24 ± 0.0 

bC
 30.08 ± 0.4 

cEF
 0.66

 الزعتر 5

 

200 35.83 ± 0.0 
aC

 35.90 ± 0.1 
aI

 34.80 ± 0.0 
bF

 30.90 ± 0.1 
cFG

 0.34

95 
400 35.72 ± 0.1 

aE
 35.40 ± 0.0 

aH
 35.69 ± 0.0 

aG
 30.39±0.5 

bEFG
 0.85

1 
600 35.92 ± 0.0 

aE
 35.63 ± 0.1 

aH
 35.69 ± 0.0 

aH
 31.68± 0.3 

bDE
 0.58

 المليسة 7

 

200 35.17 ± 0.0 
aC

 35.05 ± 0.0 
aE

 31.95 ± 0.0 
bA

 29.44 ± 0.5 
cB

 0.81

1 
400 35.08 ± 0.0 

aBC
 35.38 ± 0.0 

aF
 32.68 ± 0.0 

bB
 30.07 ± 0.9 

cBC
 1.41

6 
600 35.17 ± 0.1 

aC
 33.66 ± 0.0 

bB
 33.24 ± 0.0

 bC
 29.53 ± 0.4 

cA
 0.61 

LSD1% 0.455 0.236 0.186 1.044  

 %1عند مستوى  المتوسطات يفب  LSD معنوية  فروؽ وجود الى عدـ الواحد صؼال في المتشابية الصغيرة الأحرؼ تدؿ
 %1عند مستوى  المتوسطات بيف  LSDمعنوية  فروؽ وجود عدـ الى الواحد العمود في المتشابية الأحرؼ الكبيرة تدؿ
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 : التقييم الحسي -5
 سمف الغنـ خلاؿمعاملات الطعـ ل تقييـ متوسط درجاتإلى ( 1) الشكؿيشير  الطعم :-5-1

.المختمفة فترات التخزيف

 
 سمف الغنـ خلاؿ التخزيفمعاملات في درجات الطعـ  تقييـ(  1) الشكؿ 

 
( فروؽ في درجات الطعـ في معظـ المعاملات المدروسة نتيجة 1) الشكؿحظ مف يلا

سمف الغنـ في بداية معاملات  في BHTلإضافة المستخمصات النباتية المدروسة  و 
ومع  شير، 12التجربة، ولـ تلاحظ فروؽ معنوية بيف درجات الطعـ خلاؿ التخزيف لمدة 

رجات الطعـ بشكؿ معنوي في جميع المعاملات انخفضت د شيراً  18استمرار التخزيف حتى 
 و البيروكسيدات تقابؿ تقييـ ) لا يعجبني أبداً(، وذلؾ يعود الى تشكؿالتي ( و 1الى الدرجة )
 أكسدة نتيجة ، مرغوبة ال غير الطعـ والنكية إعطاء التي تسيـ في، وغيرىا الألدىيدات

معاملات اكميؿ  و BHTممة في معالـ تنخفض درجات الطعـ  و [24]، الدسمة المادة
 الصناعي الأكسدة مضاد فعالية يعود الى وىذا (،8–7.5استمرت في مجاؿ)الجبؿ و 

 تقميؿ وبالتالي الأكسدة تفاعلات مف الحد في بؿجال اكميؿ لأوراؽ الكحولي والمستخمص
ؽ نظراً لاحتواء أورا الأوكسيدي التزنخ نواتج ظيور ومنع الكيميائي التركيب في التغيرات

 .[31]الفينولية إكميؿ الجبؿ عمى الكثير مف الأحماض 
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سمف الغنـ معاملات في  لرائحةا تقييـ متوسط درجاتإلى ( 2) الشكؿيشير  الرائح  :-5-2
  .المختمفة خلاؿ فترات التخزيف

 
 سمف الغنـ خلاؿ التخزيف  في معاملاتدرجات الرائحة  تقييـ (  2الشكؿ )

 
في  الرائحةدرجات بيف فروؽ معنوية ظيور ( 2) شكؿي الالمبينة ف نتائجال أظيرت 

 لإضافةنتيجة  شير 18لمدة  عمى درجة حرارة الغرفة ةالمخزن الغنـ معاملات سمف
و لـ  BHTالمستخمصات الكحولية لمنباتات المدروسة ومضاد الأكسدة الصناعي ؿ

، وكانت في معظـ المعاملاتشير في  12خلاؿ التخزيف لمدة تلاحظ فروؽ معنوية في 
شيراً  18لكف بعد مرور  ( وىي في مجاؿ الإعجاب الجيد والمتوسط.7-6مجاؿ )

) لا يعجبني أبداً( ، تقابؿ( و  1.08) الدرجة انخفضت درجة التقييـ بشكؿ معنوي الى
مسريدات غالتحمؿ الذاتي لم عف نتجت وذلؾ يعود الى ظيور الرائحة المتزنخة النتنة التي 

البيروكسيدات والألدىيدات وتشكؿ  مستويات الأحماض الدىنية الحرةزيادة  الثلاثية و
 في تسيـ التي المركبات أكثرمف  الألدىيدات تعدو  ،الدسمة المادة تزنخل نتيجة الكحولاتو 

ت استمر  وفي معاملات إكميؿ الجبؿ BHTأما في معاممة   ،[32] الغريبةات النكي إعطاء
نع ظيور نواتجيا حتى بعد مرور وبالتالي م ( )يعجبني بشكؿ جيد (8-7)     مجاؿ في
  .[33] مع ىذا يتفؽ و شير عمى التخزيف18
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سمف الغنـ خلاؿ معاملات ل موفال تقييـ متوسط درجاتإلى ( 3) الشكؿيشير  المون : 5-3
المخزف عمى  الغنـ سمففي معاملات  لموفا تقييـ نتائج أظيرت المختمفة. فترات التخزيف

فروؽ معنوية بيف وجود ( 3) الشكؿشير المبينة في  18لمدة  ة درجة حرارة الغرف
 ،BHTالمعاملات المدروسة نتيجة لإضافة المستخمصات الكحولية لمنباتات المدروسة و

( وىي تقابؿ الإعجاب الجيد والمتوسط عدا معاملات المميسة 8-7-6) وكانت في مجاؿ
فروؽ معنوية في  يلاحظ وجودلـ  .( التي لقيت قبولًا ضعيفاً في درجات الموف400,600)

 تقابؿوىي  (8-7-6) وكانت في مجاؿ شير، 12معظـ المعاملات خلاؿ التخزيف لمدة 
 .الجيد والمتوسط الإعجاب

 

  معاملات سمف الغنـ خلاؿ التخزيف.في درجات الموف  تقييـ(  3الشكؿ )
ذلؾ املات و المع معظـفي تقييـ الموف  اتانخفضت درج شيراً  18بعد مرور  لكف  

كسدة أ وذلؾ نتيجةالموف الكريمي المميز لسمف الغنـ الى الموف الأبيض الشمعي  لتحوؿ
الموف لممنتجات الدىنية درجات  التي تؤدي الى انخفاض أثناء التخزيف الأصبغةو  الدىوف
 (8-7استمر تقيميا ضمف مجاؿ )إكميؿ الجبؿ  ومعاملات BHTأما في معاممة  ، [34]

أكسدة الدىوف و  منعفي  مستخمص اكميؿ الجبؿ فعاليةذلؾ ل ،جيد ( )يعجبني بشكؿ
 تأثيرات مضادة للأكسدة وبالتالي الحفاظ عمى لوفالتي ليافينولات بفعؿ الوذلؾ الأصبغة 
  .[35]المنتج 
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  : لاستنتتجتا

( ppm  ,200600,400أدت معاممة سمف الغنـ بمستخمص إكميؿ الجبؿ بالتراكيز)1-
ميمي  6.436.5, 5.8, تجاوز رقـ البيروكسيد)يمـ فالأكسدة  تفاعلاتدة إلى الحد مف ش

متقاربة إلى حد ما  400وكانت المعاممة اكميؿ  ،مكافئ بيروكسيد /كغ دسـ (عمى التوالي
 لـ تتجاوز( التي BHTمضاد الأكسدة الصناعي) عاليةف مف
 . مف التخزيفشيرا  18ميمي مكافئ بيروكسيد /كغ دسـ( بعد  5.5)
الحد  فعالية في( ppm 200أظيرت معاممة سمف الغنـ بمستخمص البردقوش بتركيز) -2

ميمي مكافئ بيروكسيد /كغ  8,88) مف شدة تفاعلات الأكسدة فمـ يتجاوز رقـ البيروكسيد
 .شيراً مف التخزيف 18دسـ  بعد مرور

( ppm  600,400,200أدت معاممة سمف الغنـ بمستخمص إكميؿ الجبؿ بالتراكيز) -3
%( في بداية فترة 0.43 ، 0.42، 0.42الدسمة الحرة مف) حماضللأ قيـ %خفض إلى 

شيرا عمى تخزينيا  18عمى التوالي بعد مرور  0.34 %)،0.34 ،0.39 ) التخزيف إلى
. 
الحد مف في ( ppm  ,200600,400تفوقت معاملات إكميؿ الجبؿ  بالتراكيز) -3

ت مقاربة لسموؾ مضاد الأكسدة خلاؿ التخزيف وكانالرقـ اليودي  انخفاض
 .(BHTالصناعي)

( ppm 600، 400، 200) الجبؿ إكميؿ بمستخمصات الغنـ سمف معاممة تفوقت -4
 والموف الطعـ)  الحسية الصفات في السمبية التغيرات مف الحد فيعمى بقية المعاملات 

 .العينات ليذه العاـ القبوؿ عمى والحفاظ(  والرائحة
فعالية مف الغنـ بمستخمصات البردقوش والزعتر البري والمميسة أظيرت معاممة س -5

 .شيراً عمى درجة حرارة الغرفة 12لا تزيدعف خلاؿ التخزيف لمدة جيدة
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 :و المقترحت  التوصيت 

لباف الأمنتجات إلى  ةأكسدة طبيعي اتكمضادالجبؿ  إضافة مستخمصات أوراؽ اكميؿ -1
 .يةالصناع داتعف المضا بديلاً الدىنية 

إجراء المزيد مف الدراسات حوؿ إمكانية استخداـ مستخمصات أوراؽ النباتات الطبية  -2
ة أكسدة طبيعي اتكمضاد البري، المميسة، البردقوش( )اكميؿ الجبؿ، الزعتر المدروسة

 .الغذائيةالصناعات  ي مجاؿف واعتماد استخداميا
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