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ادتخدام تراكيز مختلفة من الأوكدين تأثير 
والكالوس  الكالوسفي ادتحداث والديتوكينين 

 (.Crocus aleppicus B (زعفران الحلبيال في الجنيني
  (2)فهد البيسكي، (1)خميل المعري ،(1)سلاف بريدي

 عموم البستنة_ كمية الزراعة_ جامعة دمشق. ( قسم1) 
 ( الهيئة العامة لمتقانة الحيوية_ وزارة التعميم العالي.2) 

 الممخص:
قمنا في ىذا البحث ولأوؿ مرة في سوريا بتطبيؽ تقانة زراعة الأنسجة عمى النوع البري لمزعفراف 

الجنيني بدءاً مف  بيدؼ استحداث الكالوس والكالوس (.Crocus aleppicus B)الحمبي 
 البراعـ القمية والجانبية.

أظيرت نتائج التطيير السطحي لكورمات النوع المدروس أف أفضؿ تركيز مستخدـ مف محموؿ 
 دقيقة. 30% لمدة 5( ىو NaOClىيبوكموريت الصوديوـ )

%(، وكذلؾ 54.40كما تبيّف أف زراعة البراعـ القمية أعطت أعمى نسبة لاستحداث الكالوس )
منخفضة ، عمى عكس البراعـ الجانبية التي أعطت نسباً %(40.06لتشكؿ الكالوس الجنيني )

 عمى التوالي.%( 13.97و 18.91)
عند كالوساً أوكالوساً جنينياً العينات النباتية المزروعة )البراعـ القمية والبراعـ الجانبية(  لـ تعطِ 

في حيف ، (BAP-6والسيتوكينيف  D-2,4الأوكسيف مف  الزراعة في وسط الشاىد )وسط خاؿ  
بنسب ينياً أعطت عند استخداـ مزائج ىرمونية مختمفة مف ىذيف اليرمونيف كالوساً وكالوساً جن

 0.25اختمفت باختلاؼ التراكيز المستخدمة مف كؿ منيما وبحيث أعطى المزيج اليرموني 
، %(37.5و 95.00الكالوس )أعمى نسبة لاستحداث  BAP-6  1-مغ.ؿ D +1-2,4 1-مغ.ؿ

%( عمى التوالي، وذلؾ بالمقارنة 29.17و 90.00وكذلؾ أعمى نسبة لتشكؿ الكالوس الجنيني )
 مع الشاىد.

، التطيير منظمات النمو ،الجنيني الكالوس، الكالوس، الزعفراف الحمبي الكممات المفتاحية:
 السطحي.
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Abstract: 
   For the first time in Syria, we have studied the effect of different 

concentration of auxin and cytokinin on callus induction and 

embryogenic callus formation in Crocus aleppicus B. from apical and 

lateral buds.  

   The results of the surface sterilizing experiment revealed that the best 

used concentration of sodium hypochlorite solution (NaOCl) was 5% for 

30 minutes. 

 The results revealed that the apical buds were better in callus induction 

(54.40%) and embryogenic callus formation (40.06%) than lateral buds 

with (18.91 and 13.97%) respectively. 

The explants (apical and lateral buds) failed to form callus and 

embryogenic callus in the control experiment (0.00 2,4-D+0.00 6-BAP), 

but these explants produced different percentages of callus and 

embryogenic callus when we used a combination of 2,4-D and 6-BAP, 

whereas the mixture (0.25 mg.l
-1

 2,4-D + 1 mg.l
-1

 6-BAP) achieved the 

highest  percentage for callus (95.00 and 37.5%) and embryogenic callus 

(90.00 and 29.17%) respectively. 

 

Key words: Crocus aleppicus, Callus, Embryogenic callus, Growth 

regulators, surface sterilizing. 
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 :Introductionالمقدمة 

واحدة مف أغنى الفصائؿ النباتية بالأنواع والأكثر  Iridaceaeتعتبر الفصيمة السوسنية 
، [10]يتبع ليا  اً نوع 2030أكثر مف جنساً و  76 -65بػ ذلؾ يتمثؿ و  ،العالـ فيانتشاراً 

في كؿ مف آسيا، أوروبا وشماؿ  ليذه الفصيمةالذي ينتمي  Crocusينتشر الجنس و 
 Crocus المزروع الزعفراف ومنيا، [33] اً بري اً نوع 80نحو ويضـ  ،[10]افريقيا 

sativus L. ، كنباتات زينة، ولبعضيا الآخر استخدامات أنواعو تزرع العديد مف كما
مَت الفمورا السورية وقد [، 14]وفوائد طبية   .[22]نوعاً مف الزعفراف  14سَجَّ

التي تنتمي ليذا  أحد الأنواع البرية .Crocus aleppicus B الزعفراف الحمبي إفّ 
سـ، ذات أغمفة  5.5وية قطرىا ابيض بكورمة يتميزو  في بلاد الشاـ، اً بري وينتشرالجنس، 

 بيفح عدد أوراقو جر أيت، و ما نوعاً شريطية بنية مخططة بعروؽ متوازية، الخارجية منيا 
، مبيضّة أو مشوبة بالبني 3-2مـ، أما الأغمدة فعددىا  5.5-5أوراؽ، عرضيا  4-7

-5لات ذات قمة متضيقة، وعرضيا بتو  زىرية بأطواؿ مختمفةبأنبوبة  يتميزكما قميلًا. 
 أمّا، مةبتمـ، بيضاء معرقة كثيراً أو قميلًا بأزرؽ قاتـ أحياناً برتقالية قميلًا عند قاعدة ال7
لأسدية فيي عبارة عف خيوط طويمة نوعاً ما، تحمؿ مآبر مصفرة، المياسـ برتقالية ا

 (.5الشكؿ ) والثمرة كبسولة بيضوية متفرعة في شرائط خيطية أقصر مف المآبر
في  ينتشرو  ،أواخر شير تشريف الأوؿ وحتى شير كانوف الثاني الزعفراف الحمبي يزىر

سيؿ الديماس، قطنا،  قارة،سورية )السمسمة الجبمية الشرقية، وادي القرف، جبؿ معمولا، 
 [.22] ، بالإضافة لانتشاره في كؿ مف لبناف وفمسطيفحوراف، السويداء، حمب(
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  .Crocus aleppicus B نبات الزعفران الحمبي (:1) لالشك

يعود استخداـ الزعفراف إلى العصور القديمة، حيث يستخدـ غالبا في الطب الشعبي، وفي 
 .[25]الصبغات الطبيعية، وكتابؿ في الصناعات الغذائية 

واضطرابات كما يستخدـ عمى شكؿ مشروب لمعالجة العديد مف الأمراض كالسعاؿ، 
 .[2] المعدة، الجدري، الزكاـ، الربو واضطرابات الجياز الدوراني

، وتشير الدراسات إلى كوف مياسـ Crocusكما ذكر سابقا، فإف ىذا النوع ينتمي لمجنس 
، Crocinأزىار ىذا الجنس تحتوي بشكؿ رئيسي عمى ثلاث مركبات فعالة ىي الكروسيف 

، المسؤولة عف الموف والطعـ Safranalوالسافرناؿ ، Picrocrocinالبيكروكروسيف 
 .  [34]بالترتيب  ةوالرائح

، ومستخمصات الكروسيف ليا استخدامات [9]بيكروكروسيف تأثير ميدئ ضد التشنجات لم
أيضاً مضاد  . ويعتبر الكروسيف[3]معالجة أمراض الجياز الدوراني وجياز التنفس في 

 .[16]أكسدة يعمؿ ضد إجيادات الأكسدة في الخلايا العصبية 
يجابي لممستخمص المائي لمزعفراف عند المرضى الذيف يعانوف مف بالإضافة لمتأثير الإ

أف مستخمصات الزعفراف استخدمت ضد أنواع [ 12]كما نشر ، [11]الربو التحسسي 
القديمة، وأظيرت بعض الابحاث أف الزعفراف مختمفة مف الأوراـ والسرطانات منذ العصور 

 .[2] يمكف أف يكوف ذو تأثير ايجابي محتمؿ ضد السرطاف
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 إيجابياً  كما أف لمستخمص الزعفراف أو مركباتو الفعالة )الكروسيف، البيكروكروسيف( تأثيراً 
   .[35]في علاج اضطرابات الجياز العصبي المصاحبة لتمؼ الذاكرة 

النباتات  ؽ التقميدية في إكثارائتقانة زراعة الأنسجة النباتية كطريقة بديمة عف الطر  تستخدـ
صعبة الاكثار، إلى جانب دورىا في التحسيف الوراثي لمنباتات، وبالتالي زيادة الإنتاج كماً 

 ونوعاً.
في النباتات أحاديات الفمقة أكثر صعوبة مقارنة بالنباتات ثنائيات  ويعد تطبيؽ ىذه التقانة 

  [.24] أكثر صعوبة في الفصيمة السوسنية والتي يتبع ليا الزعفراف أنياكما ، الفمقة
تيدؼ إلى و  أولى مراحؿ الزراعة النسيجية )التأسيسية(تعد مرحمة الزراعة الأولية  

 فإف ، وفي ىذه المرحمة تحديداً وقادرة عمى النموعمى عينات خالية مف التموث الحصوؿ 
وأىـ  ىأولىي السطحي للأجزاء النباتية المستخدمة في الزراعة الأولية  التطييرعممية 

 . يتوقؼ نجاح التطيير[5]الخطوات التي يتوقؼ عمييا نجاح أو فشؿ الزراعة النسيجية 
 خطيرةفالتموث مشكمة حقيقية  ،الجزء النباتي المراد تطييره منياعمى عدة عوامؿ  السطحي

تواجو الإكثار الخضري الدقيؽ لأحاديات الفمقة وخصوصاً في حاؿ استخدمت أجزاء 
[. 24] ت النباتية المستخدمة في مرحمة الزراعة الأوليةخزعالم اً مصدر  كالأبصاؿأرضية 

والزمف اللازـ  ،المستخدمة في التطييركما يعتمد نجاح التطيير عمى نوع وتركيز المادة 
في  الفاعميتي نظراً  NaOClمادة ىيبوكموريت الصوديوـ ، وتستخدـ عادة [5] لمتطيير

 .[28] عمميات التطيير السطحي في العديد مف النباتات المزروعة مخبرياً 
الجنيني باختلاؼ النوع النباتي والطراز  الكالوسو  الكالوسعمى تكويف  اتقدرة النبات تختمؼ

باختلاؼ ىذه العممية تتأثر و  ،[6] عمر ومصدر الخزعة النباتية والتركيب الوراثي واختلاؼ
تعتبر ىذه العوامؿ مف الشروط  إذ، ضاءةتركيب الوسط الغذائي ودرجة الحرارة والإ

  [.7] الكالوسالأساسية لنجاح تشكؿ مزارع 
باستخداـ خزع نباتية متنوعة  عند الزعفراف الجنيني والكالوس الكالوستـ استحداث  قدل

 BAمف البننزيؿ أدنيف  5-10×2المضاؼ لو  LSعمى وسط  مثؿ أنسجة الكورمة
عمى وسط  البراعـ القمية والبراعـ الجانبيةNAA [4 ،]مف نفتاليف أسيتؾ أسيد  5-10×2و

LS  1-مغ. ؿ 4المضاؼ لو NAA 1-مغ. ؿ 4و BA [15] ، المبيض ومختمؼ
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نفتاليف أستيؾ أسيد  µM 5.4-0.5)المضاؼ لو  MSعمى وسط الأعضاء الزىرية 
NAA +8.9- 22.2 µM BAP +9.3- 23.2 µM  كينيتيفKN) [27 ،] بالإضافة

 NAA  +4 1-مغ. ؿ  4المضاؼ لو  %(5)سكروز  MSعمى وسط  إلى قواعد الأوراؽ
 .TDZ [29] 1-مغ. ؿ

 Sorghum )الذرة البيضاء التي تمت عمى بعض النباتات أحادية الفمقة الأبحاث بينت 
bicolor L.) 2,4 داي كموروفينوكسي حمض الخؿ أف للأوكسيف-D  الدور الأىـ في

عزز يD-2,4 تركيز تبيف أف زيادةو ، [13] الجنيني الكالوس وتكويف ،الكالوساستحداث 
 .Crocus sativus Lعند الزعفراف  النمواتتشكيؿ  يعيؽط و بّ ثي وولكن الكالوستشكيؿ 

إلى إعطاء  عند زراعة جنيف القمح D-2,4تؤدي التراكيز العالية جداً مففي حيف  [.24]
 .[20] في معدؿ تجديد النبات غير مرغوب فيو وطري، وتؤثر سمباً  كالوس

المستخدمة في الوسط المغذي بشكؿ  مع السيتوكينينات وبالمشاركةيؤثر الأوكسيف    
بيّف بعض  ، وقد[5]نضج الأجنة الجسمية  فيوأيضاً  الكالوساستحداث  فيكبير 

أف انخفاض نسبة الأوكسيف إلى السيتوكينيف تعتبر ضرورية لاستحداث [ 26الباحثيف ]
 في ورد الشاي اليجيف. الكالوس الجنيني

أف  مف البراعـ القمية لنبات الزعفراف المغربي لاستحداث الكالوس أجريت دراسةبيّنت 
كاف  BAP-6مف 5-مغ. ؿ1و D-2,4مف  5-مغ. ؿ1إليو المضاؼ MS المغذي الوسط

، متفوقاً عمى باقي المعاملات اليرمونية %85.42بقيمة بمغتالأمثؿ لاستحداث الكالوس 
-6 5-مغ. ؿ D  +1-2,4 5-مغ. ؿ 0.25معاممة الشاىد بدوف ىرمونات نباتية، )

BAP ،0.1 2,4 5-مغ. ؿ-D  +1 6 5-مغ. ؿ-BAP ،0.25 2,4 5-مغ. ؿ-D  +
 BAP )[18.]-6 5-مغ. ؿ 0

استجابة الخزع النباتية مف الخلايا الميرستيمية القمية تطرقت بعض الدراسات إلى 
وتشكيؿ  مف النسيج الميرستيمي الكالوسوالجانبية لكورمة الزعفراف لتحريض استحداث 

الكالوس الأعمى جودة أنتجت الخلايا الميرستيمية القمية أف  ووجدت الأجنة الجسمية،
 .[32] مقارنةً مع الخلايا الميرستيمية الجانبية
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 كالوسالفي كفاءة تكوف  ز الوراثيايؤثر التركيب الوراثي لمخزع النباتية المختمفة والطر 
الى تفاوت مستوى اليرمونات النباتية الداخمية  الأمر الذي يعزى ،مف الكالوس الجنيني

 الكالوسوخصوصاً السيتوكينينات حيث يمكف أف يؤثر ذلؾ في استجابتيا لاستحداث 
  .[17]وتكويف الأجنة الخضرية 

 :Research Justificationsمبررات البحث
 الأنواع البرية والطبية المنتشرة في سوريا أحد أىـ C. aleppicusالحمبي  يُعد الزعفراف   

الحاد في كورمات ىذا النوع البري  النقص، إضافة إلى ىذا النوعحوؿ  بحاثونظراً لقمّة الأ
المنخفضة  الإكثارإضافة إلى معدلات  بالانقراضمف الأنواع الميددة  مووتدىوره مما يجع

لفيـ العمميات الفيزيولوجية  ضروري والكالوس الجنيني الكالوسأف استحداث  كما ،جداً 
  .والوراثية التي تحدث في النباتوالبيوكيميائية 

  ذا هــــــدف البحث إلى:لـــــ
تحديد التركيز الأمثؿ والفترة الزمنية المناسبة مف محموؿ ىيبوكموريت الصوديوـ في  .5

  .C. aleppicusلحمبي ا لمخزعات النباتية لنبات الزعفرافالسطحي التطيير 
 +D -2.4النباتية )لبعض منظمات النمو  ياليرمون زيجتحديد التراكيز المثمى مف الم 2.

6-BAP عند النوع  الجنيني الكالوسو  الكالوس( لاستحداثC. aleppicus. 
 

 : Materials and Methodsمواد البحث وطرائقهِ 
الحيوية النباتية التابع لمييئة العامة لمتقانة الحيوية في  نُفذ البحث في مخبر التقانات  

، حيث 2018 - 2019دمشؽ وفي مخابر كمية الزراعة بجامعة دمشؽ خلاؿ الأعواـ 
 .C. aleppicus استعمؿ في تنفيذ ىذا البحث النوع البري لمزعفراف الحمبي

مدة دقيقة واحدة مع التحريؾ، ثـ عوممت  (%70)يتيمي تـ تطيير الكورمات بالكحوؿ الإ 
لمدّة ( %5، 4، 3، 2، 1، 0) ( بتراكيز مختمفةNaOClبمحموؿ ىيبوكموريت الصوديوـ )

 55 ،51 ،5ثـ غُسمت بالماء المقطر المعقـ ثلاث مرات متتالية بمعدؿ ، دقيقة30 وأ 15
 دقائؽ.
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 5-غ.ؿ 7سكروز و 5-غ.ؿ 30المضاؼ لو MS [23 ] وسطزُرعت العينات النباتية في 
 .5.8( pHآجار وضبطت درجة الحموضة )

زراعة البراعـ الجانبية والقمية  الجنيني الكالوسوتشكؿ  الكالوستّـ في مرحمة استحداث   
النمو  يالمضاؼ إليو تراكيز مختمفة مف منظم MS مف الكورمات عمى الوسط المغذي

 D( )0 ،0.25 ،0.5 ،1 ،1.5 ،2-2,4) سيدأستيؾ أدي كموروفينوكسي  4،2 الأوكسيف
، Benzyl amino purine  (0 ،0.25 ،0.5 ،1 (BAP– 6)(، والسيتوكينيف 5-غ. ؿم

ورطوبة  ،◦ـ24±1وحضّنت في الظلاـ بشكؿ كامؿ عمى درجة حرارة (. 5-غ.ؿم 2، 1.5
كؿ تـ نقؿ الكالوس إلى أنابيب أخرى تحوي نفس الوسط السابؽ بمعدؿ مرة و  ،%70نسبية 

  D-2,4تّـ تحديد التركيز الأمثؿ مف المزيج اليرموني يوـ 60  - 50و بعدثلاثة أسابيع، 
 120 -90 وبعد الكالوسؿ دراسة نسبة استحداث مع الخزعة الأفضؿ مف خلا BAP-6و

 .س الجنينيو يوـ لمكال
 التصميم التجريبي والتحميل الإحصائي:

 باستخداـوحُممت النتائج  ،(CRD)صُممت التجربة وفؽ التصميـ العشوائي التاـ 
( باستخداـ Two way ANOVAوأجري تحميؿ التبايف ) .XLSTAT   2018برنامج

عند  LSD حيث تـ مقارنة المتوسطات وحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي ،Fisherاختبار 
 %.99مستوى ثقة 

 :Results and Discussionالنتائج والمناقشة 
  (Surface disinfection): المرحمة التأسيسية )التطهير السطحي(  .1

دقيقة ىو  31% مف ىيبوكموريت الصوديوـ لمدة 5( أف تركيز 1يلاحظ مف الجدوؿ )
مقارنة مع التراكيز الأخرى المستخدمة، في حيف لوحظ %( 96.19)معنوياً  الأفضؿ

غياب ىيبوكموريت الصوديوـ إصابة جميع العينات المزروعة بالمسببات المرضية عند 
وفيما يخص التفاعؿ بيف تركيز ىيبوكموريت الصوديوـ المستخدـ وزمف التطيير،  نيائياً.

 دقيقة معنوياً عمى باقي المعاملات. 30%( لمدة 5فقد تفوّؽ التركيز )
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الصوديوم وزمن التطهير في نسبة  (: تأثير التراكيز المختمفة من هيبوكموريت1الجدول )
 العينات السميمة

 NaOClز تركي
 

 )%( نسبة العينات السميمة الزمن )دقيقة(     
Crocus aleppicus 

0 15 0.00h 
0 30 0.00h 
1 15 5.39g 
1 30 26.06f 
2 15 24.92f 
2 30 48.25e 
3 15 56.59d 
3 30 71.29c 
4 15 67.26c 
4 30 83.33b 
5 15 84.96b 
5 30 96.19a 

 39.54B 15 فترة التطيير
30 54.16A 

 
 التركيز

0 0.00F 
%1 15.73E 
%2 36.58D 
%3 62.89C 
%4 75.30B 
%5 90.58A 

 LSD(0.01)  نسبة العينات السميمة )%( المتغير
 7.24 تركيز ىيبوكموريت الصوديوـ

 14.40 زمف التطيير
 5.23 تفاعؿ زمف التطيير وتركيز ىيبوكموريت الصوديوـ

ة إلى وجود فروق معنوية بين معاملات التفاعل، واختلاف الأحرف ير * يشير اختلاف الأحرف الصغ
 %.99الكبيرة إلى وجود فروق معنوية بين المتوسطات عند مستوى ثقة 

 :مرحمة استحداث الكالوس .2
يوـ مف زراعة الخزعات النباتية عمى وسط  65إلى  51بالظيور بعد  كالوسبدأ ال

كؿ حيث سجمت  يوـ مف الزراعة، 90-120الجنيني بعد  الكالوسوتكوف ، الاستحداث
 .الجنيني الكالوسو  الكالوسقراءات نسبة تشكؿ مف 
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 D-2,4من المزائج الهرمونية من الأوكسين  التراكيز المختمفةتأثير  .2.1
في الزعفران  الكالوسفي نسبة استحداث  النباتية BAP-6 والسيتوكنين

 :.Crocus aleppicus B الحمبي

( وجود فروؽ معنوية في نسبة استحداث الكالوس بيف نوعي 2مف الجدوؿ ) يلاحظ
الخزعة النباتية )البرعـ القمي والبرعـ الجانبي( وكذلؾ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات 

 )المزائج اليرمونية(.

فبالنسبة لاستحداث الكالوس مف البراعـ القمية في حالة الشاىد )عدـ استخداـ أي مزيج 
(، أمّا في حالة المزائج اليرمونية المختمفة فقد نتج %0.00ىرموني( لـ ينتج كالوس )

الكالوس بنسب  اختمفت باختلاؼ المزيج اليرموني وبفروؽ  معنوية مع الشاىد كاف أعلاىا 
 %(.21.67( )8%(، في حيف كاف أقميا في المعاممة )95.00) (11في المعاممة )

البراعـ الجانبية في  أما بالنسبة لاستحداث الكالوس مف البراعـ الجانبية، فقد فشمت
 (.%0.00كالوس عندما لـ يحتوِ وسط الزراعة عمى أي ىرموف )الشاىد( )إعطاء 

لوس بنسب اختمفت باختلاؼ أما في حالة استخداـ المزائج اليرمونية، فموحظ إعطاء كا
، 19، 16، 10، 9، 8، 5، 1المزيج اليرموني وبفروؽ لـ تكف معنوية في بعضيا )

( بالمقارنة مع الشاىد، في حيف كانت الفروؽ معنوية مع بقية المعاملات وبحيث كاف 20
 .(%37.50( )11أعلاىا في المعاممة )

 

 

 

 

 



خليل المعري  سلاف بريدي      2021عام  11العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 
 

 فهد البيسكي 

115 
 

 D-2,4تأثير نوع الخزعة النباتية وتركيز المزائج الهرمونية من الأوكسين  (2) الجدول
 Crocus) الحمبي في نبات الزعفران في نسبة استحداث الكالوس BAP-6والسيتوكينين 

aleppicus B.) 

رقم 
 المعاممة

 % نسبة استحداث الكالوس المعاملات
 الخزعة النباتية

2,4-D 6 1-. لغم-BAP متوسط المعاملات البرعم الجانبي البرعم القمي 1-. لمغ 
0 0 0 0.00j 0.00h 0.00F 
1 0.25 0.25 26.67hi 13.33cdefgh 21.11EF 
2 0.5 0.25 60.41def 17.50cdefg 38.96BCDE 
3 1 0.25 68.75de 21.2abcdefg 45.00ABCD 
4 1.5 0.25 44.99efg 20.83bcdefg 35.42CDE 
5 2 0.25 41.66fghi 12.50defgh 27.08CDE 
6 0.25 0.5 90.00abc 29.17abc 59.58AB 
7 0.5 0.5 72.92bcd 23.75abcdef 48.33ABC 
8 1 0.5 21.67i 14.58cdefgh 18.12EF 
9 1.5 0.5 56.25defg 11.25efgh 33.75CDE 
10 2 0.5 42.50fghi 8.33fgh 25.41CDE 
11 0.25 1 95.00a 37.50a 66.25A 
12 0.5 1 54.16defg 25.83abcde 40.00BCDE 
13 1 1 93.75ab 34.17ab 63.96A  
14 1.5 1 66.67de 24.58abcdef 45.62ABCD 
15 2 1 43.75fgh 19.58bcdefg 31.67CDE 
16 0.25 2 37.50ghi 10.00efgh 23.75DEF 
17 0.5 2 50.00efg 22.50abcdefg 36.24BCDE 
18 1 2 69.17cde 27.92abcd 48.54ABC 
19 1.5 2 58.33defg 16.25cdefgh 37.29BCDE 
20 2 2 43.33fgh 6.25gh 24.79CDE 

 - 54.41A 18.91B المتوسط
 (%) LSD 0.01 نسبة استحداث الكالوس المتغير

 D +6-BAP 23.86-2,4المعاممة 
 6.42 الخزعة

 21.95 البرعم القمي D +6-BAP-2,4تفاعل
 56.41 البرعم الجانبي D +6-BAP-2,2تفاعل

 *يشير اختلاف الأحرف الكبيرة في السطر الواحد بالنسبة لنوعي الخزعة وفي العمود الواحد بالنسبة لتراكيز
بالنسبة لمتفاعل بين نوعي  ( واختلاف الأحرف الصغيرة في الأعمدةBAP+2,4-D-6المزائج الهرمونية )

 %.99إلى وجود فروق معنوية عند مستوى ثقة  (BAP+2,4-D-6الخزعة وتركيز المزائج الهرمونية )
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دوراً أساسياً في استحداث وتطور  D-2,4بينت العديد مف الأبحاث أف للأوكسيف 
 استحداث حيث أف زيادة[ 13] ، وخاصة عند الأنواع النباتية أحادية الفمقةالكالوس

ناجـ عف دوره في تشجيع الانقساـ الخموي الميتوزي،  D-2,4الكالوس بوجود الأوكسيف 
ويساىـ في تنشيط  إذ يعمؿ الأوكسيف عمى زيادة معدؿ اصطناع الأحماض النووية،

اصطناع البروتينات، كما يساىـ  الأوكسيف في تنشيط عمؿ الأنزيمات التي تعمؿ عمى 
لانقساـ الخموي مثؿ تنشيط تنشيط التفاعلات الكيميائية اللازمة لتأميف المواد الضرورية ل

فالأوكسيف  ،والاستطالة الخموية وزيادة النمو RNA polymerase [21]عمؿ أنزيـ 
 .[31]يسرع الدورة الخموية وتشكيؿ بنى الكالوس 

كما تمعب السيتوكينينات دوراً ىاماً في النمو النباتي فيي تؤثر كعامؿ محفز في العديد 
ات مثؿ الانقساـ الخموي حيث ينشط السيتوكينيف مف المظاىر الفيزيولوجية في النب

اصطناع البروتينات اللازمة للانقساـ الخموي ويشجع تكويف الأحماض النووية الدنا 
DNA  والرناRNA وينشط عمؿ بعض الأنزيمات، كما تحفز السيتوكينينات التبادؿ ،

 [.5] الشاردي عبر الأغشية الخموية، وتؤثر في النفاذية الخموية
 BAP-6والسيتوكينيف  D-2,4الأبحاث وجود علاقة تآزرية بيف الأوكسيف  بينت

بتأثيرىما في الانقساـ الخموي واستحداث الكالوس حيث أف لوجود السيتوكينيف لوحده تأثير 
ضعيؼ في الانقساـ الخموي بينما يزداد الانقساـ الخموي بشكؿ كبير بوجود العلاقة 

والسيتوكينيف في الوسط المغذي ويعدُ التفاعؿ بيف التآزرية المتوازنة بيف الأوكسيف 
 [.19]السيتوكينيف والأوكسيف الأكثر فعالية لاستحداث الكالوس 

لنوع الخزعة النباتية  C. aleppicus النوع  استحداث الكالوس عندفي يعود التبايف 
البرعـ الجانبي( حيث لا تستجيب جميع الأعضاء أو الخزعات النباتية  ،)البرعـ القمي

ذلؾ ضمف الأنواع النباتية المزروعة لمنمو بنفس الدرجة ضمف النوع النباتي الواحد ك
 .المختمفة

متغيرات الحاصمة في ل اختلاؼ الاستجابة لمنمو باختلاؼ الخزعات النباتية تعود أسباب
يؤثر التركيب الوراثي لمخزعة النباتية في كفاءة استحداث و [ 30]الحالة الفزيولوجية 
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مستوى اليرمونات النباتية الداخمية خصوصاً  الكالوس والذي يعود إلى تفاوت
 .[17]السيتوكينينات في الطرز الوراثية المختمفة 

، أظيرت )المظير، والحجـ، والموف، والقواـ( الكالوس المتشكؿصفة درجة ومف حيث 
مية أعمى استجابة لوسط الاستحداث بالمقارنة مع البراعـ الجانبية، حيث أف البراعـ الق

الخلايا الميرستيمية لمقمة النامية كانت الأسرع استجابة وأنتجت الكالوس الأعمى جودة 
 .بالمقارنة مع الخلايا الميرستيمية لمبرعـ الجانبي

السيتوكنين و  D-2,4الأوكسين من المزائج الهرمونية من  التراكيز المختمفةتأثير  .2.2
6-BAP  الحمبي في نبات الزعفران الجنيني الكالوسفي نسبة تشكل (Crocus 

aleppicus B.): 
وجود فروؽ معنوية بيف نوعي الخزعة النباتية )برعـ قمي، برعـ ( 3يلاحظ مف الجدوؿ ) 

 جانبي(، وكذلؾ بيف المعاملات في نسبة تشكؿ الكالوس الجنيني.
نقؿ زراعة البرعـ القمي في وسط الشاىد الذي لا يحوي أي مزيج ىرموني لـ يتشكؿ  فعند

الكالوس الجنيني إلا أف استخداـ المزائج اليرمونية أدّى لتشكؿ الكالوس الجنيني بنسب 
، وبفروؽ معنوية في جميع BAP-6و D-2,4تختمؼ باختلاؼ التراكيز المستخدمة مف 

( الذي بمغت نسبة تشكؿ 8مع الشاىد باستثناء المزيج )المزائج اليرمونية بالمقارنة 
% فقط، وبفروؽ غير معنوية بالمقارنة مع الشاىد 14.58الكالوس الجنيني عنده 

( أعمى نسبة لتشكؿ الكالوس 11%(، في حيف أعطى المزيج اليرموني )0.000)
 %(.90.00الجنيني مف البرعـ القمي )

الجنيني مف البرعـ الجانبي فقد فشؿ البرعـ الجانبي في  أما بالنسبة لتشكؿ الكالوس
إعطاء كالوس جنيني في وسط الشاىد )عند غياب المزائج اليرمونية(، وكذلؾ لـ يتمكف 

( مف دفع البرعـ الجانبي لتشكيؿ كالوس جنيني، في حيف أدّت بقية 20المزيج اليرموني )
اختمفت باختلاؼ المزيج اليرموني المزائج اليرمونية لتشكؿ كالوس جنيني ولكف بنسب 

، 11، 6المستخدـ في وسط الزراعة، وقد كانت الفروؽ معنوية فقط في المعاملات )
(، ولـ تكف معنوية 11% في المعاممة )29.17( حيث بمغت أعمى نسبة 18، 13، 12

 في بقية المعاملات مقارنةً مع الشاىد.
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 D-2,4المزائج الهرمونية من الأوكسين تأثير نوع الخزعة النباتية وتركيز  (3) الجدول
 Crocus) الحمبي الزعفرانالجنيني في  في نسبة تشكل الكالوس BAP-6والسيتوكينين 

aleppicus B.) 
رقم 

 المعاممة
 الجنيني نسبة استحداث الكالوس المعاملات

 الخزعة النباتية
2,4-D 6 1-مغ. ل-BAP  متوسط المعاملات البرعم الجانبي البرعم القمي 1-مغ .ل 

0 0 0 0.00h 0.00d 0.00F 
1 0.25 0.25 22.92fg 10.00bcd 16.46DEF 
2 0.5 0.25 43.33cdef 11.25abcd 27.29CDE 
3 1 0.25 41.66cdef 18.33abcd 30.00CDE 
4 1.5 0.25 37.50def 14.58abcd 26.04CDE 
5 2 0.25 31.25efg 8.33bcd 19.79DEF 
6 0.25 0.5 63.33bc 22.92abc 43.12ABC 
7 0.5 0.5 45.83cde 17.50abcd 31.67BCDE 
8 1 0.5 14.58gh 13.33abcd 13.95EF 
9 1.5 0.5 38.32def 12.50abcd 25.40CDE 
10 2 0.5 34.17defg 6.25bcd 20.20DEF 
11 0.25 1 90.00a 29.17a 59.58A 
12 0.5 1 39.58def 20.83abc 30.21CDE 
13 1 1 79.16ab 24.58ab 51.87AB 
14 1.5 1 47.92cde 16.25abcd 32.08BCDE 
15 2 1 29.16efg 15.00abcd 22.08DE 
16 0.25 2 26.67efg 9.17bcd 17.92DEF 
17 0.5 2 35.42defg 18.75abcd 27.08CDE 
18 1 2 53.75cd 19.58abc 36.67BCD 
19 1.5 2 36.66defg 5.00cd 20.83DE 
20 2 2 30.00efg 0.00d 15.00EF 

 - 40.06A 13.97B المتوسط
 ( %لوس الجنيني )نسبة استحداث الكا LSD0.01  المتغير

 D +6-BAP 20.63-2,4المعاممة 
 5.96 الخزعة

 22.11 والبرعم القمي D +6-BAP-2,4تفاعل
 19.10 والبرعم الجانبي D +6-BAP-2,4تفاعل

*يشير اختلاف الأحرف الكبيرة في السطر الواحد بالنسبة لنوعي الخزعة وفي العمود الواحد بالنسبة لتراكيز 
( واختلاف الأحرف الصغيرة في الأعمدة والأسطر بالنسبة لمتفاعل بين BAP+2,4-D-6المزائج الهرمونية )

 %.99ق معنوية عند مستوى ثقة إلى وجود فرو (BAP+2,4-D-6نوعي الخزعة وتركيز المزائج الهرمونية )
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يمعب نوع الجزء أو النسيج النباتي المزروع والحالة الفسيولوجية والطراز الوراثي دوراً 
و إمكانية الحصوؿ  الكالوسلاستحداث  أساسياً ومحدداً لمدى الاستجابة لمزراعة النسيجية

إليو فقد لوحظ أف البراعـ القمية  ما توصمناوىذا يتوافؽ مع  ،[24]عمى الأجنة الخضرية 
ويعود  اختلاؼ  ،الجنيني بالمقارنة مع البراعـ الجانبية الكالوسأكثر استجابة لاستحداث  
فيما  إلى التبايف الوراثيفي كفاءة استحداث الكالوس الجنيني الخزعات في استجابتيا 

الذي أكد عمى أف التركيب الوراثي لمخزع النباتية المختمفة  [17]وىذا يتوافؽ مع  ،بينيا
 ،وتكوف الأجنة الخضرية الكالوسوالطرز الوراثية المختمفة تؤثر في كفاءة استحداث 

 .والذي يرجع الى تفاوت مستوى اليرمونات النباتية الداخمية و خصوصاً السيتوكينينات

لتشجيع  الكالوسفي وسط استحداث  D-2,4إلى أىمية وجود الأوكسيف نتائجنا  تشير
بعض  إليو ت، وىذا يتفؽ مع ما توصمالجنيني، لكف حتى مستوىً معيف الكالوستشكؿ 

سمباً في تؤثر  5-. ؿمغ 0.25 فع D-2,4زيادة تركيز  أف أكدحيث  [20]مثؿ  الأبحاث
غير مرغوب فيو وطري وتؤدي إلى تشكؿ  كالوس تعطيو نسبة تشكؿ الكالوس الجنيني 

بالمقابؿ أفّ  كذلؾ أكّدفي معدؿ تجديد النبات. و  سمباً  كما تؤثرغير الجنيني،  الكالوس
يدؿ ذلؾ الجنيني.  الكالوسسمباً في نسبة  يؤثر D-2,4مف وجود تركيز منخفض جداً 

 في وسط الاستحداث.   D-2,4أىمية ضبط تركيز الأوكسيفعمى 

ولكف ضمف  D +6-BAP-2,4كما تشير نتائجنا إلى ضرورة استخداـ المزيج اليرموني 
ويظير ، [5تراكيز محددة لكؿ منيما لتشجيع تشكؿ الكالوس الجنيني، وىذا يتوافؽ مع ]

 عند الزعفراف الحمبي: مخبرياً  تشكؿ الكالوس والكالوس الجنيني( 2الشكؿ )
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                  3                                         4                  

 الجنيني كالوس: ال4، كالوس: ال3: الكورمات بعد التعقيـ، 2: مرحمة تعقيـ الكورمات، 1

 الكورمات وتكوين الكالوس والكالوس الجنيني عند الزعفران الحمبي(: تطهير 2الشكل )

 :الاستنتاجات

 خمص البحث إلى النتائج التالية:

( NaOClتُعد عممية تطيير الخزعات النباتية بمحموؿ ىيبوكموريت الصوديوـ )  -5
التي يمكف أف  فعّالة في الحد مف نمو المسببات المرضية دقيقة 30 % مدّة5

 .عند الزراعة في الزجاج في نمو الخزعات النباتيةتؤثر سمباً 
الجنيني بشكؿ  رئيس بوجود المركب  الكالوسو  الكالوستتحدد نسبة استحداث  -2

2,4-D  6وتآزره مع السيتوكينيف-BAP  ،وتتأثر بنوع الخزعة )البرعـ القمي
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 الكالوسكانت البراعـ القمية أكثر استجابة لاستحداث حيث  ،البرعـ الجانبي(
 الجنيني مف الطرفية. لكالوساو 

 المقترحات:

لمحصوؿ عمى أعمى نسبة لاستحداث الكالوس والكالوس الجنيني عند زراعة الزعفراف 
باستخداـ تقانة زراعة الأنسجة النباتية، تزرع  .Crocus aleppicus Bالحمبي 

-6 1-.ؿغم 1+  1-مغ.ؿ 0.25البراعـ القمية في وسط يحوي الزيج اليرموني 
BAP. 
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