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 الممخص
بيدؼ   2020نفذ البحث في مركز البحكث العممية الزراعية بحمص خلاؿ العاـ    

-80)( سـ، كمعدؿ السماد الآزكتي 40، 30، 20دراسة تأثير عمؽ الحراثة الشاقة )
لمذرة  فيزبكلكجية-كالمكرفك( كغ/ق في بعض الصفات الفينكلكجية 120-160-200

 .82-، الصنؼ غكطة Zea mays. L الصفراء
 مكررات. كبثلاثةصممت التجربة كفقان لتصميـ القطاعات العشكائية الكاممة 

كاف تأثير عمؽ الحراثة في نسبة الإنبات الحقمية، كمراحؿ النمك )الإزىار المذكر    
كالمؤنث كالنضج(، في حيف زاد ارتفاع النبات كارتفاع العرنكس كمساحة المسطح الكرقي 

نتاجية التمثيؿ الضكئي معنكيان مع زيادة عمؽ الحراثة مف   20كالكزف الجاؼ لمنبات كا 
 سـ ظاىرية.  40سـ ك 30الفركؽ بيف العمقيف سـ في حيف كانت  30حتى 
زاد عدد الأياـ حتى اكتماؿ مراحؿ النمك كارتفاع النبات كارتفاع العرنكس كمساحة    

كغ/ىػ، في حيف زاد  200المسطح الكرقي  معنكيان مع زيادة معدؿ السماد الآزكتي حتى 
ع زيادة معدؿ السماد الكزف الجاؼ لمنبات كصافي إنتاجية التمثيؿ الضكئي  معنكيان م
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كغ/ىػ ظاىرية  200ك 160كغ/ىػ، ككانت الفركؽ بيف المعدليف  160الآزكتي حتى 
سـ مع  30خمص ىذا البحث إلى أف حراثة التربة بعمؽ   .بالنسبة ليذيف المؤشريف

كغ/ ق يعطي أفضؿ الصفات   160%( بمعدؿ 46إضافة السماد الآزكتي )يكريا 
 كالتي ستنعكس عمى زيادة إنتاجية النبات. مكرفكفيزيكلكجيةال
 
 

عمق الحراثة، معدل الآزوت، الذرة الصفراء، الصفات الفينولوجية،  : الكممات المفتاحية
 الصفات المورفوفيزيولوجية.
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Abstract 

The research was carried out during 2020 at the Agricultural 

Scientific Research Center in Homs-Syria, to study the effect of 

chisel tillage depth (20, 30, and 40) cm, and nitrogen fertilization 

rate (80, 120, 160, and 200) kg/ha, on Zea mays, variety (Ghouta- 

82)  some growth stages and morph physiological traits. The 

experiment was laid out according to  randomized complete block 

design , with three replicates. 

The results of the statistical analysis showed that tillage depth 

doesn’t affect field germination percentage, growth stages ( 

tasseling, silking and maturity), while plant height,  cob height, leaf 

area, dry weight (DW), and net assimilation rate (NAR) 

significantly with increasing tillage depth from 20 to 30 cm, while 

the differences between TD 30 and 40 cm were not significant. 

With increasing nitrogen rate to 200 kg/ha, the days to phonological 

stages,  plant height,  cob height, and leaf area increased 

significantly, while the dry weight and NAR increased significantly 

with increasing nitrogen rate to 160 kg/ha, the difference between 

160 and 200 kg/ha were not significant for DW and NAR. 
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This study concluded that the chisel tillage depth to 30cm and 160 

kg/ha nitrogen fertilization lead to the most favorable morph 

physiological traits which will be reflected to increase the yield. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:

، كىي مف Poaceaeإلى العائمة النجيمية  Zea mays. Lتنتمي الذرة الصفراء     
أحادية الجنس التي تحمؿ  Monoeciousالنباتات العشبية الحكلية أحادية المسكف 

الأعضاء الذكرية في قمّة النبات كالأعضاء الأنثكية في إبط أحد الأكراؽ قريبان مف 
إلى تحت أنكاع حسب تركيب الحبة، كشكميا، حيث  maysكيقسـ النكع منتصؼ النبات، 
ىا كزة، الصكانية، السكرية، ذرة البكشار، الذرة النشكية، كالشمعية كغير غتضـ الذرة المن

 .(2008 ،شياب، )نقكلا
 .Z.mكىي: الذرة السنية  Sub sspيقسـ لعدد مف تحت الأنكاع  Maysإف النكع     

indentata  حبكبيا كبيرة، الأندكسبرـ نشكم قرني، القرني يتكضع عمى جكانب الحبة :
%/، كنسبة البركتيف مف 76-68كالنشكم عمى القمة كالكسط، نسبة النشاء في الحبكب/

سبرـ قرني، أما النشكم الأندك معظـ  : Z.m. indurate%/، كالذرة الصكانية 8-20/
-8%/، كالبركتيف / 83-65مركز الحبة، الحبكب كركية، نسبة النشاء مف / فمكجكد في

: معظـ الأندكسبرـ نشكم أما القرني فغير Z.m. amylaceae%/، كالذرة النشكية 18
%/، كذلؾ الذرة السكرية 12-7كالبركتيف /%/، 83-72مكجكد تقريبا، نسبة النشاء /

Z.m.sacharata حبكبيا كبيرة ، يحتكم الأندكسبرـ عمى نسبة كبيرة مف المكاد :
: Z.m. evertaالسكرية، يستخدـ بشكؿ عرانيس لمتغذية )مسمكقة، مشكية(، كذرة البكشار 

ة جافة، حبكبيا صغيرة، كالأندكسبرـ قرني بالكامؿ، عند تسخيف الحبكب تنفجر بصكر 
: تشابو الذرة الصكانية لكف الحبكب مف الداخؿ ذات قكاـ  Z.m. certainكالذرة الشمعية 

الحبكب مغمفة بالأجزاء الزىرية،  : Z.m. tunicateكمظير شمعي، كذلؾ الذرة الغلافية 
: الأندكسبرـ النشكم Z.m amyleo -sacharataكليس ليا أىمية كالذرة النشكية السكرية 

السفمي مف الحبكب كفي الجزء العمكم يكجد أندكسبرـ زجاجي  كىي مجعدة مف في الجزء 
       (.                        2005الخارج )نقكلا، 

نبات الركسي عالـ تكزيع الVavilov يُعتقد أفّ المكطف الأصمي لمذرة الصفراء حسب    
ىك المكسيؾ كأمريكا الكسطى كبالذات المكسيؾ كغكاتيمالا، كيذىب البعض إلى أفّ 
المكطف الأصمي لمذرة الصفراء ىك المنطقة الممتدة مف مرتفعات البيرك إلى بكليفيا 
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كالإككادكر، كذلؾ بسبب كجكد تباينات كثيرة للأشكاؿ المستكطنة ىناؾ، تمتد مناطؽ 
58رض زراعة الذرة الصفراء بيف خطي ع

º  40شمالان ك
º ( جنكبانDowswell et al., 

(. حيث تزرع في المناطؽ الأدنى ارتفاعان عف سطح البحر حتى المرتفعات التي 1996
ـ فكؽ سطح البحر، ككذلؾ في المناطؽ الجافة التي لا يزيد معدؿ  3700تصؿ إلى 

ا السنكم إلى ممـ كحتى المناطؽ الرطبة جدان التي يصؿ ىطكلي 250ىطكليا المطرم عف 
ممـ، حيث يعزل السبب في الانتشار كالتكزع لمحصكؿ الذرة الصفراء إلى  500

الاختلافات الكراثية اليائمة المكجكدة ضمف ىذا النكع، ككذلؾ لإمكانيّة تطكير تراكيب 
 كؼليذه البيئات المتباينة ) Adaptationكراثية جديدة ذات قدرة عالية عمى التأقمـ 

 (. 1989غزاؿ، 
 حيث مف ثالثان  كتأتي سكرية، في الميمة المحاصيؿ الحبية مف الصفراء الذرة عدتّ      

 Wheat  (Triticumالقمح  بعد الحبكب محاصيؿ بيف المزركعة المساحة

spp.) كالشعيرBarley (Hordeum vulgare L.)، المزركعة المساحة تعد ذلؾ كمع 
القطف  مثؿ ليا الأخرل الصيفية المركية المحاصيؿ منافسة بسبب نسبيان  ضئيمة بيا

Cotton (Gossypiom hirsutum L.)  كالبطاطاPotato (Solanum 

tuberosum السكرم( كالشكندر Sugar beet (Bet volgaris L. مما يجعؿ الإنتاج ،)
الحالي غير كاؼٍ للاستيلاؾ المحمي، آخذيف بعيف الاعتبار التطكر الحاصؿ في قطاع 

 (.2011يعقكب، نمر،اني كخاصة الدكاجف )الإنتاج الحيك 
الذرة الصفراء عالميان المركز الثاني بعد القمح مف حيث المساحة المزركعة  تشغؿ     

كالمركز الأكؿ عالميان مف حيث الإنتاج، كاحتمّت الذرة الصفراء عمى مستكل الكطف العربي 
المركز الثالث بعد القمح كالشعير مف حيث المساحة المزركعة، كالمركز الثاني بعد القمح 

 2016عاـ  بالذرة الصفراءقدرت المساحة المزركعة ي سكرية  مف حيث الإنتاج،   كف
، كغ/ىػ 4490طنان مف الحبكب، بمردكد يقدر بػ  79348أعطت  ىكتار، 17670حكالي 

طف مف الحبكب، بمردكد  913ىكتار، أعطت  421كاف نصيب محافظة حمص منيا 
  .(2018، الزراعية السنكية )المجمكعة الاحصائيةكغ/ق  3015
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رث ىك أكلى عمميات الخدمة التي يبدأ بيا في بناء الأرض كتأتي عمميات الخدمة الح   
الأخرل بعد الحرث، كيتكقؼ عميو إلى حد كبير النجاح في إعداد ميد مناسب لمحبة، 
ثارتيا بكاسطة الأنكاع المختمفة مف المحاريث  كيعرؼ الحرث بأنو عممية تفكيؾ للأرض كا 

دة تستبدؿ عمى أساسيا كؿ فترة زمنية تحددىا التجارب عمى أعماؽ مختمفة كنظريات عدي
 (.    Retzer‚ 2015كالمحاصيؿ المدركسة )

إف ىدؼ عمميات الحراثة ىك تحسيف الخكاص الفيزيائية لمتربة، لكف الجفاؼ السريع       
 ملمتربة الذم يحصؿ أحيانان بعد الحراثة يسبب انخفاضان كبيران في رطكبة التربة، كىذا يؤد

 (.Lafond et al., 2006إلى انضغاط التربة كتباطئ عممية الإنبات )
يختمؼ عمؽ الحراثة الأمثؿ لممحاصيؿ الحقمية حسب الظركؼ البيئية لممنطقة فقد       

سـ في الظركؼ الجافة  30( بألا يزيد عمؽ الحراثة عف Arvidsson, 2014نصح )
 ظركؼ الرطبة.سـ في ال  70-50كشبو الجافة كيمكف زيادتيا حتى

أىـ العكامؿ المؤثرة في عممية إنتاج المحاصيؿ كخصائص التربة  د الحراثة أحدّ عّ تُ       
(Rashidi and Keshavarzpour, 2008 ّكبالتالي زيادة غم ،) ّاختيار  أفّ  ة النبات، إذ

طريقة الحراثة المناسبة تحسف مف خصائص التربة، في حيف تؤدم الحراثة غير المدركسة 
 (.Niari et al., 2012مف حيث مكعدىا كعمقيا إلى سمسمة مف النتائج غير المرغكبة  )

( في دراسة لمعرفة تأثير عمؽ الحراثة الشاقة عمى Triplett et al., 2017كجد )    
اء فخلاؿ السنة الأكلى مف الدراسة كانت غمة الذرة الصفراء أقؿ كتأخر غمة الذرة الصفر 

سـ  30سـ مقارنة مع الحراثة الشاقة 40 النضج في نظاـ الحراثة الشاقة عمى عمؽ 
-18( سنكات مف الدراسة كانت غمة الذرة الصفراء أعمى معنكيان كبنسبة )5-3كخلاؿ )

سـ مقارنة مع  40( أياـ عند الحراثة بعمؽ 10-6( % ككاف النضج أبكر بحكالي  )42
 سـ. 30الحراثة بعمؽ 

تختمؼ كجيات نظر كمكاقؼ المزارعيف البيئييف كالعضكييف في العالـ حكؿ مسألة     
لكف بشكؿ عاـ، كانسجاما مع ظركؼ مناخنا الجاؼ كشبو الجاؼ، بإمكاننا القياـ  ،الحراثة

اص الفيزيائية لمتربة، كمف الضركرم تحديد بالحراثة مرتيف في السنة بيدؼ تحسيف الخك 
عمؽ الحراثة الأفضؿ كالمتلائـ مع حجـ الانتشار لممجمكع الجذرم الخاص بكؿ 
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منيا لممحافظة عمى رطكبة  أك التخفيؼينصح البعض بعدـ التعمؽ في الحراثة  ،محصكؿ
 ,.Tsuji et al) التربة، في حيف ينصح آخركف في بعض المناطؽ الجافة بعدـ الفلاحة

2006.) 
يستيمؾ نبات الذرة الصفراء باعتباره محصكلان معزكقان كميات كبيرة مف العناصر     

 Vaiyapuriالغذائية، كيحتاج إلى إضافات مف العناصر الغذائية لمحصكؿ عمى الغمة )

et al.,  2010 .) 
لى ( أف نبات الذرة الصفراء يحتاج في تغذيتو إ2002أكضح  )عبدالعزيز، بك عيسى، 

اناصر الأساسية الآزكت كالفكسفكر كالبكتاس بكميات كبيرة نسبيان لتأميف النمك الخضرم 
كالثمرم المطمكب إضافة إلى بعض العناصر الأخرل مثؿ الكالسيكـ كالمنغنيزيكـ كالبكركف 
كالزنؾ بكميات تختمؼ حسب الصنؼ كخكاص التربة كعمؽ الحراثة الشاقة كمعدؿ السماد  

 المستخدـ.

عند تقييـ استجابة ىجف مف الذرة الصفراء لمستكيات  (2015)يف الداكدم كآخركف ب   
بيف  معنكية فركؽ كغ يكريا/ىػ، كجكد 400، 350، 300الآزكتي  السماد مف مختمفة

كارتفاع  كأنثكم ذكرم تزىير %50إلى  الزراعة مف الأياـ عدد في الآزكتي السماد مستكيات
 لمكثافة استجابتيا مف أكثر الآزكتي لمسماد اليجف استجابة العرنكس، ككانتالنبات ك 

 السماد الآزكتي. لمستكيات استجابة أكثرDKC 6842 اليجيف  ككاف النباتية،

( لدل استخداميـ لأربعة أسمدة نتركجينية لتسميد (Ahmed et al., 2007كلاحظ    
اليكريا كسماد الانسيابيف )سماد ك نترات الامكنيكـ ك محصكؿ الذرة ىي: كبريتات الامكنيكـ 

أف السماد الأخير أعطى أفضؿ النتائج مف حيث زيادة أطكاؿ ، بطيء الفقد لمنتركجيف(
، بسبب الأكراؽالمادة الجافة كمساحة  النباتات، عدد الأكراؽ/ نبات، عدد السلاميات،

 بطء تحرر النتركجيف مف ىذا السماد.
 ليذه مككنات ثلاثة أىـ أحد الآزكت كيعد لمنبات الأساسية المغذيات الأسمدة تُعّد    

 في يؤثر لمنبات إذّ  خاصة أىمية ذك كىك النبات نمك مراحؿ جميع في كيؤثر الأسمدة
النيائية، كخصائصو النكعية  كغمّتو التمثيمية، ككفاءتو الخضرم، مجمكعو كنمك إنباتو
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 كبير بشكؿ الكرقي المسطحكدليؿ  الكرقي المسطح مؤشرم مف كؿ كيرتبط المختمفة، 
 .  (2013ديب، )الآزكت بمحتكل
 الحبيػة كمككناتيػا كالغمػة النمػك في الآزكتعنصر ل الإيجابي الدكر دراسات عدة أظيرت    

 ؛Al-Kaisi et al., 2007؛ Gungula et al., 2005) الصػػفراء الػػذرة فػػي
Berenguer et al., .2009)،  ( كيشػيرVittsenko, 1998 إلػى أف التسػميد المعػدني )

ف اسػتجابة السػلالات  يؤثر إيجابا في ارتفػاع النبػات ك تػراكـ المػادة الجافػة كالغمػة الحبيػة، كا 
 متأخرة النضج أكبر مف استجابة السلالات الأخرل. 

( زيادة معنكية في غمة القطف المحبكب كالكزف الجاؼ Pagaria et al., 1995سجؿ )
لمنبات عند الدمج بيف إضافة المعدلات المكصى بيا مف الآزكت كالفكسفكر مع دفنيا 
بأعماؽ مختمفة في حالة الحراثة الشاقة مع استخداـ الأسمدة الكيميائية كالآزكتية بكضعيا 

 عمى سطح التربة دكف حراثة.

يكـ  90ك70 ك 30ف رش السماد النتركجيني ك البكتاسي بعد ( ا2005)خيرك،  كجد   
الممتصة  NPKمف الزراعة قد حقؽ زيادات معنكية في الكزف الجاؼ لمحبكب ك في كمية 

جية تسيـ التغذية الكرقية بالسماد النتركجيني ك يزيكلك لفاالناحية عند النضج التاـ، كمف 
إذ اف رش ىذيف السماديف عمى  ،البكتاسي في تأخير شيخكخة نبات الذرة الصفراء

مجمكعو الخضرم يسيـ بشكؿٍ فاعؿ في إبقاء أكراقو نشطة في عممية التمثيؿ الضكئي 
حتى الكصكؿ الى النضج التاـ، فضلان عف تنظيـ حركة العناصر المتحركة ك خاصةن 

ز قدرة النتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ بيف الاكراؽ القديمة كالحديثة بشكؿ متكازف مع تعزي
 (.2008مف محمكؿ التربة  ) طو،  ياالجذكر عمى امتصاص

( في دراسة لبياف الحاجة مف السماد Tripett‚ Dabney‚ Siefker‚ 1996كأكضح )   
الآزكتي عمى إنتاجية القطف كتأثرىا بنظاـ الحراثة، فقد استخدـ نكعيف مف عمؽ الحراثة 

سـ فتبيف أف معاملات الحراثة بعمؽ  30سـ كالحراثة بعمؽ 20الشاقة كىي الحراثة بعمؽ 
( كغ/ىػ ككانت أكثر فعالية في 2749سـ أعطت  غمة أعمى مف ألياؼ القطف ) 30

 %.35امتصاص الآزكت بنسبة 
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 أهمية ومبررات البحث:                 

تشكؿ الذرة الصفراء أحد أىـ المحاصيؿ النجيمية المزركعة في سكرية، كذلؾ نتيجة 
كلة بيذا المحصكؿ في الخطط الزراعية السنكية، كازدياد اىتماـ المزارعيف لاىتماـ الد

بزراعتو لتحممو مختمؼ الظركؼ المناخية القاسية، كغالبان ما يدخؿ في الدكرة الزراعية، 
حيث يعد في منطقة البحث مصدران اقتصاديان كغذائيان لممزارعيف كلحيكاناتيـ التي تتغذل 

ممان انو في الآكنة الأخيرة تكصؿ كثير مف الباحثيف إلى دكر عمى بقايا ىذا المحصكؿ ع
عمؽ الحراثة كمعدؿ التسميد الآزكتي في زيادة إنتاجية ىذا المحصكؿ كمان كنكعان، كفي 
بحثنا سنقكـ بإجراء تجربة لدراسة تأثير أعماؽ الحراثة الشاقة كمعدلات مختمفة مف السماد 

المكرفكفيزيكلكجية لمحصكؿ الذرة الصفراء الآزكتي في مراحؿ النمك كبعض الصفات 
( في ظركؼ المنطقة الكسطى مف سكريا، عممان أف المحصكؿ السابؽ ىك  82)غكطةػػػػػػػػ

 (.Triticum aestivum)القمح الشتكم 
 

 هدف البحث:
مف  ييدؼ البحث لمتكصؿ الى افضؿ عمؽ لمحراثة الشاقة كانسب معدؿ لمتسميد الازكتي

خلاؿ معرفة التأثير الإيجابي عمى بعض الصفات الفينكلكجية كالمكركفكلكجية لمحصكؿ 
 الذرة المزركع في التجربة.

 
 
 
 مواد وطرائق البحث:  

 -(120 رذك نضج متكسط التبكيكىك صنؼ  :82-غكطة تـ زراعة الصنؼ   
كتستدؽ في حجميا كسط ، كعرانيسو ذات نمك خضرم كطكؿ متكسط، نباتاتو يكـ130)

صفراء منغكزة قميلان كتتكضع ، الحبكب صؼ مف الحبكب (16-14)نيايتيا كتحتكم عمى
-7 )كقد يصؿ في بعض الأحياف قطف/( 7-6)ويتإنتاج، في النصؼ الأكؿ مف الساؽ
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)المؤسسة  غ( 270)الألؼ حبة  كزف، ك كغ (35)البذار لميكتارف/ق، كيبمغ معدؿ ط (9
 (.1998العامة لإكثار البذار، 

مركز البحكث العممية الزراعية في  2019/2020نفذ البحث في المكسـ الزراعي  
 .( الظركؼ المناخية السائدة في مكقع الدراسة فترة تنفيذ البحث1، كيبيف الجدكؿ )بحمص

 (. الظركؼ المناخية السائدة في مكقع الدراسة، 1الجدكؿ )

 الشير
درجة 
الحرارة 
 ـ   الصغرل 

درجة 
الحرارة 
 ـ   العظمى 

معدؿ 
اليطكؿ 
 المطرم

السطكع 
الشمسي 
الفعاؿ 
 ساعة/يكـ

الرطكبة 
النسبية 
 الدنيا

% 

الرطكبة 
النسبية 
 العظمى

% 

 82.67 33.57 12.70 0 30.01 18.07 حزيراف

 85.70 34.90 12.28 0 34.40 22.20 تمكز

 82.68 36.87 12.24 0 32.37 22.08 آب

 85.80 35.90 10.23 0 31.64 20.31 أيمكؿ

تشريف 
 الأكؿ

17.37 31.38 0 9.00 25.35 78.32 

 (2012/2020)المحطة المناخية لمركز البحكث الزراعية بحمص ، 
( نجد أف مكقع الدراسة كاف حاران كجافان خلاؿ فترة تنفيذ البحث حيث 1بدراسة الجدكؿ )

 ـ في شير تمكز، 34.40 ـ في شير حزيراف ك30.1تراكحت درجة الحرارة العظمى بيف 
 ـ في شير تمكز، ككاف معدؿ  22.20 ـ في شير تشريف الأكؿ ك 17.37كالصغرل بيف 

، كالرطكبة النسبية العظمى 12.70-9.00السطكع الشمسي الفعاؿ بالمتكسط  ساعة/يكـ
78.32-85.80.% 
ىذه العينات بحيث  خمطتسـ،  40)-0)عينات عشكائية مف التربة عمى عمؽ أخذت 
خصائص التربة الفيزيائية بعض تحميميا مخبريان لمعرفة  كتـالتجربة أرض  مثمت

 .(2، )الجدكؿ، كالكيميائية
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 ( التحميل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع المدروس.2الجدول )
جىسع حجن جشيئبت 

 الحزبة
قىام 

الحز

 بة

النحزوجين 

 الوحبح

PPM 

 الفىسفىر

 الوحبح

PPM 

 البىجبص

 الوحبح

PPM 

الكيويبئي لوسحخلص الححليل 

 عجينة الحزبة

رهل 

% 

سلث 

% 

طين 

% 

حوىضة 

الحزبة 

PH 

الحىصيل 

 الكهزببئي

هيليوىص / 

 سن

كزبىنبت 

الكبلسيىم 

CaCo3 

 0.46 0.24 8.01 180.5 10.6 20.5 طينية 59.3 18.2 22.5

بالبكتاس كيبيف جدكؿ تحميؿ التربة أف التربة طينية فقيرة بالآزكت كمتكسطة المحتكل 
 كجيدة بالفكسفكر، ذات تفاعؿ قاعدم خفيفة الممكحة.

 
 
 
 
 

 عوامل التجربة:
تـ حراثة التربة حراثة شاقة )غير قلابة(  :نكع الحراثة الاساسية كعمقيا -1

كىك محراث ذك اسمحة مدببة  Chisel Ploughبالمحراث الشاؽ غير القلاب 
مف طراز البطة يعمؿ عمى تفتيت الطبقة تحت السطحية لمتربة دكف قمبيا 

 ( سـ.40، 30 ،20للأعمى، كتمت الحراثة عمى ثلاث اعماؽ )
( كغ 200، 160، 120، 80بأربعة معدلات ) %(:46التسميد الآزكتي )يكريا   -2

N دفعتيف، الدفعة الأكلى مع /ىػ كحدة آزكت، كتـ إضافة السماد الآزكتي عمى
 الزراعة كالثانية بعد التفريد النيائي.

 معاممة تجريبية كالتالي: 12كبالتالي كاف لدينا 
 كغ/ىكتار.80سـ كتسميد آزكتي 20حراثة بعمؽ . 1
 كغ/ىكتار. 120سـ كتسميد آزكتي 20حراثة بعمؽ . 2
 كغ/ىكتار. 160سـ كتسميد آزكتي 20حراثة بعمؽ . 3
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 كغ/ىكتار. 200سـ كتسميد آزكتي 20حراثة بعمؽ . 4
 كغ/ىكتار. 80سـ كتسميد آزكتي 30حراثة بعمؽ . 5
 كغ/ىكتار. 120سـ كتسميد آزكتي 30حراثة بعمؽ . 6
 كغ/ىكتار. 160سـ كتسميد آزكتي 30حراثة بعمؽ . 7
 كغ/ىكتار. 200سـ كتسميد آزكتي 30حراثة بعمؽ . 8
 كغ/ىكتار. 80آزكتي سـ كتسميد 40حراثة بعمؽ . 9

 كغ/ىكتار. 120سـ كتسميد آزكتي 40حراثة بعمؽ . 10
 كغ/ىكتار. 160سـ كتسميد آزكتي 40حراثة بعمؽ . 11
 .كغ/ىكتار 200سـ كتسميد آزكتي 40حراثة بعمؽ . 12

التجربػػة بكاسػػطة القطاعػػات العشػػكائية الكاممػػة بترتيػػب القطػػع المنشػػقة مػػف الدرجػػة  صػػممت
 mainالأكلى كبثلاثة مكررات، حيث تكضعت معاممة عمػؽ الحراثػة فػي القطػع الأساسػية 

plots )كمعػدؿ التسػػميد الآزكتػػي فػي القطػػع الثانكيػػة )المنشػػقة مػف الدرجػػة الأكلػػى ،split 

plot(.1كؿ،الش) مكضح في ىك ما ، حسب   
 قطعة 36= مكررات 3 ×الآزكت لمستكيات 4×الحراثة لعمؽ 3 التجريبية القطع عدد

 بيف كالمسافة ـ، 6 الخط طكؿ. خطكط 4 التجريبية القطعة في الخطكط كعدد تجريبية،
=  التجريبية القطعة كمساحة الخط، نفس عمى سـ 30 النباتات كبيف سـ 60 الخطكط
=  كنطاؽ كممرات فكاصؿ بدكف فعلان  المزركعة التجربة مساحة فتككف ،2ـ 14.4

 لمخدمة ممر كترؾ الجيات، كؿ مف ـ 2 لمحماية بنطاؽ كتـ إحاطة التجربة ،2ـ 518.4
 الصفات لكافة الإحصائي التحميؿ عمميات إجراء كتـ كالمكررات، التجريبية القطع بيف ـ1

 L) معنكم فرؽ أقؿ قيمة كتقدير ،Gen Stat 12 برنامج باستخداـ الدراسة شممتيا التي
S D5 معنكية مستكل عند%.) 
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N2 

 

N4 

 م 1

N1 

TD1 
N4 N3 N2 

N1 N2 N3 

N3 N1 N4 

      

N1 

 

N2 

 

N3 

TD2 
N3 N4 N1 

N2 N1 N4 

N4 N3 N2 

      

N4 

 

N3 

 

N2 

TD3 
N1 N2 N4 

N3 N4 N1 

N2 N1 N3 

 مخطط التجربة وفقاً لتصميم القطاعات العشوائية الكاممة حيث:( يبين 1الشكل )
T1 سـ.  20: عمؽ الحراثةT2 سـ.  30: عمؽ الحراثةT3 سـ.40: عمؽ الحراثة 
N1 كغ/ىكتار.  80: معدؿ التسميد الآزكتيN2 كغ/ىكتار. 120: معدؿ التسميد الآزكتي 
N3 كغ/ىكتار.  160: معدؿ التسميد الآزكتيN4 كغ/ىكتار. 200: معدؿ التسميد الآزكتي  

 العمميات الزراعية:
تـ اختيار أرض التجربة بحيث تككف متجانسة قدر الامكاف لضماف نجاح الانبات 

، 30 ،20عمى الأعماؽ المذككرة ))حراثة أساسية(  بحراثتياتـ تحضير التربة ، ك كتجانسو
حراثتيا حراثتيف تمت كقبؿ الزراعة  الشاؽ غير القلاب،بكاسطة المحراث  ( سـ40
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ميد مناسب لمزراعة كالقضاء عمى  سـ لتأميف 10متعامدتيف سطحيتيف عمى عمؽ 
تنعيـ الأرض كمف ثـ  ، كما تمت إضافة الأسمدة البكتاسية مع الحراثة الأخيرة،الأعشاب

نشاء القطعتخطيطيا ك  بيف سـ  60 لأرض إلى خطكط عمى مسافةخططت االتجريبية.  كا 
يدكيان بمعدؿ حبتيف في الجكرة  23/6بتاريخ  بكب الذرة الصفراءح ، كزرعتالخط كالآخػر

بشكؿ  حبكبـ تغطية ال، كتسـ 5عمى عمؽ الكاحد  خطكط لممكرر 4كبمعدؿ  الكاحدة،
الأرض رية خفيفة بعد زراعتيا مباشرةن، كأخرل بعد الزراعة بعدة أياـ  أعطيتجيد، ك 

 كحتى الإنبات مف النمك مرحمة كامؿ خلاؿ استمر الرم بالراحة، ثـ لتأميف إنبات كامؿ
 . النضج حسب الحاجة

كغ/ ىكتار ( 200، 160، 120، 80أضيفت الأسمدة الآزكتية بالمعدلات المذككرة )   
الدفعة الأكلى مع الزراعة كالثانية بعد التفريد عمى دفعتيف،  %(46عمى صكرة يكريا )

 النيائي.
التفريد كالتعشيب كالترقيع بشكؿ متساكم بيف القطع التجريبية حسب أجريت عمميات 

 الحاجة كبكقتيا المناسب.
 المدروسة: المؤشرات

النابتة مف العدد الكمي  حبكبالمئكية لعدد ال %(: النسبة) نسبة الإنبات الحقمية 1
 طريؽ عف الإنبات، اكتماؿ مرحمة في الحقمية الإنبات ، كقدرت نسبةالمزركعةحبكب لم

قطعة تجريبية،  كؿ في كبمكرريف خشبية أكتاد بكاسطة قطرم كبشكؿ مساحتيف تحديد
 الإنبات كحسبت نسبة 2ـ 1 الكمية المساحمة تككف بحيث مربع متر ربع الكاحدة مساحة
   : المعادلة مف الحقمية

 
(عدد الأياـ حتى الإزىار المذكر 2 متكؾ  كحتى تفتحمف تاريخ الزراعة  كحسب: )يكـ

 % مف النكرات المذكرة للإزىار المذكر.50المحكر الرئيسي لحكالي 
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 كحتى خركجحسب مف تاريخ الزراعة ك : ()يكـ عدد الأياـ حتى الإزىار المؤنث 3
 المؤنث.سـ للإزىار  3-2% مف حرائر النكرات المؤنثة إلى طكؿ 50
(عدد الأياـ حتى ال 4 كحتى اصفرار أػكراؽ حسب مف تاريخ الزراعة ك : نضج )يكـ

النبات كتحكؿ لكف أغمفة العرنكس مف الأخضر لمبني كظيكر الندبة السكداء كىي نقطة 
 اتصاؿ الحبة بالقكلحة.

يقاس مف قاعدة النبات عند سطح التربة كحتى بداية قاعدة  ارتفاع النبات )سـ(: 5
 ، بطكر النضج.النكرة المذكرة

: يقاس مف قاعدة النبات كحتى العقدة التي ظير عندىا سـ(رتفاع العرنكس )ا   6
 .فيزيكلكجيان العرنكس الأكؿ الناضج 

حيث تـ (: 2سـ)Plant Leaf Area (PLA ) لمنبات الكمي الكرقي المسطح مساحة 7
( مف L2( كعند جمع العرانيس )L1عند طرد النكرة المذكرة ) (2سـ)حساب مساحة الكرقة 

 المعادلة التالية:
  0.75( × سـ) لمكرقة عرض أقصى( × سـ) الكرقة طكؿ(= 2سـ) الكرقة مساحة
 (. El-Sahookie, 1985) الصفراء لمذرة الكرقة مساحة تصحيح ثابت: 0.75

 :كمف ثـ تـ حساب مساحة المسطح الكرقي الكمي لمنبات
PLA (نبات/2سـ =)النبات أكراؽ جميع مساحة مجمكع. 

الكزف الجاؼ لمنبات: تـ جمع ثلاثة نباتات مف كؿ قطعة تجريبية في مرحمتي طرد  -9
 النكرة المذكرة كالعرانيس الخضراء، جففت ىكائيان ثـ حسب الكزف الجاؼ بالغراـ. 

1o الصافي التمثيؿ الضكئي معدؿ Net Photosynthesis Rate (2ـس/ممغ) : /يكـ
( لثلاثة نباتات عند طرد W1كالأكزاف الجافة )( L1أخذت قياسات المساحة الكرقية )

معدؿ التمثيؿ  حسبك ( W2ك L2( كمثميا عند جمع العرانيس )W1ك L1النكرة المذكرة )
 .(Williams, 1946مف المعادلة التالية ) الضكئي

    
(                  )(     )

(     )(     )
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NPR (، /يكـ2ـسغ/)ممنتاج التمثيؿ الضكئي إ: صافي L2كL1(2)سـ : مساحة الأكراؽ 
في بداية  النبات الجاؼ )غ(: كزف W1ك W2، كنياية فترة القياس عمى الترتيب في بداية

 المرحمتيف.عدد الأياـ بيف  :T1ك T2، عمى الترتيب كنياية فترة القياس
 

 النتائج والمناقشة:
الإنبات الحقلية )%( وهزاحل نسبة . تأثير عمق الحراثة ومعدل السماد الآزوتي في 1

 النوو الفينولوجية )يوم(:

كاف تأثير عمؽ الحراثة في المؤشرات المدركسة )نسبة الإنبات الحقمية، كعدد الأياـ حتى 
(. كبالنسبة لتأثير معدؿ السماد 3الإزىار المذكر كالمؤنث كالنضج( ظاىريان، )الجدكؿ، 

اىريان، كمعنكيان في جميع مراحؿ النمك الآزكتي في نسبة الإنبات الحقمية فقد كاف ظ
المدركسة، حيث زاد عدد الأياـ حتى الإزىار المذكر معنكيان مع زيادة معدؿ السماد 

يكمان  57.0، 53.6، 52.0، 50.4/ق بالقيـ Nكغ  200، 160، 120، 80 الآزكتي 
معنكيان بالقيـ عمى التكالي، كما زاد عدد الأياـ حتى الإزىار المؤنث بالترتيب السابؽ نفسو 

يكمان عمى التكالي، كذلؾ الأمر زاد عدد الأياـ حتى النضج  59.4، 55.8، 54.4، 52.4
 (.3يكمان عمى التكالي )الجدكؿ،  114.8، 111.6، 107.0، 104.6بالقيـ 

عند دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي عمؽ الحراثة كمعدؿ السماد الآزكتي، تراكحت 
% في المعاممة 89.76ك T1N3% في المعاممة 85.94نسبة الإنبات الحقمية بيف 

T2N2 ،(.3، إلا أف الفركؽ بيف المعاملات كانت ظاىرية، )الجدكؿ 
ر المعاملات معنكيان، كحققت المعاممتيف بالنسبة لعدد الأياـ حتى الإزىار المذكر كاف تأثي

T1N1 كT3N1  تلاىما المعاممة  50.3أقؿ عدد أياـ حتى الإزىار المذكر بمغ ، يكـ
T2N1 50.7  ثـ المعاملات ، يكمان،  52.0حيث بمغ T3N2 ك T2N2ك T1N2يكـ

، ثـ المعاممتيف  T1N3 53.3كجاءت بعدىا المعاممة    ،  T3N3 53.7ك T2N3يكـ يكـ
أكبر عدد حتى الإزىار المذكر بمغ  T1N4 ،T2N4 ،T3N4حققت المعاملات  كأخيران 
، )الجدكؿ،  57.0  (.3يكـ

بالنسبة لعدد الأياـ حتى الإزىار المؤنث كاف تأثير المعاملات معنكيان، كحققت المعاممتيف 
T1N1 كT3N1  تلاىما المعاممة  52.3أقؿ عدد أياـ حتى الإزىار المؤنث بمغ ، يكـ
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T2N1 52.7  ثـ المعاممتيف ، يكمان، كجاءت بعدىا  54.3حيث بمغ  T2N2ك T1N2يكـ
، ثـ المعاممة  T1N3 55.0يكمان، ثـ المعاممة  T3N2 54.7 المعاممة  T2N3 56.0يكـ

، T1N4 ،T2N4يكمان، كأخيران حققت المعاملات  T3N3 56.3يكمان، تمتيا المعاممة 
T3N4  يكمان عمى التكالي،  59.7، 59.3، 59.3أكبر عدد حتى الإزىار المؤنث بمغ

 (.3)الجدكؿ، 
 T3N1بالنسبة لعدد الأياـ حتى النضج كاف تأثير المعاملات معنكيان، كحققت المعاممة 

 T2N1 104.7ك T1N1يكمان، تمتيا المعاممتاف  104.3أقؿ عدد أياـ حتى النضج بمغ 
، كالمعاممة  T1N2 106.7يكمان، ثـ المعاممة  ، T2N2 107.0يكـ  T3N2كالمعاممة  يكـ

، جاءت بعدىا المعاممة  107.3 ، كالمعاممتيف  T2N3 111.3يكـ  T3N3ك T1N3يكـ
، كأخيران حققت المعاملات  111.7 أكبر عدد أياـ حتى  T1N4 ،T3N4 ،T2N4يكـ

 (.3يكمان عمى التكالي، )الجدكؿ،  115.0، 114.7، 114.7النضج بمغ 
دؿ السماد عمراحؿ النمك قد زاد مع زيادة م نستنتج مما سبؽ أف عدد الأياـ حتى اكتماؿ

كبفركؽ معنكية، في حيف كانت الفركؽ ظاىرية بيف معاملات عمؽ الحراثة  الآزكتي
ضمف معدؿ السماد الآزكتي نفسو، كيعكد ذلؾ إلى دكر عنصر الآزكت في تشجيع النمك 
نتاج أكراؽ جديدة كزيادة مساحتيا كبالتالي يؤخر مف كصكؿ النبات لمرحمة  الخضرم كا 

ظ زيادة عدد الأياـ بيف مجمكعة معاملات الإزىار مما يؤدم لتأخير النضج، حيث لكح
( T1N1 ،T2N1 ،T3N1)  كغ/ق مع أعماؽ الزراعة المختمفة 80معدؿ التسميد 

، T1N4)  كغ/ق مع أعماؽ الزراعة المختمفة 200كمجمكعة معاملات معدؿ التسميد 
T2N4 ،T3N4 8.96، 8.72يكمان كبنسبة زيادة بمغت  10.4، 10.3، 10.0( بالقيـ ،

( حيث 2015مى التكالي. اتفقت ىذه النتائج مع نتائج الداككدم كآخركف )% ع9.07
 الأياـ كغ يكريا/ىػ في عدد  350،400، 300لاحظ فركقان معنكية بيف مستكيات الآزكت

كالكصكؿ لمنضج التاـ حيث زادت الفترة اللازمة  كأنثكم ذكرم تزىير %50إلى  الزراعة مف
 ماد الآزكتي المضاؼ.للإزىار كالنضج مع زيادة معدؿ الس
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نسبة الإنبات الحقلية )%( ( تأثير عمق الحراثة ومعدل السماد الآزوتي في 3الجدول )

 وهزاحل النوو الفينولوجية )يوم(
 

 الوعاهلة

نسبة الإنبات 

 الحقلية )%(

 الإسهار

 )يوم( الوذكز

الإسهار 

 )يوم( الوؤنث

 النضج

 )يوم(

عوق لحزاثة     

T1: 20 87.60 53.2 55.3 109.4 

T2: 30 87.50 53.3 55.6 109.5 

T3: 40 89.06 53.3 55.8 109.5 

LSD0.05 4.119 0.487 0.506 0.659 

 هعدل السواد الآسوتي

N1: 80 88.29 50.4 52.4 104.6 

N2: 120 88.94 52.0 54.4 107.0 
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N3: 160 87.13 53.6 55.8 111.6 
N4: 200 87.80 57.0 59.4 114.8 

LSD0.05 4.756 0.562 0.585 0.761 

 هعدل السواد × عوق الحزاثة

T1N1 87.95 50.3 52.3 104.7 

T1N2 88.96 52.0 54.3 106.7 

T1N3 85.94 53.3 55.0 111.7 

T1N4 87.55 57.0 59.3 114.7 

T2N1 87.55 50.7 52.7 104.7 

T2N2 89.76 52.0 54.3 107.0 

T2N3 86.33 53.7 56.0 111.3 

T2N4 86.35 57.0 59.3 115.0 

T3N1 89.36 50.3 52.3 104.3 

T3N2 88.15 52.0 54.7 107.3 

T3N3 89.17 53.7 56.3 111.7 

T3N4 89.56 57.0 59.7 114.7 

LSD0.05 8.237 0.973 1.013 1.317 

 

وارتفاع العرنوس  )سن(. تأثير عمق الحراثة ومعدل السماد الآزوتي في ارتفاع النبات 2
)سنومساحة المسطح الورقي )سن( 

2
 /تبات(:

 ارتفاع النبات:

سـ عند 189.9 زاد ارتفاع النبات مع زيادة عمؽ الحراثة، حيث بمغت قيمتو الأعمى 
سـ حيث بمغ  30سـ، ككانت الفركؽ ظاىرية مع عمؽ الحراثة  40الحراثة عمى عمؽ 

سـ 20 لمعاممتيف السابقتيف عمى عمؽ الحراثة ، كتفكؽ ارتفاع النبات معنكيان في ا189.1
(. كما زاد ارتفاع النبات مع زيادة معدؿ السماد 4سـ، )الجدكؿ، 184.6 حيث بمغ 

سـ عند المعدلات 210.9 ، 201.1، 177.3، 162.2الآزكتي معنكيان، حيث بمغت قيمتو 
 (.4/ق عمى التكالي، )الجدكؿ، Nكغ  200، 160، 120، 80

عند دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي عمؽ الحراثة كمعدؿ السماد الآزكتي في ارتفاع 
 T2N4 ،T3N4 ،T1N4النبات، كاف تأثير المعاملات معنكيان، كحققت المعاملات 

سـ ككانت الفركؽ بيف المعاملات 206.3 ، 213.3، 213.3أعمى ارتفاع لمنبات بمغ 
، 204.1بالقيـ  T3N3 ،T2N3 ،T1N3لمعاملات الثلاثة السابقة ظاىرية، تمتيا ا



 أ.د. ميشيل زكي نقولا  د. فادي عباس  حسام الاسيود      2021عام  12العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

11 
 

 T1N1 ،T3N1 ،T2N1سـ، ككاف أقؿ ارتفاع لمنبات عند المعاملات 196.1 ، 203.1
 حيث لـ تتجاكز قيمتو عندىا

 (.4سـ عمى التكالي، )الجدكؿ، 164.2 ، 162.0، 160.4
ان في حيف نستنتج مما سبؽ زيادة ارتفاع النبات مع زيادة معدؿ التسميد الآزكتي معنكي

كاف تأثير عمؽ الحراثة ظاىريان، حيث  لكحظ زيادة ارتفاع النبات بيف مجمكعة معاملات 
( T1N1 ،T2N1 ،T3N1)  كغ/ق مع أعماؽ الزراعة المختمفة 80معدؿ التسميد 

، T1N4)  كغ/ق مع أعماؽ الزراعة المختمفة 200كمجمكعة معاملات معدؿ التسميد 
T2N4 ،T3N4 29.90، 30.61سـ، كبنسبة زيادة بمغت 51.3 ، 49.1، 45.9( بالقيـ ،
 (.4% عمى التكالي، )الجدكؿ، 31.67

تفسر النتائج السابقة بسبب دكر الآزكت في زيادة النمك الخضرم لمنبات كتشجيعو عمى 
الانقساـ الخمكم مما يؤدم إلى تطاكؿ الساؽ في النبات، كتتفؽ ىذه النتائج مع نتائج 

زيادة ارتفاع نبات الذرة الصفراء )صنؼ بحكث ( الذم كجد 2005)الراكم كآخركف، 
 كغ/ق. 240كغ/ق مقارنةن بالمستكل  400إلى  الآزكتي( بزيادة مستكل السماد 106

 ارتفاع العرنوس:
 30زاد ارتفاع العرنكس مع زيادة عمؽ الحراثة ككانت الفركؽ ظاىرية بيف عمقي الحراثة 

سـ، )الجدكؿ،  85.4سـ  20سـ كمعنكية مع العمؽ 96.3 ، 93.3سـ حيث بمغ 40ك
(. كما زاد ارتفاع العرنكس مع زيادة معدؿ السماد الآزكتي معنكيان، حيث بمغت قيمتو 4

/ق Nكغ  200، 160، 120، 80سـ عند المعدلات  108.6، 98.9، 87.3، 71.9
 (.4عمى التكالي، )الجدكؿ، 

ؽ الحراثة كمعدؿ السماد الآزكتي في ارتفاع عند دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي عم
أعمى ارتفاع  T2N4 ،T3N4العرنكس، كاف تأثير المعاملات معنكيان، كحققت المعاممتيف 

سـ ككانت الفركؽ بينيما ظاىرية، كمعنكية مع المعاممة  114.1، 112.1لمعرنكس بمغ 
T1N4 99.6  سـ، تمتيا المعاممتافT3N3 ،T2N3 سـ،  102.2، 103.6، بالقيـ

سـ، ككاف أقؿ ارتفاع  T1N3 90.9ككانت الفركؽ بينيما ظاىرية كمعنكية مع المعاممة 
، T1N1لمعرنكس عند مجمكعة معاملات معدؿ السماد الأدنى كأعماؽ الحراثة المختمفة 
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T2N1 ،T3N1  سـ عمى التكالي،  73.3، 71.7، 70.9حيث لـ تتجاكز قيمتو عندىا
 (.4)الجدكؿ، 

سـ ككانت الفركؽ مع  30زيادة ارتفاع العرنكس حتى عمؽ الحراثة  نستنتج مما سبؽ
سـ ظاىرية كيعكد ذلؾ إلى ككف أرض التجربة مركية كتقع ضمف منطقة جافة  40العمؽ 

سـ يمكف أف يسبب فقداف رطكبة التربة بسرعة كلف يككف  30صيفان فزيادة العمؽ عف 
 مفيدان.
 بسبب تفسر قد كالسطحية العميقة الحراثة بيفالكبيرة في ارتفاع العرنكس  الفركؽ إف

 التربة كمقاكمة الحراثة، عمؽ اختلاؼ عف الناتج الحجمية لمتربة الكثافة في التبايف
 مقطع الماء كالنترات ضمف كحركة التربة، تيكية كمستكل التربة كمسامية الجذكر لاختراؽ
 التربة، لسطح الأفضؿ التفكيؾ خلاؿ مف التربة ظركؼ تحسف فالحراثة العميقة. التربة

كحجمو، كبالتالي زيادة ارتفاع  الجذر عمؽ كزيادة كالتيكية معدؿ الامتصاص كتحسيف
 . الجزء الخضرم لمنبات

كما زاد ارتفاع العرنكس مع زيادة معدؿ التسميد الآزكتي كزيادة عمؽ الحراثة معنكيان، 
كغ/ق مع  80معدؿ التسميد  حيث  لكحظ زيادة ارتفاع العرنكس بيف مجمكعة معاملات

( كمجمكعة معاملات معدؿ التسميد T1N1 ،T2N1 ،T3N1)  أعماؽ الزراعة المختمفة
، 28.7( بالقيـ T1N4 ،T2N4 ،T3N4كغ/ق مع أعماؽ الزراعة المختمفة ) 200

% عمى التكالي، 55.66، 56.35، 40.48سـ، كبنسبة زيادة بمغت  40.8، 40.4
 (.4)الجدكؿ، 

تفسر النتائج السابقة بسبب دكر الآزكت في زيادة النمك الخضرم لمنبات كتشجيعو عمى 
الانقساـ الخمكم مما يؤدم إلى تطاكؿ الساؽ في النبات، كتتفؽ ىذه النتائج مع نتائج 

معنكيان عند زيادة معدؿ عرنكس ازدياد ارتفاع الالذم كجد ( 2009 نكر،أ)الجبكرم ك 
بحيث كصمت الزيادة في ارتفاع الككز  مع الشاىد )بدكف تسميد(التسميد الازكتي مقارنة 

( كغ/ىػ عمى 160،120،80سـ عند إضافة المعدلات ) (35،9،  24،5 ،11،3إلى )
 التكالي .

 مساحة المسطح الورقي:
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بالنسبة لمساحة المسطح الكرقي فقد كاف تأثير عمؽ الحراثة ظاىريان في مرحمة الإزىار 
المذكر، أما في مرحمة العرنكس الأخضر فقد كانت الفركؽ ظاىرية بيف عمقي الحراثة 

سـ  20/نبات كمعنكية مع العمؽ 2سـ 6045.3، 6121.9سـ حيث بمغ  40ك 30
 (.4نبات، )الجدكؿ، /2سـ 5562.6
قيمة مساحة المسطح الكرقي مع زيادة معدؿ السماد الآزكتي معنكيان كذلؾ في زادت 

مرحمتي الإزىار المذكر كالعرنكس الأخضر، حيث بمغت قيمتو في مرحمة العرنكس 
، 80نبات، عند المعدلات /2سـ 7012.0، 6341.0، 5447.9، 4839.2الأخضر 

 (.4/ق عمى التكالي، )الجدكؿ، Nكغ  200، 160، 120
عند دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي عمؽ الحراثة كمعدؿ السماد الآزكتي في مساحة 

، أعمى مساحة T2N4المسطح الكرقي، كاف تأثير المعاملات معنكيان، كحققت المعاممة 
 T3N4 7208.3نبات، ككانت الفركؽ ظاىرية مع المعاممة /2سـ  7322.3كرقية بمغت 

، T2N3نبات، تمتيا المعاممتاف /2سـ T1N4 6505.0ممة نبات، كمعنكية مع المعا/2سـ
T3N3 نبات، ككانت الفركؽ بينيما ظاىرية كمعنكية /2سـ 6461.3، 6650.7، بالقيـ

نبات، ككانت أقؿ  قيمة لمساحة المسطح الكرقي عند /2سـ T1N3 5910.0مع المعاممة 
، T1N1 ،T2N1مجمكعة معاملات معدؿ السماد الأدنى كأعماؽ الحراثة المختمفة 

T3N1  نبات، عمى /2سـ 4942.0، 4928.3، 4646.7حيث لـ تتجاكز قيمتو عندىا
 (.4التكالي، )الجدكؿ، 

نستنتج مما سبؽ زيادة مساحة المسطح الكرقي مع زيادة معدؿ التسميد الآزكتي كزيادة 
 80عمؽ الحراثة معنكيان، حيث  لكحظ زيادة قيمتو بيف مجمكعة معاملات معدؿ التسميد 

( كمجمكعة معاملات T1N1 ،T2N1 ،T3N1)  كغ/ق مع أعماؽ الزراعة المختمفة
( T1N4 ،T2N4 ،T3N4)  كغ/ق مع أعماؽ الزراعة المختمفة 200معدؿ التسميد 

، 48.57، 27.19نبات، كبنسبة زيادة بمغت /2سـ 2266.3، 2394.0، 1263.3بالقيـ 
 (.4% عمى التكالي، )الجدكؿ، 45.86

ة المسطح الكرقي عند الحراثة الأعمؽ بأنيا تساىـ في تفكيؾ التربة تفسر زيادة مساح
حتى العمؽ المحركث كبالتالي تسيؿ ارتشاح الماء كتسريع نمك الجذكر كامتصاصيا 
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لممغذيات المكجكدة في التربة مما يؤدم إلى زيادة نمك النبات الخضرم كيترجـ زيادة في 
الآزكت المضاؼ قد شجع عمى النمك مساحة المسطح الكرقي، كما أف زيادة معدؿ 

الخضرم بشكؿ أبكر كأقكل بالمقارنة مع معدلات الأسمدة الأخرل مما أدل لزيادة مساحة 
تضمنت ( في تجربتو التي 2008المسطح الكرقي معنكيان. اتفقت ىذه النتائج مع )فياض، 

تفكؽ المستكل كتبيف ، ( كغ/ىػ350ك 300ك 250ك 200مستكيات مف الآزكت ) ةأربع
معنكيان في كؿ مف صفة ارتفاع النبات كالمساحة الكرقية كدليؿ المساحة الكرقية  الأعمى

 لمذرة الصفراء.
( عمى  محصكؿ الشكندر السكرم حيث كجد 2011كما اتفقت مع نتائج )عباس كالسيدك، 

 /نبات،2سـ 4447سـ زادت مف المساحة الكرقية كبمغت  50أف الحراثة العميقة حتى 
 /نبات.2سـ 3218سـ حيث لـ تتجاكز المساحة الكرقية  15مقارنة بالحراثة السطحية 

 
وارتفاع  )سن(( تأثير عمق الحراثة ومعدل السماد الآزوتي في ارتفاع النبات 4الجدول )
)سنومساحة المسطح الورقي )سن( العرنوس 

2
 /تبات(

 الوعاهلة
 ارتفاع النبات

 )سن(

ارتفاع 

العزنوس 

 )سن(

الورقي )سن الوسطح
2

 /تبات(

هزحلة الإسهار 

 الوذكز

هزحلة العزنوس 

 الأخضز

 عوق الحزاثة )سن(

T1: 20 184.6 85.4 3528.3 5562.6 

T2: 30 189.1 93.3 3610.6 6121.9 

T3: 40 189.9 96.3 3572.3 6045.3 

LSD0.05 6.60 5.46 163.8 180.1 

 كػ/هـ()هعدل السواد الآسوتي 

N1: 80 162.2 71.9 2979.2 4839.2 
N2: 120 177.3 87.3 3562.0 5447.9 
N3: 160 201.1 98.9 3806.2 6341.0 
N4: 200 210.9 108.6 3935.6 7012.0 

LSD0.05 7.62 6.31 189.2 207.9 

 هعدل السواد الآسوتي× عوق الحزاثة 

T1N1 160.4 70.9 3016.3 4646.7 

T1N2 175.7 80.3 3505.3 5188.7 

T1N3 196.1 90.9 3709.7 5910.0 

T1N4 206.3 99.6 3881.7 6505.0 
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T2N1 164.2 71.7 3082.0 4928.3 

T2N2 175.8 87.4 3586.7 5586.3 

T2N3 203.1 102.2 3821.0 6650.7 

T2N4 213.3 112.1 3952.7 7322.3 

T3N1 162.0 73.3 2837.3 4942.0 

T3N2 180.4 94.3 3595.3 5569.3 

T3N3 204.1 103.6 3887.0 6461.3 

T3N4 213.3 114.1 3969.3 7208.3 

LSD0.05 13.20 10.93 327.7 360.2 

 

 

 

وصافي  )غ(. تأثير عمق الحراثة ومعدل السماد الآزوتي في الوزن الجاف لمنبات 3
 :(1-. يوم2-)غ. مإنتاجية التمثيل الضوئي 

 الوزن الجاف لمنبات:
أثر عمؽ الحراثة في الكزف الجاؼ لمنبات معنكيان، حيث بمغت قيمتو عند الحراثة السطحية 

غ في مرحمتي الإزىار المذكر كالعرنكس الأخضر عمى التكالي،  105.5، 56.8سـ  20
غ في المرحمتيف  122.5، 61.5سـ إلى القيـ  30كزادت معنكيان عند الحراثة المتكسطة 

سـ  40السابقتيف عمى التكالي، في حيف كانت الفركؽ بيف الحراثة المتكسطة كالعميقة 
 (.5ظاىرية )الجدكؿ، 

أثر معدؿ السماد الآزكتي في الكزف الجاؼ لمنبات معنكيان، فبمغت قيمتو عند المعدؿ 
الأخضر غ في مرحمتي الإزىار المذكر كالعرنكس  94.8، 52.9/ق  Nكغ 80الأدنى 

كغ/ق فبمغت قيمتو  160، 120عمى التكالي، ثـ زاد كبشكؿ معنكم عند المعدلات 
 160عند المعدؿ غ  133.2، 65.4كغ/ق، ك120غ عند المعدؿ  108.2، 56.1

 200ك 160كغ/ق في المراحؿ نفسيا عمى التكالي، في حيف كانت الفركؽ بيف المعدليف 
 (.5/ق ظاىرية، )الجدكؿ، Nكغ 

تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي عمؽ الحراثة كمعدؿ السماد الآزكتي في عند دراسة 
في  T2N4متكسط الكزف الجاؼ لمنبات، كاف تأثير المعاملات معنكيان، كحققت المعاممة 
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غ، ككانت الفركؽ ظاىرية مع  140.7مرحمة العرنكس الأخضر أعمى  القيـ بمغت 
فبمغ متكسط الكزف الجاؼ عندىا عمى الترتيب  T3N4 ،T2N3 ،T3N3المعاملات 

غ، كمعنكية مع باقي المعاملات، ككانت أقؿ قيمة لمكزف 137.3، 139.4، 139.6
، T1N1الجاؼ في مجمكعة معاملات معدؿ الآزكت الأدنى عند أعماؽ الحراثة المختمفة 

T2N1 ،T3N1  غ، عمى التكالي 98.4، 97.5، 88.4حيث لـ تتجاكز قيمتو عندىا ،
 (.5)الجدكؿ، 

نستنتج مما سبؽ زيادة الكزف الجاؼ لمنبات مع زيادة معدؿ التسميد الآزكتي كزيادة عمؽ 
كغ/ق مع  80الحراثة، حيث لكحظ زيادة قيمتو بيف مجمكعة معاملات معدؿ التسميد 

( كمجمكعة معاملات معدؿ التسميد T1N1 ،T2N1 ،T3N1)  أعماؽ الزراعة المختمفة
، 30.9( بالقيـ T1N4 ،T2N4 ،T3N4)  اؽ الزراعة المختمفةكغ/ق مع أعم 200

% عمى التكالي، 41.87، 44.31، 34.95غ، كبنسبة زيادة بمغت  41.2، 43.2
 (.5)الجدكؿ، 

تفسر زيادة الكزف الجاؼ عند الحراثة الأعمؽ بسبب تحسيف ارتشاح الماء كنفكذه في 
ائية كزيادة نمك المجمكع الجذرم كما التربة، كزيادة التيكية عف طريؽ زيادة المساـ اليك 

تساعد الحراثة العميقة في تكضع الأسمدة في منطقة نمك الجذكر مما يسيؿ امتصاصيا 
زيادة الكزف  تفسرمف قبؿ النبات فيزيد نمكه مما يؤدم إلى زيادة الكزف الجاؼ. كما 

المضافة الى الدكر البناء ليذه  الآزكتالجاؼ لنبات الذرة الصفراء الخضرم بزيادة تراكيز 
 و،  فدخكلكمدل تكفر الآزكت، إذ تتأثر ىذه الصفة بالعكامؿ البيئية العنصر في النبات

في بناء معظـ الاغشية الخمكية في النسيج النباتي ك خاصةن البلاستيدات الخضراء، يمكّف 
كؿ الكاربكني النبات مف عمؿ صافي تمثيؿ ضكئي عاؿٍ يزيد مف معدؿ انتاج مكاد اليي

، كما أف (Baier et al., 2002كالذم يعد ركيزة بناء المجمكع الخضرم الاساسية )
زيادة ارتفاع النبات كزيادة مساحة مسطحو الكرقي عند معدلات التسميد الأعمى لابد أف 

( في تجربتو 2008اتفقت ىذه النتائج مع )فياض، تترافؽ مع زيادة الكزف الجاؼ لمنبات. 



 أ.د. ميشيل زكي نقولا  د. فادي عباس  حسام الاسيود      2021عام  12العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

11 
 

كتبيف ، ( كغ/ىػ350ك 300ك 250ك 200ت أربع مستكيات مف الآزكت )تضمنالتي 
 .معنكيان في كالمساحة الكرقية كالكزف الجاؼ الكمي لمنبات الأعمىتفكؽ المستكل 

 صافي إنتاجية التمثيل الضوئي:
الضكئي معنكيان، حيث بمغت قيمتو عند  التمثيؿ إنتاجية أثر عمؽ الحراثة في صافي

غ. م 5.16سـ  20الحراثة السطحية 
-2

. يوم
-1

 30كزادت معنكيان عند الحراثة المتكسطة  ، 
غ. م 6.05سـ إلى 

-2
. يوم

-1
 40في حيف كانت الفركؽ بيف الحراثة المتكسطة كالعميقة  ، 

 (.5سـ ظاىرية )الجدكؿ، 
الضكئي معنكيان، فبمغت قيمتو عند  التمثيؿ إنتاجية أثر معدؿ السماد الآزكتي في صافي

غ. م  5.19/ق Nكغ 80المعدؿ الأدنى 
-2

. يوم
، ثـ زاد كبشكؿ معنكم عند المعدلات 1-

غ. م 6.19، 5.59كغ/ق فبمغت قيمتو  160، 120
-2

. يوم
عمى التكالي، في حيف 1-

 (.5/ق ظاىرية، )الجدكؿ، Nكغ  200ك 160كانت الفركؽ بيف المعدليف 
 صافيعند دراسة تأثير التفاعؿ المشترؾ لعاممي عمؽ الحراثة كمعدؿ السماد الآزكتي في 

أعمى   T2N3، كاف تأثير المعاملات معنكيان، كحققت المعاممة الضكئي التمثيؿ إنتاجية
غ. م 6.68القيـ بمغت 

-2
. يوم

غ.  T3N3 6.55، ككانت الفركؽ ظاىرية مع المعاممة 1-

م
-2

. يوم
، كمعنكية مع باقي المعاملات، ككانت أقؿ قيمة ليذا المؤشر عند معاملات 1-

، 4.79حيث لـ تتجاكز قيمتو عندىا  T1N1 ،T1N2 ،T1N3عمؽ الحراثة الأدنى 
غ. م 5.34، 5.04

-2
. يوم

 (.5، عمى التكالي، )الجدكؿ، 1-
   

الضكئي مع زيادة معدؿ التسميد الآزكتي  التمثيؿ إنتاجية نستنتج مما سبؽ زيادة صافي
كغ/ق كزيادة عمؽ الحراثة، حيث  لكحظ زيادة قيمتو بيف مجمكعة معاملات  160حتى 

( T1N1 ،T2N1 ،T3N1)  كغ/ق مع أعماؽ الزراعة المختمفة 80معدؿ التسميد 
، T1N3) كغ/ق مع أعماؽ الزراعة المختمفة 160كمجمكعة معاملات معدؿ التسميد 

T2N3 ،T3N3 غ. م 1.10، 1.34، 0.55( بالقيـ
-2

. يوم
، كبنسبة زيادة بمغت 1-

 (.5% عمى التكالي، )الجدكؿ، 20.18، 26.09، 11.48
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كغ/ق قد سببتا  160تفسر النتائج بأف الحراثة الأعمؽ كزيادة معدؿ السماد الآزكتي حتى 
زيادة النمك الخضرم كمساحة المسطح الكرقي كالكزف الجاؼ لمنبات مما ساىـ في تحسيف 

 معدؿ التمثيؿ الصافي لمنبات.
 
 
 
 
 
 

 )غ(الوسى الجاف للنبات  ( تأثيز عوق الحزاثة وهعدل السواد الآسوتي في 5الجدول )

)غ. موصافي إنتاجية التوثيل الضوئي 
-2

. يوم
-1

) 

 الوعاهلة

إنتاجية التوثيل الضوئي  /تبات(الوسى الجاف للنبات )غ

)غ. م
-2

. يوم
-1

هزحلة الإسهار  (

 الوذكز

هزحلة العزنوس 

 الأخضز

 عوق الحزاثة )سن(

T1: 20 56.8 105.5 5.16 

T2: 30 61.5 122.5 6.05 

T3: 40 61.4 121.7 6.05 

LSD0.05 2.469 4.272 0.176 

 الآسوتي كػ/هـهعدل السواد 

N1: 80 52.9 94.8 5.19 

N2: 120 56.1 108.2 5.59 
N3: 160 65.3 130.1 6.19 
N4: 200 65.4 133.2 6.05 

LSD0.05 2.851 4.933 0.203 

 هعدل السواد× عوق الحزاثة 

T1N1 50.3 88.4 4.79 

T1N2 55.4 100.8 5.04 

T1N3 60.6 113.6 5.34 

T1N4 60.8 119.3 5.48 

T2N1 53.4 97.5 5.34 

T2N2 57.1 112.4 5.83 

T2N3 67.7 139.4 6.68 
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T2N4 67.8 140.7 6.35 

T3N1 55.1 98.4 5.45 

T3N2 55.6 111.4 5.89 

T3N3 67.5 137.3 6.55 

T3N4 67.6 139.6 6.32 

LSD0.05 4.993 8.545 0.352 

 
 الاستنتاجات والمقترحات:

عمؽ الحراثة معنكيان في الصفات المكرفكفيزيكلكجية لمذرة الصفراء، كحققت الحراثة  . أثر1
سـ أفضؿ القيـ بالنسبة لارتفاع النبات كارتفاع العرنكس  30المتكسطة عمى عمؽ 

نتاجية التمثيؿ الضكئي، ككانت الفركؽ  كمساحة المسطح الكرقي كالكزف الجاؼ لمنبات كا 
  سـ.  20ىرية، في حيف كانت معنكية مع الحراثة السطحية سـ ظا 40مع الحراثة العميقة 

. أثر معدؿ التسميد الآزكتي معنكيان في مراحؿ نمك النبات حيث لكحظ زيادة عدد الأياـ 2
زيادة مستكل الآزكت  عكر كالمؤنث كالنضج( مذحتى اكتماؿ مراحؿ النمك )الإزىار الم

يـ بالنسبة لارتفاع النبات كارتفاع كغ/ىػ أعمى الق 200المضاؼ، في حيف حقؽ المعدؿ 
كغ/ىػ أفضؿ  200ك 160العرنكس كمساحة المسطح الكرقي، في حيف حقؽ المعدلاف 

نتاجية التمثيؿ الضكئي إذ كانت الفركؽ بيف ىذيف المعدليف  القيـ بالنسبة لمكزف الجاؼ كا 
 ظاىرية بالنسبة ليذيف المؤشريف.

/ق( Nكغ 200سـ كالتسميد بمعدؿ  30)الحراثة عمى عمؽ  T2N4. حققت المعاممة 3
أفضؿ القيـ بالنسبة لارتفاع النبات كمساحة المسطح الكرقي لمنبات كالكزف الجاؼ لمنبات، 

 160سـ كالتسميد بمعدؿ  30)الحراثة عمى عمؽ  T2N3في حيف حققت المعاممة 
نتاجية لمعدؿ التمثيؿ الصافNكغ ي كالتي ستنعكس مباشرةن /ق( أفضؿ كزف جاؼ لمنبات كا 

عمى زيادة إنتاجية النبات، أم أف الزيادة في مساحة المسطح الكرقي لمنبات كالناتجة عف 
كغ/ق لـ تنعكس عمى زيادة الكزف الجاؼ لمنبات  200حتى  160زيادة مدؿ التسميد مف 

نتاجية التمثيؿ.  كا 
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 30لحراثة التربة بعمؽ  كبناءن عمى ما سبؽ نقترح استخداـ المحراث الشاؽ غير القلاب 
كغ/ ق عند  160%( بمعدؿ 46سـ كحراثة اساسية مع إضافة السماد الآزكتي )يكريا 

مف سكريا  ى( في المنطقة الكسط82-زراعة محصكؿ الذرة الصفراء الصنؼ )غكطة
،كذلؾ لمحصكؿ عمى أفضؿ صفات فينكلكجية ك مكرفكفيزيكلكجية لنبات الذرة الصفراء 

ع أعماؽ الحراثة الشاقة غير القلابة كمعدلات التسميد الآزكتي الاخرل المزركع مقارنة م
  المستخدمة في التربة.
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