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   في بعض الصفات مدافات زراعية مختلفة ثيرتأ
 لأصناف من الحمصالإنتاجية 

                                              (2)محمود الشباك                                            (1) هناء عاصم غوزي

 الممخص
بالمنطقة  .Cicer arietinum L)) مصتـ تنفيذ التجربة عمى أصناؼ مف نبات الح

تـ اختبار  حيث ،2021الشمالية الشرقية مف محافظة حمص ناحية )عيف النسر( في عاـ 
 كربيعي كصنؼ محمي )المراكشي( 5غابكىي  الحمص نبات مف صناؼأ زراعة ثلاثة

 بيدؼ معرفة تأثيرىا في، سـ( 65-55-45) الخطكطبيف  مسافات زراعية مختمفة بثلاث
كاتبُع تصميـ القطاعات  الصفات كالمراحؿ الفينكلكجية كبعض مككنات الانتاجية، بعض

الاحصائي كتـ استخداـ برنامج التحميؿ  العشكائية الكاممة كبثلاثة مكررات في تنفيذ البحث
GenStat 12 Edition زراعةبأف  بينت نتائج التحميؿ الإحصائي .في تحميؿ النتائج 

مف المراحؿ الفينكلكجية بصكرة أبكر إلى دخكؿ النباتات أدت  سـ 45المسافة النباتات عند 
عف الصنفيف  بالتبكير 5، كتميز الصنؼ غابخرلالأ بمسافات الزراعةالنباتات المعاممة 
بذرة  100تأثير معنكم لكزف  سـ 65ك55، كلـ يكف لممسافات الزراعية الربيعي كالمحمي

 .كلعدد الآياـ حتى النضج 
عمى سـ  65 المسافة فييما تفكقت 5كغاب المحمي لصنؼأف الغمة بينت نتائج ا  

سـ عمى المسافتيف 45المسافةفيو تفكقت فقد  الربيعيالصنؼ  أما .سـ55ك45المسافتيف
غمة سـ 45المسافة  عند الربيعي الصنؼ أعطى اكم ،بينيمابلافرؽ معنكم سـ 65ك55

الى تشكيؿ  أدتسـ 65المسافة ؾ بأف ، كأظيرت النتائج كذلعالية مقارنة بالصنفيف الباقييف
 .كبر عدد لمفركع الأكليةأك ض ارتفاع لأكؿ قرف عمى النبات أخف

 الكممات المفتاحية:
 .بذرة 100كزف -الصنؼ – نبات الحمص -الإنتاجية  – المسافة الزراعية

 
 .مديرية زراعة حمص –ميندس  –دكتكر (1)
 جامعة البعث. –الزراعة  كمية -قسـ المحاصيؿ الحقمية  –( أستاذ دكتكر2)
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Effect of Different Sowing Spaces on 
Some Productive Traits of Chickpeas 

 (2)
 Dr. Mahmoud AL-Shabak                            

(1)
 Hanaa Ghozi Eng 

Abstract 

A field experiment was carried out on varieties of chickpeas (Cicer 

arietinum L.)  at farm of northeastern region of Homs Ain Al niser 

in 2021 year to study effect of three different row spaces (45-55-65 

cm) on three caltivars of chickpeas ( Gap 5, Rabi'i and local 

variety/Marakeshi/)  Complete randomized block design in three 

replicates and by GenStat 12 Edition was used by to investigate its 

impact on some traits as phonological stages and yield 

component.The results of the statistical analysis showed that row 

spacing of 45 cm led to the phynological phases earlier than the 

plants treated with others.Also resulted revealed that Gap5 variety 

was earlier than Rabi'i and local variety /Marakeshi/ . Also resulted 

revealed that no significant difference in weight of 100 seed in 55 

and 65 cm row spacing and no significant difference in days to 

maturing for the studied cultivars in all row spacing, while results 

indicated in yield kg/ha of Gab5 variety and local variety that 65 

cm exceeded on 45 and 55 cm, but row spacing 45 cm led to 

maximum yield in Rabii variety than studied , and the row spacing 

65 cm had the lowest in the first pod on the plant and primary 

branches number. 

 

Key words : :Chickpeas-yield-density plant - variety -        weight 

of 100 seed. ـــ 
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                    :  Introductory and Literature Review والدراسة المرجعية مقدمةال-1
 (Duke, 1981)نكع مستأنس مف الأنكاع البقكلية في العالـ  60يكجد حكالي 

ساف كالحيكاف كتمعب دكر ساسي لمبركتيف لتغذية الانأكتشكؿ المحاصيؿ البقكلية مصدر 
بسبب الخصائص البيكلكجية عديدة مف العالـ  مناطؽساسي في الدكرات الزراعية في أ

                                              .(Chemining et al.,2006) عبر العقد الأزكتية زكتلمجذكر في تثبيت الأ
(   Fabaceaeة البقكلية )العائممف  (.Cicer arietinum L) الحمصيأتي نبات 
كفكؿ الصكيا  bean  بعد البازلاءبقكلي في المرتبة الثالثة في العالـ  كمحصكؿ

soybean بالإضافة لغناه بكثير مف العناصر الغذائية كالمعادف كالفيتامينات  ،بالأىمية
ه العالي مف لمحتكاكىك عنصر غذائي ىاـ لمناس في المناطؽ المدارية شبو الجافة 

                (Jukanti et al., 2012). . %25.4-19.3كتيف البر 
كبير في منطقة  زرعت كتـ إكثارىا بشكؿ ى التيلك مف المحاصيؿ القرنية الأ يعّد
كجكد  قبؿ الميلاد سنة 3000إلىحيث كشفت البقايا الكربكنية التي تعكد سط ك الشرؽ الأ

دت كجكده في سكريا كتركيا منذ كالشكاىد التاريخية أك، سط ك المحصكؿ في الشرؽ الأ
أنكاعو  أفـ صعكبة تحديد المكطف الأصمي لمحمص إلا كرغ ،سنة قبؿ الميلاد 7000

البرية شكىدت في سكريا كتركيا كمف ىذه المنطقة انتشر إلى مناطؽ البحر المتكسط 
 .((Ladizinsky, 1976 كاليند

يمكف تمييز طرازيف لذا يعتقد العالـ الركسي فافيمكؼ بأف منشأ الحمص ىك اليند 
ذم البذكر الكبيرة كينتشر في بلاد حكض البحر الأبيض المتكسط  ؿك مف الحمص الأ

سكد غالبان ينتشر في اليند ألكنو كيسمى بالحمص الكابكلي كالثاني ذم البذكر الصغيرة 
كقد دخؿ الحمص جنكب أمريكا في القرف السابع عشر  كيسمى بالحمص الديزم،

-فرنسا-ركبية )اسبانياك انتقؿ الى المكسيؾ كامتد بعد ذلؾ الى الدكؿ الأالميلادم كمنو 
 .(2007)حياص كمينا،لكف بمساحات محدكدة  ايطاليا(

(   Fabaceae) إلى العائمة البقكلية (.Cicer arietinum L) ينتمي الحمص
Leguminacea كالى تحت العائمة الفراشيةPapilionoideae   كيتميز بتحممو ،

عمى امتصاص  كلقدرتو دات البيئية كالجفاؼ كدرجة الحرارة العالية كالترب الفقيرةجياالإ
 و مفكيستمد معظـ متطمباتالماء مف التربة بكفاءة عالية لامتلاكو مجمكع جذرم متعمؽ 

                             مف ىطكؿ الأمطار مف رطكبة التربة المخزنة المتبقية بدلان  الماء
 ((Jan, 2010 ك.( Fikre, 2014) 
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كيتكيؼ مع البيئات الزراعية  يزرع نبات الحمص بمجاؿ كاسع مف درجات الحرارة
 .(Merga et al.,2019)  المختمفة
 ،ماينمار – باكستاف – تركيا تمييا أكثر الدكؿ المنتجة لمحمص في العالـتُعد اليند ك 

نتاج قدره  11080000 في اليند بمساحة قدرىا نتاجية قدرىا  طف 10948882ق كا  كا 
المغرب،  ،سكريا السكداف،بالنسبة لمدكؿ العربية المنتجة لو بالترتيب  أما ،كغ/ق 1012
 84395 بإنتاج قدرهق  20851 السكدافحيث تبمغ المساحة المزركعة منو في  ،اليمف
نتاجيةطف     .( (F,A,O Statistics , 2020 كغ /ق 4048قدرىا  كا 

كىك  كالتي تقكـ الدكلة بتصديره الإستراتيجيةف المحاصيؿ مسكريا يعد نبات الحمص في  
 ائؿأك سكريا مف ك  ،لميد العاممة مقارنة بالقمح كالشعير احتياجان كثر المحاصيؿ البعمية أمف 

كيشكؿ الحمص المرتبة الرابعة مف حيث ، الدكؿ المنتجة لمحمص في الكطف العربي
علان في سكريا بيزرع ك كالشعير كالعدس.  بعد القمحبالمحاصيؿ الحقمية المساحة المزركعة 

 -مركيان فقط في حماه كيزرع  كاللاذقية، في كؿ المحافظات ماعدا الرقة كدير الزكر
حكالي  2011بمغت المساحة المزركعة في سكرية عاـ . طرطكس( -ادلب  -الغاب 
بمغت  2020عاـ كفي  كغ/ق، 673طف بغمة  50052ىكتارا"، أعطت انتاجا" 74400

في  ، كغ/ق 885طف كبمغت الإنتاجية  63589ق بإنتاج  71864ساحة المزركعة الم
 1603ىػ كانتاج  1834 بعؿ المساحة المزركعةبمغت  2020في عاـ  محافظة حمص

 .(2020 ،المجمكعة الإحصائية الزراعية السنكية ) .كغ/ىػ 874 طف كغمة
تغذية ك  افجدان في تغذية الإنسىاـ   (.Cicer arietinum L)الحمصيعد 
 17في البذكر مابيف نسبتو تتراكح مصدر ىاـ لمبركتيف ككى كعمؼباستخدامو الحيكانات 

تبمغ  ،(Kaya et al ., 2010 )  % 78-52 % كالنشاط الحيكم لمبركتيف مابيف 31-
، %3%، الألياؼ كالرماد  4,8-5,9كالزيت % 59-38في الحبة  الكربكىيدراتنسبة 

قية الأنكاع بب مقارنة العاليةنكعية البركتيف يتميز بك  % 033% كالفكسفكر2الكالسيكـ 
في جنكب كغرب آسيا كشماؿ  الأطعمة الشعبية أكثرجعمتو مف كالتي  خرلالبقكلية الأ

كىك ىاـ كمحصكؿ  ،(Hulse, 1991) الطبية العديدة استخداماتو إلى أفريقيا إضافة
ككنو  النظاـ الزراعي لمفلاحيف ي تنكيعيدخؿ في الدكرات الزراعية لممحاصيؿ كمساىـ ف

          بالأزكتيغني التربة ف ت النتركجيف الجكم بكاسطة البكتريا العقديةيثب محصكؿ بقكلي
( Bekele et al., 2004 ). 
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كما يتحمؿ  25مئكية  ينمك في درجة حرارة لمحرارة محب مدارم نبات الحمصيعّد 
تنجح زراعتو في ك  البقكلية الأخرلالجفاؼ في التربة كاليكاء أكثر مف المحاصيؿ 

 حكلي ذاتي التمقيح كىك نبات، (1993راضي الصفراء كالحمراء )كؼ الغزاؿ كالفارس ،الأ
                       كالإنبات عنده أرضي كسريع يكـ180-90مف دكرة حياتو تستمر 

Muzquiz and wood ,2007 ).) 
نبات الحمص لتمكيف التيكية كالضكء مف  مككف ىاـ في انتاجالكثافة النباتية المثمى 

كاقتصاديان لتخفيض تكاليؼ  ،داخؿ أجزاء النبات لتحسيف معدؿ التركيب الضكئيلالنفاذ 
 (Jettner et al .,1999).الإنتاجية كمككناتيا في الحمص  فيكليا أثر كبير  رالبذ

 مكارد عمى كالمنافسة المساحة كحدة في النباتات عدد أنياب النبات كثافة كتعرؼ
 ,Willey ) ) كذكر، ( (Solomon , 2003 كالضكء كالماء الغذائية المكاد النمك مثؿ

 . الأرض عمى النباتات تكزيع نمط كىي المكاني، الترتيب ىي النبات كثافةأف  1982
 لـ تؤثر 2نبات/ـ 44الى 33الكثافة النباتية مف بأف ( Regan et al 2003,.بيف )
يكجد علاقة قكية بيف الكثافة النباتية الإقتصادية  كبذلؾ بات الحمصانتاجية ن فيمعنكيان 

نتاجية النبات  2نبات/ـ50بأف الكثافة النباتية  (Bahr,2007)تكصؿكذلؾ  ،المثمى كا 
  .الانتاجية لنبات الحمصمككنات في  2نبات/ـ26تفكقت عمى الكثافة النباتية 

 أظير كثافات النباتيةاختلاؼ ال ( بأف Azizi and Kahrizi, 2008) أشار
أكضح بأف ك  النبات، عمى الناضجة القركف عدد في معنكيان  اختلافان  الأصناؼ اختلاؼ

عندما مصادر الحياة الاساسية تصبح محدكدة لاستمرار حياتيا كالضكء النباتات تتنافس 
د فقط نمك النبات بالكامؿ كالقدرة التنافسية لاتعتم كالعناصر الغذائية في التربة  -الماء–

عمى ديناميكية تغطية النبات كنمط  راؽ المتفرقة لكف ايضان ك عمى التمثيؿ الضكئي للأ
 .    الطاقة التي يتشاركيا كؿ اعضاء النبات

غمة البذكر مف خلاؿ المنافسة  فيبالمسافة الزراعية الكاسع  كأ يؤثر التباعد الضيؽ
كفي  ،( ك بسبب تأثير التظميؿلعناصر الغذائية ،الرطكبة، اليكاء، الإشعاع، الخعمى )ا
يمكف أف يحدث انخفاض الغمة بسبب الاستخداـ غير الفعاؿ  كاسع(التباعد ال) حالة
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كصمت إلى  بعد أف زيادة نسبية أيضان  النمك تزيد، كما زيادة الكثافة النباتية  لعكامؿ النمك
ف خلاؿ الأعماؿ ينبغي تحديد الكثافة المثمى لمزراعة م كبالتالي ،تراجعتمستكل معيف ثـ 

 .((Thakur et al.,1998  البحثية
 حجـعدد النباتات في كحدة المساحة تؤثر عمى  بأف (Shamsi, 2010 )بيّف
معنكيان قرف عمى النبات  ؿأك كارتفاع  بيف النباتاتفركع العدد  تأثرحيث ،كانتاجيتوالنبات 

  كالصنؼ المزركع . (سـ40-30-20) الكثافة النباتيةاختلاؼ ب
صنفيف مف الحمص مع إف زراعة  بدراسة حقمية( (Cokkizgin, 2012 كجد

 ارتفاعف بنتيجة التجربة بأ ، كتبيف 2ـنباتا / 60ك  50ك  40ك  30الكثافات النباتية 
 تراكحت، عدد الفركع الثانكية ، ية، عدد الفركع الأكلعمى النبات النبات، ارتفاع أكؿ قرف

إلى  0373، 2380إلى  2307سـ،  34327 إلى 23387سـ،  47373إلى  38333بيف 
 كلـكأظيرت النتائج كجكد اختلافات باستثناء عدد الفركع الثانكية  ،عمى التكالي 2303
 60ارتفاع أكؿ قرف سجؿ أعمى ارتفاع عند كثافة  ك ذلؾ في معنكم تأثير لمصنؼ يكف

د عن 2نبات /ـ 40-30سـ كأقؿ ارتفاع سجؿ عند  33كمسافة زراعية  2نبات /ـ
 .سـ 26-24مسافات الزراعة بالتتابع 

 ( بتجربتو لمكثافات النباتية عمى نبات الحمص2012بيف)الطائي كالنكرم ،ك 
قرف عمى النبات  لأكؿف أعمى ارتفاع أب 2(نبات /ـ 18.3-21.6-25-31.6-43.3)

 2نبات/ـ 2136سـ عند الكثافة 12.49،كأقميا 2نبات/ـ31.6سـ عند الكثافة 13349
سـ عند الكثافة 9369قرف عمى النبات  لأكؿراعي ثاف أقصى ارتفاع كفي مكقع ز 

 .2نبات/ـ18.3سـ عند الكثافة  8325 كأدناىا 2نبات/ـ3136
نبات في المتر  55في دراسة بأف الكثافة النباتية  (Vanderpuye ,2010)بيف 

 % مف الكثافة النباتية49-23المربع الكاحد أنتجت زيادة في انتاجية البذكر مف 
ف  نبات في المتر المربع الكاحد 44المنصكح بيا كىي تطكر نبات الحمص يقاس بعدد ،كا 

الأياـ في كؿ مرحمة فينكلكجية لممحصكؿ حيث تقسـ بكضكح الى أربع مراحؿ فينكلكجية 
الأخيرة تحدث  المراحؿ الثلاثةك ، النضج الفيزكلكجي -الإثمار –الإزىار  –كىي الإنبات 

بأف الاختلاؼ في عناصر الإنتاجية لنبات  كتبيف رم لمنباتمعان خلاؿ النمك الخض
مكقع الزراعة لذلؾ مف  خصائصطرز الكراثية لمحمص كالى ال إلىالحمص يعكد 
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في أم مكقع تو إنتاجي كتحسيفمحصكؿ الحمص  إدارةر يطك محميان لتالكاجب التحقؽ 
  .ةلمزراع
لكثافات النباتية المنخفضة بأف النباتات التي تنمك في ا(Turner et al.,2001) بيف

  .أثناء الحصاد  تككف أقصر كتتفرع أكثر كتزيد مف الفقداف
 تأثير" لدراسة حقمية تجربةمف خلاؿ  (Mohanta and Singh،2021بيف)كما 
 نمك عمى سـ(15×  50)، (سـ15×  40) ،(سـ 15×  30) المختمفة الزراعة كثافات
نتاجية  النبات ارتفاع أعمى أف النتائج يرتأظك  2020 ربيع مكسـ خلاؿ الحمص كا 

كاف عند المعاممة  (8.27)لمنبات الأكلية فرعللأ عددكأعمى  (سـ 49.61)
 . (سـ15×40)
زادت مع زيادة الكثافة  الحمص إنتاجيةبأف (Ahmadian et al., 2005) بيفو   

 .2نبات /ـ 54 إلى 33مف   النباتية
نبات الحمص لنتاجية الانمك ك استجابة البأف  ((Sharar et al.,2001 تكصؿ

سـ كمسافات بيف النباتات عمى صؼ الزراعة 60-45-30لمكثافات النباتية المختمفة 
انتاجية  في أثرتقد كغ/ق  80-70-60-50-40الكاحد كبمعدلات بذر مختمفة 

عدد البذكر –ية عمى النبات لك عدد الفركع الأ –المحصكؿ كمككنات النمك كارتفاع النبات 
كغ/ق عمى مسافة 70عند البذر إنتاجية أعمىبذرة كلقد بمغت 1000كزف –ف في القرك 
سـ كاف المسافات بيف النباتات عمى صؼ الزراعة الكاحد لـ يكف ليا تأثير 30الزراعة

 عندبالزراعة  كفالباحثلقد أكصى ك  خرلمعنكم عمى انتاجية النبات كمككنات النمك الأ
 النباتية الكثافة زيادة مع نقص الأكلية لفركعا عدد كاف ،كغ/ق70سـ كمعدؿ بذر30مسافة
 لمفركع عدد كأدنى ق،/ كغ50البذر معدؿ مع معنكيان  تختمؼ كلـ ق/كغ40البذر معدؿ مع

 بعضيا. عف معنكيا تختمؼ لـ ق/كغ 70-60البذر كمعدلاتق /كغ 80كاف عند البذر 
بات عمى ن تباعد مسافات الزراعةدراسة تأثير بأف  Shamsi, 2005)كأكضح )

ت كجكد فركؽ ذات دلالة إحصائية عمى ارتفاع النبات، كعدد الفركع لكؿ أظير  الحمص
 قصىتـ الحصكؿ عمى الحد الأك لكؿ نبات،  البذكرنبات، ،عدد القركف لكؿ نبات، عدد 

كمع ذلؾ تـ العثكر  ،سـ 30عندما زرع المحصكؿ عمى تباعد الصؼ  البذكرلحاصؿ 
متباعدة في تباعد اللكؿ نبات في النباتات  لبذكركا لعدد القركف قصىعمى الحد الأ

كقد أدت زيادة كثافة الزراعة إلى انخفاض الغمة، كلكف زيادة عدد  ،سـ 40الصؼ 
 .النباتات تعكض عف انخفاض مككنات الغمة
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 زراعة نبات الحمص تنفيذ البحث في منطقة اعتاد الفلاحيف مبررات البحث: -2
 ،سـ 60كعمى مسافة كىك الصنؼ المراكشي صنؼ كاحد  بعلان كيتـ الاعتماد عمى زراعة

كخاصة تحت كمسافات زراعة مختمفة كنظران لأىمية اختبار إنتاجية أصناؼ أخرل 
مف الضركرم البحث عف بدائؿ فظركؼ انخفاض كمية اليطكؿ المطرم كاختلاؼ تكاتره 

      اعية . مف خلاؿ تجريب المعاملات الزر لإنتاجية الأصناؼ لتغطية العجز المائي 
 : أهداف البحث-3

مف  صناؼلأالصفات الإنتاجية بعض تأثير المسافات الزراعية المختمفة في  دراسة -1
 .الحمص

 .في ظركؼ التجربة للإنتاجتحديد المسافة الزراعية المثمى  -2
 .تحديد الصنؼ الأكثر انتاجية -3
 :طرائق البحثمواد و -4
كالصنؼ  5مف الحمص الصنؼ غاب ة أصناؼثلاثتمت دراسة : المادة النباتية -1

إضافة ، بحكث العممية الزراعية بحمصلم تـ الحصكؿ عمييا مف الييئة العامة  الربيعي
 . صنؼ ثالث محمي يدعى )المراكشي( إلى

لمحصاد يصمح ك  يُمكف زراعتو شتاءن  ة،يبانو ذك إنتاجية عال 5يمتاز الصنؼ غاب
. 165-160تا كمتكسط عمر النبات متحمؿ الاصابة بمفحة الاسكككي الآلي،  يكـ

كغ/  600تصؿ أحيانان الى كلكنيا ذك إنتاجية منخفضة  بأنويتصؼ  الصنؼ الربيعي:ك 
لذلؾ يزرع  كيتسـ بعدـ مقاكمتو لدرجات الحرارة المنخفضة كلمرض لفحة الاسكككيتاق 

،  100بالربيع كمتكسط عمر النبات بحدكد  ملائـ  يكفأما الصنؼ المحمي المراكشي يكـ
كيتسـ بعدـ مقاكمتو لدرجات الحرارة المنخفضة كلمرض لفحة  لمزراعة الربيعية

  .الاسكككيتا
ضمف منطقة الاستقرار  في ناحية عيف النسر التي تقعنفذت التجربة  :موقع التجربة-2

مـ  330 - 300معدؿ الأمطار السنكية ك متر ،  155ترتفع عف سطح البحر: ك الثانية 
معدؿ  أدنىك درجة مئكية  39شير تمكز  في صيفان  لدرجة الحرارةدؿ مع أعمى، كيصؿ 

 ،كأشارتدرجات تحت الصفر  6 أك 5شير كانكف الثاني في  لدرجة الحرارة شتاءن 
مف محطة بحكث  المتحصؿ عميياك  (1المكضحة في الجدكؿ رقـ ) المعطيات المناخية

  .الرم القريبة مف مكقع التجربة
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             إلى عمؽ تشمؿ مكقع التجربةمف التربة افرادية عينات  ؿ جمعمف خلا تحميؿ التربة تـ 
بحكث الرم كفؽ  مركز مخبرجففت كتـ التحميؿ في ك ثـ خمطت العينات ، سـ  0-35

 ( بأف التربة2المكضحة في الجدكؿ رقـ ) كبينت نتائج تحميؿ التربة، الإجراءات القياسية
 ECالكيربائية  الناقميةدرجة ،PH = 7.68خفيفة قاعدية تفاعؿ درجةطبيعة طينية ك  ذات
متكسطة المحتكل تقريبا" مف المادة ميميمكز /سـ  2.26ستخمص العجينة المشبعةلم 

 العضكية ، كغنية جدا" بالأزكت كالفكسفكر ، كجيدة المحتكل بالبكتاس. 
 

 ( يكضح المعطيات المناخية لمكقع التجربة1جدكؿ )

 مسلسل

معدل 
درجة 
الحرارة 

 لعظمىا
 م   

معدل 
درجة 
الحرارة 
 الدنٌا
 م   

معدل 
الرطوبة 
النسبٌة 
 العظمى

% 

معدل 
الرطوبة 
النسبٌة 
 الدنٌا
% 

معدل 
السطوع 
الشمسً 
 الفعلً
 ( سا )

 مجموع
 الهطول
 المطري
 (مم )

 85.3 4.54 61.97 92.87 5.41 13.75 كانكف الأكؿ
 180.8 5.33 56.10 93.26 8.69 14.24 كانكف الثاني

 24.2 7.47 51.29 94.32 4.81 16.0 طشبا
 32.9 7.27 49.23 90.32 6.80 16.78 آذار
 53.6 8.87 45.77 87.53 10.35 23.62 نيساف
 0.00 12.31 32.13 83.94 16.38 30.10 آيار
 0.00 12.85 36.30 86.03 18.36 30.24 حزيرف

  في المختارية -بحكث الرم  -مركز البحكث العممية الزراعية المصدر:          
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 التجربة مكقع ( يبيف بعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية لتربة2) جدكؿ

 العمؽ
 سـ

 عجينة مشبعة

كربكنات 
%  الكالسيكـ

الأزكت 
ppm 

مادة 
 عضكية %

 

بكتاسيكـ 
 ppm كمي

 

فكسفكر
ppm 
 

 %رمؿ

 

 %سمت

 

 %طيف
 

PH EC 
 ميميمكز/ سـ

 45.7 27.0 27.3 30 292.94 3.7 31.79 47.5 2.26 7.68 سـ 0-35

 .المكارد الطبيعية بحكث  -مركز البحكث العممية الزراعية المصدر : 

 

 ثلاثثلاث أصناؼ مف الحمص في  تضمنت التجربة زراعة :المعاملات الزراعية-3
سـ بيف الجكر (  7سـ كعمى مسافة )  (65-55-45مسافات زراعية بيف الخطكط )

 .عمى الخط الكاحد

صممت التجربة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة  م التجربة:تصمي-4 
Completely Randomized Design 

يمثؿ المسافة الزراعية المدركسة قطاعات ككؿ قطاع  3مكررات ككؿ مكرر  3بكجكد 
ككؿ قطعة تجريبية زرعت  زرعت بصنؼ مف الحمص قطع تجريبية 3كيحكم كؿ قطاع 

   ختمؼ حسب المسافة الزراعية المدركسة كالبعد بيف النباتاتيخطكط البعد بينيا  ثلاثب
 يختمؼ حسب المسافة الزراعية المدركسةـ كعرضيا 2طكؿ القطعة التجريبية  سـ 7

نباتات كانما تختمؼ فقط في المسافة  85.7 كعدد النباتات في كؿ قطعة تجريبية يبمغ
 كالتالي : الزراعية

 2ـ 1.8=  0.9×  2            سـ 45ة الزراعية تجريبية لممسافمساحة القطعة ال -
 2/ـ47.6عدد النباتات 

 2ـ 2.2= 1.10×  2             سـ  55لتجريبية لممسافة الزراعيةمساحة القطعة ا-
 2/ـ39عدد النباتات 
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 2ـ 2.6=  1.30×  2              سـ65ريبية لممسافة الزراعيةمساحة القطعة التج-
                                                                                      2ت/ـنبا 33عدد النباتات 

كافة الجكانب كيبعد كؿ مكرر عف الأخر  ـ مف 2تـ إحاطة  التجربة بنطاؽ حماية كقد 
  .ـ1بػ خرلالأـ ككؿ قطعة تجريبية  تبعد عف  1.25ـ كبيف كؿ قطاع كقطاع 2

عدد ك  (1كماىك مكضح في الشكؿ رقـ) 2ـ 812.8فيككف مساحة التجربة 
 . معاممة  27= 3*3*3المعاملات

 فقط يكضح مخطط التجربة لمكرر كاحد( 1الشكؿ )
 

 قطعة تجرٌبٌة
 
 
 

 سم45المسافة

 
 
 
 
 

 سم55المسافة

 
 
 
 
 
 

 سم65المسافة

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م نطاق حماٌة2

 الصنف محلً            ٌعًالصنف رب                 5الصنف غاب             

 م1  
فاصلة   

بٌن 
 القطع

 م 1 
فاصلة   

بٌن 
 القطع

 

    

   

 مسافة فاصلة م1225

 
 5الصنف المحلً              الصنف غاب                 الصنف ربٌعً            

 
 م2

نطاق 
 حماٌة
 

 
 م1

فاصلة   
بٌن 
 القطع

 
 م1

فاصلة   
بٌن 
 طعالق

  
 م2

نطاق 
 حماٌة

   

   

 مسافة فاصلة م1225

 

 الصنف ربٌعً            5الصنف غاب                  لمحلًاالصنف 

  
 
 م1

فاصلة   
بٌن 
 القطع

 

 م1
فاصلة   

بٌن 
 القطع

 

 
 

  

 
 

  

 

 نطاق حماٌة م2

 

 م بين القطاعات1221فاصلةمسافة 

 م بين القطاعات1221مسافة فاصلة
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 إعداد الأرض لمزراعة :-5
سـ( مف أجؿ حفظ مياه 30بإجراء فلاحة عميقة بعمؽ ) :تمت ةتحضير الترب-1

 بفلاحة بكاسطة المحراث القلاب ثـ القياـ الأمطار كتجميعيا كلمقضاء عمى الأعشاب
عشاب لمقضاء عمى الأ عةالكمفاتكر كذلؾ قبؿ الزرامحراث بكاسطة  سـ 20عمى عمؽ 

لأعداد ميد مناسب لإنبات  كخمخمة التربة كتحسيف خكاصيا الفيزيائية كتيكيتيا جيدان 
 .البذكر كمف ثـ يتـ تسكيتيا كتخطيطيا

ك بشكؿ يدكم بحيث  2021مكسـ  شباط 15في  تمت  الزراعة )عفير( : الزراعة-2 
 .سـ  6-5زرعت بذرتاف في الجكرة كبعمؽ 

المزركع في كؿ قطعة  الصنؼ: تـ  تنفيذه بزراعة بذكر جيدة مف نفس  الترقيع-3
 د أسبكعيف مف الزراعة كذلؾ في حاؿ الجكر غائبة عنيا النباتات .تجريبية كذلؾ بع

:تـ ترؾ نبات كاحد فقط في الجكرة بعد اكتماؿ الإنبات ك ظيكر  والتعشيب التفريد-4
ى  مف لك ى كنفذ التعشيب بصكرة منتظمة ك بعناية في المراحؿ الألك راؽ الحقيقية الأك الأ

افقا" لمعزيؽ كالتحضيف حكؿ النباتات  حيث تـ نمك النبات حيث أجرم التعشيب يدكيا" مر 
 أربع مرات . 4إجراء العزيؽ كالتعشيب 

متر مكعب سماد عضكم لمدكنـ  4.5العضكية فقط تـ إضافة الأسمدة  التسميد:-5
 أثناء تجييز الأرض لمزراعة 

 كتـ إجراء رية بعد الزراعة لضماف الإنبات .  الزراعة بعمية : الري-6
رزمت كؿ مجمكعة  حيثراؽ كبدء تساقطيا ك لحصاد بعد اصفرار الأ:تـ ا الحصاد-7

في   ككاف ذلؾالخاصة بكؿ مسافة زراعية ككفؽ الصنؼ المزركع  البطاقاتككضعت 
ثـ كزنت البذكر كتنقيتيا يدكيان  كغربمتيا كمف ثـ دراستيا كتذريتيا 2021 حزيراف 21

  .الناتجة عف كؿ قطعة تجريبية كتحكيؿ الكزف الى كغ/ىػ
  Edition12Genstat ميؿ النتائج باستخداـ برنامج اؿ:تـ تح التحميل الإحصائي-8

 .% 0.5عند مستكل دلالة قدرىا LSDفرؽ معنكم أقؿكتـ حساب قيمة 
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 : القراءات والصفات المدروسة-5
% مف نباتات 50: عدد الأياـ مف الزراعة كحتى انبات  عدد الأيام حتى الإنبات -1

 القطعة التجريبية .
% مف نباتات 50عدد الأياـ مف الزراعة كحتى ازىار  :عدد الأيام حتى الإزهار -2

 القطعة التجريبية .
: عدد الأياـ مف الزراعة كحتى تشكؿ القركف  عدد الأيام حتى تشكل القرون -3

 % مف نباتات القطعة التجريبية .50عند
علائـ النضج : عدد الاياـ مف الزراعة كحتى ظيكر  التام عدد الأيام حتى النضج -4

 % مف نباتات القطعة التجريبية .50عند 
قرف عمى النبات بدءن مف سطح  ؿأك : بقياس ارتفاع  قرن عمى النبات لأوارتفاع  -5

 . التربة
عد الفركع التي ظيرت عمى الساؽ الرئيسية عند  : ية عمى النباتلو عدد الفروع الأ  -6

 .ة النضجفي مرجم في القطعة التجريبيةمف الخط الكسطي نباتات  5
: أخذ متكسط عدد القركف الناضجة عمى النبات  عدد القرون الناضجة عمى النبات -7

 . محصكدة مف الخط الكسطي نباتات 10الكاحد ؿ
بذرة ككزنيا بميزاف  100عينات تحكم  3: تـ أخذ متكسط  بذرة 111وزن  -8

 حساس.
كراؽ ار الأبعد اصفر  كزف البذكر في القطعةتـ تقديرىا عمى أساس  : كغ/هـ الغمة -9

القركف كبدء انفراطيا حيث درست كتـ غربمتيا كتذريتيا  كقساكةكبدء تساقطيا 
 كتنقيتيا .
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 النتائج والمناقشة:-6

 :  عدد الأيام حتى الإنباتفي  المختمفة مسافات الزراعةتأثير  -1
كىك  فكؽ سطح التربة راؽ الفمقيةك الإنبات ىك عبارة عف نمك الجنيف كخركج الجذير ك الأ

 مرحمة مف المراحؿ الفينكلكجية كىك ية لضماف تأسيس محصكؿ جيدلك المتطمبات الأ مف
نباتات ال% مف 50نبات إعدد الأياـ مف الزراعة كحتى ب يحسبمحصكؿ اللنمك  اليامة
عند  ككاف ادناىا يكـ 28.037بمغ المتكسط العاـ لعدد الأياـ حتى الإنبات حيث 

عند الصنؼ الربيعي  أعلاىاك  سـ 45عند المسافة يكـ 20.670(5غاب)الصنؼ 
بينت كذلؾ فقد  ،( 4في الجدكؿ رقـ )ىك مكضح كما  سـ 65يكـ عند المسافة 32.670

 المحمي الصنفيف عمىيكـ  26.557 (5غاب)الصنؼ  تفكؽ نتائج التحميؿ الإحصائي
، عمى الصنؼ الربيعيتفكؽ الصنؼ المحمي ك  ،يكـ  29.890 كالربيعييكـ  27.667

(  24.890)  سـ45المسافة تفكقت فقد سبة لتأثير المسافة الزراعيةبالنأما   عمىيكـ
( 29.223سـ ) 55تاالمساف ( 30.00) سـ65ك يكـ سـ عمى  55كتفكقت المسافة  يكـ
 .سـ 65المسافة
 عدد الايام حتى الانبات فيالمختمفة  المسافات الزراعية تأثيريبين  (4)دولج

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 26.557 29.330 29.670 20.670 5غاب
 27.667 28.000 30.000 25.000 محمي
 29.890 32.670 28.000 29.000 ربيعي
 28.038 30.000 29.223 24.890 متكسط

LSD0.693 الصنؼ 
CV%  2.5 LSD0.693 المسافة 

LSD1.201 الصنؼ*المسافة 
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 لنمك الطاقة تعطي الأرض سطح تحت تبقى فمقاتيا رضيأ الحمص في الإنباتإف 
 كعادة الزراعة كعمؽ حرارة التربة درجة عمى معتمدان  البذر بعد بسرعة كالبراعـ الجذكر
حيث يمكف  كاحد بكقت الفينكلكجية المراحؿ كؿ كتظير الازىار بعد النمك مايستمر
ر بذك  تنبت حيث فرع كؿ طكؿ عمى قرف كتطكر زىرة،، برعـ راؽ،أك  تسمسؿ ملاحظة

تأتي مف تكفر  التي النافذةكمية الضكء  مع تكفر البيئة المناسبة مف نبات الحمص
في أغمب العمميات  تؤثر كالتيالمساحة الملائمة لاستلاـ أكبر كمية مف الضكء 

 التي التربة رطكبة مف المناسبة كالكمية الحرارة المتاحة لمنباتككذلؾ الفسيكلكجية لمنبات 
إلا أف ذلؾ مرتبط بالكثافة النباتية إذ  كثبات بتماثؿ النباتات تبزغك  للإنبات البذكر تحفز

 45بزيادتيا يزداد معدؿ الإنبات كىذا ماينطبؽ مع نتائج البحث التي تؤكد أف المسافة 
 كالتي تتفؽ مع  للإنباتسـ بيف النباتات ىي الأفضؿ في عدد الأياـ اللازمة 

(Yoshida , 1972) . 
ىك تحكؿ  الإزىار :الإزهارعدد الأيام حتى في زراعة المختمفة تأثير مسافات ال -2 

زىرم، ىذا التحكؿ يمر بعدة مراحؿ ال مرحمة النمكالخضرم إلى النبات مف مرحمة النمك 
تنتيي بتفتح الزىرة كلايتـ إلا بعد أف تصؿ النباتات إلى مرحمة معينة مف النمك كىذا 

 تؤثر ككنيا لمنبات الحرجة المراحؿ إحدل نياإضافة الى كك  يختمؼ حسب الأنكاع النباتية
الجدكؿ ك ،  لممحصكؿ لتأثيرىا في عدد القركف المتشكمة في النياية النيائي الإنتاج في

 قد بمغ المتكسط العاـ لعدد الأياـ حتى الإزىار التي تبيف أفالنتائج يكضح ( 5رقـ )
 5ند الصنؼ غابيكـ ع 45عدد الأياـ حتى الازىار ىككأدناىا في  يكـ 59.074
بينت كلقد  ، سـ55المسافةالصنؼ المحمي ك يكـ عند 66ىك  ىاسـ كأعلا45كالمسافة 

 الصنفيف الربيعي عمىيكـ (  55.00)( 5غاب) الصنؼ تفكؽنتائج التحميؿ الاحصائي 
( 62.110) كالمحمييكـ (  60.113 ) كتفكؽ الصنؼ الربيعي عمى الصنؼ ، يكـ

يكـ (  52.667)سـ 45المسافة  تفكقت المسافة الزراعيةلتأثير  بالنسبة أما،  المحمي
( 61.333) ـس65كيكـ ( 63.223سـ )  55 المسافاتعمى                        يكـ
 .سـ55عمى المسافة  سـ 65المسافةكتفكقت 
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عند المسافة  كتفكقان  كافة الأصناؼ المستخدمة في البحث استجابة جيدة أظيرت حيث
  .ياـ حتى الازىار مف حيث التبكير في الازىارسـ بالنسبة لعدد الأ45
المرتفعة  الكثافة النباتيةأف  المذاف كجدا(Turk and Tawaha. 2002) ىذا يتفؽ معك 

 لازدياد معدؿ النمك الخضرم لمنبات نظران  في عدد الأياـ حتى الازىارأدت الى التبكير 
 عند الكثافة المرتفعة قمة تبخرىاكازدياد الاستفادة مف رطكبة التربة ل مع ارتفاع الحرارة

 التي تبريد اليكاء في الكثافة المنخفضة يتـ بالمقابؿبسبب تغطية النبات لسطح التربة 
 .تضعؼ التطكر الخضرم لمنبات

 
 الإزهارعدد الايام حتى  في المسافات الزراعية المختمفةيبين تأثير  (5)جدول

 

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 55.000 55.000 65.000 45.000 5غاب
 62.110 64.000 66.000 56.330 محمي
 60.113 65.000 58.67 56.670 ربيعي
 59.074 61.333 63.223 52.667 متكسط

LSD0.902 الصنؼ 
 CV 1.5% LSD0.902 المسافة 

LSD1.562 الصنؼ*المسافة 
 

أشارت نتائج : تشكل القرونحتى عدد الأيام في تأثير مسافات الزراعة المختمفة  -3
بمغ المتكسط العاـ لعدد الآياـ حتى تشكؿ القركف ( 6التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ رقـ )

يكـ عند 56.330الأياـ حتى تشكؿ القركف ىك  مفكاف أقؿ عدد  كيكـ  70.147
يكـ عند الصنؼ المحمي 77.670سـ كأعمى عدد ىك 45ك المسافة 5الصنؼ غاب

 عمى الصنفيف المحمييكـ (  65.443) ( 5غاب)تفكؽ الصنؼ  كقدسـ 55كالمسافة 
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(73.667 ) ( 71.330) كالربيعي يكـ  ،كتفكؽ الصنؼ الربيعي عمى الصنؼ المحمي يكـ
( 63.663) سـ 45ة لتأثير المسافة تفكقت المسافة كبالنسب سـ 55عمى المسافتيف يكـ

(74.00 ) ( 72.777)سـ65ك يكـ   .سـ  55عمى المسافة سـ  65كتفكقت المسافة  يكـ
سـ بيف النباتات كانت الأفضؿ عند كافة الأصناؼ المستخدمة 45حيث تبيف اف المسافة 

سـ قد أدت  45ير ذلؾ بأف المسافة كيمكف تفس 5في البحث كخاصة عند الصنؼ غاب
الذم أكجب بتسريع حالة دخكؿ نبات الحمص الى شكؿ مف أشكاؿ التنافس بيف النباتات 

بطكر تشكؿ القركف إضافة لتأثير الظركؼ البيئية كخاصة درجة الحرارة المناسبة كارتفاع 
قركف الرطكبة النسبية في منطقة البحث مع كجكد سطكع شمسي مناسب لطكر تشكؿ ال

 .(Saxena, 1987كىذا كمو اتفؽ مع )
 

 تشكل القرونعدد الايام حتى  فيالمختمفة  المسافات الزراعيةيبين تأثير  (6)جدول

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 65.443 65.000 75.000 56.330 5غاب
 73.667 76.000 77.670 67.330 محمي
 71.330 77.330 69.330 67.330 ربيعي
 70.147 72.777 74.000 63.663 متكسط

LSD0.822 الصنؼ 
CV 1.2% LSD0.822 المسافة 

LSD1.423 الصنؼ*المسافة 

 النضج التاـ يككف : حتى النضج التام الأيامعدد  فيتأثير مسافات الزراعة المختمفة  -4
           كبدء انفراطياالقركف  كقساكة راؽ كبدء تساقطيا عمى الأرض كذبكؿ الأفرعك باصفرار الأ

( Billaz and Ochs,1961) ( بأف7،كيكضح الجدكؿ رقـ )  الأياـالمتكسط العاـ لعدد 
عند  (5غاب)يكـ كاف عند الصنؼ  114.330 قمياأك  يكـ 118.703 بمغ حتى النضج

،  سـ45الصنؼ الربيعي كالمسافةيكـ كاف عند  120.330عدد ىا سـ كأعلا65المسافة
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 114.330) سـ 65 المسافة عند( 5الصنؼ )غاب تفكؽلتحميؿ الاحصائي كبينت نتائج ا
) ( 119.670) عند ذات الصنؼ سـ 45عمى المعاممة يكـ ككذلؾ تفكقت عمى الصنؼ  ،يكـ

( 119.670) سـ 65كعند المسافة   (يكـ 120.330) سـ45الربيعي عند المسافة  يكـ
يرة لصفات الصنؼ كخاصة الكراثية كلافركؽ معنكية إضافية ، كىذا مايؤكد كجكد أىمية كب
الضبط المناسب لممسافة بيف  إفحيث  منيا كالبيئية التي تمعب دكران كبيران في عممية الإنتاج،

سع ك في التباعد الأ كمساحة غذائية أفضؿ تكفير ظركؼ بيئية ك صفكؼ الزراعة تؤدم إلى 
طكبة كالمغذيات الأساسية عمى المكارد مثؿ الر  أقؿبيف مسافات الزراعة كانت ىناؾ منافسة 

سع نطاقا ك مف المسافات الاضيؽ ، كما أف دكراف اليكاء الحر الأفضؿ في مظمة الصفكؼ الأ
 يمكف أف يككف لو إسيامو الخاص لأياـ أقصر حتى النضج كىذه النتيجة تتماشى مع نتيجة

Verghis,1996)).  

 النضج التام لايام حتىعدد ا فيالمختمفة لمسافات الزراعية يبين تأثير ا (7)جدول 

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 117.333 114.330 118.000 119.670 5غاب
 119.220 119.330 119.000 119.330 محمي
 119.557 119.670 118.670 120.330 ربيعي
 118.703 117.777 118.557 119.777 متكسط

LSD2.693 الصنؼ 
CV 2.3% LSD2.693 المسافة 

LSD4.664 الصنؼ*المسافة 
 

بيف التحميؿ قرن عمى النبات : لأوارتفاع  فيتأثير مسافات الزراعة المختمفة  -5
قرف عمى النبات ىك  ؿأك المتكسط العاـ لارتفاع بأف  (8في الجدكؿ رقـ ) الاحصائي
الصنؼ  كاف في سـ11.000قرف عمى النبات ؿك ارتفاع لأ أقؿكلكحظ  سـ ، 18.706

سـ عند 24قرف عمى النبات  ؿك ارتفاع لأ أقصىسـ ك 65مي المزركع عند المسافة المح
سـ (  20.167) 5غابالصنؼ  تفكؽك سـ  45المسافة الزراعية عند  5الصنؼ غاب
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،  سـ( 15.017) عمى الصنؼ المحمي سـ( بلافركؽ معنكية بينيما 20.933) كالربيعي
سـ 55 عمى المسافتيف سـ( 22.027) سـ45تفكقت المسافةكبالنسبة لممسافات الزراعية 

 .سـ  65سـ عمى المسافة 55كتفكقت المسافة سـ(  16.00) سـ65كسـ(  18.090)
ارتفاع تتناسب طردان مع حيث الكثافة النباتية  (Ozgun et al .,2004)  اتفؽ ذلؾ مع

 كما حيث قرف عمى النبات مع ارتفاع النبات ؿأك كيتكازل ارتفاع قرف عمى النبات  ؿأك 
النبات  ارتفاعمع انخفاض الكثافة النباتية يقؿ أنو  Mathews et al) (1995,.كضح 

كما انو بارتفاع الحرارة مع الكثافات  كيزداد تفرعو مع قمة المنافسة عمى المكارد الغذائية
   .تتساقط  أكالنباتية المرتفعة تفشؿ عممية إخصاب الأزىار القريبة مف سطح التربة 

 
 قرن عمى النبات لأوارتفاع  فيالمختمفة  لمسافات الزراعيةتأثير ا يبين (8)جدول

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 20.167 17.000 19.500 24.000 5غاب
 15.017 11.000 14.770 19.280 محمي
 20.933 20.000 20.000 22.800 ربيعي
 18.706 16.000 18.090 22.027 متكسط

LSD1.23 الصنؼ 
CV 6.6%  LSD1.23 المسافة 

LSD2.131 الصنؼ*المسافة 
 

عدد الفركع  ية عمى النبات :لو عدد الفروع الأ في تأثير مسافات الزراعة المختمفة  -6
في  كتكضعيا عدد القركف كتمعب دكر ىاـ في تحديد ىي صفة كراثية ية في النباتلك الأ

ت بين، كلقد لقركف لإنتاج البذكر إحدل العكامؿ المؤثرة عمى تكضع ا لأنوكؿ نبات 
 3.967ية لك لعدد الفركع الأعاـ المتكسط بأف ال (9المكضحة في الجدكؿ رقـ ) النتائج
المسافة المزركع في  الربيعيعند الصنؼ  3.333يةلك فركع الألمعدد  أدنى ك فرع

المسافة المزركع في كاف عند الصنؼ الربيعي  5.067علاىا أسـ بينما 55الزراعية 
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(  3.978) 5عمى الصنفيف غاب ( 4.267) كتفكؽ الصنؼ الربيعيسـ  65الزراعية 
مف ناحية المسافات الزراعية  أما ،عمى المحمي5كتفكؽ الصنؼ غاب (3.656) كالمحمي

-4.022بالترتيب ) سـ55ك45 المسافتيف عمى(4.378)سـ  65تفكقت المسافة
 .سـ55عمى المسافة سـ45كتفكقت المسافة (3.500

تقرر عدد البراعـ المتشكمة كالتي سية في النبات بالكثافة النباتية لك عدد الفركع الأر تتأث
 ىذا ما كجده ركف كمف ثـ عدد البذكر في كؿ قرفالتي تقكد إلى عدد الق

(Hermandez and Hill,1983) ية عند الكثافة لك عدد الفركع الأ حيث انخفض
 زادحيث  2نبات /ـ33الكثافة النباتية عند  بينما زادت الضعؼ 2نبات/ـ 133ية النبات

 عدد الأكراؽ الكمي التي ستقكـ بعممية التركيب الضكئي.ك  معدؿ النمك النسبي لمنبات
النباتات  تقؿ المنافسة بيففزيادة المسافة الزراعية  رافقتيامع انخفاض الكثافة النباتية ك  

 المتكفرةالمساحة ك الغذائية تستطيع الاستفادة مف المصادر  بذلؾك عمى المصادر الغذائية 
      .(Biabani 2011,)إنتاج أفضؿ كتعطيطكاؿ فترة نمك المحصكؿ 

 يةلو الفروع الأ عدد  فيالمختمفة  المسافات الزراعيةيبين تأثير  (9)جدول

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 3.978 4.000 3.667 4.267 5غاب
 3.656 4.067 3.500 3.400 محمي
 4.267 5.067 3.333 4.400 ربيعي
 3.967 4.378 3.500 4.022 متكسط

LSD0.222 الصنؼ 
CV5.6% LSD0.222 المسافة 

LSD0.384 الصنؼ*المسافة 
 

 مؤشرىك عدد القرون الناضجة عمى النبات :في تأثير مسافات الزراعة المختمفة  -7
كلقد بينت نتائج التحميؿ  ،لقركفزىار التي نجحت في الكصكؿ الى مرحمة ايعطي عدد الأ

 بمغ المتكسط العاـ لعدد القركف الناضجة عمى النبات بأف (10كالجدكؿ رقـ ) الإحصائي
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 96.733) تفكؽ الصنؼ الربيعيالتحميؿ الإحصائي  أظيرك  /النباتقرف93.5
 80.733) 5غابعمى الصنؼ قرف/ نبات  103.100ي )المحم الصنؼ ك(  قرف/نبات
 99.567) عمى الترتيب سـ65ك45تفكقت المسافتيف ، ك فرؽ معنكم بينيمابلاقرف/نبات(
  .(قرف/نبات 59.600) سـ55عمى المسافةقرف/نبات(121.400 -قرف/ نبات 

إف صفة عدد القركف الناضجة عمى النبات تناقصت مع زيادة الكثافة النباتية لزيادة عدد 
 (Thangwana and Ogola,2012 ) المخصبة مع زيادة الكثافة النباتية غيرالأزىار 

عمى  بيف النباتات زيادة التنافسل نتيجة الناضجة النقص في عدد القركف عادة يحصؿك 
  .(Frade and Valencıano  ,2005 )زيادة الكثافة النباتية  مف خلاؿ الغذاء

             المنخفضة الكثافات في النبات/  الناضجة القركف مف عدد أكبركبالمقابؿ يتككف 
(Singh et al .,1997 )كتكصؿ McKenzie and Hill ,1995)) مماثمة لنتيجة 

 الذم أفضمية معدؿ النمك النسبي فضلان عف انخفاض التنافس بيف النباتات لتمؾ بسبب
أدل الى زيادة نسبة الإخصاب كبالتالي زيادة عدد القركف الممتمئة ، كاتفقت ىذه النتائج 

 (.Mansur et al .,2010ك )( .(Mathews et al.,2011مع 
 

 النبات /عدد القرون الناضجة  فيالمختمفة  المسافات الزراعيةيبين تأثير  (11)جدول

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 80.733 109 74 59.2 5غاب
 103.100 147 54.8 107.5 محمي
 96.733 108.2 50 132 ربيعي
 93.522 121.400 59.600 99.567 متكسط

LSD11.4 الصنؼ 
 CV12.3% LSD11.4 المسافة 

LSD19.87 الصنؼ*المسافة 
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مف  ىذا المؤشر عنصر ىاـ بذرة : 111وزن في تأثير مسافات الزراعة المختمفة  -8
عكس كفاءة النبات الفيزيكلكجية في الاستفادة مف العناصر الغذائية يعناصر الغمة ك 

 كتعكس المحتكل النكعي لمبذكر خزينيا في ) البذكر (المتاحة في التربة كالتي سيتـ ت
بينت نتائج  كلقد ،عف معدؿ البناء الضكئي ك مدل امتلاء البذكر كصفات الصنؼ ك 

بذرة  100باف المتكسط العاـ لكزف  (11الكاردة في الجدكؿ رقـ ) الإحصائيالتحميؿ 
في المسافة  الربيعيكانت عند الصنؼ غ  29.610بذرة  100كزف أقؿغ، ك  33.457
كاف عند الصنؼ المحمي في المسافة المزركعة غ  39.090علاىا أسـ ك  55المزركعة 

ربيعي الك غ 31.207 5عمى الصنفيف غابغ 37.880تفكؽ الصنؼ المحمي  ،سـ 65
 بلا كغ 32.850 سـ55عمى المسافة غ 34.153سـ  45تفكقت المسافةغ ك 31.283

غمة بأف  ( 2008)العكدة كخيتي، كضح غ كقد33.367 سـ 65مع المسافةمعنكم  ؽفر 
المحصكؿ تقؿ عندما يُسخّر النبات جزءا" أكبر مف المادة الجافة لنمك المجمكعتيف 

راؽ إلى الثمار خلاؿ ك اليكائية كالأرضية ك كمما كانت كمية المادة الجافة المنقكلة مف الأ
بذرة  100بذكر ككزف فترة امتلاء البذكر اكبر خلاؿ كحدة الزمف ازدادت درجة امتلاء ال

 45الكثافة النباتية  و عندنبأ، كىذا تكافؽ مع تجربتنا مما يؤدم إلى زيادة الغمة البذرية 
إضافة  .المراحؿ الفينكلكجية بشكؿ أبكر عف بقية المسافات الزراعية النباتات دخمتسـ 
كقت  أقربفطكؿ مدة النمك كتغطية النباتات التربة في  أقؿؿ عدد قركف يشكت تـ انو

  .ممكف لاعتراض أشعة الشمس القصكل لإنتاج المادة الجافة
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 بذرة 111وزن  فيالمختمفة  المسافات الزراعيةيبين تأثير  (11)جدول

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 31.207 30.480 30.220 32.920 5غاب
 37.880 39.090 38.720 35.830 محمي
 31.283 30.530 29.610 33.710 ربيعي
 33.457 33.367 32.850 34.153 متكسط

LSD0.791 الصنؼ 
CV2.4%  LSD0.791 المسافة 

LSD1.369 الصنؼ*المسافة 
 

تعد الغمة البذرية أىـ  :(  هـ/كغ)  غمةال في المختمفة الزراعة مسافات تأثير -9
)عدد   الإنتاجية المؤشرات الإنتاجية كىي الحصيمة النيائية لمتفاعؿ بيف كامؿ العناصر

بذرة ( مع صفات الصنؼ  100كزف  –عدد البذكر في القرف  –عدد القركف  –الفركع 
 . لعناصر البيئة المرافؽالمزركع كالتأثير 

بأف المتكسط العاـ لغمة القركف في  (12في الجدكؿ رقـ) الإحصائيبينت نتائج التحميؿ  
المحمي  كانت عند الصنؼ كغ/ق96.1غمة  أدنى ق ك/كغ 280.233 تالتجربة بمغ

كانت عند الصنؼ الربيعي في كغ/ق 525.3غمة  أعمىسـ بينما  45في المسافة 
 5غابالصنؼ عمى  كغ/ق 341.867 تفكؽ الصنؼ الربيعي كقدسـ  45المسافة 

عمى  5غابكتفكؽ الصنؼ  كغ/ق220.433المحميالصنؼ ك كغ/ق  278.400
 عمى الترتيب) سـ65ك45لمسافتيف ا المسافات الزراعية تفكقت أما ،الصنؼ المحمي

 241.867سـ 55عمى المسافة بلافرؽ معنكم بينيما (كغ/ق 293.567-305.267
 100زيادة كزف كتشكؿ القركف ك  كالإزىار الإنباتالتبكير في كتكازل ىذا مع  ، كغ/ق
 .سـ 45   عدد لمقركف الفارغة عند المسافة الزراعية أقؿبذرة ك 
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 الغمة كغ/ه فيالمختمفة  مسافات الزراعيةاليبين تأثير  (12)جدول

 الصنؼ
 مسافات الزراعة/ سـ

 متكسط 65 55 45
 278.400 332.8 243.1 259.3 5غاب
 220.433 339.3 225.9 96.1 محمي
 341.867 243.7 256.6 525.3 ربيعي
 280.233 305.267 241.867 293.567 متكسط

LSD31.6 الصنؼ 
 CV 11.3%  LSD31.6 المسافة 

LSD54.72 الصنؼ*المسافة 
 

أف غمة البذكر في الحمص تزداد مع زيادة الكثافة النباتية   (Gan et al .,2003)بيّف 
ف غمة الإنتاج لت صؿ إلى قيمة عميا كمف ثـ تتناقص يتكافئ ذلؾ مع كثافة الإنتاج كا 

يرة لـ يكف ليا أثر الأكبر كانت عند الكثافة النباتية الأكبر تبعان لكحدة المساحة حيث الأخ
بذرة كعدد البذكر في كؿ قرف كبالتماثؿ أدل  100ككزف  خرلعمى مككنات الغمة الأ

إنتاج القركف الكمي  ،كأفزيادة عدد القركف في كؿ نبات إلى زيادة الغمة النيائية لمحمص 
  القركف عمى النبات. أكثر مف عدد2مف الحمص يعتمد عمى عدد النباتات/ـ

ىي في المقاـ  الكثافة النباتيةعف زيادة الغمة مف (Caliskan et al .,2007)كبيف 
ة، مالمظم بكاسطة المحاصيؿ امتلاء البذكرنتيجة لزيادة اعتراض الضكء أثناء  ؿك الأ

 .  ( (Hussain et al, 1998ككانت ىذه الفكرة أيضا متفؽ عمييا مع 
احة زادت مع زيادة كحدة المس فيالغمة  بأف  ( (Shukla et al., 2017 كذلؾ كضح

 استخداـ عكامؿ النمك.  كثافة النبات بسبب كفاءة
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 :Conclusions الاستنتاجات -7
المراحؿ الفينكلكجية إلى دخكؿ النباتات  أدت سـ 45المسافة النباتات عند  زراعة– 1

في مرحمة النضج التاـ لـ  ،خرلالأ بمسافات الزراعةمف النباتات المعاممة بصكرة أبكر 
 5كتميز الصنؼ غاب ،المدركسة المسافاتالأصناؼ ك اؾ فركؽ معنكية بيف تكف ىن
 ف الصنفيف الربيعي كالمحمي.مبالأبكر 

 دعن ك الربيعي 5الصنفيف غاب عندبذرة  100مى كزف في أعتـ الحصكؿ عمى  – 2
كتميز الصنؼ الربيعي بغمة مرتفعة مقارنة بالصنفيف  سـ 45ة الزراعة عند المساف

 5، بينما حقؽ الصنفيف المحمي كغاب سـ 45الزراعة عمى مسافة  دعن 5المحمي كغاب
  .سـ 65راعة عمى مسافة ز ال  دأعمى غمة كغ/ق عن

أدت الى  بنفس الكقتية ك لك عدد لمفركع الأ عمىسـ لأ 65أدت الزراعة عند المسافة  -3
 قرف عمى النبات عند كؿ الأصناؼ المختبرة. ؿك أخفض ارتفاع لأتشكيؿ 

 :Proposalsرحات المقت -8
 لتبكيرىاسـ  45مسافة ال عند منطقة التجربةالمختبرة في ظركؼ الأصناؼ الثلاثة  زراعة-1    
ان في الاستفادة مف رطكبة التربة نتيجة فينكلكجية مما ينعكس عمييا ايجابلمراحؿ الفي اخكؿ الد

 الأمطار الياطمة في فصؿ الربيع.
لتحقيقو إنتاجية مرتفعة في ظركؼ منطقة  سـ 45 المسافة عند الصنؼ الربيعي زراعة- 2

 بذرة مقارنة بالأصناؼ الباقية. 100 كزف أعمىك ق /كغ غمة أعمىالتجربة ك 
كأعمى كزف  غمة كغ/ق أعمىلمحصكؿ عمى سـ 65عمى مسافة الصنؼ المحمي زراعة  - 3

 سـ لمحصكؿ عمى أعمى غمة كغ/ق.65عمى مسافة  5بذرة، كزراعة الصنؼ غاب 100
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