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 الممخص
علثد اتصاثرو رتراةتثد .Populus nigra I الأ ثرد الحثرر نشثارريهدف هذا البحث  للثد درا ثد ةثدر  

علثثد اثثرنبر نهثثر اليراثثر  ثثر حتثثرال حيثث  اتيثثي اليينثثري النبرصيثثد تثثن  التنصشثثر ( (Crعناثثر الةثثررم
شثثارر الصثثثر د صبيثثثد  ثثثر  عثثثد  نتصثثرر عثثثن تاثثثر  النهثثثر  نتثثثر راق رالقلثثف رالاثثثذرر رالنشثثث  تثثثن الأالأر 

التحي ثثد برلنبرصثثري  ربر ثثصندام اهثثرز  د( تثثن التن قثثcm(20-0عينثثري الصربثثد  قثثد اتيثثي علثثد عتثثق 
الثثذرت صثثم صقثثدير صرةيثثز عناثثر الةثثررم  ثثر اليينثثري النبرصيثثد رالصرابيثثد  رةثثد الصحليثثل ال ي ثثر بردتصاثثرو 

(  رنتثثثر ppm(80نظهثثري نصثثرلت الصحليثثثل نن القيتثثد التصر ثث د لتحصثثثر  الصربثثد تثثن عناثثثر الةثثررم ةرنثثي
بثثرلرزن الاثثرف  ppm(2.48-0.02)برلن ثثبد لصرةيثثز الةثثررم  ثثر ناثثزال النبثثري الراحثثد  قثثد صرارحثثي بثثين 

( رتثن مثم 80ل0)ppmيليث  النشث  بن ثبد )48لppm(2 ثر الاثذرر بن ثبد  ي نعلد ةيتدصترترً حي  ةرن
(ل ةتثر بينثي نصثرلت الصحليثل 02ل0)ppm( رالقيتد الأةل ةرنثي  ثر الأرراق بن ثبد98لppm0(القلف بن بد

الإحاثثثرلر ص ثثثرق اثثثذرر الحثثثرر الأ ثثثرد علثثثد ةثثثل تثثثن النشثثث  رالقلثثثف رالأرراق  ثثثر اتصاثثثرو عناثثثر 
 صصاثررزلثم  ( BF)ةيتثد تيرتثل الصثراةم الحيثرت ةتثر نن  النشث  علثد القلثف رالأرراق    رص رقCrالةررم 
 ربرلصرلر ييصبر الحرر الأ رد غير تراةم للةررمل الراحد

-اليرار نهر -الصراةم الحيرت – ادتصارو الذرت  -الحرر الأ ردالكممات المفتاحية: 
 لةررما
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Studying the ability of Black Poplar 

Populus nigra I. trees spread on the Banks 

of the Orontes River in Hama to absorb and 

accumulate the element of chromium. 
Abstract 

This research aims to study the ability of black Poplar trees Populus nigra 
I. to absorb and accumulate the element of chromium (Cr) spread on both 
sides of the Orontes River in Hama. The plant samples were collected 
from leaves, bark, roots and wood from trees that are only several metres 
from the river stream. Soil samples were collected at a depth of (0-20) cm 
from the area around the plants, and using Atomic Absorption 
Spectroscopy the concentration of chromium in plant and soil samples was 
estimated .The results of the analysis showed that the average value of 
the soil content of the chromium element was (80) ppm, and for the 
concentration of chromium in the different parts of the plant it ranged from 
(0.02-2.48) ppm by dry weight, where it  was the highest value in roots by 
(2.48) ppm followed by wood by (0.80) ppm, and then in the  bark by 
(0.98) ppm and the lowest value in the leaves by (0.02) ppm. The results 
of the statistical analysis also showed the superiority of black poplar roots 
over both wood and bark and leaves in the accumulation of the )Cr( 
chromium element, and the superiority of wood over bark and leaves. The 
value of the bioaccumulation coefficient (BF) has not exceeded one and 
black poplar can therefore be considered as Non-accumulation for 
chromium. 

Keywords: Black Poplar - Atomic Absorption - Bioaccumulation- 
Orontes River - chromium 
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 مقدمة:
 غيثرر  حيثد  بيييثد تةرنثري تثن برلإن ثرن يحثي  تثر ةثل ال بيييثد البيلثد صشثتل

 يحقثق بشثةل عنراثرهر تثن عناثر ةثل راثد حي  تصرازن بشةل البيلد رادي رةد حيد 

 الحيد الةرلنري ربرةر للإن رن التلالتد الحير   بل صر ير علد ةردر  رصةرن صرازنهر للبيلد

  .الأرض   ح علد الأنر 
 الأحيثرن غلث ن  ثر ندي الحيثرت التحثي   ثر رالتيقد  التصيدد  الإن رنيد الأنش د نن لد

 الصلثر  يثرفري    ]11] [7[ ]11[ ال بييثر الصثرازن  ثر رانثصلال البيلثد صلثر  للثد
(Pollution)  الحيثد البيلثد تةرنثري  ثر ةي ثر نر ةتثر صغيثر نت أنث ب بأب ث  اثررا 

 بأن نيضرً  يرفي  ةتر ر  البيليد الأنظتدزان صا  ر نللاً  يحد بدررا   الذتر  الحيد رغير
 نر ال يزيرليثد للأنظتثد ضثرر نر نلثل ص ثب رالصثر  البيلثد للثدتنصل ثد   تثراد لدنثرل

   ل[1بهر ] الترارد  الحيد الةرلنري
 بثثرلتراد الصلثثر  تشثثةلد ص رةتثثي  قثثد رةنصياثثد للص ثثرر الاثثنرعر  ثثر عاثثرنر هثثذا

 نحثدر  )نبثري -هثرال– تثرل - )صربثد التنصل ثدلأر ثر  برلن ثبد ل  راللاعضثريد اليضثريد
النرصاثثد عثن الص ثرر الاثنرعر هثر الصلثثر   اللاعضثريد التلرمثري ننثرا  نن ثر نهثم 

 بيرلرايثرً  صحللهثر لتةرنيثد يثدمل رنظثراً ] 5 .[25][ (Heavy metals)برلينراثر المقيلثد
  ثلبيد صثأميراي الينراثر لهثذان   را  ] 11[ ريلثدزتنيثد ل صثر   البقثرل علثد  هثر ةثردر 

  ثر صثدنل نن الينراثر لهثذا يتةثن حيث   رالحيثران  رالنبثري الإن ثرن علثد رن ثر 

 اد ثصندام رييثدةتثر  ل[19] الأاثزال التنصل ثد للنبثري  ثر رصصثراةم الغذاليثد ال ل ثلد

 الاثهر رعتليثري مي حثصرال   الت ثصنر  للرةثرد تثنظم الرغيثر  اليشثرالر راد ثصهلاك

 رالغبثرر الن  يثد رالتشثصقري رالن ريثري النقثل  رر ثرلل التناثبري  رالتبيثداي  رالصيثدين
 ل[14] [12]الينرار بهذا الصلر  تاردر تن نهم

 لد النبرصري عن  ريق )صربدل (Heavy metals)ربشةل عرم صال الينرار المقيلد

 رريةرن ذلك لتر عن  ريق الاذرر نر عن  ريق الأرراق الصر صتصاه هرال(– ترل -
 رادرةد   عن  ريق الصربد رالينرا اتيعحي  صتصو النبرصري   [16]مغررهر عبر
ةيز عرليد تن هذا االنبرصري القدر  علد اتصارو رتراةتد رصحتل صر  بيضنن ل
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حي  نن    [10]الينرار درن الصأمر ب تيصهر رصدعد هذا النبرصري برلنبرصري التراةتد
رتن نمرهر ال رم رالضرر  المقيلد ص رهم برلصنلو تن الينرارهذا النبرصري يتةنهر نن 

 علد البيلد رالةرلنري الحيد ربرلصرلر الت رهتد  ر حل ازل تن تشرةل صلر  البيلد
راد البرحمرن نن ا صندام  رةد ل(Phytoremidition)رص تد هذا اليتليد بثثثث

 هرر الصلر  برلينرار المقيلد نيرر بديل ر يّرل تن حي  الصةل د   دلتيرلاالنبرصري 
ارال الأبحر  ا صزايد  ر نرانر القرن اليشرين للذ  [17]يلد رراعد اداً اديق للب

للازتد للصيرف علد ننرا  نبرصيد تراةتد رنراد الحراايد تنهر د صنداتهر  ر ا
 [18]. صنظيف الصربد رالتيرا تن التلرمري رالصن يف تن الأمر الضرر لهذا الينرار

[24]   
الحيثثثثرت لقيثثثرس ة ثثثرل  صثثثراةم الينراثثثثر ال ثثثرتد  ثثثر النبرصثثثري ي ثثثثصندم عرتثثثل الصثثثراةم ر 
(Bioaccumulation Factor) ريرتز لث    تن الراحد نةبر(BF)   يثرف بأنث  ي  حيث

بينتثثر يثثصم  صرةيثثزا  ثثر الصربثثد  للثثدالن ثثبد بثثين صرةيثثز اليناثثر  ثثر النبثثري الاثثرف صترتثثرً 
تيرتثل  بر ثصندام الأاثزال الهراليثد للثدةدر  النبري علد نقل التيردن تن الاذرر  ةيرس

يثرف بأنث  الن ثبد ري  ( TF( ريرتثز لث  )Translocation Factorادزاحد نر ادنصقرل )
هثذا بثدررا ر  1صرةيثزا  ثر الاثذرر رةيتصث  نةبثر تثن  للثدبين صرةيز الينار  ر الأرراق 

الأاثثثثزال  للثثثثددن المقيلثثثثد بشثثثثةل  يثثثثرل تثثثثن الاثثثثذرر نن النبثثثثري ينقثثثثل التيثثثثر علثثثثديثثثثدل 
 ل[3]الهراليد

 :فوأىداأىمية البحث 
تديند حتثرا( نشثر رً بشثريرً تصنرعثرً -)ض رف نهر اليراردرا صنر تن قد صشهد
ةتيثثري ةبيثثر   صربثثد التراةثثعص ثثصقبل  ةتثثرللاثثرف الاثثحر   تاثثبرً  اليراثثر حيثث  يتمثثل

هثذا الت ثألد حقهثر تثن  لع ثرل ةثرن دبثد تثن  تن التلرمثري بتثر  يهثر الينراثر المقيلثد 
الحراايثثد  ثر الصن يثثف  الأنثرا للثدرر الةبيثثر لثبيض  برلإضثر دحيث  الدرا ثد رالتنرةشثثد 

 تقثثدر   ثثر الصيثثرف علثثد صبثثرز نهتيثثد هثثذا البحثث   رهنثثر برلينراثثر المقيلثثد   الصلثثر تثثن 
علثد اتصاثرو  علثد ضث ر   التنصشثر  .Populus nigra I الحثرر الأ ثرد نشثارر

ربرلصرلر صنقيد الر   التحي  بهثر ةثدر الإتةثرن ةتثر ننث  يتةثن  عنار الةررم رتراةتص 
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البحثثث   رتثثن هنثثر ةرنثثي نهثثداف  نداتهر ةأدلثثد حيريثثد علثثد الصلثثر نن ص ثثهم  ثثر ا ثثص
 تصتملد  ر:

   لالتدرر دصربد التراةع ن ر  بينار الةررمصقييم دراد الصلر 

  النشثثث  رالاثثثذرر رالقلثثثف ) الأاثثثزال النبرصيثثثدصقثثثدير ةتيثثثد عناثثثر الةثثثررم  ثثثر
 لPopulus nigra I لأشارر الحرر الأ رد (رالأرراق

  صحديد ةيتد تيرتل الصراةم الحيرتBioaccumulation Factor (BF)ل 

  زاحد نر ادنصقرلتيرتل الإةيتد صحديدTranslocation Factor  (TF)ل 

 :طرائق البحث ومواده

 موقع الدراسة: 1

ترةثع  -ترةثع نرز )رهثر:علد )ضث رف نهثر اليراثر(  تراةع دملام صم انصيرر
رةد نصي نهتيد هذا التراةع ةرنهثر تنثر ق صحثرت   (1)الشةل ريحين(  ترةع -الشرييد

عد  تنشآي صلقر تنل رصهر  ر تار  النهر درن تراعر  لأت ةراعد بيليثد رالصثر بثدررهر 
تناثثثثر ري رحبثثثثد  ثثثثريحين رتناثثثثر ري رادت ص ثثثثب  صلرمثثثثرً بيليثثثثرً رنهثثثثم هثثثثذا التنشثثثثآي 

 للثثدالةر ثثري الصثثر صضثثم تلرمثثري بشثثريد مصيثثد تثثن  ثثلتيد رصثثل الثثدر  رالةر ثثري  لضثثر د 
نحراض الأ ترك رنيضثرً تناثر ري النشثر  البشثرت رال ثةنر لتدينثد حتثرا رتناثر ري 

تناثثثثر ري الشثثثثرةد اليرتثثثثد لاثثثثنرعد الحديثثثثد رةر ثثثثد  للثثثثدال ثثثثرق اليرتثثثثد ربرلإضثثثثر د 
 لي الانرعيد التصرضيد انر  التديندالنشر ر

 
      



 على العاصً فً حماه على ضفاف نهر المنتشرة  Populus nigra Iالأسودالحور  أشجار قدرةدراسة 
 ومراكمته الكروم عنصرامتصاص 

11 

 

 
 ارر   ضرليد لتن قد الدرا د (1الشةل )

 الأنواع النباتية المدروسة: :1
 Kingdom Plantaeيصبع تتلةد النبري   (:Populus nigra) الحرر الأ رد

   Angiosperms ت صرراي البذرر شييبد  Spermatophytes رشيبد البذريري
رال ايلد  Malpighialesتلبيغيري  ررصبد Dicotyledonsمنرليري ال لقد  راف

 Populus الحرر رالانس  Poplar  برلإناليزيد را ت  Salicaceaeالا ار يد 

الحرر ال رر ر   الأ رد الحرر    رل  عد  ن ترل تصدارلد تنهر:Nigra ن ردرالنر  
يتةن نن   ريلد  شار  تص رة د الأرراق اذرعهررييصبر الحرر   رت الحرر الحت

  ارعد  ن رعهر  ةشر  ال رق تصشققد  م  منرليد الت ةن 13ارص رعهر حصد  يال
 ل   الأرراق ب ي د  تصنرربد  تص رة د  ةلبيد الشةل  ت نند

  

 موقع  أرزة

 موقع  سريحين

 موقع الشريعة
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 : طريقة أخذ العينات3
 .Puplus nigra I الحثرر الأ ثردنشثارر اتثع اليينثري تثن  11/8/1313بصثرري   صثم

حيث    يثد  ثر  عثد  نتصثرر عثن تاثر  النهثرضتن ترةثع الدرا ثد رالصثر د صب التنصشر 
رتثن ةثل   تنهثرنقر  تصبرعد  صشتل ترةع الدرا د لأنثذ مثلا  تةثرراي  دصم صحديد ملام

( Rootالاثثثذرر –Barkالقلثثثف – Woodتةثثثرر صثثثم ننثثثذ عينثثثري ترةبثثثد تثثثن )النشثثث 
يينثثثري برلن ثثثبد ل نتثثثر برلأشثثثاررللصانثثث  للحثثثرق الضثثثرر  شثثثديد ربةتيثثثري ةليلثثثد ربحثثثذر

الاهثثثري الأربيثثثد تثثثن ر  قثثثد صثثثم ننثثثذ نرراق ةديتثثثد رنرراق حديمثثثد ( Leaves) الأرراق
ننثذ عينثري  للدبرلإضر د  (عيند ترةبد)راحد ل ي تيرً لصشةيل عيند للنبري الراحد رن  

علثثثد  شثثثار الأربيثثثد حثثثرل ةثثثل  تبرشثثثر  رتثثثن الاهثثثريتثثثن الصربثثثد تثثثن تن قثثثد الاثثثذرر 
لثثثن س  نثثثذ عينثثثريلأ برلإضثثثر د لراحثثثد ل ثثثي تيثثثرً لصشثثثةل عينثثثد رن   (20cm–0)عتثثثق

 (Leavesنرراق – Root الاثثثذرر –Bark القلثثثف –Wood)النشثثث الأاثثثزال النبرصيثثثد 
رعينثثري صربثثد تثثن تنثثر ق بييثثد  عثثد  ةيلثثرتصراي عثثن تاثثردر الصلثثر  راعصبررهثثر شثثرهد 

 للتقررند لدرا صنرل 
 في المخبر: : طريقة تحضير العينات4

 لRowell (1997)[20] ل ريقداتيع اليينري النبرصيد رالصرابيد ر قرً  رصم صحضي
 النباتيةىضم العينات  4-1

تثن الشثرال  رتثن مثم غ ثلهر بتثرل  (رالنشث  رالقلثف رالاثذرر الأرراق) عينريصم صنقيد 
( رً هراليث رً ق ر رتن مم ا  ثي علثد ررق تقثر  )صا ي ثتالانبرر اليردت نردً مم برلترل ال
لتثد   ((60Coمثم ا  ثي بثرلتا ف علثد دراثد حثرار   ربيدهر رضيي  ر نةيرس ررةيد

تثثثن ةثثثل عينثثثد تثثثن   (غ0.50)الرشثثثرحد  قثثثد صثثثم رزن  رللحاثثثرل علثثثد   ثثثرعد 71
رالصثثثر صثثثم صاهيزهثثثر  ثثثربقرً ررضثثثيي  ثثثر  ((60Coالتا  ثثثد علثثثد دراثثثد حثثثرار  اليينثثثري 

مثثلا   للثدلتثد   ثثرعصين  ((550Coا نثري تثن البرر ثثلان لصرتيثدهر علثثد دراثد حثثرار  
تثثن حتثثض   ((5ml ثثرعري نر حصثثد ياثثبح لثثرن اليينثثري نبثثيض صترتثثرً  مثثم نضثثيف 

تثثع رضثثيهر علثثد ال ثثنرن لتثثد   ثثرعد صقريبثثرً تثثع الصحريثثك تثثن  صثثر   HClةلثثرر التثثرل 
لأنثثثر  بقضثثثي  زاثثثرار  بيثثثد ذلثثثك رشثثثحي اليينثثثري بنقلهثثثر تثثثن الا نثثثري للثثثد درارق 
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رتثن مثم نقلثي  رنةتلثي حصثد الحاثم الت لثر  برلتثرل التق ثر ((50ml ثيد   تييرريثد 
 للد عبراي تحةتد الإغلاق رح ظي لحين لارال الصحرليل اللازتد ل هذا الرشرحري

                                                        ىضمم العينمات الترابيمة4-2
صتثثثثي صنقيثثثثد عينثثثثري الصربثثثثد تثثثثن الحاثثثثرر  نر نيثثثثد   ثثثثر البدايثثثثد                        

بثثثرلتا ف علثثثد دراثثثد حثثثرار   شثثثرال  ننثثثر   مثثثم رضثثثيي  ثثثر نةيثثثرس ررةيثثثد را  ثثثي
50Co) )  105مم ا ف ة م تن هثذا اليينثري علثد حثرارCo))   حصثد   ثرعد 24 لتثد

                 :ح ر  تيرتل الصاحيحبهدف  نيضرً  مبري الرزن
الار ثثثد / رزن اليينثثثد 50Coدراثثثدالار ثثد علثثثد )رزن اليينثثثد تيرتثثل صاثثثحيح الر ربثثثد 

ر رصنيثثيم الةصثثل الصرابيثثد التا  ثثد علثثد دراثثد حثثرار  يصثثم صة ثث (105Coصترتثثرً علثثد دراثثد
50Co) )  حيثثثث    لليينثثثثريتلثثثثم 2يثثثثدريرً رتثثثثن مثثثثم ننثثثثل اليينثثثثري بتننثثثثل ة ثثثثر  صحرصثثثث

تثن  (غ0.50)صثم رزن  قثد رنتر تثن ناثل صاهيثز الرشثرحد  رضيي  ر عبراي تنر بدل
ةثل عينثثد تثن اليينثثري الصثر صثثم صاهيزهثثر  ثربقرً ررضثثيي  ثر ننربيثث  زارايثد مثثم نضثث نر 

6ml)) حتثض ةلثرر التثر تنHCl ر(2ml)  حتثض الأزريتثن HNO3 لتثد   رصرةثي
تثثثع الصحريثثثك ( (180Coراثثثد حثثثرار  د ثثثرعد ربيثثثدا رضثثثيي علثثثد ال ثثثنرن علثثثد  11

الت ثثثصتر لهثثثثر لتثثثثد   ثثثثرعصرن حصثثثثد زرال اللثثثثرن الأاثثثث ر مثثثثم بثثثثردي ررشثثثثحي اليينثثثثري 
  رتثثثن مثثثم نقلثثي هثثثذا الرشثثثرحري للثثثد ((50mlرنةتلثثي الرشثثثرحد برلتثثثرل التق ثثر حصثثثد 

 عبراي تحةتد الإغلاق رح ظي لحين لارال الصحرليل اللازتدل
  :النباتية والترابية : تحميل العينات5

رعينثري تن عينري الصربثد  عليهر الصر حالنر تيين تن الرشرحدصم ننذ حام 
رضثيي  ثر عبثراي نراثد  حيث  Cr الةلثر الةررم لصقدير تحصراهر تن عنار النبري

نثثثر   ( Atomic Absorption)الصحليثثثل ال ي ثثثر بردتصاثثثرو الثثثذرت باهثثثرز 
(Analytik Jena–ZEEnit 700 رالثثثذت ييتثثثل بصقنيصثثثر  يثثثف اللهثثث  رال ثثثرن )

 ضثب صثم  ةبثل ذلثك لةثن  صم ا ثصندام صقنيثد  يثف اللهث   ثر بحمنثر هثذا رةد  الغرا يصر

 ل(15759)رالصر ةرني بينار الةررمالنراد  التراد رل  علد الاهرز
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 : التحميل الاحصائي لمبيانات 6
 SPSS الدرا ثثثثد الإحاثثثثرليد رصحليثثثثل البيرنثثثثري برا ثثثث د برنثثثثرتت صتثثثثي

(Statistic Program for Socil Sciencesل)  حيثث  صثثم لاثثرال صحليثثل الصبثثرين
(ANOVA لتقررنثثثثد ال ثثثثررق التينريثثثثد بثثثثين التصر ثثثث ري بح ثثثثر  نةثثثثل  ثثثثرق تينثثثثرت )

     %5دعند ت صر  تينري LSDبر صندام انصبرر 
 :والمناقشة النتائج

رييصبر عنار  ppm 100-300 الةررم  ر القشر  الأرضيد بن بدعنار يصر ر  
يأصر ربشةل ن ر ر تن تاردر ايرلرايد نرصاد عن عراتل حي  شرلع  ر ال بييد 

لن   [23]بشريد التنشأتاردر  رنالحي رالصيريد نر نرصت عن المرراي البرةرنيد 
تر يةرن نرصت عن النشر ري الانرعيد ةإنصر  الحديد ر لال  الصلر  برلةررم دالترً 

لن صلر  الصربد نر التيرا رنراد   [21]الةررم ر دبرغد الالرد رتيرلاد الأنشر 
الصر  لاتيع التاصتيري ح ر دالار يد تنهر نر النبري برلةررم يتمل تشةلد بيليد 

 ل [8]ص صهلك النبرصري
بلغ ر  يرً تحصر  صربد التراةع  المواقع المدروسة: تربةفي  الكرومتركيز عنصر -1

نلاحظ نن هذا القيتد تنن ضد عند  حي (2) الشةل ppm(83)تن عنار الةررم 
تقررنصهر بصرايري ادصحرد الأرربر لصرةيز عنار الةررم  ر الصربد رالصر صقدر 

لد  تقررنصهر تع  صيصبر بأنهر ةيتد تنن ضدر ةتر   [9] (100ppm)ثثثثثب
 رالصر ةدري تحصر  الصربد تن عنار الةررم بثثث) Adriano, 1986))صرايري

[15](10-150 ppm70)) ر حرل تقررنصهر تع شرهد الصاربد رلةن ppm  نلاحظ
 د رارد صلر نن هنرك  ررق  ر صراةيز عنار الةررم  يتر بينهم رهذا بدررا يدل عل

" Rudinkدرا د ناريي  ر تنام رردنيك "  رر    ر ترةع ننذ اليينري بن بد تييند
رةرن تن بينهر  ر الصربد  مقيلد  ر   اتهرريد اربير لصحديد صرةيز عشر تيردن

تةرنيد عنار الةررم صنتر بشةل  بيير  ر  تراةتصهر تن ةبل نربع ننرا  نبرصيد را 
حي  نشرري النصرلت للد ارص ر  ن بد ةرن تن ضتنهر نبري الحرر الأ رد  رةد الترةع
عن الحد الأةاد الت ترح ب   ر الصربد ر ق القيم الحديد  ppm 130))الةررم 
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 علد عتق صربدر  رصرايري ادصحرد الأرربر اربيرالتنارو بهر  ر اتهرريد 
تلرمد بينار غير ةع اتع هذا النصرلت ن صنصت نن صربد التر  ربرلتقررند [9][6]  م20

 هر تلرمد عند تقررنصهر تع الشرهدلرلةن يتةن اعصبرر الةررم 

 

  ppm/الةررمعنار  تن دتصر   تحصر  صربد التراةع الملام(2) الشةل

نظهثثري نصثثرلت  :I nigra Puplus.الحمور الأسممود فممي  الكممرومعنصممر  تركيمز- 2
نرراق ) .Puplus nigra Iالحثرر الأ ثرد عينري   ر الةررمةتيد نن  (1)رةم الادرل 

( حيث  31ل3-88ل1) ppmبثين  ةيم الةررم ر ث يرً  اذرر( صرارحي -ةلف –نش  –
( يليثثث  03لppm0هثثر الأةثثل بن ثثبد) الةثثررمتثثن عناثثر  ر ثث يرً  ةثثرن تحصثثر  الأرراق

حيثث  ةرنثثي القيتثثد  (11لppm) 1بن ثثبد  النشثث ( رتثثن مثثم 1لppm1)بن ثثبد  القلثثف
لصرةيثثز  الحثثد ال بييثثر هثثذا القثثيم رةثثد بلغثثي (88لppm 3)الأةبثثر  ثثر الاثثذرر بن ثثبد 

حيثث  صرا قثثي نصثثرلت  .ppm (5-1) [2] ثثر النبثثري رالثثذت يصثثرارح بثثين  عناثثر الةثثررم
ر ثث  " ر ثث  اتهرريثثد اثثربير Rudinkدرا ثثد ناريثثي  ثثر تثثنام رردنيثثك " درا ثثصنر تثثع

رةثثرن تثثن بينهثثر عناثثر النبثري  ثثر اتهرريثد اثثربير لصحديثثد صرةيثثز عشثر تيثثردن مقيلثثد 
تةرنيد تراةتصهر تن ةبثل نربثع ننثرا  نبرصيثد الةررم  صنثر بشثةل  بييثر  ثر هثذا الترةثع را 
 نن نظهثري النصثرلت  قد  .Puplus nigra Iالأ ردالحرر نبري ةرن تن ضتنهر رحي  
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    الكرومعنصر ا متوسط محتوى تربة المواقع الثلاثة من
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بينتثثثر  (ppm3531)د الاثثثذر  بن ثثثب ثثثر ةثثثرن  الةثثثررميناثثثر ل اتصاثثثرونعلثثثد تيثثثدل 
ةرنثثي ضثثثتن  الن ثث  هثثثذا نن لثثدل برلإضثثر د (ppm 3531)ن ثثثبص   الأرراقةرنثثي  ثثر 

رتثثثن نثثثلال ا ثثثصيراض النصثثثرلت الصثثثر صراثثثلنر لليهثثثر ناثثثد نن  ل[1] الت ثثثصريري ال بيييثثثد
ذلثك تثن نثلال  ( رةثد ي   ثرppm)1588 ثر الاثذرر بن ثبد  للةثررم  ثالينعلد ن بد 

الأرراق رهثثثذا نتثثثر ضثثثرررت صقييثثثد نقثثثل التيثثثردن ال ثثثرتد بثثثين الاثثثذرر رالاثثثذر  ربثثثين ر 
 ر ثث يرً  ةتثثر رصثثرارح صرةيثثز الةثثررم  [8] الضثثرلرضثثرار  ثثر عتليثثري الصتميثثل لصانثث  الإ

بثثثدررهر صيصبثثثثر ن ثثثبد ةليلثثثد تقررنثثثثد  رالصثثثر (0.05ppm)-0.01 ثثثر عينثثثد الشثثثرهد بثثثثين
 برتصاثثرو علثثد نن النبثثري يقثثرم لبرليينثثري التثثأنرذ  تثثن نتثثرةن الصلثثر  رهثثذا تثثر يثثد

 ل   اذرر( -ةلف –نش  –نرراق )التنصل د  ر نازالا النبرصيد  الةررم

  ر ةل الأازال النبرصيد التحي د برلنر  التدررس الةررميظهر صرةيز عنار  (1) رةم الادرل
 /ppm متوسط التركيز ppm/(Dwالحد الأعمى والأدنى لمجال التركيز) الجزء النباتي  الموقع

 أرزة

 1.2 1.9-0.6 نش 
 1.1 1.6-0.6 ةلف
 2.3 2.8-1.8 اذرر
 0.03 0.06-0.05 نرراق

 الشريعة

 1.24 3.66-0.03 نش 
 1.08 1.73-0.65 ةلف
 1.26 1.81-0.7 اذرر
 0.03 0.05-0.01 نرراق

 سريحين

 0.8 1.44-0.19 نش 
 0.76 1.6-0.3 ةلف
 3.88 4.89-2.35 اذرر
 0.02 0.04-0.02 نرراق

 الشاىد

 0.03 0.05-0.01 نش 
 0.02 0.04-0.01 ةلف
 0.05 0.06-0.03 اذرر
 0.01 0.02-0.01 نرراق
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 :نتائج التحميل الإحصائي -3

 الموقع الأول )أرزة(:  -3-1

( نن 2الادرل رةم) One Way Anovaلنر انصبرر صحليل الصبرين الأحردت  بين
)اذرر  نري تع لهترل الصةراراي تنهر رهر:هنرك  ررق تينريد بين  صد تقرر 
نرراق( )ةلف  نش (  )ةلف  نرراق(  )نش   نش ( )اذرر  ةلف( )اذرر  

رصيصبر ( 572ل0) هرنرراق( حي  ةرني القيتد ادحصترليد لتقررند )ةلف  نش (
حارليد  يتر  ررق لحي  يدل هذا علد عدم رارد  05ل0نةبر تن  هذا القيتد 

يراد  ررق  ر عتليد  نت نن  د اتصارو عنار الةررم الةلريصيلق 
بين القلف رالنش  حي  صصم عتليد ادتصارو بن س  الةررم الةلراتصارو 

 (000ل0)الة رل   نتر التقررنري النت د البرةيد  ةرني القيتد ادحصترليد لهم 
 ررق تينريد ذاي دددي نن  يراد  حي  يدل ذلك علد 05ل0رهر نةل تن 

نصبرر تادر بيتليد اتصارو الةررم بين برةر الأازال ردلحارليد  يتر يصيلق 
للتقررنري المنرليد بين هذا التاترعري  LSDذا ال ررق صم اللارل للد انصبرر ه

رصم الصحقق تن ال رضيد الصر صنو علد رارد  ررق تينريد بين التقررنري 
رتيند ذلك نن هنرك انصلاف  ر  الةررمالنت د  ر اتصارو عنار 

ببرةر  ةرني الاذرر الأ ضل  ر ادتصارو تقررندةد تصارو  يتر بينهم ر اد
الترةع هذا بشةل غير تصرح للنبري  ر  الةررمرةد ييرد ذلك للد رارد الأازال 

اتصارو الةررم عن  ريق الاذرر رصنزين  الحرر الأ رد ييرد لص ضيل  نرةد
  ل يهر
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الحرر  ررلأشابين الأازال النبرصيد  الةررم لصرةيز LSD(: نصرلت ال ررق التينريد 2)ادرل رةم
  ر نرز ل الأ رد

المجموعة 
 الأولى

المجموعة 
 الثانية

الفروق المعنوية بين المجموعة الأولى 
 والثانية من العينات

sig 

 000ل0 1ل1* النش  اذرر
 000ل0 2ل1 * القلف اذرر
 000ل0 26ل2*  الأرراق اذرر
 572ل0 1ل0 نش  ةلف
 000ل0 56ل1 نرراق ةلف
 001ل0 16ل1 نرراق نش 

 05ل0تينريد عند ت صر   *ل تصر   ال رق ةبير
Sig: Significance  

                                                                                 :الموقع الثاني )الشريعة(

( نن 3الادرل رةم) One Way Anovaانصبرر صحليل الصبرين الأحردت  نظهر
)اذرر  الصةراراي تنهر رهر:نري تع لهترل هنرك  ررق تينريد بين  صد تقرر 

نش ( )اذرر  ةلف( )اذرر  نرراق( )ةلف  نش ( )ةلف  نرراق( )نش   
 اذرر  ةلف(  ))اذرر  نش ( نرراق( حي  ةرني القيتد ادحصترليد لتقررند

 ( رصيصبر هذا القيم652ل0-619ل0-962ل0علد الصرصي )  )ةلف  نش (هر
ررق لحارليد  يتر يصيلق حي  يدل هذا علد عدم رارد   05ل0نةبر تن  

رتصارو عنار الةررم الةلر نت نن  د يراد  ررق  ر عتليد اتصارو ب
القلف رالنش   الاذرر رالنش  ربين الاذرر رالقلف ربين الةررم الةلر بين

ةلف  )البرةيد  الملامدحي  صصم عتليد ادتصارو بن س الة رل   نتر التقررنري 
علد   ةرني القيتد ادحصترليد لهمراق( نرراق( )نش   نرراق(  )اذرر  نر 

حي  يدل ذلك علد  05ل0( رهر نةل تن 001ل0-002ل0-005ل0) الصرصي 
نن  يراد  ررق تينريد ذاي دددي لحارليد  يتر يصيلق بيتليد اتصارو 

 LSDردنصبرر تادر هذا ال ررق صم اللارل للد انصبرر  هذا الأازالالةررم بين 
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ن هذا التاترعري رصم الصحقق تن ال رضيد الصر صنو علد للتقررنري المنرليد بي
 بتيند ر اتصارو عنار الةررم  الملامد رارد  ررق تينريد بين التقررنري 

ال ب  رةد ييرد    يتر بينهم عتليد اتصارو الةررم الةلرنن هنرك انصلاف  ر 
 يةرنةد نر الترةع للد رارد الةررم بشةل غير تصرح للنبري  ر هذا   ر ذلك

درراً  ر ذلك درص ر  ن بد الةررم  ر صربد هذا الترةع تقررند برلتراةع الأنر  
تن حي  صشايع النشر  البةصيرت  ر تن قد الاذرر ربرلصرلر نشر   ر عتليد 

  لاتصارا  عن  ريق الاذرر رالقلف رالنش 

الحرر  ررالةررم بين الأازال النبرصيد لأشا لصرةيز LSD(: نصرلت ال ررق التينريد 3)ادرل رةم
 لالشرييدالأ رد  ر 

المجموعة 
 الأولى

المجموعة 
 الثانية

الفروق المعنوية بين المجموعة الأولى 
 sig والثانية من العينات

 962ل0 016ل0 النش  اذرر
 619ل0 176ل0 القلف اذرر
 001ل0 22ل1*  الأرراق اذرر
 652ل0 16ل0 نش  ةلف
 005ل0 05ل1 نرراق ةلف
 002ل0 21ل1*  نرراق نش 

 05ل0تينريد تصر   ال رق ةبير عند ت صر   :*
Sig: Significance  

                                                                                (:سريحين) الثالثالموقع 

( نن 4الادرل رةم) One Way Anovaلنر انصبرر صحليل الصبرين الأحردت  بين
)اذرر  :هنرك  ررق تينريد بين  صد تقررنري تع لهترل الصةراراي تنهر رهر

)نش   )ةلف  نرراق( رراق( )ةلف  نش ( نش ( )اذرر  ةلف( )اذرر  ن
( رصيصبر 829ل0) هرنرراق( حي  ةرني القيتد ادحصترليد لتقررند )ةلف  نش (

حارليد  يتر  ررق لحي  يدل هذا علد عدم رارد  05ل0نةبر تن  هذا القيتد 
يراد  ررق  ر عتليد  نت نن  د رتصارو عنار الةررم الةلربيصيلق 

بين القلف رالنش  حي  صصم عتليد ادتصارو بن س  الةررم الةلراتصارو 
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 05ل0الة رل   نتر التقررنري النت د البرةيد  ةرني القيتد ادحصترليد لهم نةل تن 
 ررق تينريد ذاي دددي لحارليد  يتر يصيلق نن  يراد  حي  يدل ذلك علد

نصبرر تادر هذا ال ررق صم بين برةر الأازال ردالةلر بيتليد اتصارو الةررم 
للتقررنري المنرليد بين هذا التاترعري رصم الصحقق تن  LSDاللارل للد انصبرر 

ين التقررنري النت د  ر ال رضيد الصر صنو علد رارد  ررق تينريد ب
تصارو  يتر ادرتيند ذلك نن هنرك انصلاف  ر  الةررماتصارو عنار 

رةد ييرد ةرني الاذرر الأ ضل  ر ادتصارو تقررند ببرةر الأازال ةد بينهم ر 
ييرد لص ضيل الحرر  نرةدبشةل غير تصرح للنبري  ر هذا  الةررمذلك للد رارد 

  لالأ رد اتصارو الةررم عن  ريق الاذرر رصنزين   يهر

لةتيد الةررم بين الأازال النبرصيد لأشارر الحرر  LSD(: نصرلت ال ررق التينريد 4)ادرل رةم 
 ل ريحينالأ رد  ر 

المجموعة 
 الأولى

المجموعة 
 الثانية

الفروق المعنوية بين المجموعة الأولى 
 العينات والثانية من

sig 

 000ل0 18ل3 نش  اذرر
 000ل0 12ل3 ةلف اذرر
 000ل0 84ل3 الأرراق اذرر
 829ل0 06ل0 نش  ةلف
 013ل0 72ل0*  نرراق ةلف
 002ل0 66ل0 نرراق نش 

 05ل0تينريد *ل تصر   ال رق ةبير عند ت صر  
Sig: Significance  
 تقررند ببرةر عنار الةررماتصارو : الاذرر ةرني الازل الأ ضل  ر نستنتج أن

اتصارو الةررم الأ ضل  ر  النش الأازال النبرصيد ر ر اتيع التراةع  بينتر ةرن 
 الةررم اتصارورنتر برلن بد للأرراق  ةرني الأةل ةدر  علد  قرالأررا برلقلفتقررند 

 ل(3الشةل) تن الأازال البقيد
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  ر التراةع الملامد الةررمتن عنار  للحرر الأ ردتحصر  صرةيز الأازال النبرصيد   ( تصر 3)الشةل 

 
  Puplus nigraبالنسبة لمحور الأسود  BFمعامل التركيز الحيوي  قيمة -4
I.: 
  ر التراةع التدرر د للحرر الأ ردنلال تقررند ةيم تيرتل الصرةيز الحيرت  نت

 ر تن قد   التنصشر  الأ رد نشارر الحررص رق ( حي  يلاحظ 4برلشةل ) درالتبين
  رلةن ربشةل عرم علد ةل تن الشرييد رنرز  الةررم عنار اتصارو ر   ريحين

نةل  ةيتص ةرني   ر ةل التراةعتنن ضد  BF ةيتد تيرتل الصرةيز الحيرت ةرنيقد  
رةد ييرد ذلك  للحرر الأ رد ادتصارايد الضيي دلد القدر  يشير لتر  رهذا   1تن 

 ل[4] الينار بشةل غير تصرح للنبريصرااد بلد ن بر  صصيلق ل
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  BFةيم تيرتل الصرةيز الحيرت (4)الشةل 

 : ..Puplus nigra I بالنسبة لمحور الأسود TF معامل الانتقالقيمة   -5
رهذا يدل علد نن  1نةل تن ةرن  للةررم تيرتل ادنصقرل ( نن5) نلاحظ تن الشةل

 ر  يتةن نن ي  ر ارص ر  ن بص ت بدررا حرةد التيدن ضيي د ضتن النبري رالذ
 .[3] الاذرر تقررند برلأرراق

 
  TF ادنصقرلةيم تيرتل (5)الشةل 
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 :تالاستنتاجا
 الةررمد تن عنار تصر   تحصر  الصرب ةرن (Cr ) رل الت ثترح ثثثثثثالتاضتن

رلةثثن يتةثثن تلرمثثد بيناثثر الةثثررم غيثثر ةثثع اصربثثد التر رهثثذا يثثدل علثثد نن   ثثثثثب
 .عند تقررنصهر تع الشرهداعصبررهر تلرمد 

  الةثثررمعناثثر ةرنثثي ن ثثبد (Cr)  ثثر اتيثثع الأاثثزال النبرصيثثد ضثثتن التاثثرل 
 ل(ppm1-5)ب الت ترح 

  الةثررمعنار  اتصارو ر  علد برةر الأازال النبرصيدص رةي الاذرر (Cr) 
( نتثثثر Cr) الةثثثررمعناثثثر  اتصاثثثرو ثثثر  القلثثثفعلثثثد  النشثثث بينتثثثر ص ثثثرق 

 لادتصاروالأرراق  ةرني الازل الأةل ةدر  علد 
  الأ ثردلنشثارر الحثرر اعصبثررPuplus nigra I غيثر تثراةم ليناثر الةثررم 

 ل( عن الراحدBF)صاررز ةيتد تيرتل الصراةم الحيرتلم يحي  
 ةيتثثد تيرتثثل  يةرنثث قثثد  ضثثيي د النبثثري الراحثثدضثثتن ناثثزال  حرةثثد اليناثثر

 نةل تن راحدل (TF) ادنصقرل

 :التوصيات

 اتصاثرو  ثر التراةثع التدرر ثد علثد تراثرد  ننثر   ننرا  نبرصيدم تقدر  يصقي
 لالمقيلدتراةتد الينرار ر 

  لالأ ثردالحثرر  لاثرال درا ثري تر ثثيد لصقيثيم تقثثدرPuplus nigra I  علثثد
 ننر لعنرار  اتصارو رتراةتد

 تثثثن ناثثثل ادعصتثثثرد عليهثثثر ةأدلثثثد  الحراايثثثد ادهصتثثثرم بشثثثةل تصزايثثثد برلنبرصثثثري
 برلينرار المقيلدل علد الصلر حيريد 
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