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راعية بحماه التابع للهيئة العامة للبحوث العلمية أجريت هذه الدراسة في مركز البحوث الز 
(، وذلك بهدف دراسة تأثير أشعة غاما 2020/2021الزراعية خلال الموسم الزراعي)

بالجرعات لأول عند تطبيقها نباتات الجيل ال في الصفات المدروسة على إحداث تغيرات 
وانتخاب ، ( 3-اةحم - 1-حماة) صنفي الفولعلى بذور  ( كيلوراد10,5,4,3,2,1,0)

) بذور غير معاملة(  الشاهدمقارنةً مع إيجابية فيها تغيرات  تالتي حدثأفضل النباتات 
مستقبلًا، صممت التجربة وفق القطاعات العشوائية الكاملة،  لتشكل نباتات الجيل الثاني 

 لأشعة غاما على العديد من ةواضح اتوجود تأثير  حليل الإحصائينتائج الت   أظهرت حيث
 ( كيلوراد للصنفين، كما لوحظ انخفاض2.5، وكانت الجرعة الحرجة)الصفات المدروسة 

، بينما ازداد عدد الأيام حتى )الإنبات المطبقة نسبة الإنبات مع زيادة الجرعة الإشعاعية
والإزهار والنضج( مع زيادة الجرعة المطبقة، وقد تباين ذلك التأثير تبعاً للصنف 
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ووزن  ،عدد البذور/ نبات ،عدد القرون/ نبات ،النبات ارتفاعلصفات)بالنسبة لو المدروس، 
مع ازدياد الجرعة المطبقة في  اً سلبي اً ووزن البذور/ نبات( كان للمعاملة تأثير  ،بذرة 100الـ

( 4بينما تفوقت المعاملة بالجرعة )، لشاهد( مقارنة با3-حماةو  1-كلا الصنفين )حماه
 .الشاهدلفروع على النبات عند كلا الصنفين مقارنة مع كيلوراد معنوياً في صفة عدد ل

في ارتفاع القرن السفلي عند  اً معنوي اً المعاملة بجرعات الأشعة انخفاض سببت كما
تماماً  اً مغاير  اً فقد سلك سلوك 3-ة، أما الصنف حما بالمقارنة مع الشاهد 1-حماةالصنف 

المدروسة زيادة في ارتفاع القرن ، فقد سببت المعاملة بجرعات الأشعة في هذه الصفة 
، لشاهدبارتفاع معنوي واضح عن معاملة اكيلوراد   (1) السفلي، ليبلغ أقصاه عند الجرعة
   وعن جميع المعاملات الأخرى.  

 الجرعة الحرجة  ،أشعة غاماصنف ، ، ولف لكلمات المفتاحية:ا
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Study The Effect of gamma rays on some 

Yield, phynological and morphological 

Characteristics of two Faba Beans 

varieties ( Vicia Faba L.) in M1 

Generations 
 

Abstract 

 

This study was conducted at the Agricultural Research Center in 

Hama in 2020/2021 season, aiming to study the influence of gamma 

rays by appliance doses (0,1,2,3,4,5,10)kr, for creating changes in 

the studied traits in M1 plants for two varieties of Faba Beans, 

(Hama-1, Hama-3) 

and selection thebest plants in which positive changes comparing 

with control. 

to make M2 plants, The experiment was designed according to 

randomized complete block. 

The results of the statistical analysis showed showed a clear impact 

of gamma rays on many traits of M1 plants, the Lethal dose(LD50)  

was (2.5) kilorads for the two varieties. 

Number of days for (germination, flowering and maturity) have 

been increased by dose increase, while germination percentage has 

been decreased. 

 Gamma rays doses had a negative effect (comparing with control) 

on some traits such as (high of plant, number of pods per plant , 

number of seeds per plant, 100 seed weight and seed weight per 

plant) for both varieties.  
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While the treatment with the dose (4) Kr was significantly superior 

in the number of branches on the plant in both varieties compared 

with the control. 

Gamma rays doses also led to a significant decrease in the height of 

the lower pod in the variety Hama-1 compared, while the variety 

Hama- 3 had a completely different behavior for the variety Hama- 

1, Gamma rays doses caused an increase in the height of the lower 

pod, reaching a maximum at the dose (1) kr with a height compared 

with the control, and all other gamma rays doses. 

 

   

Key words:, , Faba Bean, variety, Gamma Rays, LD50 
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 :والدراسات المرجعية المقدمة -أولاا 
 Fabaceaeولية حاصيل العائلة البقأهم م منVicia faba محصول الفول  د  عي      

 للإنسان، بالإضافة لدورهة الكبير  الغذائيةبفضل قيمته  ،السوري يالقطر العرب فيالشتوية 
ودوره  ،نيعللحفظ و التعليب والتص  بذوره ةو صلاحي ،وسماد أخضر ،لف للحيواناتكع

  [.1]أهميته في الدورات الزراعية و  ،في حفظ خصوبة التربة
البروتينات حتوائه على نسب مرتفعة من لا ،اً بروتينياً هاماً يعتبره علماء التغذية مصدر   

 روعناص( %، بالإضافة إلى مواد كربوهيدراتية 35-30)لحدود صلت قد التي النباتية
 مينية الأ والأحماض الفيتامينات وبعض والحديد والفوسفور مالكالسيو  لمث ةمعدني

 للتربة بالفول المزروع الواحد لهكتارا ي ضيف كما ،[2] ن(البرولي و نيسيلال ،نالميثوني(
 [.34,] عضوي سنوياً الآزوت ال من كغ (300 – 700) حوالي

( هكتار أنتجت 14917) 2020بلغ إجمالي  المساحة المزروعة في سورية في عام  
 . [5]( كغ / هكتار 1933( طن بمتوسط مردود قدره )28842حوالي )

على وجود العديد من الاختلافات  تعتمد أي تحسين وراثي عملية من المعروف أن    
أو  التي تتعلق بالإنتاجيةمربي النبات اختيار الصفات المرغوبة ل التي تتيحالوراثية، 

القاعدة الوراثية الضيقة من أهم  عد  وت  ، [ 6] مقاومة بعض الأمراض النضج المبكر أو
اللجوء  فإن  ذلك ل، [7] ة محصول الفول في العقود الماضيةغل   الأسباب وراء تراجع

 ،والحصول على أنماط وراثية جديدة ،لاستحداث طفرات للحث على خلق اختلافات وراثية
ق ائمن الطر  (Mutationالطفرات ) عد  وت   ،[ 8] تربيةعتبر أساساً لنجاح أي برنامج ي

قل الأعملية، و المرنة، و ال من الطرائق فهي ، [9] الشائعة في تطوير وتحسين المحاصيل
على الصفات النوعية و الكمية في وقت قصير مؤدية لاستبدال  وتؤثر، [ 10]تكلفة 
بفعالية عالية في رفع قيمة المصادر  وتساهم ،[11] معروفة بأخرى غير معروفة جينات 

 .[12]الوراثية الطبيعية 
على توسيع قاعدة التباين الوراثي في  غاماباستخدام أشعة  الفيزيائي التطفير ساعديو     
يؤدي إلى إحداث تغيرات كما ،  [14,13]شائر النباتية مقارنة بطرق التربية الأخرىالع

  .[15] مورفولوجية وفيزيولوجية ووراثية في الخلايا والأنسجة
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سلالات من محصول الفول بأشعة جاما بجرعات  10بذور من  عند معاملة لوحظ   
ل البقاء على قيد الحياة قياس الإنبات ومعد من ثمجراي( ، و  700-50تتراوح بين  )

والصفات الشكلية و التمثيلية، انخفاض  نسب الإنبات بشكل ملحوظ عند الجرعات 
، وكذلك انخفضت نسب بقاء الشتول على قيد الحياة  والصفات Gy 100الأكبر من 

 .[ 12] الجرعةالمورفولوجية مع ارتفاع 
ة من أشعة غاما إلى لفول بجرعات مختلفا من أدت معاملة بذوروفي دراسة أخرى 

أن كل زيادة في جرعة تبين انخفاض نسبة الإنبات مقارنة مع البذور غير المشععة ، و 
التشعيع رافقها انخفاض مماثل في نسبة إنبات البذور وكذلك انخفاض في طول الجذر 

 [.16]وبالتالي انخفاض في ارتفاع النبات كون هذين المؤشرين مرتبطين
معاملة بذور خمس أصناف من الفول بجرعتين من ل خلا من[ 17] الباحثون كما توصل

اليخضورية في البذور المشععة  تتكرار الطفرا أن  إلى ( غراي 50-25)أشعة غاما 
ه مما يدل على أن   غراي، 25غراي كان أعلى من البذور المشععة بجرعة  50بجرعة 

غراي قللت من  50لجرعة ا كما أن   ،بزيادة الجرعة الإشعاعية تزداد الطفرات اليخضورية
،في حين انخفض ظهور البادرات  %75-50ظهور البادرات  في الجيل الأول بنسبة 

غراي. كما أوضحت الدراسة أن الأنماط  25عند الجرعة الأقل  ٪46.7-10.8بنسبة 
 .الوراثية المختلفة للفول اختلفت في درجة حساسيتها لأشعة جاما

ن عامل صنفيبة إنبات البذور مع زيادة الجرعة عندما نسفي  اً واضحاً انخفاض[ 18]وجد و 
نتيجة معاكسة بالنسبة لفترة  [19]بحوث أعطت  في حين فول الصويا بأشعة غاما، من

 من جهةو ، حالة نضج متأخر وذلك نتيجة زيادة فترة النمو الخضريالنمو حيث لوحظ 
النبات في الجرعات  طولأشعة غاما تؤدي إلى زيادة في  أن  إلى   همتشير نتائجأخرى 
 يكون التأثير عكس ذلك عند زيادة الجرعات. القليلة و 

 NPKإلى زيادة امتصاص ( Gy 20) بالجرعةأدى تشعيع بذور من الفول بأشعة جاما 
محصول  في ز نمو النبات، وأدى إلى زيادة ملحوظةبشكل ملحوظ ، الأمر الذي عز  

 اً ( انخفاضGy 20ر بجرعات أكبر من )زيادة جرعة تشعيع البذو  سب بت في حين البذور،
تشعيع البذور  ه على الرغم من أن، وبينت الدراسة أن  في مؤشرات نمو النبات  اً ملحوظ
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الزيادة الطفيفة في الجرعة  لزيادة نمو نبات الفول و غلة البذور، إلا أن   تقنية مفيدة
 .[20] الناتجمحصول لعلى الكمية الإجمالية ل سلباً  أثرتالمستخدمة 

 12, 14, 16, 18))عند معاملة صنفين من الفول بالجرعاتأظهرت نتائج دراسة   كما
كيلوراد (  (0.5 ,2 ,4لو راد من أشعة غاما، أن الجرعاتكي 0.5, 2, 4, 6, 8, 10,

كيلو راد  18إلى  6ت إلى زيادة في متوسط وزن المئة بذرة، في حين أن الجرعات من أد  
 [ .21]ة المئة بذر ت إلى خفض وزن د  أ

 -100)المصري و الفرنسي ( بالجرعات من) صنفين من الفول  وعند تعريض بذور    
راد زيادة  1000 -500الجرعات بين  تب( راد في ظروف متحكم بها ، فقد سب  5000

( 750كبيرة في الوزن الجاف و مساحة الورقة لكل من الصنفين ، بينما كانت الجرعة )
ة البذرية وفي عدد ووزن البذور على النبات بشكل أكبر دة الغل  في زيا راد الأكثر فعاليةً 

الشاهد ، كما كانت أكثر كفاءة في عملية التمثيل  بالمقارنة معمن باقي المعاملات 
راد إلى تقليص  5000-3000الضوئي ، بينما أدى التعرض إلى الجرعات العالية من 

  [.22] النمو بشدة
( Binasola-2, Cpm-834ى صنفي الحمص )استخدام أشعة غاما عل وعند    

( 90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 -0عشر جرعات) باستخدام
الجرعات  حيث سببتلمختلف الجرعات،  اً معنوي تمعظم الصفات تأثر تبين أن كيلوراد، 
 ت المعاملةأد   في حينعدد القرون/نبات وعدد البذور/القرن، انخفاض  (90-80)العالية 

/ بذرة وغلة البذار/ نبات 100زيادة في وزن الـ /إلى ( كيلو راد 30 -10ن )الجرعتيب
 [.23] مقارنة مع الشاهد

 ثانياا: مبررات البحث: 
السوري  العربي القطر فييعد محصول الفول من أهم محاصيل العائلة البقولية     

وسماد  وانات لف للحيكع راضالأغ المتعددة هواستخدامات الكبيرة الغذائيةبفضل قيمته 
أخضر و صلاحية بذوره  للحفظ و التعليب والتصنيع ودوره في حفظ خصوبة التربة و 
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أهميته في الدورات الزراعية الأمر الذي يحتم ضرورة الاهتمام بزراعته و تحسين أصنافه 
. 

وبما أن طرائق التربية التقليدية المستخدمة في تحسين المحاصيل الحقلية بطيئة ، لذلك 
بد من التحول إلى تقانات الهندسة الوراثية و استحداث الطفرات الصناعية كان لا

للحصول على تباينات وراثية جديدة ، بهدف توسيع القاعدة الوراثية للفول تساعد في 
الحصول على طرز وراثية ذات صفات جيدة للاستفادة منها لاحقاً في برامج التربية و 

 التحسين الوراثي .
 لبحث: ثالثاُ: أهداف ا

( تحت تأثير 3-( و )حماة1-يهدف البحث إلى تقييم استجابة صنفين من الفول )حماة
أشعة غاما اعتماداً على تحديد الحساسية الإشعاعية والتغيرات في الصفات المدروسة 

 لنباتات الجيل الأول .
 :مواد وطرائق البحث -رابعاا 

 موقع تنفيذ البحث : -1
لعامة للبحوث العلمية للهيئة ا التابع الزراعية بحماه علميةال في مركز البحوث البحثنفذ 

طينية متوسطة  التربةحيث  (Zone B)ثانيةالستقرار الامنطقة  ضمن الذي يقعالزراعية و 
العناصر لها فيزيائياً وكيميائياً لتحديد تحليائية من التربة و تم جمع عينات عشو  ،القوام

م، مع ملاحظة أن هذا المحصول  16/9/2020 (. وكان تاريخ التحليل1جدول)المعدنية 
سبق وزرع في المنطقة وبالتالي لا حاجة للقيام بعملية التلقيح البكتيري، والمحصول 

 السابق هو الشعير.
 .*(. التحليل الكيميائي لتربة الموقع مع التوصية السمادية الموافقة1جدول)

 المحصول
 غ / دونمكمية الأسمدة المطلوبة ك (ppmتحليل التربة )

N P K بوتاس سوبر فوسفات نترات يوريا 

 لا حاجة 3.25 لا حاجة 1 407.95 8.29 16.9 غذائية بعلية بقوليات
 البحوث العلمية الزراعية في حماة مخبر دائرة بحوث الموارد الطبيعية في مركز *المصدر:   

 التابع للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية
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  تية:المادة النبا  -2
 ( : 3-حماة - 1-حماةمن الفول العادي ) صنفين تمت الدراسة باستخدام

وهو متوسط حجم  Aquadolceمصدره هو الصنف الإسباني : 1-حماةالصنف  -1
متوسط الحساسية لأمراض  سم. 80ومتوسط ارتفاع النبات  البذرة، ذو قرون متوسطة،

 ، مقاومة للهالوكالتبقع الشوكولاتي والأسكوكايتا والصدأ ومتوسط ال
 . يوماً  160، متوسط عدد الأيام حتى النضج كغ/ هكتار 2600تبلغ إنتاجيته حوالي 

 .م1995سنة الاعتماد: 
جيدة الغلة، متوسطة  ،البذرة متوسطةسلالة معتمدة من الفول : 3-حماةالصنف: -2

، سم 86بات متوسط ارتفاع الن ،التحم ل لأمراض التبقع الشوكولاتي والأسكوكايتا والصدأ
  ،ملائمة للزراعة في محافظات حلب، حماه، حمص، ادلب، والغاب

 160-150كغ/ هكتار، متوسط عدد الأيام حتى النضج  2640تبلغ إنتاجيته حوالي 
 يوماً 

 .م2014 تاريخ الاعتماد: 
 .العامة للبحوث العلمية الزراعيةالهيئة *المصدر: 

 معاملات التجربة:  -3
/ بذرة لكل معاملة تضم  300/ عينات ، بواقع / 7كل صنف إلى /تم تقسيم البذور ل 
 ( . مخابر الهيئة العامة للطاقة الذريةتم تطفيرها بأشعة غاما )في و ،  / مكررات3/

 الجرعة المستخدمة ) كيلو راد ( الصنف  المدروس
 10 5 4 3 2 1 )شاهد(0 1-حماة
 10 5 4 3 2 1 )شاهد(0 3-حماة

 
 :طرائق البحث -4

 الحفارمتعامدتين بالمحراث سطحيتين حراثتين تم حراثة الأرض حراثة خريفية عميقة ثم 
بذور يدوياً بتاريخ وتمت زراعة ال ،لتجهيز مهد مناسب للبذار سم 15على عمق 

)تاريخ للتجربة الفعلي تاريخ الزراعة هو 3/12/2020يوم  عتبربينما ا ،15/11/2020
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ات البذور إنب لتحديد نسب تجربة مخبرية أجريتما ، كأول هطل مطري كافي للإنبات( 
بهدف مختلف المعاملات ضمن ظروف المخبر، معرفة مدى فعالية الجرعات المحددة لو 

  ر في كل طبق بتري وبثلاثة مكررات.و / بذ3بوضع / وذلكتحديد الجرعة الحرجة 
 بطول وطخط ةأربع القطعة الواحدة، تحوي قطعة تجريبية 42إلى  قسمت أرض التجربة

)وبذلك سم بين البذرة والأخرى 20يدوياً بمسافة  زرعت البذورسم.  75المسافة بينها  ،م4
كررات تم ترك ممرات خدمة بين المو  / بذرة(80الواحدة / والقطعةبذرة  20 كل خط يحوي

ضمن القطاعات  من الدرجة الثانية واتبعت طريقة التجارب العاملية .م/1.30بعرض /
حللت النتائج و  ( في تنفيذ التجربة(Tow Way Anova in RCDBائية الكاملة العشو 

بين المتوسطات عن  مقارنةً تمت الو ، (Genstat-7)استخدام برنامج التحليل الإحصائيب
 .0.05عند مستوى المعنوية  L.S.D معنوي طريق اختبار أقل فرق

 المدروسة: الصفات -5
الجرعة الحرجة للصنف المطفر من : تم حساب مخبرياا  تقدير الجرعة الحرجة -5-1

حيث  الشاهدخلال حساب متوسط نسبة الإنبات للمكررات الثلاثة لكل عينة بما فيها 
لعمود المقام على محور العينات تحسب من نسبة تقاطع الخط البياني للإنبات مع ا

سقاط عمود من نقطة التقاطع المذكورة على محور السينات الذي يمثل الجرعة الحرجةو   ا 
[24.] 
 التجربة الحقلية: -5-2

 تم أخذ عينات عشوائية من كل معاملة على حدة وسجلت القراءات التالية:
a.  عدد البذور المزروعة في القطعة /حسبت كنسبة مئوية لعدد البادرات :بة الإنباتنس

 ، بعد حوالي شهر من الإنبات.الواحدة وذلك بعد اكتمال الإنباتالتجريبية 
b. من البادرات.    50لإنبات :وذلك  من الزراعة حتى ظهور%عدد الأيام حتى ا 
c.  %  من النباتات. 50عدد الأيام حتى الإزهار :وذلك من الزراعة وحتى إزهار 
d. % من نباتات القطعة   50عدد الأيام حتى النضج: وذلك من الزراعة وحتى نضج

 التجريبية الواحدة.
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e. ية الساق الرئيسية في مرحلة النبات/سم: وذلك من سطح التربة وحتى نها ارتفاع
 النضج.

f.   :من  %15مرحلة (عند بداية مرحلة الإزهارعدد الفروع المنتجة على النبات
 الإزهار(.

g. سم: وذلك اعتباراً من سطح التربة وحتى مكان /ارتفاع أول قرن عن سطح الأرض
 توضع أول قرن على الساق الرئيسية.

h. النبات  /عدد القرون 
i.  النبات  /عدد البذور  
j. غ/النبات  وزن البذور 
k.  غ بذرة 100وزن الـ/ 

 النتائج والمناقشة -رابعاا 
 :الجرعة الحرجة -1
 :1-حماة: الصنف 1-1

( كيلوراد، 2.5هي) 1 -حماه( نلاحظ بأن الجرعة الحرجة للصنف 1من خلال الشكل)
( كيلوراد أكثر الجرعات تأثير على نسبة الإنبات وذلك من خلال عدد 10وأن الجرعة )

لنباتات التي بقيت على قيد الحياة بعد حوالي شهر من الزراعة حيث تناقصت نسبتها ا
 .الشاهدبشكل تدريجي مقارنةً مع 
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 1-حماة( طريقة حساب الجرعة الحرجة للصنف 1الشكل)

 
  :3-ة: الصنف: حما1-2

في ( كيلوراد، 2.5هي)  3-حماةأن الجرعة الحرجة للصنف ( 2تبين من خلال الشكل )
هي الأكثر تأثيراً على خفض نسبة الإنبات ( كيلوراد 10حين ان المعاملة بالجرعة )

 و باقي المعاملات.   الشاهدمقارنة مع معاملة 
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 3 -حماة( طريقة حساب الجرعة الحرجة للصنف 2الشكل)

 
 :التجربة الحقلية -2
a .الإنباتتى عدد الأيام ح:  

( 3-حماة، 1-حماةتشابه استجابة الصنفين ) (1أظهرت النتائج المبينة في الجدول)
بالنسبة لعدد الأيام اللازمة للإنبات عند المعاملة بالجرعات الإشعاعية المدروسة بشكل 

و المعاملة  الشاهدوجد تقارب واضح من حيث التبكير في الإنبات بين معاملة  ، كماعام
أن المعاملة  بالجرعات  وبينت نتائج التحليل الإحصائي كيلوراد، )2,1) بالجرعات

في عدد الأيام اللازمة للإنبات مقارنة مع معاملة  معنوية الإشعاعية المدروسة سببت زيادة
حيث سجلت أطول مدة لازمة للإنبات عند الجرعة [19]وهذا يتوافق مع نتائج ، الشاهد

( يوم 24.5كيلوراد ) 1( يوم، وأقلها عند الجرعة 37.50كيلوراد بمتوسط قدره )( 10)
 دون أن يلاحظ تأثير معنوي للصنفين المدروسين على عدد الأيام اللازمة للإنبات .
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.b :نسبة الإنبات  
عدم وجود فروق معنوية بين الصنفين ( نلاحظ 1ن خلال النتائج المبينة في الجدول)م

 تالمطبقة ترافق زيادة الجرعة الإشعاعيةأن لهذه الصفة ، و بالنسبة  3-حماةو  1-حماة
كيلوراد   10، لتسجل أدنى مستوى لها عند الجرعة بانخفاض في نسبة إنبات البذور

 .(% فقط3.3)
معنوياً على جميع المعاملات  1-حيث تفوقت معاملة الشاهد عند الصنف حماة

المعاملة بالجرعة  وجود تقارب في نسبة الإنبات بينالإشعاعية المطبقة، في حين لوحظ 
، واللتين تفوقتا بشكل معنوي على باقي 3-الصنف حماةعند الشاهدكيلوراد ومعاملة ( 1)

  [.16]وهذا يتفق مع نتائج  المعاملات في التجربة
على عدد الأيام حتى الإنبات ونسبة الإنبات ر الجرعات المختلفة من أشعة غاماتأثي :(1)جدول

 3-حماة -1-حماةعند 

 
C.  :عدد الأيام حتى الإزهار 

( وبحسب نتائج التحليل الإحصائي أن عدد الأيام حتى الإزهار 2يلاحظ من الجدول )
ة الإشعاعية المطبقة بغض النظر عن الصنف ازداد بشكل عام مع ازدياد الجرع

 المتوسط %نسبة الإنبات المتوسط عدد الأيام للإنبات لةالمعام
 3-ةحما 1-ةحما 3-ةحما 1-ةحما

شاهد )دون معاملة( 

 معام

22 22 22 99.3 96.3 97.8 

 90 95 85.0 24.5 25 24 كيلوراد 1

 75.6 71.2 80 25 25 25 كيلوراد2

 45.6 45.8 45.4 28.33 29 27.67 كيلوراد 3

 24 33.8 14.2 33.67 35 32.33 كيلوراد 4

 8.3 5.4 11.2 34 32 36 كيلوراد 5

 3.3 2.1 4.6 37.5 36 39 كيلوراد10

 29.14 29.43 المتوسط

 

29.29 48.5 50 49.2 

L.S. D. 0.05     =1.384  للأصناف 

L.S. D. 0.05     =2.589  للجرعات 

L.S. D. 0.05     3.662 الجرعات = × للأصناف 

C.V%     = 7.4 

L.S. D. 0.05     =6.48 للأصناف 

L.S. D. 0.05     =12.12 للجرعات  

L.S. D. 0.05     17.15الجرعات = × للأصناف 

C.V%     = 20.7 
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 ( كيلوراد أعلى عدد للأيام اللازمة للإزهار10المدروس، حيث سجلت المعاملة بالجرعة )
(  1,2,4) و الجرعات الشاهدمعاملة  عن بزيادة معنوية ، ( يوم104) بمتوسط قدره 

وحظ وجود تماثل في ، كما ل( كيلوراد 3,5وبزيادة غير معنوية بالمقارنة مع الجرعتين )
( كيلو راد مع معاملة 1,2( يوم عند الجرعتين )93عدد الأيام اللازمة للإزهار )

 .[8]عند كلا الصنفين المدروسين وهذا يتفق مع الشاهد
d .:عدد الأيام حتى النضج 
لوحظ وجود زيادة في عدد  (2من خلال نتائج التحليل الإحصائي وبيانات الجدول ) 

للنضج عند الصنفين المدروسين مع زيادة الجرعة الإشعاعية المطبقة ، الأيام اللازمة 
وبذلك كانت هذه النتيجة مرتبطة ارتباطاً مباشراً مع عدد الأيام حتى الإنبات وعدد الأيام 

 [.8] وهذا يتوافق مع نتائج الدراسة  حتى الإزهار
ملتهما بالجرعة ( يوم للنضج عند معا169إلى ) 3-حماةو 1-حماةحيث احتاج الصنفين 

( كيلوراد، 5,4,2,1و الجرعات ) الشاهد( كيلوراد، متفوقة بذلك معنوياً على معاملة 10)
( كيلوراد، والتي بلغ فيها عدد الأيام 3في حين تقاربت هذه النتيجة مع المعاملة بالجرعة )

 ت.( يوم ، متفوقة بدورها بزيادة غير معنوية على بقية المعاملا162اللازمة للنضج )
(. تأثير الجرعات المختلفة من أشعة غاما على عدد الأيام حتى الإزهار وعدد الأيام 2جدول)

 3-حماة -1-حماة حتى النضج عند صنفي

 المعاملة
 الإزهار حتى الأيام عدد

 المتوسط
 النضج حتى الأيام عدد

 المتوسط
 3-ةحما 1-ةحما 3-ةحما 1-ةحما

 162.00 162 162 93.0 93 93 شاهد )دون معاملة(

 163.17 162 164.33 93.0 93 93 كيلوراد 1

 164.33 164.33 164.33 93.0 93 93 كيلوراد2

 165.50 164.33 166.67 99.0 98.3 99.7 كيلوراد 3

 164.34 166.67 162 95.7 93 98.3 كيلوراد 4

 164.33 164.33 164.33 101.0 103.7 98.3 كيلوراد 5

 169.00 169 169 104.0 104.3 103.7 كيلوراد10

 164.67 164.67 164.67 97.0 96.9 97.0 المتوسط

L.S. D. 0.05    4.13  = للأصناف 

L.S. D. 0.05    7.73 = للجرعات 

L.S. D. 0.05    10.93 =  الجرعات×  للأصناف 

C.V%     =  6.7 

L.S. D. 0.05    1.891 = للأصناف 

L.S. D. 0.05    3.537  = للجرعات 

L.S. D. 0.05    5.003  =  الجرعات×  للأصناف 

C.V%     =  1.8 
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eسم النبات . ارتفاع/ : 
التفاعل بين الجرعات والأصناف أن التغيرات الحاصلة  ومن خلال دراسة (3الجدول) يبين

في طول النبات، كانت عائدة لتأثير الجرعة الإشعاعية المطبقة، دون وجود أي تأثير 
على هذه الصفة، وبشكل عام تبين أن طول النبات عند كلا  معنوي للصنف المدروس

قد انخفض مع زيادة الجرعة المطبقة، حيث سجل أكبر  3-حماةو 1-حماةالصنفين 
( كيلوراد، والتي أعطت استجابة 1( سم عند الجرعة )72.5طول للنبات بمتوسط قدره)

حين انخفض طول عند كلا الصنفين المدروسين، في  الشاهدقريبة جداً من معاملة 
( كيلوراد على التوالي، وبفروق معنوية عن 3,2النبات بفروق ضئيلة عند الجرعات )

( 5( كيلوراد، ليبلغ أدنى قيمة له عند الجرعة )10,5,4عند الجرعات ) الشاهدمعاملة 
( سم ، وكان هذا الإنخفاض ضئيلًا بالمقارنة مع طول النبات 40كيلوراد بمتوسط قدره )

( سم، ومعنوياً بالمقارنة مع معاملة 46.67( كيلوراد البالغ )10الجرعة ) المسجل عند
ويتوافق ذلك مع ما توصل إليه  ( على التوالي ، 3,2,1و المعاملة بالجرعات ) الشاهد

 .في دراستهم عن محصول الحمص  [25]
f  . على النبات:المنتجة عدد الفروع 
( أن 3في الجدول ) 3-حماة، 1-حماةتظهر بيانات عدد الفروع على النبات للصنفين  

على ( فرعاً/ نبات  8.67)تفوق معنوياً في عدد الفروع على النبات  3-حماةالصنف 
وبالنسبة للمعاملات الإشعاعية ، الشاهدفي معاملة  ( فرع/ نبات6.67)1-حماةالصنف 

فة، حيث سجل أقل عدد للفروع على النبات عند المدروسة فقد سببت استجابات مختل
، في حين أعطت الشاهدبفارق معنوي عن معاملة  / نبات( فرعاً 4.33كيلوراد ) 5الجرعة 

( كيلوراد أعلى عدد للفروع على النبات عند كلا الصنفين بمتوسط 4المعاملة بالجرعة )
، كما أبدى الشاهدارنة مع وكانت هذه الزيادة معنوية عند المق / نبات( فرعاً 8.83قدره )

( كيلوراد متفوقاً معنوياً على معاملة 4تأثراً إيجابياً عند معاملته بالجرعة ) 1-حماةالصنف 
، في حين كان أقل عدد للفروع عند معاملته / نبات( فرعاً 11.33حيث سجل ) الشاهد

عنوية مع ، وكانت النتائج متقاربة وغير م/ نبات فقط ( فروع5( كيلوراد )5بالجرعة )
 على التوالي.فرعاً/ نبات ( 8.33، 8.67( كيلوراد )2,3عند الجرعتين ) الشاهدمعاملة 
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 ( فروع9( كيلوراد بلغ )1فقد أعطى أعلى عدد للفروع عند الجرعة) 3-أما الصنف حماه
، وكان عدد الفروع متقارباً عند معاملته الشاهدبفروق غير معنوية عن معاملة  / نبات

 (10بالجرعة )على التوالي، وعند معاملته فرعاً/( 7,6.33( كيلوراد )3,2بالجرعتين )
نى قيمه لهذه معطياً أد الشاهدكيلوراد انخفض عدد الفروع على النبات معنوياً عن معاملة 

  ( فروع فقط على النبات.5الصفة )
روع على وعدد الف النبات ارتفاع(. تأثير الجرعات المختلفة من أشعة غاما على على 3جدول)

 3-حماة-1-حماةالصنفين النبات عند 

g. سم ارتفاع القرن السفلي /: 
بفروق  1-تفوق الصنف حماة يالتحليل الإحصائ ج( و نتائ4نلاحظ من خلال الجدول ) 

 .الشاهدفي معاملة  3 -تفاع القرن السفلي على الصنف حماةمعنوية في صفة ار 
ة للجرعات الإشعاعية المطبقة فقد سجل أعلى ارتفاع للقرن السفلي عند كلا بوبالنس

ضئيلة عن  ( سم بزيادة18.2( كيلوراد بمتوسط قدره )1الصنفين المدروسين عند الجرعة )
( 4عند  الجرعة ) ( سم11.8)إلى  انخفضت قيمة هذه الصفة   ، في حينالشاهدمعاملة 

( كيلوراد، وكان أقل  3) و عن الجرعة  الشاهدكيلوراد بفرق غير معنوي عن معاملة 
  .( كيلوراد5المعاملة بالجرعة ) عند الشاهدوبفرق معنوي واضح عن ارتفاع للقرن السفلي 

 المعاملة
 /سمالنبات ارتفاع

 المتوسط
عدد الفروع المنتجة على 

 النبات
 المتوسط

 3-حماة 1-حماة 3-حماة 1-حماة

 7.67 8.67 6.67 75.8 78.3 73.3 شاهد )دون معاملة(

 7.67 9 6.33 72.5 65 80 كيلوراد 1

 7.67 7 8.33 62.5 60 65 كيلوراد2

 7.5 6.33 8.67 64.2 66.7 61.7 كيلوراد 3

 8.83 6.33 11.33 52.5 50 55 كيلوراد 4

 4.33 3.67 5 40 43.3 36.7 كيلوراد 5

 5.83 4.67 7 46.7 40 53.3 كيلوراد10

 7.07 6.52 7.62 59.2 57.6 60.7 المتوسط

L.S. D. 0.05     =6.85   للأصناف 

L.S. D. 0.05     =12.81 للجرعات 

L.S. D. 0.05     18.12  الجرعات = × للأصناف 

C.V%     =  18.2 

L.S. D. 0.05     =1.341  للأصناف 

L.S. D. 0.05     =2.509 للجرعات 

L.S. D. 0.05     الجرعات × للأصناف

 =  3.549 

C.V%     =  29.9 
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 تفاعل بين الأصناف والجرعات: ومن ناحية ال
: أدت المعاملة بجرعات الأشعة إلى انخفاض في ارتفاع القرن 1-بالنسبة للصنف حماة

حيث بلغ أعلى ارتفاع عند معاملته بالجرعة  [26وهذا ينسجم مع ما توصل إليه] السفلي،
( 4,3وعن الجرعتين ) الشاهدضئيل عن معاملة  بانخفاض( سم، 14.3كيلوراد ) 1
( كيلوراد 10,2,5بالجرعات ) أول قرن عند المعاملة ارتفاع  يلوراد، في حين انخفضك
 على التوالي. الشاهدبفروق معنوية عن  سم  (5.7  ,6.7 ,7.3)

، فقد سببت المعاملة 1-تماماً للصنف حماة اً مغاير  اً : فقد سلك سلوك 3-أما الصنف حماة
 1رن السفلي، ليبلغ أقصاها عند الجرعة بجرعات الأشعة المدروسة زيادة في ارتفاع الق

لات الأخرى ، ، وعن المعامالشاهدواضح عن معاملة  ( سم بارتفاع معنوي22كيلوراد )
( كيلوراد اللتين سببتا انخفاض ضئيل وغير معنوي في هذه  5 ، 2باستثناء الجرعتين )
      .الشاهدالصفة بالمقارنة مع 

ن أشعة غاما على ارتفاع القرن السفلي/سم عند ( تأثير الجرعات المختلفة م4جدول )
 3-حماة -1-حماةصنفي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المعاملة
 /سمارتفاع القرن  السفلي

 المتوسط
 3- حماة 1-حماة

 12.5 10 15 شاهد )دون معاملة(

 18.2 22 14.3 كيلوراد 1

 8 9.3 6.7 كيلوراد2

 9.8 10.7 9 كيلوراد 3

 11.8 11.3 12.3 كيلوراد 4

 7.5 7.7 7.3 كيلوراد 5

 9 12.3 5.7 كيلوراد10

 11 11.9 10 المتوسط

L.S. D. 0.05    4.20= للأصناف 

L.S. D. 0.05    7.86 = للجرعات  

L.S. D. 0.05    11.11  = الجرعات×  للأصناف 

C.V%     = 60.3 
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h .نبات:عدد القرون/ 
زروع، حيث تفوق الصنف الصنف الماختلاف نبات بشكل واضح ب /القرون عدد تباين 

تسببت ، قرناً ( (37.9-حماهالصنف على  / نبات( قرناً 11.71)بالمتوسط العام 1-حماة
وهذا ينسجم مع ما ذكره  ،القرون/ نبات ددع المعاملات الإشعاعية بشكل عام بانخفاض

( كيلوراد 10 ,5, 2بشكل واضح عند الجرعات ) اً وكان هذا الانخفاض معنوي ، [23]
 اً/ نبات( قرن14)بمتوسط قدره  ( كيلوراد3، في حين أعطت الجرعة )شاهدع المقارنة م

  .شاهدمع النتيجة متقاربة جداً 
نبات /تبين انخفاض عدد القرونفقد ، التفاعل بين الأصناف والمعاملاتمن ناحية و  

، شاهدالمع  مقارنةً  المعاملات الإشعاعية معظم عند 1-حماةصنف العند معنوياً 
ارتفاع ب / نبات( قرناً 20.67معطيةً ) التي حفزت هذه الصفة( كيلوراد 3ء الجرعة )باستثنا

بشكل معنوي واضح  لقرون/ نباتا عدد، في حين انخفض معنوي عن معاملة الشاهد
عند المعاملة  / نبات( قرناً 3) ى قيمة لهإلى أدنوباقي المعاملات  الشاهدمقارنةً مع 
 ( كيلوراد. 5بالجرعة )

اً على جميع المعاملات معنوي الشاهدتفوق معاملة  فقد لوحظ 3-حماةصنف الأما في  
 ,5)عند الجرعتين ( قرن فقط 3) لقرون/نباتلعدد  الإشعاعية المطبقة، حيث سجل أقل

 ( كيلوراد1عند معاملته بالجرعة ) / نبات( قرن10، ليرتفع هذا العدد إلى ) ( كيلوراد10
 .(5موضح في الجدول ) كما هو الشاهدمع بقائه أدنى من 

i . نبات:البذورعدد / 
تفوق بشكل معنوي في  3-( تبين أن الصنف حماة5)من خلال تحليل بيانات الجدول

  الشاهدمعاملة 
و بشـكل  ،ليا( بذرة علـى التـو 42.7، 55.3) عدد البذور/ نباتفي 1 -ةعلى الصنف حما

وهـــذا يتفـــق مـــع  ر/ نبـــاتعـــدد البـــذو انخفـــاض  لمعـــاملات الإشـــعاعية المطبقـــةســـببت ا عـــام
 ع غيـر معنـوي علـى( بذرة/ نبات بارتفـا49)الشاهدفقد تفوقت معاملة [ 26] دراسة للباحثين

، وســجل أدنــى انخفــاض كيلــوراد، وبشــكل معنــوي علــى بــاقي الجرعــات المطبقــة 3الجرعــة 
  بذرة/ نبات.(  8.17كيلوراد ) 10لهذه الصفة عند الجرعة  الشاهدمعنوي عن 
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 1-عند معاملة الصنف حماة عدد البذور/ نباتفي  الشاهدضئيل عن  لوحظ ارتفاع
كيلوراد في حين انخفضت هذه الصفة عند باقي المعاملات الإشعاعية ليسجل  3بالجرعة 

فقط بانخفاض معنوي واضح عن  / نبات( بذرة13كيلوراد ) 10أدنى قيمة عند الجرعة 
 .شاهدالمعاملة 

فــي عــدد البــذور علــى النبــات معنويــاً علــى  الشــاهد تفوقــت معاملــة 3-أمــا الصــنف حمــاة 
كيلـــوراد  (1عاملـــة بالجرعـــة )تفوقـــت الم جميـــع المعـــاملات الإشـــعاعية الأخـــرى، فـــي حـــين 

بـــاقي الجرعـــات، وأعطـــى أقـــل قيمـــة لهـــذه  علـــىمعنـــوي  بشـــكل غيـــر / نبـــات( بـــذرة19.7)
ـــارق معنـــوي 3.67كيلـــوراد ) 10الصـــفة أيضـــاً عنـــد الجرعـــة  ـــذرة/ نبـــات بف واضـــح عـــن ( ب

 . شاهدالمعاملة 
ر/ و البذعدد عدد القرون/نبات و تأثير الجرعات المختلفة من أشعة غاما على  .(5جدول )

 :3-حماة -1-حماة صنفيعند  نبات

j. :وزن البذور/ نبات 
تبعاً  البذور/ نبات بالنسبة لـوزنالمدروسين فروق معنوية بين الصنفين تبين وجود  

، وقد تفاوت تأثير الجرعات المدروسة بين انخفاض وارتفاع مع بقائها للجرعات المطبقة
لمعاملات معنوياً على معظم االشاهد بشكل عام، حيث تفوقت معاملة الشاهد أدنى من 

 المعاملة
 عدد القرون/نبات

 المتوسط
 عدد البذور/ نبات

 المتوسط
 3- حماة 1- حماة 3- حماة 1- حماة

 49 55.3 42.7 15.83 17 14.67 شاهد )دون معاملة(

 22.85 19.7 26 11.33 10 12.67 كيلوراد 1

 13.65 13 14.3 6.67 6 7.33 كيلوراد2

 35.15 18 52.3 14 7.33 20.67 كيلوراد 3

 23.65 18.3 29 11.5 9 14 كيلوراد 4

 8.65 4.3 13 4.33 3 5.67 كيلوراد 5

 8.2 3.7 12.7 5 3 7 كيلوراد10

 23 18.9 27.1 9.81 7.90 11.71 المتوسط

L.S. D. 0.05    3.531 = للأصناف   

L.S. D. 0.05    6.606= للجرعات  

L.S. D. 0.05    9.343  =  الجرعات×  للأصناف 

C.V%     =56.7   

L.S. D. 0.05    9.42  = للأصناف 

L.S. D. 0.05    17.62= للجرعات  

L.S. D. 0.05    الجرعات×  للأصناف 

 =  24.92 

C.V%     =64.5 
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 3عند الجرعةالشاهد الإشعاعية، وسجلت أعلى قيمة لهذه الصفة بفرق ضئيل عن 
، ليبلغ الشاهدكيلوراد، لينخفض مؤشر الصفة في بقية الجرعات انخفاضاً معنوياً عن 

كيلوراد.  ومن ناحية التفاعل بين الأصناف و جرعات  5أدنى قيمة له عند الجرعة 
 الأشعة:

 3-على الرغم من تفوق الصنف حماة( 6ئج الموضحة في الجدول )بينت النتا: 1-حماة
المعاملات  في صفة وزن البذور/النبات، فإن   1-الشاهد على الصنف حماةفي معاملة 

غ بالمقارنة (33.9) 1-نوية في هذه الصفة في الصنف حماةالإشعاعية سببت زيادة مع
عنوياً عند جميع ( غ، في حين انخفض مؤشر الصفة م22) 3 -مع الصنف حماة

( غ، باستثناء 14.3كيلوراد ) 5المعاملات الإشعاعية، ، ليبلغ أدنى قيمة له عند الجرعة 
وعن المعاملات الشاهد ( غ بزيادة معنوية عن 65.3كيلوراد التي أعطت ) 3الجرعة 

 الإشعاعية الأخرى. 
اض من حيث انخف 1-مماثلة للصنف حماة 3-: كانت استجابة الصنف حماة3-حماة
عند المعاملة الإشعاعية بالجرعات المدروسة، بلغت أعلى قيمة لهذه  البذور/ نباتوزن 

، وبدرجة متقاربة جداً شاهدل(غ بفارق معنوي عن ا23.7كيلوراد ) 1الصفة عند الجرعة 
كيلوراد،في حين استمر الانخفاض ليبلغ أدنى قيمة له و بفرق معنوي  4مع الجرعة 
للمعاملات  ن(غ فقط. وبشكل عام كا3كيلوراد ) 5رعة عند الجالشاهد واضح عن 

 [.26]الإشعاعية تأثير سلبي على هذه الصفة و هذا يتفق مع ما توصل إليه 
k.  بذرة:100الـ/وزن / 
 ية بين الصنفين بالنسبة لـوزنوجود فروق معنو  (6بينت النتائج الموضحة في الجدول ) 
)  3-الصنف حماةعلى  اً معنوي ذه الصفةبه(غ  118.2) 1-حماة/ بذرة فقد تفوق 100/

تي ( غ وال126.3كيلوراد ) (1)قيمة لهذه الصفة عند الجرعة  أعلىوكانت  ،غ ( 106.8
 اً في( كيلوراد انخفاض10,3,2شاهد، في حين سببت الجرعات )لكانت متقاربة جداً مع ا

 توالي،على ال ( غ 114, 114.6,115.2الشاهد )مؤشر هذه الصفة بفروق ضئيلة عن 
كيلوراد  (5)كيلوراد ليبلغ أدنى قيمة له عند الجرعة  (4)وانخفاضه معنوياً عند الجرعة 

 .غ بفارق معنوي واضح الشاهد (88.7)
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تفاع فقد تفاوت تأثير المعاملات الإشعاعية بين انخفاض وار  1-وبالنسبة للصنف حماة
تفوقت بفروق بسيطة عن تي كيلو راد ال 1، ما عدا الجرعة مع بقائها أدنى من الشاهد

 .كيلوراد بفارق معنوي عن الشاهد 2عند الجرعة  / بذرة100الـ/، وسجل أقل وزن الشاهد
 / بذرة100وزن الـ/انخفاض  الإشعاعيةلمعاملات اسببت أيضاً  3 -لصنف حماةأما ا

، ( غ بزيادة بسيطة عن الشاهد123كيلوراد) 2باستثناء الجرعة ، بشكل عام عن الشاهد
بفارق معنوي واضح  ( غ67.5) أدنى وزن لهذه الصفة كيلوراد 5ن سجلت الجرعة في حي
 شاهد.عن ال

/ بذرة ووزن 100( تأثير الجرعات المختلفة من أشعة غاما على وزن الـ /6جدول )
 :3-ةحما 1-ةالبذور/ نبات عند صنفي حما

 
 
 

 المعاملة
 )غ( وزن البذور/ نبات

 المتوسط

 / بذرة100وزن الـ /

 وسطالمت )غ(
 3-ةحما 1-ةحما 3-ةحما 1-ةحما

 122.8 116.9 128.8 59.8 64.5 55 شاهد )دون معاملة(

كيلوراد 1  35.3 23.7 29.5 135.7 116.9 126.3 

كيلوراد2  14.7 17.3 16.0 106.3 123 114.6 

كيلوراد 3  65.3 18.7 42.0 125.8 104.6 115.2 

كيلوراد 4  36.2 22.3 29.2 109.6 102.2 105.9 

 88.7 67.5 109.8 8.7 3 14.3 كيلوراد 5

 114 116.7 111.3 10.4 4.7 16.2 كيلوراد10

 112.5 106.8 118.2 27.9 22.0 33.9 المتوسط

L.S. D. 0.05    11.59  = للأصناف 

L.S. D. 0.05  21.67= للجرعات 

L.S. D. 0.05    30.65  =  الجرعات×  للأصناف 

C.V%     =65.4 

 

 

 

 

 

L.S. D. 0.05    8.83 = للأصناف 

L.S. D. 0.05    16.52 = للجرعات 

L.S. D. 0.05    الجرعات×  للأصناف  = 

23.36 

C.V%     =12.4 
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 الاستنتاجات: -خامساا 
 

نتاجيةمورفولوجية و  تغيراتلحدوث أدى استخدام أشعة غاما  .1 قد تكون  فينولوجيةو  ا 
في  عدد القرونو عدد التفرعات و  الأزهارل منها التغير في لون دة أشكابع ت، ظهر وراثية
نتاجية/ بذرة و 100/وزن و  النبات ور نباتات متقزمة وذات فرع وظه, ،النبات غ/نبات ا 
 .واحد
 تحديد ،(3-ة، حما 1-ةحماللصنفين ) الإشعاعيةدراسة الحساسية من خلال تم  .2

دون  لتطبيق هذه الجرعةهذا يقودنا و  كيلو راد (2.5) هيو  ينالصنف لكلاالجرعة الحرجة 
 الوقت.عات المميتة التي تضيع الجهود والتكاليف و تطبيق الجر 

المعاملات الإشعاعية تجاه  1-ةحماحساسية أكبر من صنف  3-ةحماأظهر صنف  .3
 .المختلفة

المطبقة، وانخفضت قيم معظم  النبات طرداً مع زيادة الجرعة الإشعاعيةرتفاع ا تناقص .4
 دروسة عندالصفات الم

 الجرعات العالية.
/ نبات، عددالقرونفي صفات إلى زيادة  1-ةحما( كيلوراد في 3أدى تطبيق الجرعة ) .5
(كيلوراد إلى 4كما أدى استخدام الجرعات ) النبات ،/وزن البذور و / نبات،البذورعدد و 

 الشاهد.ب زيادة معنوية مقارنةً زيادة عدد الفروع/ النبات 
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 التوصيات:المقترحات و  -سادساا 
 

عند (3-ة، حما 1-ةحماصنفين )العلى  كيلو راد( 2.5) تطبيق الجرعة الحرجة -1
 .% 50كان الهدف الحصول على نسبة إنبات أكثر من  في حال  معاملته بالإشعاع

لتدنيها في  3-و حماة 1-حماةللصنفين كيلوراد  (10بتطبيق الجرعة ) لا ينصح -2
 القراءات المدروسة. معظم

لتفوق الجرعة الأولى في  1-ةحما( كيلو راد في صنف 4، 3ن )تطبيق الجرعتي -3
(، وتفوق ووزن البذور/ النبات  البذور / النبات الصفات )عدد القرون / نبات و في عدد

 الثانية في عدد الفروع / نبات.
دى إلى استجابة معظم الصفات أكونه  1-ةحماصنف التطبيق الإشعاع على  -4

 .3-حماةصنف المقارنةً  ب
متابعة زراعة السلالات المتفوقة بالإنتاجية لعدة مواسم قادمة بغية التأكد من ثباتية  -5

  .من الناحية الوراثية الصفة
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 العربية:المراجع 
 

 والكثافة النباتية الزراعة موعد أثر(. 2009العثمان، محمد خير و العساف، ابراهيم .)  -1

مجلة دمشق للعلوم  .رفي محافظة دير الزو  vicia faba L).)العادي الفول إنتاجية في

 . 82-81ص -العدد الثاني –الزراعية

 مجلة الفول، وقشر للفول الكيميائي التركيب . (2003).داغستاني ومنال مروان ، البحرة -4

 .63-43:  19(1)ةالأساسي للعلوم دمشق جامعة

لإحصاء. وزارة مركزي ل. المكتب ال2020عية لعام الزرا السورية الإحصائية المجموعة -5

 الزراعة و الإصلاح الزراعي. 
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