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بعض الري والبوتاسيوم والهيدروجل في  تأثير
 نمو أشجار صنف الزيتون الصورانيمؤشرات 
 جامعة: البعث –كلية: الزراعة  : عبد الكريم جرديطالـــب الدكتوراه

 غسان تلي + د. أحمد الجرديالدكتور المشرف: 
 Abstract الملخص:

عامة للبحوث العلمية نفذ البحث في محطة بحوث المختارية بالتعاون مع الهيئة ال
  على صنف الزيتون الصوراني. 2021-2020 -2019الزراعية خلال الأعوام 

بعض مؤشرات في  والهيدروجلالبوتاسيوم مستويات مختلفة من الري و تأثير تم دراسة 
 وتضمن البحث  النمو
 هيدروجل. ثلاث معاملاتو البوتاسيوم،معاملات ثلاث ، ومعاملات الريأربع 

   3 × معاملات بوتاسيوم  3× مستويات ري  4×  شجرات 3التجربة:  عدد أشجار
 شجرة. 108معاملات هيدروجل=

 .صممت التجربة وفق القطع المنشقة الثنائية 
 في ة لنقص الرطوبة والتي تؤثريبينت النتائج أن أكثر الأطوار الفينولوجية حساس

 طور قبل تفتح الأزهار. ونسبة العقد ه
 "تأثيرا هكان ل والهيدروجلالبوتاسيوم ت المرتفعة من الري و إن تقديم المستويا

 وفي ،وفي التقليل من ظاهرة تساقط الثمار العقد، فيو  الإزهار،ا"ومعنويا"في واضح
يدل عل دورهما في  ، مماوفي ازدياد مساحة المسطح الورقي للورقة طول الطرد،
 زيادة الإنتاج.

أثر إيجابي في  هالية من البوتاسيوم كان لأن تقديم مستويات ع أيضا" نتائجالبينت 
بينما المعاملات التي تلقت مستويات عالية من التقليل من فقد الماء من الورقة، 

 .كانت الأكثر فقدا" للماء من الورقة والهيدروجل الري
- هيدروجل – بوتاسيوم –ي ر  -الصوراني الكلمات المفتاحية: صنف الزيتون

 نتاج.ا  و  نوعية
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Effect of irrigation, potassium and 

hydrogel on some growth indicators of 

Sorani olive cultivar 

 

Abstract 

The research was carried out at the Mukhtaria Research Station in 

cooperation with the General Authority for Scientific Agricultural 

Research during the years 2019-2020-2021 on the Sorani olive 

variety. 

The effect of different levels of irrigation, potassium and hydrogel 

on some growth indicators was studied, and the research included 

Four irrigation treatments, three potassium treatments, and three 

hydrogel treatments. 

Number of experimental trees: 3 trees x 4 irrigation levels x 3 

potassium treatments x 3 hydrogel treatments = 108 trees. 

The experiment was designed according to the two splinter pieces. 

The results showed that the most sensitive phenological phase to 

moisture deficiency, which affects the rate of knot, is the phase 

before flower opening. 

The introduction of high levels of irrigation, potassium and 

hydrogel had a clear and moral effect on flowering, and in the 

contract, and in reducing the phenomenon of fruit drop, and in the 

length of the parcel, and in the increase in the area of the leaf 

surface of the leaf, which indicates their role in increasing 

production. 

The results also showed that "providing high levels of potassium 

had a positive effect in reducing water loss from the leaf, while 

treatments that received high levels of irrigation and hydrogel had 

the most water loss" from the leaf. 

 

Key words: Sorani olive variety - irrigation - potassium - hydrogel - 

quality and production. 
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 مة:المقد  
من الأشجار  وهو Oleaceaeإلى العائلة   .Olea europaea Lالزيتون ينتمي   

القرآن الكريم سبع مرات. شجرة الزيتون مستديمة في المهمة والمباركة. اذ ورد ذكرها 
متر، تعيش فترة طويلة جدا". للزيتون فوائد  8-5الخضرة، متوسطة الحجم، ارتفاعها من 

يث تستخدم الثمار في استخراج الزيت أو كثمار مائدة في اقتصادية وغذائية كثيرة ح
 وله فوائد طبية عديدة في علاج الكثير من الأمراض   صورة زيتون أخضر أو أسود.

 (.2005 ،)تلي وريا
أكدت الدراسات التاريخية والاكتشافات الأثرية أن سورية هي مهد انتشار وموطن شجرة   

وثيقا  بحياة الشعب وعاداته  هذه الزراعة ارتباطا  آلاف السنين وارتبطت  الزيتون منذ
الآن في سورية موردا  بأصنافه المختلفة ومنها الصوراني وتعد زراعة الزيتون ، وتقاليده

طبيعيا  متجددا  وخيارا  زراعيا  واستراتيجيا  لجزء كبير من الأراضي في المناطق الجافة 
)المجلس  لاستخدام الأرض ستداما  م وشبه الجافة بحيث تضمن لهذه المناطق شكلا  

توفر هذه الزراعة سلعة غذائية أساسية  كما، ) I.0.0.C, 1982الدولي لزيت الزيتون. 
 من السلة الغذائية. 

تعد شجرة الزيتون من الأنواع المتحملة للجفاف بسبب امتلاكها بعض الآليات الخاصة   
 وائدح العلوي للأوراق ووجود الز على السط (Cuticleرة )قشيبذلك مثل وجود طبقة من ال

المقدرة الكامنة للشجرة على التأقلم مع  إلى بالإضافةعلى السطح السفلي للورقة، 
الظروف الجافة من خلال وقف نشاطها في فترة الجفاف وعودة النشاط حين توفر 

( كما تستطيع خلال فترة الجفاف غلق مسام ,.Manfreda et al 2008) الرطوبة
 ليل النتح.الورقة وتق

 جعية:المر  ": الدراسةأولا
 الزيتون:في  الري تأثير 1-1

دلت نتائج الأبحاث التي أجريت حول ري الزيتون أن نمو هذه الشجرة يتحسن عند توفير 
المياه لها، كما أن الري يحافظ على مردود الثمار والزيت، وله أثر واضح في انتظام 

أن الاحتياج المائي للشجرة يتفاوت حسب دخول الشجرة في أطوارها المختلفة، كما 
عمرها، وحجم مجموعها الخضري، وكثافة الزراعة، ونظام الري المطبق، والمساحة 
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 ,.Testi et alالرطبة من التربة، ومساهمة الهطول المطري في احتياج الشجرة )
2004). 

رية  في المردود عند تقديم ا  ( أن للري أثر Özyilmaz and Özkara, 1990وجد )  
عند تقديم ريتين )في نهاية الإزهار  أكبروكان هذا الأثر  ،واحدة في مرحلة تصلب النواة

 ،المروي( الشاهد )غيرمع مقارنة  % 54.19وعند تصلب النواة( حيث ازداد المردود 
  .نواةلالى اونسبة اللب  ،وقد أثر الري أيضا  في حجم الثمرة

نمو الخضري كان متناسبا  طردا  مع كمية ( أن الBen – Gal et al., 2008بين )  
أما إنتاج الزيت ككل فلم يتأثر  ،وقد زاد حجم الثمار مع زيادة مياه الري ،المياه المقدمة

المعاملات المروية مقارنة بمعاملات الري حيث كانت نسبة الزيت في الثمرة أقل في 
 .بتلك غير المروية

الري، ثمار الطازجة تحسن عند تقديم مياه ( أن وزن الMarsilio et al., 2008بين )  
الشجرة الواحدة فلم يختلف  علىأما عدد الثمار  ،ذلك هو زيادة حجم الثمار وسبب
 .معنويا  

( أن تقديم رية قبل تقتح الأزهار يساعد على تشكل أزهار كاملة 2009 ،أوضح )جردي  
 د وبالتالي زيادة الإنتاج.زيادة نسبة العق إلىلا يكون الميسم فيها ضامرا ، وهذا يؤدي 

( بدراسة وتحديد مؤشر التمثيل الغذائي لعدة أصناف Zarrabi et al., 2013قام )
(، ضمن ,Nipali, Gordal Arbequina, Zard, Rogani, Fishomiزيتون )

معاملات إجهاد جفافي مقارنة مع معاملة شاهد ري كامل، واختبرت عدة مؤشرات في 
لسكروز، النشاء، البرولين، والبيتايين. أظهرت النتائج أن محلول الاستقلاب مثل: ا

 ,Arbequina  Zard) كانا الأفضل مقارنة مع الأصناف (,Nipali Gordal) الصنفين
Rogani,  Fishomi, )  بسبب مستويات مقاومة الجفاف الجيدة. حيث دلت النتائج

عينات الوزن  على ازدياد محتوى السكروز والبرولين تحت ضغط ظروف الجفاف في
الطازج، بينما انخفض محتوى النشاء، وعلى كل فإن انخفاض محتوى البرولين هو 

  .لأصناف الزيتون هذه بيولوجيالسبب وراء اختلاف السلوك الفيزيولوجي وال
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 : تأثير البوتاسيوم في التربة والنبات:1-2
لال الارتباط العصارة الخلوية من خ pHيؤدي البوتاسيوم دورا  مهما  في تنظيم   

بالأنيونات المعدنية والعضوية، كذلك يلعب دورا  في تحمل النبات للجفاف، فالنباتات 
 المسمدة بالبوتاسيوم بكمية كافية تكون أكثر تحملا  للجفاف، ويكون فقدها للماء أقل.

( أن الآلية الرئيسة لامتصاص عنصر البوتاسيوم هي Harris, 1978بين )  
 ر الأيونات من خلال غلاف الماء حول حبيبات التربة والجذور،الانتشار، أي انتشا

الوسط الأقل  إلىحيث يتم الانتشار بانتقال عنصر البوتاسيوم من الوسط الأعلى تركيزا  
بكميات كبيرة عن طريق  K+تركيزا ، ويمتص النبات البوتاسيوم من التربة على شكل 

متصاص النبات لكميات كبيرة من جذور النبات أكثر من أي كاتيون آخر، ونظرا  لا
مداد النبات به يصبح البوتاسيوم العامل  البوتاسيوم المتاح نتيجة للزراعة المستمرة، وا 

 أقصى إنتاجية. إلىالمحدد الرئيس للوصول 
( أن البوتاسيوم يعمل على تنظيم محتوى النبات من 1999ذكر )حموي وآخرون،   

سيطرته على آلية فتح  إلىيا، ويرجع ذلك الماء خلال رفع الضغط الأسموزي للخلا
غلاقها، وعند نقص البوتاسيوم يزداد نتح النبات ويذبل.  الثغور وا 

أن زيادة عنصر البوتاسيوم في  إلى( Bonilla and Tsuchiya, 2000  (توصل   
 الورقة المعرضة للإجهاد الجفافي تقلل من تضرر عملية التمثيل الضوئي.

مغ / ليتر على شجيرات  3000( أن رش البوتاسيوم بتركيز 2015وجد )الصميدعي،   
الرمان صنف سليمى تفوق معنويا" بأطوال النموات الحديثة وفي مساحة المسطح الورقي 

دور  إلىوالفوسفور والبوتاسيوم. وقد يعود السبب  الآزوتمن  الأوراقوفي محتوى 
المغذية، كما له دور فعال البوتاسيوم في تحسين امتصاص الشعيرات الجذرية للعناصر 

كما يساهم  ،في خفض معدل النتح عن طريق تنظيمه لعملية فتح واغلاق الثغور
بروتينات وأن النباتات تحتاج  إلىالبوتاسيوم في زيادة امتصاص النبات للآزوت وتحويله 

 (.1989البوتاسيوم بكميات كبيرة )الصحاف،  إلى
 :تفي التربة والنباالهيدروجل  تأثير: 1-3
من عديدات البوليمر ذات الوزن الجزيئي العالي، وهي تتألف مادة الهيدروجل المصنعة   

الشحنة،  سالبة )أكريلات البوتاسيوم + الأكريلاميد(مركبات حمض الأكريليك  تتكون من
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وتمتاز بقدرة عالية على امتصاص الماء، وتوجد على شكل حبيبات بيضاء في حالة 
هلامات شفافة، ومن ثم تمد  إلىتتحول و  لماء تنتفخ الحبيباتالجفاف وعند الترطيب با

 النبات بالرطوبة عند الحاجة 

لهذه المادة استخدامات عديدة في مجالات الزراعة والطب والصيدلة والتقنيات الحيوية،   
 استخدامها كمحسنات للتربة من أجل ترشيد استخدام المياه. إلىإضافة 

أربعة أنواع من الترب الكلسية بعد معاملتها ( Al-Omran et al., 1988) استخدم
 إلىمن الهيدروجل. دلت النتائج  %  1.6، 0.8 ،0.4 ،0.2  ،0  بخمسة مستويات

المضاف، فقد لوحظ حصول  الهيدروجلزيادة معنوية في قيم الرطوبة بزيادة معدل  وجود
ذلك حصلت زيادة ، ك% 1.6بمعدل  الهيدروجلزيادة في نسبة الماء المتاح عند إضافة 

ضعف على  7.7 – 3في الحفظ الرطوبي عند السعة الحقلية ونقطة الذبول بما يعادل 
 معاملة الشاهد. مقارنة معالتوالي 

 أنه تم استخدام أربعة مستويات من الهيدروجل( Silberbush et al., 1993بين )  
 7 ة تحتويتربة رملي على المحاصيل المزروعة في % 0.45 ، 0.3 ، 0.15 ، 0.0
ازدادت مقدرة التربة  % 0.45 أنه عند المستوى صلواو وت من كربونات الكالسيوم، %

 زيادة في الإنتاج مقارنة مع معاملة الشاهد. إلىعلى الاحتفاظ بالرطوبة، وأدى ذلك 

 مناطق فيأن الموارد المائية في تناقص مستمر  (Bořivoj et al., 2003ذكر )  
 النباتي الغطاء إعادةعملية  خلالمن  المشكلة هذهالتغلب على  نويمك ،العالم من واسعة
حدى. للماء ماصةالهيدروجل أو المواد البوليميرات  إضافة خلال من ي ه هذه المواد وا 

Terra Cottem، منها: حاملات  المكوناتمن  عشرين من أكثر من مزيج وهي
 في تساعد وكلها ،الحاملة والمواد ،الجذور نموومنشطات ل المغذية،الرطوبة، المواد 

 . متكاملة بطريقة النبات نمو عمليات

 أن إضافات الهيدروجل قد تُحسن إنبات ونمو بادرات (Akhter et al., 2004بين )  
عبر زيادة قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء وتنظيم إمدادات  القمح والشعير والحمص

 .جافةالالماء المتوفرة للنباتات، خصوصا  في البيئات 
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أن البوليميرات المحبة للماء  إلى (De Varennes and Queda, 2005)أشار   
طالة الزمن اللازم  تحسن نمو النباتات من خلال زيادة قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء وا 

 نقطة الذبول. إلىللوصول 
أن البوليميرات المحبة للماء  على (Naderi and Vasheghani, 2006)أكد   
 صنّعة هي الأكثر استخداما  لأنها أكثر مقاومة لعمليات التحلل البيئي المختلفة.الم

عند زراعة محصول القمح الطري صنف أبوغريب، أنه  إلى( 2010 ،)العذيبانيأشار 
فقد سجل عامل الهيدروجل فرقا  معنويا  في مستوياته المختلفة بالنسبة لصفة ارتفاع 

سم في حين كان  36.24 بارتفاعند المستوى الثالث النبات إذ أعطى أعلى تأثير له ع
 سم.  32.05   عند المستوى الأول بارتفاع

انخفاضا  في معدل  على نبات البندورة (2015 ،أظهرت نتائج الدراسة المخبرية )ونوس  
التربة مقارنة مع الشاهد حيث تأخر زمن  إلىفقد الماء بالتبخر نتيجة إضافة الهيدروجل 

 47و 28كما ازدادت السعة الحقلية بنسب قدرها  ،نقطة الذبول إلى وصول النبات
على التوالي مقارنة  % 0.3، 0.2 ,0.1دروجل بالمعدلات يمع زيادة تركيز اله %54و

على %153و 133،  79وكذلك ازدادت كمية الماء المتاح بنسب قدرها  الشاهد،مع 
روجل في حفظ الماء في التربة لفترة ديالتوالي مقارنة مع الشاهد. وبينت التجارب دور اله

 إلىخمسة أيام دون تعرض النباتات  إلىإطالة فترة الري  إلىالأمر الذي أدى  ،أطول
حيث كانت قيم مؤشرات النمو أعلى وبفروق معنوية مقارنة مع معاملات  ،إجهاد جفافي

 الري لمدة ثلاثة أيام.
 الكمية ودون مع هيدروجلالو  الدبال حمض( تأثير Hafiz et al., 2014درس )  

الدبال  حمضأعطى مكررات.  وأربعة مختلفةمعاملات  ثمان في NPK من بها الموصى
نباتات  في البوتاسيومى ومحتو  ،الأوراق لعددبالنسبة  هيدروجلال مع بالمقارنة أفضل نتائج

 . وكشفتوالإنتاج النموخصائص  فيكان تأثير الهيدورجل جيدا   حينالبطاطا، في 
 الغذائية الموادحسّنا كفاءة امتصاص  هيدروجلالو  الدبال حمضمن  كلاّ  أن الكلية ائجالنت

  .الزراعة في البيئي التلوثمن  الحد عن فضلا  

لمدة موسمين متتاليين  مرسى مطروح()مصر في  (2017 ،ومحمد السيد) درس  
صنف جار نمو أش فيالتربة  إلى والهيدروجلالبوتاسيوم تأثير إضافة  (2015-2016)
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 200-150-100-0)بتراكيز دروجل يأضيف اله حيث نتاجيتهاا  و  العجيزي الزيتون
تحسنا  في فوجدا  ،غ/شجرة( 80-60-40-0)بتراكيز البوتاسيوم هيومات غ/شجرة( و 

والصفات  نتاجوالإ ، ومساحة المسطح الورقي(.)طول الطرد معاملات النمو الخضري
                                                                                                                                                                       .الفيزيائية والكيميائية للثمار

 موقع تنفيذ البحث: -ثانيا"

العاصي نفذ البحث في محطة بحوث المختارية التي تقع في الجزء الأعلى من حوض   
وتعتبر ضمن منطقة الاستقرار الثانية.  حمص،كم شمال شرق مدينة  15على بعد 

الأرض ومساحة  المعطيات المناخية من محطة الرصد الموجودة في الموقع. أخذت
 .دونم 5 للبحث المخصصة

 .2021-2020-2019 :مواسم ةثلاثمدة تنفيذ البحث:  :ثالثا"

  :الظروف المناخية: رابعا"

 توأن أعلى درجة الحرارة كان، م  0(16.4) معدل اليومي السنوي لدرجة الحرارةال إن  
م  0(2.0) أما أبرد أشهر السنة فهو كانون الثاني ،2021عام م  0(35.7) في شهر آب

مم في  343.7مم،  484.9مم،  548.7بلغ مجموع الهطول المطريو ، 2021عام 
هذا النظام الحراري مع النظام افق يتو و  على الترتيب. 2021، 2020 ،2019الأعوام 

معطيات المحطة المناخيه في )المتوسط. الحراري لمنطقة حوض البحر الأبيض 
 .المختاريه(

 

 المادة النباتية:: خامسا"

 محطة بحوث المختاريةفي  1992عام زرعت أشجار صنف الزيتون الصوراني 

الري بالتنقيط عند زيتون صوراني في طور الإثمار، بطريقة الصنف  أشجاررويت 
 230م، بواقع  7*6من السعه الحقليه، المسافه الزراعيه بين الأشجار  %80مستوى 

  .شجره / هكتار
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 تصميم التجربة:: سادسا"
 القطع المنشقة الثنائية.  صممت التجربة بطريقة

 :)الأساسية( Irrigation( Iمعاملات الري ) :أ
 ولها أربعة مستويات:

 ون ري. شاهد د  I0المعاملة -
العشر الأخير من شهر ريه واحده قبل تفتح الأزهار بتاريخ  I1المعاملة  -

/ 3م 230. وبلغت كميه مياه الري المقدمه نيسان خلال المواسم الثلاثة
 للهكتار. 

الأسبوع الأول من شهر ريه واحده عند تصلب النواة بتاريخ  I2المعاملة  -
 3م 350ه مياه الري المقدمه وبلغت كمي تموز خلال المواسم البحث الثلاثة

 / للهكتار.
ريتين: الأولى قبل الأزهار وكانت كميه مياه الري المقدمه  I3المعاملة  -

/ للهكتار، والثانيه عند تصلب النواة، وبلغت كمية مياه الري  3م 230
 .وذلك خلال المواسم الثلاثة / للهكتار 3م 350المقدمه 

ثلاثة المذكورة بالتربة حتى السعة الحقلية وذلك بعد حيث تم رفع الرطوبة في المستويات ال
 ، أو بجهاز النترون بروب.أخذ رطوبة التربة بالأوغر

 )المنشقة(:  K: معاملات إضافة البوتاسيوم ب
 ولها ثلاثة مستويات:

( شاهد تسميد بوتاسي + آزوتي + فوسفوري حسب التوصية K0المستوى الأول: ) -
  -502P  ( ،)184 - 467عامة للبحوث العلمية الزراعية )السمادية من قبل الهيئة ال

N ( ،)180 -O2K والسماد الآزوتي المستخدم هو اليوريا.( كغ/ه 
من التوصية السمادية  %20( سماد بوتاسي )أعلى بمقدار K1المستوى الثاني: ) -

 ( + آزوتي وفوسفوري حسب التوصية السمادية.O2Kكغ/ه  216فتصبح 
عن التوصية السمادية  %40( سماد بوتاسي )أعلى بمقدار K2: )المستوى الثالث-

 ( + آزوتي وفوسفوري حسب التوصية السمادية.O2Kكغ/ه  252فتصبح 

  .% 50تركيز 2K 0السماد المستخدم سلفات البوتاسيوم، المادة الفعالة على شكل 
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قطاف )شهر تم إضافة السماد الفوسفوري وأيضا" مستويات البوتاسيوم لكل مكرر بعد ال
كانون أول(. بطريقة التقبيع وذلك مع إضافة مادة الهيدروجل وبنفس الطريقه. أما السماد 
الآزوتي أضيف على دفعتين: الدفعه الأولى مع أول ريه وقبل تفتح الأزهار في حال عدم 

مم أمطار(. والدفعه الثانيه مع الري وعند تصلب  23تساقط الأمطار الكافيه )اقل من 
 .2021-2020-2019وذلك خلال أعوام البحث:  النواة.

 )تحت المنشقة(: H: معاملات إضافة الهيدروجل ت
ولها ثلاث معاملات )مستويات(، حيث تم تحديد الكميات تبعا  لقطر ساق الشجرة حسب 

سم.  25حتى  21توصيات الشركة المصنعة للمادة، وتم تحديد قطر ساق الشجرة من 
ة فقط ضمن خمس حفر حول مسقط تاج الشجرة في بداية وأضيفت المادة ولمرة واحد

، لأن مدة استمرارية فعالية هذه المادة بالتربة تبقى حتى ثمان 2019تنفيذ البحث عام 
   (Terra Cottem): سنوات، وذلك حسب توصيات الشركه المصنعه للماده

 شاهد دون إضافة هيدروجل.(: H0الشاهد ) -
 غ لكل شجرة. 150فة الهيدروجل بمعدل (: إضاH1المعاملة الأولى ) -
(: إضافة الهيدروجل بكمية تعادل ضعف توصيات الشركة H2المعاملة الثانية ) -

 غ لكل شجرة. 300المصنعة فتصبح 
معاملات 3 ×معاملات بوتاسيوم 3 ×مستويات ري  4 ×مكررات 3عدد أشجار التجربة: 

 شجرة. وكل مكرر هو شجرة واحدة. 108هيدروجل=
 تحاليل التربة:: "سابعا

تنتشر في منطقة المختارية الترب الطينية الحمراء وتتميز بلونها البني المحمر وتحتوي 
على نسبة عالية من الطين وغالبا  من فلز المونتموريلونيت )مائلة للثقيلة(، وعلى كمية 

  (.2009 ،جرديمتوسطة من كربونات الكالسيوم )
ل إجراء التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات تربة موقع تنفيذ البحث من خلا درست

 أخذتو  ،سم 60حسب المعاملات المدروسة حتى عمق  ،مختارة قبل إضافة الأسمدة
 عينات التربة من الآفاق التالية:

والتحليل الميكانيكي  فيزيائيةهيدرو التحاليل ال وأجريتسم  60 - 30سم،  30 - 0
 .(1992ي، )الجردحسب  والكيميائي
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 الأشجار: إلىطريقة إضافة مادة الهيدروجل : امنا"ث
 سم. 25تم قياس قطر ساق الأشجار وتم أخذ متوسط قطر ساق الشجره وهو  -
 حول ساق الشجرة يختلف عددها تبعا   بواسطة أوغر هيدروليك خمس حفر جهزت

 12.5حتى  7.5، بحيث يكون قطر الحفرة من الأوراقلقطر الساق، تحت مسقط 
 .سم100حتى  50 سم وبعمق من

 بالرمل الناعم لتحسين  لتنصف كمية التربة المستخرجة بعد الحفر، واستبد تأخذ
 بناء التربة.

 غ للمعاملة الثانية حسب قطر الساق من مادة  60وغ للمعاملة الأولى  30 أضيف
الهيدروجل لكل حفرة )تبعا  لمستويات معاملة الهيدروجل المذكورة في مخطط 

ع الرمل والتربة المستخرجة من كل حفرة، لعمل خليط من التربة م خلطتالتجربة( و 
 غ300و ،غ للمعاملة الأولى150والهيدروجل وتكون الكمية الكلية للشجرة الواحدة 

 للمعاملة الثانية.
 ضافة  أعيد حسب كل  ومالبوتاسي مستوياتملء الحفر بخليط التربة والهيدروجل وا 

  .وبنفس الطريقه أضيف السماد الفوسفوري ،ءأجزا 5 إلىمعاملة بعد تقسيم الكمية 
. حيث يبلغ قطر البلجيكية( Terra Cottemشركة ) حسب دليل الشركة الصانعة وذلك

 سم. 25حتى  21ساق الشجرة من 
 مؤشرات النمو والإثمار:: عا"ستا
  :العقد: 9-1

ثم ، نفسه تم من خلال تعليم أربعة طرود من الجهات الأربع لكل شجرة على المستوى
 الواحدة،وحسب متوسط عدد الأزهار في النورة  ،حسب عدد النورات على كل طرد

وبعد ذلك تم عد الثمار  ،وبالنهاية تم حساب متوسط عدد الأزهار على الطرود المدروسة
  ه في نهاية شهر أيار.العاقد
 وتشمل: :تساقط الثمار خلال فصل الصيف :9-2

جراء عد نهائي في شهر أيلول و  لمتبقية على الأفرععدد الثمار او  عدد الثمار العاقدة. ا 
 لمعرفة نسبة تساقط الثمار
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 )سم(: طول الطرد :9-3
تم تعليم أربعة طرود من كل شجره من الجهات الأربع من منصف ومحيط الشجرة وتم 

)منتصف شهر  أخذ طول الطرد بواسطة مسطرة مدرجة وذلك في بداية نمو الطرود
 )بداية شهر تشرين أـول(.  لطرود المعلمة في نهاية موسم النموآذار(. وتم أخذ طول ا

 وتشمل: :الأوراق: 9-4
ورقة نباتية من  35وتشمل دراسة مساحة  :(2)سم لمسطح الورقيمساحة ا: 9-4-1

، باستخدام الكمبيوتروتم قياس المساحة بواسطة الماسح الضوئي باستخدام  ،كل شجرة
 .Image jبرنامج 

  :)%( الأوراقب الكلية المنحلة اتلبروتينل المئوية نسبةالحساب  -9-4-2
  :(ppmكمية البرولين )حساب : -9-4-3

بواسطة  الآزوتعن طريق  تم الاستعاضة عن دراسة البرولين بدراسة كمية البروتين
 معامل التحويل() 6.25ـ ب الورقةللآزوت ب المئوية النسبةجهاز كلداهل وذلك بضرب 

(  ,2003FAO ،منظمة الأغذية والزراعة العالمية)و ((Mossé et al., 1990 :حسب
 على مقداروان تراكم البروتين بالورقة هو مؤشر  (.2008 ،و )فرانسوا ماريوتي وآخرون

  .الجفاف
المفصولة عن  الأوراقمن )%( لماء المفقود ل حساب النسبة المئوية: 9-4-4

 .  (Mokhtar et al., 2007)وذلك حسب: النبات
ة ووسط الفرع وبعمر سن ةمن محيط ووسط الشجر  ةورقه من كل شجر  100 أخذت

بواسطة ميزان نصف حساس.  وسجل الوزن ووزنتعلى الطاوله وبغرفه مهواة  ووضعت
 حتى ثبات الوزن.  ةالعين تم وزنوكل يوم 
 التحليل الإحصائي: :عاشرا  

تم التحليل الإحصائي باستخدام الحاسب بطريقة تحليل التباين باستخدام برنامج 
Genstat 7 ، 

بين المعاملات  %5وسجلت النتائج حسب أقل فرق معنوي على مستوى دقة 
 عام.المدروسة خلال كل 

http://scialert.net/asci/author.php?author=Mokhtar&last=Guerfel
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تم حساب أقل فرق معنوي بين متوسطات المعاملات المستقلة والتفاعل المشترك 
 .%C.Vإلى حساب معامل التباين )الاختلاف( بينهم، بالإضافة 

 

 Results and Discussionالنتائج والمناقشة: 

 نتائج دراسة خواص التربة: أولاً:

والتحاليل  المختارية( ة بحوثحطأظهرت التحاليل الفيزيائية لتربة موقع البحث )م
متوسطة المحتوى من كربونات ، ذات لون بني محمر ،الكيميائية بأنها تربة طينية

 تتشقق بالجفاف وتنتفخ بالرطوبة. ،وذات منشأ كلسي ،وفقيرة بالمادة العضوية ،الكالسيوم

 من وبلغت السعة الحقلية وزنا   ،%59.6حتى  45.7بلغت النسبة المئوية للطين من 
وبلغت الكثافة الظاهرية  ،36.55حتى 34.05وحجما  من  31.85حتى 30.55

 قراءةتراوحت و  ،3غ/سم 2.70-2.66 بينالحقيقية الكثافة  وتراوحت 3غ/سم31.1
 .19.45و18.15 بينوحجما   16.95و16.30 بينمعامل الذبول وزنا  

كونها ، ضعيفة القاعديةالتربة المتعادلة و  إلىوهذا الرقم أقرب  7.4التربة بحدود  pHن وا  
من  وتزداد نسبة كربونات الكالسيوم مع العمق ،متوسطة بكربونات الكالسيوم إلىغنية 
 1.7و 0.9 بينالناقلية الكهربائية للعجينة المشبعة  وتراوحت %40حتى  32.7
Ds/m. 

 1.2 -0.9)العضوية أن التربة فقيرة بالمادة الكيميائي للتربة  كما أظهر التحليل
  سم. 45-30من  عند العمق %1أقل من  إلىالمادة العضوية  غ( وانخفضت100غ/
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 : دراسة تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل.نيا  ثا
 )%(د : متوسط تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبة المئوية للعق2-1

 :(2021، 2020، 2019) لثلاثة مواسم
 

 (%)المئوية والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبة ( متوسط تأثير الري 1جدول رقم )
 -ثمار أشجار صنف الزيتون الصوراني المزروع في محطة بحوث المختارية لعقد

 .(2021، 2020، 2019مواسم )لثلاثة حمص 

 
 الري

 التسميد

 متوسط
  الري معاملات

 الري

H0 H1 H2 
 متوسط

 الري معاملات
 
 الري

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 
 متوسط

 الري معاملات
I0 1.68 2.68 2.48 1.99 2.63 2.91 2.14 3.02 3.41 2.55       d 

I1 2.26 3.30 4.31 3.08 3.46 5.36 3.61 3.97 5.40 3.86       b 

I2 2.22 3.41 4.19 2.79 3.48 4.18 3.60 4.06 4.85 3.64     bc 

I3 3.01 4.13 4.10 3.42 4.10 5.03 3.55 4.46 5.60 4.16      a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسيوم

K0       2.78         c K1     3.56         b K2      4.32         a 

متوسط 
معاملات 
 الهيدروجل

H0      3.15         c H1    3.54          b H2     3.97        a 

LSD(I)= 0.26   LSD(H)= 0.09   LSD(K)= 0.19     LSD(I*K*H) =0.33     CV%=12.87      L.S.D. at 5% 

 .%5ت الأحرف المتشابهة لا تختلف فيما بينهما معنويا" على مستوى المعاملات ذا
 تأثير الري:

على  "معنويا I3و I2 وI1 تفوق جميع معاملات الري  (1)رقم من الجدول  يلاحظ
 I1ناتوكذلك تفوقت معنويا" المعامل، دون ري في النسبة المئوية للعقد I0  معاملة الشاهد

على  I1بينما تفوفت ظاهريا" المعاملة  ،  I0ري  ة الشاهد دونعلى معامل I2و  
 .I2المعاملة 

 I3في المعاملة %4.16إلى  I0عند المعاملة  %2.55ازدادت النسبة المئوية للعقد من 
 I0الشاهد  قارنة معم % 39 إلى I3ة للزياده في العقد بالمعامل ةالمئوي ةالنسب ووصلت
 .دون ري



 الجرديأحمد د.      تليغسان د.    الكريم جرديعبد م.    2023  عام 2العدد  45مجلة جامعة البعث  المجلد 

157 

 تأثير البوتاسيوم:
دون اضافة بوتاسيوم في  K0على معاملة الشاهد k1و K2 نالمعاملتتفوقت معنويا" ا

 .K1على المعاملة  K2 المعاملةكذلك تفوقت معنويا" و  ،النسبة المئوية للعقد
في  %4.32إلى  K0عند معاملة الشاهد  %2.78فقد ازدادت النسبة المئوية للعقد من  

 .%36لثمار وبلغت النسبة المئوية للزياده في عقد ا،  K2المعاملة
 تأثير الهيدروجل:

 H2ازدادت النسبة المئوية لعقد الثمار في المعاملتين ( نجد أنه 1من خلال الجدول رقم )
، مع وجودة تفوق معنوي اضافة هيدروجل دون H0مقارنة مع معاملة الشاهد H1  و 

في  %3.97إلى  H0في معاملة الشاهد  %3.15فقد ازدادت النسبة المئوية للعقد من 
مقارنة مع  H2في المعاملة  %20وبلغت النسبة المئوية للزياده في العقد ، H2المعاملة  

على  H2 المعاملةوكذلك تفوقت معنويا" ، دون اضافة هيدروجل H0معاملة الشاهد 
  .H0معاملة الشاهد و  H1المعاملة 

 التفاعل المشترك بين الري والبوتاسيوم والهيدروجل:
ستويات اضافيه من الري مع اضافات مرتفعة من البوتاسيوم يلاحظ انه كلما قدمنا م

على   I3H2K2والهيدروجل كلما زادت النسبة المئوية للعقد، فقد تفوقت معنويا" المعاملة
عند معاملة %1.68 حيث ازدادت النسبة المئوية للعقد من  I0H0K0معاملة الشاهد 

وبلغت النسبة المئوية  .  I3H2K2في المعاملة  %5.60إلى   I0H0K0 الشاهد  
 . %70للزيادة في العقد 

تعزى النتائج السابقة في ارتفاع نسبة العقد إلى ظروف التغذية الجيدة نتيجة إضافة 
الهدروجل والبوتاسيوم والري مما أدى إلى زيادة عدد الأزهار الكاملة وبالتالي ارتفاع نسبة 

 (.2009، العقد )جردي 
كما تتفق مع  ((Stosser and Hartmann, 1998ج مع نتائ تتوافقهذه النتائج  

( والتي أشارت إلى 1980 ،)حاج حسن ( و1982، ( و )محفوض1993، )الديري
أهمية التغذية وتوفر المياه والعناصر السمادية الجاهزة للامتصاص والظروف المناخية 

( 2009 ،وأيضا" تتفق مع )جردي التي أدت إلى زيادة عقد الثمار بشكل هام وملحوظ.
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الذي بين أن تقديم رية قبل تقتح الأزهار يساعد على تشكل أزهار كاملة لا يكون الميسم 
 فيها ضامرا ، وهذا يؤدي إلى زيادة نسبة العقد وبالتالي زيادة الإنتاج.

 
 : متوسط تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبة المئوية لتساقط الثمار2-2

 :(2021، 2020 ،2019) مواسم)%( لثلاثة 
( متوسط تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبة المئوية لتساقط 2جدول رقم )
 -شجار صنف الزيتون الصوراني المزروع في محطة بحوث المختاريةلأ الثمار )%(

 (2021، 2020، 2019) .حمص لثلاثة مواسم

 الري

 التسميد
متوسط متمتتتمت

 معاملات الري
 الري

H0 H1 H2 
متوسط متمتتتمت

 معاملات الري
 الري

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 
متوسط متمتتتمت

 I0 35.44 35.28 33.55 33.31 29.8 29.47 33.27 29.85 26.79 31.86    a معاملات الري

I1 30.44 30.11 28.00 28.59 25.00 23.11 24.44 23.11 18.56 25.71    b 

I2 24.56 22.33 22.89 19.67 20.33 21.22 20.78 17.67 15.78 20.58     c 

I3 20.44 18.89 17.55 16.22 16.78 13.87 15.22 13.89 12.78 16.18    d 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسيوم

K0    25.20        a K1     23.59          b K2     21.96           c 

متوسط 
معاملات 
 الهيدروجل

H0   26.62        a H1   23.11           b H2      21.01         bc 

LSD(I)= 1.34      LSD(H)= 2.28   LSD(K)= 0.85    LSD(I*K*H) =1.41   CV%=9.87     L.S.D. at 5% 

 .%5المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف فيما بينهما معنويا" على مستوى 
 تأثير الري:

( يتبين أن أعلى نسبة مئوية لتساقط الثمار كانت في معاملة 2من خلال الجدول رقم )
ن الزياده في النسبة المئوية لتساقط الثمارI0 الشاهد   مقارنة"معمعنوية ت كان دون ري، وا 

. وكذلك الزيادة في النسبة المئوية لتساقط الثمار I3 و I2و  I1باقي معاملات الري
إلى ذلك  بالإضافةI3.  و  I2بالمقارنة مع معاملتي الري I1معنوية عند المعاملة المائية 

 . I3  مقارنة مع المعاملة I2ازدادت معنويا" النسبة المئوية لتساقط الثمار في المعاملة 
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 إلى I3عند المعاملة المائية  %16.18من  ازدادت النسبة المئوية لتساقط الثمار
شاهد دون ري، وبلغت النسبة المئوية للزيادة في تساقط  I0عند المعاملة  31.86%
 .%49الثمار

 :تأثير البوتاسيوم
المئوية  إلى الشجرة كلما قلت النسبة ةنلاحظ انه كلما زادت كمية البوتاسيوم المضاف

مقارنة"  K0فقد ازدادت معنويا" النسبة المئوية لتساقط الثمارفي المعاملة  لتساقط الثمار.
. وكذلك ازدادت معنويا" النسبة المئوية لتساقط الثمار في K2و     K1مع المعاملتين

فقد ازدادت النسبة المئوية لتساقط الثمار حتى  .K2  مقارنة مع المعاملة K1المعاملة 
 ،K2في المعاملة  %21.96بينما كانت هذه النسبة  K0عند المعاملة  25.20%

 .%13تساقط الثمار في وبلغت النسبة المئوية للزيادة 
 تأثير الهيدروجل:
( نلاحظ أنه كلما زادت كمية الهيدروجل المضافة إلى الشجرة كلما 2من الجدول رقم )

سبة المئوية لتساقط الثمار معنويا" في فقد إزدادت الن قلت النسبة المئوية لتساقط الثمار.
التي  H2مقارنة مع المعاملة  %26.62دون إضافة الهيدروجل حتى  H0المعاملة 

، وبلغت النسبة المئوية لزيادة تساقط %21.01بلغت فيها النسبة المئوية لتساقط الثمار 
سبة وكذلك ازدادت الن .H2  المعاملةمقارنة مع    H0في المعاملة  % 17الثمار

  H2.  مقارنة مع المعاملة  H1" في المعاملة ظاهرياالمئوية لتساقط الثمار 
 التفاعل المشترك مابين الري والبوتاسيوم والهيدروجل:

يلاحظ التأثير الإيجابي لزيادة كمية المياه والبوتاسيوم والهيدروجل في التقليل من النسبة 
في المعاملة  %12.78ية لتساقط الثمارالمئوية لتساقط الثمار. فقد بلغت النسبة المئو 

I3H2K2  في المعاملة  % 35.44وازدادت هذه النسبة إلىI0K1H0 وبالتالي فإن .
النسبة المئوية للزيادة في تساقط الثمار معنوية، ووصلت النسبة المئوية للزيادة في تساقط 

 .% 64الثمار إلى 
دروجل على شدة التصاق يتسميد والهإلى الدور الإيجابي للري وال السابقة تعزى النتائج

الثمار بالحامل وقلة تساقطها بعد العقد وخصوصا  مع زيادة كمية الأسمدة المضافة 
ن تساقط الثمار مرتبط بالعامل الهرموني  ،وكذلك إمداد الشجرة بالماء وقت الجفاف وا 



 نمو أشجار صنف الزيتون الصورانيبعض مؤشرات الري والبوتاسيوم والهيدروجل في  تأثير

160 

 وهذا يتوافق مع نتائج وتشكل طبقة السقوط، والسقوط مرتبط مع حمض الأيسيسيك
(Stosser and Hartmann, 1998)    وHartmann and Opitz, 1977))، 

 )حزيران يكما أن تساقط الثمار كان يحدث غالبا  في منتصف فصل النمو في شهر 
 منتصف الفرع. منوكان يحدث التساقط  .نتيجة" لظروف الجفاف تموز(و 
ثلاثة )سم( ل ردتأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في متوسط طول الطمتوسط : 2-3

 :(2021، 2020، 2019) مواسم
 في متوسط طول الطرد( متوسط تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل 3جدول رقم )

حمص  -لأشجار صنف الزيتون الصوراني المزروع في محطة بحوث المختارية )سم(
 .(2021، 2020، 2019)لثلاثة مواسم 

 الري

متوسط  التسميد
معاملات 
 الري الري

H0 H1 H2  متوسط
معاملات 
 الري الري

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2  متوسط
معاملات 
 الري

I0 5.43 7.36 6.14 5.62 6.82 12.24 5.93 7.62 14.35 7.95        d 

I1 6.83 7.69 7.43 10.3 11.06 9.94 13.41 14.61 16.69 10.88       c 

I2 7.34 10.20 9.73 10.03 12.08 13.13 15.48 15.89 16.77 12.29      b 

I3 12.04 14.86 13.63 15.45 13.86 14.35 17.29 16.55 23.49 15.72       a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسيوم

K0      10.40           c K1    11.55         b K2     13.16     a 

متوسط 
معاملات 
 الهيدروجل

H0       9.06           c H1   11.24           b H2    14.84       a 

LSD(I)= 0.7   LSD(H)= 0.62    LSD(K)= 0.53    LSD(I*K*H) =0.78   CV%=8.2    L.S.D. at 5% 

 .%5المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف فيما بينهما معنويا" على مستوى 
 :تأثير الري

ن المعاملة  (3رقم ) يلاحظ من الجدول أن طول الطرد يزداد مع تقديم ريات اضافية، وا 
I3  تفوقت معنويا" على باقي معاملات الري، وكذلك تفوقت معنويا" المعاملةI2  على

 ،I0على معاملة الشاهد  I1، كما تفوقت معنويا" المعاملة I0و  I1المعاملتين 
، I3سم في المعاملة  15.72سم إلى  7.95من  I0وقد ازداد طول الطردعند المعاملة 

 .%49وبلغت النسبة المئوية للزياده في طول الطرد 
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 ير البوتاسيوم:ثتأ
، فقد ازداد طول الطرد من  K0املة الشاهد على مع K2و  K1ن االمعاملت معنويا" تفوقت

 ةووصلت النسب .K2 لةسم في المعام 13.16 إلى K0سم في معاملة الشاهد  10.40
مقارنة مع معاملة الشاهد  %21إلى  K2المعاملة  عندفي طول الطرد  ةللزياد ةالمئوي
K0. ةكما تفوقت المعامل K2 ةمعنويا" على المعامل K1. 

 تأثير الهيدروجل:
ازداد يلاحظ أن طول الطرد يزداد مع زيادة الكمية المضافة من مادة الهيدروجل، حيث 

 ةسم في المعامل 14.84إلى  H0سم في معاملة الشاهد  9.06من متوسط طول الطرد 
H2، ةفي طول الطرد عند المعامل ةللزياد ةالمئوي ةووصلت النسب H2  39إلى% 

 . H1 ةعلى المعاملمعنويا"  H2المعاملة  توقتف كذلك .H0مقارنة" مع معاملة الشاهد 
 التفاعل المشترك بين الري والبوتاسيوم والهيدروجل:

من خلال الجدول السابق تبين التأثير الإيجابي لزيادة عدد الريات والإضافات الزائدة من 
 البوتاسيوم والهيدروجل في زيادة طول الطرد. 

 23.49إلى  I0H0K0عند معاملة الشاهد سم  5.43طول الطرد من  معنويا" فقد ازداد
يعد و  ،%77في طول الطرد  ةللزياد ةالمئوي ةوبلغت النسب I3H2K2 ةسم في المعامل

على الحمل في العام القادم لأن الحمل يتم على طرود  ا"جيد ا"ومؤشر  إيجابيا" "هذا دليلا
 .طردوبالتالي زيادة عدد النورات الزهريه المتواجدة على طول ال بعمر سنة

 و  ،  (Yazdani et al., 2007)تتفق هذه النتائج مع ماتوصل إليه 
( (Sannino, 2008     و(Tongo et al., 2014) وجدوا أن إضافة  عندما

على دروجل يعمل يالهدروجل مع البوتاسيوم أدت إلى زيادة النموات الخضرية لأن اله
والعناصر المغذية ويحفز نمو الماء المخزن تدريجيا  مما يزيد امتصاص الماء  إطلاق

 كلا" من:   النبات، كما تتفق هذه النتائج مع ماتوصل إليه
(El-Shall et al., 2010)  و(Abd El-Razek et al., 2012) أن بينوا  عندما

إضافة البوتاسيوم تحفز نمو النبات من خلال العمل على الآليات المشاركة في التنفس 
يل البروتين والنشاط الأنزيمي وامتصاص الماء والعناصر الخلوي، التمثيل الضوئي، تمث

أن  عندما توصلوا الى( Girona et al., 2002) هذه النتائج معوأيضا" تتفق  المغذية.
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نتاج الزيت قد ازداد مع زيادة كمية المياه، وكذلك تحسن النمو الخضري  إنتاج الثمار وا 
وجدا في  ن(. الذي2017 ،ومحمد وأيضا" تتفق هذه النتائج مع )السيد وطول الطرد.

دراستهما التي أجريت في مصر لمعرفة تأثير إضافة البوتاسيوم والهيدروجل إلى التربة 
نتاجية أشجار الزيتون حيث أضيف الهيدروجل بتراكيز  :على نمو وا 

غ/ شجرة(، 80-60-40-0) :والبوتاسيوم بتراكيز ،غ/شجرة(0-100-150-200)
ت النمو الخضري )طول الطرد، ومساحة المسطح الورقي(. حيث وجدا تحسنا  في معاملا

. فقد ازداد الأوراقوالإنتاج والصفات الفيزيائية والكيميائية للثمار والمحتوى المعدني في 
( 25.46 -22.19) ( سم في معاملة الشاهد إلى13.14 -12.03طول الطرد من )

مات البوتاسيوم خلال موسمي سم في المعاملة التي تلقت أعلى نسبة من الهيدروجل وهيو 
 ( على الترتيب.2015 -2016الدراسة )

وتتفق هذه النتائج أيضا"   ،(Ben – Gal et al., 2008وأيضا" تتفق هذه النتائج مع )
مغ/ليتر على  3000(. الذي وجد أن رش البوتاسيوم بتركيز 2015مع )الصميدعي، 

موات الحديثة وفي مساحة شجيرات الرمان صنف سليمى تفوق معنويا" بأطوال الن
والفوسفور والبوتاسيوم. وقد يعود السبب  الآزوتمن  الأوراقالمسطح الورقي وفي محتوى 

إلى دور البوتاسيوم في تحسين امتصاص الشعيرات الجذرية للعناصر المغذية، كما له 
 دور فعال في خفض معدل النتح عن طريق تنظيمه لعملية فتح واغلاق الثغور. 

 (.2017ضا" مع )الصالحي، وآخرون وتتفق أي

(، الذين Yousef et al., 2001( و ) (Hagag et al., 2011وتتوافق أيضا" مع 
 وجدوا أن رش غراس الزيتون يزيد من مساحة الورقة وطول الطرد.

( K-Humate( اللذي وجد أن رش هيومات البوتاسيوم )2007 وكذلك تتفق مع )جاسم،
  .(2016رشة على أشجار المشمش. و )الأسدي، تزيد من مساحة الورقة عند 
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( 2: متوسط تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في مساحة المسطح الورقي )سم2-4
 .(2021، 2020، 2019)مواسم لثلاثة 

في مساحة المسطح الورقي الري والبوتاسيوم والهيدروجل  ( متوسط تأثير4جدول رقم )
 -الصوراني المزروع في محطة بحوث المختارية ثمار أشجار صنف الزيتونل (2)سم

 .(2021، 2020، 2019)حمص لثلاثة مواسم 

 الري

 متوسط التسميد
 معاملات
 الري الري

H0 H1 H2 متوسط 
 معاملات
 الري الري

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 متوسط 
 معاملات
 الري

I0 21.73 25.54 23.29 22.84 24.1 25.31 27.23 26.14 28.51 24.97    d 

I1 22.45 25.87 24.18 23.47 25.07 26.23 25.38 28.38 29.48 25.61      c 

I2 25.04 27.57 26.2 26.19 26.31 27.67 27.46 29.72 34.44 27.84      b 

I3 26.03 28.70 26.88 27.30 26.72 30.73 28.55 30.09 35.47 28.94     a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسيوم

K0   25.31         c K1          27.02       b K2      28.20         a 

متوسط 
معاملات 
 الهيدروجل

H0    25.29        c H1       26.00        b H2    29.24       a 

LSD(I)= 0.48   LSD(H)= 0.46   LSD(K)= 0.53    LSD(I*K*H) =1.3   CV%=3.3      L.S.D. at 5% 

 .%5ا" على مستوى المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف فيما بينهما معنوي
 تأثير الري:

يلاحظ أن المستويات العاليه من الري لها تأثير إيجابي في زيادة مساحة المسطح 
 المعاملةعلى باقي المعاملات، وتفوقت معنويا"  I3 المعاملةالورقي، فقد تفوقت معنويا" 

I2  على المعاملتينI1 وI0 "المعاملة، كما تفوقت معنويا I1  المعاملةعلى I0. 
 2سم 28.94إلى  2سم 24.97من  I0 المعاملةفقد ازدادت مساحة المسطح الورقي عند 

 .%14، ووصلت النسبة المئوية للزياده في مساحة المسطح الورقي إلى I3 المعاملةفي 
 :بوتاسيومتأثير ال

في زيادة مساحة المسطح  بوتاسيوممن خلال الجدول السابق يلاحظ التأثير الإيجابي لل
المضاف كلما ازدادت مساحة المسطح الورقي،  بوتاسيومفكلما ازداد مستوى ال الورقي،

 ةالمعامل معنويا" ، كما تفوقتK0و K1على المعاملتين  K2 ةالمعامل معنويا" فقد تفوقت
K1  على المعاملةK0. 
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 28.20إلى  K0 ةعند المعامل 2سم 25.31فقد ازدادت مساحة المسطح الورقي من 
 .%10 الورقي المسطحفي مساحة  ةللزياد ةالمئوي ة، وبلغت النسبK2 ةفي المعامل 2سم

 تأثير الهيدروجل:
في زيادة مساحة المسطح  هيدروجليلاحظ التأثير الإيجابي لل (4رقم )من خلال الجدول 

المضاف كلما ازدادت مساحة المسطح الورقي،  هيدروجلالورقي، فكلما ازداد مستوى ال
 المعاملة معنويا" ، كما تفوقتH0و H1نويا" على المعاملتين مع H2 المعاملةفقد تفوقت 

H1  على المعاملةH0. 
 29.24إلى  H0 ةعند المعامل 2سم 25.29فقد ازدادت مساحة المسطح الورقي من 

 .%41في مساحة المسطح الورقي  ةللزياد ةالمئوي ة، وبلغت النسبH2 ةفي المعامل 2سم
 يوم والهيدروجل:التفاعل المشترك بين الري والبوتاس

( يلاحظ التفاعل الإيجابي المشترك بين الري والبوتاسيوم 4من خلال الجدول رقم )
 I3H2K2 المعاملةوالهيدروجل عند اضافة المستويات المرتفعه منهم. فقد تفوقت معنويا" 

 .I0H0K0على معاملة الشاهد 
  إلى  2سم 21.73من  I0H0K0لقد ازدادت مساحة المسطح الورقي عند معاملة الشاهد 

 .%39ووصلت النسبة المئوية للزياده إلى ، I3H2K2 المعاملةفي  2سم 35.47
عنـــد مســـتويات النتـــائج إلـــى التـــأثير الإيجـــابي للـــري والبوتاســـيوم والهيـــدروجل  هـــذه وتعـــزى
زيـادة امتصــاص ل تــوفر الظـروف المناســبة فـي زيــادة النمـو الخضــري للنبـات بسـببمرتفعـة 

  ل إليه:وهذه النتائج تتفق مع ماتوص من التربة، معدنيةالماء والعناصر ال
(Shirdel and Todehi, 2009)  و(Allahdadi, 2003)  ، وتتفــق هــذه النتــائج

( اللذان بينا أن زيادة المسطح الورقي كانت على الشككل 2017 ،مع )السيد ومحمدأيضا" 

 التالي: 
أي أن معاملككك   لبوت سددديو  ا هيومددد   ˂ هيدددجل    ˂هيكككدروجل ي هيومكككات البوتاسكككيوم 

الهيدروجل مع هيومات البوتاسيوم تفوقكت علكى معاملك  الهيكدروجل وكلاهمكا تفوقكا علكى 

وتتفــق (، 2015 ،تتفككه هككذن النتككاا" أي كال مككع )ال ككميدعيمعاملك  هيومككات البوتاسككيوم، 
أن النمــو الخضــري ( الــذي بــين Ben – Gal et al., 2008هــذه النتــائج أيضــا" مــع )

وتتفــق هـــذه  كمــا، كــان متناســـبا  طــردا  مــع كميــة الميـــاه المقدمــةمســطح الــورقي ومســاحة ال
(، حيــث ازدادت مســاحة المســطح الــورقي 2017 ،خــرونآالنتــائج أيضــا" مــع )الصــالحي و 
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فــي المعاملــة  2ســم 4.12370فــي معاملــة الشــاهد إلــى  2ســم 800.17لغــراس الزيتــون مــن 
ـــات البوتاســـيوم ـــى تركيـــز مـــن كبريت ـــائج  300_التـــي تلقـــت أعل مـــغ/ليتر. وتتوافـــق هـــذه النت

(، الـذين وجـدوا أن Yousef et al., 2001( و ) (Hagag et al., 2011أيضـا" مـع
( يزيـــد مـــن مســـاحة N.P.Kتســـميد غـــراس الزيتـــون بالســـماد العضـــوي  والســـماد المعـــدني )

( الــــذي وجــــد أن رش هيومــــات 2007 ،وكــــذلك تتفــــق مــــع )جاســــم، الورقــــة وطــــول الطــــرد
ـــى أشـــجار المشـــمش، K-Humate)البوتاســـيوم  ( تزيـــد مـــن مســـاحة الورقـــة عنـــد رشـــة عل

( التــي بينــت ان رش غــراس صــنف الزيتــون الصــوراني 2016 ،وتتفــق أيضــا"مع )الأســدي
 الذي يتكون من: Green Plant  بالسماد العضوي  

Hyomic and Fulic acid  :25 %  02وK :5 %   وN :3 %  :و مـواد عضـوية
40 %. 
pH :5-6.  التسميد بالعناصـر الكبـرى )آزوت، فوسـفور، بوتاسـيوم( يزيـد كن القول أن يمو

( الـذي 2001وتتفق هذه أيضا" مـع )عبـد الكـريم، ، من طول الطرد، وكذلك مساحة الورقة
 أدت إلى زيادة المساحة الورقية. % 85بين أن رش غراس الخوخ بحامض الهيوميك 

وجل في النسبة المئوية للبروتين في تأثير الري والبوتاسيوم والهيدر : متوسط 2-5
 .(2021، 2020، 2019) مواسم لثلاثة (%الورقة )

تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبة المئوية للبروتين ( متوسط 5جدول رقم )
في الورقة )%( لأشجار صنف الزيتون الصوراني المزروع في محطة بحوث المختارية 

 ..(2021، 2020 ،2019) مواسملثلاثة حمص  –

 الري

 التسميد
متوسط معاملات 

 الري
 الري

H0 H1 H2 
متوسط معاملات 

 الري
 الري

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 
متوسط معاملات 

 I0 2.86 3.66 4.41 3.27 4.58 4.62 4.85 4.66 5.25 4.24      d الري

I1 3.46 4.33 4.84 4.58 5.20 5.09 5.04 5.50 5.21 4.81       c 

I2 3.69 4.56 5.26 4.79 4.94 5.18 5.28 5.55 5.8 5.01     ab 

I3 4.14 4.85 5.12 4.74 4.12 5.62 5.33 5.79 5.96 5.07      a 

متوسط معاملات 
 البوتاسيوم

K0    4.34          c K1    4.81         b K2      5.20          a 

متوسط معاملات 
 الهيدروجل

H0    4.27      c H1     4.73           b H2     5.35       a 

LSD(I)= 0.11    LSD(H)= 0.1   LSD(K)= 0.1   LSD(I*K*H) =0.33   CV=4.23   L.S.D. at 5% 
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 .%5المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف فيما بينهما معنويا" على مستوى 
 تأثير الري:

 تالمعاملاباقي على  I3 ةنه تفوقت معنويا" المعاملأنلاحظ  (5رقم )من الجدول  
 I2 المعاملةوأيضا" تفوقت  فكان التفوق فيما بينهما ظاهريا"، ،I2 ةء المعاملباستثنا
للبروتين  ةالمئوي ةفي النسبدون ري  I0على معاملة الشاهد و   I1على المعاملة معنويا" 
 .في الورقة

إلى  I0 ةعند المعامل % 4.24من  في الورقةللبروتين  ةالمئوي ةلقد ازدادت النسب
 .% 16 ةللزياد ةالمئوي ة، وبلغت النسبI3 ةفي المعامل 5.07%

 تأثير البوتاسيوم:
في المعاملات التي تلقت أعلى مستوى  ةللبروتين في الورق ةالمئوي ةيلاحظ زيادة النسب

، كما تفوقت K0و K1على المعاملتين  K2 ةمن البوتاسيوم، فقد تفوقت معنويا" المعامل
 .K0معنويا" على معاملة الشاهد  K1 ةالمعامل

إلى  K0 ةعند المعامل % 4.34من  الورقةللبروتين في  ةالمئوي ةلقد ازدادت النسب
 .% 17إلى  ةللزياد ةالمئوي ة، وبلغت النسبK2 ةفي المعامل % 5.20

 تأثير الهيدروجل:
 مستوى الهيدروجل المضاف. ةمع زياد ةالورقفي  للبروتين ةالمئوي ةيلاحظ ازدياد النسب

وأيضا" تفوقت معنويا" ، H0و H1على المعاملتين  H2 ةلمعاملفقد تفوقت معنويا" ا
للبروتين  ةالمئوي ةوزادت النسب، دون اضافة هيدروجل H0 ةعلى المعامل H1 ةالمعامل

، H2 ةفي المعامل % 5.35الشاهد إلى  H0 ةعند المعامل % 4.27من  ةفي الورق
 .%20     للزياده ةالمئوي ةوبلغت النسب

في  روتينلبل ةالمئوي ةبين الري والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبالتفاعل المشترك 
 :ة )%(الورق

 والبوتاسيومالري  مستويات عاليه منيظهر التأثير الإيجابي لإضافة  (5رقم )الجدول 
 البروتين.من  الأوراقلمحتوى  ةالمئوي ةوالهيدروجل في النسب
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عند معاملة الشاهد  %2.86 من ةللبروتين في الورق ةالمئوي ةفقد ازدادت النسب
I0H0K0  ةفي المعامل % 5.96إلى I3H2K2إلى  ةللزياد ةالمئوي ة، ووصلت النسب

51 %. 

طلاقها  تعزى هذه النتائج إلى دور الهيدروجل في امتصاص كميات كبيرة من الماء وا 
 بالإضافةببطء خلال فترة نمو الأشجار مما يزيد من كفاءة امتصاص العناصر الغذائيه، 

إلى دوره في تحسين الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة والتخفيف من الجفاف، كما 
أن الهيدروجل يحسن قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء ويحافظ على درجة حرارتها بما 

الذي بين أن  (Allahdadi, 2003) يلائم نمو النبات وتتوافق هذه النتائج مع نتائج
التربة يمكن أن يقلل من كمية الري،  إلىة فائقة الإمتصاص إضافة الهلاميات المائي

بسبب  الأوراقفي ومقاومة الجفاف والاجهاد المسبب له. وبالتالي زيادة تراكم البروتين 
( التي بينت أنه عند رش 2003ها، وأيضا  تتفق مع )الزبيدي، في الآزوتزيادة تركيز 

( مغ / ليتر زاد محتوى 150 و 50و  0بتراكيز )   K2 SO 4أشجار الزيتون ب 
مع / ليتر. وان زيادة تركيز  150عند المستوى  Kو  Pو   Nمن العناصر  الأوراق
 الأوراقها وبالتالي زيادة" في مقاومة فيعلى زيادة تراكم البروتين  "دليلا الأوراقب الآزوت

 للجفاف. 

، وتينات )الصحافيساهم البوتاسيوم في زيادة امتصاص النبات للآزوت وتحوله إلى بر  
وتتفه هذن النتاا" أي ال مع  (.2017وتتفق أيضا" مع )السيد ومحمد،  (.1989

 (.2015)ال ميدعي، 

(، الذين ىبينوا أن النسبة 2017 ،. وتتفق هذه النتائج أيضا" مع )الصالحي وآخرون
 % 2.87المئوية للآزوت والفوسفور والبوتاسيوم في الورقة تفوقت معنويا" ووصلت إلى 

 0.11و % 1.19على الترتيب في حين معاملة المقارنة كانت  % 1.84و % 0.31و
كبريتات البوتاسيوم بتراكيز غراس الزيتون بعلى الترتيب. وذلك عند رش  % 1.14و %
ن أي عامل يزيد من تركيز 300و 150و 0) فهو  الأوراقفي  الآزوت( مغ/ ليتر. وا 

 مقاومتها للجفاف. بالتالي زيادة و ها فدلالة" على زيادة تراكم البروتين 



 نمو أشجار صنف الزيتون الصورانيبعض مؤشرات الري والبوتاسيوم والهيدروجل في  تأثير

168 

: متوسط تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في النسبة المئوية لفقد الماء من 2-6
 ..(2021، 2020، 2019)مواسم لثلاثة المفصولة )%(  الأوراق

لفقد  المئويةوالهيدروجل في النسبة  تأثير الري والبوتاسيوممتوسط ( 6جدول رقم )
لأشجار صنف الزيتون الصوراني المزروع في محطة المفصولة )%(  الأوراقالماء من 

 .(2021، 2020، 2019)مواسم لثلاثة حمص  –بحوث المختارية 

 .%5ت ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف فيما بينهما معنويا" على مستوى المعاملا
 تأثير الري:

( يلاحظ ازدياد النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة مع زيادة 6من خلال الجدول رقم )
معنويا" على باقي المعاملات في النسبة المئوية لفقد  I3عدد الريات. فقد تفوقت المعاملة 

 .I0و  I1 نتيرقة، بينما كان التفوق ظاهريا" بين المعاملالماء من الو 

 الري

 التسميد

متوسط 
معاملات 
 الري

H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 25.35 32.95 21.68 27.50 28.74 23.83 28.80 29.46 25.18 
27.05  

bc 

I1 25.79 30.94 23.18 27.19 28.11 25.62 27.79 28.26 23.66 
26.73  

cd 

I2 25.81 32.25 23.45 28.21 29.00 25.44 29.26 28.52 25.69 
27.51    

b 

I3 36.25 36.92 24.15 35.15 33.07 24.15 39.26 32.09 25.86 
31.88    

a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسيوم

K0      29.70       b K1       30.86           a K2      24.32          c 

متوسط 
معاملات 
 الهيدروجل

H0     28.23      ab H1       28         00. bc H2      28.65          a 

LSD(I)= 0.6   LSD(H)= 0.48    LSD(K)= 0.75       LSD(I*K*H) = 1.77       CV%= 7.5          L.S.D. at 5% 
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إلى  I1عند المعاملة  % 26.73لقد ازدادت النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة من 
وبالتالي بلغت النسبة المئوية للزيادة في فقد الماء من  .I3في المعاملة %     31.88
 .% 16الورقة 

 تأثير البوتاسيوم:
يلاحظ الدور الإيجابي للبوتاسيوم في التقليل من فقد الماء من  (6رقم ) لمن خلال الجدو 

النسبة المئوية  باقي معاملات البحث فيعلى  K1الورقة، فقد تفوقت معنويا" المعاملة 
وقد انخفضت النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة عند المعاملة ، لفقد الماء من الورقة

K1  في المعاملة %   24.32إلى 30.86% منK2 وبلغت النسبة المئوية لانخفاض ،
  .%21فقد الماء من الورقة 
 تأثير الهيدروجل:

يلاحظ الدور السلبي للهيدروجل في فقد الماء فقد ازدادت النسبة المئوية لفقد الماء من 
على  H2 ةالمعاملمعنويا" الورقة في المعاملات التي أضيف اليها الهيدروجل. وتفوقت 

بيتما كان التفوق ظاهريا" بين  في النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة، H1 المعاملة
 في النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة. H0و H1المعاملتين 

إلى % 28.00من   H0لقد ازدادت النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة عند المعاملة
يادة في فقد الماء من الورقة ، وبلغت النسبة المئوية للز H2في المعاملة  % 28.65

2%. 
 التفاعل المشترك بين الري والبوتاسيوم والهيدروجل:

من خلال الجدول السابق تشير النتائج إلى الدور الإيجابي للبوتاسيوم في التقليل من 
 النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة.

ملات اكافة مع قد تفوقت معنويا" على I3H2K0( أن المعاملة 6) يوضح الجدول رقم
البحث، حيث أن المعاملات التي تلقت كميات زائدة من الري والهيدروجل دون اضافة 

 مرتفعة، وذلك لأن تقديم الري الورقةالبوتاسيوم كانت فيها النسبة المئوية لققد الماء من 
 وبالتالي تظهر مع الهيدروجل يؤمن الماء للنبات مما يؤدي لزيادة النسبة المئوية للفقد،

إلى الأسفل، لكن بوجود البوتاسيوم فإن النسبة المئوية  الأوراقأعراض الجفاف والتفاف 
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نضرة ولا تعاني الشجرة من إجهاد  الأوراقتنخفض، وبالتالي تبقى  الورقةلفقد الماء من 
 الجفاف.

بالعوده إلى الجدول السابق نلاحظ انخفاض النسبة المئوية لفقد الماء من الورقة من 
وبالتالي كان  I0H0K2في المعاملة  %21.68إلى  I3H2K0عند المعاملة  39.26%

التفوق معنويا"مابين المعاملتين المذكورتين. وبلغت النسبة المئوية للزيادة في فقد الماء 
 .%45من الورقة 

من جه  الدور الإيجابي للري والهيدروجل    (2015تتفه هذن النتاا" مع )ال ميدعي، 

 ،)حموي وآخرونهذن النتاا" مع  وتتفه الورق ،الماوي  لفقد الماء من في زيادة النسب  
وكذلك  .في رفع الضغط الاسموزي للخلايا ا"للبوتاسيوم دور  الذين بينوا أن( 1999

Bonilla and Tsuchiya, 2000))  أظهرا أن للبوتاسيوم دور في حماية الورقة اللذان
 أثناء الإجهاد الجفافي.

للبوتاسيوم دور اللذان بينا أن  (Taiz and Zeiger, 2006) نتائج معوكذلك تتفق هذه ال
غلاقفعال في خفض معدل النتح عن طريق تنظيمه لعملية فتح  ، حيث التنفسية الثغور وا 

بينت نتائج الدراسات أن فقد الماء من الورقة مرتبط بشكل إيجابي بالصفات الفيزيولوجية 
على السطح السفلي للورقة  الزوائدر وكثافة كثافة الثغو  وباختلافوالمورفولوجية 

(Mokhtar et al., 2007 .) 

في تنظيم عمل الأوكسينات التي تزيد من انقسام دورا  مهما   ؤديكما أن البوتاسيوم ي
  (.Hopkins and Huner, 2004) الأوراقخلايا 
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 ستنتاجات:الا
فة مستويات عالية من الري والبوتاسيوم ازدادت النسبة المئوية لعقد الثمار عند إضا -1

مقارنة" مع الشاهد، وكان الطور  % 70، وبلغت النسبة المئوية للعقد والهيدروجل
 الحساس والمؤثر في العقد هو تقديم الري في طور قبل تفتح الأزهار.

أدى استخدام النسب العالية من الري والبوتاسيوم والهيدروجل إلى التقليل من ظاهرة  -2
وبعدها تناقصت  % 64ساقط الثمار. وبلغت النسبة المئوية لتساقط الثمار في الشاهد ت

 هذه النسبة.
 المئوية مقارنة" مع الشاهد، وكذلك ازادت النسبة % 77ازداد طول الطرد بنسبة  -3

  مع الشاهد، "مقارنة % 39لمساحة المسطح الورقي وبلغت الزيادة 
. اففمقاومة الجوهو مؤشر إيجابي ل مرتفعة في الورقة كانت النسبة المئوية للبروتين -4

 اهد.شمقارنة" مع ال % 51 الورقةووصلت الزيادة في النسبة المئويه للبروتين في 
والهيدروجل  ساهم تقديم الري بينما ،الأوراقالماء من  لبوتاسيوم من فقدا قلل -5

لوحظ أن ، كما الأوراقمن  زيادة فقد الماء إلى دون تقديم البوتاسيوم ةبمستويات عالي
كانت أقلها فقدا"  وتلقت أعلى مستوى من البوتاسيوم وهيدروجل التي لم تتلق ري لةالمعام

 .%45للزيادة  وبلفت النسبة المئوية ،الأوراقللماء من 
 :اتتوصيال

وطول في الطرد، وزيادة في نسبة  ،وتساقط قليل ،عقد عالية على نسبةبهدف الحصول 
الورقة وبالتالي مقاومة للجفاف، والتقليل في فقد الماء من الأوراق، نوصي البروتين في 

 ي:لآتبا
  ه، والثانية 3م 230بمعدل لأشجار الزيتون: الأولى قبل الإزهار  ريتينتقديم/

 /ه.3م 350عند مرحلة تصلب النواة بمعدل 
 2 0سيتقديم السماد البوتاK كغ /ه. 252 بمعدل 
  غ /شجره حقن بالتربة. 300إضافة الهيدروجل بمعدل 
 وث حضافة السماد الآزوتي والفوسفوري حسب توصيات الهيئة العامة للبا

 .العلمية الزراعية
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