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تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في إنتاج 
 أشجار صنف الزيتون الصوراني 

  الثمار والزيت ونوصية
 طالـــب الدكتوراه: عبد الكريم جردي

 جامعة: البعث –كمية: الزراعة 
 غسان تمي + د. أحمد الجرديالدكتور المشرف: 

 Abstract الممخص:
ف مع الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية نفذ البحث في محطة بحكث المختارية بالتعاك 

  عمى صنؼ الزيتكف الصكراني. 2021-2020-2019خلاؿ الأعكاـ 
كثلاث  رم معاملاتأربع كالزيت كتضمف البحث  الإنتاجية كنكعية الثمار تـ دراسة
: كثلاث معاملات   ىيدركجؿ،معاملات بكتاسيكـ

 .صممت التجربة كفؽ القطع المنشقة الثنائية 
 "تأثيرا وكاف ل كالييدركجؿالبكتاسيكـ تقديـ المستكيات المرتفعة مف الرم ك  إف

كأيضا" في زيادة النسبة  ككذلؾ في كزف كحجـ الثمرة. ،في زيادة الإنتاجا"كمعنكيا"كاضح
 المئكية لمزيت.

مستكيات عالية مف  عند تحميؿ الزيت في المعاملات التي تمقت أظيرت نتائج الدراسةك 
 1الحصكؿ عمى زيت زيتكف بكر ممتاز حمكضتة أقؿ مف ، اسيكـ كالييدركجؿكالبكتالرم 

 .20مف %، كقرينة البيرككسيد أقؿ 
 
كمية -ىيدروجل -ري وبوتاسيوم -الصوراني الكممات المفتاحية: صنف الزيتون.
 نتاج ونوعيتوإ
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Effect of irrigation, potassium and 

hydrogel on the production of trees of 

the Sorani olive cultivar and the quality 

of fruits and oil 
 

Abstract 

The research was carried out at the Mukhtaria Research Station in 

cooperation with the General Authority for Scientific Agricultural 

Research during the years 2019-2020-2021 on the Sorani olive 

variety. 

The productivity and quality of fruits and oil were studied, and the 

research included four irrigation treatments, three potassium 

treatments, and three hydrogel treatments. 

The experiment was designed according to the two splinter pieces. 

The introduction of high levels of irrigation, potassium and 

hydrogel had a clear and moral effect in increasing the production, 

as well as in the weight and size of the fruit, and also in increasing 

the percentage of oil. 

The results of the study showed when analyzing the oil in the 

treatments that received high levels of irrigation, potassium and 

hydrogel, obtaining extra virgin olive oil, its acidity is less than 1%, 

and the peroxide index is less than 20. 

 

Keywords: Sorani olive variety - irrigation and potassium - hydrogel 

- production quantity and quality. 
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 مقدمة:ال
مف الأشجار الميمة  كىك Oleaceaeالعائمة  إلى  .Olea europaea Lيعكد الزيتكف 

القرآف الكريـ سبع مرات. شجرة الزيتكف مستديمة الخضرة، في كالمباركة. اذ كرد ذكرىا 
لمزيتكف فكائد اقتصادية  متر، تعيش فترة طكيمة جدا. 8-5متكسطة الحجـ، ارتفاعيا مف 

كغذائية كثيرة حيث تستخدـ الثمار في استخراج الزيت أك كثمار مائدة في صكرة زيتكف 
 ،كريا)تمي فكائد طبية عديدة في علاج الكثير مف الأمراض  مزيتكلأخضر أك أسكد. 

2005.) 
سكرية ىي ميد انتشار كمكطف شجرة  أكدت الدراسات التاريخية كالاكتشافات الأثرية أف

كثيقان بحياة الشعب كعاداتو  آلاؼ السنيف كارتبطت ىذه الزراعة ارتباطان  الزيتكف منذ
الآف في سكرية مكردان بأصنافو المختمفة كمنيا الصكراني كتعد زراعة الزيتكف ، كتقاليده

اضي في المناطؽ الجافة طبيعيان متجددان كخياران زراعيان كاستراتيجيان لجزء كبير مف الأر 
)المجمس  لاستخداـ الأرض مستدامان  كشبو الجافة بحيث تضمف ليذه المناطؽ شكلان 

  .) I.0.0.C, 1982الدكلي لزيت الزيتكف. 
 جعية:المر  ": الدراسةأولا
 الزيتون:في  الري تأثير 1-1

د تكفير دلت نتائج الأبحاث التي أجريت حكؿ رم الزيتكف أف نمك ىذه الشجرة يتحسف عن
المياه ليا، كما أف الرم يحافظ عمى مردكد الثمار كالزيت، كلو أثر كاضح في انتظاـ 
دخكؿ الشجرة في أطكارىا المختمفة، كما أف الاحتياج المائي لمشجرة يتفاكت حسب 
عمرىا، كحجـ مجمكعيا الخضرم، ككثافة الزراعة، كنظاـ الرم المطبؽ، كالمساحة الرطبة 

 .(Testi et al., 2004ة اليطكؿ المطرم في احتياج الشجرة )مف التربة، كمساىم
في المردكد عند تقديـ رية  ان ( أف لمرم أثر Özyilmaz and Özkara, 1990كجد )

عند تقديـ ريتيف )في نياية الإزىار  أكبرككاف ىذا الأثر  ،كاحدة في مرحمة تصمب النكاة
 ،المركم( الشاىد )غيرمع نة % مقار  54.19كعند تصمب النكاة( حيث ازداد المردكد 

  النكاة،الى كنسبة المب  ،كقد أثر الرم أيضان في حجـ الثمرة
نتاج الزيت قد ازداد مع زيادة كمية Girona et al., 2002أكضح ) ( أف إنتاج الثمار كا 

 .ككذلؾ تحسف النمك الخضرم بشكؿ مماثؿ ،المياه
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متناسبان طردان مع كمية  ( أف النمك الخضرم كافBen – Gal et al., 2008بيف )
أما إنتاج الزيت ككؿ فمـ يتأثر  ،كقد زاد حجـ الثمار مع زيادة مياه الرم ،المياه المقدمة

المعاملات المركية مقارنة بتمؾ بمعاملات الرم حيث كانت نسبة الزيت في الثمرة أقؿ في 
 .غير المركية

الرم، ف عند تقديـ مياه ( أف كزف الثمار الطازجة تحسMarsilio et al., 2008بيف )
 .الشجرة الكاحدة فمـ يختمؼ معنكيان  عمىأما عدد الثمار  ،ذلؾ ىك زيادة حجـ الثمار كسبب

( أف تقديـ رية قبؿ تقتح الأزىار يساعد عمى تشكؿ أزىار كاممة لا 2009 ،أكضح )جردم
 لإنتاج.زيادة نسبة العقد كبالتالي زيادة ا إلىيككف الميسـ فييا ضامران، كىذا يؤدم 

 : تأثير البوتاسيوم في التربة والنبات:1-2
العصارة الخمكية مف خلاؿ الارتباط بالأنيكنات  pHيؤدم البكتاسيكـ دكران ميمان في تنظيـ 

المعدنية كالعضكية، كذلؾ يمعب دكران في تحمؿ النبات لمجفاؼ، فالنباتات المسمدة 
، كيككف فقدىا لمماء أقؿ، حيث ينتقؿ بالبكتاسيكـ بكمية كافية تككف أكثر تحملان لمجفاؼ

انتباج الخلايا المجاكرة كالتي  إلىالخلايا المجاكرة ليا مما يؤدم  إلىمف الخلايا الحارسة 
 إغلاؽ المساـ فيقؿ فقد الماء. إلىتضغط بدكرىا عمى الخلايا الحارسة، كىذا يؤدم 

يكـ ىي الانتشار، ( أف الآلية الرئيسية لامتصاص عنصر البكتاسHarris, 1978بيف )
حيث يتـ  أم انتشار الأيكنات مف خلاؿ غلاؼ الماء حكؿ حبيبات التربة كالجذكر،

الكسط الأقؿ تركيزان،  إلىالانتشار بانتقاؿ عنصر البكتاسيكـ مف الكسط الأعمى تركيزان 
بكميات كبيرة عف طريؽ جذكر  +Kكيمتص النبات البكتاسيكـ مف التربة عمى شكؿ 

ف أم كاتيكف آخر، كنظران لامتصاص النبات لكميات كبيرة مف البكتاسيكـ النبات أكثر م
مداد النبات بو يصبح البكتاسيكـ العامؿ المحدد الرئيس  المتاح نتيجة لمزراعة المستمرة، كا 

 أقصى إنتاجية. إلىلمكصكؿ 
مغ / ليتر عمى شجيرات  3000( أف رش البكتاسيكـ بتركيز 2015كجد )الصميدعي، 

ؼ سميمى تفكؽ معنكيا" بأطكاؿ النمكات الحديثة كفي مساحة المسطح الكرقي الرماف صن
. كقد يعكد السبب  الآزكتمف  الأكراؽكفي محتكل  دكر  إلىكالفكسفكر كالبكتاسيكـ

البكتاسيكـ في تحسيف امتصاص الشعيرات الجذرية لمعناصر المغذية، كما لو دكر فعاؿ 
ية فتح كاغلاؽ الثغكر التنفسية. كما يقمؿ في خفض معدؿ النتح عف طريؽ تنظيمو لعمم
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البكتاسيبكـ مف استيلاؾ المكاد الكاربكىيدراتية كزيادة تراكميا في الانسجة النباتية، كما 
يؤدم  مما بركتينات إلىيساىـ البكتاسيكـ في زيادة امتصاص النبات للآزكت كتحكيمو 

سيكـ بكميات كبيرة )الصحاؼ، البكتا إلىالنباتات  كبالتالي تحتاج الإنتاج، الى زيادة
1989.) 

 :في التربة والنباتالييدروجل  تأثير: 1-3
مف عديدات البكليمر ذات الكزف الجزيئي العالي، كىي تتألؼ مادة الييدركجؿ المصنعة 

الشحنة،  سالبة )أكريلات البكتاسيكـ + الأكريلاميد(مركبات حمض الأكريميؾ  تتككف مف
تصاص الماء، كتكجد عمى شكؿ حبيبات بيضاء في حالة كتمتاز بقدرة عالية عمى ام

ىلامات شفافة، كمف ثـ تمد  إلىتتحكؿ ك  الجفاؼ كعند الترطيب بالماء تنتفخ الحبيبات
 .النبات بالرطكبة عند الحاجة 

ليذه المادة استخدامات عديدة في مجالات الزراعة كالطب كالصيدلة كالتقنيات الحيكية، 
 حسنات لمتربة مف أجؿ ترشيد استخداـ المياه.استخداميا كم إلىإضافة 

 استخداـ أربعة مستكيات مف الييدركجؿ عندأنو ( Silberbush et al., 1993) كجد
%  7 تربة رممية تحتكم عمى المحاصيؿ المزركعة في % 0.45 ، 0.3 ، 0.15 ، 0.0

، ازد  0.45 لمستكلعند ا مقدرة التربة عمى الاحتفاظ بالرطكبة يادمف كربكنات الكالسيكـ
 زيادة في الإنتاج مقارنة مع معاممة الشاىد. إلى، كأدل ذلؾ % 

 المكصى الكمية كدكف مع ييدركجؿالك  الدباؿ حمض( تأثير Hafiz et al., 2014درس )
 مع بالمقارنة أفضؿ نتائجالدباؿ  حمضأعطى . نبات البطاطا في NPK مف بيا
كاف تأثير الييدكرجؿ  حيف، في  كتاسيكـالبل كمحتك  ،الأكراؽ لعددبالنسبة  ييدركجؿال

 الدباؿ حمضمف  كلاا  أف الكمية النتائج . ككشفتكالإنتاج النمكخصائص  فيجيدان 
 في البيئي التمكثمف  الحد عف فضلان  الغذائية المكادحسانا كفاءة امتصاص  ييدركجؿالك 

  .الزراعة

تحكم  أصص ىإل( SAH) الامتصاص فائؽ ييدركجؿالإضافة  (Enas, 2015درس )
 ،الجفاؼ ظركؼ ( تحت.Phaseolus vulgaris L)الفاصكلياء  نباتاتبمزركعة  رمؿ
بشكؿ  محتكل التربة مف الماء عمىحافظ  الامتصاص فائؽؿ الييدركجإضافة  أف ككجد
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أف  الإجياد بعد أكضحت المشاىداتكما  ىيدركجؿ(. )دكفبالشاىد  مقارنة أفضؿ
 ييدركجؿ.بإضافة الت تعزز  كالإنتاجية النمكمؤشرات 

 كالييدركجؿالبكتاسيكـ إضافة  أف مرسى مطركح()مصر في  (2017 ،كمحمد السيد) بيف
، )طكؿ الطرد حسف مؤشرات النمك الخضرم لأشجار صنؼ الزيتكف العجيزمالتربة  إلى

  .كالصفات الفيزيائية كالكيميائية لمثمار نتاجالإكما حسف  كمساحة المسطح الكرقي(.
 الزيتون:  زيت خصائص: 1-4

أثبتت الدراسات العممية المتعمقة بتحديد مكاصفات زيت الزيتكف، بأف ىذه المكاصفات 
، ككميات الرم المقدمة، كطريقة ةالصنؼ، كنكع الأسمد تتحكـ بيا عكامؿ عديدة أىميا

جمع الثمار، كدرجة إصابة ثمار الزيتكف بحشرة ذبابة ثمار الزيتكف، كمكعد القطاؼ، 
ضج، كطريقة جني المحصكؿ، كطريقة استخلاص الزيت كحفظو. كالفترة بيف كدرجة الن

 .القطاؼ كالعصر
( أف التكككفيركلات مف أىـ مضادات الأكسدة الطبيعية Endo et al., 1984أكضح )

عف زنخ الزيت  كيكشؼفي زيت الزيتكف بالرغـ مف قمتيا مقارنة مع غيرىا مف الزيكت، 
ة، إلا أنو لابد مف كشفيا عف طريؽ تحرم فكؽ الأكاسيد بملاحظة تغيير الطعـ كالرائح

كالكيتكنات، كيعتبر تحديد قرينة البيرككسيد مف أفضؿ طرائؽ الكشؼ عف  كالألدىيدات
 بدء التأكسد كمدل تطكره. 

لتحديد  (Blekas et al., 1994)ك ( Kiritsakis, 1991)التي قاـ بيا أشارت الأبحاث 
كميات قميمة مف المكاد الكيميائية، كالتي تصنؼ ضمف  كجكد إلىجكدة زيت الزيتكف، 

المكاد المضادة للؤكسدة، كالتي تعيؽ أكسدة الزيكت النباتية كالمكاد الدسمة، كتعد ىذه 
المكاد ذات أىمية كبيرة في المحافظة عمى الزيكت مف تأثير الأكسدة، كبالتالي ارتفاع 

عطاء المركبات التي تسبب  الطعـ كالرائحة غير المستحبة في قرينة البيرككسيد، كا 
كأىـ ىذه ، 104 - 1012الزيكت، كتتراكح نسبة ىذه المركبات في الزيكت النباتية بيف 

% مف 81، الذم يشكؿ لفا تكككفيركؿأ دحيث يع المكاد ىي التكككفيركلات كالفينكلات.
حماية كيقكـ ب مضاد أكسدة رئيسي في زيت الزيتكفالتكككفيركلات الكمية في الزيت، 

الأحماض الدىنية غير المشبعة مف الأكسدة باليكاء الجكم كبالتالي يثبط تشكؿ 
  .البيرككسيدات
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تقكـ مضادات الأكسدة بإعاقة حدكث تفاعلات الأكسدة لممكاد الدسمة ما دامت مكجكدة 
في الدسـ، كتعتمد فترة تأثير ىذه المضادات عمى نكعيا كتركيزىا كعمى نكع المادة الدسمة 

 (.1117، ر)الشعا كط تخزينياكشر 
 مواد البحث وطرائقو:ثانيا":

 موقع تنفيذ البحث: -2-1
نفذ البحث في محطة بحكث المختارية التي تقع في الجزء الأعمى مف حكض العاصي 

 4 لمبحث الأرض المخصصةكمساحة كـ شماؿ شرؽ مدينة حمص  04عمى بعد 
 .دكنمات

 .1110-1111-1108 :مكاسـ ةثلاثمدة تنفيذ البحث:  :2-2
  :الظروف المناخية: 2-3

كأف أعمى درجة حرارة ، درجة مئكية (0503) المعدؿ اليكمي السنكم لدرجة الحرارة إف
كانكف  كافأما أبرد أشير السنة ف،  1110عاـ  درجة مئكية (2406) في شير آب تكان

 37308مـ،  43706بمغ مجمكع اليطكؿ المطرم .1110عاـ  درجة مئكية (101) الثاني
ىذا النظاـ يتكافؽ  عمى الترتيب. 1110، 1111 ،1108مـ في الأعكاـ  23206مـ، 

أخذت المعطيات  الحرارم مع النظاـ الحرارم لمنطقة حكض البحر الأبيض المتكسط.
 المناخية مف محطة الرصد المكجكدة في مكقع البحث.

 المادة النباتية:: 2-4
في طابؽ  كفي محافظات أخرل محافظة إدلبتنتشر زراعة صنؼ الزيتكف الصكراني في 

بيكمناخي شبو رطب، يستعمؿ لتحضير الزيتكف الأخضر كالأسكد، كيلاقي قبكلان جيدان في 
معظـ المحافظات، ثماره بيضكية متطاكلة، كعنقيا مجكؼ سطحي غير عميؽ ذات قمة 

ؿ النضج، ة إلى مدببة، كلكف الثمرة أخضر فاتح يتحكؿ إلى اسكد بني عند اكتماقمستد
كالنكاة فييا صغيرة الحجـ بيضكية الشكؿ ذات سطح أممس ناعـ، منحنية قميلان إلى 

 مـ.  7مـ كمتكسط قطرىا  14الداخؿ كليا ثلاثة أضلاع. متكسط طكؿ النكاة 
 .محطة بحكث المختاريةفي  0881عاـ زرعت أشجار صنؼ الزيتكف الصكراني 

ثمار، بطريقة الرم بالتنقيط عند مستكل زيتكف صكراني في طكر الإالصنؼ  أشجارركيت 
 .ػػػىشجره /  121ـ، بكاقع  6×5% مف السعو الحقميو، المسافو الزراعيو بيف الأشجار 71
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 تصميم التجربة:: 2-5
الكاممة العشكائية بترتيب القطع المنشقة حيثكانت معاملات القطع  صممت التجربة بطريقة

البكتاسيكـ ىي المعاملات المنشقو كمعاملات  الرم ىي المعاملات الأساسية، كمعاملات
 المنشقة الييدركجؿ ىي المعاملات تحت 

 :)الأساسية( Irrigation( Iأولا: معاملات الري )
 كليا أربعة مستكيات:

 شاىد دكف رم.   I0المعاممة -
العشر الأخير مف شير ريو كاحده قبؿ تفتح الأزىار بتاريخ  I1المعاممة  -

 ىػػ ./ 3ـ 230. كبمغت كميو مياه الرم المقدمو لثلاثةنيساف خلاؿ المكاسـ ا
الأسبكع الأكؿ مف شير ريو كاحده عند تصمب النكاة بتاريخ  I2المعاممة  -

 3ـ 350كبمغت كميو مياه الرم المقدمو  تمكز خلاؿ المكاسـ البحث الثلاثة
 .ق/ 

 230 ىار ككانت كميو مياه الرم المقدمولإز ريتيف: الأكلى قبؿ ا I3المعاممة  -
 3ـ 350، كالثانيو عند تصمب النكاة، كبمغت كمية مياه الرم المقدمو ق/  3ـ
 .كذلؾ خلاؿ المكاسـ الثلاثة ق/ 

كذلؾ بعد  تـ رفع الرطكبة في المستكيات الثلاثة المذككرة بالتربة حتى السعة الحقميةكقد 
 ، أك بجياز النتركف بركب.بالأكغر التربةأخذ رطكبة 

  :(ضافة)الم Kالبوتاسيوم  يةكم ثانيا: معاملات
 ثلاثة مستكيات:كليا 
( شاىد تسميد بكتاسي + آزكتي + فكسفكرم حسب التكصية K0المستكل الأكؿ: ) -

  -P205( ،) 073  - 356)السمادية مف قبؿ الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية 
N)، ( 071 K2O- كغ/ق ) ي المستخدـ ىك اليكرياالآزكتكالسماد. 
% مف التكصية السمادية 11)أعمى بمقدار  ( سماد بكتاسيK1لمستكل الثاني: )ا -

 ( + آزكتي كفكسفكرم حسب التكصية السمادية.K2Oكغ/ق  105فتصبح 
% عف التكصية السمادية 31( سماد بكتاسي )أعمى بمقدار K2المستكل الثالث: )-

 .زكتي كفكسفكرم حسب التكصية السماديةآ + (K2Oكغ/ق  141فتصبح 
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، المادة الفعالة عمى شكؿ    %. 41تركيز  K20السماد المستخدـ سمفات البكتاسيكـ

)شير السماد الفكسفكرم كأيضا" مستكيات البكتاسيكـ لكؿ مكرر بعد القطاؼ  تـ إضافة
أما كبنفس الطريقو.  التقبيع كذلؾ مع إضافة مادة الييدركجؿ بطريقة كؿ(.الأكانكف 
مع أكؿ ريو كقبؿ تفتح الأزىار في  عتيف: الدفعو الأكلىعمى دف أضيؼي الآزكتالسماد 

مـ أمطار(. كالدفعو الثانيو مع الرم كعند  12قؿ مف أحاؿ عدـ تساقط الأمطار الكافيو )
 .1110-1111-1108البحث:  ؿ أعكاـكذلؾ خلا .تصمب النكاة

 :Hثالثا: معاملات إضافة الييدروجل 
الكميات تبعان لقطر ساؽ الشجرة حسب  كليا ثلاث معاملات )مستكيات(، تـ تحديد

سـ.  14حتى  10تكصيات الشركة المصنعة لممادة، كتـ تحديد قطر ساؽ الشجرة مف 
 في بداية ضمف خمس حفر حكؿ مسقط تاج الشجرةكلمرة كاحدة فقط المادة  أضيفتك 

ف حتى ثما بقىت التربةلأف مدة استمرارية فعالية ىذه المادة ب ،1108البحث عاـ  تنفيذ
   (Terra Cottem): سنكات، كذلؾ حسب تكصيات الشركو المصنعو لمماده

 شاىد دكف إضافة ىيدركجؿ.(: H0الشاىد ) -
 غ لكؿ شجرة. 041(: إضافة الييدركجؿ بمعدؿ H1المعاممة الأكلى ) -
(: إضافة الييدركجؿ بكمية تعادؿ ضعؼ تكصيات الشركة H2المعاممة الثانية ) -

 لكؿ شجرة. غ 211فتصبح المصنعة 
 

  2 ×معاملات بكتاسيكـ  2 ×مستكيات رم  3 ×مكررات  2عدد أشجار التجربة: 
 .ككؿ مكرر ىك شجرة كاحدة .شجرة 017دركجؿ=يمعاملات ى

 التحميل الإحصائي:: 2-6
تـ التحميؿ الإحصائي باستخداـ الحاسب بطريقة تحميؿ التبايف باستخداـ برنامج 

Genstat 7 ، 
% بيف المعاملات المدركسة 4 ةدق أقؿ فرؽ معنكم عمى مستكل النتائج حسب سجمتك 

تـ حساب أقؿ فرؽ معنكم بيف متكسطات المعاملات المستقمة كالتفاعؿ  خلاؿ كؿ عاـ.
 .%C.Vحساب معامؿ التبايف )الاختلاؼ(  إلى بالإضافةالمشترؾ بينيـ، 
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 تحاليل التربة:: 2-7
مراء كالتي تتشكؿ في المناطؽ التي يتراكح تنتشر في منطقة المختارية الترب الطينية الح

مـ( كتتميز بمكنيا البني المحمر كتحتكم  600-350فييا معدؿ اليطكؿ السنكم بحدكد )
عمى نسبة عالية مف الطيف كغالبان مف فمز المكنتمكريمكنيت )مائمة لمثقيمة(، كعمى كمية 

 (.2009 م،متكسطة مف كربكنات الكالسيكـ )جرد
تنفيذ البحث مف خلاؿ إجراء التحاليؿ الفيزيائية كالكيميائية لعينات تربة مكقع  درست

حسب المعاملات المدركسة حتى عمؽ  ،بحثكبعد نياية ال ،مختارة قبؿ إضافة الأسمدة
 عينات التربة مف الآفاؽ التالية: أخذتك  ،سـ 60
كي كالتحميؿ الميكاني فيزيائيةييدرك التحاليؿ ال كأجريتسـ  60 - 30سـ،  30 - 0

 .(1992ي، )الجردحسب  كالكيميائي
 التحميل الميكانيكي:: 2-7-1

الخكاص الفيزيائية لمتربة )التحميؿ الميكانيكي( بطريقة الييدركمتر كاستعماؿ مادة  درست
 ،ىيكسا ميتا فكسفات الصكديكـ كمادة مفرقة، حيث تـ حساب النسبة المئكية لمرمؿ

 .(1992 دي،)الجر القكاـ الأمريكي لمتربة كالطيف كتصنيؼ التربة حسب مثمث  ،كالسمت
 :الأشجار إلىطريقة إضافة مادة الييدروجل : 2-7-2
 سـ. 14تـ قياس قطر ساؽ الأشجار كتـ أخذ متكسط قطر ساؽ الشجره كىك  -
 تحت (يختمؼ عددىا تبعان لقطر الساؽ) خمس حفر حكؿ ساؽ الشجرة  جيزت ،

 75سـ كبعمؽ مف  7..5حتى  5.7، بحيث يككف قطر الحفرة مف الأكراؽمسقط 
  سـ.555حتى 

 حفر بكاسطة أكغر ىيدركليؾ يعمؿ عمى الديزؿ.لا تجييز تـ 
 بالرمؿ الناعـ لتحسيف  لتنصؼ كمية التربة المستخرجة بعد الحفر، كاستبد تأخذ

 بناء التربة.
 لمعاممة الثانية في حالة اغ  05كلمعاممة الأكلى في حالة ا غ 05 لكؿ حفرة أضيؼ

 ع الرمؿ كالتربة المستخرجة مف كؿ حفرة.م خمطتك 
 ضافة  أعيد حسب كؿ  كـالبكتاسي مستكياتمؿء الحفر بخميط التربة كالييدركجؿ كا 

  .كبنفس الطريقو أضيؼ السماد الفكسفكرم ،أجزاء 7 إلىمعاممة بعد تقسيـ الكمية 
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 ( بحيث يترؾ سطح الحفرة منخفضان بحدكدأك القشالحفرة بطبقة مف الممش ) غطيت 
 سـ حتى يتـ جمع مياه الرم فييا. 7

 الأرض جيدان. ركيت 

( كميات الييدركجؿ المكصى 2( طريقة الإضافة، كما يكضح الجدكؿ )0يكضح الشكؿ )
. حيث البمجيكية( Terra Cottemشركة ) بإضافتيا لمشجرة حسب دليؿ الشركة الصانعة

 سـ. 14حتى  10يبمغ قطر ساؽ الشجرة مف 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ضافة الييدركجؿ: ( 0شكؿ )  طريقة عمؿ الحفر حكؿ ساؽ الشجرة كطريقة خمط كا 

 

عدد الحفر ككمية الييدركجؿ الكاجب إضافتيا لمشجرة حسب قطر الساؽ   :(0جدكؿ )
 (Terra Cottem)دليؿ الشركة الصانعة 

 )غ( كمٌة الهٌدروجل لكل شجرة عدد الحفر )سم( قطر ساق الشجرة

 مسقط تاج

خليط التربة  الشجرة

 روجلوالهيد

 سم 55-155

 م 1 م 1
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 سم 4-04

 سم 05-11

 سم 14 – 10

 سم 21 – 15

 سم 24 – 20

 سم 31 – 25

 سم 34 – 30

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 غ 90
 غ 120

 غ 150

 غ 180

 غ 210

 غ 240

 غ161

 المؤشرات المدروسة: :2-8
 الثمار:: 2-8-1
 :ةكزف الثمر  -أ 

كذلؾ عند النضج التاـ  ،/غةمتكسط كزف الثمر  كأخذثمره مف كؿ مكرر  100 كزنت
 لمثمار. 

 :ةثمر حجـ ال ب
 حجـمؿ كيحسب حجـ الثمار بحساب  5000مدرجو سعة  ةثمره في اسطكان 100كضع 
 .3/سـةكيؤخذ بعدىا متكسط حجـ الثمر  المزاح الماء

 ؤشرات)الفي  لمتغير المئكية النسبةتـ حساب  أجريتالدراسات التي كفي جميع 
 بالقانكف التالي: زيادة أك نقصانان المدركسة( 

( القيمة الأعمى /القيمة الأدنى  -القيمة الأعمى ) %( =) المدركسة(في )الصفة  التغيير
×100. 
 إنتاج الشجرة الواحدة )كغ(: -ت 

بعد تحديد مكعد نضج الثمار مف حيث ثبات النسبة المئكية لمزيت، كاكتساب ثمار 
نتاج إ، كتسجيؿ ̋الصنؼ المدركس لمكف الخاص )الأسكد(، تـ البدء بقطاؼ الثمار يدكيا

ككؿ مكرر، ثـ كؿ معاممة، كسجمت النتائج بجداكؿ  بالطريقة الكزنية ،/ شجرة( كغ)
 خاصة بذلؾ.

كتـ ذلؾ مف خلاؿ ملاحظة الثمار عمى الطركد المعممة لتحديد درجة التمكف، مف 
منتصؼ شير آب كحتى منتصؼ شير تشريف الأكؿ، كثبات المكف، كذلؾ لتحديد مكعد 

 النضج. 
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 :وتشمل الزيت نوعية -ث
 :)%( مزيت الرطب في الثمارل المئوية ة: النسب1
كغ مف الثمار  0.5كمية  كتـ عصرأشجار مف كؿ مكرر  3متكسط إنتاج  أخذ

الدراسات اللازمة عمى  أجريت، ثـ ا" بكاسطة جياز سيكسكليولاستخلاص الزيت مخبري
 .لمزيت في الثمار المئكية النسبةكتحديد  عينات الزيت الناتجة

 زيت:مواصفات ال :2
حددت مكاصفات زيت الزيتكف المعد لمطعاـ حسب المكاصفات القياسية السكرية رقـ 

 (:2. كىي مكضحة بالجدكؿ )2000( التعديؿ الأكؿ لعاـ 182)
 

 555.( التعديؿ الأكؿ لعاـ .58( يكضح المكاصفات القياسية السكرية رقـ ).جدكؿ )
 زيت زيتكف بكر الخصائص

مة الحرة النسبة المئكية لمحمكض الدس
 محسكبة عمى أساس حمض الزيت

 %5نكع ممتاز: أقؿ مف 
 % .أقؿ مف نكع أكؿ: 

 % 0.0نكع ثاني: أقؿ مف 
 كحد أقصى 5. قرينة البيرككسيد

 حد أعمى 0 / كغ مغالحديد 
 أعمى حد 5.5 / كغ مغالنحاس 

 
الكيميائية بغية دراسة عينات الزيت الناتجة مف المعاملات المدركسة تـ إجراء التحاليؿ 

 مباشرة كىي:  عمييا
 محموضة:النسبة المئوية ل-2-1
عدد ميميغرامات ماءات البكتاسيكـ اللازمة لتعديؿ الحمكض الدسمة الحرة كىي 

 (.1115، )الشعار الكربككسيؿ الحرة( المكجكدة في غراـ كاحد مف العينة )مجمكعات 
التي تقترح  0878/ لعاـ  651ـ / تـ إجراء التحميؿ طبقان لممكاصفة القياسية السكرية رق

نظامي ماءات  100اتير كالمعايرة ب  –غراـ كمذيب غكؿ 01استخداـ عينة كزنيا 
.  الصكديكـ
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 تعيين قرينة البيروكسيد:-2-2

تعرؼ قرينة البيرككسيد بأنيا محتكل المادة الدسمة مف الأككسجيف القادر عمى أكسدة يكد 
مكافئ مف  0/0111مكؿ بيرككسيد أك  0/0111 بكحدة ،البكتاسيكـ تحت شركط التجربة

 (.1115 ،)الشعار مكافئ(. 1مكؿ=0غ مف المادة الدسمة ) 0111الأككسجيف لكؿ 
في تعييف قرينة  AOCS, 1989)تعتمد طريقة جمعية كيميائياي الزيكت الأمريكية )

كتاسيكـ في البيرككسيد لممكاد الدسمة عمى قدرة البيرككسيدات عمى تحرير اليكد مف يكد الب
  .كسط حمض الخؿ

 الأكسدة: مضادات -2-3

 سدة المكجكده في زيت الزيتكف البكر أىـ المركبات الصغرل المكجكدةتعد مضادات الأك
 في ىذا العصير الطبيعي، كيأتي مف ضمنيا الفينكلات كالتكككفيركلات.

ديد قرينة حيث يعتبر تح ،دراسة قرينة البيرككسيد في زيكت المعاملات المدركسة تمت
البيرككسيد مف أكثر الطرائؽ استخدامان لتحديد درجة الأكسدة التي يتعرض ليا الزيت 

(Endo et al., 1984.)  
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 :الفصل الثاني

 Results and Discussionالنتائج والمناقشة: 
 خواص التربة: أولاً:

كالتحاليؿ  ارية(المخت حطة بحكثأظيرت التحاليؿ الفيزيائية لتربة مكقع البحث )م
متكسطة المحتكل مف كربكنات  غنية الى،ذات لكف بني محمر ،الكيميائية بأنيا تربة طينية

 تتشقؽ بالجفاؼ كتنتفخ بالرطكبة. ،كذات منشأ كمسي ،كفقيرة بالمادة العضكية ،الكالسيكـ
مف  كبمغت السعة الحقمية كزنان  ،%59.6حتى   45.7بمغت النسبة المئكية لمطيف مف 

كبمغت الكثافة الظاىرية  ،36.55حتى 34.05كحجمان مف  31.85حتى 30.55
معامؿ  قراءةتراكحت ك  ،3غ/سـ 2.70-2.66 بيفالحقيقية الكثافة  كتراكحت 3غ/سـ1.13

 .19.45ك18.15 بيفكحجمان  16.95ك16.30 بيفالذبكؿ كزنان 
التربة  إلى كىذا الرقـ أقرب 7.4التربة يتراكح حسب الأعماؽ كسطيان بحدكد  pH كأف

كتزداد نسبة  ،متكسطة بكربكنات الكالسيكـ إلىككنيا غنية ، المتعادلة كضعيفة القاعدية
الناقمية الكيربائية لمعجينة  كتراكحت% 40حتى  32.7مف  كربكنات الكالسيكـ مع العمؽ

 .Ds/m 1.7ك 0.9 بيفالمشبعة 
 لثلاثة مواسم)غ(  ثمرةالتأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في وزن ": متوسط ثانيا

(2019 ،2020 ،2021). 

تأثٌر الري والبوتاسٌوم والهٌدروجل فً وزن ثمار أشجار صنف ( متوسط 2جدول )

 لثلاثة مواسمحمص -فً محطة بحوث المختارٌة  غ( المزروع) الزٌتون الصورانً

(2512 ،2525 ،2521).. 

 الري

 التسمٌد
متوسط 

 معاملات الري
H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 1.81 2.19 2.36 2.28 2.65 2.81 2.58 2.81 2.99 2.50      d 

I1 2.47 3.31 3.24 2.92 3.17 3.36 3.07 3.29 3.63 3.16      c 

I2 2.52 2.95 3.20 3.00 3.33 3.36 3.31 4.21 3.65 3.28      b 

I3 3.79 3.88 3.99 4.15 4.09 4.32 4.37 4.60 4.94 4.24      a 
متوسط 
معاملات 
 البوتاسٌوم

K0   3.02       c K1     3.37       b K2     3.49       a 

متوسط 
معاملات 
 الهٌدروجل

H0  2.98       c H1  3.29         b H2   3.62        a 

LSD(I)=0.08      LSD(H)=0.06            LSD(K)=0.06       LSD(I*K*H) =0.19      CV%=3.5    L.S.D. at 5% 
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 %.5المعاملات ذات الأحرؼ المتشابية لا تختمؼ فيما بينيما معنكيا" عمى مستكل 
مقارنػػػة"مع معاممػػػة  I3ك  I2ك  I1يلاحػػػظ ازديػػػاد كزف الثمػػػرة معنكيػػػا" فػػػي معػػػاملات الػػػرم 

. كمػا تفكقػت  I0ك  I1عمػى المعػاممتيف   I2دكف رم. كتفكقػت معنكيػا" المعاممػة I0الشػاىد 
غ  2.50دكف رم. ففقػد ازداد كزف الثمػرة مػف  I0عمى معاممػة الشػاىد  I1عاممة معنكيا" الم

، ككصػػمت النسػػبة المئكيػػة I3غ فػػي المعاممػػة المائيػػة  4.24إلػػى I0 عنػػد معاممػػة الشػػاىد  
 %.41لمزياده في كزف الثمرة إلى 

 ؿكالييػػػدركج مػػػع زيػػػادة البكتاسػػػيكـ معنكيػػػا" ( أف كزف الثمػػػرة يػػػزداد3يظيػػػر الجػػػدكؿ رقػػػـ )
 المضاؼ.

 بين الري والبوتاسيوم والييدروجل: اعل المشتركلتفا
تبيف التأثير الإيجابي لزيادة عدد الريات كالإضافات الزائدة مف  (3رقـ ) الجدكؿ مف خلاؿ

 . الثمرة كزفالبكتاسيكـ كالييدركجؿ في زيادة 
إلى  I0H0K0عند معاممة الشاىد  غ 1.81مف  كزف الثمرةمتكسط  معنكيا" فقد ازداد
%  63 كزف الثمرةفي  ةلمزياد ةالمئكي ةكبمغت النسب،  I3H2K2 ةفي المعاممغ 4.94

 .مقارنة مع الشاىد
يدركجؿ ككنو يجعؿ التربة رطبة لكقت ييمكف تفسير النتائج بالتأثير المفيد لإضافة ال

كما أف البكتاسيكـ كالييدركجؿ  خلاؿ فصؿ النمك، أطكؿ مما يحسف النشاط الميكركبي
قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء مما يحسف امتصاص الماء كالمكاد المغذية كىذه  اديزي

 & Hoang) 1002)( و(Karakurt et al., 2009 النتائج تتفؽ مع ما تكصؿ إليو

Bohme,   و(Ben-Gal et al., 2008) و (Marsilio et al., 2008  
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( لثلاثة مواسم 3الثمرة )سمي حجم تأثير الري والبوتاسيوم والييدروجل ف ثالثا": متوسط
(2019 ،2020 ،2021): 

( متكسط تأثير الرم كالبكتاسيكـ كالييدركجؿ في حجـ ثمار أشجار صنؼ 4جدكؿ رقـ )
 حمص لثلاثة مكاسـ–المزركع في محطة بحكث المختارية  (3)سـالزيتكف الصكراني 

(2019 ،2020 ،2021). 

 الري

 التسمٌد
متوسط 

 معاملات الري
H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 2.23 4.11 3.53 2.80 3.98 4.10 3.39 4.14 4.42 3.63      cd 

I1 2.47 3.54 3.82 2.90 4.06 4.13 3.71 4.20 4.67 3.72        c 

I2 3.14 4.39 4.24 3.36 4.14 5.00 4.39 4.47 5.50 4.29       b 

I3 3.47 4.42 4.67 3.83 4.73 5.49 4.65 5.65 5.94 4.76      a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسٌوم

K0     3.36          c K1      4.32          b K2      4.63     a 

متوسط 
معاملات 
 الهٌدروجل

H0      3.67         c H1       4.04         b H2         4.59       a 

LSD(I)=0.1      LSD(H)=0.1    LSD(K)=     0.11    LSD(I*K*H) =0.29      CV%=4.47       L.S.D. at 5% 

 %.5المعاملات ذات الأحرؼ المتشابية لا تختمؼ فيما بينيما معنكيا" عمى مستكل 
 ( أف حجـ الثمرة يزداد مع زيادة كمية الرم المضافة.4يتضح مف الجدكؿ رقـ )

عمى  I2عمى باقي المعاملات، ككذلؾ تفكقت المعاممة  I3 المعاممة معنكيا" تفكقت
، فقد ازداد I0 ك  I1بينما كاف الفرؽ ظاىريا" مابيف معاممتي الرم. I0ك   I1اممتيفالمع

، I3في المعاممة  3سـ 4.76إلى I0 عند المعاممة المائية  3سـ  3.63 حجـ الثمرة مف
 %. 24كبمغت النسبة المئكية لمزيادة في حجـ الثمره 

 كالييدركجؿ ية البكتاسيكـ( أف  حجـ الثمرة يزداد مع زيادة كم4يبيف الجدكؿ رقـ )
 المضافة.

 التفاعل المشترك بين الري والبوتاسيوم والييدروجل:
( يلاحظ التأثير الإيجابي لإضافة كميات زائدة مف المياه كالبكتاسيكـ 4مف الجدكؿ رقـ )

عمى باقي معاملات  I3H2K2كالييدركجؿ في حجـ الثمرة، فقد تفكقت معنكيا" المعاممة 
 التجربو.
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في  3سـ 5.94 إلى I0H0K0في معاممة الشاىد  3سـ 2.23 حجـ الثمرة مف ازداد
 %.62. كبمغت النسبة المئكية لمزيادة في حجـ الثمرة I3H2K2المعاممة 

 Ben-Gal et) ك (Girona et al., 2002) ىذه النتائج متكافقة مع ماتكصؿ إليو 
aL., 2008)   مع  كتتفؽمياه الرم. زداد مع زيادة ي المذاف بينكا أف حجـ الثمار(Jalim 

et al., 2013) 
( 2017 ،(. كأيضا" تتفؽ ىذه النتائج مع )السيد كمحمد (Marsilio et al., 2008ك 

 المذاف بينا أف زيادة الإنتاج كانت عمى الشكؿ التالي: 
.  ˂ىيدركجؿ  ˂ىيدركجؿ + ىيكمات البكتاسيكـ  أم أف المعاممة ىيكمات البكتاسيكـ

كمات البكتاسيكـ تفكقت عمى معاممة الييدركجؿ ككمتاىما تفكفتا عمى ىيدركجؿ مع ىي
.  معاممة ىيكمات البكتاسيكـ

( المذاف كجدا أف Özyilmaz and Özkara, 1990تتفؽ ىذه النتائج أيضا" مع )
حجـ الثمرة عند تقديـ رية كاحدة في مرحمة تصمب النكاة، ككاف ىذا  زيادة لمرم أثره في

 ديـ ريتيف )في نياية الإزىار كعند تصمب النكاة(.عند تق أكبرالأثر 
 

 الإنتاج: كمية رابعا":
 كبأفضؿإف اليدؼ لأم عمؿ أك نشاط زراعي ىك الحصكؿ عمى أكبر كمية مف الإنتاج 

 كالأساليبؽ ائخلاؿ ذلؾ يتـ تقييـ الطر  كمفمساحة زراعية ممكنة،  كبأقؿنكعية 
 .الاقتصادم الذم يتحقؽ كالمردكدعية الزراعية المطبقة مف خلاؿ الري كالمعاملات

مواسم لثلاثة  الإنتاج )كغ/شجرة( كمية الري والبوتاسيوم والييدروجل في تأثير متوسط
(2019 ،2020 ،2021): 
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في كمية إنتاج أشجار صنؼ  كالبكتاسيكـ كالييدركجؿ( متكسط تأثير الرم 5جدكؿ )
 حمص لثلاثة مكاسـ–لمختارية المزركع في محطة بحكث ا )كغ/شجرة(الزيتكف الصكراني 

(2019 ،2020 ،2021). 

 الري

 التسمٌد
متوسط 

 معاملات الري
H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 16.15 24.64 23.83 23.79 26.32 27.38 25.29 28.13 31.67 25.24     d 

I1 19.14 26.59 23.40 24.76 29.44 33.63 26.48 31.93 37.41 28.09       c 

I2 19.56 33.55 30.25 25.72 30.71 33.75 29.52 32.77 37.51 30.37      b 

I3 28.93 41.83 42.14 28.93 40.69 46.35 36.60 44.88 52.77 40.35       a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسٌوم

K0     25.41         c K1     32.62        b K2    35.01        a 

متوسط 
 معاملات

 الهٌدروجل
H0      27.50       c H1      30.96     b H2    34.58        a 

LSD(I)=1.41           LSD(H)=1.27        LSD(K)=1.28        LSD(I*K*H) =3.07          CV%= 6.23     L.S.D. at 5% 

 
 %.5كل المعاملات ذات الأحرؼ المتشابية لا تختمؼ فيما بينيما معنكيا" عمى مست

 تفكقت، حيث التأثير الإيجابي لزيادة كمية الرم في زيادة الإنتاج( يلاحظ 5مف الجدكؿ )
 I1عمى المعاممتيف I2تفكقت المعاممة كما عمى باقي معاملات الرم،  I3 ةمعنكيا" المعامم

 .I0عمى المعاممة   I1، ككذلؾ تفكقت المعاممةI0ك 
 I3في المعاممة  كغ 40.35إلى  I0عاممة كغ عند الم 25.24مف  ةازداد إنتاج الشجر 

 %. 37كبمغت النسبة المئكية لمزيادة في الإنتاج 
 تأثير البوتاسيوم:

 المضاؼ.كالييدركجؿ الإنتاج معنكيان مع زيادة مستكل البكتاسيكـ  يادزدا يلاحظ أيضان 
 التفاعل المشترك بين الري والبوتاسيوم والييدروجل:

 مف الرم عاليةلتأثير الإيجابي لإضافة مستكيات ا( 5) يتبيف مف خلاؿ الجدكؿ
دركجؿ في الإنتاج كالتفكؽ المعنكم الكاضح ليا بالمقارنة مع الشاىد يكالي كالبكتاسيكـ

 كيزداد ىذا التأثير بزيادة مستكيات الرم كالبكتاسيكـ كالييدركجؿ المضافة.
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إلى  I0H0K0لشاىد كغ/ شجرة عند معاممة ا 16.15نتاج الشجرة مف إ كمية فقد ازدادت
في الإنتاج  لمزيادة. ككصمت النسبة المئكية I3H2K2 المعاممةعند  كغ/شجرة 52.77

 %. 69.4إلى 
التي حدثت في كزف الثمار كحجميا كأيضان إلى  ةتعزل الزيادة في كمية الإنتاج إلى الزياد 

ر المغذية الزيادة في طكؿ الطرد نتيجة لتحسيف ظركؼ التغذية مف تكفر الماء كالعناص
إلى زيادة نسبة العقد كقمة  بالإضافةكزيادة معدؿ الاستفادة مف محتكيات التربة بشكؿ جيد 

 تساقط الثمار.
 ,.Abd EL-Razek et al) ك  (Fathi et al., 2008)كىذه النتائج متكافقة مع 

2012)  
الإنتاج ة كمٌ( اللذان بٌنا أن زٌادة 1106وأٌضا" تتفق هذه النتائج مع )السٌد ومحمد، 

 كانت على الشكل التالً: 

 أفضل أن أي ،ىيكمات البكتاسيكـ ˂ىيدركجؿ  ˂ىيدركجؿ + ىيكمات البكتاسيكـ 

 وكلحاهما الهيدروجل معاملة يليها البىجاسيىم هيىمات مع الهيدروجل كانث المعاملات

ف الإنتاج يزداد مع زيادة مستكل الييدركجؿ ا البىجاسيىم، معاملة على جفىقحا لمضاؼ كا 
 كمستكل ىيكمات البكتاسيكـ المضافة. 

نتاج الزيت الذيف بينكا  (Girona et al., 2002)تتفق هذه النتائج مع  أف إنتاج الثمار كا 
 Özyilmaz and)تتفؽ ىذه النتائج أيضا" مع ، ك قد ازداد مع زيادة كمية المياه

Özkara, 1990 )كاحدة في مرحمة  ريةفي المردكد عند تقديـ  ف لمرم أثره المذاف كجدا أ
)في نياية الإزىار كعند تصمب  ريتيفكبر عند تقديـ أككاف ىذا الأثر  ،تصمب النكاة

كما لكحظ أف  ،مركم(ال )غيرمع الشاىد % مقارنة  54.19النكاة( حيث ازداد المردكد 
 .أيضان  في حجـ الثمرة زاد الرم
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 : دراسة الزيت:خامسا"
قرينة الحمكضة، النسبة المئكية لبالثمار، ك  الرطب تشمؿ دراسة النسبة المئكية لمزيت

 .كقرينة البيرككسيد
)%( تأثير الري والبوتاسيوم والييدروجل في النسبة المئوية لمزيت : متوسط 5-1

 :(2021، 2020، 2019) مواسملثلاثة 
في تأثير الرم كالبكتاسيكـ كالييدركجؿ في النسبة المئكية لمزيت )%( متكسظ  (6جدكؿ )
حمص –أشجار صنؼ الزيتكف الصكراني المزركع في محطة بحكث المختارية  ثمار

 .(2021-2020-2019)مكاسـ لثلاثة 

 الري

 التسمٌد
متوسط 

 معاملات الري
H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 21.22 21.24 23.65 25.72 25.48 26.60 24.37 25.66 26.13 24.45      d 

I1 23.60 25.31 27.07 27.35 27.92 29.76 28.52 29.14 29.13 27.53     bc 

I2 23.97 25.87 26.30 27.88 28.02 28.49 28.89 28.77 29.68 27.54    ab 

I3 25.61 25.57 26.29 26.07 27.68 28.95 28.46 29.55 30.45 27.63      a 

متوسط 
معاملات 
 البوتاسٌوم

K0    25.97       bc K1    26.68        b K2       27.71        a 

متوسط 
معاملات 
 الهٌدروجل`

H0      24.64       c H1    27.49       ab H2         28.23          a 

LSD(I)=0.96      LSD(H)=0.84               LSD(K)= 0.84     LSD(I*K*H) =2.82      CV%= 6.67    L.S.D. at 5% 

 %.5حرؼ المتشابية لا تختمؼ فيما بينيما معنكيا" عمى مستكل المعاملات ذات الأ
 تأثير الري:

أف معاملات الرم أثرت إيجابيا" كبشكؿ معنكم في  (6مف خلاؿ نتائج الجدكؿ )يلاحظ 
زياة النسبة المئكية لمزيت، ككاف فقط لمستكل التسميد البكتاسي الأعمى أثر معنكم في 

كيا" معاملات الييدركجؿ في زيادة النسبة المئكية زيادة نسبة الزيت، كذلؾ أثرت معن
 ةالمئكي ةفي النسبمعا" كالييدركجؿ  كالبكتاسيكـالرم  مف ةستكيات عاليمب لمزيت. تفكقت

لمزيت في ثمار الزيتكف  ةالمئكي ةبالمقارنة مع الشاىد. فقد ازدادت النسب ،لمزيت في الثمار
، I3H2K2 ة% في المعامم30.45إلى  I0K0H0% عند معاممة الشاىد 21.22مف 

 %. 30في الزياده إلى  ة المئكيةككصمت النسب
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بالمحافظة عمى تعزل ىذه النتائج إلى التأثير الإيجابي لمرم كالبكتاسيكـ كالييدركجؿ 
تحسيف نمك النبات كزيادة تكفر العناصر المغذية بالتالي التربة لكقت أطكؿ ك  رطكبة

الأمر الذم ينعكس بشكؿ إيجابي عمى كمية  دقيقةالأحياء الكامتصاصيا كزيادة نشاط 
 الزيت كنكعيتو.

( اللذان بٌنا أن زٌادة الإنتاج، 1106)السٌد ومحمد، تتفؽ ىذه النتائج مع ما تكصؿ إليو  

 وزٌادة نوعٌة الثمارومحتواها من الزٌت، كانت على الشكل التالً: 
 0جاسيىمالبى هيىمات ˂ هيدروجل ˂هٌدروجل + هٌومات البوتاسٌوم 

( في 16.10-15.76فقد ازدادت النسبة المئكية لمزيت عند صنؼ الزيتكف العجيزم مف )
في المعاممة التي تمقت أعمى نسبة مف الييدركجؿ  (19.26-18.95معاممة الشاىد إلى )

 عمى الترتيب.  (2016-2015)كىيكمات البكتاسيكـ خلاؿ عامي الدراسة 
( المذيف أكضحكا أف إنتاج الثمار Girona et al., 2002)تتفؽ ىذه النتائج أيضا" 

نتاج الزيت قد ازداد مع زيادة كمية الرم المقدمة.  كا 
     :الزيتفي خصائص  والييدروجل والبوتاسيومي تأثير الر : 5-2
 نتائج دراسة مكاصفات الزيت الناتج بعد العصر:  -
 :)%( الحرة الدسمة : النسبة المئوية لمحموض5-2-1

زيت صنؼ الزيتكف الصكراني في )%( في  المئكية لمحمكضة النسبةمتكسط  (7جدكؿ )
 .(2021، 2020، 2019) مكاسـ ةلثلاثحمص  –محطة بحكث المختارية 

 الري

 التسمٌد
متوسط 

 معاملات الري
H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 0.96 0.94 0.93 0.87 0.86 0.75 0.75 0.74 0.72 0.84    a 

I1 0.85 0.78 0.77 0.79 0.77 0.71 0.71 0.71 0.66 0.75   b 

I2 0.88 0.88 0.79 0.71 0.72 0.68 0.71 0.68 0.66 0.75   b 

I3 0.78 0.79 0.77 0.67 0.68 0.63 0.70 0.65 0.62 0.70   c 

متوسط معاملات 
 البوتاسٌوم

K0   0.78    a K1      1066    b K2     0.72      c 

وسط معاملات مت
 الهٌدروجل

H0    0.84      a H1        1063       b H2     0.69        c 

LSD(I)=0.01          LSD(H)=0.09                    LSD(K)=         0.01     LSD(I*K*H) =0.03         CV%=           008                  
L.S.D. at 5% 
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 %.5لمتشابية لا تختمؼ فيما بينيما معنكيا" عمى مستكل المعاملات ذات الأحرؼ ا
لزيادة معاملات الرم الى انخفاض معنكم في النسبة المئكية لمحمكضة، كذلؾ كاف  أدت

كمية السماد البكتاسي تأثير معنكم في خفض النسبة المئكية لمحمكضة، كما أثرت معاممة 
ضة كأدت إلى خفضيا بالمقارنة مع إضافة الييدركجؿ معنكيا" في النسبة المئكية لمحمك 

  (.7الشاىد. الجدكؿ )
في المعاملات التي تمقت مستكيات عالية مف  ةالمئكية لمحمكض ةيلاحظ انخفاض النسب

. بينما ارتفعت I3H2K2 ة% في المعامم 0.62 كصمت الىالرم كالييدركجؿ كالبكتاسيكـ 
 ةتكافر الرطكب إلىل ذلؾ . كيعز I0H0K0% في معاممة الشاىد  0.96 إلى ةىذه النسب

ي المعاملات فالصيؼ في ك مامتداد فصؿ النمع العناصر الغذائية بشكؿ متيسر عمى 
 .كالييدركجؿكالبكتاسيكـ مف الرم  ةالتي تمقت نسب عالي

الكقت في  الجني ، كما تـبذبابة الثمار مصابة الثمار ماسبؽ لـ تكف  إلى بالإضافة
خالية مف  ةالحصكؿ عمى ثمار نظيف تـ يدكيا" كبالتاليلجني ف اككا ،المحدد دكف تأخير

عدـ استخداـ ثمار متساقطة أثناء استخلاص يضاؼ الى ماذكر الجركح كالرضكض، 
 %.1الحصكؿ عمى زيت زيتكف بكر ممتاز حمكضتو أقؿ مف  إلىكؿ ذلؾ أدل الزيت. 

ضعيا )المجمس مف حيث تطابقيا مع المكاصفات الدكلية التي ك  ةىذه النسبة ممتاز تعد ك 
الذم حدد نسبة الحمكضة الحرة لزيت الزيتكف (، I.O.O.C, 1982الدكلي لزيت الزيتكف 

  1%البكر الممتاز أقؿ أك يساكم
ىذه النتائج مع  تتفؽلذلؾ يعد الزيت الناتج مف ثمار التجربة زيت زيتكف بكر ممتاز، 

(Cimato et al., 1996 الذيف أشاركا إلى أف ) زيت في لمحمكض الحرة النسبة المئكية
ميميمكافئ  20كقرينة البيرككسيد أقؿ مف  ،% 1الزيتكف البكر الممتاز تككف أقؿ مف 

كتتفؽ  مغ /كغ. 0.1كالنحاس  ،/كغ غم 3: الحديد ةكتركيز العناصر النادر  ،أككسجيف/كغ
( ك 2001( ك )حيدر، 1998قنديؿ،  ، بينما تختمؼ مع (2001مع )كتي، أيضا" 

 (.1994د، )عجمكني كمرا
( المذاف بينا أف النسبة المئكية لمحمكضة 2017تتعارض ىذه النتائج مع )السيد كمحمد، 

% في معاممة الشاىد إلى 0.57في صنؼ أشجار الزيتكف العجيزم قد ارتفعت مف 
% في المعاممة التي تمقت أعمى نسبة مف الييدركجؿ كىيكمات البكتاسيكـ مكسـ  0.62
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، حيث انخفضت النسبة المئكية لمحمكضة مف 2016الثاني  . كتتفؽ في المكسـ2015
% في المعاممة التي تمقت أعمى نسبة مف 0.51% في معاممة الشاىد إلى 0.58

.  الييدركجؿ كىيكمات البكتاسيكـ
مقارنة النسبة المئكية لمحمكضة )%( لزيت الزيتكف حسب الدراسات السابقة  (8جدكؿ )

 كالدراسة الحالية.
 الباحث

نً عجلو
 0883ومراد 

 1110وتً  1110حٌدر  0887قندٌل 
جردي 

1108-1110 

النسبة المئوٌة 
 للحموضة

0.24 ± 
0.04 

0053 0012 
0.13  

±0.94 
0.62 – 
0.96 

 
 : قرينة البيروكسيد:5-2-2

صنؼ الزيتكف  زيتفي  (أككسجيف/كغ)ميمي مكافئ  قرينة البيرككسيدمتكسط ( 9جدكؿ )
، 2525، 2512) ثلاثة مكاسـل حمص، –المختارية الصكراني في محطة بحكث 

2521). 

 الري

 التسمٌد
متوسط 

 معاملات الري
H0 H1 H2 

K0 K1 K2 K0 K1 K2 K0 K1 K2 

I0 14.57 13.63 13.4 11.27 10.51 10.21 9.13 6.31 5.83 10.54   a 

I1 14.17 13.23 12.67 11.47 11.17 10.57 7.67 4.33 3.67 9.88   b 

I2 13.67 13.13 12.17 10.7 9.81 8.71 7.17 4.13 3.57 9.23   c 

I3 11.07 10.63 9.73 8.63 6.07 5.57 5.71 3.57 3.31 7.14   d 
متوسط معاملات 

 البوتاسٌوم
K0       01033 a K1    7076     b K2      8.28       c 

متوسط معاملات 
 الهٌدروجل

H0   12.67   a H1        8044     b H2     5.36    c 

LSD(I)=0.12                 LSD(H)=           0.10        LSD(K)=0.01             LSD(I*K*H) =0.35             CV%= 1.7          
 L.S.D. at 5% 

 %.5المعاملات ذات الأحرؼ المتشابية لا تختمؼ فيما بينيما معنكيا" عمى مستكل 
مقارنة مع باقي المعاملات، ككذلؾ ازداد  I0 المعاممةبيرككسيد في ازداد معنكيا" رقـ ال

كأيضا" ازداد معنكيا" مقارنة" مع باقي المعاملات  I1معنكيا" رقـ البيرككسيد في المعاممة
كىذا يدؿ عمى الدكر الإيجابي ، I3 مع المعاممة مقارنة  I2المعاممةرقـ البيرككسيد في 

 لمرم في خفض رقـ البيرككسيد، 
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( يتضح الدكر الإيجابي لزيادة مستكيات البكتاسيكـ في خفض 10مف خلاؿ الجدكؿ رقـ )
 K1ع المعاممتيف مقارنة" م K2رقـ البيرككسيد، فقد كاف الإنخفاض معنكيا" في المعاممة 

 ، K0مقارنة" مع المعاممة  K1، ككذلؾ انخفض معنكيا" رقـ البيرككسيد في المعاممة K0ك
ي لزيادة مستكيات الييدركجؿ في خفض رقـ البيرككسيد، فقد كاف يتضح الدكر الإيجاب

، ككذلؾ انخفض H0ك H1مقارنة" مع المعاممتيف  H2الإنخفاض معنكيا" في المعاممة 
 . H0مقارنة" مع المعاممة  H1معنكيا" رقـ البيرككسيد في المعاممة 
فعاؿ  د دكر، كيلاحظ أنو يكج14.57حتى  3.30تراكحت قيـ قرينة البيرككسيد مف 

قيـ قرينة  لانخفاض معا" كالييدركجؿالبكتاسيكـ لإضافة مستكيات مختمفة مف الرم ك 
 .البيرككسيد

 20ىي أقؿ مف  يلاحظ مف الجدكؿ السابؽ أف جميع القيـ الناتجة لقرينة البيرككسيدكما 
. كبالتالي تقع ىذه النتائج ضمف الحدكد المسمكح بيا دكليا"، أككسجيف/كغمميمكافئ 
ف الزيت الناتج ىك إلذلؾ ف(، 2000/ لعاـ 182المكاصفة القياسية السكرية رقـ /)كضمف 

ف النتائج  قابؿ لمتخزيف دكف حدكث تزنخ داخمي لمزيت، زيت زيتكف بكر ممتاز كا 
 (2001، كتي)ك (1998 ،قنديؿ) ك (1994، عجمكني كمراد)المتحصؿ عمييا تتفؽ مع 

كتختمؼ  (.2007 ،فني لتحسيف جكدة زيت الزيتكفالإيطالي لمدعـ ال التعاكف مشركع)ك
 .(2001 ر،حيد) مع

( مقارنة قرينة البيرككسيد في صنؼ الزيتكف الصكراني المزركع في 10الجدكؿ )يظير 
 حمص. حسب الدراسات السابقة كالدراسة الحالية: –محطة بحكث المختارية 

كف الصكراني المزركع في ( مقارنة قرينة البيرككسيد في زيت صنؼ الزيت10جدكؿ رقـ )
 .الدراسات السابقة كالدراسة الحالية حمص، حسب –محطة بحكث المختارية 

 الباحث

عجلونً 
ومراد 
0884 

 1110وتً 1110حٌدر 0887قندٌل 

مشروع الدعم 
الفنً لتحسٌن 
جودة زٌت 

 الزٌتون

 1110-1108جردي 

قرٌنة 
 البٌروكسٌد

205±0206 0501-0002 0701 105±206 005±508 0305-202 
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 .ستنتاجات:الا
كؿ عمى دركجؿ كالبكتاسيكـ يمف الرم كالي عاليةلإضافة مستكيات  ر إيجابيه تأثيه ظير -1

بمغت ك  كالنسبة المئكية لمزيت، كحجميا ككمية الإنتاج كزف الثمرة، زيادة فيحده أك معا" 
مقارنة" مع  %، 30نسبة الزيت %، كفي  69النسبة المئكية لمزيادة في كمية الإنتاج 

 .الشاىد
 في البيرككسيدقيـ قرينة  فيك  لمحمكضةالمئكية  النسبةفي  كاضحه  انخفاضه  يرظ-2

رنة" مع امق ،معا" المعاملات التي تمقت مستكيات عالية مف الرم كالييدركجؿ كالبكتاسبيكـ
كانت في معاممة  % بينما 0.62 لمحمكضةالمئكية  النسبةحيث بمغت  معاممة الشاىد.

 %. 0.96ىد الشا
( 1ؿ مف )قزيتكف بكر ممتاز لأف حمكضتة أ تىك زي اتجىذا يدؿ عمى أف الزيت النك 

 .جميع معاملات التجربة ي( ف20كقرينة البيرككسيد أقؿ مف )
 
 :اتتوصيال

بيدؼ الحصكؿ عمى كمية انتاج عالية مف ثمار الزيتكف كالحصكؿ عمى أعمى نسبة 
 فإننا نكصي بالآتي:في منطقة أجراء البحث تخزيف مئكيو لزيت زيتكف بكر ممتاز قابؿ لم

  ق، كالثانية 3ـ 230بمعدؿ لأشجار الزيتكف: الأكلى قبؿ الإزىار  ريتيفتقديـ/
 /ق.3ـ 350عند مرحمة تصمب النكاة بمعدؿ 

 0سيتقديـ السماد البكتا K2 كغ /ق. 252 بمعدؿ 
  غ /شجره حقف بالتربة. 300إضافة الييدركجؿ بمعدؿ 
  ضافة السماد الآزكتي كالفكسفكرم حسب تكصيات الييئة العامة لإبالإضافة

 لمبجكث العممية الزراعية.
 
 
 
 
 



 د. أحمد الجردي   غسان تلي د.   عبد الكريم الجردي  0202 عام 1العدد   45مجلة جامعة البعث  المجلد 

012 

 :"العربية: المراجع ثامنا 
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نتاجية (. 2117السيد، عبد الرحمن إبراىيم. محمد، ثريا عبد الله ) .2 تحسيف نمك كا 
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 المطرية بالساحؿ الشمالي الغربي بمصر، مرسى مطركح.
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                                                                                                                                                                . العراؽ.جامعة بغداد

المكاصفات كالمقاييس  . ىيئة1989/ لعام 762القياسية السورية رقم / ةالمواصف .7
 العربية السكرية. الجميكرية العربية السكرية.

ىيئة . 2111/ التعديل الأول لعام 182المواصفة القياسية السورية رقم / .8
 كرية العربية السكرية.كالمقاييس العربية السكرية. الجمي المكاصفات

. المكاصفات التجاريو I. O. O. C ،(1982) الزيتونالمجمس الدولي لزيت  .9
 المطبقو في زيت الزيتكف كزيت تفؿ الزيتكف.

انتػػاج الفاكيػػة، الجػػزء النظػػرم. منشػػكرات جامعػػة  (.2115ريــا، بــديع ) تمــي، غســان. .11
 .594البعث. كمية الزراعة. ص: 
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ـــريم ) ،جـــردي .11 ـــد الك راسػػػة أثػػػر التسػػػميد العضػػػكم فػػػي إنتاجيػػػة الزيتػػػكف د(. 2119عب
رسػالة ماجسػتير،  كنكعية الثمار كالزيت لصنؼ الػدعيبمي المػركم فػي منطقػة حمػص.

 ..9-95، 04-05ص: 

 

ـــدر،  .12 نتػػػاج إلمي. نػػػدكة ا. مكاصػػػفات زيػػػت الزيتػػػكف السػػػكرم كالعػػػ)555. (محمـــدحي
 .555./54/9-58دمشؽ -اكساد-كتسكيؽ زيت الزيتكف كآفاقو المستقبمية في سكريا

دراسػػػة كيميائيػػػة لزيػػػكت أصػػػناؼ الزيتػػػكف  .(1994) مـــراد، ســـبيع عجمـــوني، ســـعيد. .13
 المزركعة في سكرية. ىيئة الطاقة الذرية.

دراسة مكاصفات زيت الزيتكف السكرم كمقارنتيا  (.1998)قنديل، حنان.  .14
لبعث. بالمكاصفات العالميو، الندكة الكطنية الأكلى في اليندسة الغذائية، جامعة ا

 .577ص 

 مشروع التعاون الإيطالي لمدعم الفني لتحسين جودة زيت الزيتون في سورية .15
(، الييئة العامة لمبحكث CIHEAMمركز الدراسات الزراعية الحديثة ) (.2117)

 (.GCSARالعممية الزراعية )

دراسة التركيب الكيميائي كعكامؿ الجكدة لزيت  .(2111وتي، زياد مصطفى ) .16
 ..58ف الرئيسة في سكرية، رسالة دكتكراة. ص أصناؼ الزيتك 

 

 

 

 



 د. أحمد الجردي   غسان تلي د.   عبد الكريم الجردي  0202 عام 1العدد   45مجلة جامعة البعث  المجلد 

014 

 :"المراجع الأجنبية: تاسعا 

1. Abd EL-Razek, E ; A.S.E. Abd-Allah and M.M.S. Saleh 

(2012). Yield and fruit quality of Flirida Prince peach trees as 

affected by foliar and soil applications of humic acid. Journal 

of Applied Sciences Research, 8 : 5724-5729. 

2. AOCS. (1989). Cupper. Office al Method Cd – 5a-40. In 

official methods of analysis, sampling and analysis of 

commercial. Fat and oil.  

3. Ben-Gal, A., Dag, A., Yermiyahu, U., Tsipori, I., Presnov, 

E., Faingold, I. and Kerem, Z. (2008). Evaluation of 

irrigation in a converted, rain fed olive orchard : The 

transition year. Acta Hort. (ISHS) 792 : 99-106. 

4. Blekas George., Tsimidou, M., Boskou, D. 1994- 

Contribution of α-Tocopherol to olive stability. Food 

Chemistry 52.289-294. 

5. Cimato, A. and Baldini, A. and Cuselli, S. and Marranci, 

M. and Marazi, L. (1996).  Observation on Tuscan Olive 

Germplasm. 3 ; Analytical and Sensory characteristics of 

single Variety olive oils. Olive n.62 pp.46-51.  

 

6. Enas M. Ahmed, El-Tohamy, W.A., H. M. H. El-Abagy, 

Fatma S. Aggor and Samah S. Nada, (2015). Response of 

snap bean plants to superabsorbent hydrogel treatments under 

drought stress conditions. Current science international, 

Volume : 04 | Issue : 03| July-Sept.|2015, Pages : 467-472. 

ISSN 2077-4435. 

7. Endo, Y., Usuki, R., and Keneda, T. (1984). Prooxidant of 

chlorophylls and their decomposition products on the photo 

oxidation of methy linoleate.J.Am. Oil. Chem. Soc. No 61, 

pp: 781-784. 

8. Fathi, M., A. Gabr and S.A. EL-Shall (2008). Effect of 

humic acid treatments in « caninco » apricot grwth, yield and 



 الثمار والزيت ونوعيةأشجار صنف الزيتون الصوراني  تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في إنتاج

015 

fruit quality. The 2
nd

 International Environment Forum, 27-29 

Nov., 30 pp. 

9. Girona, J., Luna, M., Arbonés, A., Mata, M., Rufat, J. and 

Marsal, J. (2002). Young olive trees respones (Olea 

Europaea, Cv "Arbequina") to different water supplies. Water 

function determination. Acta Hort. (ISHS) 586:277-280.  

10. Hafiz Nazar Faried, Muhammad Aslam Pervez, 

Choudhary Muhammad Ayyub, Muhammad Yaseen, 

Madiha Butt, and Mohsin Bashir, (2014). Effect of soil 

application of humic acid and hydrogel on 

morphophysiological and biochemical attributes of potato 

(Solanum tuberosum L. Pakistan Journal of life and social 

sciences, 12(2): 92‐ 96, E‐ ISSN: 2221‐ 7630;P‐ ISSN: 

1727‐ 4915. 

11. Harris, P.M (1978). Mineral nutrition. In the potato crop. the 

scientific Basis for improvement (edited by. M Haris). 

Chapman and Hall, London. 

12. Hoang, L. and M. Bohme (2001). Influence of humic acid on 

the growth of tomato in hydroponic systems. Acta Hort., 548: 

451-458.  

13. Jalim, A., F.P. Saeid, R.A. Mohammad and K. Ali (2013). 

Effect of potassium humate on yield and yield components of 

different potato varieties as a second crop after barley harvest 

in Ardabil region, Iran. Ann. Of Biol. Res., 4 (2) : 85-89. 

14. Karakurt, Y., H. Unlu and H. Padem (2009). The influence 

of foliar and soil fertilization of humic acid on yield and 

quality of pepper. Acta.Agric. Scandinavica, 59 (3): 233-237. 

15. Kiritsakis, A. 1991. Olive oil, American oil chemists society 

champaign. 

16. Marsilio, V., Russi, F., Iannucci, E., Lanza, B., D'Andria, 

R., Lavini, A. and Morelli, G. (2008). Irrigation effects on 

fruit yield, phenolic composition and fermentation of 



 د. أحمد الجردي   غسان تلي د.   عبد الكريم الجردي  0202 عام 1العدد   45مجلة جامعة البعث  المجلد 

016 

naturally green olive processing from Cv. 'Ascolana Terana'. 

Acta Hort. (ISHS) 791:339-344. 

                 

17. Özyilmaz, H. and Özkara, M. (1990). Determination of 

water consumption of the olive tree under field conditions. 

ActaHort.(ISHS) 286: 279-

282.http://www.actahort.org/books/286/286_57.htm. 

18. Silberbush, M., Adar, E. and De Malach, Y. (1993), “Use 

of an hydrophilic polymer to improve water storage and 

availability to crops grown in sand dunes I.  Corn irrigated by 

trickling”, Agricult. Water Manage., 23(4), 303-313. 

19. Testi, L., Villalobos, F.J., Orgaz, F. (2004). 

Evapotranspiration of a young irrigated olive orchard in 

Southern Spain, Agricultural and Forest Meteorology, 

Volume 121, Issues 1–2, 20 January 2004, Pages1-

18,ISSN,0168-1923,  

 

 
 
 
 



 الثمار والزيت ونوعيةأشجار صنف الزيتون الصوراني  تأثير الري والبوتاسيوم والهيدروجل في إنتاج

017 

 
 
 
 

 


