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 صممخ  
ّّ يػا المراػرال ال خصػيبية هَدَؼَ البحث إلى دراسة تأثير السّماد النّاتج عف الهاضـ الحيػي

ّّرا الصّػػ را  بعػػض الأساسػػيّة لرتربػػة ييػػا   .(.Zea Mays L)مراػػرال النّمػػي لنبػػال الػػ
ّّرا الصّ را  الصّػز    10ة سػعة يػا ُ صػص بتسػتي يّ  82نؼ المعتمػد ويطػة رعل نباتال ال
لػؾ يػا مزرعػة خاصّػػة يػا ناحيػة ال بػي  ] ػ [ يالتػا تبعػػد  الغربػاّ  ريػؼ محايظػػة حمػصبيّ

 .(ةبيعيّػالعػريا الرّ ) 2020ي 2019 ميسػماّ  يػا]  يرػيمتر [ 30ا عف مر ز المدينة حػيال
ياػػمرل المعػػامتل اسػػتخداـ  ل ػػؿّ معامرػػة بسػػبعة معػػامتل يثتثػػة م ػػررالتجربػػة ال ػػّل ن  

 ػؿ مػف )ريث ل التخمّر التّهيائاعف  ةالنّاتج Biogas fertilizers غاز الحييّال ُسمدا
(  1:1بنسػػػبة  Bmixيث الأب ػػػار يالتػّػػبف ، يخرػػػيط مػػػف ر Bs، يريث الأونػػػاـ Bcالأب ػػػار 

ّّ ر لأبػػػؿ تخميرهػػػا )ريث الأب ػػػار  ، يريث Cبالإضػػػاية إلػػػى اسػػػتخداـ الأسػػػمدا السّػػػاب ة الػػػ
( بالإضػػػػػػػاية إلػػػػػػػى  1:1بنسػػػػػػػبة  Mixيخرػػػػػػػيط مػػػػػػػف ريث الأب ػػػػػػػار يالتػّػػػػػػبف  ،Sالأونػػػػػػػاـ 

ت ػدير درجػة  يتػ ّـ ،التّجربػةررل التّربة يجميع الأسمدا المستخدمة لأبػؿ إجػرا  ح   .(Ø)الاّاهد
يالنّتػػػريجيف ، (OM)، يالمػػػادّا العضػػػييّة (EC)يالنّالأريّػػػة ال هربائيّػػػة  ،(pH)ت اعػػػؿ التّربػػػة 

، يالبيتاسػػػييـ ال ابػػػؿ ل يػػػادا (Available P)يال يسػػػ ير ال ابػػػؿ ل يػػػادا  ،(TN)ال رػػػاّ 
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(Available K) ّـ لأيػاس ارت ػاع النّبػال يالػيزف  التّجربػة،نهايػة يػا التّربػة ب الرّطػ   مػا تػ
لؾ بعد     ييماً مف الإنبال. 60يالجاؼ لرنبال يّ

 ،لرتعػػادؿالتّربػػة يجعرتهػػا ُلأػػر   (pH)درجػػة مػػع انخ ػػاض ُسػػمدا البييوػػاز  ترايػػؽ اسػػتخداـ
ُسػػػمدا  سػػػاهملي ويػػػر مالحػػػة  مػػػع ب ػػػا  التّربػػػةمػػػف النّالأريّػػػة ال هربائيّػػػة لرتربػػػة  زادل ل نّهػػػا

الػّّ زاد  (Bc) الػػ العضييّة ي اف ُيضرها سمادمحتيى التّربة مف المادّا  يا ريعالبييواز 
لػػيحظ ارت ػػاع ي  ،بالاّػػاهد% م ارنػػة 84 بمػػا يعػػادؿ المػػادّا العضػػييّةمػػف  محتػػيى التّربػػةمػػف 

يػػػة المسػػػمدا بأسػػػمدا البييوػػػاز مػػػف العناصػػػر ةمحتػػػيى التّربػػػ )الآزيل ال رػػػاّ  ال بػػػرى المغّّ
 (Bc) ػالػػ سػػماد المسػػتعمرةالأسػػمدا ل يػػادا(، ي ػػاف ُيضػػؿ  يفال يسػػ ير يالبيتاسػػييـ ال ػػابري 

ال يسػػ ير المتػػا  يمػػف % 1230 بنسػػبة لأػػدرها ريػػع محتػػيى التّربػػة مػػف الآزيل ال رػػاّ  الػػّّ
   % م ارنة بالاّاهد.119% يمف البيتاسييـ المتا  بنسبة 70بنسبة 

لػػيحظ حصػػيؿ زيػػادا يػػا ارت ػػاع النّباتػػال المسػػمدا بأسػػمدا البييوػػاز م ارنػػةً بالاّػػاهد ي ػػاف 
( حيػػػث برغػػػل Bcدا بسػػػماد البييوػػػاز النّػػػاتج عػػػف ريث الأب ػػػار )رها المعامرػػػة المسػػػمّ ُيضػػػ

% م ارنة بالاّاهد، يُبدل المعامتل المسمدا بأسمدا البييواز زيػادا يػا الػيزف 95الزّيادا 
( التّا حّ  ػل زيػادا يػا الػيزف Bcالرّط  ياليزف الجاؼ لرنباتال ي اف ُيضرها معامرة الػ )

 % م ارنة بالاّاهد.152الجاؼ لأدرها 
يػػػا تسػػػميد التػّػػر   النّاتجػػػة عػػػف ريث الأب ػػػار يبخاصّػػػة ن تػػػر  اسػػػتخداـ ُسػػػمدا البييوػػػاز

ّّرا الصّ را رتّربة الخصيبيّة لخصائص يا ال ريأثتلما لها مف  الزراعيّة  .ييا نمي نبال ال
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Abstract 

The research aimed to study the effect of biogas fertilizers on the 

basic fertility indicators of soil and the growth indicators of maize 

(Zea Mays L.). Maize plants (variety Ghouta 82), were planted in 

plastic pots with a capacity of 10 [kg], in a private farm in Al-

Qabou district in the western countryside of Homs Governorate, 

which is about 30 [km] away from the city center, in two seasons 

2019 and 2020 (spring season). The experiment was carried out 

with seven treatments and three replications for each treatment. The 

treatments included the use of biogas fertilizers resulting from the 

anaerobic fermentation; cow manure (Bc), sheep manure (Bs), and 

a mixture of cow manure and straw (Bmix) at a ratio of 1:1 in 

addition to the use of the previous fertilizers before fermentation; 

cow dung (C), sheep dung (S), a mixture of cow dung and straw 

(Mix) in a ratio of 1:1 in addition to the control (Ø). Soil and all 

fertilizers used were analyzed before conducting the experiment, 

and the soil reaction (pH), electrical conductivity (EC), organic 

matter (OM), total nitrogen (TN), available phosphorous (Available 

P), and available potassium (Available K) in the soil were 

estimated. At the end of the experiment, the height of the plant and 

the wet and dry weight of the plant were also measured, after 60 
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days of germination. The use of biogas fertilizers was accompanied 

by a decrease in the degree of (pH) of the soil and made it closer to 

neutrality, but it increased the electrical conductivity of the soil 

while the soil remained unsalty. The organic matter equivalent to 

84% compared to the control, and the higher content of (total 

nitrogen, available P, available K) was observed in the soil 

fertilized with biogas fertilizer and the best fertilizer was (BC), 

which raised the soil content of total nitrogen by 1230% and 

phosphorous Available by 70% and available potassium by 119% 

compared to the control. It was observed that there was an increase 

in the height of plants fertilized with biogas fertilizer compared to 

the control, and the best one was the treatment fertilized with 

biogas fertilizer resulting from cow manure (Bc), where the 

increase in height reached 95% compared to the control. (Bc), 

which achieved an increase in dry weight of 152% compared to the 

control. We suggest the use of biogas fertilizers, especially those 

produced by cow manure, in fertilizing agricultural soils because of 

their impact on the fertility properties of the soil and on the growth 

of maize plants. 

Key words: Biogas Fertilizers, Soil, Fertility Properties, Zea Mays L., 

Dry Matter. 
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 :Introduction المقدمة

 ال جػػياُف ماػػ رة  1982ُ ػػد ت ريػػر صػػنديؽ الأمػػـ المتّحػػدا لرناػػاطال السػػ انية لعػػاـ    
لػػؾ  الغّائيّػػة ستصػػبث ُ ثػػر تع يػػداً بسػػب  الأثػػر الػػّّ يتر ػػف ازديػػاد السػػ اف يػػا البيئػػة، يّ

  نتيجػػة إزالػػة الأاػػجار بسػػب  التّيسػػع يػػا زراعػػة الأراضػػا يازديػػاد الطّرػػ  عرػػى الأخاػػا
عريػػة يال يضػػانال التػػا ت ػػيد بػػديرها إلػػى حػػديث الػػّّ يػػردّ إلػػى حػػديث التّ الأمػػر  ،لريلأػػيد

 .تدهير التّربة يالحد مف الإنتاجيّة الزّراعيّة

ة التػّر  السّػيريّة ي يػرا بالمػادّا العضػييّة مػا ُدى مسػتخداـ الأسػمدا ال يميائيّػة ػتعد والبي   
يارت ػػاع ت ػػاليؼ يوػػت  ثمنهػػا لبرديّػػة ايبسػػب  لأرػػة الأسػػمدا العضػػيية  ،(14) بصػػيرا  بيػػرا

ت ريديػة ) ال يمبيسػل ال  الأسػمدا العضػيية ويػربػد مػف بػدائؿ  ػاف م ن رها يتيزيعها نسبياً 
 .يُسمدا البييواز(

ّّ  Biogas fertilizer)سػػػماد البييوػػػاز(  غػػػاز الحيػػػيّسػػػماد اليعتبػػػر     سػػػماد عضػػػي
 (15)بيّنػػل نتػائج دراسػة لأػاـ بهػػا . يلأػد (18) مت امػؿ ي رػؿ مػف اسػػتخداـ الأسػمدا المعدنيّػة

ـ ييهػػػا نيعػػػاف مػػػف سّػػػماد ّّ  الغػػػاز اسػػػػت خدف ّّرا الرييعػػػة الحيػػػي )صػػػر ، سػػػائؿ( يػػػا تسػػػميد الػػػ
ف ف محتػػػيى النّبػػػال يالتّربػػػة مػػػف المػػػادّا العضػػػييّة يالنّتػػػريجيالمزريعػػػة يػػػا ُ صػػػص  تحسّػػػ
ّّ لرنبال  ـيال يس ير يال السييـ يالمغنيزيي   .(16)يزيادا إنتاجيّة ييزف المجميع الخضر

مػػف الأسػػمدا ال يّمػػة نظػػراً مرت ػػاع محتياهػػا مػػف النّتػػريجيف المتػػا   يوػػازُسػػمدا البيتعػػد    
المعالجة التّهيائيّة ت رؿ مف ب ا  مسببال الأمػراض يهػي ُمػر مهػـ إضاية إلى ُف ، لرنّبال

محتػيا  بونػاّ  ، يضاؼ لػّلؾ ُف هػّا السّػماد(13)  سماد التّهيائا مستخداـ ب ايا الهضـ
بػػػال المتئمػػػة لرنّ  تّرا يزة ال بػػػرى يالصػػػغرى يبػػػالمػػػف المػػػادّا العضػػػييّة يالعناصػػػر السّػػػماديّ 

 يتامينال يمنظمػال النّمػي يي ػيف خاليػاً مػف ػيضتً عف احتيائف عرى الهرمينال النّباتية يال
ا  تخمّػػر المخرّ ػػال العضػػييّة ػنػػػماً ُثماػتهرػػؾ تػػ التػػااليرلأػػال يالبييضػػال يبػػّير الحاػػائش 
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ميع ػسميد جػػػػتخدامف يػػػا تػػػػي اً م يرػػػيث البيئػػػة يم خطػػػيرا مػػػف اسػػػػظػػػػماداً نػرف سػػػػممػػػا يجعػػػ
 .(18) حاصيؿػالم

 :Justifications and Objectives مبررات وأهداؼ البحث

 الأمػػر الػػّّ العضػػيية،التػّػر  السػػيريّة عميمػػاً بانخ ػػاض محتياهػػا مػػف المػػادا  تتصػػؼ   
نتاجيتها سرباً  ريرث  ال يميائيػةمما ديع المزارعيف لتعتماد عرػى الأسػمدا عرى خصيبتها يا 

ينظػراً لنػدرا الأسػمدا العضػيية الت ريديػة  ،يا ريع السيية الخصيبية لرتّربة يزيادا إنتاجيتها
 أسػػػمدا ال يمبيسػػػل يُسػػػمدا يوػػػت  ثمنهػػػا يكنػػػف يم ػػػف لةسػػػمدا العضػػػيية ويػػػر الت ريديػػػة 

 ا حؿ هّ  الما رة. البييواز ُف تساعد ي

 دراسة: يانطتلأاً مما سبؽ يكف هّا البحث يهدؼ إلى

 ربة.لرتّ ة الأساسيّ ة تأثير بعض ُسمدا البييواز يا الخصائص الخصيبيّ  -1
ّّرا الصّ را تأثير ُسمدا البييواز يا ترا ـ المادّ  -2  (.82 )صنؼ ويطة ا الجاية يا ال

 :Materials and Methodمواد وطرائؽ البحث 

يالتػػا تبعػػد  حمػػص حايظػػةم مزرعػػة خاصّػػة يػػا ناحيػػة ال بػػي يػػا تن يػػّ البحػػث يػػا تػػ ّـ   
التّحاليػؿ المخبريّػة يػا مخػابر  ريّػة الزّراعػة  ُ جريػلي  ،ور  مدينة حمػص ] ـ[ 30حيالا 

 .البّعثجامعة ب

 الت ربة المستخدمة:

مػف ناحيػة  ]سػـ[( 30-0ة )طحيّ ب ػة السّػتّـ جمع التّربة المستخدمة يا الدّراسػة مػف الطّ    
( يبػػيّف 1يالجػػديؿ رلأػػـ )، ] ػػ [ 10ال بػػي، يمػػف ثػػـ يضػػعل يػػا ُ صػػص بتسػػتي ية سػػعة 

 ربة المستخدمة يا الدّراسة.الخصائص ال يميائيّة الأساسيّة لرتّ 
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 ( الخصائص ال يميائيّة الأساسيّة لتربة التّجربة1الجديؿ رلأـ )

TN 

[%] 

Available K 

[ppm] 

Available P 

[ppm] 

OM 

[%] 

EC 

[dS/m] 

pH 

 

 الميسـ

 الزراعا 

0.017 132.6 25.2 1.34 0.34 8.82 2019 

 

0.013 

 
 

134.5 25.6 1.26 0.36 8.74 2020 

حظ مف الجديؿ السّػابؽ بػأف التّربػة لأرييػة، يويػر مالحػة، يي يػرا ب ػؿ مػف المػادّا العضػييّة تي  
 .ال يس ير ال ابؿ ل يادابة المحتيى ونيّ يالنّتريجيف ال راّ يالبيتاسييـ ال ابؿ ل يادا، ل نها 

 المعاملات المستخدمة:

 معامتل يها: 7استخدـ يا الدّراسة 

T1 :ااهد (Ø.) 

T2 :ُب ار ريث (C.) 

T3 :ُوناـ ريث (S.) 

T4 :1:1 مضاؼ إليف تبف ال مث بنسبة ُب ار ريث (Mix )(1 ;10). 

T5 :ن ّّ  (.Bc) اتج عف ريث الأب ارسماد واز حيي

T6 :ناتج عف ريث الأوناـ ّّ  (.Bs) سماد واز حيي

T7ناتج عف ريث الأب ار يالتبّف ّّ  .(1 ;10)( Bmix) : سماد واز حيي

مػػف ( T2, T3, T4) المعػػامتل تػػـ الحصػػيؿ عرػػى ريث الأب ػػار يريث الأونػػاـ يالتػػبف
 المػعامػػػتل ُمّػػا ُسػػمدا الغػػاز الحيػػيّ ،ال بػػيع التجربػػة يػػا ناحيػػة مزرعػػة لأريبػػة مػػف ميلأػػ
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(T5, T6, T7) ُسمدا البييواز الناتجة عف تجربػة البييوػاز يالجػديؿ رلأػـ اي اف مصدره 

 ة المستخدمة يا التّجربة.ة لةسمدا العضييّ ة الأساسيّ يبيّف الخصائص ال يميائيّ ( 2)

 لأساسيّة لةسمدا العضييّة المستعمرة يا التّجربة( الخصائص ال يميائيّة ا2الجديؿ رلأـ )

K P TN TOM EC 

pH 

انشطٕ

 بت

 نيع السّماد
% dS/m % 

 ريث ُب ار 78 7.75 0.25 60 0.80 0.50 0.46

 ريث ُوناـ 70 7.90 0.24 55 0.70 0.45 0.39

0.30 0.33 0.57 65 0.23 8.01 50 
سماد خريط بيف ريث 

 الأب ار يالتبّف

0.37 0.04 0.27 3 0.27 7.42 91 
سماد بييواز ناتج عف 

 ريث الأب ار

0.28 0.03 0.19 2 0.26 7.65 92 
سماد بييواز ناتج عف 

 ريث الأوناـ

0.27 0.03 0.12 4 0.26 7.72 91 
سماد بييواز ناتج عف 

 يالتبّف ريث الأب ار

 

 الجػػاؼ،ف عرػػى ُسػػاس الػػيز  ]طف/هػػػػ[ 20السّػػاب ة جميعهػػا بمعػػدؿ يل ػػد ُضػػي ل الأسػػمدا 
يمػف ثػـ يضػع خرط  مية السػماد المخصصػة ل ػؿ ُص جيػداً مػع تربػة هػّا الأص يجرى 
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المسػتخدمة يػػا التّجربػػة يمعػػدؿ ( يبػػيف المعػػامتل 3يالجػديؿ ) الأص.الخرػيط النّػػاتج يػػا 
 التسميد يا  ؿ منها.

 جربة.تّ ال( المعامتل المستخدمة يا 3الجديؿ )

معدل الت سميد 
 ] ػػطن/ه[

 دنوع الس ما
رمز 

 المعاممة
 رقم المعاممة

 Ø 1T بت سماد 0

 C 2T ريث ُب ار 20

 S T3 ريث ُوناـ 20

 Mix 4T 1:1ريث ُب ار يتبف  20

ّّ ناتج ريث الأب ار 20  Bc 5T سماد واز حيي

ّّ ناتج ريث الأوناـ 20  Bs T6 سماد واز حيي

ّّ ناتج ريث الأب ار يالتبف  20  Bmix T7 1:1سماد واز حيي

 

   تجربة:الميم تص

م ػػررال لػػ ؿ  3معامتل،  مػا برػ  عػدد الم ػررال  7تجربة البر  عدد المعامتل يا    
يحػػدا، يلػػ ػػػد استػػػػخدـ يػا هػػػّ   21ة مػعامػرة، حػيػث بػر  الػعػدد الػ ػرػاّ لػرػػيحػػػدال الػتػجريػبػيػّ 

يجػػػػرى تػحػػرػػيػػػػؿ الػبػػيػػانػػػال ،        ة الػػ ػػامػػرػػػػةػػػػّ ػػاعػػػػال الػػعػػاػػػيائػػػيالتّجػػػػربة تصػػمػػػػيـ ال ػػطّ 
ّّ  المػػػتػػحػػػصػػؿ عػػػرػػػيػػهػػا يحػػػسػػػا  ُلأػػػؿّ   باسػػتػػػػخداـ بػػرنػػامػػػج( L.S.D 0.05) يػػػػرؽ مػػػػعػػػػنػػػػي

GenStat Twelfth Edition 12.1، ٔتجربةاليبيّف تصميـ ( 4) الجديؿ. 
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 تجربة.ال( تصميـ 4الجديؿ )

 تجربةالتصميم 

C BS Ø 

BC Mix C 

S Bmix BC 

BS Ø S 

Mix C BS 

Bmix BC Mix 

Ø S Bmix 

ّّ نػػاتج عػػف ريث الأب ػػار،  BCسػػماد ُب ػػار،  Cاػػاهد،  Øحيػػث:   BSريث ُونػػاـ،  Sسػػماد وػػاز حيػػي
ّّ ناتج عف ريث الأوناـ،  ّّ  Bmixريث ُب ار مضاؼ إليف التبف،  Mixسماد واز حيي سماد واز حيي

 ناتج عف ريث الأب ار يالتبف.

 العمليات الزّراعيةّ:

ّّرا الصّػ را     ّ العػريا ف 82 صػنؼ ويطػة ((.Zea Mays L تمػل زراعػة حبػي  الػ
يػػػػا  17/4/2020 يػػػػا الميسػػػػـ الأيؿ يبتػػػػاري  18/4/2019 الرئيسػػػػية )الربيعيػػػػة( بتػػػػاري 

،( 120-110 يػر بالنضػج )، ييتصؼ هػّا الصػنؼ ب ينػف متيسػط التبالثاناالميسـ   يػيـ
 .(21)ييستجيد لمستيى خصيبة التّربة يالرّّ  الطيؿ،ينباتاتف متيسطة 

يبعد ا تماؿ الإنبال تمل عمريّة الت ريد بحيث تػـ الإب ػا  يػا  ػؿ ُصػيص عرػى نبػال    
ّـ يضػػع صػػيانا ُسػػ ؿ  ياحػػد ي ػػط، ي انػػل تػػتّـ السػػ اية بميػػا  بئػػر جػػييا حسػػ  الحاجػػة يتػػ

ثػـ إعادتػف إلػى الأ صػص مػرّا   ؿ ُصيص لتجميع الما  النّاتج عف عمريّة التصريؼ يمػف
 ثانية.
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ّـ لأػػص(22) ]يػػيـ[ 60يعنػػد يصػػيؿ النّباتػػال لعمػػر     عرػػى مسػػتيى سػػطث  النباتػػال ، تػػ
التربػػة يُخػػّها لرمخبػػر لت ػػدير الػػيزف الرّطػػ ، يمػػف ثػػـ جػػرى تج يػػؼ النّباتػػال عرػػى درجػػة 

 يحسا  اليزف الجاؼ ييها.  ]درجة مئيية[ 70حرارا 

لػؾ يػا  ػؿ  ما تّـ ُخػّ عينػال التّربػة مػف  ػؿ ُص لإجػرا  التحريػؿ المخبػرّ عريهػ    ا يّ
 انخحبنٛم انخبّنٛت:ٔنقذ أجشٚج عهٗ عُٛبث انخشّبت  ،2020ٔ 2019 مف ميسما التجربة

 pH بياسػػطة جهػػاز لأيػػاس الػػػ( تربػػة: مػػا ( )2.5:1) التّربػة يػػا معرػػؽ مػػائا لرتربػػة 

pH (7). 

 هػاز لأيػاس الميصػرية بياسطة ج 5:1 لنّالأريّة ال هربائيّة يا مستخرص مائا لرتربةا
 .EC  (5)ال هربائيّة

 ّانًبدّة انعضٕٚتّ انكهٛت TOMالأكسذة انشّطبت بدذٚكشٔيبث انبٕحبيدٕٛو  % بطشٚقت

 .(20)فٙ  (12) فٙ ٔيظ حًضٙ

 (20) يا (12) ت دير النّتريجيف ال راّ بطري ة  رداهؿ. 

  ٍ(20)انفٕيفٕس انقببم نلإفبدة بطشٚقت أٔنس. 

 ره بجهاز التحريؿ بال لبيتاسييـ ال ابؿ ل ياداا(Flame photometer)  (20). 

 كًب حىّ ححهٛم الأيًذة انعضٕٚت انًسخخذيت ببحببع انطشائك انخبنٛت:

o pH بياسػػطة جهػػاز لأيػػاس الػػػ( )يددًبد: يددب ( 10:1) السّػػماد يػػا معرّػػؽ مػػائا pH 

(7). 

o النّالأريّة ال هربائيّة EC بياسطة جهاز لأيػاس الميصػريّة   10:1 يا مستخرص مائا
 .EC  (5)ال هربائيّة

o ّانًبدّة انعضٕٚتّ انكهٛت TOM(20)انحشق انجبف  % بطشٚقت. 

o  (20) يا  رداهؿالنّتريجيف ال راّ بطري ة. 
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o  ببيخخذاو يحهٕل يٕنٛبذاث ّٙ بَذاث الأيَٕٕٛو ٔانقٛبط ببيخخذاو ف -انفٕيفٕس انكه

 .(16) فٙ (20)جٓبص انقٛبط انطٛفٙ 

o  باسػتخداـ جهػاز التحريػؿ بالرهػ ال رػاّ البيتاسػييـ(Flame photometer)  ٙفد 

(20). 

 :Results and discussion الن تائج والمناقشة

  ئص الخصيبيّة الأساسيّة لرتربة:الخصايا  معامتل التّجربةتأثير 

الخصػػائص الخصػيبية الأساسػػية  ( تػػأثير المعػامتل المسػػتخدمة يػا5يبػيّف الجػػديؿ رلأػـ )
التّربػػػػة تحػػػػل تػػػػأثير إضػػػػاية الأسػػػػمدا  pHانخ ػػػػاض ؿ ، ييتضػػػػث مػػػػف هػػػػّا الجػػػػدي لرتربػػػػة

العضػػػييّة عميمػػػاً يبخاصّػػػة ُسػػػمدا البييوػػػاز، مػػػا يػػػنع س إيجابػػػاً عرػػػى جاهزيّػػػة العناصػػػر 
تاحتها لرنّبال. ييعػزى هػّا امنخ ػاض يػا  مغّّية  ال يس ير يالعناصر الصغرىال   pHيا 

ة يبخاصة عندما يػتـ هػّا ؿ المياد العضييّ ة ُثنا  تحرّ ر الأحماض العضييّ التّربة إلى تحرّ 
 .(4) ؿ إليفيتتيايؽ النّتيجة السّاب ة مع ما تيصّ  ،(19)التحرّؿ يا ظريؼ م هيائية 

حصػػػيؿ ارت ػػػاع يػػػا النالأريّػػػة ال هربائيّػػػة  (5يتحػػػظ مػػػف النّتػػػائج المبيّبػػػة يػػػا الجػػػديؿ )   
لرتّربػػػػة تحػػػػل تػػػػأثير المعػػػػامتل المسػػػػتخدمة يػػػػا التّسػػػػميد العضػػػػيّ سػػػػياً  عنػػػػد اسػػػػتخداـ 
الأسمدا العضييّة الت ريديّة ُي ُسمدا البييواز، ل فّ التربة ب يل ويػر مالحػة بغػضّ النّظػر 

ييم ػػف ُف يعػػزى ارت ػػاع النالأريػػة ال هربائيػػة لرتربػػة تحػػل تػػأثير  خدمة.عػػف المعامرػػة المسػػت
ة ؾ المػػػػياد العضػػػػييّ ائبػػػػة  عمريػػػػة مراي ػػػػة لت ّ ػػػػر الأمػػػػت  الّّ التسػػػػميد العضػػػػيّ إلػػػػى تحػػػػرّ 

 .(8) ي (2)يهّا يت ؽ مع جربة ة المستخدمة يا التّ لةسمدا العضييّ 

ّّ  التػػأثير الإيجػػاباّ لرتسػػميد ُيضػػاً  (5) يتضػػث مػػف الجػػديؿ   محتػػيى التّربػػة  يػػا العضػػي
مصػػدراً هامّػػاً يغنػػا  يالأسػػمدا العضػػيية عرػػى اخػػتتؼ ُنياعهػػا تعػػدّ  مػػف المػػادا العضػػييّة،

 ,T5)المعامتل البييواز   ؽ ُسمدايتاير النتائج إلى ت يّ  . (2)ة ربة بالمادا العضييّ التّ 

T6, T7التّربػػػة مػػػف المػػػادّا  أثير يػػػا محتػػػيى ( عرػػػى الأسػػػمدا الأخػػػرى مػػػف حيػػػث التػّػػ
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  العضييّة. ييم ػف ُف يعػزى ّلػؾ إلػى  ػيف المػياد العضػييّة الميجػيدا يػا ُسػمدا البييوػاز
ة الأخػػرى ا نيعػػاً مػػا، بينمػػا ترػػؾ الميجػػيدا بالأسػػمدا العضػػييّ لأػػد يصػػرل إلػػى حالػػة مسػػت رّ 

ُثنػا  ت   هػا  CO2(  لأػد تعػرّض لأسػماً منهػا لر  ػد عرػى اػ ؿ T2, T3, T4)المعػامتل 
 .(2) باعتبارها وير تامّة التخمّر ربةضمف التّ 

 )متيسط ميسميف( الأساسية لرتربة ال يميائيةالمعامتل المستخدمة يا الخصائص ( تأثير 5الجديؿ رلأـ )

 المعاملات المدروسة
pH 

EC OM 

 % dS/m رمزها المعاممةنوع 

 Ø 8.77 الاّاهد
e

 0.34 
d

 1.26 
c

 

 C ريث الأب ار
7.85 

bc
 0.38

 b
 2.20 

ab
 

 S 7.87 ريث الأوناـ
c

 0.38 
bc

 2.11 
b

 

 Mix 7.93 ريث الأب ار يتبف
d

 0.37 
c

 2.12 
b

 

 Bc 7.79 سماد البييواز النّاتج عف ريث الأب ار
a

 0.40 
a

 2.33 
a

 

 Bs 7.80 سماد البييواز النّاتج عف ريث الأوناـ
a

 0.39 
ab

 2.25 
ab

 

 Bmix  سماد البييواز النّاتج عف ريث الأب ار يالتبّف
7.82 

ab
 0.38

 b
 2.27 

a
 

L.S.D 5% 0.04 0.010 0.143 

C.V % 0.3 1.6 3.85 

عرى ترتي  المعامتل المت يّلأة معنيياً عرى بالأا المعامتل بحس  الترتي  (  ,a, b, c)..تدؿ الأحرؼ حيث 
 ّلؾ تدؿ الأحرؼ مت يّلأة عرى ب يّة الأحرؼ، ي  (a)الحرؼ  ى لأيمتهاعر يظهر الأبجدّ، حيث ت يف المعامرة التا

 يؽ معنييّة بيف المعامرتيف المدريستيف.المتاابهة عند ُّ معامرتيف عرى عدـ يجيد ير 
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ّّ ُيضػػػػاً  (6رلأػػػػـ ) الجػػػػديؿب يتظهػػػػر النتػػػػائج المبيبػػػػة    ت ػػػػيّؽ معػػػػامتل التّسػػػػميد العضػػػػي
بأسػػمدا البييوػػاز عرػػى معػػامتل التّسػػميد بالأسػػمدا العضػػييّة الت ريديّػػة يالاّػػاهد مػػف حيػػث 

حتػيى التّربػػة مػف النّتػػريجيف حيػػث ارت ػع م التػأثير يػا محتػػيى التّربػة مػف النّتػػريجيف ال رّػا.
( عرػػى التّرتيػػ  T2, T3, T4( يػػا المعػػامتل )0.071 ,0.083 ,0.091ال رّػػا مػػف )
 ( عرػى التّرتيػ .T5, T6, T7( يػا المعػامتل )0.110 ,0.120 ,0.133ليصػؿ إلػى )

الػػّيف يجػػػديا بػػأف الهضػػـ التّهػػػيائا لرمػػياد العضػػييّة ينػػػتج  (6)مػػع ي  (3)يهػػّا يت ػػؽ مػػػع 
اسػػتخداـ الػػّيف يجػػديا بػػأف  (16)ُيضػػاً مػػع  بػػالنّتريجيف، ي ػػّلؾ يت ػػؽ سػػماد بييوػػاز ونػػاّ 

ّّرا ر التّ السّماد السّائؿ النّاتج عف التّخمّػ هػيائا ُدى إلػى زيػادا محتػيى التّربػة المزريعػة بالػ
 .الآزيل ال راّ الصّ را  مف 

عرػى  ت يّؽ ياضث لأسػمدا البييوػاز المسػتخدمة يػا التّجربػةُيضاً ( 6)ظهر الجديؿ يي     
الأسػػػمدا العضػػػييّة التّ ريديّػػػة مػػػف حيػػػث التػػػأثير يػػػا محتػػػيى التّربػػػة مػػػف ال يسػػػ ير ال ابػػػؿ 

محتػػيى رّوـ مػػف ونػػى التّربػػة المسػػتخدمة بال يسػػ ير ال ابػػؿ ل يػػادا ارت ػػع يعرػػى الػػ ل يػػادا،
( يػػا معامرػػة الاّػػاهد ليصػػؿ إلػػى ppm 24.93مػػف ) التّربػػة مػػف ال يسػػ ير ال ابػػؿ ل يػػادا

(42.27, 35.60, 35.4 ppm( يػػا المعػػامتل )T5, T6, T7 عرػػى التّرتيػػ )  ممػػا
ّّ المضػػمّف يػػا المػػياد العضػػييّة إلػػى ياػػير إلػػى تحػػيّؿ ُجػػزا  مهمّػػة مػػف ال يسػػ ير العضػػي 

H2PO4ييسػػ ير معػػدناّ )
-, HPO

( متػػا  لرنبػػال عبػػر عمريّػػة التّخمّػػر التّهػػيائاّ -2 
يهّا يت ؽ مع العديد مػف الأبحػاث التػا تاػير إلػى تحسػف محتػيى التّربػة ، لرمياد العضييّة

 .(15),(16),(17)مف ال يس ير ال ابؿ ل يادا عند تسميدها بسماد البييواز 

 اسػمدأمعػامتل التّسػميد بل ياضػث ت ػيّؽ إلػى( 6)النّتػائج التػا يتضػمنها الجػديؿ  ت اير   
أثير يػػػا محتػػػيى التّربػػػة مػػػف مػػػف حيػػػث التػّػػ البييوػػػاز عرػػػى الاّػػػاهد يالمعػػػامتل الأخػػػرى

ير ػػد ارت ػػع محتػػيى التّربػػة مػػف البيتاسػػييـ ال ابػػؿ ل يػػادا معنييّػػاً  ل يػػادا ال ابػػؿ البيتاسػػييـ
(  ppm 134.25 ,158.85 ,161.85( يػا مػػػعػػامػػػرة الاّػػػػػػاهد ي )ppm 119.90مػػػػػف )

( يػا ppm 250.90 ,257.60 ,262.85( ليصػؿ إلػى )T2, T3, T4يػا المػعػػامتل )
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يهػػػّا إف دؿّ عرػػػى اػػػا  يكنمػػػا يػػػدؿّ عرػػػى  يػػػ ( عرػػػى التّرتT5, T6, T7المعػػػامتل )
تاحتػػف  مسػػاهمة عمريّػػة التّخمّػػر التّهػػيائاّ لرمػػياد العضػػيية يػػا زيػػادا جاهزيػػة البيتاسػػييـ يا 

الػػّيف يجػػديا بػػأف سػػماد البييوػػاز يحتػػيّ  (6)يتت ػػؽ هػػّ  النّتيجػػة مػػع نتػػائج  .(9)لرنّبػػال 
، يالهضػػـ التّهػػيائا ينػػتج عنػػف سػػماد ونػػاّ يػػاداال ابػػؿ ل  عرػػى  مّيػػة  بيػػرا مػػف البيتاسػػييـ

الػػػّّ يجػػػد بػػػأف اسػػػتخداـ  (16)ي ػػػّلؾ تت ػػػؽ النّتيجػػػة مػػػع نتػػػائج  (3)بالبيتاسػػػييـ حسػػػ  
ّّرا ر التّهيائا ُدّ السّماد السّائؿ النّاتج عف التّخمّ  ى إلى زيادا محتػيى التّربػة المزريعػة بالػ

 الصّ را  مف البيتاسييـ ال ابؿ ل يادا.

 )متيسط ميسميف( مف العناصر المغّية ال برى لتربةا محتيىيا تأثير المعامتل المستخدمة ( 6) رلأـ ؿالجدي 

 TN المعاملات المدروسة
Available 

p 

Available 

K 

 PPM PPM % رمزها نوع المعاممة

 Ø 0.010 الاّاهد
d

 24.93 
c

 119.90 
c

 

 C ريث الأب ار
0.091 

bc
 28.87 

c
 161.85 

b
 

 S 0.083 ريث الأوناـ
c

 27.67 
c
 158.85 

b
 

 Mix 0.071 بفتّ اللأب ار ي ريث ا
c

 25.63 
c

 134.25 
c

 

 Bc 0.133 سماد البييواز النّاتج عف ريث الأب ار
a

 42.27 
a

 262.85 
a

 

 Bs 0.120 سماد البييواز النّاتج عف ريث الأوناـ
a

 35.60 
b
 257.60 

a
 

سماد البييواز النّاتج عف ريث الأب ار 
 يالتبّف

 Bmix 
0.110 

ab
 35.47 

b
 250.90 

a
 

L.S.D 5% 0.027 5.66 20.60 

C.V % 17.0 10.1 6.0 

عرى ترتي  المعامتل المت يّلأة معنيياً عرى بالأا المعامتل بحس  الترتي  (  ,a, b, c)..تدؿ الأحرؼ حيث 
 ّلؾ تدؿ الأحرؼ مت يّلأة عرى ب يّة الأحرؼ، ي  (a)الحرؼ  ى لأيمتهاعر يظهر الأبجدّ، حيث ت يف المعامرة التا

 عند ُّ معامرتيف عرى عدـ يجيد يريؽ معنييّة بيف المعامرتيف المدريستيف. المتاابهة
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  ّّرا الصّ را  الأساسيّة يا مرارال النّمي معامتل التّجربةتأثير  :لنبال ال

ّّرا مراػػػػرال النّ  ( تػػػػأثير المعػػػػامتل المسػػػػتخدمة يػػػػا7يبػػػػيّف الجػػػػديؿ رلأػػػػـ ) مػػػػي لنبػػػػال الػػػػ
معنييػػػػاً عرػػػػى الاّػػػػاهد يعرػػػػى  Bcالمعامرػػػػة  الجػػػػديؿ ت ػػػػيّؽ هػػػػّا يتحػػػػظ مػػػػفي  را ، الصّػػػػ

 Bsيػا حػيف ُنهػا لػـ تت ػيّؽ معنييػاً عرػى المعامرػػة  (C, Mix, S, Bmix)المعػامتل 

 بػال(الػيزف الجػاؼ لرنّ  لرنّبال،اليزف الرط   النّبال،ّلؾ يا الص ال المدريسة )ارت اع ي 
                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاهد يػػػػػػػػػػػػػػػػا مػػػعػػامػػػػػػػػػػػػػػػػػػرة الاّػػ ]سػػػػػػػػػػػػػػػػـ[ 73ف مػػػػػػػػػػػػػػػػػػ النّبػػػػػػػػػػػػػػػػالع ات ػػػػػػػػػػػػػػػػزداد ار ي ػػػػػػػػػػػػػػػػد ا

ليصػػؿ إلػػػى  (T2, T3, T4يػػا المػعػػػامتل ) ]سػػـ[ (87.00 ,89.17 ,96.32) ي
 ،( عرػػى التّرتيػػ T5, T6, T7يػػا المعػػامتل ) ]سػػـ[( 99.69 ,107.32 ,142.32)
                            يػػػػػػػا مػػػعػػامػػػػػػػػػرة الاّػػػػػػػػػػػػاهد   ]غ[ 31.84مػػػػػػػػػف  يػػػػػػػا النّبػػػػػػػال ةالجايّػػػػػػػ تػػػػػػػرا ـ المػػػػػػػاداازداد ي 

( ليصػػػؿ إلػػػى T2, T3, T4يػػػا المػعػػػػامتل ) ]غ[ (36.61 ,40.41 ,54.11)ي 
نػػا يه ،( عرػى التّرتيػػ T5, T6, T7يػػا المعػامتل ) ]غ[( 57.63 ,65.42 ,80.18)

ّّ بػػيم ػػف ال ػػيؿ  ة  ريديّػػة التّ لأػػل عرػػى نظيراتهػػا الأسػػمدا العضػػييّ ت يّ  أف ُسػػمدا الغػػاز الحيػػي
يم ػف ُف يعػزى ّلػؾ إلػى ونػى هػّا السّػماد بالأاػ اؿ  ة(.هيائيّ را بالطري ة التّ خمّ )وير الم

المتاحػػة مػػف العناصػػر المغّّيػػة  ػػالنّتريجيف يال يسػػ ير يالبيتاسػػييـ ممػػا يسػػاعد عرػػى نمػػي 
يتتيايػؽ هػّ  النّتيجػة مػع نتػائج  ة ييػفا الجايّػرمادّ ل ترا ـ ُ بريعرى  النّبال يزيادا ارت اعف،

ّّ السّػػػائؿ )سػػػماد  (16)تيصػػػرل دراسػػػة لػػػػ  مػػػا ي  ،(11) إلػػػى ُف التّسػػػميد بالسّػػػماد العضػػػي
ّّرا الصّ را  ّّ لنبال ال ينتج  ميّػال  بيػرا   ما ُنّف ،البييواز( زاد مف يزف المجميع الخضر

 .   (4)مف ال ترة الحيييّة  ما يجد
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 )متيسط ميسميف(  ( تأثير معامتل التجربة عرى مرارال النمي الأساسية لنمي نبال الّرا الص را7الجديؿ )

 ارتفاع الن بات المعاملات المدروسة
 ]سم[

 لوزن الر طبا
 ]غ[ منباتل

 لوزن الجاؼا
 رمزها نيع المعامرة ]غ[ منباتل

هدالاّا  Ø 73.00 
b 

104.30
 d

 31.84 
e 

 C 96.32 ريث الأب ار
b 

178.30
 c

 54.11 
bcd

 

 S 89.17 ريث الأوناـ
b 

128.50 
cd

 40.41 
cde 

بفتّ الريث الأب ار ي   Mix 87.00 
b 

125.20 
cd

 36.61 
de

 

سماد البييواز النّاتج 
 عف ريث الأب ار

Bc 142.32 
a 

263.50 
a
 80.18

 a
 

 سماد البييواز النّاتج
 عف ريث الأوناـ

Bs 107.32 
ab 

246.40 
ab

 65.42 
ab

 

سماد البييواز النّاتج 
 عف ريث الأب ار يالتبّف

Bmix 99.69 
b 

184.60 
bc

 57.63 
bc

 

L.S.D 5% 39.30 67.53 19.59 

C.V % 22.25 21.6 21.1 

معامتل بحس  الترتي  عرى ترتي  المعامتل المت يّلأة معنيياً عرى بالأا ال(  ,a, b, c)..تدؿ الأحرؼ حيث 
 ّلؾ تدؿ الأحرؼ مت يّلأة عرى ب يّة الأحرؼ، ي  (a)الحرؼ  ى لأيمتهاعر يظهر الأبجدّ، حيث ت يف المعامرة التا

 المتاابهة عند ُّ معامرتيف عرى عدـ يجيد يريؽ معنييّة بيف المعامرتيف المدريستيف.



تأثير سماد البيوغاز في الخصائص الخصوبيّة الأساسيّة للتّربة وفي تراكم المادّة الجافّة لنبات الذّرة الصّفراء 

 (20)صنف غوطة 

11 
 

 :Conclusionsالاستنتاجات 

التّربػػػة بالم ارنػػػة مػػػع  pHخ اضػػػاً معنييّػػػاً يػػػا البييوػػػاز ان اسػػػمدُحّ ػػػؽ اسػػػتخداـ  -1

 امدسػالأ  الاّاهد، بينما ارت عل النّالأريّة ال هربائيّػة لرتّربػة تحػل تػأثير اسػتخداـ هػّ

 يل ف التّربة المستخدمة يا الدّراسة ب يل وير مالحة.

البييوػػػاز عػػػف الأسػػػمدا العضػػػييّة الأخػػػرى المسػػػتخدمة مػػػف حيػػػث  ل ُسػػػمداتميّػػػز  -2

جػػػاباّ يػػػا  ػػػؿّ مػػػف محتػػػيى التّربػػػة مػػػف المػػػادّا العضػػػييّة يالنّتػػػريجيف التػّػػأثير الإي

  ؿّ مف ال يس ير يالبيتاسييـ ال ابريف ل يادا.،  ما يا محتياها مف ال رّاّ 

ّّ البييوػػػاز  -3 ت ػػػيّؽ سػػػماد البييوػػػاز النّػػػاتج عػػػف ريث الأب ػػػار عرػػػى  ػػػؿّ مػػػف سػػػماد

حيػػػػث التػّػػػأثير يػػػػا النّػػػػاتجيف عػػػػف ريث الأونػػػػاـ يريث الأب ػػػػار مػػػػع التػّػػػبف مػػػػف 

 pH, EC, OM, TN, Available Pالمراػرال الخصػيبيّة المدريسػة لرتّربػة )

and K.) 

ت يّلأػػػل ُسػػػمدا البييوػػػاز المسػػػتعمرة عرػػػى الأسػػػمدا العضػػػييّة التّ ريديّػػػة مػػػف حيػػػث  -4

ّّرا الصّػػ را  )صػػنؼ ويطػػة  ييػػا الػػيزف الرّطػػ  ( 82التػّػأثير يػػا ارت ػػاع نبػػال الػػ

 جايّة.مف المادّا الف إنتاجيا ي 
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 :Suggestionsالمقترحات 

يػا تسػميد نبػال يبخاصػة النّاتجػة عػف ريث الأب ػار استخداـ ُسمدا البييواز  -1

ّّرا الصّػػ را  يمحاصػػيؿ ُخػػرى لتأثيرهػػا الإيجػػابا يػػا خصػػيبة التّربػػة ينمػػي  الػػ

 النّبال.

يػػا  االبييوػػاز مػػف حيػػث دراسػػة تأثيرهػػ اسػػمدأع يػػا الأبحػػاث المتعرّ ػػة بالتيسّػػ -2

م انيّػػػة مسػػػاهمته – نظػػػاـ تربػػػة يػػػا إونػػػا  التّربػػػة بالمػػػادّا العضػػػييّة  انبػػػال يا 

 .مف استعماؿ الأسمدا المعدنية –يلي جزئياً  -يالحد  ،المغّّيةيالعناصر 
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