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 : الممخص

 -جامعة الفرات - كمية الزراعة  في مشتؿ ـ2021-2020 نفذت الدراسة خلاؿ العاـ
بترتيب  القطاعات العشوائية الكاممةوفػػػؽ تصػػميـ  .  صممت التجربةبمحافظة دير الزور

حيث  المنشقة،احتمت طريقة الاضافة القطع الرئيسية والتراكيز القطع  المنشقة حيثالقطع 
وعمى  المعتمدة ضمف المشتؿ الحراجي كامؿ الخمطة عمى الفحـ الحيوي تمت اضافة

سنة حيث اخذت  الاخضرار بعمرلغراس السرو دائـ   الخمطة سـ مف 15 -0مف  عمؽ
بأربعة تمت اضافة الفحـ   المؤشرات المدروسة في بداية التجربة وبعد عاـ مف المعاممة

 بينت الدراسة .لمعاممة الشاىد بدوف اضافة إضافة(% 12%،6% ،4%،2 )تراكيز 
حيث ، ضافة الفحـ الحيوي عمى نمو غراس السرو دائـ الاخضرارلإ معنوي تأثيروجود 

الاضافة عمى كامؿ الخمطة بمعدؿ زيادة الطوؿ لمساؽ والجذر واعطى تفوقت معاممة 
مقارنة  ( سـ 49.700)بمعدؿ  مغراسلزيادة الطوؿ  في % افضؿ نتيجة6التركيز 
 (سـ 16.833)طوؿ الجذر معدؿ  زيادة  و سـ( 18.700)الذي كاف بمعدؿ  بالشاىد 

سـ عمى  15-0عمؽ مف  % عمى12بينما تفوؽ التركيز  .(سـ 5.167) مقارنة بالشاىد
بيف ما كاف الادنى ، ـ(مم 8.620) زيادة في قطر الساؽ بمعدؿ باقي المعاملات بمعدؿ

 .(ـمم 4.363) بمعدؿ %2سـ عند التركيز  15-0عمى عمؽ مف  معنوياً 
 السرو دائـ الاخضرار ، الفحـ الحيوي ، التسميد  المفتاحية:الكممات 
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Abstract: 

The study was carried out during the year 2020-2021 in the nursery 

of the Faculty of Agriculture - Al-Furat University - in Deir Ezzor 

Governorate. The experiment was designed according to the design 

of the complete random sectors in the arrangement of the split plots, 

where the method of addition occupied the main pieces and 

concentrations of the split pieces, where biochar was added to the 

entire mixture approved within the forest nursery and at a depth of 

0-15 cm from the mixture for the evergreen cypress planting at the 

age of one year, where the indicators were taken At the beginning of 

the experiment and after a year of treatment, charcoal was added at 

four concentrations (2%, 4%, 6%, 12%) in addition to the control 

treatment without addition. The study showed a significant effect of 

adding biochar on the growth of evergreen cypress, where the 

addition treatment outperformed the whole mixture in the rate of 

increase in stem and root length, and the concentration 6% gave the 

best result in increasing the length of the planting at an average of 

(49,700 cm) compared to the control which was at an average of 

(18,700 cm) ) and an increase in the average root length (16,833 

cm) compared to the control (5.167 cm). While the concentration of 

12% at a depth of 0-15 cm was superior to the rest of the treatments 

with an increase in stem diameter at an average of (8.620 mm), 
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between what was the lowest significantly at a depth of 0-15 cm at a 

concentration of 2% with an average of (4.363 mm). 

Keywords:   Evergreen cypress, biochar, manure 
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 المرجعية:المقدمة والدراسة 
 45% تقريباً مف مساحة سطح الأرض، وتعد مخزوناً لنمو 31تغطي الغابات 

وثيؽ بيف الغابات والمناخ  ارتباطمف الكربوف في الأرض، وقد بينت الدراسات وجود  %
اف توفر الاغذية لمبشرية جمعاء  البيولوجي،البشر عمى الغابات وتنوعيا  العالمي ويعتمد

والحفاظ عمى النظـ الإيكولوجية واستخداميا بطريقة مستدامة ىما ىدفاف متكاملاف 
غابات مف النظػـ البيئية الأساسية في شرقي الوتعد   .11[7]  .وثيؽومتكافلاف عمى نحو 

فيي تقوـ بوظائؼ بيئية واقتصادية وجمالية  11 [8]المتوسط عامةً وفي سورية خاصةً 
أحد أنواع المخروطيات التي تنتشر بشكؿ طبيعي  السرو دائـ الاخضرارويعتبر  .متنوعة

توجد في الطابؽ النبتي المتوسطي الحقيقي في منطقة السمرة غرب مدينة وي في سوريا
كسب عمى تخوـ الحدود السورية التركية ويوجد طبيعيا في منطقة حلاقـ جنوب مصياؼ 

  .11 [3] %50وفي القدموس وتبمغ التغطية الشجرية حوالي 
ىو شكؿ مف أشكاؿ الفحـ الذي يمكف استخدامو و  Biochar الفحـ الحيوييعتبر 

التحوؿ  خلاؿكمحسف لمتربة وكوسيمة لحجز الكربوف. وينتج ىذا النوع مف الفحـ مف 
تسخيف الكتمة الحيوية ضمف بيئة ينعدـ فييا  خلاؿالحراري لمكتمة الحيوية، أي مف 

ووفقا ليذا  (فقطأو تحترؽ جزئيا ) للاحتراؽتتعرض  لاأو يكوف منخفضا كي  الأكسجيف
النظاـ يمكف إنتاج الفحـ الحيوي مف المخمفات الخضراء القادرة عمى حجز الكربوف 

لغازات يمكف حجزىا  وتحسيف نوعية التربة. أما ميزة ىذه العممية فتكمف في إنتاجيا أيضاً 
واستخداميا كطاقة حيوية لتغذية شبكة الطاقة، ما يجعميا عممية سمبية الكربوف بشكؿ 

تنتج حيويا  يوالتاستقرارا  الأكثرويمثؿ الفحـ الحيوي أحد مصادر الكربوف  إجمالي.
يعتمد استخراج الفحـ النباتي عمى تحويؿ المخمفات  .11 [6]  التربةويمكف إضافتيا إلى 

الغذائي  الأمفبالكربوف وتعزيز  الاحتفاظالزراعية إلى مغذيات لمتربة تتمتع بالقدرة عمى 
دقيؽ الحبيبات كثير  العممية فحماً  ىذه جالغابات. وتنتوزيادة تنوع التربة والحد مف إزالة 

بالمواد المغذية والمياه، ويعود تاريخ  الاحتفاظالمسامات يساعد العممية فحما التربة عمى 
 الأرضعاـ. يتواجد الفحـ النباتي في التربة في كؿ أصقاع  2000ىذه الممارسة إلى 

كنتيجة لعممية احتراؽ الغابات وممارسات إدارة التربة. وقد دفعت نتائج الدراسة المكثفة 
بخصائص الفحـ  الاىتماـمزيد مف  إيلاءإلى  الداكنة الغنية بالفحـ النبات الأمازوفلتربة 
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 527653تشغؿ الغابات في سوريا حوالي و . 11 [4]لمتربة النباتي الفريدة كمغذي 
ىكتار مف الغابات الطبيعية بواقع  232840ىكتاراً، وتضـ ىذه المساحة حوالي 

شجرة حراجية مثمرة، كما تشغؿ غابات  37252وشجرة حراجية طبيعية  267490
شجرة حراجية طبيعية  217683ىكتاراً بواقع  294813التحريج الاصطناعي حوالي 

 والتي أضرتبسبب عمميات التخريب، لقد تدىور الغطاء النباتي و  .11[9] ومثمرة 
بالتنوع الحيوي. يضاؼ إلى ذلؾ ما أحدثتو الحرب عمى الإرىاب في الأراضي السورية 

لذلؾ تتطمع  .الذي أضر بالبنى التحتية والموارد الطبيعية، مما زاد مف حدة الكارثة البيئية
امة عمى المستوى المحمي وتعزيز ركائز التنمية المستد لاستعادةالجميورية العربية السورية 

مف خلاؿ استعادة كافة المنظومات الإنتاجية والخدمية بأبعادىا البيئية وضمف الأطر 
 الالتزاـالمتتالية عمى مدى  وبمراحمياالحكومية والمؤسساتية، ويعتمد تحقيؽ مساىماتيا 

توطيف الدولي في توفر الدعـ الفني والمالي الكافي والمتنبأ بو، وبدعـ عمميتي نقؿ و 
عمى  Biochar الػػتطبيؽ  يوجد إجماع عممي عمى أف 11 [1]التكنولوجيا وبناء القدرات 

تحسيف وظائؼ التربة )في ظؿ  الكربوف بشكؿ مستداـ وفي نفس الوقت حجزالتربة يقوـ 
تأثيرات ضارة قصيرة وطويمة الأجؿ عمى البيئة  مع تجنب (،الإدارة الحالية والمستقبمية

الأمازوف  غاباتفي  (Terra Pretaمف تربة تيرا بريتا ) الاجماع مشتؽوىذا الأوسع 
تـ وكذلؾ  الترب.وجد انيا مف أخصب  لمغابات، حيثنتيجة الحرائؽ  حيث تفحمت
تـ إضافتيا بشكؿ ىادؼ إلى التربة  يبدو أف في أوروبا أيضًا Anthrosolsالعثور عمى 

أجريت العديد مف الدراسات عمى الفحـ الحيوي ودورة و  .11[10]  لزيادة جودتيا الزراعية
بعض الخصائص الفيزيائية  لدراسة 11 [2]في تحسيف خواص التربة، ففي بحث اجراه 

والكيميائية لمفحـ الخشبي المصنع مف عدة أنواع مف أشجار الغابات في شماؿ العراؽ 
الفحـ تبايف في  جنتاأظيرت نتائج التحاليؿ الكيميائية لمحتوى الأخشاب المستخدمة لإ

نسبة مكوناتيا الكيميائية حيث أحتوى الحور الفراتي أعمى نسبة مف اليولو سيمميموز بمغت 
والمواد المتطايرة  3غ/سـ0,88%وكثافتو 21,15% اما محتواه مف المكنيف 72,79
17,31% 
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اف يحتفظ بالنتروجيف  يمكف biochar اؿاف توصؿ الى  20[15] وفي دراسة قاـ بيا
القابؿ لمذوباف في ىيكميا وتحريره بشكؿ ابطأ مف المنتجات الغير عضوية وبتالي زيادة 
قدرة العناصر وانتاجية النباتات كما ساىـ في تحسيف الخواص الفيزيائية والكيميائية 

استخراج الفحـ النباتي مف مخمفات نخيؿ التمر في خطوة نحو  11 [4]ودرس . لمتربة
نتاج الكتمة الحيوية وبينت نتائج الدراسة بأف إضافة الفحـ النباتي  تحسيف نوعية التربة وا 

يؤدي إلى زيادة  تقميدي(% سماد 100طف/اليكتار إلى الممارسة التقميدية )5بمعدؿ 
%( 50فيؼ معدؿ السماد المطبؽ بنسبة )%( في حيف أدى تخ29الكتمة الحيوية بنسبة )

مع الفحـ الحيوي والسماد الحيوي وبينت النتائج أف استخداـ الفحـ النباتي مع المعدؿ 
 n     وفي بحث اجراه  الموصى بو مف السماد الكيميائي ينتج زيادة في الكتمة الحيوية.

اضافة الفحـ الناتج مف الخيزراف عمى نمو وخصائص  تأثير لمعرفة 20[14] 
التابعة لمفصيمة السروية بعمر سنة حيث  Fokienia hodginsiiالفيزيولوجيا لغراس 

بيف البحث اف  و/ %8 ,%2,%0.5,%0 استخدـ اربع تراكيز مف الفحـ كانت /
واعطى  ،الاخرى  تفروؽ كبيرة عف المعاملا ليالـ يكف  %0.5و   %2 تالمعاملا
/ عمى %8,%6 %28افضؿ نتيجة بمتوسط زيادة الكتمة الحيوية بمقدار/  %8التركيز 

عف باقي المعاملات  %8اما طوؿ الغراس فقد تفوؽ معاممة  %(0)التوالي عف الشاىد
. /%0.5,%2,%8/ عمى التوالي مع المعاملات /%7,%14,%16وكاف معدؿ الزيادة /
ير اضافة الفحـ الحيوي عمى نمو اشجار البموط. عمى تأث11[13] وفي دراسة قاـ بيا 

زيادة وبشكؿ  وامف الفحـ الحيوي لاحظ %10 ,%5 ,%0حيث استخدـ ثلاث تراكيز 
مع قطر  اما الكتمة الحيوية فقد زادت اضعافاً  ،%10النبات عند تركيز عممحوظ لارتفا

 لقطر الساؽمعدؿ النمو النسبي  كانت ىناؾ زيادة كبيرة في عامييف،الساؽ وعمى مدى 
للأشجار البموط بنسبة  Relative growth rate of dbh (RGRd )عند منطقة الصدر

 .مقارنة بالشاىد %10لممعاممة  22%
حوؿ تحسيف الخواص الفيزيائية والكيميائية لمترب  11[12]  وفي بحث اجراه 

ونمو الاولي لمنبات باستخداـ الفحـ الحيوي. حيث استخدـ ثلاث تراكيز مف الفحـ الحيوي 
 ,%3 ,%5لممعاملات  النباتات ارتفاع ، حيث وجد ازدياد %0 ,%1 ,%3 ,%5وىي  

 أقطار كانت و التوالي عمى سـ  8.95 ,8.75 ,9.23 ,10.50)بمقدار ) 0% ,1%
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 بمقدار) بكثير أكبر الأطواؿ ( ممـ، كانت 4.58 و 4.02 و 3.76 و 3.04 الجذع )
 الجذوركما وجدوا أف  التوالي. عمى ( ممـ 93.85 و 91.31 و 73.75 و 65.81
 Na و K كاف نسبة الفحـ الحيوي و زيادة مع الزيادة إلى أيضًا والأوراؽ والسيقاف
 النباتات في أقؿ كانت Ba و Mn و Si نسبة اؿ لكف أعمى، بتركيزات موجوديف
 الحيوي. المعاممة بالفحـ  تربة في المزروعة

أدت الحرائؽ المنتشرة في غابات الجميورية العربية السورية والتي تزايدت لقد   
جزاء مف أدى الى حرؽ أمما حتى عامنا ىذا ،  في السنوات السابقةوتيرتيا خلاؿ الحرب 

مما يجعؿ اعادة تأىيميا ميمة موكمة عمى  الفحـ والرمادغطاءىا النباتي تاركة خمفيا 
عاتؽ المختصيف بيذا المجاؿ لمعالجة ىذا التغير في المكاف المحروؽ واعادة تأىيمو 

جزاء المتدىورة وذلؾ وؿ لإعادة تأىيؿ الأشجار والسرو دائـ الاخضرار المرشح الأأوتعتبر 
 أُضيؼ ليا الفحـ الحيوينتاج غراس إىمية ىذه الدراسة حيث سيتـ أا تأتي بو، مف ىن

لمعرفة التراكيز المثمى ليذا النوع مف السماد يا ودراسة صفات لتحسيف بيئة نمو ىذه الغراس
التنمية  ألإنتاج غراس تتميز بصفات جيدة لإعادة تشجير المكاف المحترؽ محققيف مبد

للاستفادة مف مصدر جديد وتقميؿ مف استخداـ  حفاظ عميياالمستدامة ودورة البيئة وال
عمى  التسميد بالفحـ تأثيردراسة بحثنا الحالي حوؿ أىداؼ وتتمحور  الأسمدة الكيميائية.

مف الفحـ الحيوي لمحصوؿ  المناسب إضافتو تركيزالمعرفة و  دائـ الاخضرارغراس السرو 
 الاخضرارالسرو دائـ  ومواصفات لغراسعمى أفضؿ نمو 

 ((Cupressus sempervirens L. .النامية في محافظة دير الزور 
 :مواد وطرائق البحث

كمية اليندسة  شرقي سوريا في مشتؿ تـ تنفيذ البحث في محافظة دير الزور
ارتفاعيا عف و . (40.75)شمالًا وخط طوؿ  (36.5)عمى خط عرض  ةالزراعية الواقع
، ويعرؼ مناخيا بانو شديد الجفاؼ قميؿ الامطار ويسود منطقة ـ( 365سطح البحر )

ذت خ  أُ وقد  .وشتاء بارد قميؿ الامطار الأمطار،الدراسة مناخ متوسطي صيفو حار عديـ 
مديرية الزراعة والإصلاح الزراعي في دير  مفلموقع تنفيذ التجربة  المعطيات المناخية

  (.1جدوؿ ال)الزور 
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 ـ2020/2021 لعاميفالمعطيات المناخية في موقع تنفيذ البحث، متوسط ا (:1)الجدوؿ 
1ت الشير 2ت  1ؾ  2ؾ   أيموؿ آب تموز حزيراف ايار نيساف اذار شباط 
الحرارة 
 العظمى

38.5 35.5 20 15 17 19 22 31.5 38 41 44.5 35.4 

الحرارة 
 الدنيا

25 15.2 9 3 4.5 9.7 9 17 21 26 28 21 

 66 63 60 58 48 55 56 82 82 79 72 71 الرطوبة
كمية 
اليطوؿ 
 /ممـ

31 

  ـ2021 الزور بدير الزراعي والإصلاح الزراعة مديرية المصدر:
 (.Cupressus sempervirens L) السرو دائـ الاخضراراعتماد غراس تـ 

قطار أطواؿ و أسنة وذات  الزور بعمربمحافظة دير  الموجودة في الموقع الحراجي
  1/3دباؿ و 1/3تركيبيا كغ وبخمطة ترابية 1 وزنو كيسوالنامية في  تقريباً متجانسة 
منيا استخدمت  10غرسة متجانسة ، غراس 50، حيث تـ اختيار رمؿ  1/3 تراب  و

( طوؿ الجذور / سـ ، وقطر الساؽ/ ممـ، ارتفاع الغراس / سـ)القياسات المطموبة لأخذ
الفحـ  لإضافات استخدمتغرسة  40و( 2)الجدوؿ رقـ قبؿ إضافة الفحـ الحيوي  وذلؾ

 . الحيوي
 قيـ المؤشرات المدروسة قبؿ اضافة الفحـ (:2)جدوؿ 

 المؤشرات المدروسة لغراس السرو دائـ الاخضرار قبؿ الإضافة 
 ̅ المتوسط الصفة
 30.3 (سـ) طوؿ الساؽ 
 12.5 (سـ) طوؿ الجذر 

 2.64 (ممـ)القطر عند عنؽ الجذر
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مصدر و  المريعية،المستخدمة منطقة خمطة المشتؿ تربة حيث كاف مصدر 

تـ تدوير  دير الزور، الارياؼ المجاورة لمدينة مف الأغناـ التي جمعتبقايا مف  الدباؿ
 .كغ وبنفس الخمطة المعتمدة في المشتؿ10بسعة الغراس بنقميا الى أكياس بولي اثميف 

 مف بقايا اشجار الحور الفراتي  المحضر Biocharالحيوي تـ إضافة الفحـ و 
(Oliv .Populus euphratica )6، 4، 2ز )وبأربعة تراكي بودرة() بصورة صمبة 
 – 0عمؽ، وتمت الإضافة بطريقتيف % 0 لمعاممة الشاىد بدوف إضافة إضافةً  %(12و

مت التجربة م  صُ و  .لكؿ معاممة بمعدؿ أربع مكرراتسـ وعمى كامؿ الخمطة الترابية  15
الكاممة المنشقة حيث احتمت طريقة الاضافة القطع وفػػػؽ تصػػميـ القطاعات العشوائية 
طريقة  2) وحدة 40التجريبية  الوحداتعدد  وبمغ الرئيسية والتراكيز القطع المنشقة،

تـ أخذ القياسات المطموبة في بداية و  .غرسة( 40مكررات =  x 4تراكيز  5× اضافة 
قراءات الزيادة في ارتفاع الغراس / سـ، وقد تـ اخذ عاـ كامؿ،  بة لمدةالتجر ونياية 

 Pied aوذلؾ باستخداـ متر معدني و سـ،الجذور /  وطوؿالزيادة في قطر الساؽ/ ممـ، 
coulisse  بياكوليس. 

  :تائج والمناقشةلن  ا
بينيما في معدؿ الزيادة لطوؿ  الاضافة والتداخؿتأثير الفحـ الحيوي وطريقة  -1

 غراس السرو دائـ الاخضرار مقدر بػ سـ:
تأثير الفحـ الحيوي وطريقة الاضافة والتداخؿ  ي يظير بوذال (3)لجدوؿ يتضح مف ا

نجد تفوؽ المعاممة  ، بينيما في معدؿ الزيادة لطوؿ غراس السرو دائـ الاخضرار
عمى باقي المعاملات  معنوياً  سـ ( 49.700% )6وبتركيزالاضافة عمى كامؿ الخمطة 

كما .سـ ( 18.700)بمعدؿالطوؿ عند معاممة الشاىد  حيث اف كاف أدنى معدؿ لزيادة
عمى طريقة (سـ 30.77) بمتوسطمعنوياً  تفوقت طريقة الاضافة عمى كامؿ الخمطة

معنوياً % 6فوؽ التركيز ت، و  (سـ 28.50)بمتوسط  سـ15-0الاضافة عمى عمؽ مف 
 بإضافة الفحـتعزى الزيادة في ارتفاع الغراس  .عمى باقي التراكيزسـ( 47.70)بمتوسط

روري ة لاستطالة الخلايا وانقساميا ونمو الن بات  إلى دوره في تحرر العناصر الغذائي ة الض 
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 وتحسيف في تحسيف الخواص الفيزيائية والخصوبية الفحـ الحيويوتطوره وكذلؾ دور 
 عف المياه استيلاؾ عمى القدرة زيادة إلى أدى مما لمتربة بالمياه الاحتفاظ عمى القدرة

النيتروجيف والبوتاسيوـ  وخاصة الأساسية الغذائية العناصر طريؽ النبات بسبب توافر
مم ا يزيد مف جاىزية الامتصاص لأغمب المغذ يات، وينعكس ايجابياً عمى  والفوسفور فيو
   .11[12] وىذا يتفؽ مع  ياوزيادة ارتفاع لمغراسالنشاط العاـ 
 :( سـ) الاخضرارغراس السرو دائـ  الزيادة لطوؿمعدؿ  متوس ط (3) رقـ جدوؿ

 

 
 تأثير سماد الفحـ الحيوي وطريقة الاضافة والتداخؿ بينيما في معدؿ الزيادة -2

 لطوؿ جذر غراس السرو دائـ الاخضرار مقدر بػ سـ:
تأثير سماد الفحـ الحيوي وطريقة الاضافة  الذي يظير بو( 4)يتضح مف الجدوؿ 

، نجد تفوؽ  غراس السرو دائـ الاخضرار لطوؿ جذر والتداخؿ بينيما في معدؿ الزيادة
معنوياً عمى باقي  (سـ 16.83)% 6المعاممة الاضافة عمى كامؿ الخمطة وبتركيز

.كما (سـ 2.500 ) %12المعاملات حيث اف كاف أدنى معدؿ لزيادة الطوؿ عند معاممة 

 Biocharتركيز الػ
 
 الإضافةطريقة 

0%BC 2%BC 4%BC 6%BC 12%BC المتوسط 

 كامؿ الخمطة
18.70 

26.37 36.03 49.70 23.03 30.77 
 28.50 30.37 45.70 28.03 19.70 سـ 15 -0عمؽ

 29.63 26.70 47.70 32.03 23.03 18.70 المتوسط

LSD0.05 

طريقة 
 الإضافة

0.63 

 BC 0.99 تركيز الػ
 1.40 التفاعؿ

CV% 2.80 
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سـ(عمى طريقة  9.70تفوقت طريقة الاضافة عمى كامؿ الخمطة معنوياً بمتوسط )
% معنوياً 6سـ( ، وتفوؽ التركيز  8.63سـ بمتوسط )15-0الاضافة عمى عمؽ مف 

حتواه مف الماد ة بب الى اف الفحـ بمسويعود ال سـ(عمى باقي التراكيز. 15.50بمتوسط)
وية والنيترو  وية الاخرى، وىذه العناصر تعمؿ العض  جيف والفوسفور، مقارنة بالأسمدة العض 

 في تفرع النباتعمى زيادة الن مو الخضري، وتسيـ في تشكيؿ مجموع جذري قوي، وزيادة 
 .11[11] وعمية اتفؽ  وارتفاع الن بات

 :( سـ) جذر غراس السرو دائـ الاخضرار معدؿ الزيادة لطوؿ متوس ط (4) رقـ جدوؿ
 

 
 تأثير سماد الفحـ الحيوي وطريقة الاضافة والتداخؿ بينيما في معدؿ الزيادة -3

  لقطر ساؽ غراس السرو دائـ الاخضرار مقدر بػ مـ:
تأثير سماد الفحـ الحيوي وطريقة الاضافة  ( الذي يظير بو5)يتضح مف الجدوؿ 

، نجد تفوؽ  دائـ الاخضرارلقطر ساؽ غراس السرو  والتداخؿ بينيما في معدؿ الزيادة
معنوياً عمى  (ـمم 8.620)% 12وبتركيز سـ15-0عمؽ مف  المعاممة الاضافة عمى

 Biocharتركيز الػ
 
 الإضافةطريقة 

0%BC 2%BC 4%BC 6%BC 12%BC المتوسط 

 كامؿ الخمطة
5.17 

7.83 16.17 16.83 2.50 9.70 
 8.63 6.17 14.17 10.50 7.17 سـ 15 -0عمؽ

 9.17 4.33 15.50 13.33 7.50 5.17 المتوسط

LSD0.05 

طريقة 
 الإضافة

0.59 

 BC 0.93 تركيز الػ
 1.31 التفاعؿ

CV% 8.60 
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 4.993)الشاىدباقي المعاملات حيث اف كاف أدنى معدؿ لزيادة الطوؿ عند معاممة 
(عمى ممـ 6.18كما تفوقت طريقة الاضافة عمى كامؿ الخمطة معنوياً بمتوسط ) .(ـمم

% 6ـ( ، وتفوؽ التركيز مم 6.04سـ بمتوسط )15-0عمى عمؽ مف  طريقة الاضافة
 الفحـ  توفر عمؿتعزى الاسباب الى اف  ـ(عمى باقي التراكيز.مم 8.02معنوياً بمتوسط)

طريؽ  عف المياه استيلاؾ عمى القدرة زيادة عمى أفضؿ قدرة مع الأساسية المغذيات
النيتروجيف والبوتاسيوـ  وخاصة الأساسية الغذائية العناصر النباتات بسبب توافر

والفوسفور فيو، مم ا يزيد مف سرعة التحمؿ وزيادة جاىزية العناصر وامتصاصيا مف قبؿ 
 وزيادة نمو النسيج الخشبي الكامبيوـ الوعائي الن بات، مم ا أثر في قوة الن مو الخضري

لمنبات  قطرالعممية تسبب نمو  وىذهالجذع وتشكؿ المحاء خارج الجذع  المركز باتجاه
 .20[12] وىذا اتفؽ مع 

 :( ـمم) غراس السرو دائـ الاخضرارالساؽ ل معدؿ الزيادة لقطر متوس ط (5) رقـ جدوؿ
 

 
  

 Biocharتركيز الـ
 

 الإضافةطريقة 
0%BC 2%BC 4%BC 6%BC 12%BC المتوسط 

 كامل الخلطة
4.99 

5.49 5.94 8.12 5.64 1111 

 1111 8.62 7.92 5.01 4.36 سم 11 -1عمق

 6.11 1111 1111 1111 11111 1111 المتوسط

LSD0.05 

 1111 الإضافةطريقة 

 BC 1.11 تركيز الـ

 1111 التفاعل

CV% 1111 
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  ت:وصياالاستنتاجات والت  
  معدؿ طوؿ الساؽ يمكف الاستنتاج بأف إضافة الفحـ الحيوي أدى الى زيادة

لمحصوؿ عمى أفضؿ  كامؿ الخمطة% عمى  6وننصح اضافتو بنسبة  والجذر
 مؤشرات النمو لغراس السرو دائـ الاخضرار.

  نتيجة  افضؿسـ  15-0% عمى عمؽ 12ادى اضافة الفحـ الحيوي بنسبة
 لزيادة قطر الساؽ مقارنة بباقي المعاملات 

  اجراء المزيد مف الابحاث والدراسات لخصائص الفحـ الناتج مف انواع اخرى
 واستخدامو في تسميد محاصيؿ وغراس مختمفة 
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