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سلفات وحاا  الأاييي  تأثير الرش الورقي بالأ
اورفولوجي  صفات الالبع   فيالزيك 

 تحت ظروفقاح للصيفين ان اوالفيزيولوجي  
 طرطوس احافظ 
      سوسن يوسف الخطيبطالبة الدراسات العميا: 

 جامعة البعث - الزراعةكمية    
 د. أحمد مهناالمشرف العممي: أ.

  المشرف المشارك: د. فادي عباس
 باحث في الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعية )مركز حمص( 

 

 الممخص:
الواقعة في محافظة طرطوس في بريؼ صافيتا، دوير الطميعي  قريةنفذ هذا البحث في 
بهدؼ دراسة استجابة صنفي القمح  2021/2022، 2020/2021الموسميف الزراعييف 

، 20، 10بتراكيز مختمفة مف مركب الأحماض الأمينية )لممعاممة رشاُ  4ودوما  10شاـ 
المورفولوجية  في بعض مؤشرات النمو غ/ؿ( 1.6، 0.8مؿ/ؿ ( وسمفات الزنؾ ) 30

 .4ودوما 10والفيزيولوجية لصنفيف مف القمح الطري شاـ
خداـ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة بترتيب القطع المنشقة صممت التجربة باست

 الأمينية فيحيث توضعت الأصناؼ في القطع الرئيسية ومعاممة الرش بالأحماض 
القطع المنشقة مف الدرجة الأولى ومعاممة الرش بسمفات الزنؾ في القطع المنشقة مف 

 الدرجة الثانية.
بالأحماض الأمينية وسمفات  4ودوما 10إف الرش الورقي لمصنفيف شاـأظهرت النتائج 

 الزنؾ معاً كاف أكثر تأثيراً مف الرش المنفرد لأحد المركبيف، وقد حققت معاممة الرش
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غ/ؿ سمفات 1.6مؿ/ؿ أحماض أمينية و  30المشترؾ بالتركيز الأعمى لكؿ منهما )
 وسة.الزنؾ المائية( أعمى القيـ لمعظـ الصفات المدر 

في جميع الصفات المدروسة وفي استجابته  4عمى الصنؼ دوما 10شاـ تفوؽ الصنؼ 
 لممعاممة بالأحماض الأمينية وسمفات الزنؾ.

 
الصفات ، الرش الورقيالأحماض الأمينية، سمفات الزنؾ، القمح،  الكممات المفتاحية:
 .المورفو فيزيولوجية
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Effect of foliar Spray with Amino acids 

and zinc sulfate on some of two wheat 

varieties morphological and physiological 

traits under Tartous government 

conditions 
 

Abstract: 

The research was carried out during 2020/2021-2021/2022 growing 

season at the Dweir Al-Taleie, Tartous  government -Syria, to study 

the effect of foliar  spray with amino acids and zinc sulfate on some 

bread wheat morphological and physiological traits (Sham 10 and 

Doma 4). 

 The experiment designed according to the split-split blocks with 

three replicates, the main blocks were the two varieties, the amino 

acids treatment occupied the split plots, while zinc sulfate treatment 

occupied sub-split plots.  

The results showed that the foliar spraying of Sham 10 and Douma 

4 cultivars with amino acids and zinc sulfate together was more 

effective than the single spraying of one of the two compounds, and 

the combined spraying treatment with the highest concentration of 

each (30 ml/l amino acids and 1.6 g/l aqueous zinc sulfate) 

achieved the highest values for most studied traits. 

Sham 10 variety achieved the highest values compare to Doma var. 

in all the studied morph physiological indicators and in response to 

amino acids and zinc sulfate treatments. 

 

Key words: amino acids, zinc sulfate, foliage spraying, morph 

physiological indicators wheat. 
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 المقدمة والدراسة المرجعية
، ويزرع في عمى الإطلبؽ أهـ محاصيؿ الحبوب في العالـ Triticum sppيعد القمح 

جميع دوؿ المناطؽ المعتدلة ومعظـ المناطؽ شبه الحارة والأجزاء المرتفعة مف المناطؽ 
الحارة، وهو ذو أهمية كبيرة لمجنس البشري لاسيما في الدوؿ المتقدمة الصناعية، ويفضؿ 

لما يتولد عنه مف الطاقة الحرارية  القمح % مف سكاف العالـ الخبز المصنوع مف دقيؽ70
كالوري، بالإضافة لسهولة هضمه  2500 – 2000كغ مف خبز القمح عمى 1إذ يحتوي 

واستساغة طعمه واحتوائه عمى البروتينات والكربوهيدرات والدهوف والفيتامينات وغيرها. 
حتوائه والقمح هو محصوؿ الحبوب الرئيسي الذي يصمح دقيقه لعمؿ الخبز الجيد بسبب ا

. وتختمؼ أصناؼ القمح فيما بينها بمحتوى البروتيف مما Glutinعمى مادة الجموتيف 
 (.1992يجعمها مناسبة للبستخدامات المتعددة )الفارس، 

القمح محصػوؿ قػديـ وواسػع الانتشػار، سػبؽ وجػود  وجػود الإنسػاف و ذكرتػه كػؿ الكتػب    
سػنة قبػؿ المػيلبد وزرعػه الصػينيوف السماوية وعرؼ في العػراؽ منػذ أكثػر مػف عشػرة  لاؼ 

   (.2007، وحياص سنة قبؿ الميلبد وعرفه المصريوف القدامى )مهنا 2700منذ 

جنوبػاً مػروراً بخػط  40شػمالًا حتػى خػط عػرض    60ينمو القمح ابتداءً مػف خػط عػرض      
الاسػػػتواء وفػػػي منػػػاطؽ تختمػػػؼ بشػػػكؿ كبيػػػر فػػػي الارتفػػػاع ابتػػػداء مػػػف بضػػػعة أمتػػػار فػػػوؽ 

 .(Slafer and Satorre, 2000متر ) 3000ح البحر حتى ارتفاع مستوى سط
% مف 12القمح في القطر العربي السوري عماد الإنتاج الزراعي، حيث شكؿ يعد    

% مف قيمة 84% مف قيمة الإنتاج النباتي و 22القيمة الإجمالية للئنتاج الزراعي و 
بمغت المساحة المزروعة قمحاً في سورية عاـ (، 2007إنتاج الحبوب )مهنا وحياص، 

كغ/هػ  2119مميوف طف بمردود قدر   2.848مميوف هكتار أنتجت  1.35حوالي  2020
 (. 2020)المجموعة الإحصائية الزراعية، 

 بسهولة تنتقؿ العضوي، الأزوت عف الناتج الرئيس الشكؿ الأمينية الأحماض تُعد  
 تُستخدـ أو مباشرةً  استقلببها ليتـ النبات أجزاء كافة إلى والكامؿ الناقص النسغ ضمف
وهي  (.Miranda et al., 2001) المستهدفة الانسجة في وتخزينها البروتينات لتصنيع
 نمو عمى إيجابية لآثار يقود الذي الأمر النبات،ب الأنزيمي النشاط في سريع بشكؿ تؤثر
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 والحيوية البيئية الإجهادات تأثير عف الناجـ الضرر وتقميؿ إنتاجيته النبات وزيادة
(Azimi et al., 2013.) 

-Bioبرز في السنوات الأخيرة أهمية الاعتماد عمى مخصبات النبات الحيوية    

stimulants ًكمصدر و  منة  لدورها كمنظمات نمو، ومنها الأحماض الأمينية، نظرا
طبيعي نظيؼ لتقميؿ مصادر التموث في الزراعة، فضلًب عف دورها في زيادة الغمة الحبية 

 Zea mays L. (Ebrahimi et al., 2014.) لدى نبات الذرة 

 لدى والنوعية النباتي والإنتاجية النمو إلى تحسيفالأمينية  بالأحماض المعاممة أدت   
 الصويا (، فوؿAzimi et al., 2013) مثؿ القمح المحاصيؿ نباتات مف العديد

(Saeed et al., 2005)، العادي الفوؿ (El-Ghamry et al., 2009)، والذرة 
 (.Ragheb, 2016) السكرية

( تأثير الرش بالأحماض الأمينية في صفات النمو 2019) درس صديؽ و خروف   
مرحمة التفرعات لمرش بلثلبثة أصناؼ مف القميحمـ )التريتيكالي( في موعديف  نتاجيةوالإ

، فوجد تبايف الأصناؼ في استجابتها حيث حققت بعض ومرحمة بداية طرد السنابؿ
 101.6%مف السنابؿ )75في صفتي عدد الاياـ مف الزراعة حتى طرد اً تفوق الطرز 

صنؼ  خر مؿ/لتر وتفوؽ  600سنبمة( عند تركيز 346.9)2يوـ ( وصفة عدد السنابؿ /ـ
مؿ /لتر 500حبة عند التركيز  1000وصفة وزف ( حبة 54.8 )مةفي عدد حبوب السنب

 وكاف الرش في مرحمة طرد السنابؿ أفضؿ مف الرش في مرحمة الاشطاء. ، 

 صفات في الامينية بالأحماض الرش مواعيد تأثير( 2019) درس الزنكنة وصديؽ   
لجميع الصفات  ظهرت الاصناؼ اختلبفا معنوياً فأ قمح الخبز مف أصناؼ لحبوب الجودة

التالفة. وتفوؽ الصنؼ  حبوبالضامرة ونسبة الحبوب المدروسة عدا صفتي نسبة ال
( وتفوؽ الصنؼ )دجمة الخير( في 2غـ/ـ 1066.9الحبػػػوب ) إنتاج في صػػفة ( 6شػػػاـ
ر، اكغ/هكت 83.77 ( في الوزف النوعي95باء/إ( و الصنؼ )75موتيف )غمعامؿ ال ةالصف

في نسبة  )أبو غريب(  غ( والصنؼ 43.88حبة ) 1000في وزف  (6الصنؼ )هولير/و 
%( والصنؼ ) 13.23راس( في نسبة البروتيف)أ%( والصنؼ ) 7.93رطوبة الحبوب)
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ف حاصؿ وجودة الحبوب أظهرت الدراسة أ ،%(40موتيف الرطب )غرزكاري( في نسبة ال
 في مرحمة التزهير.  مينية وخاصةً لأحماض اف تتحسف برش الأأيمكف 

الأحماض الأمينية أدت إلى زيادة المعاممة بأف   2010))و خروف  Mostafaوجد    
وجد كؿ مف  كما  وزف الألؼ حبة مما انعكس عمى زيادة الغمة الحبية لمحصوؿ القمح.

EL-Said Mahdy, (2016)  أف أفضؿ موعد لرش الأحماض الأمينية هي مرحمة
التزهير حيث يتوقؼ النمو الخضري وبالتالي جميع المواد المصنعة مف التركيب الضوئي 
تنتقؿ مف المصادر إلى المصب )السنابؿ( وهو ما يؤدي إلى زيادة نسبة البروتينات في 

 (.Kandil et al., 2016الحبوب )

مف دوف إمدادات كافية مف الكبريت، لا أنه  Kant (2010)Rothsteinذكر    
يستطيع القمح الوصوؿ إلى طاقته الإنتاجية الكاممة والاستفادة الفعالة مف النيتروجيف في 

 اً يهدفًا رئيسيعد   كما أف تحسيف كفاءة استخداـ النيتروجيف ،التخميؽ الحيوي لمبروتيف
 زيادةمدة النيتروجينية أصبحت أكبر تكمفة، وأف لأف الأس راً لمبحوث الزراعية الحديثة، ونظ

 الأراضي الزراعية يهدد البيئة، مما يؤثر عمى نوعية الهواء والماء والتربة،في النيتروجيف 

تعزيز كفاءة استخداـ عممية بسبب التفاعؿ بيف العوامؿ البيئية والعوامؿ الوراثية فإف و 
 .الأحماض الأمينية في مراحؿ النمو المناسبةة ويمكف تعزيزها باستخداـ معقد النيتروجيف

تنتشػػر مشػػكمة نقػػص العناصػػر الصػػغرى بشػػكؿ واسػػع فػػي النباتػػات خاصػػةً فػػي العديػػد     
التربػػػػة  pHوذلػػػػؾ بسػػػػبب طبيعػػػػة التػػػػرب الكمسػػػػية، وارتفػػػػاع درجػػػػة  ،مػػػػف الػػػػدوؿ الآسػػػػيوية

وانخفػػػػػاض محتواهػػػػػا مػػػػػف المػػػػػواد العضػػػػػوية وتعػػػػػرض التربػػػػػة للئجهػػػػػاد الممحػػػػػي والجفػػػػػاؼ 
والمحتػػوى العػػػالي مػػف البيكربونػػػات فػػي ميػػػا  الػػري والاسػػػتعماؿ العشػػوائي وغيػػػر المػػػدروس 
للؤسػػمدة. وتحتػػاج النباتػػات إلػػى كميػػات قميمػػة مػػف الزنػػؾ حيػػث تمتصػػه عػػف طريػػؽ الجػػذور 

 نشػػطويمكػػف أف يمتصػػه بشػػكؿ  passive absorptionبشػػكؿ رئػػيس امتصاصػػاً سػػمبياً 
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active absorption  عمػػى شػػكؿ زنػػؾ ثنػػائيZn++ (Stevens and Mesbah, 

2004.) 
تعػػػد بعػػػض المحاصػػػيؿ كالػػػذرة الصػػػفراء والػػػذرة البيضػػػاء والأرز مػػػف النباتػػػات الحساسػػػة    

(، فػػػي حػػػيف تعػػػد Martens and Westermann, 1991لػػػنقص عنصػػػر الزنػػػؾ )
 (.Clark, 1990أخرى كالقمح والشعير والشوفاف أقؿ حساسية )محاصيؿ 

فػػي الأراضػػي الفقيػػرة بعنصػػر الزنػػؾ مػػف تنػػاقص فػػي يعػػاني محصػػولي القمػػح والشػػعير    
 ,.Graham et al., 1992; McDonald et al)النمػػو والإنتاجيػػة بشػػكؿ واضػػح 

دي لفشػػػؿ لػػػؾ قػػػد يػػػؤ ذ، وفػػػي حػػػاؿ الػػػنقص الشػػػديد تشػػػير بعػػػض المراجػػػع إلػػػى أف  (2001
 .Sadeghzadeh, 2013 ) (المحصوؿ 

يمكف تمييػز أعػراض نقػص الزنػؾ فػي القمػح عمػى البػادرات الفتيػة، وعمػى الورقػة يظهػر    
بشكؿ بقػع بيضػاء إلػى سػمراء  وتلبحػظ عمػى كامػؿ صػفيحة الورقػة وعمػى منتصػؼ العنػؽ  

(Cakmak and Braun, 2001 ومػع ذلػؾ هنػاؾ أصػناؼ مػف القمػح القاسػي والطػري .)
 (Sadeghzadeh, 2013 )في العالـ لا تبدي أعراض نقص الزنؾ 

يمعب الزنؾ دوراً هامػاً فػي التصػنيع الحيػوي للؤحمػاض النوويػة والبروتينػات، مػف خػلبؿ    
وعلبقتػػػه القويػػػة مػػػع الفوسػػػفور )حمػػػوي  Ribonucleaseتػػػأثير الزنػػػؾ عمػػػى الريبونكميػػػاز 

، ومػػف الأدوار المهمػػة الأخػػرى لمزنػػؾ تػػأثير  عمػػى النمػػو مػػف خػػلبؿ دور  )1999و خػػروف، 
 Tryptophaneالهاـ في استقلبب الأوكسينات فوجود الزنؾ ضػروري لتصػنيع التربتوفػاف 

أدواراً فيزيولوجيػػة أخػػرى فػػي النبػػات، فمػػه دور هػػاـ  كمػػا أف لػػه الػػذي يصػػنع منػػه الأوكسػػيف.
سػتقلبب لمجبػريميف فػي النبػات، ويػؤدي نقػص الزنػؾ عنػد بعػض في الاصطناع الحيوي والا

 .   (Le Boucher et al., 1997المحاصيؿ لتراجع مستوى الجبريميف )
 .Zea mays L عمػى نبػات الػذرة الصػفراء   Ibrahim (1995 ) فػي دراسػة أجراهػا  

 فػيتبيف أف تأثير العناصر الصغرى )بوروف، نحػاس، منغنيػز، زنػؾ( كػاف عػالي المعنويػة 
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أف  (2007)و خػػػروف  Harrisمعظػػػـ صػػػفات النمػػػو والمحصػػػوؿ ومكوناتػػػه. كػػػذلؾ وجػػػد 
كغ/هكتػار بمػا يعػادؿ زيػادة  720كغ زنؾ/هكتػار زادت الغمػة الحبيػة بمقػدار  2.75إضافة 
( إف إضػػافة الزنػػؾ زادت مػػف 2010مقارنػػةً بالشػػاهد. كمػػا وجػػد عبػػد الحميػػد ) %25قػػدرها 

العمػػوي، ومػػف وزف الحبػػوب عمػػى النبػػات ومػػف الغمػػة الحبيػػة الكميػػة فػػي  كػػوزوزف حبػػوب ال
 وحدة المساحة. 

فػػػي مصػػػر أف الػػػرش الػػػورقي  Omar and Sheref (1996بينػػػت دراسػػػة أجراهػػػا )
، بػػوروف، نحػػاس( عمػػى نبػػات الػػرز  بالعناصػػر الصػػغرى )حديػػد، زنػػؾ، منغنيػػز، موليبػػدينوـ

Oryza sativa  أدى إلػػػى تحسػػػيف النمػػػو وزيػػػادة المحصػػػوؿ ومكوناتػػػه وتحسػػػيف  نسػػػبة
 البروتيف بالحبوب وزيادة نسبة الإشطاء. 

( أف رش المجموع 2012( وعباس )2011في الشوندر السكري وجد عباس و خروف )   
مف خلبؿ انخفاض  الإضاءةتفادة النبات مف الخضري بسمفات الزنؾ أدى إلى زيادة اس

، وزيادة غمة الكوانتوـ Fmوزيادة قيمة الفمورة العظمى  Foقيمة فمورة الكموروفيؿ الأولية 
(. وقد انعكس Fv/Fmالعظمى في النظاـ الضوئي الثاني لمصانعات الخضراء )النسبة 
السكر فيها وبالتالي زادت ذلؾ إيجاباً عمى غمة النبات حيث زادت إنتاجية الجذور ونسبة 

 .الناتجة كمية السكر الفعمية

 :مبررات البحث أهدافه 
تبقى مسألة زيادة إنتاجية القمح كماً ونوعاً مف المسائؿ الحيوية والممحة، ويمكف تحقيؽ   

. كاستخداـ ه العمـ الحديث مف تقنيات زراعيةإتباع أفضؿ ما توصؿ إليذلؾ مف خلبؿ 
 طبيعية ذي نمو كمنظمات لدورها نظراً  الأمينية؛ ومنها الأحماض الحيوية، المخصبات

عضوي رخيص الثمف وغير ضار بالصحة العامة، إضافةً إلى الرش بالعناصر  مصدر
 .ة القمح وتحسيف نوعيتهالصغرى التي تعمؿ عمى تحسيف وزيادة إنتاجي

 بناءً عمى ما سبؽ هدؼ هذا البحث إلى:
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. دراسة تأثير كؿ مف الرش الورقي بالأحماض الأمينية وسمفات الزنؾ والتأثير المشترؾ 1
 لمقمح تحت ظروؼ منطقة طرطوس.والفيزيولوجية  المورفولوجيةلهما في بعض الصفات 

لمرش بالأحماض الأمينية  4ودوما  10شاـ ،الطري . مقارنة استجابة صنفيف مف القمح2
 وسمفات الزنؾ.

 
 البحث وطرائقه:مواد 

 المادة النباتية: 
 تـ زراعة صنفيف مف القمح الطري:

. القطرمحافظات أغمب ، اعتمد لمزراعة المروية في طريصنؼ مف القمح ال :10شاـ 
امتاز بغزارة الانتاج والأقممة الواسعة مع البيئات المروية. يمتاز بمقاومة الصدأ الأصفر 

 .حبوبه بمواصفات تكنولوجية جيدةكما تمتاز  .الورقة ألمرض صد هوتحمم
يصمح لمزراعة اعتمد في مناطؽ الاستقرار الثانية، و  مف أصناؼ القمح الطري: 4دوما 
 تحممه لمسبتوريا والتفحمات.ويمتاز ب ،المروية

 
الواقعة في  في ريؼ صافيتا دوير الطميعي قريةنفذ البحث في : موقع تنفيذ البحث

وقد . 2021/2022، و2020/2021، خلبؿ الموسميف الزراعييف طرطوسمحافظة 
 .كانت الظروؼ المناخية لمموقع

 ـ في شهر كانوف  8.5نجد أف متوسط الحرارة الصغرى في الموسـ الأوؿ كانت بيف 
 ـ في كانوف  8.7 ـ في شهر أيار، وفي موسـ النمو الثاني تراوحت بيف  17الثاني و 
 ـ في  10.2ار.  أما متوسط الحرارة العظمى فقد تراوح بيف  ـ في شهر أي 17.2الأوؿ و

 ـ في  12.5 ـ في شهر حزيراف، وفي الموسـ الثاني بيف  28.6شهر كانوف الثاني و 
 في شهر حزيراف. 26.6شهر كانوف الثاني و 

 961ممـ وفي الموسـ الثاني  1126.5بمغ معدؿ الهطوؿ المطري في الموسـ الأوؿ 
ممـ عف الموسـ الثاني، وتجدر الإشارة إلى أف متوسط الهطوؿ  165.5ها ممـ، بزيادة قدر 

ممـ في الموسـ  10.2.0ممـ في الموسـ الأوؿ و  38المطري في شهر نيساف كاف 
 الثاني. 
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خلبؿ هذيف  يتضح مما ورد أعلب  أف الظروؼ المناخية مف حرارة وهطوؿ مطري
 . (1)الجدوؿ  تنفيذ البحثموقع مناسبة لنمو محصوؿ القمح في  الموسميف

 الظروؼ المناخية السائدة في موقع الدراسة: (1لجدوؿ )ا

 الشهر

 الموسم الثانً الموسم الأول

درجة 
الحرارة 
 الصغرى م  

درجة 
الحرارة 
 العظمى م  

معدل 
الهطول 
 المطري

درجة 
الحرارة 
 الصغرى م  

درجة 
الحرارة 
 العظمى م  

معدل 
الهطول 
 المطري

 167.0 19.2 12.8 61.5 18.3 13.9 تشرٌن الثانً

 183.0 16.8 8.7 212.0 12.3 9 كانون الأول

 301.5 12.5 9.5 286.5 10.2 8.5 كانون الثانً

 81.0 15.7 10.8 248.0 13.4 9 شباط

 126.5 14.5 10 210.0 18.7 10.5 آذار

 102.0 20.6 13.8 38.0 22.4 15.2 نٌسان

 - 25.4 17.2 34.5 27.5 19.8 أٌار

 - 26.6 16 - 28.6 17 حزٌران

 
خمطت هذ   ثـ سـ، 30-0 عمؽ عمى التربة مف عشوائية أخذت عيناتالتربة:  تحميل

 في مركز البحوث العممية الزراعيةبحيث تمثؿ أرض التجربة وتـ تحميمها مخبرياً العينات 
فقيرة التربة كانت طينيةػ حيث  لمعرفة خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية بحمص

كؿ مف الفوسفور بالمادة العضوية والآزوت، خفيفة القموية، ومتوسطة المحتوى ب
 (.2)الجدوؿ  والبوتاسيوـ

كؿ مف التربة طينيةػ فقيرة بالمادة العضوية والآزوت، خفيفة القموية، ومتوسطة المحتوى ب
 (.2)الجدوؿ  الفوسفور والبوتاسيوـ
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 والكيميائي لتربة الموقع المدروس.( التحميل الفيزيائي 2لجدول )ا

 انًوسى

حوزع حجى جسيئبث 

قواو  انخربت

 انخربت

انًبدة 

انعضو

 يت

اننخروجين 

 انًخبح

PPM 

 انفوسفور

 انًخبح

PPM 

 انبوحبش

 انًخبح

PPM 

حًوضت 

انخربت 

PH 

كربونبث 

انكبنسيوو 

CaCo3 
 ريم

% 

سهج 

% 

 طين

% 

 0.865 7.5 180.6 5.1 25.2 1.8 طينيت 62.7 15.2 22.1 الأول

 0.847 7.4 175.6 6.2 25.6 1.9 طينيت 63.1 15.3 21.6 انثبني

 
 معاملات التجربة:

 Greenبمركب الأحماض الأمينية  معاممة النباتاتتـ  . الرش بالأحماض الأمينية:1
Up Amino acids 8% NH3  الإشطاءرشاً عمى المجموع الخضري في مرحمة 

 (مؿ/لتر  30،  20، 10) تراكيزثلبثة استخدـ معدؿ رشتيف يفصؿ بينهما أسبوعيف وب
( A، سيرمز لممعاممة بالأحماض الأمينية اختصاراً)بالماء فقطتـ رشه بالإضافة لشاهد 

 ( A1  ،A2،A3)وبالتالي سيرمز لمتراكيز عمى الترتيب 
% رشاً عمى المجموع 35سمفات الزنؾ المائية  استخدمت . الرش بسمفات الزنؾ:2

بالإضافة  حدى،كؿ عمى  غ/لتر 1.6و  0.8بتركيزيف الخضري في مرحمة الاشطاء 
( وبالتالي سيرمز Z، سيرمز لممعاممة بسمفات الزنؾ اختصاراً )إلى شاهد بدوف رش
 (  Z1 ،Z2 ،Z3لمتراكيز عمى الترتيب )

  التحميل الإحصائي:تصميم التجربة و 
القطاعات العشوائية الكاممة بترتيب القطع المنشقة تصميـ التجربة باستخداـ  صممت
 الأمينية فيومعاممة الرش بالأحماض  ،الأصناؼ في القطع الرئيسية توضعتحيث 

القطع المنشقة مف الدرجة الأولى ومعاممة الرش بسمفات الزنؾ في القطع المنشقة مف 
، وتـ تحميمها إحصائياً Excelج باستخداـ برنامج تبويب النتائالدرجة الثانية. وتـ 
الفروؽ المعنوية بيف متوسطات الصفات  قدرت، ثـ GenSTATباستخداـ برنامج 

 (.%5عند مستوى المعنوية ) L.S.Dالمدروسة بمقارنتها مع أقؿ فرؽ معنوي 
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 الصفات المدروسة:
 :مف كؿ قطعة تجريبية نباتات مختارة عشوائياً أخذت الصفات التالية عمى عشرة 

 بدءاً زهار وذلؾ لإمتوسط ارتفاع النبات عند اكتماؿ ا قيس: (سـ)ارتفاع النبات -
 ارتفاع السفا. دوف أخذمف سطح التربة وحتى نهاية السنبمة الرئيسية 

: تـ قياسها ابتداء مف قاعدة السنبمة إلى نهاية السنيبلبت (سـ) طوؿ السنبمة -
 الخصبة دوف السفا.

مساحة الورقة العممية يدوياً لعشرة نباتات  حسبت: ( 2سـ)الورقة العمميةمساحة  -
عشوائياً مف كؿ قطعة تجريبية باستخداـ المسطرة في مرحمة  تـ اختيارها

الإزهار، وذلؾ بقياس طوؿ الورقة والعرض الأعظمي لها، وضرب حاصؿ 
 الجداء بمعامؿ التصحيح وفؽ المعادلة الرياضية الآتية:

معامؿ  ×العرض الأعظمي لمورقة  ×لورقية الفعمية= طوؿ الورقة المساحة ا
 التصحيح

 Voldeng and) 0.79وتساوي قيمة معامؿ التصحيح في محصوؿ القمح 
Simpson, 1967.) 

 لنباتاتالوزف الرطب  أخذتـ  الإسباؿ:لمنبات في مرحمة والجاؼ الوزف الرطب  -
الأتربة العالقة ثـ جففت هوائياَ وتـ تنظيفها مف قمعها مف الجذور و  مباشرةً بعد

 ساعة. 24 ـ مدة  105تقطيعها ووضعها في مجفؼ عمى درجة حرارة 
وهو الوزف الجاؼ لمنبات المتراكـ في وحدة زمنية معينة معدؿ نمو المحصوؿ:  -

لكؿ وحدة مف مساحة الأرض، ويعد دليلًب هاماً للئنتاجية الزراعية ويعبر عنه 
يوماً مف  118و  100، وتـ قياسه في الفترة الواقة بيف (1-.يوـ2-بػػػػػػػػ )غ.ـ

 وفؽ المعادلة:         ةعالزرا

)12(

)12(

TT

WW
CGR






 
      W1     غ( في زمف معيف( الوزف الجاؼ لمنبات :T1 .)  )يوـ

   W2  غ( في زمف معيف( الوزف الجاؼ لمنبات :T2 .)  )يوـ
T1- T2         .عدد الأياـ بيف المرحمتيف : 
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 والمناقشة:النتائج 
 ارتفاع النبات: .1

غ/ؿ منفرداً تأثير معنوي في ارتفاع النبات 0.8لمرش بسمفات الزنؾ بالتركيز الأقؿ  لـ يكف
في الموسميف في حيف لـ يكف لمرش بسمفات الزنؾ فقط بالتركيزيف  10في الصنؼ شاـ 

،  في الموسميف 4غ /ؿ أي تأثير معنوي في ارتفاع النبات في الصنؼ دوما  1.6و  0.8
كاف لمرش بالأحماض الأمينية بكؿ التراكيز المنفردة او مع سمفات الزنؾ تأثير معنوي في 

أكبر قيمة في الموسـ الأوؿ   A3 ،Z2حققت المعاممة  10الموسميف ففي حالة الصنؼ شاـ
( ،وبفروؽ  A2 Z1 ،A2 Z2 ،A3 Z0 ،A3 Z1وبدوف فروؽ معنوية مع المعاملبت )

أكبر قيمة وبدوف  A3 Z1. وفي الموسـ الثاني حققت المعاممة معنوية مع باقي المعاملبت 
(وبفروؽ معنوية مع باقي  A2 Z0،A2 Z1 ، A2 Z2فروؽ معنوية مع المعاملبت )

أكبر قيمة في الموسميف   A3Z2حققت المعاممة  4المعاملبت . وفي حالة الصنؼ دوما
( في الموسـ A2Z1، A2Z2 ، A3 Z0، A3Z1وبدوف فروؽ معنوية مع المعاملبت )

( في الموسـ الثاني .بينت النتائج وجود فروؽ معنوية A2Z1،A2Z2الأوؿ ، والمعاملبت )
في كلب المعاملبت بما فيها الشاهد وذلؾ في  4جوما 10في ارتفاع النبات بيف الصنفيف شاـ

(في الموسـ الثاني . وقد بمغ ارتفاع النبات في A2Z1،A3Z2الموسميف ماعدا المعاممتيف )
 4حيف بمغ ارتفاع النبات في شاهد الصنؼ دوما سـ( في 84.76) 10هد الصنؼ شاـشا
  وذلؾ في متوسط الموسميف. سـ( 81.44)
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)سم( النبات تأثير الرش بالأحماض الأمينية وسمفات الزنك في ارتفاع  :(3الجدول )
 4ودوما  10صنفي القمح شام ل

 المعاممة
 الموسمينمتوسط  الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام 
 Aالرش بالأحماض الأمينية 

A0 85.38 81.72 83.55 85.27 81.81 83.54 85.33 81.77 83.55 

A1 87.61 84.78 86.20 88.03 85.87 86.95 87.82 85.33 86.57 

A2 89.92 87.60 88.76 90.39 88.17 89.28 90.16 87.89 89.02 

A3 90.04 87.56 88.80 90.69 88.20 89.45 90.37 87.88 89.12 

LSD0.05 V*A= 0.365 A= 

0.258 V*A= 0.859 A= 

0.607 V*A= 0.488 A= 

0.345 
 Zالرش بسمفات الزنك 

Z0 87.88 84.59 86.24 87.98 84.72 86.35 87.93 84.66 86.29 

Z1 88.35 85.71 87.03 88.92 86.56 87.74 88.64 86.14 87.39 

Z2 88.48 85.94 87.21 88.88 86.76 87.82 88.68 86.35 87.52 

LSD0.05 V*Z= 0.316 Z= 

0.223 V*Z= 0.744 Z= 

0.526 V*Z= 0.423 Z= 

0.299 
  - V 88.24 85.41 -  88.59 86.01  - 88.42 85.71الصنف 

LSD 0.05 V= 0.182 - V= 0.429 -  V= 0.244 -  

 التفاعل المشترك
A0Z0 85.03 81.77 83.40 84.30 81.10 82.70 84.67 81.44 83.05 

A0Z1 85.37 81.63 83.50 85.60 82.14 83.87 85.49 81.89 83.69 

A0Z2 85.73 81.77 83.75 85.90 82.20 84.05 85.82 81.99 83.90 

A1Z0 87.37 84.37 85.87 87.67 85.03 86.35 87.52 84.70 86.11 

A1Z1 87.70 84.73 86.22 88.21 86.36 87.29 87.96 85.55 86.75 

A1Z2 87.77 85.23 86.50 88.21 86.20 87.21 87.99 85.72 86.85 

A2Z0 89.50 86.27 87.89 90.07 86.41 88.24 89.79 86.34 88.06 

A2Z1 90.13 88.20 89.17 90.36 89.41 89.89 90.25 88.81 89.53 

A2Z2 90.13 88.33 89.23 90.74 88.68 89.71 90.44 88.51 89.47 

A3Z0 89.63 85.97 87.80 89.89 86.35 88.12 89.76 86.16 87.96 

A3Z1 90.20 88.27 89.24 91.50 88.31 89.91 90.85 88.29 89.57 

A3Z2 90.30 88.43 89.37 90.67 89.94 90.31 90.49 89.19 89.84 

LSD 0.05 V*A*Z= 0.632 
A*Z= 

0.447 V*A*Z= 1.487 
A*Z= 

1.052 V*A*Z= 0.846 
A*Z= 

0.598 
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ارتفاع  في ( الذي وجد زيادةRadkowski et al., 2018 )تتفؽ هذ  النتائج مع نتائج 

، ويفسر ذلؾ بأف الأحماض عند الرش بالأحماض الأمينية بعض النباتات العشبية
القابؿ للبستفادة بشكؿ سريع مف قبؿ النبات،  لآزوت العضويلالأمينية تعد مصدراً ميسراً 

ويمتص بشكؿ أسهؿ وأسرع مف الآزوت المعدني، ويمعب دوراً مهماً في الاستقلبب في 
، وبالتالي تؤثر بشكؿ مباشر النبات استطالةالنبات مما يؤدي إلى زيادة الانقساـ الخموي و 

  .أو غير مباشر في نمو النبات
المعاممة بالزنؾ يؤدي إلى زيادة طوؿ السلبميات وبالتالي زيادة أف  في الذرة الصفراء وجد

 (.ArYa and Singh, 2001ارتفاع النبات )
 
 

 طول السنبمة: .2
او معاممة A1 لـ يكف لممعاملبت الرش المنفرد يسمفات الزنؾ او بالاحماض الأمينية 

في الموسميف  10تأثير معنوي في طوؿ السنبمة في الصنؼ شاـ A1Z1الرش المشترؾ 
فروؽ معنوية في الموسـ الأوؿ فقط بالمقابؿ كاف A1Z2. كذلؾ لـ تحقؽ المعاممة 

لتراكيز الأحماض الأمبنية الأعمى منفردة أو مع سمفات الزنؾ تأثيراً معنوياً في طوؿ 
اعمى قيمة لطوؿ  A3Z2و  A3Z1السنبمة في الموسميف. وقد أعطت المعاممتاف 

السنبمة في الموسـ الأوؿ وبدوف فروؽ معنوية مع المعاملبت 
(A2Z0،A2Z1،A2Z3،A3Z0 وبفروؽ معنوية مع باقي المعاملبت . في حيف )

فقط اعمى قيمة لطوؿ السنبمة في الموسـ الثاني وبدوف فروؽ  A3Z2أعطت المعاممة 
فروؽ معنوية مع باقي ( وبA2Z1،A2Z0،A3Z0،A3Z1معنوية مع المعاملبت )

 المعاملبت . 
معنوياً عند الرش بسمفات الزنؾ لوحد  أو  4لـ يتأثر طوؿ السنبمة في الصنؼ دوما

في حيف أدت بقية المعاملبت الى زيادة معنوية في طوؿ السنبمة وبمغت  A1المعاممة 
مع المعاملبت  فروؽ معنويةبدوف  A3Z2أعمى قيمة في المعاممة 
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(A2Z1،A2Z2،A3Z0،A3Z1 وبفروؽ معنوية مع بقية المعاملبت وذلؾ في )
 الموسميف .

في  4دوما و 10طوؿ السنبمة بيف الصنفيف شاـ أظهرت النتائج وجود فروؽ معنوية في
في الشاهد و  10سـ لمصنؼ شاـ10.00جميع المعاملبت في الموسميف وقد بمغ 

 في الشاهد وكذلؾ كمتوسط الموسميف. 4سـ لمصنؼ دوما8.72
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صنفي ل)سم( طول السنبمة ( تأثير الرش بالأحماض الأمينية وسمفات الزنك في 4الجدول )
 4ودوما  10القمح شام 

 المعاممة
 متوسط الموسمين الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام 
 A الرش بالأحماض الأمينية

A0 10.04 8.82 9.43 10.10 8.87 9.49 10.08 8.85 9.46 

A1 10.30 9.27 9.78 10.41 9.31 9.86 10.36 9.30 9.82 

A2 10.86 10.00 10.43 10.93 10.03 10.48 10.89 10.02 10.46 

A3 11.02 10.04 10.53 11.20 10.10 10.65 11.11 10.08 10.59 

LSD0.05 V*A= 0.366 
A= 

0.347 
V*A= 0.272 

A= 

0251 
V*A= 0.251 

A= 

0.236 

 Z الرش بسمفات الزنك

Z0 10.43 9.33 9.88 10.50 9.38 9.94 10.47 9.36 9.92 

Z1 10.59 9.60 10.10 10.71 9.61 10.16 10.65 9.61 10.13 

Z2 10.65 9.67 10.16 10.76 9.74 10.25 10.71 9.71 10.21 

LSD0.05 V*Z= 0.357 
Z= 

0.141 
V*Z= 0.163 

Z= 

0.144 
V*Z= 0.144 

Z= 

0.131 

 - V 10.55 9.54 - 10.66 9.58 - 10.61 9.56الصنف 

LSD 0.05 V= 0.133 - V= 0.136 - V= 0.126 - 

 التفاعل المشترك
A0Z0 9.97 8.70 9.33 10.04 8.75 9.39 10.00 8.72 9.37 

A0Z1 10.09 8.87 9.48 10.16 8.91 9.54 10.13 8.89 9.50 

A0Z2 10.09 8.91 9.50 10.09 8.94 9.52 10.09 8.93 9.50 

A1Z0 10.21 9.06 9.64 10.28 9.11 9.70 10.25 9.09 9.67 

A1Z1 10.33 9.31 9.82 10.46 9.31 9.88 10.39 9.31 9.86 

A1Z2 10.37 9.43 9.91 10.49 9.52 10.00 10.43 9.48 9.96 

A2Z0 10.70 9.76 10.24 10.70 9.80 10.25 10.70 9.78 10.24 

A2Z1 10.82 10.09 10.46 10.98 10.09 10.54 10.91 10.09 10.49 

A2Z2 11.07 10.16 10.61 11.10 10.21 10.66 11.09 10.19 10.64 

A3Z0 10.86 9.80 10.33 10.98 9.88 10.43 10.92 9.85 10.38 

A3Z1 11.10 10.13 10.61 11.26 10.16 10.71 11.19 10.15 10.66 

A3Z2 11.10 10.21 10.66 11.35 10.25 10.80 11.22 10.24 10.72 

LSD 0.05 V*A*Z= 0.414 
A*Z= 

0.181 V*A*Z= 0.425 
A*Z= 

0.089 V*A*Z= 0.389 
A*Z= 

0.163 
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والرش بالأحماض  الزنؾ بعنصر التسميد أف يعزى زيادة طوؿ السنبمة إلى أف يمكف
ى إل الواصمة الغذائية المواد وزيادة الضوئي التمثيؿ عممية في زيادة إلى الأمينية أدت

طوؿ السنبمة وعدد  يادةز  إلى الإخصاب وزيادة الغذائية المواد زيادة تعمؿحيث  ،السنابؿ
 الحبوب في السنبمة أيضاً.

 مساحة الورقة العممية: .3
( تأثير Z1غ/ؿ )المعاممة 0.8لـ يكف لمرش المنفرد بسمفات الزنؾ بتركيز 

في الموسميف،  4و دوما  10نفيف شاـالعممية لصمعنوي في المساحة الورقية 
كاف لبقية تأثير معنوي وقد بمغت اعمى قيمة لممساحة الورقية في المعاممة  ابينم

A3Z2  وبدوف فروؽ معنوية مع المعاملبت
(A2Z0،A2Z1،A2Z3،A3Z0،A3Z1 )في  10في حالة الصنؼ شاـ

سـ الثاني فمـ يكف في الموسـ الأوؿ ، أما في المو  4، والصنؼ دوماالموسميف
فروؽ معنوية مع  A3Z2لممعاممة 

 ( . A2Z1،A2Z3،A3Z0،A3Z1المعاملبت)
بينت النتائج وجود فروؽ معنوية في المساحة الورقية العممية بيف الصنفيف في 
جميع المعاملبت وفي الموسميف ، وقد بمغت قيمة المساحة الورقية العممية في 

في  2سـ33.67و  10في شاهد الصنؼ شاـ 2سـ36.35متوسط الموسميف 
 . 4شاهد الصنؼ دوما
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 2سم مساحة الورقة العممية( تأثير الرش بالأحماض الأمينية وسمفات الزنك في 5الجدول )
 4ودوما  10صنفي القمح شام ل

 المعاممة
 متوسط الموسمين الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام 
 الرش بالأحماض الأمينية

A0 37.43 34.46 35.95 37.74 34.69 36.22 37.59 34.58 36.08 

A1 41.74 38.69 40.22 42.77 39.54 41.16 42.26 39.12 40.69 

A2 44.92 41.35 43.14 46.20 43.12 44.66 45.56 42.24 43.90 

A3 45.50 41.98 43.74 46.21 43.42 44.82 45.86 42.70 44.28 

LSD0.05 V*A= 1.150 A= 

0.813 V*A= 1.016 A= 

0.717 V*A= 0.796 A= 

0.563 
 الرش بسمفات الزنك

Z0 41.57 38.35 39.96 42.52 38.87 40.70 42.05 38.61 40.33 

Z1 42.56 38.93 40.75 43.13 40.32 41.73 42.85 39.63 41.24 

Z2 43.07 40.08 41.58 44.04 41.39 42.72 43.56 40.74 42.15 

LSD0.05 V*Z= 0.996 Z= 

0.704 V*Z= 0.879 Z= 

0.621 V*Z= 0.689 Z= 

0.487 
 - V 42.40 39.12 - 43.23 40.19 - 42.82 39.66الصنف 

LSD0.05 V= 0.575 - V= 0.507 - V= 0.398 - 

 التفاعل المشترك
A0Z0 36.23 33.61 34.92 36.46 33.72 35.09 36.35 33.67 35.01 

A0Z1 37.52 34.06 35.79 37.65 34.36 36.01 37.59 34.21 35.90 

A0Z2 38.55 35.70 37.13 39.10 35.98 37.54 38.83 35.84 37.33 

A1Z0 40.68 37.63 39.16 41.81 38.24 40.03 41.25 37.94 39.59 

A1Z1 41.90 38.90 40.40 43.16 40.02 41.59 42.53 39.46 41.00 

A1Z2 42.63 39.55 41.09 43.33 40.37 41.85 42.98 39.96 41.47 

A2Z0 44.31 40.73 42.52 45.96 41.62 43.79 45.14 41.18 43.16 

A2Z1 45.22 40.79 43.01 46.18 43.23 44.71 45.70 42.01 43.86 

A2Z2 45.23 42.52 43.88 46.46 44.52 45.49 45.85 43.52 44.68 

A3Z0 45.04 41.43 43.24 45.84 41.89 43.87 45.44 41.66 43.55 

A3Z1 45.61 41.96 43.79 45.51 43.68 44.60 45.56 42.82 44.19 

A3Z2 45.87 42.54 44.21 47.28 44.70 45.99 46.58 43.62 45.10 

LSD 0.05 V*A*Z= 1.992 
A*Z= 

1.409 V*A*Z= 1.757 
A*Z= 

1.243 V*A*Z= 1.379 
A*Z= 

0.975 
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 . معدل نمو المحصول:4
لـ يكف لمرش بسمفات الزنؾ لوحد  تأثير معنوي في معدؿ نمو المحصوؿ في الصنؼ 

في الموسـ الأوؿ فقط. أثّر الرش للؤحماض  4في الموسميف وفي الصنؼ دوما  10شاـ 
الأمينية لوحدها أو مع سمفات الزنؾ معنوياً في زيادة معدؿ نمو الصنفيف في الموسميف. 

أكثر معدؿ لنمو المحصوؿ في  A3Z1حققت المعاممة  10ة الصنؼ شاـ في حال
 (A2Z1- A2Z2- A3Z0- A3Z2)الموسـ الأوؿ وبدوف فروؽ معنوية في المعاملبت 

أكبر معدؿ نمو  A3Z2بفروؽ معنوية مع باقي المعاملبت في حيف حققت المعاممة 
. وفي حالة  A3Z1المحصوؿ في الموسـ الثاني وبدوف فروؽ معنوية مع المعاممة 

أعمى معدؿ نمو لممحصوؿ بدوف فروؽ معنوية  A3Z1حققت المعاممة  4الصنؼ دوما 
وبفروؽ معنوية مع باقي  (A2Z0- A2Z1- A2Z2- A3Z0- A3Z2)مع المعاملبت 

 A3Z2المعاملبت وذلؾ في الموسـ الأوؿ، أما في الموسـ الثاني فقط حققت المعاممة 
وبفروؽ معنوية  (A2Z2- A3Z1)وية مع المعاممتيف أكبر معدؿ نمو بدوف فروؽ معن

مع باقي المعاملبت. كما سجمت النتائج وجود فروؽ معنوية في معدؿ نمو المحصوؿ 
في كؿ المعاملبت بيف الصنفيف وذلؾ في الموسميف وقد بمغ معدؿ نمو المحصوؿ في 

( 1-.يوـ2ـ غ. 7.40) 4لصنؼ دوما( وفي ا1-.يوـ2ـ غ. 8.33) 10الصنؼ شاـ 
 كمتوسط الموسميف.
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. 2معدل نمو المحصول غ. م( تأثير الرش بالأحماض الأمينية وسمفات الزنك في 6الجدول )
 4ودوما  10صنفي القمح شام ل 1-يوم 

 المعاممة
 متوسط الموسمين الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام  المتوسط 4دوما  10شام 
 الرش بالأحماض الأمينية

A0 8.29 7.23 7.76 8.57 7.71 8.14 8.43 7.47 7.95 

A1 9.42 8.39 8.91 9.58 8.83 9.21 9.50 8.61 9.06 

A2 10.54 9.03 9.79 10.80 9.20 10.00 10.67 9.12 9.89 

A3 10.67 9.12 9.90 11.24 9.32 10.28 10.96 9.22 10.09 

LSD0.05 V*A= 0.166 A= 

0.114 V*A= 0.161 A= 

0.314 V*A= 0.179 A= 

0.226 
 الرش بسمفات الزنك

Z0 9.63 8.33 8.98 9.81 8.36 9.09 9.72 8.35 9.03 

Z1 9.77 8.53 9.15 10.13 8.87 9.50 9.95 8.70 9.33 

Z2 9.79 8.47 9.13 10.21 9.05 9.63 10.00 8.76 9.38 

LSD0.05 V*Z= 0.198 Z= 

0.099 V*Z= 0.139 Z= 

0.198 V*Z= 0.155 Z= 

0.109 
  - V 9.73 8.44  - 10.05 8.76 -  9.89 8.60الصنف 

LSD0.05 V= 0.181  - V= 1.084  - V= 0.189  - 

 التفاعل المشترك
A0Z0 8.23 7.30 7.77 8.42 7.49 7.96 8.33 7.40 7.86 

A0Z1 8.27 7.29 7.78 8.64 7.80 8.22 8.46 7.55 8.00 

A0Z2 8.35 7.11 7.73 8.65 7.82 8.24 8.50 7.47 7.98 

A1Z0 9.39 7.96 8.68 9.37 8.43 8.90 9.38 8.20 8.79 

A1Z1 9.43 8.60 9.02 9.63 8.97 9.30 9.53 8.79 9.16 

A1Z2 9.44 8.62 9.03 9.75 9.10 9.43 9.60 8.86 9.23 

A2Z0 10.29 8.96 9.63 10.47 8.72 9.60 10.38 8.84 9.61 

A2Z1 10.61 9.09 9.85 10.92 9.24 10.08 10.77 9.17 9.97 

A2Z2 10.73 9.03 9.88 11.00 9.62 10.31 10.87 9.33 10.10 

A3Z0 10.63 9.10 9.87 10.99 8.81 9.90 10.81 8.96 9.88 

A3Z1 10.74 9.14 9.94 11.32 9.48 10.40 11.03 9.31 10.17 

A3Z2 10.64 9.11 9.88 11.42 9.67 10.55 11.03 9.39 10.21 

LSD 0.05 V*A*Z= 0.305 
A*Z= 

0.198 V*A*Z= 0.278 
A*Z= 

0.197 V*A*Z= 0.309 
A*Z= 

0.219 
 



مورفولوجية صفات الالبع   فيالزنك سلفات وحما  الأمينية تأثير الرش الورقي بالأ
 طرطوس محافظة تحت ظروفقمح للصنفين من اوالفيزيولوجية 

11 

تحرض الأحماض الأمينية عمؿ الأنزيمات المسؤولة عف تركيب الكربوهيدرات 
والبروتينات بالإضافة لدورها في تنشيط النمو الخضري مما يؤدي إلى زيادة الكتمة 

 Kandil)الحيوية وبالتالي زيادة المادة الجافة التي يشكمها النبات، وهي نتائج تتفؽ مع 
et al. 2016) كما يتفؽ ذلؾ مع ،(Hussein et al., 2022 أف معاممة نقع حبوب )

 القمح ببعض الأحماض الأمينية أدت إلى تحسيف نمو النبات وزيادة الوزف الجاؼ.
 والغمة والنمو الغذائي التوازف عمى النادرة العناصر لتأثير( Ibrahim, 1995في دراسة )

مؤشرات النمو لهذيف في القمح والذرة الصفراء وجد أف الزنؾ يمعب دوراً هاماً في 
( أف التسميد بالزنؾ زاد مف كمية Montresor et al., 1998المحصوليف. كذلؾ ذكر )

المادة الجافة المتراكمة في الذرة الصفراء، وهي النتيجة نفسها التي توصؿ لها 
(Raihan, 2000.)  ًيتفؽ ذلؾ مع نتائج العديد مف الدراسات التي وجدت دوراً مهما

نتاجيته )لمزنؾ في   Rengel and Graham, 1995 ،Yilmaz etتعزيز نمو القمح وا 
al., 1998.) 
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 الاستنتاجات:
توسط اً بالأحماض الأمينية إلى زيادة معنوية في كؿ مف مأدت المعاممة رش -

عدؿ نمو المحصوؿ السنبمة ومساحة الورقة العممية وم ارتفاع نبات القمح وطوؿ
 . مؿ/لتر أفضؿ النتائج 30مقارنةً بالشاهد غير المعامؿ، وحققت المعاممة 

متوسط ارتفاع نبات معنوية في أدت المعاممة رشاً بسمفات الزنؾ إلى زيادة  -
معدؿ نمو المحصوؿ مقارنةً ؿ السنبمة ومساحة الورقة العممية و القمح وطو 

 /لتر أفضؿ النتائج.غ1.6 بالشاهد غير المعامؿ، وحققت المعاممة

بالأحماض الأمينية وسمفات الزنؾ  4ودوما 10إف الرش الورقي لمصنفيف شاـ -
أكثر تأثيراً مف الرش المنفرد لأحد المركبيف، وقد حققت معاممة الرش كاف معاً 

غ/ؿ 1.6مؿ/ؿ أحماض أمينية و  30المشترؾ بالتركيز الأعمى لكؿ منهما )
 القيـ لمعظـ الصفات المدروسة.سمفات الزنؾ المائية( أعمى 

في جميع الصفات المدروسة وفي  4عمى الصنؼ دوما  10 تفوؽ الصنؼ شاـ -
 استجابته لممعاممة بالأحماض الأمينية وسمفات الزنؾ.

 

 المقترحات:
 طرطوس والظروؼ البيئية المشابهة: محافظةينصح في ظروؼ 

بالأحماض الأمينية بتركيز  (4و دوما 10)الصنفيف شاـ رش نباتات القمح -
الرش بسمفات مع بمرحمة الإشطاء بفاصؿ أسبوعيف بينهما،  فمؿ/لتر مرتي30

غ/لتر في مرحمة الإشطاء، لدورهما الإيجابي في 1.6المائية بتركيز الزنؾ 
 تحسيف الصفات الشكمية والفيزيولوجية ومعدؿ نمو المحصوؿ.
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 لثلبثة والحاصؿ النمو صفات في الامينية بالأحماض الرش وتراكيز مواعيد تأثير

 . مجمةXTrititcosecal Wittmack( الترتيكاؿ)  الشيممي القمح مف اصناؼ
الزراعية. عدد خاص بالمؤتمر العممي الدولي الزراعي  لمعموـ كركوؾ جامعة
 .810-801الثالث. 
وعلبقتها بالغمة في  ةضوئي-دراسة مستوى العمميات الكيميا(. 2012عباس، فادي )

( تحت تأثير إضافة عنصر الزنؾ. مجمة .Beta vulgaris Lالشوندر السكري )
 .57- 50(: 2) 1إيراف.  -PGCPالخميج الفارسي لعموـ المحاصيؿ 

(. أثر الرش بسمفات الزنؾ في 2011عباس، فادي؛ الجردي، أحمد؛ سبسبي، وائؿ )
ممخصات وتحسيف إنتاجيته.  Beta vulgaris Lتنشيط نمو الشوندر السكري 

. الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعة، التاسع العممية الزراعية مؤتمر البحوث
 .40ص كتيب الممخصات . 2011دمشؽ، دوما.

(. تأثير طرائؽ إضافة التوتياء في النمو والغمة الحبية 2010عبد الحميد، عماد )
-27(: 2) 26لصنفيف مف الذرة الصفراء. مجمة جامعة دمشؽ لمعموـ الزراعية. 

41. 
إنتاج وتكنولوجيا محاصيؿ الحبوب. منشورات جامعة حمب.  -1992 ،عباس الفارس،

 ص.  461كمية الزراعة. 
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(. وزارة الزراعة والإصلبح الزراعي، 2020المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية )
 مديرية الإحصاء، سورية.

 النظري،إنتاج محاصيؿ الحبوب والبقوؿ، الجزء . 2007)) ،مهنا، أحمد؛ حياص، بشار
 ص. 340منشورات جامعة البعث، كمية الزراعة، 
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