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 الممخص:

أجرم ىذا البحث في الييئة العامة لمبحكث العمميػة الزراعيػة، مركػز بحػكث حمػص فػي المكسػـ 
كػػؿ مػػف مكعػػد الزراعػػة كمعػػدؿ التسػػميد ال كسػػ كرم دراسػػة تػػ  ير بيػػدؼ  2020/2021الزراعػػي 

المكرفكفيزيكلكجيػػة لم ػػكؿ العػػادم، كالػػرش بمعمػػؽ ةميػػرة الةبػػز فػػي بعػػض المؤةػػرات التطكريػػة ك 
المنةػػقة حيػث تك ػػعت مكاعيػػد الزراعػػة  العةػػكائية الكاممػػة صػػميـ القطاعػاتصػممت التجربػػة بت

في القطع الأساسية كمعػدتت السػماد كانكف ال اني(  15كانكف الأكؿ،  15تةريف ال اني،  15)
فػي القطػع المنةػقة مػف الدرجػة اتكلػم كمعاممػة الػرش كػ//ق(  100، 75، 50، 25)ال كس كرم
 القطع المنةقة مف الدرجة ال انية، كب لا ة مكررات.في ( غ/لتر 40، 0)بالةميرة 

الرش بمعمؽ ةميرة الةبز في المراحؿ كمعدؿ السماد ال كس كرم ك  أ ر كؿ مف مكعد الزراعة
ال يزيكلكجية لنبات ال كؿ، حيث قمت ال ترة اللازمة للإنبات عند الزراعة في الص ات التطكرية ك 

، في حيف حقؽ المكعد ال الث أقؿ عدد مف الأياـ مف الزراعة حتم ال اني تةريف 15مكعد 
، كما زاد ارت اع النبات ا"يكم 141.30، كأقؿ عدد أياـ حتم الن ج ا"يكم 75.25الإزىار 

كعدد الأكراؽ عمم النبات كمساحة المسطح الكقي كالكزف الرطب كالجاؼ لمنبات عند التبكير 
 تةريف ال اني.  15بالزراعة في 
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ف ت  ير معدؿ السماد ال كس كرم معنكيان في عدد الأياـ حتم الإزىار، حيث كانت المعاممة كا
، كبالنسبة لعدد الأياـ حتم الن ج ا"يكم 91.37بالنسبة للإزىار  ك//ق الأك ر باككرية  100

عمم التكالي، كما  ا"يكم 159.05، 159.22ك//ق أقؿ عدد أياـ  100ك 75حقؽ المعدتف 
ك//ق أف ؿ الص ات المكرفك فيزيكلكجية. ككاف ت  ير  100تسميد الأعمم حقؽ معدؿ ال

الرش بمعمؽ ةميرة الةبز معنكيان في عدد الأياـ حتم الن ج حيث أدت معاممة الرش إلم 
، مقارنةن بمعاممة الةاىد بلا رش  158.98أياـ تقريبان فبمغت  5تبكير الن ج بمعدؿ  يكـ

رش عمم تحسيف المكاص ات الةكمية كال يزيكلكجية . كما ح زت عممية اليكما" 164.06
لمنبات. ةمصت ىذه الدراسة إلم أف مية الزراعة مبكران في منتصؼ ةير تةريف ال اني 

غ/لتر ةلاؿ  40كالرش بمعمؽ ةميرة الةبز بتركيز  P2O5ك//ق  100كالتسميد بمعدؿ 
 .لأنيا حققت نمكا" كتطكرا" جيدا" لمص ات المدركسة مرحمة الإزىار

 
 .الةبز ، التسميد ال كس كرم، ةميرة مكعد الزراعة ل كؿ العادم ،االكممات المفتاحية: 
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Abstract: 

 
This experiment was conducted at the General Commission for 

Scientific Agricultural Research (GCSAR), Homs Agriculture 

Research center, during 2020/2021, to study the effect of planting date, 

phosphorus fertilization and bread yeast spraying on some 

Phonological and Morph physiological traits of faba bean L.  The 

experiment designed according to the split blocks with three replicates, 

the main blocks were the planting date, phosphorus fertilization levels 

occupied in the split plots. And yeast spraying in split split plots. 

 
Results showed that the effect of planting date, phosphorus fertilization 

and spraying with bread yeast were significant, So, Days to 

germination decreased at early planting 15 November, Days to 

flowering 75.25d, days to maturity 141.30 d,  were the lowest at late 

planting 15 December. Plant height, leaves number, leaf area, fresh and 

dry weight were increased at early planting 15 November. 

the effect of phosphorus fertilization was significant, the rate 100 kg/ha 

caused the lowest Days to flowering 91.37d, and the lowest days to 

maturity  wee 159.05, 159.22 d at 75 and 100 kg/ha respectively. 100 

kg/ha P2O5 achieved the highest values of Morph physiological traits.  

the effect of bread yeast spraying was significant in days to maturity, so 

it caused a decrement by 5 days compare to untreated plants. Beside of 

the treatments enhanced growth attributes.  



دراسة بعض الصفات التطورية والمورفوفيزيولوجية للفول العادي تحت تأثير التسميد الفوسفوري والرش بخميرة 
 الخبز في مواعيد زراعية مختلفة

538 
 

This study concluded that the combined effects of planting date 15 

Nov. and fertilization by 100 kg/ha P2O5, with spraying by bread yeast 

40 g/l during flowering caused the best results. 

 

Key words: broad bean, Planting date, phosphorus fertilization, bread 

yeast.  
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 المقدمة والدراسة المرجعية:  -أولا"
كىك نبات أىـ المحاصيؿ القديمة المزركعة مف قبؿ الإنساف،   .Vicia faba Lيعد ال كؿ   
التمقيح مع نسبة مف التمقيح الةمطي. كىك نبات  نائي الصيغة الصبغية  ذاتي

(2n=2x=12 ،)(1) ، يتبع الجنسvicia كتحت ال صيمة ،Faboideae  ال صيمة البقكلية ،
Fabaceae  (.2ة اتنتةار )الكاسع، كيتبعو العديد مف الأنكاع البرية كالمزركعة ك 

إلم بمداف ةرؽ البحر الأبيض المتكسط كأفغانستاف، كيعكد اكتةافو إلم  أصؿ ال كؿيرجع   
، كعمم اسـ فكؿ الحصاف أك ال كؿ السميؾعاـ قبؿ الميلاد ، كعرؼ حينيا ب 0066نحك 

الرغـ مف عدـ معرفة أةكالو البرية بعد إت أنو يعتقد أف أقرب الأةكاؿ البرية لو ىك النكع  
Vicia narbonensis  (3.) 

عمم الرغـ مف أف الأصناؼ الحدي ة تنتةر في معظـ دكؿ العالـ كمنيا كأكركبا ككندا، إت   
كتزرع مجمكعة  ،ديد مف البمدافأف الأنكاع الأصمية التقميدية تزرع عمم نطاؽ كاسع في الع

ف أف ؿ الطرز الكرا ية التي  متنكعة مف الأصناؼ التقميدية كالحدي ة في بمداف أةرل. كا 
للأصناؼ  ان سمف حكض البحر المتكسط ككانت أساتكي ت في جنكب أستراليا م لان نة ت 

 (.4التجارية )
النصؼ  إلم أقؿ مف 5600 عاـ مميكف ىكتار في 0كقد انة  ت زراعة ال كؿ في العالـ مف 

 (.5حيكية )الحيكية كغير العديد مف العكامؿ البسبب  7662في عاـ 
% بركتيف كما تحش النبات  3يستةدـ ال كؿ عم ان أة ر أك لصنع السيلاج الذم يحتكم    

ك/  5إذ يحتكم ،في طكر الإزىار كيح ر منيا الدريس كتعد بذكر ال كؿ مادة عم ية مركزة 
 520% بركتيف ك 8ال كؿ عمم  كذلؾ تحكم بذكرغ بركتيف.  706دة عم ية ككح 5276عمم 

مان لسيكلة تح يره كاحتكائو عمم يماء التغذية مصدران بركتينيان كيعتبره عمم .(3% دىف )
( %، بالإ افة إلم مكاد 30-36) نسب مرت عة مف البركتينات النباتية التي قد تصؿ لحدكد

كربكىيدراتية كعناصر معدنية م ؿ الكالسيكـ كال كس كر كالحديد كبعض ال يتامينات كالأحماض 
 (.6) ،البركليف(، الميسيف، المي كنيف)الأمينية  
تجػػػكد زراعػػػة ال ػػػكؿ فػػػي سػػػكرية عمػػػم التػػػرب الحمػػػراء كالصػػػ راء كتعػػػد درجػػػة الحمك ػػػة       

ي الأرا ػي عاليػة ك ينصح بعدـ زراعة ال ػكؿ فػي التػرب الرمميػة كت فػ PH=6.9 -7.3الم الية 
سػػتمر نباتاتػػو فػػي النمػػك الة ػػرم عمػػم حسػػاب الػػدةكؿ فػػي مرحمػػة لإزىػػار تالةصػػكبة حتػػم ت 
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كتةػكؿ القػركف، كت تناسػب ال ػكؿ التػرب الممحيػة كالحام ػية كتةتبػر الأرا ػي المالحػة بزراعػػة 
طػػكر المجمػػكع الة ػػرم كيحػػذر مػػف زراعتػػو فػػي الأرا ػػي ال ػػكؿ حيػػث تعيػػؽ نمػػك الجػػذكر كت

 قدرتػو ةػلاؿ مػف يبػرز ال ػكؿ لمحصػكؿ الكبيػر اتقتصػادم الػدكر لعػؿك  .(3المكبكءة باليالكؾ. )

 كادةػار ،Rhizobiumالعقديػة التابعػة لجػنس  البكتريػا طريػؽ الجػكم عػف الآزكت ت بيػت عمػم

 (.7) تجزاء النباأجميع  كفي البذار في البركتيف مف كمية
ىكتػػار  15563حػػكالي  2019فػػي سػػكرية فػػي العػػاـ    كؿبمغػػت المسػػاحة المزركعػػة بػػالكقػػد 

ك//ىػػػػػ )المجمكعػػػػة الإحصػػػػائية  1557طػػػػف بمتكسػػػػط  إنتاجيػػػػة   24225أعطػػػػت إنتػػػػاج قػػػػدره 
 (.2021الزراعية السنكية، 

مكعد الزراعة عف الزمف اللازـ لحصكؿ النبات عمم احتياجاتو البيئية الكافية لمكصكؿ  ديع   
. كيةتمؼ مكعد زراعة ال كؿ م مو م ؿ بقية جافة كمف  ـ إنتاج الغمة البذريةلتككيف الكتمة ال

سكرية يزرع ال كؿ محصكتن ةتكيان  ف ي  المحاصيؿ الأةرل حسب الظركؼ الجكية لممنطقة
في تةريف الأكؿ ك ال اني لغرض إنتاج البذكر الجافة كي  ؿ التبكير بالزراعة ليتمكف النبات 

أكراؽ قبؿ أف تبدأ بركدة الةتاء. كقد يزرع ال كؿ في المناطؽ  0-3لكصكؿ إلم مرحمة امف 
كجدت  . كما(3ذلؾ في الربيع ) الأك ر بركدة في سكرية م ؿ سرغايا كالزبداني كيبركد كيككف

(، كفي ظركؼ الأردف كجد 10العديد مف الدراسات أنو عند الزراعة المبكرة لم كؿ تزداد غمتو )
( أف الزراعة في ةير تةريف ال اني تؤدم إلم م اع ة الغمة عف الزراعة في كانكف 11)

لزراعة المت ةرة في ( أف الزراعة في بداية كانكف ال اني أف ؿ مف ا12الأكؿ. كذلؾ كجد )
( أف الزراعة في ةير تةريف الأكؿ تعطي غمة 13ةير ةباط، أما في مصر فقد كجد )

أف ؿ مف الزراعة في ةير تةريف ال اني أك كانكف الأكؿ ، كما كفي ظركؼ تةيمي في 
أمريكا الجنكبية  كجد أف الزراعة مف منتصؼ آب حتم منتصؼ أيمكؿ تعد أف ؿ مف الزراعة 

( أف ال كؿ أعطم أعمم غمة عند 15(، كفي كندا كجد )14كتعطي غمة أكبر بك ير )المت ةرة 
 زراعتو في بداية ةير أيار مقارنةن بنيايتو كبداية ةير حزيراف.

درجة حرارة الإنبات الم مم  ـ ك تعد 3 – 7تبدأ بذكر ال كؿ في الإنبات عمم درجة حرارة    
ْـ كتحتاج النباتات في مرحمة  50 – 57ـ أما الم مم لمنمك الة رم فيي  77 – 50ىي 

مـ ك ىي المرحمة الحرجة في حياة النبات كفي مرحمة  76 – 50الإزىار إلم درجة حرارة 
ة ك يكمان مف الزراع 51 – 56. تظير بادرات ال كؿ بعد 77- 50ؿ القركف العقد ك تةك



 د. فادي عباس   د. بشار حياص     رهف لايقة م. 2022  عام  61العدد   44المجلد   جامعة البعثمجلة 

545 
 

يكمان حسب الأصناؼ ك طكؿ ال ترة ال كئية ك  506 – 66يتراكح طكؿ مكسـ النمك مف 
 (.3مناطؽ الزراعة )

( ت  ير استجابة ال كؿ لمكعد الزراعة تحت ظركؼ المنطقة الكسطم مف المممكة 16درس )   
الأكؿ، تةريف  36تةريف الأكؿ،  50العربية السعكدية، كذلؾ بزراعة ال كؿ في أربعة مكاعيد 

كانكف الأكؿ، فاستنتج أف ت ةير مكعد الزراعة يؤدم إلم انة اض  5تةريف ال اني،  50
 إنتاجية المادة الجافة كانة اض قيمة دليؿ الحصاد، فقد أعطم أحد الأصناؼ المدركسة

في المكاعيد الأربعة عمم  طف/ىكتار مف البذكر 5201، 5266، 3230، 1266 انتاجية بمغت
انة  ت كمية المادة الجافة الناتجة كمما ت ةر بمكعد الزراعة كالتالي: ، كذلؾ كاليالت

 .كالي/ىػ لممكاعيد الأربعة عمم التطف 6250، 56218، 57200، 53223
ةباط( ك لا ة  57 اني ككانكف ال 78كانكف ال اني ك  51(  لا ة مكاعيد زراعة )17)اةتبر   

أف التبكير بمكعد الزراعة قد أدل إلم  ( فتكصؿ إلم7بذرة/ـ 566، 20، 06ر )امعدتت بذ
بذرة. بالإ افة إلم زيادة عدد ال ركع  566زيادة الغمة كزيادة كزف البذرة كمتكسط كزف الػ 

 الرئيسية لمنبات كزيادة عدد القركف كزيادة ارت اع النبات كزيادة متكسط طكؿ القرف الكاحد.
كانكف  36كانكف الأكؿ،  36اني، تةريف ال  36(  ت  ير مكعد الزراعة )18درس )      

 قد أعطم المكعد الأكؿأف ال اني( عمم ال كؿ تحت ظركؼ المنطقة ةبو الجافة كتكصؿ إلم 
غ، كأكبر عدد مف العقد  7258سـ، كأعمم كزف لمجذكر الجافة  0523أعمم ارت اع لمنبات 

بكير بالزراعة إلم غ/عقدة، كذلؾ أدل الت 6226عقدة/نبات، كأعمم كزف لمعقدة  0121الآزكتية 
 قرف/نبات. 823ركف قك//ىػ ، كأكبر عدد مف ال 5306 بذرية إعطاء أعمم غمة

في ك ير مف الت اعلات  ميما" ا"دكر  لوفي تركيب الأحماض النككية ، ك يدةؿ ال كس كر      
، RNA  ػ، DNA، فيك يدةؿ في تركيب كؿ الأحماض النككية ، م ؿ :  كالحيكية الإنزيمية

الإنزيمات اللازمة  بالإ افة إلم دةكلو في تركيب  ribosomal RNA ػكtRNA  ػك
يدةؿ في تركيب  لت اعلات الطاقة المةتم ة في عمميات التن س كالتم يؿ ال كئي ، ككذلؾ

كفم مرافقات الإنزيمات ، ATP ػك ADP المركبات ال س كرية ذات الركابط الغنية بالطاقة الػ
NADP,NAD (19.) 

كر العنصر الأك ر أىمية لممحاصيؿ البقكلية بما فييا الحمص، كتزداد أىميتو يعد ال كس    
، لذلؾ في ATPبسبب دكره الميـ في عممية ت بيت الآزكت الجكم التي تحتاج إلم طاقة 
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كقكتو،  ية  عي ان، كتتراجع حيكية النباتالترب ال قيرة بال كس ات يككف تككف العقد الجذر 
 (.20كيمكف أف ينعدـ تةكؿ العقد نيائيان عند عكز ال كس كر )

تةتمؼ حاجة النبات لم كس كر مف تربة إلم أةرل كمف منطقة جغرافية إلم أةرل، فقد كجد    
% في الباكستاف كالأردف عمم  88ك 65أف إ افة عنصر ال كس كر زادت مف الغمة بمقدار 

 (.21التكالي )
 في كيسيـ الأنزيمات مف العديد كينةط يح ز إذ الميمة، الغذائية العناصر مف ال كس ات يعد   

 كزيادة لمج اؼ، النبات مقاكمة زيادة عمم كيعمؿ لمنبات، الحيكية ال عاليات مف الك ير إنجاز

ف الةلايا، كانقساـ استطالة مف الجيد  يقمؿ النبات ةلايا في ال كس ات مف العالي التركيز كا 
ة ال كس كري(. لذا يتكجب اتباع الطرائؽ كالآليات المناسبة لإ افات السمادية 22الأسمكزم )

 (.23بما يكاكب حاجة  النبات )
 31201أ رت مستكيات الإ افة لم كس ات في قيـ الكزف الجاؼ لنبات ال كؿ معنكيان بنسبة    

 مستكل كذلؾ أ ر ك/ىكتار(، P) ك/  20ك  06% عند الإ افة لممستكييف  16201% ك 

 ال كس كرمك//ىػ في محتكل  الأكراؽ مف الكمكركفيؿ، ككاف لمسماد  20لم كس ات  الإ افة
 20أي ا ت  يران  إيجابيان في زيادة معدتت كزف البذكر الة راء إذ حققت إ افتو بالمستكل 

 (.23غ ) 5676ك//ىػ إلم زيادة معنكية في متكسط كزف الألؼ بذرة ة راء بقيمة 
عمم  الحدي ة التطبيقات أحد البيرة، أك الةبز ةميرة أك الحيكية أك الع كية، التغذية تعد 

عمم المحصكؿ، كعدـ تركيا آ ار سمبية عمم النبات، أك  فكائد مف ليا لما الحقؿ، محاصيؿ
التربة، أك الإنساف مف جية، كلغناىا بال يتامينات كالأحماض الع كية، كالعناصر المعدنية 

 . B (24)النادرة، كالسكريات، كبعض ىرمكنات النمك، كفيتاميف  الأساسية، كالعناصر
تعد ةميرة الةبز الجافة مصدران  مف مصادر التسميد الحيكم الميمة كذلؾ لقدرتيا عمم    

( كحدة مف ال كس ات في ال جكات 766-76ةزف ال كس ات ال ائض بةكؿ سلاسؿ تحكم )
 (.25داةؿ الةمية )

اف استةداـ فطر الةميرة في التسميد الطبيعي لمنباتات يكفر تغذية آمنة لمنبات بحيث تةمك   
مف أم م ار بالإ افة لأنيا رةيصة ال مف كتنتجيا المصانع بكميات كبيرة جدان. كتحتكل 
الةميرة عمم مكاد غذائية ك يرة منيا :مجمكعة فيتامينات )ب(  ك اني أكسيد الكربكف كالذل 
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النبات كسطان مساعدان عمم القياـ بعممية التم يؿ ال كئي،  كالكحكؿ الناتج عف  يةكؿ حكؿ
 (. 26) مار الناتجة مف استةداـ الةميرةعممية التةمر يؤدل إلم زيادة نسبة السكريات في ال 

 
الصكيا فكؿ  ( الت  ير الإيجابي لرش الةميرة في زيادة المادة الجافة في نبات27كجد )  

بالةاىد بدكف رش. كذلؾ  % مقارنةن  6622%، كزاد كزف بذكر النبات بمقدار  8728بمقدار 
(  زيادة  معنكيّة في ارت اع نباتات عباد الةمس ةلاؿ مراحؿ النمكّ كافةن، عند  (28دكج

 - 57بالةميرة، مقارنةن بالةاىد، كتراكحت الزيادة في ارت اع الساؽ بيف  عاممةت الملاالمعام
 سـ. 76
ارت اع البركتيف،  إلم تحّسف في نكعيّة قركف ال اصكلياء الة راء مف حيث(29تكصّؿ )  

فييا، كانة اض محتكاىا مف الألياؼ، عند رش ةميرة الةبز عمم النباتات  كالكربك ىيدرات 
 بتراكيز مةتم ة.

 غ 173.4 غ، 86.3 الةامية الذرة لنبات الجافة المادة إنتاجيّة في معنكية   زيادة   عمم (30)حصؿ
% مع مياه الرم بعد 3يكمان مف الزراعة، عند إ افة محمكؿ الةميرة بتراكيز  20ك 50 بعد
 مف المعادلة السمادية الأساسية. 20يكمان مف الزراعة مع إ افة % 10ك  36ك  50

( أف الرش بمعمؽ ةميرة الةبز عمم نبات الكمكف أدل إلم زيادة معنكية في ارت اع 31أةار )
 ؽ/نبات، عدد النكرات الزىرية كعدد الأزىار/نكرة.النبات، عدد الأكرا

غ/ؿ( عمم نبات  56( أف الرش الكرقي بمعمؽ ةميرة الةبز الجافة بتركيز ) 32أةار ) 
الةيار أدل إلم زيادة معنكية في ارت اع النبات، كعدد الأكراؽ/نبات، كالمساحة الكرقية، عدد 

 الأزىار/نبات، كقطر الزىرة.
غ/لتر كبمعدؿ  لاث  1( أف رش نبات الأقحكاف بمعمؽ ةميرة الةبز الجافة بتركيز 33بيف )

رةات حقؽ زيادة معنكية في ارت اع النبات، كعدد الأكراؽ الكمية، كالمساحة الكرقية، كعدد 
 .الأزىار، كقطر الزىرة مقارنةن مع نباتات الةاىد

( أنو يمكف أف نحصؿ عمم النتركجيف كبةكمو الع كم مف معمؽ ةميرة الةبز 34)  أةار
 الجافة. 
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  هدؼ البحث: -ثانيا"
كالرش بمعمؽ ةميرة الةبز في الص ات  ال كس كرممعدؿ السماد مكعد الزراعة ك دراسة ت  ير 

 .البمدم تحت ظركؼ منطقة حمص لم كؿالتطكرية كالمكرفكفيزيكلكجية 
 

 
  :وطرائؽ البحثمواد  -ثالثا"
 موقع تنفيذ التجربة: -1
 2020/2021المكسـ الزراعي ةلاؿ في مركز البحكث العممية الزراعية بحمص البحث ن ذ 

 .الظركؼ المناةية السائدة في مكقع الدراسة فترة تن يذ البحث( 1كيبيف الجدكؿ )
المحطة المناةية (. الظركؼ المناةية السائدة في مكقع الدراسة، )م ةكذة مف 1لجدكؿ )ا

 لمركز البحكث العممية الزراعية بحمص(.

 الشهر والسنة
درجة 

الحرارة 
 الصغرى م  

درجة 
الحرارة 

 العظمى م  

معدل 
الهطول 

 المطري

السطوع 
الشمسي 

الفعال 
 ساعة/يوم

الرطوبة 
النسبية 

 الدنيا

% 

الرطوبة 
النسبية 
 العظمى

% 

 78.32 25.35 9.00 0 31.38 17.37 2020تةريف الأكؿ
تةريف ال اني 

2020 
9.48 19.47 65.1 5.30 56.00 93.41 

كانكف الأكؿ 
2020 

5.48 14.48 37.9 4.86 64.48 95.65 

كانكف ال اني 
2021 

8.69 14.24 180.8 10.33 56.09 93.26 

 94.32 51.29 7.47 24.2 16.08 4.81 2021ةباط 
 90.32 49.23 7.27 32.9 16.78 6.80 2021آذار 
 87.53 45.77 8.87 53.6 23.62 10.35 2021نيساف
 83.94 32.13 12.31 0 30.10 16.38 2021أيار
 86.03 36.30 12.85 0 30.24 18.36 2021حزيراف
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( نجد أف مكقع الدراسة كاف حاران ةلاؿ فترة تن يذ البحث حيث تراكحت 1بدراسة الجدكؿ )

ْـ في ةير حزيراف،  30.24ْـ في ةير كانكف ال اني ك  14.24درجة الحرارة العظمم بيف 
ْـ في ةير حزيراف، ككاف معدؿ السطكع  18.36ْـ في ةير ةباط ك  4.81كالصغرل بيف 

، كالرطكبة النسبية العظمم 12.85-7.27الةمسي ال عاؿ بالمتكسط  -78.32ساعة/يكـ
 ف ال اني. %. كتركزت اليطكتت المطرية في ةيرم كانكف الأكؿ ك كانك 94.32

ىذه العينات  ةمطتسـ،  30)-0)عينات عةكائية مف التربة عمم عمؽ أخذث  تحميل التربة:
ةصائص التربة ال يزيائية بعض تحميميا مةبريان لمعرفة  كتـأرض التجربة  م متبحيث 

 .(2، )الجدكؿ، كالكيميائية
 ( التحميل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع المدروس.2الجدول )

حوسع حجى جشيئبث 

قواو  انخزبت

 انخزبت

انًبدة 

انعضو

 يت

انُخزوجيٍ 

 انًخبح

PPM 

 انفوسفور

 انًخبح

PPM 

 انبوحبص

 انًخبح

PPM 

حًوضت 

انخزبت 

PH 

كزبوَبث 

انكبنسيوو 

CaCo3 
 ريم

% 

سهج 

% 

 طيٍ

% 

 62801 825 56820 1270 35201 521 طيُيت 0627 5120 7027

 
 المادة النباتية:-2

 113الصنؼ البمدم المحسف مف الأصناؼ المعتمدة لمزراعة في القطر، يحتاج بحدكد ال كؿ: 
، 4قرف، كمتكسط عدد البذكر في القرف الكاحد  22يكمان حتم الن ج، كيعطي النبات الكاحد 

 ك//ىػ. 2481تبم/ غمتو البذرية في تجارب البحكث بحدكد 
 
 معاملات التجربة:-3
تةريف  15لزراعة في  لا ة مكاعيد ب اصؿ ةير بيف المكعد كالآةر، مكعد الزراعة: تمت ا -

 كانكف ال اني. 15كانكف الأكؿ،  15ال اني، 

 P2O5ة عمم ةكؿ سكبر فكس ات  لا ي ال كس كريتمت إ افة الأسمدة : ال كس كرمالسماد  -

 ك//ىكتار تمت إ افتيا دفعة كاحدة قبؿ الزراعة. 100، 75، 50، 25 كفقان لأربعة معدتت:



دراسة بعض الصفات التطورية والمورفوفيزيولوجية للفول العادي تحت تأثير التسميد الفوسفوري والرش بخميرة 
 الخبز في مواعيد زراعية مختلفة

546 
 

 الماء تسةيف طريؽ عف الرطبة الةبز ةميرة محمكؿ تح يرتـ  الرش بمعمؽ ةميرة الةبز: -

تـ كزف كمية الةميرة لتح ير  ـ  ،% 10بمعدؿ السكر إ افة  ـ ،º ـ 35 - 30 درجة الم
ةميرة(  سكر+ غ/ؿ، كبعد إ افة الةميرة لمماء تـ تحريؾ المحمكؿ  )ماء+ 40محمكؿ تركيزه 

تـ تغطيتو كتركو بدكف تحريؾ لمدة ساعتيف، حيث تككف الةميرة في أكج دقيقة،  ـ  15لمدة 
المةتم ة، كتـ تح ير محمكؿ  نةاطيا، كعندىا ت رز المعقد الذم يحتكم عمم الأنزيمات

 20 بعد كال انية النباتات، مف  50 %  إزىار عند الأكلم ة تـ رةو مرتيف، الرة%،  4تركيز 

 .الأكلم الرةة مف يكـ

 
 :المؤشرات المدروسة-4

 :تطوريةالصفات ال
مف % 50حكالي ظيكر كىك عدد الأياـ مف الزراعة حتم : لإنباتعدد الأياـ حتم ا. 1

 .فكؽ سطح التربةالنباتات 
مف النباتات في % 50حكالي عند ظيكر أكؿ زىرة عند  سجؿعدد الأياـ حتم الإزىار: . 2

 كؿ قطعة تجريبية.
مف النباتات )أم عند تحكؿ لكف القركف % 90 عند ن ج سجؿعدد الأياـ حتم الن ج: . 3

 % مف نباتات القطعة التجريبية(.90 ػالس مية إلم المكف الأسكد ل
 الصفات المورفوفيزيولوجية:

ىذه القراءة في أكج النمك الة رم كذلؾ باستةداـ مسطرة مدرجة  سجمتارت اع النبات: . 1
لةمسة نباتات اةتيرت عةكائيان مف كؿ قطعة  ابتداء مف سطح التربة حتم قمة النبات

 تجريبية.
بعد الأكراؽ الكمية لةمسة ىذه القراءة في أكج النمك الة رم كذلؾ  . عدد الأكراؽ: سجمت2

 قطعة تجريبية،  ـ تـ حساب المتكسط.نباتات اةتيرت عةكائيان مف كؿ 
كؿ يكمان مف الزراعة ب ةذ ةمس نباتات مف  120تـ حسابو بعد . مساحة المسطح الكرقي: 3

فكؽ بع يا البعض  رتبتك  كتـ كزنياالأكراؽ   ـ جمعتكتنظي يا مف الجذكر  قطعة تجريبية
كزف الدكائر الة راء الناتجة كمف ةلاؿ التعكيض  حسببم قب ذك فتحة دائرية ك   قبتك 

 L*S / Zمساحة المسطح الكرقي الأة ر = : بالمعادلة التالية 
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L   )كزف الأكراؽ عمم النبات الكاحد )غ : 
S   مساحة ال تحة الدائرية : 
Z )كزف الدائرة الة راء الكاحدة )غ : 

مف ال كؿ نباتات  ةمسةكذلؾ ل (7عمم مساحة المسطح الكرقي الأة ر مقدرة ب )ـ حصمنا
  ـ تـ حساب المتكسط.

يكمان حيث تـ قص جذكر ةمسة مف  120بعد . الكزف الرطب كالجاؼ لمنبات: تـ حسابو 4
النباتات المقمكعة مف كؿ قطعة لمتةمص مف جذكرىا،  ـ كزنت مباةرة كبعدىا تـ التج يؼ 

ساعة كأعيد  71مئكية كلمدة  86ىكائيان،  ـ قطعت لقطع صغيرة كج  ت عمم درجة حرارة 
 كزنيا حتم  بات الكزف.

 

التجربة كفؽ تصميـ القطاعات كاممة العةكائية ن ذت  تصميم التجربة والتحميل الإحصائي:
مكاعيد تك عت كب لا ة مكررات، حيث  RCBD with split splitبترتيب القطع المنةقة 

في القطع المنةقة مف الدرجة الأكلم كالرش  ال كس كرمالزراعة في القطع الرئيسية كالتسميد 
في القطع المنةقة مف الدرجة ال انية، لتحميؿ مصادر التبايف  بمعمؽ ةميرة الةبز

(ANOVA.لمعكامؿ الأساسية  كالت اعؿ بينيا )  إجراء عمميات التحميؿ الإحصائي لكافة كتـ
 L.S.D)كتقدير أقؿ فرؽ معنكم ) Gen.Stat برنامج  الدراسة باستةداـ ةممتياالص ات التي 

 (.C.Vككذلؾ حساب معامؿ اتةتلاؼ )
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 النتائج والمناقشة: -رابعا"
والرش بمعمؽ خميرة الخبر في مراحل  الفوسفوري. تأثير موعد الزراعة ومعدل السماد 1

 تطور نبات الفول:
، الرش كرمال كس ( ت  ير العكامؿ المستقمة )مكعد الزراعة، معدؿ السماد 3يك ح الجدكؿ )

بمعمؽ ةميرة الةبز( في المراحؿ التطكرية لنبات ال كؿ، كمف دراستو نجد الت  ير المعنكم 
تةريف ال اني أقؿ عدد مف الأياـ  15، حيث حقؽ مكعد لمكعد الزراعة في الص ات المدركسة

، تلاه مكعد  7.40حتم الإنبات  ، في حيف احتاج مكعد  9.65كانكف ال اني  15يكـ  15يكـ
يكمان بالمتكسط تكتماؿ اتنبات. كبالنسبة لعدد الأياـ حتم الإزىار حقؽ  11.95كانكف الأكؿ 

، تلاه المكعد الأكؿ  75.25المكعد ال الث أقؿ عدد مف الأياـ مف الزراعة حتم الإزىار  يكـ
. كبالنسبة لعدد الأياـ حتم الن ج تباينت مكاعيد  102.83يكـ  ـ المكعد ال اني  99.15 يكـ

الزراعة أي ان بةكؿ كا ح كب ركؽ معنكية فيما بينيا حيث حقؽ المكعد ال الث أقؿ عدد أياـ 
، تلاه المكعد ال اني  141.30حتم الن ج  ،  ـ المكعد الأكؿ  164.54يكـ  178.71يكـ

. كت سر ال ركؽ في عدد الأياـ حتم الإنبات ب سبب درجات الحرارة المرافقة لكؿ مكعد فترة يكـ
الإنبات حيث كاف ةير كانكف الأكؿ ىك الأبرد كبالتالي زاد عدد الأياـ حتم الإنبات، في 

 أعمم.حيف كانت درجات الحرارة في منتصؼ تةريف ال اني 
كاف ت  ير معدؿ السماد ال كس كرم غير معنكيان في عدد الأياـ حتم الإنبات، في حيف كاف 

ك//ق الأك ر باككرية  100ت  يره معنكيان في عدد الأياـ حتم الإزىار، حيث كانت المعاممة 
ب ركؽ ط ي ة عف باقي المعاملات التي كانت ال ركؽ بينيا غير معنكية. يكـ  91.37

، 159.22ك//ق أقؿ عدد أياـ  100ك 75حقؽ المعدتف كبالنسبة لعدد الأياـ حتم الن ج 
 50ك 25المعدليف  تلاىما، دكف اف تكجد بينيـ اية فركؽ معنكية الييكـ عمم التك  159.05
ف يبك يكـ عمم التكالي كذلؾ كانت ال ركؽ بيف المعدليف الأةيريف  162.67، 165.13ك//ق 
 معنكية.السابؽ 

كاف ت  ير الرش بمعمؽ ةميرة الةبز غير معنكيان بالنسبة لكؿ مف متكسط عدد الأياـ حتم 
كيعكد ذلؾ لأف عممية الرش تمت ةلاؿ مرحمة الإزىار الإنبات كعدد الأياـ حتم الإزىار، 

كبالتالي لـ يكف ليا ت  يران كا حان عمم ىذه المرحمة، في حيف كاف الت  ير معنكيان في عدد 
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أياـ تقريبان فبمغت  5تم الن ج حيث أدت معاممة الرش إلم تبكير الن ج بمعدؿ الأياـ ح
، مقارنةن بمعاممة الةاىد بلا رش  158.98  .164.06يكـ
 ( تأثير العوامل المستقمة في مراحل تطور نبات الفول:3الجدول )

 العامل
عذد الأٌام 

 حتى الانباث

ٌام عذد الأ

 زهاا حتى الا

ٌام حتى عذد الأ

 نضجال

Iموعذ الز اعت . 

 178.71 99.15 7.40 حشزيٍ انثبَي 215 1

 164.54 102.83 11.96 كبَوٌ الأول 215 2

 141.30 75.25 9.65 كبَوٌ انثبَي 215 3

LSD0.05 0.328 0.503 0.551 

IIو ي. معذل السماد الفوسف 

 165.13 92.95 9.55 كغ/هـ 225 1

 162.67 92.83 9.83 كغ/هـ 250 2

 159.22 92.48 9.67 كغ/هـ 275 3

 159.05 91.37 9.63 كغ/هـ 2100 4

LSD0.05 NS 0.580 0.637 

IIIالرش بمعلق الخمٍرة . 

 164.06 92.33 9.68 2 بلا رش1

 158.98 92.48 9.67 2 رش2

LSD0.05 NS NS 0.450 

 
 عدد الأيام حتى الإنبات:

( الت  ير المةترؾ لكؿ مف العكامؿ المدركسة )مكعد الزراعة، معدؿ السماد 4يك ح الجدكؿ )
 نستنتج  كبدراستوال كس كرم، الرش بمعمؽ ةميرة الةبز( في عدد الأياـ حتم الإنبات، 

أف عدد الأياـ الأقؿ للإنبات كاف في مكعد منتصؼ تةريف ال اني عند جميع معدتت التسميد 
يكمان دكف كجكد فركؽ معنكية في ىا  7.7ك 7.3ث تراكح بيف ال كس كرم كمعاممة الرش حي

كانكف  15المكعد، كلكف ت كؽ ب ركؽ معنكية عمم باقي الت اعلات كحقؽ الت اعميف )مكعد 
معدؿ × كانكف الأكؿ  15كالرش بمعمؽ الةميرة(، ك)مكعد  75معدؿ التسميد × الأكؿ 
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،  12.3عدد أياـ مف الزراعة حتم الإنبات بم/  أعمم  كالرش بمعمؽ الةميرة( 50التسميد  يكـ
 إت أف الت  يرات المعنكية بيف الت اعلات جميعيا تعكد إلم ت  ير مكعد الزراعة فقط.

 
عدد والرش بمعمؽ الخميرة في  الفوسفوري(. تأثير موعد الزراعة ومعدل السماد 4جدول )

 الإنبات  الأيام حتى

معذل السماد 

 (P) الفوسفو ي

الرش 

بالخمٍرة 

(Y) 

 (Dموعذ الز اعت )

15  

 ث الثانً

15  

 ك الأول

15  

 ك الثانً

25 
 9.7 12.0 7.3 انشبهد

 9.3 11.7 7.3 رش

50 
 9.7 12.3 7.3 انشبهد

 9.7 12.3 7.7 رش

75 
 9.7 11.7 7.3 انشبهد

 9.7 12.3 7.3 رش

100 
 9.7 11.7 7.7 انشبهد

 9.7 11.7 7.3 رش

LSD0.05 (D*B*Y)= 0.928,  CV= 5.8% 

 
 عدد الأيام حتى الإزهار:

( الت  ير المةترؾ لكؿ مف العكامؿ المدركسة )مكعد الزراعة، معدؿ السماد 5يك ح الجدكؿ )
 ال كس كرم، الرش بمعمؽ ةميرة الةبز( في عدد الأياـ حتم الإزىار، كبدراستو نستنتج 

أف عدد الأياـ الأقؿ للإزىار كاف في مكعد منتصؼ كانكف ال اني عند جميع معدتت التسميد 
يكمان دكف كجكد فركؽ معنكية في ىا  75.7ك 74.3ال كس كرم كمعاممة الرش حيث تراكح بيف 

كانكف  15المكعد، كلكف ت كؽ ب ركؽ معنكية عمم باقي الت اعلات، كحققت الت اعلات )مكعد 
معدؿ × كانكف الأكؿ  15ك)مكعد الرش بمعمؽ الةميرة(، بدكف  25دؿ التسميد مع× الأكؿ 

كالرش  75معدؿ التسميد × كانكف الأكؿ  15ك)مكعد كالرش بمعمؽ الةميرة(،  25التسميد 
، إت أف الت  يرات  103.3بم/  زىارأعمم عدد أياـ مف الزراعة حتم الإ  بمعمؽ الةميرة( يكـ

تعكد إلم ت  ير مكعد الزراعة  بالدرجة الأكبر كبنسبة ط ي ة  جميعياالمعنكية بيف الت اعلات 
 .لمتسميد ال كس كرم
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عدد والرش بمعمؽ الخميرة في  الفوسفوري(. تأثير موعد الزراعة ومعدل السماد 5جدول )
 لإزهارا الأيام حتى

معذل السماد 

 (P) الفوسفو ي

الرش 

بالخمٍرة 

(Y) 

 (Dموعذ الز اعت )

15 

 ث الثانً 

15  

 ك الأول

15  

 ك الثانً

25 
 75.7 103.3 99.7 انشبهد 

 75.7 103.3 100.0 رش

50 
 75.7 103.0 100.3 انشبهد

 75.0 103.0 100.0 رش

75 
 75.0 102.7 99.3 انشبهد

 75.3 103.3 99.3 رش

100 
 74.3 101.7 97.3 انشبهد

 75.3 102.3 97.3 رش

LSD0.05 (D*B*Y)= 1.422,  CV= 0.9% 

 
 عدد الأيام حتى النضج:

( الت  ير المةترؾ لكؿ مف العكامؿ المدركسة )مكعد الزراعة، معدؿ السماد 6يك ح الجدكؿ )
 ، كبدراستو نستنتج الن جال كس كرم، الرش بمعمؽ ةميرة الةبز( في عدد الأياـ حتم 

كاف في مكعد منتصؼ كانكف ال اني عند جميع معدتت التسميد  عدد الأياـ الأقؿ لمن جأف 
 100معدؿ التسميد × كانكف ال اني  15، كحققت الت اعلات )مكعد ال كس كرم كمعاممة الرش

كالرش بمعمؽ  75معدؿ التسميد × كانكف ال اني  15كالرش بمعمؽ الةميرة(، ك)مكعد 
كالرش بمعمؽ الةميرة( أقؿ عدد أياـ  50ميد معدؿ التس× كانكف ال اني  15الةميرة(، ك)مكعد 

يكمان عمم التكالي دكف كجكد  136.3، 135.7، 135.3مف الزراعة حتم الن ج بمغت 
فركقات معنكية بينيا في حيف كانت ال ركقات معنكية مع باقي الت اعلات جميعيا. في حيف 

معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15كاف عدد الأياـ الأعمم حتم الن ج في الت اعؿ )مكعد 
، تلاه الت اعؿ )مكعد  184.0حيث بم/  بدكف الرش بمعمؽ الةميرة(، 25 تةريف  15يكـ

، كبالتالي نجد  182.0بدكف الرش بمعمؽ الةميرة( حيث بم/  50معدؿ التسميد × ال اني  يكـ
تكسط عدد الأياـ حتم ىنا أف الت  يرات المعنكية لمت اعؿ تعكد إلم العكامؿ ال لا ة بالنسبة لم

 الن ج.
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عدد والرش بمعمؽ الخميرة في  الفوسفوري(. تأثير موعد الزراعة ومعدل السماد 6جدول )
 النضج الأيام حتى

معذل السماد 

 الفوسفو ي

(P) 

الرش 

بالخمٍرة 

(Y) 

 (Dموعذ الز اعت )

15  

 ث الثانً

15  

 ك الأول

15 

 ك الثانً 

25 
 147.7 168.0 184.0 انشبهد

 144.7 165.7 180.7 رش

50 
 146.0 168.0 182.0 انشبهد

 136.3 165.0 178.7 رش

75 
 142.7 165.3 179.3 انشبهد

 135.7 159.3 173.0 رش

100 
 142.0 165.0 178.7 انشبهد

 135.3 160.0 173.3 رش

LSD0.05 (D*B*Y)= 1.560,  CV= 0.6% 

 
. تأثير موعد الزراعة ومعدل السماد الفوسفوري والرش بمعمؽ خميرة الخبر في بعض 2

 المؤشرات المورفوفيزيولوجية
( ت  ير العكامؿ المستقمة )مكعد الزراعة، معدؿ السماد ال كس كرم، الرش 7يك ح الجدكؿ )

 الت  ير المعنكمبمعمؽ ةميرة الةبز( في المراحؿ التطكرية لنبات ال كؿ، كمف دراستو نجد 
تةريف  15لمكعد الزراعة في جميع المؤةرات المدركسة، حيث حقؽ مكعد الزراعة الأكؿ في 

كرقة/نبات، كأعمم  31.75سـ، كأعمم عدد أكراؽ  75.71ال اني أعمم ارت اع لمنبات بم/ 
غ/نبات، كأعمم كزف جاؼ  518.0/نبات، كأعمم كزف رطب 2سـ 2064.8مساحة كرقية 

ات، ككانت ال ركؽ بالنسبة لجميع ىذه المؤةرات معنكية مقارنةن بمكعدم الزراعة  غ/نب 58.92
في منتصؼ كانكف الأكؿ كمنتصؼ كانكف ال اني، كقد كانت ىذه المؤةرات ب دنم قيـ في 

 مكعد الزراعة المت ةر.
بالنسبة لت  ير معدؿ السماد ال كس كرم فقد كجد تزايد قيـ جميع المؤةرات مع زيادة مدؿ 

ك//ق ت كقان معنكيان في  100 ك 75يف ك//ق، كحقؽ المعدل 100حتم  25السماد مف 
عمم التكالي كفي الكزف الرطب لمنبات سـ  78.22، 77.10متكسط ارت اع النبات بم/ 

تكالي ككانت ال ركؽ بينيما غير معنكية، كمعنكية مقارنةن غ/نبات عمم ال 517.4، 515.9
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ك//ق ت كقان معنكيان عمم باقي  100ك//ق. في حيف سجؿ المعدؿ  50ك  25بالمعدليف 
كرقة/نبات،  30.57معدتت التسميد في باقي المؤةرات فبم/ متكسط عدد الأكراؽ عنده 

 غ/نبات. 58.76الجاؼ  /نبات، ك الكزف2سـ 1987.9كالمساحة الكرقية 
حققت معاممة الرش بمعمؽ الةميرة ت كقان معنكيان في جميع المؤةرات المدركسة مقارنةن بمعاممة 

سـ، كفي  4.40الةاىد بدكف رش، فقد أدت إلم زيادة معنكية في متكسط ارت اع النبات بمغت 
، كفي الكزف 2سـ 101.80كرقة، كفي مساحة المسطح الكرقي  1.67عدد الأكراؽ بحدكد 

 غ.  6.29غ، كفي الكزف الجاؼ  45.40الرطب 
 

 تأثير العوامل المستقمة في بعض الصفات المورفوفيزيولوجية لمفول( 7جدول )

 العامل
ارتفاع 
 النبات 

 )سم(

 عدد الأوراؽ
 )ورقة/نبات(

 مساحة الأوراؽ
 /نبات(2)سم

الوزن الرطب 
 )غ/نبات(

الوزن الجاؼ 
 )غ/نبات(

I الزراعة. موعد 

  اني تةريف 15. 1
 ال اني

75.71 31.75 2064.8 518.0 58.92 

 أكؿ كانكف 15. 2
 لأكؿأكت

70.06 28.88 1880.5 501.0 51.66 
  اني كانكف 15. 3

 ال اني
73.47 26.56 1725.7 416.8 47.59 

LSD0.05 1.331 0.390 21.06 17.60 0.718 
II الفوسفوري. معدل السماد 
 46.52 424.0 1780.6 27.94 66.15 ك//ىػ 25. 1
 49.35 457.0 1850.8 28.52 70.85 ك//ىػ 50. 2
 56.27 515.9 1941.8 29.87 77.10 ك//ىػ 75. 3
 58.76 517.4 1987.9 30.57 78.22 ك//ىػ 100. 4

LSD0.05 1.537 0.540 24.32 20.32 0.829 
IIIالرش بمعمؽ الخميرة . 

 49.58 455.9 1839.4 28.23 70.88 . بلا رش1
 55.87 501.3 1941.2 29.90 75.28 . رش2

LSD0.05 1.087 0.318 17.20 14.37 0.587 
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 :ارتفاع النبات
( الت  ير المةترؾ لكؿ مف العكامؿ المدركسة )مكعد الزراعة، معدؿ السماد 8يك ح الجدكؿ )

 كبدراستو نستنتج ما يمي:ال كس كرم، الرش بمعمؽ ةميرة الةبز( في ارت اع النبات، 
 100الرش بالةميرة( ت كؽ الت اعلاف )معدؿ التسميد × بدراسة الت اعؿ ال نائي ) معدؿ السماد

معنكيان عمم باقي الت اعلات بالقيـ   معاممة الرش(×  75معاممة الرش(، )معدؿ التسميد × 
ك//ق بلا رش كعند الرش  25في حيف كانت قيـ المعدؿ سـ عمم التكالي.  80.2، 80.5

 بالةميرة الأدنم معنكيان. 
تةريف  15معدؿ السماد( ت كؽ الت اعلاف )مكعد ×  بدراسة الت اعؿ ال نائي ) مكعد الزراعة

معنكيان عمم  (75معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15(، )مكعد 100معدؿ التسميد × ال اني 
في حيف كانت قيـ المكعديف ال اني كالي. سـ عمم الت 81.4، 82.1باقي الت اعلات بالقيـ 
 ك//ق الأدنم معنكيان.  25كال الث عند المعدؿ 

تةريف  15مكعد   الرش بالةميرة( ت كؽ الت اعؿ× بدراسة الت اعؿ ال نائي ) مكعد الزراعة
في حيف كانت قيـ سـ.  78.7فبمغت معنكيان عمم باقي الت اعلات  معاممة الرش× ال اني 

 المكعديف ال اني كال الث بلا رش الأدنم معنكيان. 
معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15حقؽ الت اعلاف )مكعد كعند دراسة ت  ير الت اعؿ المةترؾ 

الرش بمعمؽ ×  100معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15الرش بمعمؽ الةميرة(، )مكعد ×  75
دكف كجكد فركؽ معنكية بينيا،  سـ عمم التكالي 85.9، 86.0الةميرة( أعمم القيـ بم/ 

 .مم باقي الت اعلات المةتركةعكت كقت معنكيان 
  



 د. فادي عباس   د. بشار حياص     رهف لايقة م. 2022  عام  61العدد   44المجلد   جامعة البعثمجلة 

555 
 

ارتفاع والرش بمعمؽ الخميرة في  الفوسفوري(. تأثير موعد الزراعة ومعدل السماد 8جدول )
 )سم(  النبات

معذل السماد 

 الفوسفو ي

(P) 

الرش 

بالخمٍرة 

(Y) 

 (Dموعذ الز اعت )

 15 (P*Y)متوسط 

 ث الثانً

15 

 ك الأول

ك  15

 الثانً

25 
 64.8 64.5 64.0 65.8 انشبهد

 67.6 67.7 66.6 68.4 رش

50 
 68.7 68.4 67.6 70.2 انشبهد

 73.0 74.0 70.4 74.5 رش

75 
 74.1 74.8 70.6 76.8 انشبهد

 80.2 79.7 74.8 86.0 رش

100 
 76.0 78.2 71.5 78.3 انشبهد

 80.5 80.5 75.0 85.9 رش

- LSD0.05 (D*B*Y)= 3.766,  CV=3.1% 
LSD0.05 

(P*Y)= 2.174 

متوسط 

(D*P) 

25 67.1 65.3 66.1 

LSD0.05 

(D*P)= 2.663 

50 72.3 69.0 71.2 

75 81.4 72.7 77.2 

100 82.1 73.3 79.4 

متوسط 

(D*Y) 

 LSD0.05 71.5 68.4 72.7 بلا رش

(D*Y)= 1.883 75.5 71.7 78.7 رش 

 :عدد الأوراؽ
( الت  ير المةترؾ لكؿ مف العكامؿ المدركسة )مكعد الزراعة، معدؿ السماد 9يك ح الجدكؿ )

 ال كس كرم، الرش بمعمؽ ةميرة الةبز( في عدد الأكراؽ في النبات، كبدراستو نستنتج ما يمي:
×  100الرش بالةميرة( ت كؽ الت اعؿ )معدؿ التسميد × السماد بدراسة الت اعؿ ال نائي ) معدؿ

كرقة/النبات ماعدا الت اعؿ  31.7معاممة الرش( معنكيان عمم باقي الت اعلات بالمتكسط 
كرقة/نبات، ككانت ال ركؽ بيف 30.7 معاممة الرش( كالذم حقؽ ×  75)معدؿ التسميد 

×  50الةاىد بلا رش(، )معدؿ التسميد ×  100معدؿ التسميد الت اعؿ الأةير كالت اعلات )
 50ك  25في حيف كانت قيـ المعدليف  بلا رش( غير معنكية. 75الرش(، )معدؿ التسميد 

 ك//ق بلا رش الأدنم معنكيان. 
تةريف  15معدؿ السماد( ت كؽ الت اعلاف )مكعد × بدراسة الت اعؿ ال نائي ) مكعد الزراعة 

معنكيان عمم  (75معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15مكعد (، )100معدؿ التسميد × ال اني 
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قيـ المكعد كانت ، في حيف عمم التكاليكرقة/النبات  832.9، 33.3باقي الت اعلات بالقيـ 
 . ك//ق الأدنم معنكيان  50ك  25ال الث عند المعدليف 

تةريف  15الرش بالةميرة( ت كؽ الت اعؿ مكعد × بدراسة الت اعؿ ال نائي ) مكعد الزراعة
كرقة/النبات، في حيف كاف  32.8معاممة الرش معنكيان عمم باقي الت اعلات فبمغت × ال اني 
 . الأدنم معنكيان  كانكف ال اني  بلا رش 15الت اعؿ 

معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15كعند دراسة ت  ير الت اعؿ المةترؾ حقؽ الت اعلاف )مكعد 
الرش بمعمؽ ×  75معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15الرش بمعمؽ الةميرة(، )مكعد ×  100

عمم التكالي دكف كجكد فركؽ معنكية كرقة/النبات  34.1، 34.5الةميرة( أعمم القيـ بم/ 
ككانت أدنم القيـ معنكيان عند مكعد  مم باقي الت اعلات المةتركة.عبينيا، كت كقت معنكيان 

 ك//ق بلا رش. 50ك 25كالمعدليف  الزراعة ال الث
عدد والرش بمعمؽ الخميرة في  الفوسفوري(. تأثير موعد الزراعة ومعدل السماد 9جدول )
 )ورقة/نبات(  الأوراؽ

معذل السماد 

 الفوسفو ي

(P) 

الرش 

بالخمٍرة 

(Y) 

 (Dموعذ الز اعت )

 15 (P*Yمتوسط )

 ث الثانً

15 

 ك الأول

ك  15

 الثانً

25 

) رشبلا 

 انشبهد(
28.3 26.1 25.4 26.6 

 28.0 26.0 27.6 30.4 رش

50 
 27.8 25.0 27.8 30.7 بلا رش

 29.2 26.3 29.0 32.3 رش

75 
 29.0 26.7 28.7 31.7 بلا رش

 30.7 27.8 30.3 34.1 رش

100 
 29.4 26.4 29.7 32.1 بلا رش

 31.7 28.7 31.9 34.5 رش

- LSD0.05 (D*B*Y)= 1.102,  CV=  2.3% 
LSD0.05 

(P*Y)= 2.174 

متوسط 

(D*P) 

25 29.4 26.8 25.7 

LSD0.05 

(D*P)= 0.779 

50 31.5 28.4 25.6 

75 32.9 29.5 27.3 

100 33.3 30.8 27.6 

متوسط 

(D*Y) 

 LSD0.05 25.9 28.1 30.7 بلا رش

(D*Y)=0.551 27.2 29.7 32.8 رش 
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 مساحة الأوراؽ
( الت  ير المةترؾ لكؿ مف العكامؿ المدركسة )مكعد الزراعة، معدؿ 10الجدكؿ )يك ح 

 ، كبدراستو نستنتج ما يمي:مساحة الأكراؽالسماد ال كس كرم، الرش بمعمؽ ةميرة الةبز( في 
×  100الرش بالةميرة( ت كؽ الت اعؿ )معدؿ التسميد × بدراسة الت اعؿ ال نائي ) معدؿ السماد

/النبات تلاه الت اعؿ 2سـ 2053.2عنكيان عمم باقي الت اعلات بالمتكسط معاممة الرش( م
/النبات، في حيف 2سـ 1996.8معاممة الرش( كالذم حقؽ بالمتكسط ×  75)معدؿ التسميد 

 ك//ق بلا رش الأدنم معنكيان.  25كانت قيـ المعدؿ 
تةريف  15معدؿ السماد( ت كؽ الت اعلاف )مكعد × الزراعة  بدراسة الت اعؿ ال نائي ) مكعد

معنكيان عمم  (75معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15(، )مكعد 100معدؿ التسميد × ال اني 
عمم التكالي. في حيف كانت قيـ  /النبات2سـ  2137.7، 2166.3باقي الت اعلات بالقيـ 

 دنم معنكيان. ك//ق الأ 50ك  25 يفال الث عند المعدل المكعد
تةريف  15الرش بالةميرة( ت كؽ الت اعؿ مكعد × بدراسة الت اعؿ ال نائي ) مكعد الزراعة

/النبات، في حيف 2سـ 2133.1 فبم/معاممة الرش معنكيان عمم باقي الت اعلات × ال اني 
 ك//ق الأدنم معنكيان.  50ك  25كانت قيـ المكعد ال الث عند المعدليف 

معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15كعند دراسة ت  ير الت اعؿ المةترؾ حقؽ الت اعلاف )مكعد 
الرش بمعمؽ ×  75معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15الرش بمعمؽ الةميرة(، )مكعد ×  100

عمم التكالي دكف كجكد فركؽ  /النبات2سـ 2215.7، 2243.7الةميرة( أعمم القيـ بم/ 
ككانت أدنم القيـ معنكيان عند   كقت معنكيان عمم باقي الت اعلات المةتركة.معنكية بينيا، كت

 ك//ق بلا رش. 50ك 25مكعد الزراعة ال الث كالمعدليف 
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والرش بمعمؽ الخميرة في  الفوسفوري(. تأثير موعد الزراعة ومعدل السماد 10جدول )
 /نبات(2)سميوم من الزراعة 120بعد مساحة الأوراؽ 
معذل السماد 

 الفوسفو ي

(P) 

الرش 

بالخمٍرة 

(Y) 

 (Dموعذ الز اعت )

  15 (P*Yمتوسط )

 ث الثانً

15  

 ك الأول

ك  15

 الثانً

25 

) بلا رش

 1737.2 1651.3 1721.0 1839.3 انشبهد(

 1824.0 1690.3 1805.0 1976.7 رش

50 
 1810.7 1625.7 1808.7 1997.7 بلا رش

 1891.0 1708.0 1868.7 2096.3 رش

75 
 1886.9 1738.7 1862.3 2059.7 بلا رش

 1996.8 1806.7 1968.0 2215.7 رش

100 
 1922.7 1745.3 1933.7 2089.0 بلا رش

 2053.2 1839.7 2076.3 2243.7 رش

- LSD0.05 (D*B*Y)= 59.58, CV= 1.9% 
LSD0.05  

(P*Y)= 34.40 

متوسط 

(D*P) 

25 1908.0 1763.0 1670.8 

LSD0.05 (D*P)= 

42.13 

50 2047.0 1838.7 1666.8 

75 2137.7 1915.2 1772.7 

100 2166.3 2005.0 1792.5 

متوسط 

(D*Y) 

 LSD0.05,  1690.3 1831.4 1996.4 بلا رش

(D*Y)=29.79 1761.2 1929.5 2133.1 رش 

 
 الرطب: النباتوزن 

العكامؿ المدركسة )مكعد الزراعة، معدؿ ( الت  ير المةترؾ لكؿ مف 11يك ح الجدكؿ ) 
السماد ال كس كرم، الرش بمعمؽ ةميرة الةبز( في كزف النبات الرطب، كبدراستو نستنتج ما 

 يمي:
 100الرش بالةميرة( ت كؽ الت اعلاف )معدؿ التسميد × بدراسة الت اعؿ ال نائي ) معدؿ السماد

باقي الت اعلات بالمتكسط  عمم( معنكيان معاممة الرش×  75معاممة الرش(، )معدؿ التسميد × 
غ/نبات، ككانت ال ركؽ بينيما غير معنكية، كمعنكية عمم باقي  539.97، 540.75

 ك//ق بلا رش الأدنم معنكيان.  25الت اعلات، في حيف كانت قيـ المعدؿ 
يف تةر  15معدؿ السماد( ت كؽ الت اعلاف )مكعد × بدراسة الت اعؿ ال نائي ) مكعد الزراعة 

معنكيان عمم  (75معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15(، )مكعد 100معدؿ التسميد × ال اني 
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غ/نبات عمم التكالي. في حيف كانت قيـ المكعد  556.46، 574.57باقي الت اعلات بالقيـ 
 ك//ق الأدنم معنكيان.  50ك  25ال الث عند المعدليف 

تةريف  15ش بالةميرة( ت كؽ الت اعؿ مكعد الر × بدراسة الت اعؿ ال نائي ) مكعد الزراعة
غ/نبات، في حيف كانت  553.57معاممة الرش معنكيان عمم باقي الت اعلات فبم/ × ال اني 

 ك//ق الأدنم معنكيان.  50ك  25قيـ المكعد ال الث عند المعدليف 
التسميد معدؿ × تةريف ال اني  15كعند دراسة ت  ير الت اعؿ المةترؾ حقؽ الت اعلاف )مكعد 

الرش بمعمؽ ×  75معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15الرش بمعمؽ الةميرة(، )مكعد ×  100
غ/النبات عمم التكالي دكف كجكد فركؽ معنكية  588.67، 626.03الةميرة( أعمم القيـ بم/ 

بينيا، كت كقت معنكيان عمم باقي الت اعلات المةتركة. ككانت أدنم القيـ معنكيان عند مكعد 
ك//ق  50ك//ق بلا رش، كمكعد الزراعة ال الث كالمعدؿ  50ك 25زراعة ال الث كالمعدليف ال

 بلا رش.
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وزن والرش بمعمؽ الخميرة في  الفوسفوري(. تأثير موعد الزراعة ومعدل السماد 11جدول )
 )غ(يوم من الزراعة 120الرطب بعد  النبات

معذل السماد 

 الفوسفو ي

(P) 

الرش 

بالخمٍرة 

(Y) 

 (Dموعذ الز اعت )

  15 (P*Yمتوسط )

 ث الثانً

15  

 ك الأول

ك  15

 الثانً

25 

) بلا رش

 406.75 357.80 430.82 431.62 انشبهد(

 441.18 392.48 455.24 475.83 رش

50 
 430.84 382.53 459.20 450.80 بلا رش

 483.22 413.33 512.57 523.76 رش

75 
 491.82 429.55 521.65 524.26 بلا رش

 539.97 463.70 567.54 588.67 رش

100 
 494.15 433.56 525.78 523.10 بلا رش

 540.75 461.22 534.99 626.03 رش

- LSD0.05 (D*B*Y)= 49.77, CV= 6.3% 
LSD0.05 

(P*Y)= 28.73 

متوسط 

(D*P) 

25 453.72 443.03 375.14 

LSD0.05 

(D*P)= 35.19 

50 487.28 485.89 397.93 

75 556.46 544.59 446.63 

100 574.57 530.38 447.39 

متوسط 

(D*Y) 

 LSD0.05 400.86 484.36 482.44 بلا رش

(D*Y)=24.88 432.68 517.59 553.57 رش 

 
 الجاؼ: النباتوزن 

( الت  ير المةترؾ لكؿ مف العكامؿ المدركسة )مكعد الزراعة، معدؿ 12يك ح الجدكؿ ) 
الجاؼ، كبدراستو نستنتج ما  النباتالسماد ال كس كرم، الرش بمعمؽ ةميرة الةبز( في كزف 

 يمي:
×  100)معدؿ التسميد الرش بالةميرة( ت كؽ الت اعؿ × بدراسة الت اعؿ ال نائي ) معدؿ السماد

غ/النبات تلاه الت اعؿ )معدؿ  62.72معاممة الرش( معنكيان عمم باقي الت اعلات بالمتكسط 
غ/النبات، في حيف كانت قيـ  59.72معاممة الرش( كالذم حقؽ بالمتكسط ×  75التسميد 
 ك//ق بلا رش الأدنم معنكيان.  25المعدؿ 
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تةريف  15 كؽ الت اعلاف )مكعد معدؿ السماد( ت× بدراسة الت اعؿ ال نائي ) مكعد الزراعة 
معنكيان عمم  (75معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15(، )مكعد 100معدؿ التسميد × ال اني 

. ككانت ال ركؽ بينيما معنكيان  غ/نبات عمم التكالي 63.43، 66.55باقي الت اعلات بالقيـ 
 معنكيان. ك//ق الأدنم  50ك  25في حيف كانت قيـ المكعد ال الث عند المعدليف 

تةريف  15الرش بالةميرة( ت كؽ الت اعؿ مكعد ×  بدراسة الت اعؿ ال نائي )مكعد الزراعة
غ/نبات، في حيف كانت قيـ  63.83معاممة الرش معنكيان عمم باقي الت اعلات فبم/ × ال اني 

 ك//ق الأدنم معنكيان.  25المكعد ال الث عند المعدؿ 
معدؿ التسميد × تةريف ال اني  15)مكعد  حقؽ الت اعؿكعند دراسة ت  ير الت اعؿ المةترؾ 

 15)مكعد تلاه الت اعؿ ، غ/نبات 73.98أعمم القيـ فبم/  الرش بمعمؽ الةميرة(×  100
غ/النبات، كت كقت  68.88الرش بمعمؽ الةميرة( ×  75معدؿ التسميد × تةريف ال اني 

معنكيان عمم باقي الت اعلات المةتركة. ككانت أدنم القيـ معنكيان عند مكعد الزراعة ال الث 
 ك//ق بلا رش. 50ك 25كالمعدليف 
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وزن والرش بمعمؽ الخميرة في  الفوسفوري(. تأثير موعد الزراعة ومعدل السماد 12جدول )
 )غ(يوم من الزراعة 120الجاؼ بعد  النبات

معذل السماد 

 الفوسفو ي

(P) 

الرش 

بالخمٍرة 

(Y) 

 (Dموعذ الز اعت )

  15 (P*Yمتوسط )

 ث الثانً

15  

 ك الأول

ك  15

 الثانً

25 

بلا 

)انشبهدرش

) 48.51 43.94 40.92 44.46 

 48.59 44.50 47.54 53.73 رش

50 
 46.24 42.50 45.80 50.43 بلا رش

 52.45 47.61 50.99 58.74 رش

75 
 52.81 48.50 51.93 58.01 بلا رش

 59.72 52.47 57.81 68.88 رش

100 
 54.80 50.18 55.11 59.12 بلا رش

 62.72 54.02 60.16 73.98 رش

- LSD0.05 (D*B*Y)= 2.032, CV= 2.3% 
LSD0.05  

(P*Y)= 1.173 

متوسط 

(D*P) 

25 51.12 45.74 42.71 

LSD0.05 

 (D*P)= 1.437 

50 54.58 48.40 45.06 

75 63.44 54.87 50.48 

100 66.55 57.64 52.10 

متوسط 

(D*Y) 

 LSD0.05 45.53 49.20 54.02 بلا رش

(D*Y)=1.016 49.65 54.13 63.83 رش 
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 :الاستنتاجات
أ ر كؿ مف مكعد الزراعة كمعدؿ السماد ال كس كرم كالرش بمعمؽ ةميرة الةبز في المراحؿ  -

التطكرية كال يزيكلكجية لنبات ال كؿ، حيث قمت ال ترة اللازمة للإنبات عند الزراعة في مكعد 
، في حيف حقؽ المكعد ال الث أقؿ عدد مف الأياـ مف الزراعة حتم الإزىار ال اني تةريف 15

، كما زاد ارت اع النبات كعدد ا"يكم 141.30، كأقؿ عدد أياـ حتم الن ج ا"يكم 75.25
قي كالكزف الرطب كالجاؼ لمنبات عند التبكير ر الأكراؽ عمم النبات كمساحة المسطح الك 

تةريف ال اني أعمم  15حقؽ مكعد الزراعة الأكؿ في  كماتةريف ال اني.  15بالزراعة في 
كرقة/نبات، كأعمم مساحة كرقية  31.75سـ، كأعمم عدد أكراؽ  75.71ارت اع لمنبات بم/ 

 58.92غ/نبات، كأعمم كزف جاؼ  518.0/نبات، كأعمم كزف رطب 2سـ 2064.8
 .غ/نبات

كاف ت  ير معدؿ السماد ال كس كرم معنكيان في عدد الأياـ حتم الإزىار، حيث كانت  -
، كبالنسبة لعدد الأياـ حتم  91.37 ك//ق الأك ر باككرية  بالنسبة للإزىار 100المعاممة  يكـ

يكـ عمم  159.05، 159.22ك//ق أقؿ عدد أياـ  100ك 75الن ج حقؽ المعدتف 
 ك//ق أف ؿ الص ات المكرفك فيزيكلكجية.  100التكالي، كما حقؽ معدؿ التسميد الأعمم 

دت معاممة كاف ت  ير الرش بمعمؽ ةميرة الةبز معنكيان في عدد الأياـ حتم الن ج حيث أ -
، مقارنةن بمعاممة الةاىد بلا  158.98أياـ تقريبان فبمغت  5الرش إلم تبكير الن ج بمعدؿ  يكـ

. كما ح زت عممية الرش عمم تحسيف المكاص ات الةكمية كال يزيكلكجية 164.06رش 
 لمنبات.
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 ت:المقترحا
 بناءن عمم ما سبؽ نقترح الآتي:

 في منتصؼ ةير تةريف ال اني في منطقة الدراسة.زراعة ال كؿ العادم الصنؼ البمدم  -
غ/لتر ةلاؿ  40كالرش بمعمؽ ةميرة الةبز بتركيز  P2O5ك//ق  100التسميد بمعدؿ  -

 بيدؼ تحسيف نمك النبات كالي سينعكس عمم إنتاجيتو تحقان. مرحمة الإزىار
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