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تأثير المعاملة بالأحماض الدبالية والبورون في 
على  وانعكاسها إنتاجياًبعض الصفات المورفولوجية

 (.Coriandrum sativum L) نبات الكزبرة
 (2)خموف بشير ، عزّة(1)عبد القدوس عمي آية

 الممخص:
عمىُنباتُالكزبرةُالمزروعُفيُمنطقة0200ُُُ-0202ذُالبحثُخلالُالموسمُالزراعيُف نُُ 

ُصا ُبيدف ُبعضُفيتا ُفي ُالبورون ُوعنصر ُالدبالية ُبالأحماض ُالتسميد ُتأثير دراسة
ُال ُمؤشرات ُالثمريالمورفولوجية ُالغمة ُعمى ُتطبيقت ُُحيثُ.ةوتأثيرىا ُمنُُةأربعُم تراكيز

 3و 2ُ،0.5البورونُ)تراكيزُمنُُةثلاثوُُ(2-ىكتارُليتر. 5و2ُ،3ُ،4ُةُ)الأحماضُالدبالي

كغ. هكتار
-2ُ ُالم( ُبينياوالتفاعلات ُتبادلة ُالقطاعاتُ. ُتصميم ُوفق ُالتجربة صممت

ُ.بثلاثُمكرراتُلكلُمعاممةُ(RCBD)ُالعشوائيةُالكاممة
ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُالتسميدُ(P≤0.05)أظيرت ُلمعاملات ُمعنوياً المطبقةُُتأثيراً

النسبة لمعاملات الأحماض ب ،لصفاتُالمدروسةاعتماداًُعمىُاوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينياُ

صفةُارتفاعُُمتوسطُمىُباقيُالمعاملاتُفيع2ُ-ليتر. هكتار 5معاملة التفوقت  الدبالية
النبات،ُعددُالأفرعُالرئيسةُفيُالنبات،ُالوزنُالرطبُالكمي،ُالوزنُالجافُالكمي،ُوزنُ

ُالثمرية ُوالغمة ُثمرة ُُالألف ُكان ُالذي ُالشاىد ُمع ُمعنوياًُالأبالمقارنة ُدنى ُبالنسبةُ، أما
متوسطُمىُباقيُالمعاملاتُفيُع2ُ-كغ.ُىكتار 0.5ُتفوقتُالمعاممةُونالبورُُتمعاملال

ارتفاعُالنبات،ُعددُالأفرعُالرئيسيةُفيُالنبات،ُالوزنُالرطبُالكمي،ُالوزنُالجافُُصفة
ُالثمرية ُوالغمة ُالشاىدُالكمي ُمع ُلتفاعلُ،بالمقارنة ُبالنسبة ُتفوقتُُمتينالمعامُأما معاً

انعكاساًُلتفوقياُفيُُالغمةُالثمريةُ(ُفيُصفة2-ىكتارُكغ. 0.5ُ× 2-ليتر.ُىكتار5ُمعاممةُ)
ُ.مؤشراتُالنموُالمورفولوجيةُبالمقارنةُمعُالشاىد

 كزبرة،ُأحماضُدبالية،ُبورون،ُالغمةُالثمرية،ُمؤشراتُموفولوجيةُالكممات المفتاحية:
 طالبة ماجستير، قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة، جامعة البعث. (1) 
 ور/ مدرّس، قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة، جامعة البعث.دكت (2)
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Abstract 

The research was carried out during the growing seasons (2021-

2022) on coriander planted in Safita area with the aim of studying 

the effect of fertilizing with humic acids and boron on some 

morphological indicators and their effect on fruit yield. Four 

treatments of humic acid were applied (0, 3, 4 and 5 liters. ha
-1

) and 

three treatments of boron (0, 2.5 and 3 kg ha
-1

) and their 

interactions were applied. The experiment was laid out using 

completely randomized block design (RCBD) with three replicates 

for each treatment.  

Statistical analysis results (P ≤ 0.05) showed significant effect of 

the applied fertilization treatments and the interactions between 

them depending on the studied traits. For humic acid treatments, the 

5 liters. ha
-1 

treatment excelled the rest of the transactions in 

average plant height, number of main branches per plant, total wet 

weight of plant, total dry weight of plant,1000-fruit weight and fruit 

yield Compared to the control which was inferior in spirit, As for 

boron treatments, the treatment exceeded 2.5 kg. ha
-1

 to the rest of 

the treatments in the average plant height, number of main branches 

in the plant, total wet weight, total dry weight and fruit yield 

compared to the control, As for the interaction of the two 

treatments together, the treatment (5 liters. ha
-1

 x 2.5 kg. ha
-1

) was 

superior in the characteristic of fruit yield, as a reflection of its 

superiority in morphological growth indicators compared to the 

control. 

Keywords: Coriander, Humic acid, Boron, Fruit yield, Morphological 

indicators. 
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 Introduction and Literature Review والدراسة المرجعية المقدمة

ُالُتتأثر ُالخيميةُبيولوجيةالغم ة ُالعائمة ُومحتواهُلنباتات ُالزيت ُالفع الةُُونسبة ُالمركبات من
ُالزراعيُالموسمُخلالُالسائدةُالبيئيةُوبالظروفُالزراعة،ُفيُالمستخدمُالبيئيُبالطراز
ُوالكثافةُالزراعةُومسافاتُوالريُالتسميدُعممياتُمثلُعية،الزراُالمعاملاتُإلىُإضافة

 [1]ُالعواملُبيذهُسمبيُأوُإيجابيُبشكلُوالإنتاجيةُالنوعيةُالخصائصُتتأثرُلذلكُالنباتية،

ُُعدُ يُ  ُالكزبرة ُالخيميةCorianderُ (Coriandrum sativum)نبات ُلمفصيمة  التابع
Apiaceae ُالبحرُحوضُويشكلُ،يةُالإنتاجيةُوالطبيةمنُالناحُالنباتاتُالميمةُواحداًُمن

 .[2]ُبقيةُأرجاءُالعالمُإلىُانتشرُومنوُلنشوئو،ُالأصميُالموطنُالمتوسط

ُالسادسةُعالمياًُ ُالمرتبة ُُبإنتاجُاحتمتُسورية ُالكزبرة ُوالذي28100ُُبمغُُالذيثمار طناً،
ُ ُالعالمي2.6يشكل ُالإنتاج ُمن ُل،  [3]% ُالفاتحة ُالتوابل ُمن ُالكزبرة ُتتضمنُت عد مشيية،

ُومخففاًُلمتشنجاتُالمعوية،ُمرخياًُلمعضلاتُ،التطبيقاتُالطب يةُلمغميُثمارىاُطارداًُلمغازات
أثبتتُالدراساتُفوائدُالثمارُوُُكماُتساعدُفيُعلاجُالسعالُوالصداعُالنصفيُ،ومدراًُلمبول

ُ.[4]لمرضىُالسكري
ُالييومين ُالعضويةُفيُعHuminُُيطمقُاسم التربةُالذيُيظلُغيرُمىُالجزءُمنُالمواد

ُالقموي ُبالمحمول ُالمعالجة ُالتربة ُفي ُلمذوبان ُقابل ُتحميض ُوعند ،Acidification 

 Humicيتشكلُمحمولُداكنُالمونُغرويُغنيُبأحماضُالييوميكالمستخمصُالقاعديُ

acids ُُ ُالفولفيك ُوأحماض ُوالأمونيوم( ُوالبوتاسيوم ُالصوديوم ،Fulvic acidsُ)ىيومات
Organic acidsُ[5].لمكونانُالأساسيانُلتمكُالأحماضُالعضويةُاالمذانُيعدانُ

ُأنُ [6]توصل ُُإلى ُأو ُالعضوية ُالأحماض ُالتربةُ Organic acidsالدباليةإضافة ُإلى
ُوالحيويةُتحس ن ُوالكيميائية ُالفيزيائية ُالتربةُُ،خصائصيا ُبناء ُتعديل ُعمى ُتعمل حيث

كماُوتشكلُمخمباًُطبيعياًُللأيوناتُ،ُيتياتساىمُبمعادلةُحموضةُالتربةُأوُقموُُكما،ُالحبيبي
إضافةًُإلىُأنياُتمتمكُقدراتُُ،المعدنيةُفتبقيياُفيُمنطقةُانتشارُالجذورُوتقملُمنُترشيحيا
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تبادلُكاتيونيةُعاليةُوتشجعُعمىُتحويلُالعناصرُالمعدنيةُالكبرىُوالصغرىُإلىُأشكالُ
نتاجُاليرموناتُالنباتيةُإاتُعمىُالنبتحف زُالأحماضُالعضويةُأنُ [7]ذكرُُ،متاحةُلمنبات

AuxinُوCytokininُ ُالتمثيمية ُالنبات ُكفاءة ُيرفع ُمما ،Photo-synthetic 

efficiency ُ.ُل الفولفيكُُحولُتأثيرُمستوياتُمختمفةُمنُأحماضفيُدراسةُُ[8]توص 
Fulvic acidsُالأمينيةُوالأحماض Amino acids ُُالنمو ُمؤشرات ُبعض عمى

ُوالإ ُجميعُالمورفوفيزلوجية ُعمى ُمعنوياً ُتأثيراً ُالفولفيك ُلأحماض ُبأن  ُالكزبرة، ُلنبات نتاجية
ُالمؤشراتُالمورفولوجيةُوالإنتاجية.

ُ ُالييوميك ُأحماض ُتأثير ُحول ُإيران ُفي ُأ جريت ُدراسة ُنتائج عمىHumic acidsُ بي نت
ُالكزبرة ُلنبات ُوالمورفولوجية ُالفسيولوجية ُالعوامل ُبعض ُتأثيرُ، ُالييوميك ُلأحماض اتٍُأن 

ُ ُوتطور ُنمو ُعمى ُواضحة ُمنُالمعنوية ُالفسيولوجية ُعممياتو ُمختمف ُأداء ُوتحسين نبات،
ُمنُ ُمحتوى ُأعمى ُأن  ُالنتائج ُأظيرت ُفقد ُالحسية، ُالمؤشرات ُمن ُمجموعة ُمراقبة خلال

1-كغ.ُىكتار2ُتمُالحصولُعمييماُعندُتركيزBُُوُ Aالكموروفيلُ
أم اُأقلُمحتوىُكانُُ،

ُ.[9]عندُمعاممةُالشاىدُ

العناصرُالصغرىُالميمة،ُنظراًُلدورهُالفيزيولوجيُ واحداًُمنBoronُُعنصرُالبورونُعدُ يُ 
ُتخزينياُ ُأماكن ُإلى ُ)الأوراق( ُتصنيعيا ُأماكن ُمن ُالضوئي ُالتمثيل ُنواتج ُنقل ُفي اليام

 Cell division عممياتُالانقسامُالخمويُ)ثمار،ُجذور،ُدرنات(،ُكماُيؤديُدوراًُىاماًُفي

زيادةُصلابةُالجدرُفيُمرحمتيُالإزىارُوالعقد،ُوCell differenationُُُيزوعممياتُالتما
ُتوصُ.[10]الخموية ُُ [11 ,12]لوقد ُالأنزيماتُُأنُ إلى ُلنشاط ُكمنظ م ُيعمل البورون

Enzymesُفيُعممياتُالبناءُوكفاءةُعمميةُالتمثيلُالضوئي Photosynthesisُُوينظ م،
ُالخموي ُالغشاء ُدخولُوباُ Cell membraneُوظيفة ُفي ُغيرُمباشرة ُيؤثرُبصورة لتالي

الكزبرةُلمرشُنباتُلتقييمُاستجابةُُ[13]ُأظيرتُنتائجُدراسةُا.وخروجُالذائباتُعبرُالخلاي
Boric acid(17ُ%ُالبورونُعمىُشكلُحمضُالبوريكُبخمسةُتراكيزُمنُعنصرالورقيُ
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أعمىُزيادةُحقق1ُُ-ىكتارُ.كغ3ُُتركيزُ(،ُأنُ 1-ىكتارُ.كغ3ُو2ُُ،1.5ُ،1ُ،0)(بورون
ُالمجموعُ ُوزن ُفي ُمعنوي ُفرق ُىنالك ُيكن ُلم ُبينما ُلمنبات، ُالخضرية ُالكتمة ُفي معنوية

ُالشاىد. ُمع ُبالمقارنة ُدراسةُالجذري ُنتائج ُُبي نت ُبولندا ُفي ُتقييمُُ(0229)أجريت بيدف
ُ ُعمى ُوالنتروجين ُبالبورون ُالتسميد ُالكيميائيةتأثير ُومكوناتيا ُالكزبرة ُنبات ُتمُ إنتاجية ،ُ

52ُ، 2، 2(ُوأربعُتراكيزُمنُالنتروجينُ)1-ىكتاركغ.2.5ُُو2ُخدامُالبورونُبتركيزينُ)است
ُكغ72ُو 1ُ-ىكتار. ،)ُ ُبعنصر ُالتسميد ُزيادةأدُ ُ(1-كغ.ىكتار0.5ُ)ُالبورونأن  ُإلى ُى

عمىُحسابُنسبةُالزيتُالعطري،ُُالبروتينمنُُفيُالغم ةُالثمرية،ُومحتوىُالثمارُمعنوية
ُ ُأن  ُبالبوُكما ُيؤديُالفقيرةالتربُُفيُوالنتروجينُرونالتسميد ُأن  ُشأنو حصولُعمىُلمُمن

 . [14]كيميائيةُجيدةوُُذوُمواصفاتُنوعيةثمارُالعائدُمرتفعُمنُ
 :Research justification مبررات البحث

وكونُ،ُسوريةُفيُالطبي ةُالميمةُالمحاصيلُكأحدُ ُالكزبرةُلنباتُالاقتصاديةُللأىميةُنظراًُ
ُالزراعي ُحدُ ُالحاليُالإنتاج ُإلى ُللأسمدةُيعتمد ُالمكثف ُالاستخدام ُعمى وخاصةًُُكبير

ُفيُُالكيميائية ُالمتبقي ُلأثرىا ُبالإضافة ُالراىن، ُالوضع ُفي ُتأمينيا ُبصعوبة ُيرتبط وما
ُوالبيئة ُالزراعي ُالمنتج ُالمركزةُ، ُالعضوية ُالمحمية ُالمنتجات ُاستخدام ُنحو ُالتوجو كان

ُالدبالية ُبأ ،كالأحماض ُاعتبار ُوعمى ُقموية ُترب ُىي ُالسورية ُالترب ُغالبية جعمياُُممان
الذيُيٌعد ُمنُالعناصرُالصغرىُالميمةُفيُُتعانيُمنُنقصُفيُتواجدُعنصرُالبورونُفييا

ُوالعطرية ُالطبية ُالنباتات ُإنتاج ُفيُمجال ُفع ال ُبشكلٍ ُيساىم ُالتمثيلُُحيث ُنواتج نقل
ُ.Photosynthesisالضوئيُ

ُ:Research objective البحث هدف
ُالعضويةُ ُبالأحماض ُتحتُتأثيرُمعدلاتُمختمفةُمنُالتسميد ُاستجابةُنباتُالكزبرة تقييم

ةُاعتماداًُعمىُبعضُالصفاتُالمورفولوجيةُوانعكاسياُعمىُإنتاجيتوُالثمريُوعنصرُالبورون
ُلتحديدُالمعدلُالأمثل.
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ُ Materials and Methods مواد البحث وطرائقه
 :Plant materialالنباتية  المادة -1

،ُالذيُتمُالحصولُعميوُمنCoriandrum sativumُنباتُالكزبرةُُعمىُالدراسةُتفذنُ 
منُالناحيةُالمورفولوجيةُُالنباتُيصنف،ُحيثُزراعتوُفيُريفُطرطوسُ)صافيتا(ُمناطق

تتفرعُبشكلُثنائي،ُالأوراقُُقائمةُالساقم،ُسُ 80-30ُارتفاعو،ُشتويُعشبُحوليُبأنو
ُثلاثُأنماط ُلامعةُوليا ُبيضاءالأزُ، ُتجتمعُفيُنوراتُخيميةُمركبة،ُورديةُىارُصغيرة ،

ُ ُمن ُمؤلفة ُُثميرتينالثمرة ُقطرىا ُكروي، ُبنيُمم4ُُ-2شكميما ُأو ُمصفر ُبني ُلونيا ،
ُ.[4]مخضر

 
 : Research site البحث تنفيذ موقع -2

ُتقعُالتيُمنطقةُصافيتاُ)قريةُبيتُالشيخُيونس(ُالتابعةُلمحافظةُطرطوس،ُفيُن فذُالبحث
ُعرضُوخطُشمالًا،ُ(34.47ُُْ)ُطولُخطُوعمىُالبحر،ُسطحُعنُم(220ُ)ُفاعارتُعمى

(36.48ُُْ ُذاتُوىيُشرقاً،ُ( ُالاستقرارُالأولىُمنُالفئةُ)أ( ُأمطارُمعدلُضمنُمناطق
1086ُُُسنوي ُالحرارة ُدرجة ُومتوسط ُالموسمُم25.3ُُْمم، ُ)ُخلال ُ-2021الزراعي

ةُوالكيميائيةُلتربةُالمنطقةُومتوسطُ(ُتبينُالخصائصُالفيزيائي2(ُو)1،ُوالجداولُ)(2022
ُالمعطياتُالمناخيةُفيُمنطقةُالدراسةُخلالُالموسمُالزراعي.

ُ
 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة في منطقة الزراعة(: 1الجدول )

 .شعبة المخابر-محطة بحوث بيت كمونة-المصدر: مركز بحوث طرطوس

  

 1-ممغ.كغ غ تربة100 التركيب الميكانيكي)%( عجينة مشبعة
pH ECe 

dS.m 
-1 

كربونات  طين سمت رمل
 الكالسيوم

)%( 

مادة 
 عضوية
)%( 

الكمس 
 الفعال
)%( 

N 

 آزوت%
P 

 فوسفور
PPM 

K 

 بوتاس
PPM 

B 

 بورون

 0.8 264.8 3.53 5.313 آثار 2.18 آثار 58 16 26 1.75 7.28
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 حطة أرصاد منطقة صافيتا(: متوسط المعطيات المناخية خلال الموسم الزراعي في م2الجدول )
 2022-2021لموسم الزراعي ا

معدلُاليطولُُالشير
ُ)مم(المطري

متوسطُدرجةُحرارةُاليواءُ
ُ(˚ )مُاالعمي

متوسطُدرجةُالحرارةُ
ُ(˚ )مالدنيا

متوسطُمعدلُالرطوبةُ
ُ)%(ُالنسبية

2021ُ17.7ُ24.7ُ16.3ُ52ُتشرينُالثاني
2021ُ248.1ُ16.4ُ9.6ُ65ُكانونُالأول

2022ُ321.4ُ13.3ُ6.8ُ68ُنيلثاكانونُا
2022ُ266ُ15.2ُ8.5ُ73ُشباط
2022ُ281.3ُ13.6ُ16.4ُ66ُآذار

2022ُ0.5ُ25.6ُ15.3ُ49ُنيسان
2022ُ33.7ُ26.9ُ16.5ُ66ُأيار

ُالمتوسطُالعامُمعدلُاليطولُالمطري
19.38ُ12.77ُ62.71ُُمم1168.7

 ا.محطة أرصاد منطقة صافيت -مديرية الأرصاد الجوية المصدر: 
 :Studied treatments المدروسة المعاملات -3
A-  ( الأحماض الدباليةH): ُبمزيج ُالتسميد ُدباليةُسائل تم ُأحماض  Humic) من

acidsُ 
and Fulvic acid(ُُتركيزىا)كتارى ليتر. 0 (ُوفقُأربعةُمعدلاتُىي:%ُوزن/حجم17-

ُ.1-ليتر.ىكتار1ُ،5ُ-ليتر.ىكتار1ُ،4ُ-ليتر.ىكتار3ُُ،شاىد()1ُ
بطولُُالنباتُاستطالةُمرحمةُبدايةُالأولى:ُمرحمتينُعمىُمعُمياهُالريُةُالسمادتمُإضاف

%ُمنُالنوراتُلدى22ُالزىريةُبظيورُُالنوراتُتشكلُبدايةُعندُالثانيةوُُ،[9] نسمُع3-6ُ
ُ.[15] نباتاتُالتجربةُعن

B- ( البورونB:) تمُالتسميدُبعنصرُالبورونB2O3   ثةُتراكيزُىي:ُثلابُ%(35)تركيزه
2ُ 

ُىكتارك ُىكتار0.5ُ، )شاىد(1ُ-غ. ُىكتار3ُ، 1-كغ. ُالسماد ،1-كغ. ُإضافة ُمياهُُتم مع
 الري

ُالإزىارُ) ُوقبلُمرحمة ُالنموُالخضريُلمنبات سم(ُ 32-02ُبارتفاعُنباتوذلكُفيُمرحمة
 .[11]عنُ
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ُ:Planting methodالزراعة  طريقة -4
لمحراثُالقلابُالمطرحيُباُفلاحتينُمتعامدتينتمُتحضيرُالأرضُلمزراعةُمنُخلالُتنفيذُ

ومنُثمُبيدفُتفكيكُالطبقةُالسطحيةُوالتخمصُمنُالأعشابُالضارة،ُسم35ُُعمىُعمقُ

م،1ُ،ُمعُممراتُخدمةُبينُالمساكبُبعرضُم2ُ×2ُأبعادالأرضُإلىُمساكبُبُتسمقُ 
وذلكُُجميعُالمعاملاتُالمدروسةُعمىُالمساكبُبقتوطُ م،1ُونطاقُحمايةُبينُالقطاعاتُ

سم،ُوبمسافة2ُبعمقُُلجوربطريقةُاُالثمارُترعزُ ُ،ُحيثرراتُلكلُمعاممةمكُثلاثةوفقُ
20ُ ُومسافة ُالسطر، ُنفس ُعمى ُوالأخرى ُالجورة ُبين ُوالسطر40ُُسم ُالسطر ُبين سم

-3النباتاتُبمرحمةُبدايةُالإنباتُبطولُُدترُفيُكلُجورة،ُفُ ثمرتينُالمجاورُلو،ُوبمعدلُ
تنفيذُُاةراعتمُمُ،(1شكلُرقم) ينُفيُكلُجورةبتركُنباتُالحرجةُالنموُفترةُمرورُسمُبعد6ُ

ُ ُالنباتُُالعزيقعممية ُحياة ُمن ُالأولى ُالمراحل ُفي ُلاسيما ُالأعشاب ُظيور ُدرجة حسب
ُالسطورُمنُالنباتاتُتصد،ُحُ ةوعمميةُالريُحسبُحاجةُالنباتُوالظروفُالجويةُالسائد

ُالثمارُوامتلاءُالخضريُالمجموعُاصفرارُوىيُالنضجُالتام،ُعلاماتُظيورُعندُالوسطى
تجف،ُُحتىُأيام5ُ-4ُلمدةُتوتركُباقاتُضمنُتزمحُ ُثمُالبنيُالفاتح،ُبالمونُوتمونيا

ُ.طموبةالمؤشراتُالمُتجمسُ وُ
ُ  
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 (RCBD(: مخطط التجربة الحقمية وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة )1الشكل )

H0  ،شاهد أحماض دبالية بدون تسميدH1 1-ليتر. هكتار 3أحماض دبالية  تسميد ،H2  تسميد أحماض دبالية

 1-ليتر. هكتار 5تسميد أحماض دبالية  H3، 1-ليتر. هكتار 4

B0  ،شاهد بورون دون تسميدB1  1-. هكتاركغ 2.5تسميد بورون ،B2  1-. هكتاركغ 3تسميد بورون 

R1  ،مكرر أولR2  ،مكرر ثانيR3 مكرر ثالث 
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 :Investigated traits المدروسة الصفات -5

ُ ُالثلاثة22ُُأ خذت ُالمكررات ُمن ُمكرر)مسكبة( ُلكل ُالوسطى ُالسطور ُمن نباتات
 :وبصورةُعشوائية،ُوتمتُدراسةُالصفاتُالتاليةُلممعاملاتُالمدروسة

 ُ(سم)ُالنباتُارتفاع -2

 (2-الرئي سةُفيُالنباتُ)فرع.ُنباتُالأفرعُعدد -0

 ُ(غ)الوزنُالرطبُالكميُلمنباتُ -3

 (غ)ُيُلمنباتالكمُالجافُالوزن -4

 وزنُالألفُثمرةُ)غ( -5

 (0-غ.ُم)ُالثمريةُالغم ة -6

 Experimental design and الإحصائي والتحميل التجربة الحقمية تصميم -6

statistical analysis: 

ُالحقميةُن فذت  Randomizedالكاممةُالعشوائيةُالقطاعاتُتصميمُوفقُالتجربة

Completely Block Designُ(RCBD)، ُبثلاثة ُمنُمعاممةُلكلُكرراتمُوذلك
ُبرنامجُباستخدامُإحصائياًُُوتبويبياُجمعياُبعدُالبياناتُتحميلُوتمُالمدروسة،ُالمعاملات

ُعند(L.S.Dُ)ُمعنويُفرقُأقلُقيمُلحسابGenStat Release 20ُُالإحصائيُالتحميل
ُ.لكلُصفةُمدروسة%(CVُ)ُالتباينُمعاملُوقيمُ،%5ُمعنويةُمستوى
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 Results and Discussion النتائج والمناقشة

 :Plant height ارتفاع النبات -أولا 

 )سم((: تأثير المعاممة بالأحماض الدبالية والبورون في متوسط ارتفاع نبات الكزبرة3جدول )
 المتوسط (Bمعاملت البورون ) (Hمعاملت الأحماض الدباليت )

كغ. هكتار 0
-1

 

 )شاهد(

كغ. هكتار 2.5
-1

كغ. هكتار 3 
-1

 

. هكتارليتر 0
-1

 69.47 )شاهد( 
g
 77.80 

f
 74.43 

f
 73.92

d
 

ليتر. هكتار 3
-1

 86.93 
e
 97.37 

d
 90.37 

e
 92.56

c
 

ليتر. هكتار 4
-1

 101.03 
cd

 109.13 
b
 104.17 

c
 224.78

b
 

ليتر. هكتار 5
-1

 112.67 
b
 120.83 

a
 117.43 

a
 226.98

a
 

 92.52 المتوسط
c
 222.08

a
 96.60

b
 96.80 

L.S.D (0.05) H B H × B 

0.45 0.23 4.06 

CV% 0.6 

 
ُ ُ)الجدول، ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)3أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )

ُارتفاعُالنباتُبينُأغمبُالمعاملاتُالمدروسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينيا.متوسطُصفةُ
تركيزُعندُُالأحماضُالدباليةُكانُمتوسطُارتفاعُالنباتُالأعمىُمعنوياًُُتبالنسبةُلمعاملا

ُ)1ُُ-ىكتار ليتر. 5 116.98ُُفبمغ ُالشاىد ُمع ُبالمقارنة ُكانُُسم(73.90ُ)سم( الذي
ُبالنسبةُلمعاملاالأدنىُمعنوياًُ البورونُبمغُمتوسطُارتفاعُالنباتُالأعمىُمعنوياًُُت،ُأما

سم(ُالذي92.52ُُبالمقارنةُمعُالشاىد)ُُ،سم(101.28ُ)1ُ-كغ.ُىكتار2.5ُعندُتركيزُ
 ،ُمعنوياًُكانُالأدنىُ

ُالمدروستين ُالمعاممتين ُلتفاعل ُبالنسبة ُأما ُالأعمى ُالنبات ُارتفاع ُكان ُعندُ، معنوياً
-كغ.ُىكتار3ُ×1ُ-ىكتارليتر.5ُُو1ُُ-كغ.ىكتار2.5ُ×1ُُ-ىكتارُُليتر.5ُ)المعاممتينُ

بالمقارنةُُدونُوجودُفروقُمعنويةُبينيمُ(مىُالتواليعُسم120.83ُ،117.43ُ)بمغُ(ُف1
ُ.سم(ُالذيُكانُالأدنىُمعنويا69.47ًُُمعُالشاىد)
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ُ ُمع ُالنتائج ُىذه ُب،[16,15,11,10,5]توافقت ُذلك ُفس روا ُاُدورحيث ُلدباليةالأحماض
منُخلالُتحفيزُالنباتُعمىُإنتاجُمنظماتُُسرعةُالانقساماتُالخمويةزيادةُالواضحُفيُ

معدنيةُالنمو،ُكماُقدُتكونُساىمتُبطريقةُغيرُمباشرةُفيُمنعُانغسالُبعضُالشواردُال
ُالنشاطُُكعنصري ُفترة ُبداية ُفي ُخاصة ُالخضري، ُلمنمو ُاليامين ُوالفوسفور الآزوت

ُمع ُالمترافق ُلمنبات ُُالأعظمي ُمعدل ُالمطريزيادة ُالجدول)ُاليطول ُفي ُالامر2ُكما )
ُ ُجعل ُلإالذي ُتنظيم ُفي ُقصوى ُأىمية ُالبورون ُعنصر ُالخمويُضافة ُالغشاء وظيفة

لدورهُالمباشرُفيُزيادةُطولُالسلامياتُُمنُثموُياُوالمحافظةُعمىُضغطُالامتلاءُبالخلا
ُ.عمميةُالانقسامُالخمويُوخاصةُفيُالقممُالميرستيمية

 :Number of main branches per plant ةيسعدد الأفرع الرئ -ثانياا 

. رعف)(: تأثير المعاممة بالأحماض الدبالية والبورون في متوسط عدد الأفرع الرئيسة في نبات الكزبرة4جدول )

نباث
-1) 

 
ُ ُ)الجدول، ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)4أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )

ُأغمبُمتوسطُ صف ُبين ُالنبات ُفي ُالرئيسية ُالأفرع ُالمدروسةُُعدد المعاملات
ُبينيا. ُالمتبادلة ُمعاملاُوالتفاعلات ُالدباليةُتففي ُالتركيزُالأحماض ليتر.5ُُُتفوق

ُالمعاملات1ُ-ىكتار ُبقية ُعمى ُنبات5.20ُ)ُبمغفُمعنوياً 1ُ-فرع. ُالشاىدُ( ُمع بالمقارنة
ُُكانُالذيُ(1-فرع.ُنبات3.44ُ)

 المتوسط (Bمعاملت البورون ) (Hمعاملت الأحماض الدباليت )

 1-كغ. هكتار 0

 )شاهد(

 1-كغ. هكتار 3 1-كغ. هكتار 2.5

3.07 )شاهد( 1-ليتر. هكتار 0
f 

3.90 
de

 3.37
ef 

3.444
c

 

 4.17 1-ليتر. هكتار 3
cd

 5.03
ab

 4.70
bc

 4.633
b

 

3.60 1-ليتر. هكتار 4
def

 5.30
ab

 4.80
b

 4.567
b

 

4.9 1-ليتر. هكتار 5
ab 

5.50
a

 5.20
ab 

5.200
a

 

3.94 المتوسط
c

 4.93
a

 4.52
b 

4.46 

L.S.D (0.05) H B H × B 

0.53 0.39 0.61 

CV% 19.5   
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4.93ُفبمغُ)1ُ-كغ.ُىكتار2.5ُُكيزالبورونُفتفوقُالترُُتأماُعندُمعاملاُ،الأدنىُمعنوياًُ
ُدنىُمعنوياً.(ُالذيُكانُالأ1-فرع.ُنبات3.94ُ(ُبالمقارنةُمعُالشاىد)1-فرع.ُنبات

ُلتفاعلُالمعاممتينُال ُبالنسبة 2.5ُ×1ُ-ىكتارُليتر.5ُ)ُدروستينُتفوقتُالمعاملاتمأما
ُكغ. ُ 4ُُُ،1-ىكتارُُ ُىكتار2.5ُ×1-ىكتارليتر. 1ُ-كغ. ،5ُُ 1ُ-ىكتارليتر. ُ.كغ3ُ×

(1ُ-ىكتارُكغ.0ُ×1-ىكتارليتر.1ُ،5ُُ-رىكتاُكغ.2.5ُ×1ُُ-ىكتارُُُليتر.1ُ،3ُ-ىكتار
ُالصفة ُىذه ُمتوسط ُفي ُُمعنوياً ُبينيم، ُمعنوية ُفروق ُوجود ُعندُدون ُأعلاىا وكانت

ُىكتار5ُ)ُالمعاممة 1ُ-ليتر. ُىكتار2.5ُ× ُ)1-كغ. ُبمغ ُبمتوسط ُنبات5.5ُ( (1ُ-فرع.
ُ(ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياً.1ُ-اتفرع.نب3.07ُبالمقارنةُمعُالشاىدُ)

حماضُالدباليةُيعزىُتفوقُصفةُالأفرعُالرئيسةُلمنباتُعندُالمعاملاتُالمرتفعةُمنُالأ
ُ ُأكبرمع ُبصورة ُالمتاحة ُالغذائية ُالعناصر ُلتوافر ُنتيجة ُُالبورون ُانتشارُفي منطقة

ساليماُعنصريُالفوسفورُوالآزوتُالأساسيينُلمنموُالخضريُومنعُانغُرُبخاصةالجذوُ
ُ ُالأحماض ُىذه ُكمحفزُلكون ُالبورون ُعنصر ُلدور ُبالإضافة ُطبيعياً، ُمخمباً تشكل

ُعددُننييلمسايتوك ُزيادة ُوبالتالي ُالجانبية ُالبراعم ُنمو ُتحفيز ُفي ُساىم ُالذي ُالأمر ات
ُ.[18,17,9]ُالأفرع،ُوىذاُيتوافقُمعُ

 Total wet weight of plant الوزن الرطب الكمي -ثالثاا 
 )غ(: تأثير المعاممة بالأحماض الدبالية والبورون في متوسط الوزن الرطب الكمي في نبات الكزبرة(5جدول )

معاملت الأحماض الدباليت 

(H) 

 المتوسط (Bمعاملت البورون )

كغ. هكتار 0
-1

 

 )شاهد(

كغ. هكتار 2.5
-1

كغ. هكتار 3 
-1

 

ليتر. هكتار 0
-1

43.47 )شاهد( 
 f 

60.77 
e
 48.63 

f
 50.86

c
 

ليتر. هكتار 3
-1

 63.82 
de

 84.63 
a
 71.77 

cd
 73.40

b 

ليتر. هكتار 4
-1

 67.92 
cde

 85.71 
a
 74.21 

bc
 75.95

b
 

ليتر. هكتار 5
-1

 69.91 
cd

 89.21 
a
 81.62 

ab
 80.25

a
 

 61.28 المتوسط
c
 80.08

a
 69.06

b
 70.12 

L.S.D (0.05) H B H × B 

4.11 3.64 8.28 

CV% 12.9 
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ُالتحم ُنتائج ُأظيرت ُ)الجدول، ُالإحصائي ُفروق5يل ُوجود ُ)ُاًُ( فيُ (P≤0.05معنوية

ُ ُصفة ُوالتفاعلاتُمتوسط ُالمدروسة ُالمعاملات ُأغمب ُبين ُلمنبات ُالكمي ُالرطب الوزن

ُتمعاملابالنسبةُلالمتبادلةُبينيا.ُكانُمتوسطُالوزنُالرطبُالكميُلمنباتُالأعمىُمعنوياًُ

الشاىدُُبالمقارنةُمعُغ(80.25ُفبمغُ)1ُ-ىكتارُليتر.5ُالأحماضُالدباليةُعندُتركيزُ

(50.86ُُ ُكان ُالذي ُمعنويغ( ُلمعاملااًُالأدنى ُبالنسبة ُأما ُمعاممةُُت، ُتفوقت البورون

ُالصفة1ُ-ىكتارُكغ.2.5ُ ُبمتوسط ُ)فُمعنوياً 80.08ُبمغت ُالشاىدُغ( ُمع بالمقارنة

تينُفتفوقتُبالنسبةُلتفاعلُالمعاممتينُالمدروسُأما،ُاًُالأدنىُمعنويغ(ُالذيُكان61.28ُُ)

-كغ.ىكتار2.5ُ×1ُُ-ليتر.ىكتار1ُ،4ُ-ىكتار كغ2.5ُ×1ُُ-ليتر.ىكتار5ُ) تمعاملاال

1ُ ،3ُُ 1ُ-كغ.ىكتار2.5ُ×1ُ-ىكتارليتر. ،5ُ ُُ 1ُ-ىكتارليتر. ُعمى1ُ-كغ.ىكتار3× )

الشاىدُفيُمتوسطُالصفةُالمدروسةُدونُوجودُفروقُمعنويةُبينيا،ُوكانتُأعلاىاُعندُ

غ(89.21ُ)الوزنُالرطبُُ(ُفبمغُمتوسط1-كغ.ىكتار2.5ُُ×1ُ-ليتر.ىكتار5ُمعاممةُ)

ُغ(ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياً.43.47ُبالمقارنةُمعُالشاىدُ)

 :Total dry weight of plant الوزن الجاف الكمي -رابعاا 
 )غ((: تأثير المعاممة بالأحماض الدبالية والبورون في متوسط الوزن الجاف الكمي في نبات الكزبرة6جدول )

عاملت الأحماض الدباليت م

(H) 

 المتوسط (Bمعاملت البورون )

كغ. هكتار 0
-1

 

 )شاهد(

كغ. هكتار 2.5
-1

كغ. هكتار 3 
-1

 

ليتر. هكتار 0
-1

 25.33 )شاهد( 
g
 25.20 

f
 26.93 

g
 19.15

c
 

ليتر. هكتار 3
-1

 29.07 
ef
 37.73 

abc
 30.53 

def
 32.44

b
 

ليتر. هكتار 4
-1

 33.00 
cde

 36.63 
bcd

 40.77 
ab

 36.80
a
 

ليتر. هكتار 5
-1

 33.47
cde 

44.40 
a
 40.47 

ab
 39.44

a
 

 07.70 المتوسط
c
 35.99 

a
 30.28 

b
 31.96 

L.S.D (0.05) H B H × B 

3.9 3.38 6.75 

CV% 12.5 
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ُ ُ)الجدول، ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُفروق6أظيرت ُوجود ُ)ُاًُ( فيُ (P≤0.05معنوية

ُب ُلمنبات ُالكمي ُالجاف ُالوزن ُالمتبادلةُصفة ُوالتفاعلات ُالمدروسة ُالمعاملات ُأغمب ين

ُمعنوياًُ ُالأعمى ُلمنبات ُالجاف ُالوزن ُمتوسط ُكان ُلُبينيا. الأحماضُُتمعاملابالنسبة

ُ(مىُالتواليعُغ36.80ُو39.44ُ)ُ(ُفبمغ1-ليتر.ىكتار4ُو5ُ)ينُتركيزُالعندُُالدبالية

ُ ُالشاىد ُمع ُبالمقارنة ُبينيما، ُمعنوية ُفروق ُوجود ُالأ19.16ُ)دون ُكان ُالذي دنىُغ(

بمتوسطُُمعنويا1ًُُ-كغ.ىكتار2.5ُُالبورونُتفوقتُمعاممةُُتأماُبالنسبةُلمعاملاُمعنوياً،

27.72ُبالمقارنةُمعُالشاىد)غ(35.99ُ)ُبمغفُالكميُالأعمىُمعنويةُجافوزنُالنباتُال

معاممةُلاالمعاممتينُالمدروستينُفتفوقتُُ،ُأماُبالنسبةُلتفاعلاًُالأدنىُمعنويُغ(ُالذيُكان

ليتر.5ُُُ،1-كغ.ىكتار3ُ×1ُُ-.ىكتار ليتر1ُ،4ُ-كغ.ىكتار2.5ُ×1ُُ-ليتر.ىكتار5ُ)

عمىُالشاىدُفيُُ(1-ىكتارُكغ.2.5ُ×1ُ-ىكتارليتر.1ُُ،3ُُ-ىكتارُكغ.3ُ×1ُ-ىكتار

ُبينيا ُمعنوية ُفروق ُفروق ُوجود ُدون ُالمدروسة ُالصفة ُمتوسط ُعندُ، ُأعلاىا وكانت

(ُ 1ُُ-ليتر.ىكتار5ُالمعاممة ُفبمغ)1-كغ.ىكتار2.5ُ× )44.40ُُ ُمعُغ( بالمقارنة

 الذيُكانُالأدنىُمعنوياً.غ(15.33ُُالشاىد)

  2.5×1- هكتار ليتر. 5)صفتي الوزن الرطب والجاف عند المعاممة  ةيعزى تفوق قيم

 كغ.

عمىُبقيةُالمعاملاتُعموماًُلدورُالمادةُالعضويةُفيُتحسينُخصائصُالتربةُُ(1-هكتار

ُوالكيمي ُوخاصةُالفيزيائية ُلمنبات ُالمغذية ُالعناصر ُبإتاحة ُلدورىا ُإضافة ُوالحيوية، ائية

ُ ُأنالآزوت، ُإلى ُارتفاعُُإضافة ُمن ُالنمو ُمؤشرات ُمختمف ُفي ُالسابقة ُالتراكيز تفوق

ُ ُالأفرع ُوعدد ُالمتشكمةالنبات ُساىمُُالرئيسية ُالذي ُالامر ُالرطب، ُوالوزن ُالنبات عمى

ُبتشكيلُمجموعُخضريُ



في بعض الصفات المورفولوجيةوانعكاسها إنتاجياً على نبات تأثير المعاملة بالأحماض الدبالية والبورون 
 (.Coriandrum sativum L)الكزبرة 

66 
 

ُوبالتال ُكبير، ُمختمفوجذري ُفي ُوتخزينيا ُالضوئي ُالتمثيل ُنواتج ُتصنيع ُفي ُزيادة ُي

ُالنبات ُالجافُأجزاء ُبالوزن ُزيادة ُإلى ُمنُُوصولًا ُكل ُبو ُجاء ُما ُمع ُيتوافق وىذا

[20,19,13,10]. 
  fruit weight-1000 :  ةوزن الألف ثمر -خامساً 

 )غ(نبات الكزبرة الألف ثمرة في(: تأثير المعاملت بالأحماض الدباليت والبورون في متوسط وزن 7جدول )
معاملت الأحماض الدباليت 

(H) 

 المتوسط (Bمعاملت البورون )

كغ. هكتار 0
-1

 

 )شاهد(

كغ. هكتار 2.5
-1

كغ. هكتار 3 
-1

 

ليتر. هكتار 0
-1

 7.81 )شاهد( 
f
 8.67 

ef
 8.723 

ef
 8.40

c
 

ليتر. هكتار 3
-1

 9.21 
def

 10.02 
bcde

 10.42 
abcd

 9.88
b
 

هكتارليتر.  4
-1

 9.81 
cde

 10.62 
abcd

 11.41 
ab

 10.61
ab

 

ليتر. هكتار 5
-1

 10.13 
bcde

 10.95 
abc

 11.85 
a
 10.97

a
 

 9.24 المتوسط
c
 10.07

b
 22.62

a
 9.97 

L.S.D (0.05) H B H × B 

2.87 2.46 2.52 

CV% 9.2 

 

ُ ُ)الجدول، ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)7أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05) ُُفي
ُبينُأغمبُالمعاملاتُالمدروسةُوالتفاعلاتُالمتبادلةُبينيا.ُكانُ صفةُوزنُالألفُثمرة

ُمعنوياًُ ُالأعمى ُثمرة ُالألف ُوزن ُل متوسط ُعندُُتمعاملابالنسبة ُالدبالية الأحماض
دونُوجودُُعمىُالتواليُ(غ10.61ُو10.97ُُفبمغُ)ُ(1-ليتر.ىكتار5ُو4ُ)ُينتركيزُال

ُكان غ(،ُأما8.403ُُبمغُ)فُاًُالأدنىُمعنويتُمعاممةُالشاىدُفروقُمعنويةُبينيما،ُبينما
ُلمعاملا ُتبالنسبة ُ(ُ ُمعاممة ُتفوقت ُثمرة1ُ-كغ.ىكتار3ُالبورون ُالألف ُوزن ُبمتوسط )

،ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياًُغ(9.24ُ)ُبالمقارنةُمعُالشاىدغ(10.60ُ)ُبمغفُاًُمعنويُالأعمى
ُفتفوقت ُالمدروستين ُالمعاممتين ُلتفاعل ُبالنسبة 1ُُ-ليتر.ىكتار5ُ)ُتمعاملاالُأما ×3ُ

،1ُ-ىكتارُكغ.2.5×1ُ-ىكتارليتر.5ُُُُ،1-كغ.ىكتار3×1ُُ-ليتر.ىكتار1ُ،4ُ-كغ.ىكتار
عمىُالشاىدُ(1ُ-كغ.ىكتار3ُ×1ُ-ليتر.ىكتار1ُ،3ُ-ىكتارُكغ.2.5ُ×1ُُ-ىكتارليتر.4ُُ
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ُوجود ُبينيُدون ُمعنوية ُُ،افروق ُالمعاممة ُعند ُأعلاىا 1ُُ-ليتر.ىكتار5ُ)وكان ×3ُ
ُغ(7.81ُ)ُالشاىدُغ(ُبالمقارنةُمع11.85ُ)ُ(ُفبمغُمتوسطُوزنُالألفُثمرة1-كغ.ىكتار

 الذيُكانُالأدنىُمعنوياً.
لأحماضُالدباليةُوالبورونُفيُمتوسطُصفةُاعزىُتفوقُالمعدلاتُالمرتفعةُمنُالتسميدُبي

ُبالضرورةُع ُسينعكس ُالذي ُالمتشكمة ُفيُالكتمةُالحية ُنتيجةُتفوقيا ُثمرة مىُوزنُالألف
ُمع ُيتفق ُوىذا ُالثمار، ُفي ُالجافة ُالمادة ُتراكم ُومعدل ُالضوئي ُالتمثيل ُصافي

[14,10,7].ُ
 :Fruit yield الغلت الثمريت -سادساً 

كغ. هكتار) (: تأثير المعاممة بالأحماض الدبالية والبورون في متوسط الغمة الثمرية في نبات الكزبرة8جدول )
-1

) 
 المتوسط (Bلت البورون )معام (Hمعاملت الأحماض الدباليت )

كغ. هكتار 0
-1

 

 )شاهد(

كغ. هكتار 2.5
-1

كغ. هكتار 3 
-1

 

ليتر. هكتار 0
-1

 572.83 )شاهد( 
g
 2266.66 

f
 632.83 

g
 756.11

d
 

ليتر. هكتار 3
-1

 2202.83 
ef

 2585.83 
bc

 1294.13 
de

 1333.6
c
 

ليتر. هكتار 4
-1

 2370.5 
d
 2633.28 

b
 2592.42 

bc
 1531.99

b
 

تر. هكتارلي 5
-1

 2404.42 
cd

 0258.75 
a
 2633.33

b
 1705.5

a
 

 1122.14 المتوسط
c
 1586.08

a
 1287.18

b
 1331.8 

L.S.D (0.05) H B H × B 

159.6 142.1 184.2 

CV% 21.5 

 

ُ ُ)الجدول، ُالإحصائي ُالتحميل ُنتائج ُ)8أظيرت ُمعنوية ُفروق ُوجود )P≤0.05ُُفي )
ُالمعاملات ُأغمب ُبين ُالثمرية ُالغمة ُكانُُصفة ُبينيا. ُالمتبادلة ُوالتفاعلات المدروسة

ُمتوسطُالغمةُالثمريةُ 5ُعندُتركيزُُالأحماضُالدباليةُتمعاملابالنسبةُلالأعمىُمعنوياً
ُ)(1-كغ.ىكتار1705.5ُفبمغُ)1ُ-ليتر.ىكتار ُتلاه ُ(1-كغ.ىكتار1532ُُ، ُكانتُ، بينما

ُبمغتُفُاًُالأدنىُمعنويمعاممةُالشاىدُ
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ُك756.11ُ) ُلمعاملا(1-ىكتارغ. ُبالنسبة ُأما ُمعاممُت، ُتفوقت ُالبورون 2.5ُة
ُالغمة1ُ-كغ.ىكتار ُمعنويُبمتوسط ُالأعمى ُ)فُاًُالثمرية (1ُ-ىكتارُغ.ك1586.08ُبمغت

ُالشاىد ُمع ُك1122.14)ُبالمقارنة 1ُ-ىكتارغ. ُمعنوياً،( ُالأدنى ُكان ُبالنسبةُُالذي أما
(1ُ-كغ.ىكتار2.5ُ×1ُُ-تارليتر.ىك5ُمعاممةُ)اللتفاعلُالمعاممتينُالمدروستينُفتفوقتُ

ُب ُُثمريةُغمةمعنوياً 1ُ-كغ.ىكتار2058.75ُ)بمغت )ُ ُمع 570.83ُ)ُالشاىدبالمقارنة
ُالذيُكانُالأدنىُمعنوياً.(1ُ-كغ.ىكتار

ُ ُالتسميد ُمعاممة ُتفوق 1ُُ-ليتر.ىكتار5ُ)يعزى ُالغمة1ُ-كغ.ىكتار2.5ُ× ُصفة ُفي )
شك لُتفوقاًُمعنوياًُفيُجميعُُالثمريةُإلىُتفوقياُفيُحجمُالمسطحُالورقيُالأخضرُحيث

مرُالذيُساىمُفيُزيادةُكفاءةُعمميةُالتمثيلُالضوئيُالصفاتُالمورفولوجيةُالسابقة،ُالا
ُيتفقُ ُتشكلُالثمارُوامتلائيا،ُوىذا ُالجافةُخلالُفترة ُالمادة وزيادةُمعدلُتصنيعُوتراكم

ُ.[14,11,10,9,7]ُمع
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    Conclusions :ستنتاجاتال
ُالتحم -2 ُنتائج ُالإحصائيأظيرت ُتأثيرُُيل ُالدباليةُُلمتسميدُاًُمعنويُاًُوجود بالأحماض

المعاملاتُالسماديةُُنوعفيُكافةُالصفاتُالمدروسةُعمىُاختلافُوعنصرُالبورونُ
 المطبقةُوتركيزىا.

0- ُ ُالدبالية ُبالأحماض ُالتسميد ُمعاممة ُمن ُلكل ُواضحاً ُتميزاً ُالنتائج ليتر.5ُُأظيرت
ُفيُزيادةوالتفاعلُبينيما2ُُ-كغ.ُىكتار0.5ُنُبتركيزُالبوروُبالتسميدُمعاممةُو2ُُ-ىكتار
ُلتفوقيمُلمتوسطُمعنوية ُانعكاساً ُالثمرية ُالغمة ُالمورفولوجيةُُصفة ُالنمو ُمؤشرات في

ُالكمي(ُ ُالجاف ُوالوزن ُالكمي ُالرطب ُالوزن ُالرئيسة، ُالأفرع ُعدد ُالنبات، )ارتفاع
 .بالمقارنةُمعُالشاىدُالذيُكانُالأدنىُمعنوياًُ

أدىُإلىُزيادةُمعنويةُفي2ُُ-كغ.ُىكتار3ُتائجُأنُالتسميدُبالبورونُبمعدلُأظيرتُالن -3
 .واضحةُفيُصفةُوزنُالألفُثمرة

 Recommendations:  التوصيات

5ُ)بمعدلُُوالبورونُبتسميدُالكزبرةُبالأحماضُالدباليةفيُظروفُمنطقةُصافيتاُينصحُ
ضمنُثمريةُُأعمىُغمةُعمىلمحصولُعمىُالتوالي(2ُُ-كغ.ُىكتار0.5ُ×2ُ-ليتر.ُىكتار

ُ.مردوديةُوحدةُالمساحة
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